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1 Uvod

Lidstvo potiebuje pro svou existenci pfirodni zdroje a ekologicky funkéni krajinu.
Udrzitelnost krajiny vyzaduje Setrné zachazeni se zivotnim prostiedim, a proto je dilezité
znat zékonitosti ptirodnich procest. Kazdy z ekosystémi prochazi procesem sukcesnich
zmén, které mizeme do urcité miry predpovidat a ptipadné ovlivnit smérem k zadoucimu

cilovému stavu.

Opusténim diive obhospodatfovanych mokrych luk doslo k sukcesi dfevin, coz mize
zaptiCinit ubytek vhodnych habitath pro ustupujici a ohrozené druhy mokiadnich

spolecenstev.

1.1 Shrnuti projektu

Cilem projektu je zjistit jak rychle, v jakém rozsahu a jakym smérem dochazi
Kk sukcesi dievin v zavislosti na typu neobhospodafovanych luk a zhodnotit cennost
sukcesich stadii z hlediska vyskytu ohroZenych a ustupujicich druhd. Rychlost a plosny
rozsah sukcese bude mapovan pomoci leteckych snimka v prostiedi geografického a
informacniho sytému (GIS). Smér sukcese, typy neobhospodafovanych luk a vyskyt
druht bude zjistén trvalym monitoringem a zhotovenim fytocenologickych snimkii.
Informace budou ziskdvany s pomoci technologie Field-Map, kterd umoziuje terénni
mapovani, méteni a efektivni sbér venkovnich dat. Vyhodou Field-Mapu je propojeni se
syst¢tmem GIS a nasledné zpracovani a vyhodnoceni. Moznost ztotoznéni dievin

Z predchoziho méteni je dal$i vyhodou pro monitoring sukcesnich stadii.



2 Soucasny stav poznani

2.1 Sukcese

Proces sukcese lze charakterizovat jako sménu druhil v ¢ase, kterou miizeme sledovat
v mnoha ekosystémech. Sukcesi zmény probihaji fadové v letech aZ staletich. Casové
métitko sukcesnich zmén je nutné korigovat zivotnosti kli¢ovych druhii. Mizeme hovofit
1 0 tzv. sekularni sukcesi v dob¢€ poledové, probihajici fadove v tisiciletich (Walker & del

Moral 2003).

Zmeéna rostlinnych spolecenstev miize byt podminéna pozvolnou modifikaci vnéjSich
geofyzikalng-chemickych sil nebo pisobenim c¢lovéka (alogenni sukcese) a nebo
vzajemnou interakci druhti v ramci daného stanovisté (autogenni sukcese). Sukcese
muizeme délit na primarni a sekundarni sukcesi. Primarni sukcese zafind na novém
substratu, ktery nebyl ovlivnén piedchozimi populacemi (napf. po vulkanické ¢innosti,
posunu ledovcll). Sekundarni sukcese probiha po disturbanci avSak na dobie vyvinuté
pudé s bankou semen (napf. na opusténych polich ) (Walker & del Moral 2003,
Townsend 2008).

ZvysSovanim rozsahu a dopadu lidskych aktivit je obtiznéjsi rozliSit ptirodni a lidmi
vyvolané disturbance. Avsak lidé maji také intelektudlni zajem na obnové ekosystémii,
nutkani zachovat vzacné druhy nebo lokality, hnané jak touhou po stabilnim a piirozeném
prostiedi, tak motivem estetickym, moralnim a spoleCenskym (Walker & del Moral
2003).

Vedle teoretickych pfinost existuje spousta praktickych ditvodi, proc¢ je znalost, a tim

padem i moznosti, ptedvidani vegetacnich zmén tak dilezita (Glenn-Lewin et al. 1992,

Walker & del Moral 2003).

V soucasné dobé ma studium sukcese vyznam piedev§im pro pochopeni vyvoje
ptirodniho prostfedi. Schopnosti pfedvidat sukcesni zmény vegetace jsou potiebné
K zajisténi spravného managementu, k zachovani rostlinnych a zivo¢isnych druhd, jejich
biocen6éz a v neposledni fadé pro udrZeni produktivni a esteticky atraktivni krajiny
(Glenn-Lewin et al. 1992, Townsend 2008).



2.1.1 Historicky kontext

Nadseny student raSelinist De Luc (1810) byl pravdépodobné prvnim, kdo pouzil
termin sukcese ve vyznamu rozpoznavani vyvoje vegetace. De Luc uvedl zptsob, kterym
"jezera a rybniky se mnéni v louky a mocaly* popisuje Clements (1916). Na sukcesi jako
»smeny spolecenstev* upozornil jiz roku 1863 Anton Kerner v knize ,,Das Pflanzenleben
der Donauldnder* (Moravec 1994).

Problematika sukcese studovana védci v prubéhu 20. a 30. let 20. stoleti je dodnes
vyznamna pro védecky vyzkum v oblasti vegeta¢ni dynamiky (Glenn-Lewin et al. 1992).
Zakladni terminy sukcese v dne$nim pojeti zavedl Cowles (1899, 1901) na jehoz prace
navazal Clements (1904), ktery vypracoval ucelenou teorii sukcese. Velmi nazornou
schématickou posloupnost procesu fidicich sukcesi smérem ke klimaxu tzv. ,,equilibrium

el

theory* uvedl Clements v roce 1916. Jedna se o pojmy disturbance, nudace (obnazeni po
disturbanci), migrace (rozSifeni organizmil), ecese (uchyceni a vyvoj organismil),
kompetice (interakce mezi organismy), reakce (na meénici se stanovistni podminky) a

stabilizace (dominance dlouhovekych druhii — klimax) (Ujhazy 2003).

Clements (1936) dale obohatil teorii sukcese o fadu termini tykajicich se klimaxu
(napt. subklimax, preklimax, disklimax...) piedstavujici nejriznéj$i vegetacni jevy
oznaCujici napi. extrazonalni vyskyt klimaxovych spolecenstev nebo nahradni
spolecenstva nastupujici na misto klimaxu pod tlakem antropo-zoogennich vlivii. Jeho
teorii vSak kritizovali v prubéhu Casu autofi jako Gams, Tansley a Braun-Blanquet kvili

Clementsovo ndzoru, ze sukcese je pouze progresivni proces koncici klimaxem (Moravec

1994).

Arthur G. Tansley (1935) kritizoval Clementsovu hypotézu o tom, Ze vegetacni
zmény v ur¢itém regionu sméiuji ke stejnému typu klimaxu. Argumentoval tim, Ze mistni
faktory, jako horninové podlozi a topografickd poloha mohou podminit rozdilna
klimaxovd spolecenstva ve stejném regionu. Gleason (1939) zdirazioval
individualistické chovani rostlinnych druht, jejich roli v priitbéhu ndhodnych udalosti a
vyznam nahodilych procesti béhem sukcese. Robert H. Whittaker v roce 1953 sloucil
nazory Transleyho a Gleasona,éimZz popsal klimaxovou vegetaci jako kontinudlné

proménou napfi¢ neustdle se meénici krajinou.

! http://depts.washington.edu/ehuf473/ehuf473/Succession.htm 2014



V 60. letech se Eugen Odum a Ramon Margalef pokouseli sjednotit rtiznorodé
sukcesni pozorovani do ucelené sukcesni teorie (Glenn-Lewin et al. 1992). Odum (1960)
sledoval organickou produkci a fluktuace na opusténych polich a nasledné v roce 1969
sumarizoval sukcesni pozorovani na Urovni rostlinnych spolecenstev 1 celych
ekosystémi. Zastaval nazor, Ze sukcesni procesy jsou limitované fyzikalnim prostiedim
(vlastnostmi ptid, mnozstvim vody, klimatem) a kon¢i homeostazi — vrcholi ustalenym
ekosystémem. A také, ze zadkonity sled zmén druhového slozeni biocendzy lze ptimétrend
predvidat. Drury & Nisbet (1973) se zabyvali zmé&nou nabidky zdrojii v ¢ase a proménou
druhového slozeni v zavislosti na dostupnosti zdroji. Tti nejzndméjsi modely postupné
zmény druhii popsali Connell & Slatyer (1977). Modely se riizni piedev§im ptic¢inami
smény druhti: Facilitace (druhy ¢asnych sukcesnich stadii pfipravuji podminky pro druhy
nasledujici), Tolerance (pozdé€jsi druhy sndze snaSeji nizs$i dostupnost zdrojl, prezivaji
vedle druha ¢asnych sukcesnich stadii a mohou je v pribéhu casu konkuren¢né vytlacit),
Inhibice (druhy €asnych sukcesnich stadii blokuji uchyceni novych konkurenti, ktefi se

mohou uplatnit az po jejich thynu) (Ujhazy 2003).

Zacatkem 70.let se upustilo od holistického pfistupu smérem k redukcionistickému a
mechanickému. Pickett et al. (1987), Drury & Nisbet (1973) nebo Tilman (1985), se
zabyvali individualnimi modely (dostupnosti zdroju, dostupnosti druhi, aj.). V této dobé
byla sukcese nahlizena jako zcela individualisticka, metody byly zalozené na populacich

a prevazovaly zjednodusujici ptistupy (Walker & del Moral 2003).

2.2 Sukcese na nelesni pudé

Pronikéni dfevin do nelesnich ekosytémii je globalnim fenoménem a predmétem
rozmanitych studii u nas i ve svété (Haugo et al. 2013), které se zabyvaji jak detailnim

studiem né€kolika sukcesnich fad, tak srovndvanim uplatnéni dfevin za riznych

stanovistnich podminek (Rejmankova & Rejmanek 2002, Prach 2009).

Sukcese na nelesni pud¢ je ovlivnéna né€kolika dulezitymi faktory. V inicidlnich
fazich sekundarni sukcese je to zejména mnoZzstvi Zivotaschopnych diaspor v pidé. Na
dalsi sukcesni faze ma vliv plo§ny rozsah a typ okolni vegetace (Glenn-Lewin at al. 1992,
Walker & del Moral 2003). Abiotické faktory, zejména podnebi ur€uji trvani vegetacni

sezOny.



Hydrologické a pedologické poméry maji vliv na rostlinna spolecenstva, nebot’ urcuji
dostupnost zivin, zrnitost substratu a jeho pH (Glenn-Lewin et al. 1992, Polunin et al.
2008).

V priibéhu sukcese by mélo dochazet k akumulaci biomasy az do kvazistacionarniho
stavu kde se vyrovnaji vstupy a vystupy v ekosystému. Nerovnost vstupl a Vystupti vede

k sukcesi, je jejim spoustécim mechanizmem (Ujhazy 2003).

Objasnéni mechanismi, které fidi sukcesi dievin, vyzaduji porozuméni biotickych
interakci (kompetice, predace, pidni mikrobidlni procesy) a ontogeneze (Haugo et al.
2013). Druhy s vysokym pomérem reprodukce (semen) a rastu (r-stratégove) rychleji
kolonizuji voIné niky (Odum 1969, Townsend 2008). Inicialni faze sekundarniho
sukcesniho vyvoje byvaji ¢asto velmi druhoveé bohaté, a v prub&hu série se pocet druhi

Cast&ji snizuje, nez zvysuje (Odum 1969, Ujhazy, 2003).

Nelesni puda se zarustanim pFeménuje v lesni porosty, Vsouvislosti s Gstupem
zemédélstvi, opusténim poli a luk. Vegetace na nelesni pid¢ se formuje vzhledem
k vlhkostnimu gradientu a sukcesnimu stafi. Vyjimkou jsou pouze velmi vlhka nebo
velmi sucha mista (Prach et al. 2014). Spontanni sukcesni procesy mohou ménit nejen
vyuziti pudy, ale také krajinny raz a snizovat ochranatskou hodnotu uzemi (Prach 2009).
Druhotna stanovisté, kterymi jsou pole a louky, existuji diky pfisunu dodatkové energie

(napt. ve forme seCeni) (Rybka et al. 1996, Walker 2007).

2.3 Mokré louky, jejich charakteristika a uloha v krajiné

Mokré louky (wet meadows) Ize podle definice Ramsarské konvence povazovat za typ
mokiadd. Americka agentura ochrany zivotniho prostiedi (U.S. Environmental Protection
Agency) fadi mokré louky (wet meadows) jako typ mocalu (marsh) vyskytujici se ve
Spatné¢ odvodiiovanych oblastech, v mélkych jezernich/rybni¢nich péanvich apod., a
charakterizuje mokré louky vysokou hladinou podzemni vody, kde ale po vétSinu roku
neni voda stojici. Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR uvadi biotop “zaplavované a
mokré louky™ ve vyétu tzemi pro potfeby Ceské republiky v ramci Ramsarské konvence

povaZovanych za mokfady.

Vegetace mokifadli nezahrnuje mnoho endemickych druhi, ale je charakterizovana

vysokou druhovou diverzitou (Bobbink 2002). Dominujicimi druhy evropskych moktadi



jsou napf. ostiice Carex spp, orobince Typha spp. nebo rakos obecny Phragmites
australis, které rostou na nejvlhéich stanovistich (Walker 2007). Méné zaplavené Casti
mokftadu hosti dfeviny ( vrby Salix spp., topoly Populus spp., duby Quercus spp., jilmy
Ulmus spp. a olse Alnus spp.) (Walker 2007).

vvvvvv

dilezité¢ pro existenci ¢lovéka v krajiné (Kender 2000, Bobbink 2002) a patfi mezi
nejproduktivnéjsi ekosystémy na Zemi pokryvajici cca 6,4% sousSe (Prach et al. 2009).
Funkce mokiadil v krajin€ jsou rliznorodé, mezi hlavni patti: zadrZovani a ¢isténi vody,
ochrana pted povodnémi, popt. zmirnéni povodiovych vin, zachycovani sedimentu a
znecistujicich latek, stabilizace mikroklimatu, podileni se na klimatu uzemi, plni funkce
estetické, hygienické, kulturni a neposledni fadé poskytuji domov fad¢ druhti vzacnych
rostlin a zivoCichl (Rybka et al. 1996, IUCN 1996, Kender 2000, Kvét et al. 2002,
www.ramsar.org 2014). Moktadni plochy se podili na malém kolobéhu vody, pfijmem
tepla dochazi k vyparu a voda je zpét do krajiny navracena formou srazek a rosy (Kvét et
al. 2002). Pozvolné vsakovani vody do podzemi obohacuje spodni vody (Rybka et al.
1996), ze kterych ziskavame pitnou vodu (Kvét et al. 2002).

I pfes svou nenahraditelnost jsou mokiady nejohrozenéjSimi ekosystémy na svété
z davodu lidskych aktivit, napt. odvodinovani s cilem =ziskat zemédélskou puadu,
zne€iStovani a nadmérného vyuzivani vodnich zdroju (Kender 2000, Bobbink et al.
2002).

2.3.1 Implementace Ramsarské konvence v CR

Umluva o mokfadech mezindrodnitho vyznamu, zvand Ramsarskd konvence,
mezivladni smlouva poskytujici rdmec pro ndrodni ¢innosti a mezindrodni spolupraci pro
zachovani a ,moudré vyuziti“ (wise use) mokiadd a jejich zdroji, pfijata v Iranském

mésté Ramsar v roce 1971, nabyla platnosti dne 2. tinora 1975.

Tato jedind celosvétova environmentdlni dohoda o zachdzeni se specifickymi
ekosystémy, vedouci napfi¢ geografickymi regiony nasi planety, byla pii dvou
ptilezitostech upravena. V prosinci roku 1982 pii mimofadném shromézdéni doplnéna a
zapsana v PafiZi do tzv. ,,Pafizského protokolu®, ktery byl pfijat a roz§ifen o vicejazy¢né

verze (pf. v arabsting, rusting, Spanélsting...) roku 1986. Dalsi mimotadna konference se



konala roku 1987 v kanadském mésté Regina, pii které byly piijaty série emendaci. Tyto
dodatky, platné od roku 1994, nijak neovlivnily zakladni podstatné principy konvence,
ale ustanovily zasedaci vybor, staly Gfad a rozpocet. Pro Ceskou a Slovenskou
Federativni Republiku vstoupila umluva v platnost 2. &ervence 1990, po rozpadu CSFR
se dne 1. ledna 1993 Ceska republika stala samostatnou smluvni stranou. U nas je 12
mokiadli mezindrodniho vyznamu vcetné lokality RS 2 Ttebonské rybniky (Tiebon

fishponds), v jejichz litoralu se nachazi vétsina mnou studovanych mokrych luk.

Kazdy, z celkového poctu 162 stat, se zavazuje uznavat vzajemnou zavislost mezi
Clov€kem a jeho prostiedim, brat v tvahu zakladni ekologické funkce moktadl a zabrénit
jejich ztraté dnes i v budoucnosti. Smluvni strany jsou piesvédCeny, ze zajiSténim
proziravé statni politiky s koordinovanym mezinarodnim postupem, lze uchovat moktady
a jejich fléru a faunu, nebot’ vytvareji zdroje velké hospodaiské, kulturni, védecké a
rekrea¢ni hodnoty, jejichZ ztrata by byla nenahraditelna (Kender 2000, Sbirka zakont ¢.
396/1990, www.ramsar.org 2014, www.mzp.cz 2014).

2.3.2 Vyvoj tfebonské krajiny a mokrych luk

Uzemi Tieboiiska bylo po staleti ovliviiovano a modifikovano lidskymi aktivitami.
Ptihodné ptirodni podminky této oblasti v kombinaci s lidskymi zasahy daly vzniku
unikatni poloptirodni krajin€. V roce 1977 bylo Ttebonisko zarazeno do celosvétového
seznamu mokiadii mezindrodniho vyznamu v ramci UNESCO. Nasledné vznikla v roce
1979 CHKO Tiebonisko (Jenik 1983, IUCN 1996, Kvét et al. 2002). Abychom mohli
Ttebonskou panev Iépe poznat, je dulezité pohlédnout do historie, jak se oblast vyvijela a

jaké socioekonomické zasahy krajinu v prabéhu stoleti pozménovaly.

Vyvoj tzemi Tteboniska miizeme sledovat od pocatku pozdné glacidlniho interstadidlu
diky paleoekologickému vyzkumu zazemnéného jezera Svarcenberk, leZici v severni
casti Treboniské panve. Rozborem jezerniho sedimentu lze rekonstruovat vyvoj vegetace,
geochemické zmény v povodi, historii osidleni Vv pfilehlém Uzemi i klimatické zmény
regionalniho az globalniho charakteru (Pokorny et at. 2008). Také pylové analyzy
Borkovického blata (severozépadné od Veseli nad LuZnici) poskytuji dostupny nahled do
formovani vegetace od pozdniho glacidlu. V nejstar§Sim sedimentu Ttebonskych blat

(starsi a stiedni dryas) byly nalezeny paleobotanické dikazy o vyskytu mecht, liSejnikd,



bylin a zakrslych keiti s ojedinélym vyskytem stromi. Tepla perioda pozdniho glacialu
(Allerad) s sebou piinesla vétsi rozsifeni dievin, jako jsou jalovec Juniperus, borovice
Pinus sylvestris, biizy Betula verrucosa, B.pubesens a topol osika Populuis tremula,
v zamokienych oblastech stdle prevladaly mechy a bylinnd spoleCenstva. Nasledny
pokles teplot v mladS$im dryasu piivodil Gstup dievin. Zacatkem preborealniho obdobi
nastalo oteplovani a s nim ptichod druht, jako jsou olse Alnus, jilm Ulmus, liska Corylus
a smrk Picea. Vyznamnou ¢ast krajiny vSak pokryvaly borové lesy s pfimési biizy, osiky
a jalovce. Aluvium a fi¢ni bfehy byly pokryté svétlomilnou vegetaci a vrbami Salix.
V borealu se zacaly rozSifovat smrkové porosty a také jilmy Ulmus a duby Quercus,

pozdéji lipa Tilia a jasan Fraxinus, avsak stale zde byly mista bezlesi (Jankovska 2002).

Za&atek lidského vlivu na vegetaci v okoli jezera Svarcenberk datuje Pokorny et at.
(2008) na zaklad¢ indikace v pylovych diagramech do samého pocatku holocénu (okolo
9200 BC cal. - preboreal). Starsi atlantik pfinesl teplejsi klima a vice srazek, borovice
byla vytlacena do méné piiznivych stanovist, coZz vedlo ke vzniku endemitni variety
Pinus sylvestris var. bohemica, a Gplnému vymizeni btizy zakrslé Betula nana. Bez
lesniho porostu ziistavaly mokfiny, jezera, fi¢ni biehy a pise¢né duny. Zapojeny les a
Skala moktadl zamezily prostupnosti krajiny. Holocéni klima dosdhlo optimum
v mlad$im atlantiku a pfineslo razné zmény vegetace. Na zivné pudé se dafilo buku
Fagus sylvatica, a také jedle bélokora Abies alba pronikla do izemi. O néco chladngjsi,
ale stale bohaté na srazky bylo obdobi sub-borealu. SmiSené lesy ustupovaly a jedle
bélokora obsadila jejich stanovisté. Navzdory neprostupnosti krajiny, rozsahlych les,
bazin a mocalu se ve star§Sim sub-atlantiku zaCinaji objevovat synantropni rostliny
(Plantago lanceolata, Urtica, Rumex, Artemisia). Mladsi sub-atlantik (konec 12. stoleti,
dodnes) je jiz vyznamné¢ spojovan s lidskymi aktivitami a vyuzivanim lest (Jankovska

2002).

Od sttedoveku je krajina Tteboiska intenzivné pretvafena ¢lovékem (IUCN 1996).
Pti odvodiiovani moktadii sehral dilezitou roli odeddvna platny pohled na mokiady jako
na ,,cosi neuzitecného, ¢i dokonce odporného, nezdravého a nebezpecného*, uvadi Kolar
(2012) a vzpomina pohadky o bludickach a hejkalech. Vodohospodatské upravy zapocaly
na Ttebonisku ve 13. stoleti, jejich primarnim cilem bylo zpriichodnéni a postupné
odvodilovani, vynofovani krajiny z bazin. Vyvoj byl zprvu pomaly, budovanim rybniki a
jejich hrazi vznikaly prvni terestrické biokoridory, ekotonalni biodiverzita a novy typ
moktadnich luk (IUCN 1996).



Vyvoj rybnikii

Ve sttedni Evropé lze ptesné udaje o rybnicich sledovat od 12. stoleti. Prvni rybnik na
tizemi Ceské republiky se datuje vénovaci listinou Kladrubského klastera k roku 1115.
V jiznich Cechach tomu bylo asi o néco pozdé&ji, roku 1263 vénoval Piemysl Otakar II

rybnik klasteru Zlata Koruna (IUCN 1996).

Unikatni systémy umélych vodnich nadrzi vznikaly po staleti. Historie vzniku prvnich
umélych kanalii, mlynskych nahond a stavi’, sahd do dob prvnich kolonisti Slovani,
povolanych pany z Landstéjna a némeckych fadovych rytifd na popud pant z Hradce.
Osidlovani tfebonské panve popisuje historik Frantisek Teply (1927) : ,,Prales mdlo
obydleny, lesni poust ohromnd, plnda vod, bazin, jezer, jimiz protékaly potoky a reky,
poust, ve které vedle medvédii, vikii a rysu i jiné havéti se usidlili jen rybari, bobrovnici,
brinici a knizeci hajni (IUCN 1996, Hule 2002, www.ceskatelevize.cz 2011,
www.rybarstvi.cz 2014)

Podstatny rozmach vystavby rybnikli nastal za vlady Karla IV, kdy v poloviné 15.
stoleti jiz existovalo asi 20 rybnika o rozloze cca 700 ha. Doklady tteboriského archivu

datuji vznik Zablatského rybniku k roku 1479 (IUCN 1996, www.trebonsko.cz 2014)

Nejrusn€jsi obdobi vystavby rybnikl ptfedstavuje pielom 15. a 16. stoleti, kdy na
Tteboiisku pisobil Josef Stépanek Netolicky, ktery jako prvni vlozil do vystavby
Tiebonské rybni¢ni soustavy urcity systém. Po roce 1505 dokoncil dimysiny navrh
rybni¢ni soustavy v Treboniské panvi, podle kterého pozdé¢ji pokracoval Jakub Krcin.
V letech 1508-1520 se Stépanek Netolicky zaslouZil o vystavbu Zlaté stoky v délce 46
km, kterda dodnes nahadni a vypousti hlavni Tiebonské rybniky (IUCN 1996,
www.rybarstvi.cz 2014). Podle jeho projektu byly rybniky stavény, rozSifovany nebo
obnovovany. (IUCN 1996, Hule 2002).

V druhé polovin€ 16. stoleti rybnikafska ¢innost v mnoha oblastech polevila, na
Ttebonisku vSak ve vystavbé a piestavbé rybnikll navézal jiz zminény Jakub Krcin
z Jel¢an a Sedl¢an. Odvéaznou stavbu rybniku Svét zahdjil roku 1570, nasledné stavél

nové a roz§ifoval stavajici rybniky jako napt. roku 1580 Zablatsky rybnik. V letech 1584-

% stav =, rybnik, chyt na potoce i stavek (zastavend voda) “, podle rybnikaiského nazvoslovi (Hule
2002)



1590 vystavél rybnik Rozmberk, ptehrazenim feky Luznice, kterou propojil umélym

kanalem Novou fekou s fekou Luznici (IUCN 1996, www.rybarstvi.cz 2014).

Poslednim vyznamnym stavitelem rybniki na Tieboiisku byl Josef Susta (*1835
11914). Pievazné obnovoval staré rybniky a zabyval se studiem rybni¢ni biocendzy,
zlepSoval prostiedi pro chov ryb hnojenim a vapnénim rybnikl, zajimal se o slozeni
potravy kapra obecného Cyprinus carpio a jeho kiizeni (IUCN 1996, Hule 2002,

www.rybarstvi.cz 2014).

Mezi rokem 1918 az 1989, ale ptfedevsim po roce 1945, zanikly v rybnikarstvi mnohé

struktury, pracovni technologie 1 zvyky, uchovavané po dlouha staleti (Hule 2002).

Kolektivizace zemédélstvi

Kolektivizace venkova, ktera ve svych hlavnich fazich probihala v Ceskoslovensku na
konci 40. a béhem 50. let 20. stoleti, m¢la velky dopad na celou socialni vrstvu ale
zvlasté na zivot obyvatel venkova, nebot’ naruSila tradicni socialni vazby a kulturni
zvyklosti. V ramci tohoto procesu byli soukromi zemédélci nuceni prevadét svlij majetek
do jednotnych zemédélskych druzstev a ménit Casem provéfeny zplisob hospodaieni
(Cilek et al. 2005). Doba si zadala scelovani poli, likvidaci mezi, cest 1 drobnych
sakralnich pamatek. Pfi scelovani zmizely tisice hektard piirodni vegetace, byly
vykaceny desitky kilometri stromotadi a odstranény nejriznéj$i meze a remizky. Pada
byla vystavena vétrné i vodni erozi, doslo k poklesu bonity pidy, ke sniZzeni vynost, k
zneCisténi vodnich zdroji zejména dusikatymi umelymi hnojivy a zanaSeni toka a nadrzi
(Petran &Petranova 2000). Zmény mély negativni dopad na krajinny raz a celkovou tvar

¢eského a moravského venkova (Cilek et al. 2005).

Soucasnost
V dneS$ni dobé€ je tizemi Ttebofiska nejvice ohrozené nejriiznéjsi Skalou lidskych
zasahi, technickych z4sahti do vodnich d€l, intenzivnim chovem ryb, znecistovanim a

V neposledni fad¢€ turismem a volnocasovymi aktivitami (Kvét et al. 2002).
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2.3.3 Ochrana a vyznamnost uzemi

Rozmanité, poloptirodni krajina Ttebonska pfedstavuje mozaiku vice nez 500 ti umélych
rybnikid, opadavych a jehli¢natych lest, luk, poli a mokiadl protkanych nespoctem
malych poticktl, kandli a hrazi. V obvodu rybnikt jsou rozséhlé plochy hydromorfnich
pud (zamokiené slatiny a raSeliny) pod stalym vlivem jejich vysokych hladin. Na
moktadech se nedafi intenzivni rostlinné a zivoc¢isné produkci, avSak vysoce cennd je
jejich biodiverzitni funkce vcetné nabidky hnizdnich a potravnich zdroji. Vyznamnost
také spociva v jejich retenci vod a filtraci splachii a protierozni funkci. Mokré louky maji
potencialni vyuzitelnost pro netradini rostlinnou produkci a vliv na stabilitu a diverzitu
krajiny. Uzemi poskytuje vhodné piirodni podminky pro velkou kalu rostlinnych a

zivo¢iSnych druhtt (Jenik & Kvét 1983, Kvét et al. 2002).

ZvySe uvedenych divodi je uzemi Tiebonska dlouhodobym stfedem zajmu
intenzivniho ekologického vyzkumu pod zastitou AV CR (diive Ceskoslovenska). Jiz
V pozdnich 60. a ¢asnych 70. letech na Tieboiisku probihal jeden z hlavnich moktfadnich
vyzkumti v programu IBP (International Biological Programm). V roce 1977 byla Tiebon
navrzena jako biosféricka rezervace UNESCO Clovék a biosféra — (Man and the
Biosphere — MaB), jejiz podstatou hodnoty je pravé z Casti Clovékem vytvofena a

piirozenym vyvojem zménéna krajina (IUCN 1996).
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2.4 Metodické pristupy

Sukcesni zmény lze sledovat jak v krajinném, tak detailnim métitku. Problematikou
moktadnich spoleCenstev se zabyvd nejrizngjsi skéla ekologickych vyzkumi, od
hydrobiologickych ptes zoologické, botanické a krajinné az po klimatické globalniho

charakteru.

Na uzemi Trebonska bylo provedeno mnoho védeckych studii, nebot” oblast je natolik

zajimava a rozmanitd a poskytuje pfilezitost pro nahlizeni do minulosti davné i blizsi.

Z mého pohledu se jako nejhodnotnéjSi jevi studie sukcesnich zmén a druhové
rozmanitosti 19 rostlinnych spolecenstev (Prach et al. 2014), ktera pojednava o smérech
sukcesnich zmén vegetace napii¢ rtiznymi ekosystémy a zda-li jsou tyto spontanni

sukcesni stadia pfijatelnd z hlediska obnovy ekosystému.

Dalsi zajimavou studii je mapovani vegetace vytopy Rozmberka z let 1956
(Holubickova 1959), 1984, 1989, 1995, 2001 a 2006 (Prach 2008) Také Studie
zaplavovanych ekosystémt u Tieboné (Jenik & Kvét 1983) nabizi Siroky pohled do

studované lokality.

Zakladem studii o sukcesnich zménach jsou fytocenologické snimky a jejich analyza.
V Ceské republice shromazd’uje fytocenologické snimky Ceskd ndrodni fytocenologicka
databdze. Ke shromazd’ovani a aktualizaci floristickych dat pochazejicich z izemi jizni
&asti Cech je to pak Ndlezovd databdze Jihoceské pobocky Ceské botanické spolecnosti.
Velmi naronym ukolem byva pifevod fytocenologickych tabulek z jejich ptvodni

pisemné podoby do datové formy a to 1 pfes moznosti automatizace (Matéjka 2003)

Moznost vytvaret fytocenologické snimky piimo v terénu nabizi technologie Field-
Map (IFER 2014). Software podporuje rizné datové formaty i napiiklad Microsoft
Access, ktery vyuziva Nalezovd databaze jihodeské pobocky Ceské botanické
spole¢nosti, tim padem umoznuje export nebo import dat. Technologie Field-Map
pokryva celé spektrum ¢innosti pocinaje ptipravou struktury databdze podle metodiky
konkrétniho projektu pfes navrh systému venkovniho sbéru dat, klasifikaci leteckych
snimkl, samotny sbér dat v terénu az k vyhodnoceni dat a ptipravé vystupt (IFER 2014).
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3 Projektova cast

3.1 Cile projektu

I. Zrekonstruovat rychlost, plo§ny rozsah a smér sukcese dievin v zavislosti na typu

neobhospodafovanych luk od 50. let po soucasnost.

ii. Zhodnotit cennost sukcesnich stadii z hlediska vyskytu ohroZenych a ustupujicich

druht.

iii. Pokusit se pfedpoveédét dalsi vyvoj pomoci extrapolace ziskanych dat.

3.2 Hypotézy

Ptedpokladame, Ze:

I.  Blizkost lesa ma pozitivni vliv na rychlost a plosny rozsah zarustani

neobhospodafovanych luk (Sifeni diaspor).

ii.  Mokfadni spoleCenstva nabizeji vhodnéjsi podminky pro vyskyt ohrozenych a

ustupujicich druhti, oproti plocham zarostlych dievinami.

3.3 Navrh projektu

Projekt bude realizovan na lokalitich neobhospodafovanych mokrych luk, kde
dochazi k sukcesi dfevin. Plosny rozsah a rychlost sukcese byl zhodnocen v ramci
pfedbézné studie pomoci geografick¢ého informacniho systému (GIS). Na vybranych
lokalitdich probéhne mapovani biotopl a jejich vegetacnich zmén v detailnim métitku
pomoci technologie Field-Map. Predmétem monitoringu jsou sukcesni zmény,
Vv zavislosti na typu neobhospodafovanych luk a cennost sukcesnich stadii z hlediska

vyskytu ohroZenych a ustupujicich druht.
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3.4 Popis uzemi

Pro studium sukcese difevin do neobhospodafovanych mokrych luk bylo vybrano 5
lokalit na Ttebonsku. Lokality se nachazi na tzemi CHKO Tieboiisko, v JihoCeském
kraji, v Ceské republice. Mnou studované mokré louky lezi v okoli rybniki, kterymi jsou:
Zablatsky rybnik, Cerni¢ny rybnik, Velky Lomnicky rybnik, Velky a Maly Tisy a rybnik
Rozmberk. V roce 2004 byly tyto a dalsi tiebonské rybniky vymezeny a vyhlaseny
nafizenim vlady 680/2004 Sbh. podle evropské sménici ¢. 79/409/EHS o ochrané volné

zijicich ptakl (smérnice o ptacich) jako ptaci oblasti (PO).

Geologie a pedologie

Podstatna ¢ast oblasti Treboniska je tvofena geomorfologickym celkem Tteboniska
panev. V zapadni ¢asti plochym akumula¢nim pasmem podcelku Lomnickd panev a ve
vychodni ¢asti vyvyseninami Kardasofedické pahorkatiny. Spolu s Ceskobudgjovickou
panvi tvoii systém Jiho¢eskych panvi v jizni ¢asti Ceského masivu. Rovinata panevni
oblast se rozprostira v nadmotské vysce 410-460 m, dno panve ma mirny sklon od jihu
k severu (Jenik&Kveét 1983). Geologické podloZi je budovano horninami moldanubika
(Jenik & Kvét 2002). Sedimentarni vyplii mistné presahuje 300 m mocnosti a prevladaji v
ni sedimenty svrchnoktidového (senonského) stafi, k nimiz se druzi i sedimenty
oligocenni a miocenni. Sedimenty tvoii piskovce, slepence, jilovce, prachovce, jily a
pisky rGzné zrnitosti a rizného stupné¢ zpevnéni. K holocennim sedimentim patii
nejmladsi vrstvy fluvidlnich StérkG a piskti a nivni, deluvidlni a solifluk¢ni hliny,
sedimenty vodnich nadrzi, kyselé slatiny a oligotrofni raSeliny. Z hlediska ochrany
piirody jsou pozoruhodné vaté pisky, submontdnni vrchovisté v netypické rovinaté
poloze a jejich vyvéry podzemnich vod pii vzniku a udrzovani vodniho rezimu téchto
raSeliniSt. Jedno z nejrozsédhlejSich raSeliniSt’ se nachdzi v blizkosti Zablatského rybnika.
Vzhledem ke staletému ptetvafeni krajiny Tieboniska ¢lovékem zde najdeme mnoho
ruznych antropogennich terénnich tvari. Tieboiisko je nejvétSim aredlem
semihydrofilnich a hydrofilnich ptid v Cechéch, nalezneme zde pseudogleje, organozems

a kambizemé (Jenik & Kveét 1983, Albrecht 2003, Petranek 2007).

Hydrologie

Osou uzemi je feka Luznice, ktera spolu s fekou Nezarkou odvodiuje Tieboniskou

panev. Voda v rybnicich je eutrofizovana vlivem lidské Cinnosti a vyska jejich hladin je
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udrzovana uméle. Vodni plochy zaujimaji okolo 15 % rozlohy CHKO Tteboiisko
(Albrecht 2003).

Klima

Uzemi Tieboiiska spada do mirné teplé a mirné vlhké oblasti. Zimy jsou mirné a letni
maxima nevyrazna. Celkové klima je do urcité miry specifické, coz je zpiisobeno
polohou a geomorfologii tizemi i velkym zastoupenim vodnich ploch. Hodnota prumérné
ro¢ni teploty 8°C neodpovidd nadmoiské vyice, nebot je vys§i stejné jako délka
sluneéniho svitu. Priimérna teplota mésice ledna je 2,8°C a cervence 18°C. Primérné
rocni srazky dosahuji 650 mm, casty je vyskyt vydatnych srdzek v letnim obdobi.
Primérnd délka trvani souvislé sn¢hové pokryvky je 50-60 dni s maximem 20-30 cm.
Ttebonsko je charakteristické vyskytem inverznich situaci s bezvétiim, ke kterym
dochazi zejména v chladnéj$i Casti roku, majici za nasledek stagnaci vzdu$nych
mas v panvi (mlhy) (Jenik & Kvét 1983, 2002, www.chmi.cz 2014,
www.trebonsko.ochranaprirody.cz 2014).

Potencialni vegetace

Mapa potencialni ptirozené vegetace CR (Neuhislova et al., 1997) charakterizuje
toto tizemi vyskytem luznich lest (Alnion incanae) a to luznich stfemchovych doubrav
(spol. Quercus robur — Padus avium) a olSin (spol. Alnus glutinosa — Prunus avium)
s ostfici tfeslicovitou Carex brizoides a misty v komplexu s mokfadnimi olSinami
(as. Carici elongatae - Alnetum) a spole¢enstvy rakosin vysokych ostfic (Phragmito-

Magnocaricetea).

3.4.1 Zabatsky rybnik

Zablatsky rybnik byl pojmenovéan pravdépodobné odvozenim slov baziny a blata,
podobné jako pftilehla obec Zablati (Hule 2002). Okolo obce Zéblati ¢itajici 85 obyvatel
(CSU 2013) protéka Zlatad stoka, za niz lezi Zablatsky rybnik o rozloze 305ha,
vybudovany v roce 1479 (IUCN 1996).

Rybnik a jeho okoli lezi v pasmu ptisné ochrany krajinného razu, pfedmétem jeho

ochrany jsou charakteristické krajinné prvky a charakteristické krajinné porosty
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v krajinatsky hodnotném tizemi. Podle Uzemniho systému ekologické stability (USEZ
) plni funkce regiondlniho biocentra a biokoridoru (AOPK 2011). Cel¢ tzemi je uvedené
na seznamu Ramsarskych mokiadii a v zapadni Casti rybnika se nachazi PR Zablatské

louky o vyméte 108 ha od roku 1994 (Albrecht 2003).

Lokalita je zajimava z hlediska ochrany ptirody pravé diky rozsahlému raselinisti,
které bylo z vétsi Casti zatopeno rybnikem. RaseliniSté bylo v minulosti dotceno tézbou,
po které do dnesni doby zistaly odvodnovaci ptikopy a tinky protahlého tvaru
s vyskytem zevaru nejmensiho Sparganium minimum a bublinatky jizni Urticularia
australis. Hladina rybnika, zavisla na existenci vyvéri podzemni vody, plynule ptechazi
ptes zblochanové Glyceria maxima a rakosové Phragminton communis, P. australis
porosty. Dale zde nalezneme napf. orobinec tzkolisty Typha angustifola, kosatec zZluty
Iris preudacorus a zevar vzpiimeny Sparganium erectum. Litoral zaristajici spoleCenstva
vysokych ostfic Magnocaricetalia — Caricion rostratae a Caricion gracilis ptechazeji
v zamokiené bezkolencové louky Molinion a psarkové vysokostébelné vihké zaplavované
louky Alopecurion pratensis. V rozlehlych raselinych loukach se uchytily nalety biiz
Betula pendula, olsi Alnus glutinosa a kruSin Fangula alnus. Z hospodaiskych lest

expanduje smrk Picea abies a borovice Pinus sylvestris (AOPK 1994, Albrecht 2003).

Rybnik je shromazdistém a migracni zastavkou vodnich ptaki, a zaroven hnizdistém
53 druhi hnizdicich ptakt pi.: ¢irka modra Anas querquedula, motak pochop Circus
aeruginosus, chrastal vodni Rallus aquaticus, bekasina otavni Gallinago gallinago a
dalsi. Vyznam pro ochranu obojzivelnikl je reprezentovan kliticky ohroznym skokanem

ostronosym Rana arvalis (www.trebonsko.ochranaprirody.cz 2014).

Pfes zimu pobyva na biezich raselinych kanalti vétsi pocet vyder fi¢nich Lutra lutra
(Albrecht 2003). V okoli rybnika jsou vidét pobytové stopy sparkaté zvéte, v rannich

hodinach lze spatfit i pasouci se jedince Capreolus capreolus.

3.4.2 Cerniény rybnik

Cerni¢ny rybnik o rozloze 43 ha lezi v blizkosti obce Luznice, dostal jméno zfejmé od
okolnich tmavych ¢ernych lesit (Hule 2002). Rybnik a jeho okoli se nachdzi v pdsmu A
ptisné ochrany krajinného razu, predmétem jeho ochrany jsou charakteristické krajinné
prvky a charakteristické krajinné porosty v uzemi s vysokou krajinafsky estetickou
hodnotou. Podle Uzemniho systému ekologické stability (USEZ ) plni funkce
regionalniho biocentra a biokoridoru (AOPK 2011).
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Byl zde zaznamenan vyskyt rakosnika tamaryskového Acrocephalus melanopogon,
ktery se pravideln& vyskytuje na jizni Moravé, z Cech existuji pouze Gtyfi zaznamy o

vyskytu (Prochazka & Musil 1999).

3.4.3 Velky a Maly Tisy

Pojmenovani vychazi pravdépodobné z diivéjsich porostii tisu (Hule 2002). Velky a
Maly Tisy tvoii spolu s menSimi ptilehlymi rybniky NPR Velky a Maly Tisy, je .zonou
CHKO a Ramsarskym moktfadem. Rozloha rybnikd Velky a Maly Tisy ¢inni 678 ha.
Oblast je v ramci USEZ hodnocena jako nadregionalni biokoridor a biocentrum a také je
Evropsky vyznamnou lokalitou (EVL). Uzemi méa vysokou krajinafsky estetickou
hodnotu a nachazi se v pasmu ptfisné ochrany krajinného razu s charakteristickymi
krajinnymi prvky a porosty. Na severnim biehu Velkého Tisého stoji pamatny strom

,Dub u Velkého Tis¢ho* (Albrecht 2003, AOPK 2011, Gerzova 2012).

Pfi rybnicnich okrajich se vyskytuji extenzivni vlhké louky s vyskytem cennych
druhti rostlin a malych ptechodovych raselinist nebo navazujicimi porosty moktadnich

olsin a vrbin. Lesni porosty jsou z¢asti hospodaisky vyuzivany (Albrecht 2003).

Lokalita nabizi vhodné podminky pro ptactvo — patii mezi nejzndmé;jsi ornitologickeé
lokality v CR. Objektem ochrany je také kriticky ohroZeny pachnik hnédy Osmoderma
eremita, pro kterého maji zasadni vyznam hrazové porosty s vyznamnym zastoupenim
jedinct vysSich vékovych kategorii, véetné stromi odumirajicich. Pro vydru fi¢ni Lutra
lutra lokalita poskytuje dobré podminky zastoupenim vhodnych biotopu, piirozenych

ukrytii a potravni nabidkou (Gerzova 2012).

3.4.4 Velky Lomnicky

Lokalitu tvofi vétsi rybnik o rozloze 42 ha, lezici v oteviené krajiné¢ mezi intenzivné
obhospodaifovanymi loukami a polnostmi. Ptedstavuje regiondlni biokoridor a
biocentrum (AOPK 2011). Hlavnim pfedmétem ochrany je rostlinny druh puchyika utla
Coleanthus subtilis na plose az 1 ha. Okraje rybniku jsou ¢lenité a porostlé nalety dievin.
Litoral rybnika je tvofen zejména vysokymi rakosinami, na ktery navazuje pas vysokych
ostfic. Sir§i tizemi obklopujici lokalitu je tvofeno hospodaiskou krajinou s intenzivné

obhospodatfovanymi
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loukami a polnostmi. Vodni plocha a je charakteristickd vyskytem makrofytni
vegetace prirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod s dominanci rdesti a okiehkt

(Gerzova 2012).

Okolo rybnika vede NS Velky Lomnicky, kterd je zamétena jak na sezndmeni s mistni
vegetaci a vodnim ptactvem tak nabizi informace o historii rybnikafstvi, mésta Lomnice
nad Luznici a o zajimavostech zdejsi krajiny. Soucasti stezky je vyhlidkova véz a

pozorovatelna vodniho ptactva (www.jiznicechy.org 2014).

3.4.5 Rybnik Rozmberk

Rozmberk dominuje svoji rozlohou 489 ha nejen v Jihogeském kraji, ale celé¢ Ceské
republice (IUCN 1996). V minulosti chtél rybnikai Josef Susta rozdélit rybnik na dvé
¢asti a to od jazykového poloostova vybihajiciho ze stfedu rybnika, nasypanim pti¢né
hrazi a tim zamezit zdplavovym stavim. Tento projekt se mu nepodafilo prosadit, oddélil

vsak jizni chobot rybnika, kde vznikl rybnik Vitek s plochou 53 ha (Hule 2002).

Uzemi ma vysokou krajinafsky estetickou hodnotu, charakteristické prvky a porosty.
Je na seznamu Ramsarskych moktadl a Evropsky vyznamnych lokalit. V severni ¢asti
rybnika stoji alej pamatnych stromt ,,Duby na hrézi rybnika RoZzmberka* avSak nejvétsi
pozornost a se vénuje jihovychodni ¢asti, kde se nachdzi PR Vytopa Rozmberka. Ptes
hraz do vytopy vede NS Rozmberk. Vytopa vznikla sedimentaci a akumulaci materialu
unaSenym fekou Luznici, vlivem jejiho téméF nulového spadu v oblasti usti rybnika

(Albrecht 2003, AOPK 2011).

Na tzemi rostou sukcesni porosty rtizného stafi, mezi difevinami mizeme jmenovat
napt. vrby Salix fragilis, S. triandra, olse Alnus glutinosa, nepravidelné rozptylené po
okoli a lemujici pfitok Luznice. VySe polozend mista vychodni ¢asti poristaji duby
Quercus robur, borovice Pinus sylvestis a btizy Betula sp. div.. Pod vychodni ¢asti
rybnika Vitek je vyvinuta moktadni olSina (Carici elongatae — Alnetum). Vétsina porostl

je ponechana samovolnému vyvoji (Albrecht 2003).

Lokalita hosti nejrizn€j$i bezobratlé Zivocichy a také ma vyznam jako tahoveé
shromazdiS§t€¢ vodnich ptak(, hlavné v podzimnim obdobi, kdy je rybnik vypustén.
Rybnik je zimovistém orld motskych Haliaeetus albicilla. Trvale zde Zije vydra ti¢ni
Lutra lutra a na mokrych loukach se vyskytuje skokan ostronosy Rana arvalis (Albrecht
2003).

18



3.5 Navrh realizace projektu

Projekt bude realizovan nasledujicim zptisobem:

i. Rekonstrukce rychlosti a plosného rozsahu sukcese dfevin v letech 1950 —

2013 na vybranych lokalitach
- viz ptedbézna projektova studie
ii. Monitoring mokrych luk a vyskytu ohroZenych a ustupujicich druhu
- fytocenologické snimkovani technologi Field-Map
iii. Zpracovani dat a vyhodnoceni vysledki

- extrapolace ziskanych dat

3.5.1 Pfedbézna projektova studie

3.5.1.1 Cil pfedbézné projektové studie

I. Zrekonstruovat rychlost nartstu a plo$ny rozsah sukcesnich porostu dievin od

50. let po soucasnost.

3.5.1.2 Pouzita data a jejich zpracovani

Rekonstrukce plosného rozsahu sukcesnich porosti od 50. let po soucasnost byla
provedena analyzou historickych a soucasnych leteckych snimkd, s intervalem
snimkovani cca po deseti letech, prostfednictvim geografického informacniho systému

(GIS). Tato metoda je vhodna pro porovnavani mapovych vrstev (Turner 1991).

Pouzila jsem data ze tfi riznych zdrojt, hlavnimi daty byly digitalni letecké méticské
snimky (DLMS) poskytnuté Vojenskym geografickym a hydrometeorologickym ufadem
v Dobrusce. Pofizeni 62 digitalnich leteckych méfi¢skych snimkid cernobilych a
barevnych v rozliSeni 14 (15) um, cca 1800 dpi bylo financovano z grantu 103-2100
RVO KBO.

19



DLMS z 50. let poskytla ¢eska informacni agentura zivotniho prostiedi (CENIA).

Ortofotomapy z roku 2013 jsou volné dostupnou webovou mapovou sluzbou (WMS). V

tab. 1 je uvedena struktura pouzitych dat a jejich popis.

Tab. 1: Struktura a popis pouzitych dat

Pouzité zkratky: DLMS= digitalni letecky méticky snimek, CB = &ernobily, BA =

barevny, WMS = Webové mapové sluzby

Nézc_ev Rok P9éet., Popis Nézgv Rok P<’><':et° Popis
lokality snimkul | produktu lokality snimkid | produktu
1950 4 DLMS CB 1950 2 DLMS CB
1961 6 DLMS CB 1964 1 DLMS CB
S 1970 2 DLMS C:)B Velky 1970 1 DLMS CB
rybnik 1983 1 DLMS CB lomnicky | 1980 1 DLMS BA
1992 1 DLMS CB rybnik - ™ o01 1 DLMS CB
2002 1 DLMS CB 2002 1 DLMS CB
2013 WMS Ortofoto 2013 WMS Ortofoto
1950 2 DLMS CB 1950 4 DLMS CB
1964 1 DLMS CB 1958 6 DLMS CB
5 1970 1 DLMS CB 1970 6 DLMS CB
cf;g:ﬁ:y 1980 1 DLMS BA Rozmberk | 1980 6 DLMS BA
1991 1 DLMS CB 1991 4 DLMS CB
2002 1 DLMS CB 2002 1 DLMS CB
2013 WMS Ortofoto 2013 WMS Ortofoto
1950 4 DLMS CB
1957 6 DLMS CB
Velky a 1970 4 DLMS CB
Maly Tisy [ 1980 4 DLMS BA
rybnik - ™901 4 DLMS CB
2002 1 DLMS CB
2013 WMS Ortofoto
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Zpracovani dat

Pro tvorbu map byl pouzit geograficky a informacni program ArcMap 10.2.1., ktery je
vhodny pro vektorizaci rastrovych dat (Turner 1990).

Nejdiive jsem vytvofila a ulozila novy dokument (mxd.) postupné¢ pro kazdou
zajmovou oblast. Praci jsem zapocala nastavenim vychoziho koordina¢niho systému S-
JTSK Krovak EastNorth pro datovy ramec, volbou délkovych jednotek na metry (Data
Frame Properties) a ulozila relativni cestu (Map Document Properties — Store Relative
Pathnames). Pro dil¢i oblasti jsem vytvoftila jednotlivé geodatabaze (.gdb) a v prosttedi
geoprocesingu jsem nastavila pracovni prostor pro danou databazi (Geoprocessing -

Environment Settings — Workspace).

Prostfednictvim katalogu (Catalog) jsem pfipojila sloZzku s leteckymi snimky
poskytnuté z VGHMU¥ Dobruska a jednotlivé rastrové snimky jsem georeferencovala
(Georeferencing). Letecké smimky z 50. let jsem obdrzela jiz s koordina¢nim systémem.
Ortofotomapy z roku 2013 jsem nacetla pomoci prohlizecich sluzeb WMS (Add WMS
Server) z geoportalu geoportal.gov.cz. Jelikoz byly veskeré jiz zminéné mapy rastrovymi
daty ve formatech JPG a TIFF nebo WMS vytvofila jsem soubory datovych vrstev
k vektorizaci (Geodatabase — New Feature Dataset — New Feature Class, Napf. :
Rozmberk.gdb — LandUse — Dreviny1950).

Vektorizovala jsem pomoci funkce Editor celé zajmové uzemi a po dokonceni jsem
ziskana data ulozila. Z kazdého uzemi jsem ziskala 7 polygonovych vrstev pro dieviny
Vv jednotlivych letech (1950, 1960, 1970...), 4 az 6 polygonovych vrstev pro ostatni
plochy (travni porosty, ornou pidu, vodni plochy...) a 3 az 4 liniové vrstvy (Silnice, cesty,

vodni toky...).

Nésledovala grafickd uprava v Layout View. Jednotlivé vrstvy jsem barevné odliSila a
vygenerovala jejich nazvy, vlozila legendu, smérovou ruzici, métitko mapy, obstarala

nadpisem a popisky do mapy. Nakonec jsem mapu vyxeportovala ve formatu JPG.

Piehledovou mapu jsem vytvotila obdobné. Pomoci katalogu jsem ptipojila prohliZzeci
sluzby WMS a to Ortofoto na geoportal.cuzk.cz a Spravni a katastralni hranice na
geoportal.cuzk.cz. Pii grafické ipravé jsem v zobrazeni Layout View vloZzila mapu CR a
detail vymezené oblasti do nového mapového rozhrani (New Data Frame). Pied exportem

mapy jsem vlozila métitko, smérovou rizici apod.
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3.5.1.3 Vysledky predbézné projektove studie

Pro studované lokality byly vyhotoveny mapy, které uvadim v ptiloze. Jednotlivé
mapy zobrazuji lokality: Zablatsky rybnik, Cerni¢ny rybnik, Velky Lomnicky. Pro
lokalitu Velky a Maly Tisy byla vyhotovena zvlast’ detailni mapa Maly Tisy. Rovnéz pro
lokalitu Rozmberk byly vyhotoveny zvlast dvé mapy a to Detail mokré louky

V jihozapadni ¢asti rybnika a vytopy v jihovychodni ¢asti.

Rozlohy dfevin na jednotlivych lokalitach jsem zjistila v atributové tabulce kazdé
mapové vrstvy (soucet polygonl) v programu GIS. Vyslednou rozlohu ploch (ha)

Vv zavislosti na ¢ase, uvaddim na obrazcich 1 az 5 pro kazdou oblast zv1ast.

Zablatsky rybnik
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200,00
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0,00
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Obr. 1:Zablatsky rybnik, narist rozlohy dievin za poslednich cca 60 let.
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Cerniény rybnik
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Obr. 2: Cerniény rybnik, narist rozlohy dievin za poslednich cca 60 let

Maly a Velky Tisy rybnik
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Obr. 3: Velky a Maly Tisy, narist rozlohy dievin za poslednich cca 60 let
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Velky lomnicky rybnik
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Obr. 4: Velky Lomnicky, narist rozlohy drevin za poslednich cca 60 let

Rozmberk
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Obr. 5: RoZmberk, narist rozlohy dfevin za poslednich cca 60 let
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Pro porovnani plo$ného rozsahu dfevin jsem vytvofila fetézovy (tab. 2) a bazicky
index (tab. 3). Retézovy index vyjadiuje piiristky mezi jednotlivymi obdobimi. Bazicky

index vyjadfuje pfirtistky v jednotlivych obdobich vii¢i vychozimu obdobi (1950).

Tab. 2: Procentualni narist plochy dievin mezi jednotlivymi obdobimi na

studovanych lokalitach

Rok Cerniény Zablatsky V. lomicky V. a M. Tisy RoZmberk
2013 6,42% 16,88% 32,58% 20,92% 11,51%
2002 5,40% 9,85% 18,47% 8,74% 5,99%
1991 7,64% 3,61% 45,34% 16,55% 8,33%

1981 16,81%

23,19% 28,03% 12,41%

1970 13,91%
1961

10,41%

11,29%

13,72%
3,02%

39,01%

: vyjadiuje nejnizsi pfirastek plochy dievin mezi obdobimi za poslednich cca 60 let

vyjadiuje nejvyssi piirastek plochy dievin mezi obdobimi za poslednich cca 60 let

Tab. 3: Procentualni narist plochy dievin vi¢i vychozimu obdobi (1950)

Rok Cerni¢ny Zablatsky V. lomicky V. a M. Tisy RoZmberk
1950

1964 46% 3% 345% 39% 15%
1970 67% 17% 391% 97% 28%
1980 95% 39% 505% 152% 44%
1991 110% 44% 779% 194% 56%
2002 121% 58% 941% 220% 65%
2013 135% 85% 1280% 286% 84%

3.5.1.4 Diskuze

Zpracovanim predbézné projektové studie se potvrdil narist sukcesnich porostii
dfevin ve sledovanych lokalitich na Ttebonsku. Nejrazantn&j$i narist vykazal Velky

Lomnicky a o to 1280% oproti roku 1950 do roku 2013. Nartst rozlohy dfevin mohl byt

Rozmber a Zablatsky a jejich priitbéh mohl byt podobny.
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3.6 Metodika

Nastroj Field-Map umoznuje individudlné¢ definovat metodiku sbéru dat.

Field-Map piedstaveni technologie — software a hardware

Software nabizi n€kolik modull, pro navrhovany projekt jsou vhodné tfi: Project

Manager, Data Collector a Inventory Analyst.

Project Manager umozni definici struktury databaze projektu a ulozeni mapovych
vrstev ve formatu ESRI Shapeﬁles3 a jak bylo jiz zminéno Microsoft Acces, ktery
vyuzivda Nalezova databaze jihodeské pobocky Ceské botanické spolecnosti.
Digitalizované fytocenologické tabulky mohou byt exportovany nebo importovany do
projektu jako atributy s Ciselniky pro snadné a bezchybné vkladani dat v terénu bez
pouziti klavesnice. Aplikaci Data Collector bude provedeno mapovani, Field-Map
podporuje Sirokou Skdlu elektronickych méficich zatizeni (napt. laserovy dalkomér,
elektronicky sklonomér a kompas, GPS atd.) Pomoci téchto zatizeni naviguje uzivatele
na monitorovanou lokalitu, umoziuje méfeni sklonu terénu, vkladani bodu, linii a
polygont (korunové projekce, kefti, leziciho dieva, vyty¢enych ploch apod.). Vyhodou je
moznost opakovaného Setfeni a rozpozndvani objekti z predeSlych méfeni. Dale
uzivatelskd definice tvaru plochy a jejiho stiedu. Stied plochy miize byt vybran v urcité
lokalit¢ pomoci pocitacového softwaru, ¢imz je eliminovan subjektivni vybér.

Vyhodnoceni dat a piipravu vystupti poskytuje aplikace Inventory Analyst (IFER 2014).

® ESRI Shapefiles = datovy format pro ukladani vektorovych prostorovych dat pro geografické

informacni systémy

26



Struktura databidze bude vytvofena v programu Project Manager s nasledujicim

hierarchistickém uspotadani :

Uzemi (nazev, identifikacni ¢islo, magneticka deklinace)

— Plocha (identifikacni ¢islo, soutadnice, status plochy — nenavstivend/
hotovéa/ z opakovaného Setfeni)

—— Vyznamné body (pozice fixa¢niho stfedového koliku, pozice fytocenologicky
snimkované plochy, GPS bod/ oznaceny strom)

—— Popis plochy (ptistupnost, reliéf, expozice, sklon, nadm. vyska, kategorie
pozemku)

—— Stanovisté (pokryv vegetace, bohatost struktury — rostlinnych pater)

— Rostliny (mechy, kapradiny, byliny, travy, polokefe - pokryvnost)
Dreviny

Kete (druh, vyska, tvarova projekce)
Stromy (druh, tloustka, vyska, rustova faze, zdravotni stav, vék)
Sukcese (pritomnost, vyskyt, zpusob ochrany)
L Drevina (druh, tloustka, vyska, podet jedinct)
Odumfelé dievo (vyskyt)
Kmeny (stfedni tloustka, délka, stav rozkladu, pocet)

Monitoring bude probihat na trvalych plochéch, které budou urc¢eny na zékladé

rozloh studovanych lokalit.

3.6.1 ZkuSenosti v oboru

Pro vytvofeni struktury databaze v programu Field-Map Project manager budou
vyuzity materidly, informace a zkuSenosti nacerpané v pribéhu potadanych vyukovych
programii: ,Letni $kola inventarizace lesa“ — zafi 2013, ,,Skola Field-Mapu pro
pokro¢ilé“ — prosinec 2013, poiadanych Ustavem pro vyzkum lesnich ekosystémi (IFER)
a exkurse ,Lesni biomonitoring NPS“ — fijen 2013, poiadania Katedrou bilogie

ekosytemii (JCU) ve spolupraci s Ustavem pro vyzkum lesnich ekosystemii (IFER).
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3.7 Prubeh projektu
Ptipravnd faze

1. Poftizeni software a hardware pro Field-Map (terénni pocita¢, GPS, elektronicky

dalkomér, sklonomér, kompas, primérka, vytycky atd...)
2. Definovani struktury databaze v aplikaci Project Manager

3. Import mapovych entit a pfipojeni atributl z predbézné studie (ArcMap
shapefiles)

4. Vybér monitorovacich ploch

Vlastni monitoring

5. Sbér dat pomoci aplikace Data Collector

Vyhodnoceni dat

6. Statistické zpracovani v aplikaci Inventory Analys
7. Extrapolace ziskanych dat

8. Hodnoceni typti mokrych luk, sukcesnich smért, ohrozenych a ustupujicich druht

3.8 Casovy plan

Tab. IV.: Harmonogram projektu

201
Rok| 3 2014 2015

Meésic

Pfedbézna projekt.
studie

Nakup vybaveni

Tvorba databaze

Sbér dat

Zpracovani dat

Publikace vysledkt
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4 Zaver

Cilem prace bylo shrnout soucasny stav poznani o sukcesi dievin do
neobhospodafovanych luk na Tiebonsku. Nasledné navrhnout projekt zabyvajici se
monitoringem mokrych luk se zaméfenim na ohrozené a ustupujici druhy. Pfedbézna
projektova studie méla za cil zrekonstruovat rychlost a plosny rozsah sukcesnich porostt

dievin na péti lokalitach od 50. let po soucasnost.

PtredbéZnou projektovou studii bylo zjiSténo, Ze dochazi k sukcesi dievin v téchto

lokalitach a tim padem predstavuji vhodné lokality pro monitoring.

V dnesni dob¢ 1ze provadét sbér digitalnich dat pfimo v terénu a tim eliminovat chybu
zéapisu a Setfit ¢as. Pro potfeby projektu byla vybrana technologie Field-Map, umoziiujici
uzivatelskou definici opakovaného sbéru digitdlnich dat, praci s mapovymi vrstvami i
Vterénu a nasledné vyhodnoceni dat. Pfidanou hodnotou je moZnost mapovani
korunovych projekci stromil a tvarti ostatnich dievin a ziskani tak pfesnych informaci o
pokryvnosti nebo zastinéni plochy. Nad ramec projektu je technologie Field-Map také

vhodné pro monitoring zasob uhliku v ekosystémech nebo modelovani struktury krajiny.

Ziskani grantu a nasledné uskute¢néni projektu by ptispé€lo k rozsiteni védomosti o

sukcesi dfevin do neobhospodafovanych luk.
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Zablatsky rybnik

Sukcese drevin v rozmezi let 1950 - 2013
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Cerniény rybnik

Sukcese drevin v rozmezi let 1950 - 2013
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Velky lomnicky rybnik

Sukcese drevin v rozmezi let 1950 - 2013
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Velky tisy a Maly tisy rybnik

Sukcese dreviny v rozmezi let 1950 - 2013
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Maly Tisy rybnik

Sukcese dreviny v rozmezi let 1950 - 2013
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Rozmberk
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Detail mokré louky - Rozmberk
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Detail vytopy - Rozmberk
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