Posudek oponenta doktorské disertaini price

Doktorska disertadnl préce Mgr. Jana Okrouhlika s ndzvem ,Mammalian energetic savings in
subterranean environment” ma 46 stran a sestava z Gvodu (str. 1-12) a péti puhlikovanych ¢lankd.

Téma velikosti metabolismu a termalni biclogie padzemnich savel je neobyejné zajimavé, zvlasté
pak v kontextu evoluce sociality. Jako koncepéni zéklad disertaéniho projektu je plné refevantni.

Uvod je v souladu se zvyklostmi JEU pomérné struény a spise jen shrnuje vysledky jednotlivych do
souboru disertaéni prace zafazenych publikaci.

Hodnocena disertaéni prace pfinasi celou Fadu dil¢ich zjisténi, které jsou vysledkem jednotlivych
studii. KaZda z t&chto studii ma promysélené experimentélni uspofddani a odpovida na specifické
pfedem formulované otdzky. Jednotlivé ¢lanky jsou publikovany v pfednich oborovych Casopisech

s IF. Isou to Physiology and Behavior (2x), Comparative Biochemistry and Physiology part A, Journal of
Thermal Biology and Journal of Biological Rhytms. V nich ji progly recenznim fizenim, a tudiz se

v nich témé&F nevyskytuji zjevné formalni & vécné nedostatky. V jediném pfipadé je doktorand prvnim
autorem {prace &. V), jednou je autorem poslednim {prace &. I1l), v ostatnich pfipadech pak na jinych,
méné &estnych, mistech seznamu spoluautori.

Vysoce ocefuji metodickou pestrost od klasické respirometrie provadéné nejen v laboratofi, ale i
v terénnich podminkach, pies isotopovou metodu (DLW), telemetrii, pfimé méfeni télni teploty, ai
po stanoveni teploty t&Iniho povrchu z termogramd. ProtoZe pfinos doktoranda ke vzniku téchto
praci se podle v disertaci dostupnych tdajl tykd pfedeviim zavedeni, aplikace a interpretace
vysledkd vétsiny z téchto metod, povaZuiji tuto skute¢nost za vyznamnou pro hodnoceni vysledki
celého disertaéniho projektu. ‘

Vétiinu publikovanych praci zafazenych to disertaéniho dila Mgr. Jana Okrouhlika jsem Cetl jiZ dfive
pfi jinych piileZitostech a tak jsem ponékud vycerpal své diskusni zaujeti. K praci mam ndsleduijici dil¢i
vécné pFipominky a otazky na uchazece o doktorsky titul:

(1) Citace Kleibera (1961} na str. 4 je nasledovéana vétou o poméru povrchu a objemu. Je to trochu
zavadajici. Chtél bych proto poZédat autora o rozbor sou¢asnych nazorii na alometrii metabolismu
nejen u savcl, ale i ektotermnich Zivo€ichd. VEFi se jedté na exponent 2/3 nebo spide na %7

{2) Diskuse na stané 6 tykajici se vyznamu daily energy expenditure versus snadnosti méfeni rating
metabolit rate (RMR) je podstatn4, ale bylo by zdéhodno ji rozvést. MuZe se uchazed k této véci
vyjadfit pfi obhajob&? Obecné sice souhlasim, ale zistéva tu skutecnost, e RMR je s maximalnim &i
pracoviim metabolismem korelovéna. TakZe je obtiZné jednotlivé komponenty separovat.

(3) K praci (sfr. 24): ontogeneze termoregulaénich funkci je u savcl béZnou zéleZitosti, a tedy
nekompletni stav u subadultd by nemusel nikoho udivovat. Nelze ale nevidét, Ze se vét3inou jednd o
altricialni a nikoli prekocidlni mladata. Vyskyt takového stavu u rypos Fukomys darlingi mi pfipada
velmi vyznamny i v pfipadé, Ze se omylem jednalo o jedince nikoli kultni, ale subadultni. Pokud je
takovy stav b&Zny v pokrotilé ontogenezi, ze snadno pfedpokiddat jeho objeveni v dospélosti






v disledku pouhé heterochronie. To by vysvétlovalo nejen anomaini stav u Heterocephalus glaber.
Jak je to tedy s ontogenezi termoregulace u ryposi?

(4) K praci V (str. 41): Nebezpedi pfehiati by paradoxné zabranila spide vysoka teplota
termoregulaéniho set pointu. Ta by zafidila vysoky rozdil mezi télesnou teplotou a teplotou prostfedi.
Naopak snieni teploty je vlastné nejjednoduliim evolutnim Fedenim, jak sniZit metabolismus a tedy
pfijem potravy. Vi se ale néca o tom, zda ryposi a jejich tkané toleruji niZsi nebo stejné maximaini
teploty, jako savci s vyssi télesnou teplotou.

Zavérem konstatuji, Ze hodnocena disertalni prace odpovida narokiim, které jsou na kvalifikaCni
prace tohoto typu obvykle kladeny na pFirodovédeckych fakultach Jihogeské univerzity v Ceskych
Bud&jovicich i Univerzity Karlovy v Praze. Bez vahani ji tedy doporuduji k obhajobé. -

V Praze dne 10.12.2014

Daniel Frynta
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Mar del Plata, December 6, 2014.

Dear Committee for PhD studies in Physiology and Developmental
Biclogy study programme Faculty of Science
University of South Bohemia

Here are my comments on the PhD Thesis of Jan Okrouhlik, submitted by Dalibor Kodrik,
entitle “Mammalian energetic savings in subterranean environment. The case of African mole-
rats”.
| found the thesis really interesting. It gives a significant contribution to the knowledge of the
biology of subterranean rodents and energetics as a research field. | have no mayor comment on
the way the author addresses some questions regarding energetics, ecclogy and life history traits
of subterranean rodents. The introduction section as well as different topics developed before,
were clearly written and the theoretical framework appropriate and updated. Also | found no
objections about the way in which the author focused these questions, and the methodology. So |
further recommend the thesis for defence. The PhD Thesis includes published paper in renowned
journals. However | found minor questions that | will develop below

* In the first paper, entitled “Cost of digging is determined by intrinsic factors rather than by
substrate quality in two subterranean rodent species”, to obtain RMR the temperature
inside the metabolic chamber was kept at 25 °C. However, as can be noted in the paper “A
seasonal difference of daily energy expenditure in a free-living subterranean rodent, the
silvery mole-rat {Heliophobius argenteccinereus; Bathyergidae)” ancther ambient
temperature was used for measurement. Specifically in the sentence “The temperature
inside the respiratory chamber was maintained at 27+1 °C which is within the
thermaneutral zone of this species (Zelova et al., 2007)". Is 25 °C of Ta within TNZ? Could
this difference lead to incur in some errors in the calculations including ratios?

® |s not clear how “Hard substrate” was prepared to obtain digging metabolic data. Was
heavy soil sampled in the field and carried to the laboratory an entire sample of soil? If it
was not performed in this way; how hard substrate hardness was reached?

» “To determine the cost of burrowing, a 60 cm long burrowing tube was filled with soil. To
avoid changes in air pressure within the system during burrowing, a rod was inserted into
the tube before filling, and then pulled out, so an air canal went through the entire soil
column” However, if the digging chamber received air at 1093 mL/min, the air canal
through the soil should have a volume equal to 1093 mi to avoid air pressure changes,
Does the canal would not be of a size that would affect soil resistance during digging
activity?

¢ |n the second paper entitled “A seasonal difference of daily energy expenditure in a free-
living subterranean rodent, the silvery mole-rat (Heliophobius argenteocinereus;
Bathyergidae)”, authors claimed that the SusMS of mole-rats, ranging from 1.4 to 3.2 and
falls among the lowest values recorded. However author cant sure that they quantified



the higher SusMS value which could be measured in a population of Heliophobius
argenteocinereus.

s In the third paper “Poikilothermic traits in Mashona mole-rat (Fukomys darlingi). Reality or
myth?” How did the lineal segment with slope = 0, which includes and define TNZ, was
found? There are different statistical approaches to do this, for example software can be
downloaded from http://waterlog.infg, or the R package named segmented.

| have nothing more to say regarding the thesis. It would be useful thinking in the previous
questions, which are more oriented to some assertions made in some papers, to be answered ..
during the defense of the thesis. Finally | congratulate the supervisor and the coauthors of the

papers. AT ng

Dr. Daniel Antenucci
Professor of Physiology-Researcher
Universidad Nacional de Mar del Plata-CONICET
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Oponentsky posudek na diserta¢ni prdci Jana Okrouhlika ,Mammalian energetic savings in
subterranean environment. The case of African mole-rats®

PredloZena prace je tvofena ivodni kapitolou a pé&ti publikovanymi pracemi. Uvod &ita 12 stran véetnd
seznamu literatury, ktery obsahuje 49 praci. Vétiina Zurndlt, ve kterych byly pfiloZené ¢lanky
zvefejnény, patfi ke Spitce ve svém oboru, coZ samo o sobé sv&d&i o vysoke kvalité této disertadni
préce.

Jak vyplyva z nazvu prace, studovanymi organismy jsou savci z &eledi rypoSovitych. Mezi savci
piedstavuji rypodi skupinu adaptovanou na podzemni zplisob Zivota. Teorie evoluéni ekologie nam
tika, Ze specializace je obecné vyhodnd ve stabilnim prostiedi. V soutasném rychle se mé&nicim svété
specialisté bohuZel ¢asto figuruji na pfednich mistech v seznamech druhl chroZenych vyhubenim.
Ziskani informaci umoZinjicich pfedpovédét dopady globdlnich zmén na populace t&chto druhi tudiz
ptedstavuje jednu z priorit sou€asného biologického vyzkumu. I kdyZ jsou podzemni druhy daleko
lépe chranény pfimému viivu klimatickych zmé&n nez druhy Zijici na povrchu, zména klimatu je
spojena také s naruienim mezidruhovych interakei a primarni produktivity, €emu2 se ani v podzemi
neni mozné vyhnout. Navic je specializace na podzemni zplisob Zivota spojena s omezenou mobiliton
a prostorovou izolaci, a tak je moZné ptedpokladat, Ze jejich schopnost vyrovnat se s ménicimi se
podminkami prostfedi bude do znafné miry z4viset na plasticit® behavioralnich a fyziologickych
znakil. Z tohoto pohledu pfedstavuje prace Jana Okrouhlika vyznamny pfinos. Béhem jeho doktorske
price se mu podafilo zjistit a publikovat informace o rozmanitych aspektech fyziologie a chovéani
téchto zajimavych Zivodichil, které mohou byt vyuZity k jejich ochrané. Kromé ochranafského
vyznamu, prace pfinasi cenna data i pro budouci srovndvaci studie, které napfiklad testuji predikce
formulované na zdkladé metabolické teorie ekologie. Navic je potfeba zdlraznit, Ze fada vysledkl
byla ziskdna pfimo ir situ v logisticky naroénych podminkach Afriky, coZ jedté zvySuje jejich
hodnotu.

I ptes své nespomé kvality, musim zminit i n&kter4 slab&i mista préce, které jsem nagel v uvodni
pasaZi. [ kdyZ jsou rypoSoviti bezesporu jednou z nejzajimav&jiich skupin savel, pfece jenom bych na
zadatku prace o¥ekaval zasazeni celého vyzkumu do n&jakého 3irSiho kontextu, napf. specializace

k podzemnimu zplisobu Zivota nebo socialni uspofadani, pro ktery se rypo8i nabizeji jako vhodné
-modelové™ organismy. Co se tyde pouZitych organismi, vyzkum byl realizovan na étyfech z vice nez
20 druhil rypofovitych. V tivodu ale chybi informace o divodech, pro¢ byl vyzkum realizovan pravé
na t&chto druzich. Podle jakych kritérii byly studované druhy vybrany? Déle mé& trochu zmétlo pouZiti
terminologie ve vztahu k termoregulaci. Autor uvadi, Ze ,,extrémnim pfipadem heterotermie je
ektotermie”, coZ podle mého n&zoru neni. Hned v dal3i vét& se hovofi o termokonfomité u jednoho
druhu, coZ vyvolava dojem, Ze termokonformita je n&jak spojena s ektotermii. MiZe autor sva tvrzeni
né&jak doplnit nebo vysvetlit?

K préci mam nékolik dotazi:
1.V zavéru Gvodni paséZe se autor vénuje moZnym vysvétlenim relativng nizké hodnoty
klidového metabolismu u rypo3ii. Mezi navrZenymi alternativami mi chybi tzv. hypotéza



#ivotniho tempa (pace of life), kterd miZe nizky metabolismus vysveétlit jako jednu z korelat
pomalu Fjicich® druht. Tato hypotéza by vysvétlovala i dal3f specifické vlastnosti ryposa,
jako je naptiklad jejich relativni dlouhovékost, vysokd Groveti péfe o potomstvo nebo
eusocialita. Pro¢ autor nezmifiuje tuto hypotézu ve své praci?

Uvod disertace obsahuje jeden graf ukazujici vztah mezi télesnou teplotou a
standardizovanymi hodnotami klidového metabolismu u riznych druhd rypoSovitych.
Vzhledem ke své rozdilné fylogenetické ptibuznosti jednotlivé druhy nepfedstavuji nezavisle
datové body. Jaky je vhodny metodicky pfistup pro ovéfeni vztahu mezi ob&éma znaky na
mezidruhové trovni?

Dalsi dotazy jsou opét metodického rdzu. Pro¢ jste méfili klidovy a nikoliv basalni
metabolismus?

V priitokové respirometrii je zésadni podminkou udrZeni konstantni rychlosti proudéni
vzduchu napti¢ méticim systémem. Tato informace v publikovanych pracich chybi. Jakym
zplisobem jste ov&fovali tuto dilleZitou podminku?

Pro ziskani nejnizéi hodnoty klidového nebo bazalniho metabolismu se u hlodaved
doporu¢uje minimalni doba méfeni okolo &tyf hodin. U ryposii jste ve v8ech ptipadech pouzili
krat§i dobu. Ov&fovali jste experimentalng, Ze je tato doba dostatetna k ziskani nejnizsi
hodnoty? Byla méfeni metabolismu u jinych druhi rypoovitych ziskana stejnym zpisobem?

Je zapottebi zdfiraznit, Z¢ uvedené dotazy Zidnym zplsobem nesniZujf vysokou kvalitu pfedloZené
disertadni prace, ale byly formulovéany spife s cilem dopInéni n&kterych informaci nejenom pro

zvidavého oponenta, ale i dalii potencilni zijemce o studovanou problematiku. Zavérem mohu pouze
konstatovat, ze disertaéni prace Jana Okrouhlika spliiuje viechna kritéria poZadovana na tento typ
vystupu. Proto doporu&uji jeho disertaéni praci k obhajobé.

Ve Studenci 8. prosince 2014 Mgr. Lumir Gvozdik, Ph.D.
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