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1 Uvod

Parazitismus je hojné vyuzivanou zivotni strategii, pii které jeden zivocich (parazit) zije na
ukor jiného zivocicha (hostitel), ale nutn¢ neznamena, ze tento vztah vede ke smrti hostitele.
Hostitel parazitovi ¢asto slouZi jen k dokonc¢eni vyvojového cyklu. Parazitismus se vyskytuje
na vSech Zivotnich tGrovnich, od vird pies bakterie aZ po mnohobuné¢né organizmy (Volf
a Horak, 2007).

Parazitologie je véda zabyvajici se studiem paraziti a vztahy s jejich hostiteli.
Studium paraziti je vyznamné jednak z hlediska humanni mediciny (z nejvyznamnéj$ich
parazitarnich onemocnéni ¢lovéka lze uvést malarii, leishmaniozu nebo spavou nemoc), tak
i z hlediska mediciny veterinarni, napf. patogenni kokcidie rodu Neospora, tasemnice rodu
Moniezia, apod. (\Volf a Horak, 2007).

Odvétvim parazitologie je véda zabyvajici se studiem cervi, kterd Se nazyva
helmintologie. Helminti jsou skupinou organizmu, které nejsou fylogeneticky ptibuzné,
jednd se pouze o umélou taxonomickou kategorii Zivocichi, kterymi jsou neodermétni
plathelminti (Trematoda, Monogenea a Cestoda), vrtejsi (Acanthocephala) a hlistice
(Nematoda) (Volf a Horak, 2007). Tasemnice (Cestoda) Vv soucasnosti zahrnuji
751 popsanych rodi v 18 fadech (Caira a Littlewood, 2013).

Charakteristickymi morfologickymi znaky tasemnic podttidy Eucestoda (tzv. ,,vlastni
tasemnice®) jsou hlavicka (skolex) s pfichycovacimi organy a segmentované télo (strobila)
(Roberts a Janovy, 2009). Vyjimku tvofi zastupci tfadu Caryophyllidea, kteti nemayji
¢lankované télo v Zadném z vyvojovych stadii, maji jen jednu sadu pohlavnich organti a jsou
tedy monozoické (Mackiewicz, 1994). Nejnovéjsi poznatky z taxonomického studia druhi
fadu Caryophyllidea naznacily, Ze mnohé z nich byly v minulosti p#ili§ stru¢né a z hlediska
dnes$nich poznatkti nedostate¢né popsany, a je proto nutna jejich taxonomicka revize. Jednim
ze zameru této prace je rozsifit informace praveé v této oblasti. PfedloZzena diplomovéa prace
je zaméfena na studium neclankovanych tasemnic z rodu Monobothrium z Palearktické
a Nearktické zoogeografické oblasti. Vysledky dosavadnich studii naznacily, ze z hlediska
morfologického, geografického, genetického, ale také hostitelské specifity, predstavuje tento

rod ve skutecnosti dvé navzajem odlisné, neptibuzné skupiny.



2 Cile prace

Piedlozena diplomova prace je zaméfena na taxonomické studium neclankovanych tasemnic
rodu Monobothrium Diesing, 1863 z Palearktické a Nearktické zoogeografické oblasti.

Hlavni cile této prace jsou nasledujici:

1. Kiritické zhodnoceni literarnich tidajii o tasemnicich rodu Monobothrium.
2. Morfologicko-taxonomické zpracovani noveé ziskaného materialu téchto tasemnic.

3. Navrh nového taxonomického konceptu rodu Monobothrium.



3 Literarni prehled

3.1 Tasemnice (Cestoda)

Tasemnice (Cestoda) jsou skupinou organizmii, jejichz dospé€lci parazituji v travicim
traktu obratlovett  vyskytujicich se ve vSech zoogeografickych oblastech svéta.
Ttida Cestoda je fazena do kmene Platyhelminthes, nadkmene Platyzoa, odd¢leni
Lophotrochozoa, nadoddéleni Protostomia, fiSe Metazoa a infrafiSe Opisthokonta (Giribet,
2008; Adl a kol., 2012). Tasemnice jsou velice diverzifikovanou skupinou a pocatky jejich
ajsou druhou nejpocetngjsi skupinou plathelminti (Caira a Littlewood, 2013). Cestoda
spolu s tfidami  Monogenea a Trematoda tvoii monofyletickou skupinu Neodermata.
Hlavnim znakem neodermat je charakteristicky pokryv téla — tegument (neodermis), ktery
slouzi jako ochrana parazitickych cervii pied obrannymi mechanismy hostitele, ma ale
i funkci absorpéni (traveni a vylu¢ovani povrchem téla) (Volf a Horak, 2007).

Zivotni cykly tasemnic az navyjimky zahrnuji dva hostitele. U druhti rodu
Archigetes a u Hymenolepis nana je cyklus pfimy s jednim hostitelem. Naopak u nékterych
tasemnic (Diphyllobothrium nebo Triaenophorus) jsou soucasti vyvojového cyklu dva
mezihostitelé. Definitivnimi hostiteli jsou obratlovci, mezihostiteli mohou byt jak bezobratli,
tak obratlovci (Roberts a Janovy, 2009). Prvni larvalni stidium tasemnic je nazyvano
lykoféra (dekakant — larva s deseti hacky u zastupct fadi Amphilinidea a Gyrocotylidea)
nebo onkosféra (hexakant — larva se tfemi pary hackd u zastupct podtiidy Eucestoda)
(Freeman, 1973). U nékterych tasemnic, jejichz vyvojovy cyklus je vazan na vodni prostiedi,
je onkosféra plovouci a je pokryta vrstvou cilii. Tento typ onkosféry se nazyva koracidium
(Roberts a Janovy, 2009). Larvy tasemnic se na zakladé morfologickych charakteristik
rozdéluji do Sesti zakladnich skupin, a to na procerkoid, plerocerkoid, merocerkoid,
plerocerkus, cysticerkoid a cysticerkus (Chervy, 2002).

Té€lo dospélé tasemnice (Obr. 1A) je tvoieno skolexem (hlavickou), ktery je rizné
modifikovan pro pfichyceni v definitivnim hostiteli, dale krékem a strobilou
(segmentovanym télem), ve které se nachazeji pohlavni organy. Clanky vétiny tasemnic
jsou hermafroditické, to znamend, ze kazdy ¢lanek obsahuje jednu, méné Casto dvé a vice
sad orgdni obou pohlavi (samc¢iho i1 samiciho). Zastupci nékolika tadi tasemnic
(Amphilinidea, Gyrocotylidea a Caryophyllidea) postradaji vné;si i vnitini segmentaci a také

maji jen jednu sadu pohlavnich organii. Tyto tasemnice jsou nazyvany monozoické. Zastupci



radu Spathebothriidea postradaji vnéjsi segmentaci, ale télo obsahuje nékolik sad pohlavnich
organti uspotradanych linedrné (vnitini segmentace). Nejcastéji se vyskytuji tasemnice

polyzoické, které maji vnéjsi i vnitini segmentaci téla a obsahuji v kazdém ¢lanku (Obr. 1C)

jednu sadu pohlavnich organu (Caira a Littlewood, 2013).

prisavka

strobila

exkreéni
por

Obr. 1. Schématické znazornéni morfologie tzv. pravych tasemnic (Eucestoda): A — télo
dospélé tasemnice; B — detail skolexu s pfisavkami; C — zraly ¢lanek
(http://tapeworms.uconn.edu/ — upraveno).

Skolex tasemnic ma obrovskou tvarovou variabilitu a je opatien riznymi
pfichycovacimi strukturami, napi. piisavkami (Obr. 1B), hacky, trny a jejich riznymi
modifikacemi (Obr. 2). Utvary p¥ipominajici pfisavku se daji rozdélit do t¥i hlavnich skupin:
acetabula (tvar poharku, kruhové nebo ovalné, silné svalové stény), botrie (vétSinou 2, mélké
jamky nebo dlouhé ryhy) a botridie (vétsinou 4, vystupujici ze skolexu; stavbou identické
s acetabuly) (Roberts a Janovy, 2009).

Tvorba proglotid u c¢lankovanych tasemnic probihd pfimo za skolexem, a proto
¢lanky jsou vyskytujici se nejblize skolexu nejmladsi, a proglotidy, které jsou nejvzdalenéjsi
od skolexu, jsou nejzralejsi. U nékterych tasemnic se proglotidy pii dosaZeni zralosti oddéli
od strobily (apolytické) a jsou schopny dokoncit produkci vaji¢ek nezavisle na strobile.
VétSina tasemnic ma anapolytické proglotidy, které ziistdvaji spojeny se strobilou a vajicka

se dostavaji do okolniho prostfedi déloznimi otvory nebo prasknutim proglotidy.



Obr. 2. Diverzita riznych skupin tasemnic (Cestoda). 1. Amphilinidea; 2. Gyrocotylidea;
3. Bothriocephalidea; 4. Caryophyllidea; 5. Cathetocephalidea; 6. Cyclophyllidea;

7. Diphyllidea; 8. Diphyllobothriidea; 9. Haplobothriidea; 10. Lecanicephalidea;

11. Litobothriidea; 12. Nippotaeniidea; 13. Proteocephalidea; 14. Rhinebothriidea;

15. Spathebothriidea; 16. Tetrabothriidea; 17. “Tetraphyllidea”; 18. Trypanorhyncha (dle
Caira a Littlewood, 2013).

Existuje nékolik druhti apolyzy. Tasemnice, které odlucuji zralé proglotidy, jsou povazované
za euapolytické. Hyperapolytické jsou ty, které odlucuji nedozralé proglotidy. Zralé
proglotidy jsou ty, které maji bud’ oba, sam¢i i samiéi, nebo alesponi jeden z reproduk¢nich
systému plné vyvinuty. Jako gravidni proglotidy jsou oznaCovany ty ¢lanky, ve kterych je
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déloha naplnéna vajicky (Caira a Littlewood, 2013). Podle morfologie jednotlivych ¢lankt
se rozliSuji dva typy strobily, kraspedotni (zadni c¢ast clanku piekryvd pfedni cast
nasledujiciho ¢lanku) a akraspedotni (zadni ¢ast clanku neptekryva piedni ¢ast nasledujiciho
¢lanku) (Roberts a Janovy, 2009). U vétsiny druht tasemnic jsou proglotidy hermafroditické,
obsahujici sam¢i i sami¢i reproduk¢éni organy (Cairaa Littlewood, 2013). Tasemnice,
ve kterych dozrava samc¢i pohlavni soustava prvni, jsou oznacovany jako proterandrické.
Tasemnice, ve kterych dozrava samici pohlavni soustava pred samci, se nazyvaji

protogynické (Roberts a Janovy, 2009).

Obr. 3. Ruzné typy mikrotricht tasemnic (Cestoda). A — lineate spinitriches; B, C, J —
gladiate spinitriches a acicular filitriches; D—H, L — gladiate spinitriches; | — gladiate a
spathulate spinitriches; K — gladiate spinitriches a capilliform filitriches; M, O, P — gladiate
spinitriches a papilliform filitriches; N — aristate gladiate spinitriches a acicular filitriches; Q,
R — spathulate spinitriches a papilliform filitriches; S — lanceolate spinitriches, T — lingulate
spinitriches a acicular filitriches, U — hamulate spinitriches a capilliform filitriches (pfevzato
z Chervy, 2009).



Tasemnice nemaji vyvinutou travici soustavu, a proto funkci pfijimani zivin zastava
povrch téla. Tento povrch téla tasemnic (tegument) je pokryt mikrotrichy, strukturou, ktera
slouzi pro zvétSeni povrchu, ale predevsim ma absorpcni funkci. Podle Sitky baze se
mikrotrichy d¢li na dva zakladni typy: mikrotrichy se Sifkou mensi nez 200 nm se nazyvaji
filitrichy, zatimco mikrotrichy $ir$i nez 200 nm se nazyvaji spinitrichy (Chervy, 2009). Tvar
mikrotricht, jejich velikost a rozlozeni jsou velmi rozmanité a u nékterych skupin druhové
specifické (Obr. 3). Vnéjsi povrch mikrotricht je tvoien glykokalyxem, ktery ma schopnost
zvysit amylazovou aktivitu ainhibovat produkci travicich enzymu hostitele (Schroeder
a kol., 1981).

Sam¢i pohlavni soustava je tvofena rliznym pocétem varlat. Spermie opousti
jednotlivé varle semennym kanalkem (vas efferens). Semenné kanalky se spojuji a vytvareji
spole¢ny kanal (chamovod — vas deferens), kterym spermie pokracuji smérem do genitalniho
poru. Vétsina tasemnic ma vychlipitelny kopulacni organ, oznacovany jako cirus (Obr. 4),
ktery je ulozen v cirovém vaku. Vas deferens vstupuje do cirového vaku bud’ piimo, nebo se
jesté pred vstupem do cirového vaku rozsiii a vytvaii vnéjsi semenny vacek (vesicula
seminalis externa), ktery slouzi k pfechodnému uchovani spermii. Uvnitf cirového vaku se
naléza kli¢kovity kanalek (ductus ejaculatorius), jimz prochazeji spermie. Nékteré tasemnice
maji ejakulacni kanalek rozsifeny, a toto rozsifeni je oznacovano jako vnitini semenny vacek
(vesicula seminalis interna) a slouzi k uchovani spermii. Sam¢i kopulaéni organ, svalnaty
cirus, je terminalni ¢asti ejakulaéniho kanalku a jeho povrch miize byt opatien spiniformnimi
mikrotrichy (Roberts a Janovy, 2009). U nékterych tasemnic (napf. u fadu Trypanorhyncha)
se naléza hermafroditicky kanalek, ktery vznika spojenim ejakula¢niho kanalku s vaginou.
Pokud se vyskytuje vak obklopujici toto spojeni, nazyva se hermafroditicky vak (Obr. 5)
(Keeney a Campbell, 2001). Sam¢i a samici vyvody vystupuji na povrch téla bud’ oddélené
jako sam¢i a samic¢i genitalni otvor, nebo spoleéné ve formé spoleéného genitalniho otvoru
(Roberts a Janovy, 2009).

Samici pohlavni systém se skladd z vajecniku, Zloutkovych trst, dé€lohy, vaginy
a z pridruzenych struktur. Oocyty jsou tvofeny ve vajecniku a jejich uvoliiovani z vaje¢niku
do vejcovodu (ovidukt) je fizeno strukturou podobnou svéraci (ookapt). Mehlisovy zlazy
produkuji slozky uplatiujici se pfi tvorbé obaltl vajitka. Zloutkové trsy mohou byt
kompaktni (napf. u zastupct fadu Cyclophyllidea) nebo se skladat z mnoha Zloutkovych
folikultl jako u vétsiny tasemnic. Zloutkové trsy produkuji Zloutkové buiky (yolk cell) pro

vyzivu embrya a dopliujici latky pro tvorbu obald vajicek. Produkty zloutkovych trst jsou



shromazd'ovany a transportovany jednim nebo mnohocetnymi vitelinnimi kanalky, které

mohou tvorit Zloutkovy rezervoar.

pridavny
spoleéné ; semenny vacek
gi?]itéhli atrium | o8 Y

spoleény
genitalni por

i/ vas deferens

: ., vnitini
ejakulaéni s
semenny vacek

kanalek

vnéjsi
semenny vacek

Obr. 4. Schématické znazornéni saméiho pohlavniho komplexu tasemnic (Cestoda)
(http://tapeworms.uconn.edu — upraveno).

hermafroditicky vak
hermafroditicky vas deferens
kanalek
spolecny
genitalni por

Obr. 5. Schématické znazornéni sam¢iho pohlavniho komplexu tasemnic (napf. u fadu
Trypanorhyncha) (http://tapeworms.uconn.edu — upraveno).

Produkty vaje¢niku (oocyty), Mehlisovych zlaz a Zloutkovych trsi se po oplodnéni
oocyttl spermiemi v ootypu podileji na formovani vajicka (Roberts a Janovy, 2009). Vagina
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predstavuje uzky, klickovity kanalek a mize byt na bazi rozsifena a vytvaret tak semenny
rezervoar (receptaculum seminis). Spermie se pohybuji zbaze vaginy do ootypu
oplodnovacim kanalkem (fertilization duct). U nékterych skupin tasemnic putuji vaji¢ka
do délohy uterinnim kanalkem. Vagina se mize spojit s dé€lohou a vytvofit tak uterovaginalni
kanalek. Vajicka jsou uvolilovana z gravidnich apolytickych nebo anapolytickych ¢lanka
bud’ uterinnim pdérem, nebo z proglotid, které odpadly od strobily (Roberts a Janovy, 2009).

Nervovy systém tasemnic je relativné jednoduchy. V pfedni ¢asti se nachazi hlavni
nervové centrum, které je tvofeno dvéma nebo Ctyfmi cerebralnimi ganglii. Cerebralni
ganglia mohou byt mezi sebou spojena dal§imi ventralnimi, dorsadlnimi nebo mediannimi
komisurami. Smérem od hlavniho nervového centra se nachazi par bocnich podélnych
nervovych vldken. Tato vlakna mohou byt mezi sebou spojena kruhovymi komisurami
(Roberts a Janovy, 2009).

Vn¢éjsi strana tegumentu je pokryta glykokalyxem, ktery ma schopnost vazat enzymy
hostitele, a tim zajiStuje ochranu tasemnic Vv hostiteli (Roberts a Janovy, 2009). Ptimo
pod tegumentem se naléza svalovina, ktera je tvofena okruznimi a podélnymi svalovymi
svazky. Svalovina je nejlépe vyvinuta v piichycovacich strukturach (Volf a Horak, 2007).

Exkre¢ni a osmoregulacni systém tasemnic je tvofen sérii plaménkovych bunék
(protonefridie), které jsou ulozeny v parenchymu. Protonefridie jsou spojeny do podélnych
kanal, které jsou wuspofadany bud’ po obvodu téla, nebo jako par dorsalnich

osmoregulac¢nich kanall a par ventralnich osmoregula¢nich kanala (Roberts a Janovy, 2009).

3.2 Rad Caryophyllidea

Rad tasemnic Caryophyllidea sestava ze 4 &eledi a 41 rodi (Balanotaeniidae Mackiewicz
a Blair, 1978; Lytocestidae Hunter, 1927; Caryophyllaeidae Leuckart, 1878 a Capingentidae
Hunter, 1930) (Mackiewicz, 1994). V ramci téchto ¢tyt ¢eledi bylo dosud popsano okolo 300
druhd (http://tapeworms.uconn.edu). Karyofylidni tasemnice se vyskytuji ve vSech

zoogeografickych oblastech svéta kromé& Neotropické zoogeografické oblasti (Mackiewicz,
1972).

3.2.1 Morfologie

Skolex tasemnic fadu Caryophyllidea muze byt tvoifen tadou struktur. Diky této velké
variabilit¢ neni mozné nalézt Zadny typicky tvar, ktery by charakterizoval tento fad.
Na skolexu zéastupcii tohoto fadu se mohou vyskytovat tyto struktury: acetabularni utvar —
Biacetabulum; loculi (prohlubn¢) — napt. Isoglaridacris, Glaridacris, Spartoides; bothrie —
Capingens, Archigetes; terminalni prohlubné¢ — Monobothrium; zaifezy — Caryophyllaeus;
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natasené zahyby — Khawia (Hunter, 1927; Hunter, 1929; Calentine, 1962; Mackiewicz,
1963; Mackiewicz, 1965; Scholz, 1989; Scholz a kol., 2011). U nékterych zastupct se
na skolexu nevyskytuji zadné ptichycovaci struktury — Caryophyllaeides (Oros a kol., 2010).
Mackiewicz (1994) podle vyskytu piichytavacich struktur a podle morfologie skolexu
rozdé€lil karyofylidni tasemnice do dvou skupin, na tzv. fossate — s riznymi pfichytavacimi
strukturami, a tzv. afossate — bez prichytavacich struktur, a charakterizoval ruzné typy
skolexu (Obr. 6).

Samci pohlavni soustava je tvofena varlaty, semennym kanalkem, chamovodem,
ejakulacnim kanalkem a cirovym vakem. Varlata jsou vétSinou ovalného tvaru a jejich pocet
a nejvyssi u druhu Pseudolytocestus differtus (725-775) (Hunter, 1929; Haderlie, 1953).
Varlata se vyskytuji v oblasti mezi krckem téla a cirovym vakem. Tenkosténny chdmovod
vstupuje do cirového vaku bud’ pfimo, napf. u druhi rodu Caryophyllaeus nebo Wenyonia
(Mackiewicz, 1972), nebo se ejakulacni kanalek pted vstupem do cirového vaku rozsiii a
vytvoii vnéj$i semenny vacek (vesicula seminalis externa) — vétsina druhti z Nearktické
zoogeografické oblasti, napf. Biacetabulum infrequens, Hypocaryophyllaeus paratarius,
Monobothrium ingens (Hunter, 1927; Mackiewicz, 1972). Cirovy vak je ruzné¢ velky,
vétSinou jeho Sitka predstavuje jednu pétinu az jednu polovinu §itky téla. Cirus je obvykle
svalnaty. Vzacné (M. wageneri) mize saméi genitalni por vyustovat na genitalni papile
(Nybelin, 1922).

Sami¢i pohlavni soustava sestava z vajeCniku, d€lohy, vaginy, Zloutkovych trst
a pridatnych pohlavnich zladz. Vaje¢nik je tvotfen 2 laloky, kfidly nebo shluky folikuld, které
jsou spojené ventralni komisurou. Tvar vaje¢niku miiZze byt rozmanity: ve tvaru pismene H —
Hunterella, ¢inkovity — Penarchigetes, ve tvaru pismene U — Spartoides, pismene V —
Bialovarium, pievraceného A — Caryophyllaeides (Hunter, 1929; Fischthal, 1954;
Mackiewicz a McCrae, 1962; Mackiewicz, 1969; Scholz, 1989). Dé&loha je trubicovita a je
tvofena 3 ¢astmi: proximalni, medianni a distalni (ktera se spojuje s vaginou). Uterinni zlazy
se vyskytuji v medianni ¢asti délohy a jsou typické pro karyofylidni tasemnice (Mackiewicz,
1972). Ookapt (svalové prodlouzeni zacatku oviduktu, které slouzi k pasdzi vajicek
do oviduktu) obklopuje ovidukt, ktery vystupuje z komisury vajeniku a formuje semenny
rezervoar (receptaculum seminis) (Mackiewicz, 1972). Sam¢i a samiéi pohlavni gonopor
muze byt bud’ spolecny (ejakulacni kanalek se spoji s uterovaginalnim kanadlkem a vystupuji
na povrch téla spole¢n¢), nebo oddéleny (samci a samici gonopory vystupuji na povrch téla

oddglené, do rizné hlubokého atria — viz obrazky 5.22-5.25 v Mackiewicz, 1994).
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Obr. 6. Tvary skolexti karyofylidnich tasemnic podle Mackiewicze (1994). 1.
Loculomonobothriate, Monobothrium, 2. Loculopapillate, Dieffluvium, 3. Loculotruncate,
Promonobothrium, 4. Bothrioloculodiscate, Archigetes, 5. Coronulate, Balanotaenia, 6.
Fixomegabothriate, Capingens, 7. Spatulate, Lytocestus, 8. Digitiform, Crescentovitus, 9.
Rugomonobothriate, Monobothrioides, 10. Hastate, Pseudolytocestus, 11. Bulbate,
bulboacuminate, Atractolytocestus, 12. Cuneiloculate, Glaridacris, 13. Biacetabulate,
Biacetabulum, 14. Cuneicrispitate, flabellate, Caryophyllaeus, 15. Tholate, Hunterella, 16.
Monobothriate, Monobothrium, 17. Montanate, Khawia, 18. Rugomontanate, Wenyonia, 19.
Choanocampanulate, Caryoaustralus, 20. Cuneifimbriate, Khawia, 21. Cuneiform,
Caryophyllaeides.

Mnohocetné vitelinni folikuly karyofylidnich tasemnic jsou rtizného tvaru a jsou
vétsinou mensi neZ varlata. Zloutkové trsy se mohou vyskytovat (i) pouze pied vaje¢nikem
(preovarialng), napf. u rodu Spartoides a vétSiny zastupct z Afriky a Indie (Ash a kol.,

2011), (ii) preovarialné s odd€lenym shlukem umisténym v zadni ¢asti téla za vajecnikem
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(postovarialné) — napt. Adenoscolex, nebo (iii) souvisle, tj. pre- i postovarialné s folikuly
pfitomnymi i podél vajecniku — napt. Breviscolex a Atractolytocestus (Fotedar, 1958;
Kulakovskaya, 1962; Hoffman, 1999; Oros a kol., 2011). Vajicka jsou tenkosténna, s vickem
(operkulatni) a v priméru 35-65 um dlouha (Mackiewicz, 1972).

Svalova soustava u karyofylidnich tasemnic je rozdé€lena do tii typt. Prvnim typem je
vnéjsi tegumentalni svalovina, druhym typem je parenchymalni svalstvo a tfetim typem je
specidlni svalovina vyskytujici se ve skolexu, vné&j$im semenném vacku, ciru a vaginé

(Janiszewska, 1954).

3.2.2 Biologie a Zivotni cyklus

Vyvoj vajicek u karyofylidnich tasemnic probihd ve vodnim prostiedi, kam se vajicka
dostavaji  z gravidnich tasemnic  z definitivniho hostitele. Prvnimi  mezihostiteli
karyofylidnich tasemnic jsou maloStétinatci (Oligochaeta). Mezihostitel (vétSinou zastupce
roda Tubifex Lamarck, 1816 a Limnodrilus Claparede, 1862) se nakazi pozienim
rozryhovanych vaji¢ek (Calentine a kol., 1970). Larva zvana plerocerkoid (Chervy, 2002) se
dale vyviji v télni dutin¢ nebo v semennych vaccich malostétinatce a je charakterizovana
pritomnosti skolexu, cerkomeru se Sesti embryonalnimi hacky (hexakant) a zakladem gonad
(Mackiewicz, 1972). Obecné je u karyofylidnich tasemnic mozné rozliit tfi typy zivotnich
cykla: (i) progeneticky typ (larva pohlavné dospéje uz v mezihostiteli) — hlavnimi zastupci
tohoto typu Zivotniho cyklu jsou druhy rodu Archigetes; (ii) pieruSeny typ (larva dosahne
vétSich rozméri a zna¢ného morfologického vyvoje uz v mezihostiteli, ale k dosazeni
pohlavni zralosti potfebuje obratlovce) — zastupci tohoto typu jsou napt. druhy rodu
Caryophyllaeus; (iii) kompletni typ (larva dorusta a pohlavné dozrava az v obratlovci) —
zastupcem tohoto typu zivotniho cyklu je napi. Khawia sinensis (Mackiewicz, 1972; Scholz,
1991).

3.2.3 Fylogenetické a systematické postaveni radu

V soucasné dobé jsou rozliSovany dvé skupiny tasemnic, tzv. primitivni tasemnice
(Cestodaria), které zahrnuji tady Gyrocotylidea a Amphilinidea, a pravé tasemnice
(Eucestoda) (Roberts a Janovy, 2009). Ptresné fylogenetické a systematické postaveni
tasemnic fadu Caryophyllidea v ramci Eucestoda neni doposud zcela vyjasnéné (Brabec
a kol., 2006; Waeschenbach a kol., 2012). Studie provedena Olsonem a kol. (2001) potvrzuje
bazalni pozici fadu Caryophyllidea, ale soucasné pfipousti, ze bylo analyzovano jen
omezené mnozstvi zastupcl jednotlivych tadt tasemnic. Na zikladé nejnovéjsich

fylogenetickych analyz (Waeschenbach a kol., 2012) za vyuziti sekvenci mitochondrialnich
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(mtDNA) a ribozomalnich (ISrDNA + ssrDNA) gent vyplyva, ze tad Caryophyllidea je
sesterskou skupinou k fadu Spathebothriidea a ke zbyvajicim zastupctim skupiny Eucestoda.
Tento vztah podporuje postupny evolucni prechod zjednoduchého monozoického

v

(bez vn&jsi a vnitini segmentace) typu téla k polyzoickému (vnéj$i i vnitini segmentace).
(Hoberg a kol., 1997). Caryophyllidea jsou logickym mezistupném ve vyvoji téla mezi
Gyrocotylidea a Amphilinidea (oba fady jsou fazeny do podtiidy Cestodaria) na strané jedné

a Spathebothriidea ze skupiny Eucestoda na strané druhé (Waeschenbach a kol., 2012).

vivr

Gyrocotylidea

Amphilinidea

_ Caryophyllidea
monozoicky

typ téla

EUCESTODA bez vnéjsi segmentace
Spathebothriidea

I-Haplobothriidea

/ | L Diphyllobothriidea
polyzoicky Diphyllidea
typ tela
Trypanorhyncha
Bothriocephalidea
Litobothriidea
Lecanicephalidea
ztrata operkula / Rhinebothriidea
Tetraphyllidea ciistobothrium
Tetraphyllidea Pachybothrium
_[Tetraphyllidea Acanthobothrium

Proteocephalidea

s vnéjsi i vnitini segmentaci

Nippotaeniidea

Mesocestoididae

Tetrabothriidea

kraspedotni / Cyclophyllidea
strobila

Obr. 7. Fylogeneticka analyza sestavena na zakladé sekvenci mitochondrialnich (MtDNA)
a ribozomalnich (IS'TDNA + ssrDNA) gentd (Waeschenbach a kol., 2012 — upraveno).
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4  Material a metody

Tato prace je zaloZzena na zpracovani materidlu, ktery je ulozen v helmintologickych
sbirkach Parazitologického tustavu Biologického centra Akademie véd CR v Ceskych
Budg&jovicich (zkratka IPCAS), materialu ze Zoological Institute of the Ukrainian Academy
of Sciences, Kyiv, Ukraine (ZIK), U. S. National Parasite Collection, Beltsville, Maryland,
USA (USNPC) a Harold W. Manter Laboratory of Parasitology, Lincoln, Nebraska, USA
(HWML). Kromé& muzejniho materialu byl také pouzit nové nasbirany material tasemnic,
ktery byl ziskan ob&éma Skoliteli a jejich kolegy v USA (staty Mississippi a Wisconsin,
cerven a Cervenec 2009, brezen 2012) a v severni Italii (kvéten a fijen 2010, v roce 2013)
(Tab. 1).

4.1 Sbér materialu v terénu

Ryby byly loveny za pouziti siti (tenat) a elektrického agregatu (Obr. 8) a nasledné byla
provedena neuplna parazitologicka pitvou, zaméfend na travici trakt. Cast ziskanych
tasemnic ze stieva hostitele byla po zbaveni necistot ve fyziologickém roztoku fixovana
V horkém 4% formaldehydu pro morfologické studium (pfedni a zadni ¢asti tasemnic) a ¢ast
materialu (prostiedni ¢asti tasemnic) v ¢istém 96% etanolu pro molekularni studium (tzv.

hologenophore).

Obr. 8. Lov ryb pomoci tenat (A) a elektrickym agregatem (B) v USA (foto M. Oros a R.
Kuchta).

4.2 Barveni a piiprava trvalych preparati

Material pro morfologické studium byl zpracovan nasledovné: jedinci pro ptipravu trvalych

preparati byli barveni karminem. Doba barveni se fidila podle velikosti jedince.
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Po nabarveni byli jedinci promyvani v 70% etanolu po dobu 10 minut, potom nasledovalo
odbarveni kyselym alkoholem (700 ml 100% etanolu, 300 ml destil. H2O a 20 ml HCI). Dale
byly vzorky odvodnény vzestupnou alkoholovou fadou, pocinaje 80% etanolem po dobu
10 min. V 96% etanolu (doba dle potfeby, nejméné vsak 10 min) byl vzorek napnut
na karton, ptikryt krycim sklickem a zatizen, aby se zabranilo pietoceni nebo deformaci
jedince. Po narovnani byly tasemnice dvakrat odvodnény 100% etanolem bez zatiZeni,
poprvé po dobu 30 min a podruhé po dobu 10 min. Dale se pokracovalo s projasnénim
vzorku, které probihalo v eugenolu ve vzestupné koncentraci (10% — 10 min, 50% — 10 min,
90% — 10 min a 100% — 30 min). V posledni fazi se tasemnice montovaly do kanadského
balzamu. Po naneseni kanadského balzamu a umisténi jedince na podlozni sklo nésledovalo
zakryti krycim sklickem a zatiZeni. Takto pfipraveny trvaly preparat byl na nckolik dni

umistén v termoboxu pii 56 °C.

==
|

V292-2 |us2t3a | ¥S Ita

— - —

T

Obr. 9. Trvalé preparaty — material z novych sbért (A) a preparaty zapijc¢ené z muzejnich
sbirek (B).

15



4.3 Priprava vzorki na SEM

Vzorky urené pro skenovaci elektronovou mikroskopii (SEM) byly fixované stejné¢ jako
pro piipravu trvalych preparati horkym 4% formaldehydem (Oros a kol., 2010). Piedni ¢asti
(skolex) a zadni casti tasemnic byly odvodnény vzestupnou alkoholovou fadou (80% etanol
— 15 min, 96% — 15 min, 100% — 30 min a 100% — 15 min). Po odvodnéni se vzorky
vysusily ve velmi malém mnozstvi (2 kapky) hexametyldisilazanu (HMDS) (Kuchta a Caira,
2010). Po wvysuSeni vzorku byly vybrané ¢asti prilepeny oboustrannou lepici paskou
na kovovy tercik. Ter¢ik s biologickym materidlem byl nasledné pokoven tenkou vrstvou

zlata v iontové pokovovaci aparatufe v Laboratofi elektronové mikroskopie.

4.4 Trvalé preparaty — zhotoveni fotografii, méieni, SEM fotografie

Trvalé preparaty byly fotografovany pomoci svételného mikroskopu Olympus BX 51
a kamerového systému Olympus DP 70 vybaveného diferencialnim interferenénim
kontrastem (DIC) podle Nomarského. Fotografie byly zpracovany v programu Quick Photo
Micro 2.3 (Obr. 10). Pomoci tohoto programu byly ziskany i rozméry tasemnic. Zméfené
udaje jsou uvadény v milimetrech, pokud neni uvedeno jinak. Mikrofotografie byly potizeny
skenovacim elektronovym mikroskopem JEOL JSM-7401F v Laboratofi elektronové

mikroskopie.

Obr. 10. Fotodokumentace a méfeni nové ziskaného materidlu tasemnic.
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5 Vysledky

5.1 Rod Monobothrium Diesing, 1863
Rod Monobothrium v soucasné dobé zahrnuje 7 platnych druhti ze dvou vzdalenych
zoogeografickych oblasti. Dva druhy, M. wageneri Nybelin, 1922, ktery je typovym druhem
rodu, a M. auriculatum Kulakovskaya, 1961, se vyskytuji v evropské ¢asti Palearktické
zoogeografické oblasti a parazituji u kaprovitych ryb (Cypriniformes: Cyprinidae).
Zbyvajicich pét taxond se vyskytuje v Nearktické zoogeografické oblasti v rybach celedi
Catostomidae (suckers) (Cypriniformes: Catostomidae).

Tasemnice rodu Monobothrium ze dvou odlisnych kontinentli se vyrazné lisi
Vv nésledujicich morfologickych znacich: (i) morfologie skolexu (lokulomonobotriatni versus
digitiformni, Obr. 11A), (ii) pfitomnost vn&jsiho semenného vacku — vesicula seminalis
externa (ptitomen u severoamerickych druhti, ale chybéjici u obou palearktickych druhit),
(ii1) postovarialni vitelaria (chybé&jici u severoamerickych versus pfitomnd u palearktickych
druhu, Obr. 11B) (Mackiewicz, 1994; Hoffman, 1999).

Navic predbézna fylogeneticka studie karyofylidnich tasemnic na zdkladé sekvenci
4 genll (cox-1, 16S, 28S+18S), provedena Dr. A. Waeschenbach, poukazala na existenci
dvou vzdalenych vyvojovych vétvi vrodu Monobothrium a potvrdila hypotézu, ze
palearktické a nearktické druhy nejsou v blizkém piibuzenském vztahu, ale tvofi dveé

samostatné skupiny (A. Waeschenbach — nepublikovana data).

5.1.1 Druhy rodu Monobothrium z Palearktické zoogeografické oblasti

Diesing (1863) navrhnul rod Monobothrium pro dva druhy, Monobothrium tuba ze stieva
lina obecného (Tinca chrysitis = Tinca tinca (Linnaeus, 1758)) a Monobothrium punctulatum
ze stieva motského thote (Conger vulgaris, pravdépodobné ale z tihote obecného, jelikoz se
jedna o sladkovodni druh parazita). Taxonomicky status druhého druhu vSak neni jasny.
Pravdépodobné se jedna o druh identicky s Caryophyllaeus punctulatum (Molin, 1858),
ktery vSak neni zastupcem fadu Caryophyllidea.

Typovym druhem rodu Monobothrium je M. wageneri, ktery je specifickym
parazitem lina (T. tinca). Dal$im zastupcem je M. auriculatum, ktery byl popsan z jelce
Leuciscus danilewskii (Kessler, 1877).

Druh M. wageneri Nybelin, 1922 byl poprvé popsan pod jménem Ligula tuba
Wagener, 1852. Poté Monticelli (1892) zafadil L. tuba do rodu Caryophyllaeus jako C. tuba
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na zaklad¢ pritomnosti oddélenych gonoport. Nybelin (1922) na zdkladé tvaru téla, umisténi

pohlavnich organil, stavby cirového vaku, pfitomnosti genitalni papily, tvaru a umisténi

vajeéniku a délohy navrhl na zakladé studia Monticelliho vzorkti nové jméno pro tento druh

(C. tuba) a zatadil jej do jiz existujiciho rodu Monobothrium.

A B
R |
| o ’|
lokulus % ®
podélné Iy vigsi
ryhy 3 2 semenny
i * | vacek
A7

LD

postovarialni |

i
| . ()
o8
vitelaria —%’@ \@
M. ingens M. wageneri M. wageneri M. hunteri
(Nearkticky druh) (Palearkticky druh) (Palearkticky druh) (Nearkticky druh)

Obr. 11. Hlavni morfologické rozdily mezi evropskymi a severoamerickymi druhy rodu
Monobothrium; A — skolex, B — schéma zadni ¢asti téla, ventraln¢ (Mackiewicz, 1994 —

upraveno).

Monobothrium wageneri muze zpusobovat u svého hostitele (lina) mechanické

ucpani stiev (Obr. 12). Navic pfichyceni skolexu tohoto parazita indukuje silnou zanétlivou

reakci, ktera je spojena s kompletni ztratou stfevni struktury a nahrazenim sliznice,

podslizni¢ni vrstvy a svaloviny za zanétlivou tkan (Dezfuli a kol., 2011; Williams a kol.,

2011).

Obr. 12. Silna nakaza (vice nez 100 tasemnic) druhem Monobothrium wageneri ve stievé

lina (Tinca tinca), métitko = 1 cm (Dezfuli a kol., 2011).
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5.1.2 Druhy rodu Monobothrium z Nearktické zoogeografické oblasti

Prvnimi popsanymi druhy patiicimi do této nearktické skupiny parazitd ryb celedi
Catostomidae byly druhy Monobothrium hexacotyle Linton, 1897 a M. terebrans Linton,
1893, ale na zakladé podrobného studia jejich morfologie byly Hunterem (1927) ptfevedeny
do jinych roda (Glaridacris hexacotyle a G. terebrans). Pozdé&ji byl druh G. hexacotyle
presunut do rodu Isoglaridacris jako I. hexacotyle Mackiewicz (1968a).

Hunter (1927) popsal novy druh, Monobothrium ingens, z Ictiobus cyprinellus
(Valenciennes, 1844), ktery zatadil do rodu Monobothrium na zakladé vyskytu podélnych
ryh na skolexu (vyskytuji se i na skolexu druhu M. wageneri).

Dalsim druhem popsanym z Nearktické zoogeografické oblasti byl M. hunteri
Mackiewicz, 1963. Tento druh se od M. ingens li$i niz§im poctem varlat (71-117),
nepfitomnosti podélnych ryh a jinym typovym hostitelem, kterym je Catostomus
commersonii (Lacepéde, 1803).

O tii roky pozd¢ji byl popsan dalsi druh, M. ulmeri Calentine a Mackiewicz, 1966,
z Hypentelium nigricans (Lesueur, 1817). Nepiitomnost zictelnych lokuli na skolexu,
vysoky pocet varlat (358-567) a jini hostitelé odliSuji tento druh od M. ingens. Od druhu
M. hunteri se M. ulmeri odliSuje tfikrat az pétkrat vysSim pocétem varlat, del$im krékem
a jinym poctem osmoregulacnich kanalk (M. ulmeri 10 para versus M. hunteri 14 paru).

Vroce 1974 byly popsany dalsi dva nové druhy, M. fossae Williams, 1974
z Moxostoma poecilurum Jordan, 1877 a M. mackiewiczi Williams, 1974 z Hypentelium
etowanum (Jordan, 1877). M. fossae se lisi se od M. mackiewiczi a M. ulmeri v poctu varlat
(M. fossae 259-364, M. mackiewiczi 138-179 a M. ulmeri 306-634).

5.2 Novy pohled na taxonomickou klasifikaci rodu Monobothrium ze dvou
kontinentii

V soucasné dobé rod Monobothrium zahrnuje 7 nominalnich taxont (M. auriculatum
a M. wageneri — Palearktickd zoogeografickd oblast, M. fossae, M. hunteri, M. ingens,
M. mackiewiczi a M. ulmeri — Nearkticka zoogeograficka oblast). Tyto druhy ze dvou
vzdalenych zoogeografickych oblasti se kromé vyskytu a spektra definitivnich hostiteld
(Celed Cyprinidae versus Celed Catostomidae) lisi v dulezitych morfologickych
ataxonomickych  znacich. = Nearktické  druhy  rodu  Monobothrium  maji
tzv. lokulomonobotriatni, monobotriatni nebo lokulotrunkatni skolex. U evropskych druh

se vyskytuje skolex bez ptichycovacich struktur, tzv. digitiformni skolex. Znacné rozdily
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JSOu i v zadni casti téla, predevs§im pfitomnost vnéjsiho semenného vacku (vesicula seminalis
externa) a nepfitomnost postovaridlnich vitelinnich folikuli u severoamerickych druhti rodu
Monobothrium (viz Obr. 11B).

V ramci mezinarodniho projektu financovaného grantovou agenturou NSF (National
Science Foundation) s nazvem “A Survey of the Tapeworms (Cestoda: Platyhelminthes)
from Vertebrate Bowels of the Earth”, jehoz cilem bylo zmapovani globalniho vyskytu
tasemnic, byl ziskan pocetny material z celého svéta, vcetné¢ karyofylidnich tasemnic
Z Nearktické zoogeografické oblasti. Tento projekt rovnéz umoznil molekuldrni analyzu
velkého poctu reprezentativnich vzorkt tasemnic z riznych zoogeografickych oblasti svéta,
provedenou Dr. A. Waeschenbach z The Natural History Museum. Piedbézna fylogeneticka
studie karyofylidnich tasemnic na zakladé sekvenci dvou mitochondrialnich gent (cox-1,
16S) a dvou ribozomalnich gent (28S, 18S) poukazala na existenci dvou vzdalenych
vyvojovych vétvi v rodu Monobothrium a potvrdila hypotézu, ze palearktické a nearktické

druhy nejsou v blizkém piibuzenském vztahu, ale tvofi dvé samostatné skupiny (Obr. 13).

e—_| Outgroup

AUSTRALIAN G
ETHIOPIAN longitudinal grooves
ORIENTAL i -

Caryophyllidea

Monobothrium wageneri o
(PALAEARCTIC) &0

Cyp;inidae
PALAEARCTIC

terminal introvert loculus

collar 2 ~
Promonobothrium spp. e e
(NEARCTIC) |

NEARCTIC

ZD R

Catostomidae

Obr. 13. Schématicky nacrt fylogenetického stromu na zakladé fylogenetické analyzy
(A. Waeschenbach — nepublikované udaje).
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Muzejni material Monobothrium auriculatum, popsany z Leuciscus danilewskii
ze severni Ukrajiny (Kulakovskaya, 1961), umoznil detailngji morfologicky prozkoumat
a charakterizovat tento druh tasemnic. Pohlavné zral¢ a gravidni tasemnice ale mély znaky
typické pro rod Caryophyllaesus Gmelin, 1790, piedev§im rozSifeny skolex, vytvarejici
po stranach laterarni vybézky, a absence sam¢i genitalni papily.

Na zaklad¢ vyse uvedenych morfologickych a molekularnich udaji je mozné
konstatovat, ze rod Monobothrium je tvofen tfemi odliSnymi skupinami. Prvni skupinu tvofi
druh M. auriculatum, ktery je pfesunut na zaklad¢ vySe uvedenych charakteristik do rodu
Caryophyllaeus Gmelin, 1790 jako Caryophyllaeus auriculatus comb. nov. Druha skupina je
zastoupena druhem M. wageneri, ktery je typovym a jedinym druhem rodu Monobothrium.
Treti skupinu tvoii pét severoamerickych druht parazitujicich u ¢eledi Catostomidae.
Soucasna fylogenetickd analyza na zéklad¢ molekuldrnich Udaji siln€ podporuje
monofyletickou skupinu tvofenou druhem Promonobothrium minytremi Mackiewicz, 1968 a
zminénymi péti druhy, které byly ptvodné zafazeny do rodu Monobothrium. Na zakladé
téchto skute¢nosti a pravidla priority (¢lanek 23 Mezinarodnich pravidel zoologické
nomenklatury) se severoamerické druhy pivodné fazené do rodu Monobothrium navrhuji
ptesunout do rodu Promonobothrium Mackiewicz, 1968 jako nové kombinace: P. fossae
nov. comb., P. hunteri nov. comb., P. ingens nov. comb., P. mackiewiczi nov. comb., P.

ulmeri nov. comb.

5.3 Morfologicko-morfometrické zpracovani materialu

5.3.1 Monobothrium wageneri Nybelin, 1922

Obr. 14, 15, 16; Tab. 3

Synonyma: Monobothrium tuba Diesing, 1863, Caryophyllaeus tuba Monticelli, 1892.

Typovy hostitel: lin obecny, Tinca tinca (Linnaeus, 1758).

Dalsi hostitelé: cejn velky, Abramis brama (Linnaeus, 1758); tento hostitel je vSak

pochybny.

Typova lokalita: Pisa, Italie.

Rozsiteni: Ceska republika, Italie, Némecko, Polsko, Rusko, Ukrajina, Velka Britanie.

Literatura: Nybelin (1922), Janiszewska (1954), Resetnikova (1965, 1967), Scholz (1987),

Protasova a kol. (1990), Gibson (1993), Sures a kol. (1997).

Studovany material: 22 dospélych jedinci M. wageneri z lina (T. tinca) v podobé trvalych

preparatii: ti z lokality Biehyiisky rybnik, CR, 4. 11. 1985; jeden z feky Labe, Hiensko, CR,
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27. 6. 1991; deset z jezera Bracciano, 29. 1. 1991; jeden z jezera Albano, V. 1966; dva
z lokality Perugia, 5. 5. 2010; tii z jezera Piediluco, 12. 10. 2010; dva z jezera Iseo, 2. 4.
2013, vse =z Italie. Studované exemplafe jsou ulozeny v helmintologické sbirce
Parazitologického tstavu Biologického centra Akademie véd CR, Ceské Bud&jovice (IPCAS
C-206).

Morfologicka charakteristika (na zaklad¢ 22 trvalych preparatt): délka téla 16-27 mm
(n = 2; pouze 2 kompletni jedinci byli k dispozici), maximalni Sitka téla 1,1-1,7 mm (n = 9).
Skolex se $esti mélkymi podélnymi ryhami; $itka skolexu 1,0-1,4 mm (n = 7). Siika kréku
0,8-1,4 mm (n = 7). Prvni varlata za¢inaji ve vzdalenosti 2,3-5,2 mm (n = 7) od piedniho
konce téla. Pocet varlat 200-300, rozméri 131-233 x 109-209 um (n = 12). Vnéjsi semenny
vacek chybi. Cirovy vak maly, rozmérd 356-596 x 282-520 um (n = 2). Sam¢i genitalni por
vyust'uje na povrch téla na vrcholu kulovité papily oddélen¢ od samic¢iho genitalniho poru.
Vajecnik dvouktidly, tvaru pismene H, skratkymi a Sirokymi kiidly. Celkova sitka
vaje¢niku 0,8-1,5 mm (n = 11), délka kiidla vaje¢niku 0,7-1,1 mm (n = 11), Sitka ktidla
0,3-0,5 mm (n = 11). Vitelinni folikuly rozmért 91-157 x 74-139 pm (n = 13), 2,2-5,2 mm
(n = 7) vzdalené od predniho konce téla. Pocet postovarialnich vitelarii 50-100 Kkust.
Vajicka maji vicko, rozméry 65-84 x 41-56 um (n = 44). Vajicka, ktera byla ziskana
Z délohy cervil a byla projasnéna glycerolem, byla vétsi a dosahovala rozmértt 71-92 x 48—

64 um (n = 33).

Komentat: Tento druh byl poprvé popsan pod jménem Ligula tuba Wagener, 1852. Nasledné
Monticelli (1892) zafadil L. tuba do rodu Caryophyllaeus jako Caryophyllaeus tuba.
Nybelin (1922) zaradil tento druh do jiz existujiciho rodu Monobothrium a navrhl nové
jméno, aby se vyhnul homonymii s Monticelliho (1892) C. tuba. Morfometrické tdaje
z pivodnich praci (Nybelin, 1922; Janiszewska, 1954; Kulakovskaya, 1961; Scholz, 1987)

se shoduji s udaji, které jsou uvedeny v této praci (viz Tab. 3).
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@ ). wageneri z lina obecného

@ M. wageneri z cejna velkého
@ C. auriculatus z jelce Danilevského

@ C. auriculatus 7 cejna perletového

Obr. 14. Vyskyt tasemnic Monobothrium wageneri a Caryophyllaeus auriculatus podle
literarnich udaji.

A

Obr. 15. Mikrofotografie Monobothrium wageneri ze svételného mikroskopu. A — piedni
Cast; B — zadni ¢ast. Zkratky: cv — cirovy vak, pov — postovarialni vitelinni folikuly, va —
vajecnik, vf — Zloutkové folikuly, vr — varlata.
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Obr. 16. Mikrofotografie Monobothrium wageneri ze skenovaciho elektronového
mikroskopu. A — detail skolexu, subapikalni pohled; B — zadni ¢ast. Zkratky: fg — samici
gonopor, gp — genitalni papila, mg — sam¢i gonopor, pr — podélné ryhy.

5.3.2 Caryophyllaeus auriculatus (Kulakovskaya, 1961) nov. comb.

Obr. 14, 17; Tab. 4

Synonymum: Monobothrium auriculatum Kulakovskaya, 1961.

Typovy hostitel: jelec Danilewského, Leuciscus danilewskii (Kessler, 1877).

Dalsi hostitel: cejn perletovy, Ballerus sapa (Pallas, 1814); tento hostitel je pochybny.
Typova lokalita: Severni Donéc, Ukrajina.

Rozsiteni: Ukrajina (Severni Donéc), Rusko (Cimljanska ptehradni nadrz).

Literatura: Kulakovskaya (1961), Resetnikova (1965, 1967).

Studovany material: 4 dospéli jedinci z Leuciscus danilewskii, Severni Donéc, 22. 5. 1952,

zapujceno ze Zoologického tstavu Ukrajinské akademie véd v Kyjeve (ZIK).

Morfologicka charakteristika (na zakladé¢ 4 trvalych preparati): délka téla 14-22 mm (n = 3),
maximalni $itka t€la 1,1-1,3 mm (n = 4). Skolex je na bo¢nich stranach rozsifeny,
s lateralnimi vybézky. Sitka skolexu 1,3-1,8 mm (n = 4). Kréek malo zietelny, $iroky 0,8—
1,1 mm (n = 4). Pocet varlat 50-100, rozméra 85-106 x 78-93 um (n = 3). Prvni varlata
vzdalena 0,6-1,8 mm (n = 3) od ptfedniho konce téla. Vnéjsi semenny vacek chybi. Cirovy
vak s rozméry 408-595 x 432-511 um (n = 3). Vajecnik dvoukftidly, tvaru pismene H,
s delsimi a uzs§imi kiidly. Celkova sitka vajecniku 0,8—1,1 mm (n = 2), postranni kiidla 0,8—
0,9 mm (n = 2) dlouha a 0,3-0,5 mm (n = 2) Siroka. Vitelinni folikuly rozmért 77-87 x 69—
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78 um (n = 3), 0,5-0,9 mm (n = 3) vzdalené od ptfedniho konce téla. Pocet postovarialnich
vitelarii nizky (12-17). Vajicka s vickem, rozméry vajicek 76—83 x 47-56 pm (n = 7).

Obr. 17. Mikrofotografie druhu Caryophyllaeus auriculatus ze svételného mikroskopu. A —
detail skolexu; B — detail zadni ¢asti; C — stiedni a zadni ¢ast. Zkratky: cv — cirovy vak, de —
déloha, pov — postovarialni vitelinni folikuly, va — vaje¢nik, vd — vas deferens, vf —
zloutkové folikuly, vr — varlata.

Komentai: Pivodni morfologicka charakteristika tasemnice M. auriculatum Kulakovskaya,
1961 byla struéna a nedostatecna (Kulakovskaya, 1961). Tento druh je na zakladé
morfologickych charakteristik zafazen do rodu Caryophyllaesus Gmelin, 1790 jako C.
auriculatus (Kulakovskaya, 1961) nov. comb. M. auriculatum ma nékolik stejnych
charakteristik s rodem Caryophyllaeus, které nejsou typické pro rod Monobothrium. Avsak
je potfeba potvrdit platnost tohoto druhu nejen na zakladé nové nasbiraného materialu
z typického hostitele, ale i pomoci molekularné-fylogenetickych metod, a zjistit vzajemné

vztahy s dal$imi druhy rodu Caryophyllaeus.
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5.3.3 Promonobothrium fossae (Williams, 1974) nov. comb.

Obr. 18, 19; Tab. 5

Synonymum: Monobothrium fossae Williams, 1974.

Typovy hostitel: Moxostoma poecilurum Jordan, 1877,

Typova lokalita: Uphapee Creek, Macon County, Alabama, USA.

Rozsiteni: USA — Alabama, Mississippi.

Literatura: Williams (1974).

Studovany material: jeden paratyp z M. poecilurum (sbirkové ¢islo USNPC 72463),
z lokality Uphapee Creek, Alabama, USA, jeden dospély jedinec z M. poecilurum (US 206b)
z lokality Pascagoula River, Mississippi, USA, 20. 3. 2012.

Morfologicka charakteristika (na zaklad¢ jedince z M. poecilurum): maximalni Sitka téla
0,6 mm, S§itka kréku 0,4 mm. Skolex bez lokull, s apikdlni vchlipeninou, §itka skolexu
0,5 mm. Pocet varlat 250-370, rozméri 81-88 x 60-72 um (n = 3). Varlata za¢inaji ve
vzdalenosti 3,2 mm od pfedniho konce téla a tdhnou se az k cirovému vaku. Cirovy vak
maly, ovalny, rozméra 303 x 243 um. Vngjsi semenny vacek (vesicula seminalis externa)
pfitomen. Sam¢i gonopor vzdalen 106 pm od samic¢iho gonoporu. Vaje€nik ve tvaru pismene
H, celkova §itka vajecniku 0,7 mm, délka ktidla vaje¢niku 0,7 mm a Sitka 0,2 mm. Vitelinni
folikuly rozmérti 85-95 x 70-85 pum (n = 3), 1,8 mm vzdalené od ptedniho konce téla.

Postovarialni vitelaria chybéji. Vajicka s vickem, rozméri 51-52 x 32-38 um (n = 3).

A B

vj

de \

0,25 mm

Obr. 18. Mikrofotografie Promonobothrium fossae ze svételného mikroskopu. A — piedni
Cast; B — zadni ¢ast. Zkratky: av — apikalni vchlipenina (terminal introvert), de — déloha, va —
vajecnik, vf — zloutkové folikuly, vj — vajicka.
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7

P. fossae
® P. hunteri
® 7. ingens
® P. mackiewiczi
@ P. minytremi
® P. ulmeri

Obr. 19. Vyskyt tasemnic rodu Promonobothrium z Nearktické zoogeografické oblasti na
zaklade literarnich udajt a na zaklad€ nové ziskanych udaji z novych sbéra.

Komentat: Tento druh byl popsan Williamsem v roce 1974 z Moxostoma poecilurum
ve stat¢ Alabama v USA. Druhovy nazev tohoto druhu byl odvozeny z latinského nazvu
»fossae®, ktery se vztahuje K jamkam stievni sliznice, do kterych byly tasemnice hluboko
zanotfené. Promonobothrium fossae se nejvice podoba P. mackiewiczi a P. ulmeri v tom, ze
ma skolex bez lokult, dlouhy kréek a chybéjici postovaridlni vitelaria. Lisi se vSak od obou
druhd v poctu varlat (P. fossae 259-364, P. mackiewiczi 138-179 a P. ulmeri 306-634). Od
P. ulmeri se odlisuje také poctem oOsmoregulac¢nich kanalt (8 osmoregulacnich kanalt
u P. fossae versus 10 u P. ulmeri) a v definitivnich hostitelich (Moxostoma poecilurum pro
P. fossae versus Hypentelium nigricans pro P. ulmeri). Nové nalezeny material tasemnic
druhu P. fossae, studovany v této praci, pochazi z feky Pascagoula, Mississippi, USA. Tento

nalez roz§ifuje areal vyskytu tohoto druhu.
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5.3.4 Promonobothrium hunteri (Mackiewicz, 1963) nov. comb.

Obr. 19, 20, 21; Tab. 6

Synonymum: Monobothrium hunteri Mackiewicz, 1963.

Typovy hostitel: Catostomus commersonii (Lacepéde, 1803).

Dalsi hostitelé: Catostomus discobolus Cope, 1871; C. latipinnis Baird a Girard, 1853;
Carpiodes cyprinus (Lesueur, 1817); Hypentelium nigricans (Lesueur, 1817); Moxostoma
macrolepidotum (Lesueur, 1817).

Typova lokalita: Dryden Lake, New York, USA.

Rozsifeni: Kanada — Britska Kolumbie, USA — Connecticut, Kentucky, Michigan, Nebraska,
New York, Pensylvanie, Severni Karolina, Severni Dakota, Utah, Wisconsin, Wyoming,
Zapadni Virginie.

Literatura: Mackiewicz (1963), Hoffman (1999).

Studovany material: jeden paratyp z C. commersonii, z lokality Cascadilla Creek, Ithaca,
New York (USNPC 59867); jeden exemplai z C. commersonii, z lokality Beebe Lake,
Ithaca, New York (USNPC 59871), jeden ex. z M. macrolepidotum, z Nebrasky (HWML
20455); jeden ex. z C. commersonii, z Nebrasky (HWML 34194); dva ex. z C. commersonii,
z Nebrasky (HWML 45909, 45910); jeden exemplat z C. commersonii z lokality West Twin
River, Wisconsin, 26. 6. 2009 (DP 1/09); jeden z C. commersonii z Duck Creek, Wisconsin,
12. 7. 2009 (DP 135/09all); jeden z H. nigricans z Waupaca River, Wisconsin, 12. 7. 2009
(DP 158/09a), vse USA.

Morfologicka charakteristika (na zakladé 2 jedinc z C. commersonii a 1 z H. nigricans):
délka téla 11,7 mm (n = 1), maximalni Sitka téla 0,7-1,0 mm (n = 3). Skolex $iroky 0,4-0,6
mm (n = 3), s apikalni vchlipeninou, bez podélnych ryh a lokuli. Kréek nezietelny. Pocet
varlat 70-120, rozméra 57-114 x 59-101 um (n = 11), prvni varlata vzdalena 1,9-3,7 mm
od predniho konce téla (n = 3). Pohlavni otvory oddélené, saméi vzdaleny 45 um (n = 1)
od samic¢iho gonoporu. Cirovy vak ovalny, rozmérti 197-334 x 211-283 pm (n = 3). Vng&jsi
semenny vacek pfitomen. Vajecnik ve tvaru pismene H, celkova Sitka vajecniku 0,6-0,8 mm
(n = 3), délka kiidla vaje¢niku 0,7-1,2 mm (n = 3), Sitka kfidla vajec¢niku 0,2-0,3 mm
(n = 3). Vitelinni folikuly s rozméry 74-119 x 64-97 um (n = 9), 0,9-2,2 (n = 3) vzdalené
od piedniho konce t€la. Dvé postovarialni vitelaria pfitomna u jednoho jedince
z C. commersonii, z lokality West Twin River, Wisconsin. Vajicka s vickem, rozmért 43—
59 x 28-39 um (n = 13).
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Obr. 20. Mikrofotografie Promonobothrium hunteri ze svételného mikroskopu. A — ptedni
Cast; B — zadni ¢ast. Zkratky: av — apikalni vchlipenina (terminal introvert), de — déloha, va —
vajecnik, vf — zloutkové folikuly, vr — varlata.

Obr. 21. Mikrofotografie Promonobothrium hunteri ze skenovaciho elektronového
mikroskopu. A — detail skolexu; B — piedni ¢ast. Zkratka: av — apikalni vchlipenina (terminal
introvert).
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Komentat: Tento druh byl popsan Mackiewiczem (1963), ktery nejvice pfispel k poznani
karyofylidnich tasemnic ze Severni Ameriky. Tento autor v pivodnim popise detailné
charakterizoval druh Monobothrium (= Promonobothrium) hunteri a porovnaval morfologii
¢tyf do té doby znamych druht, dvou z Palearktické (M. auriculatum a M. wageneri) a dvou
z Nearktické zoogeografické oblasti (M. ingens a M. hunteri). Kromé toho byla ve stejné
praci diskutovana i systematika celého rodu. Mackiewicz (1963) poukazal na znacéné
morfologické rozdily mezi druhy rodu, pfedev§im na pfitomnost nebo absenci vnéjsiho
semenného vacku (vesicula seminalis externa), a polozil otazku: ,,Je mozné, aby se ob¢
podminky vyskytovaly ve stejném rodé?“ Nova rodova klasifikace severoamerickych

zastupcti vSak nebyla navrzena.

5.3.5 Promonobothrium ingens (Hunter, 1927) nov. comb.

Obr. 19, 22, 23; Tab. 7

Synonymum: Monobothrium ingens Hunter, 1927.

Typovy hostitel: Ictiobus cyprinellus (Valenciennes, 1844).

Dalsi hostitelé: Carpiodes cyprinus (Lesueur, 1817), Catostomus commersonii (Lacepéde,
1803), Ictiobus bubalus (Rafinesque, 1818).

Typova lokalita: Lake Pepin, Minnesota, USA.

Rozsifeni: USA — Jizni Dakota, Minnesota, New York, Ohio, Oklahoma, Tennessee,
Wisconsin.

Literatura: Hunter (1927), Hoffman (1999).

Studovany material: jeden ex. z C. cyprinus, Lake Winnebago, Wisconsin, 8. 7. 2009
(DP 89/09); jeden ex. z C. cyprinus, Wolf River, Wisconsin, 9. 7. 2009 (DP 115/09all), vse
USA.

Morfologicka charakteristika (na zakladé 2 jedinctd z C. cyprinus): délka téla 18 mm (n = 1),
maximalni $ifka téla 0,9 mm (n = 2). Kréek zfetelny, Siroky 0,5-0,6 mm (n = 2). Skolex
s parem lokulu, Sitka skolexu 0,6-0,7 mm (n = 2). Pocet varlat 200-300, rozméra 102-133
X 94-133 um (n = 7); prvni varlata vzdalena 4,3—4,5 mm (n = 2) od ptedniho konce téla.
Pohlavni otvory oddé€lené, sam¢i vzdaleny 179-204 um (n = 2) od samic¢iho gonoporu.
Cirovy vak maly, ovalny, rozméra 315-350 x 300-303 um (n = 2). Vajeénik ve tvaru
pismene H, celkova Sitka vaje¢niku 0,9-1,0 mm (n = 2), délka kiidla vaje¢niku 0,8 mm

(n =2), sitka ktidla vaje¢niku 0,3 mm (n = 2). Vitelinni folikuly rozméra 89-133 x 74—
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88 um (n = 8), 1,8-2,2 mm (n = 2) vzdalené od piedniho konce téla. Postovarialni vitelaria

chybéji. Vajicka s vickem, rozmért 51-59 x 28-32 um (n = 8).

Obr. 22. Mikrofotografie Promonobothrium ingens ze svételného mikroskopu. A — ptedni
¢ast; B — zadni ¢ast. Zkratky: av — apikalni vchlipenina (terminal introvert), cv — cirovy vak,
de — dé€loha, lo — lokulus, va — vaje¢nik, vf — zloutkové folikuly, vr — varlata.

o 2
b

Obr. 23. Mikrofotografie Promonobothrium ingens ze skenovaciho elektronového
mikroskopu. Detail skolexu. Zkratka: lo — lokulus.
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Komentai: Hunter (1927) v ramci své prace zpracoval material z piiblizné 400 ryb z ¢eledi
Catostomidae a popsal tfi nové rody a Ctyii nové druhy. Mezi nové druhy patiila i tasemnice
M. ingens z Ictiobus cyprinellus z jezera Pepin v Minnesoté. V ramci prace Huntera (1927)
byla rozsifena i rodova diagnéza s ohledem na rozdilnou morfologii jedincti ze Severni
Ameriky (morfologie skolexu, pfitomnost vnéjsiho semenného vacku — vesicula seminalis
externa a nepfitomnost postovaridlnich vitelarii). P. ingens byl poprvé popsan zl.
cyprinellus, pozdéji byli identifikovani dalsi dva hostitelé, C. commersonii a |. bubalus
(Hoffman, 1999). Nalez P. ingens z C. cyprinus (z jezera Winnebago a zicky Wolf,
Wisconsin, USA) rozsifuje spektrum rybich hostiteld.

5.3.6 Promonobothrium mackiewiczi (Williams, 1974) nov. comb.

Obr. 19, 24

Synonymum: Monobothrium mackiewiczi Williams, 1974.

Typovy hostitel: Hypentelium etowanum (Jordan, 1877).

Typova lokalita: Kowalinga Creek, Alabama, USA.

Rozsiteni: USA — Alabama.

Literatura: Williams (1974).

Studovany material: 2 paratypy z H. etowanum, Kowalinga Creek, Alabama, USA (USNPC
72465, 72466).

Morfologicka charakteristika (na zdkladé muzejniho materialu): délka té€la 25-27 mm, Sitka
0,8-1,0 mm. Kréek dlouhy. Skolex bez lokuld. Pocet varlat 138179, rozmért 202 x 172
um. Prvni varlata ve vzdalenosti 6,2—7,3 mm od piedniho konce t€la. Sam¢i a samici
pohlavni otvory od sebe vzdaleny 107-240 pum, ve vzdélenosti 2,3-2,4 mm od zadniho
konce téla. Cirovy vak okrouhly, 370400 pm v priméru. Vaje¢nik ve tvaru pismene H,
délka kiidel vajecniku 1,0-1,1 mm. Velikost vitelinnich folikuli 152-180 x 120-170 pum,
prvni vitelinni folikuly zacinaji 2,1-3,5 mm od piedniho konce t€la. Postovarialni vitelaria

chybé&ji. Vajicka s vickem, rozmérta 56-62 x 4045 um.
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Obr. 24. Mikrofotografie Promonobothrium mackiewiczi ze svételného mikroskopu. A —
predni ¢ast; B — zadni ¢ast. Zkratky: av — apikalni vchlipenina (terminal introvert), cv —
cirovy vak, de — d€loha, va — vaje¢nik, vf — Zloutkové folikuly, vr — varlata.

Komentat: Tento druh byl popsan z Hypentelium etowanum v Alabamé. Pfitomnost vnéjsiho
semenného vacku (vesicula seminalis externa) a nepfitomnost postovarialnich vitelarii
odlisuji Promonobothrium mackiewiczi od obou evropskych druht (M. wageneri a C.
auriculatus). Nepiitomnost zietelnych lokul na skolexu, 16 misto 10 part osmoregula¢nich
kanalti a nizsi pocet varlat odlisuji P. mackiewiczi od P. ingens. Druh P. mackiewiczi se od
P. hunteri odlisuje del$im krckem a vy$$im poctem varlat; P. mackiewiczi se 1isi od P.
ulmeri mensim poctem varlat, 16 misto 10 pary osmoregula¢nich kanali v oblasti varlat.

Od pivodniho popisu (1974) nebyl P. mackiewiczi nalezen.

5.3.7 Promonobothrium ulmeri (Calentine a Mackiewicz, 1966) nov. comb.

Obr. 19, 25, Tab. 8

Synonymum: Monobothrium ulmeri Calentine a Mackiewicz, 1966.

Typovy hostitel: Hypentelium nigricans (Lesueur, 1817).

Dalsi hostitelé: Moxostoma anisurum (Rafinesque, 1820), M. erythrurum (Rafinesque,
1818), M. macrolepidotum (Lesueur, 1817) Erimyzon oblongus (Mitchill, 1814), Minytrema
melanops (Rafinesque, 1820).

Typova lokalita: lowa River, lowa, USA.
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Rozsiteni: USA — Georgie, lowa, Mississippi, Oklahoma, Severni Karolina, Wisconsin.
Literatura: Calentine a Mackiewicz (1966), Williams (1974), Hoffman (1999).

Studovany material: jeden paratyp z H. nigricans (USNPC 60741), 1 z M. erythrurum
(USNPC 60742) a dva exemplaie z H. nigricans (USNPC 60743, 60743), lowa; jeden
z E. oblongus z potoka Swift, Severni. Karolina (USNPC 73741); jeden z M.
macrolepidotum zteky Red Cedar, Wisconsin (USNPC 74917); ctyfi exemplafe z
E. oblongus ze Severni. Karoliny (HWML 33253, 33254, 33256, 33257); dva jedinci
z Minytrema melanops z feky Pascagoula, Mississippi, 19. 3. 2012 (US 217a) a 20. 3. 2012
(US 209a-2), vse USA.
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Obr. 25. Mikrofotografie Promonobothrium ulmeri ze svételného mikroskopu. A — piedni
¢ast; B — zadni ¢ast. Zkratky: av — apikalni vchlipenina (terminal introvert), cv — cirovy vak,
de — dé€loha, va — vaje¢nik, vj — vajicka.

Morfologicka charakteristika (na zakladé 2 jedinct z M. melanops): délka téla 27,5 mm
(n=1), sitka téla 1,0—~1,1 mm (n = 2). Kr¢ek zfetelny, Siroky 0,8 mm (n = 1), skolex Siroky
0,7-0,8 mm (n = 2), bez lokuld, s apikalni vchlipeninou. Pocet varlat 300-400, rozméra
151-172 x 122126 um (n = 3), prvni varlata za¢inaji ve vzdalenosti 5,8-10,6 mm (n = 2)
od predni ¢asti téla. Samc¢i a samici pohlavni otvory oddélené, samci vzdaleny 166 pm

(n=1) od samiciho gonoporu. Cirovy vak maly, ovalny, rozmérta 324 x 315 uym (n = 1).
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Vnéjsi semenny vacek ptitomen. Vajecnik ve tvaru pismene H, celkova Sitka vajecniku
0,9 mm (n = 1), délka kiidla vajecniku 1,1 mm (n = 1), Sitka kfidla vaje¢niku 0,3 mm
(n =1). Vitelinni folikuly rozmért 151-162 x 87-98 um (n = 3), 6,8 mm (n = 1) vzdalené
od piedniho konce téla. Postovarialni vitelaria chybéji. Vajicka s vickem, rozmért 52-56 x

31-38 um (n =4).

Komentai: V roce 1966 byla popsana tasemnice Monobothrium (= Promonobothrium)
ulmeri ze tii druht ryb ¢eledi Catostomidae, H. nigricans, M. anisurum a M. erythrurum.
Tento druh byl odliSen od ostatnich do té doby popsanych druhti z Nearktické
zoogeografické oblasti na zakladé mensSich rozmért, neptitomnosti lokult na skolexu (versus
vyrazné parové lokuly u M. ingens), vétsiho poctu varlat (358-567 u M. ulmeri a 71-117
u M. hunteri) a spektra definitivnich hostitelt (Moxostoma a Hypentelium pro M. ulmeri
a Catostomus pro M. hunteri). Calentine a Mackiewicz (1966) také studovali vyvoj tasemnic
v mezihostiteli v laboratornich podminkach. K experimentalni infekci pouzili dva druhy
malostétinatct, Limnodrilus hoffmeisteri a Tubifex tempeltoni. Vajicka byla ziskana
z tasemnic pochazejicich z M. anisurum. Embryonalni vyvoj az do stadia infek¢éni onkosféry
trval pfiblizné 22 dni. V tomto experimentu se podafilo infikovat pouze druh L. hoffmeisteri
(26 ze 70, tj. 37%). Vyvoj plerocerkoidu v téle malostétinatce trval piiblizné 60—70 dni, ale

vyvoj v definitivnim hostiteli studovan nebyl.
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6 Diskuze

Skute¢nost, ze rod Monobothrium spojuje dvé odlisné skupiny, byla pozorovana jiz v roce
1963 Mackiewiczem, ktery napsal: ,,Fakt, Ze severoamerické druhy rodu Monobothrium maji
vnéj§i semenny vacek, postradaji postovarialni vitelaria, parazituji u ryb z Celedi
Catostomidae a vyskytuji se v Severni Americe, siln¢ naznacuje, Ze nearktické a palearktické
druhy jsou dvé rozdilné skupiny. Tato uvedena fakta naznacuji rozdé€leni nearktickych
a palearktickych druht rodu Monobothrium do dvou skupin, dokonce mozna do dvou rodu.*
Stejny autor (Mackiewicz, 1972) také poukédzal na vysoky pocet monotypickych rodi
vramci fadu Caryophyllidea, obzvlast v Nearktické zoogeografické oblasti. Vzhledem
k velké diverzité znakd v ramci rodu Monobothrium se v kli¢i k uréovani roda vytvoreném
Mackiewiczem (1994) rod Monobothrium objevuje vicekrat. Nikdy vSak nebylo navrzeno
nové taxonomické umisténi druhii z Nearktické zoogeografické oblasti, piestoze by byl tento
taxonomicky pfesun snadno obhajitelny.

Tato prace navrhuje nové taxonomické uspotradani rodu Monobothrium a piefazeni
jeno druht do dalSich dvou rodi karyofylidnich tasemnic na zakladé znaénych
morfologickych rozdild, spektra definitivnich hostiteld a zoogeografického rozsiteni
zastupci. Molekularni data ziskana v ramci projektu mapovani globalni diverzity tasemnic,
financovaného NSF (National Science Foundation), siln¢ podpofila navrh piesunout
severoamerické druhy rodu Monobothrium do rodu Promonobothrium Mackiewicz, 1968.
Zaroven fylogeneticka analyza poukdzala na zvlastni postaveni druhu Monobothrium
wageneri mezi karyofylidnimi tasemnicemi. Tento druh vytvati oddé€lenou linii, ktera tvoti
samostatnou vyvojovou vétev S ostatnimi evropskymi karyofylidnimi tasemnicemi. Kromé
toho fylogeneticka analyza poukazala na to, Ze severoamerické druhy pivodniho rodu
Monobothrium a rod Promonobothrium formuji dobfe podpotfenou monofyletickou linii
v ramci velké skupiny tvofené zastupci z Nearktické zoogeografické oblasti parazitujicimi
u sladkovodnich ryb z ¢eledi Catostomidae.

Rod Promonobothrium, v novém taxonomickém konceptu, se od rodu Monobothrium
lisi pritomnosti vnéjsiho semenného vacku (vesicula seminalis externa) (nepfitomny u rodu
Monobothrium), absenci postovarialnich vitelarii (pfitomna a pocetna u rodu Monobothrium)
a tvarem skolexu, ktery je tzv. lokulomonobotriatni, monobotriatni nebo lokulotrunkatni
(oproti digitiformnimu skolexu se Sesti podélnymi ryhami u M. wageneri; Obr. 6). Druhy

obou rodu se také 1isi hostitelskym spektrem definitivnich hostitelti (Catostomidae u druh
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rodu Promonobothrium, Cyprinidae — Tinca tinca pro rod Monobothrium) a arealem
rozsiteni (rod Promonobothrium v Nearktické zoogeografické oblasti versus rod
Monobothrium v Palearktické zoogeografické oblasti).
Rod Promonobothrium je charakterizovan absenci postovarialnich vitelarii, ale druhy

P. hunteri a P. ulmeri (oba druhy bez postovarialnich vitelarii) maji postovarialni klicku
vitelinniho kanalku (Mackiewicz, 1963; Calentine a Mackiewicz, 1966). Postovarialni oblast
nékterych jedinct P. hunteri mtze obsahovat nékolik vitelinnich folikuld (Mackiewicz,
1963). Tato skuteCnost naznacuje vnitrodruhovou variabilitu tohoto jinak stabilniho a
taxonomicky vyznamného znaku. Na rozdil od vySe uvedeného, typovy druh rodu, P.
minytremi, postrada postovarialni vitelaria (Mackiewicz, 1968b). Nové ziskana data
potvrzuji tdaje z puvodniho popisu, kde u druhi P. hunteri a P. ulmeri byl nalezen
postovarialni vitelinni kanal. Navic u jednoho jedince P. hunteri ziskaného z novych sbért
z C. commersonii zteky West Twin (Wisconsin, USA, 2009) byly nalezeny dva
postovarialni vitelinni folikuly.
1961 byla nedostate¢na. Pii studiu vzorkt M. auriculatum z Leuciscus danilewskii z typové
lokality (Severni Donéc, Ukrajina) byla zjisténa podobnost tohoto druhu se zastupci rodu
Caryophyllaeus Gmelin, 1790. Proto byl navrzen taxonomicky piesun M. auriculatum
do tohoto rodu jako nova kombinace: C. auriculatus (Kulakovskaya, 1961) nov. comb.
Tasemnice C. auriculatus (Kulakovskaya, 1961) se od druhu Monobothrium wageneri
Nybelin, 1922 1isi tvarem skolexu, ktery u C. auriculatus vytvaii lateralni vybézky a je
tzv. ,,cuneicrispitate nebo ,,flabellate (versus digitiformni skolex se Sesti podélnymi ryhami
u M. wageneri), délkou krcku (u C. auriculatus kratky kréek versus kréek dlouhy
u M. wageneri) a nepiitomnosti sam¢i genitalni papily (papila ptitomna u M. wageneri).

Spole¢nymi znaky druhu C. auriculatus atypového druhu rodu Caryophyllaeus
(C. laticeps) jsou oddélené gonopory, nepfitomnost vnéjSiho semenného vacku a dobie
vyvinuty chamovod. DalSimi spoleénymi znaky jsou vaje¢nik ve tvaru pismene H,
pfitomnost postovarialnich vitelarii a parazitace u ryb celedi Cyprinidae (Mackiewicz, 1994;
Oros a kol., 2010). Platnost druhu C. auriculatus (Kulakovskaya, 1961) bude nutné potvrdit
nejen na zakladé nové nasbiraného materialu z typového hostitele (Leuciscus danilewskii),
ale i na zaklad¢ vysledkt molekularné-fylogenetickych analyz, které objasni jeho vzajemné

vztahy s dalsimi druhy rodu Caryophyllaeus.
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7 Zavér

Tato prace se zabyva tasemnicemi rodu Monobothrium (fad Caryophyllidea) ze dvou
odlisSnych zoogeografickych oblasti (Palearktickd a Nearktickd zoogeograficka oblast).
Na zakladé studia dostupné literatury byla provedena literarni reSerSe na téma ,,Monozoické
tasemnice rodu Monobothrium (Cestoda: Caryophyllidea) z Palearktické a Nearktické
zoogeografické oblasti“. Rozsdhly soubor nové ziskaného, ale i muzejniho materidlu
zastupcu tohoto rodu umoznil ziskat nové morfologické a morfometrické udaje 0 dvou
evropskych a péti severoamerickych druzich. Tyto udaje, spole¢né s vysledky pfedbéznych
molekularné-fylogenetickych analyz poskytnutych zahraniénimi spolupracovniky, umoznily
nové vymezeni rodu Monobothrium Diesing, 1863 a navrzeni nové klasifikace. Na zakladé
zjisténych morfologickych rozdilt je navrzeno ptesunuti druhu M. auriculatum
Kulakovskaya, 1961 do rodu Caryophyllaecus Gmelin, 1790 jako C. auriculatus
(Kulakovskaya, 1961) nov. comb. a zaroven je navrzen pfesun péti severoamerickych druhd,
diive patficich do rodu Monobothrium, do rodu Promonobothrium Mackiewicz, 1968 jako

nové kombinace jmen: P. fossae, P. hunteri, P. ingens, P. mackiewiczi a P. ulmeri.
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Tabulka 1. Piehled studovaného materialu z novych sbéra.

Druh lokalita datum sbéru hostitel pocet
Monobothrium wageneri Biehynsky rybnik, CR 4.11.1985 Tinca tinca 3
Monobothrium wageneri feka Labe (Hiensko), CR 27.6.1991 Tinca tinca 1
Monobothrium wageneri jezero Bracciano, Italie 29.1.1991 Tinca tinca 10
Monobothrium wageneri jezero Albano, Italie 1.5.1966 Tinca tinca 1
Monobothrium wageneri Perugia, Italie 5.5.2010 Tinca tinca 2
Monobothrium wageneri jezero Piediluco, Italie 12.10. 2010 Tinca tinca 3
Monobothrium wageneri jezero Iseo, Italie 2.4.2013 Tinca tinca 2
Monobothrium auriculatum Severni Donéc, Ukrajina 22.5.1952 Leuciscus danilewskii 4
Monobothrium fossae feka Pascagoula, Mississippi, USA 20. 3. 2012 Moxostoma poecilurum 1
Monobothrium hunteri feka West Twin, Wisconsin, USA 26. 6. 2009 Catostomus commersonii 1
Monobothrium hunteri potok Duck, Wisconsin, USA 12.7.2009  Catostomus commersonii 1
Monobothrium hunteri feka Waupaca, Wisconsin, USA 12.7. 2009 Hypentelium nigricans 1
Monobothrium ingens jezero Winnebago, Wisconsin, USA 8.7.2009 Carpiodes cyprinus 1
Monobothrium ingens feka Wolf, Wisconsin, USA 9.7.2009 Carpiodes cyprinus 1
Monobothrium ulmeri feka Pascagoula, Mississippi, USA 19. 3. 2012 Minytrema melanops 1
Monobothrium ulmeri feka Pascagoula, Mississippi, USA 20. 3. 2012 Minytrema melanops 1




Tabulka 2. Piehled studovaného muzejniho materialu.

Druh lokalita typ hostitel sbirkové Cislo

Monobothrium fossae potok Uphapee, Alabama, USA paratyp Moxostoma poecilurum USNPC — 72463
Monobothrium hunteri potok Cascadilla, Ithaca, New York, USA  paratyp Catostomus commersonii USNPC — 59867
Monobothrium hunteri jezero Beebe, Ithaca, New York, USA  voucher Catostomus commersonii USNPC - 59871
Monobothrium hunteri Nebraska, USA voucher  Moxostoma macrolepidotum HWML — 20455
Monobothrium hunteri Nebraska, USA voucher Catostomus catostomus HWML — 34194
Monobothrium hunteri Keith County, Nebraska, USA voucher Catostomus commersonii HWML - 45909
Monobothrium hunteri Keith County, Nebraska, USA voucher Catostomus commersonii HWML - 45910
Monobothrium mackiewiczi potok Kowalinga, Alabama, USA paratyp Hypentelium etowanum USNPC — 72465
Monobothrium mackiewiczi potok Kowalinga, Alabama, USA paratyp Hypentelium etowanum USNPC — 72466
Monobothrium ulmeri lowa, USA paratyp Hypentelium nigricans USNPC - 60741
Monobothrium ulmeri lowa, USA voucher Hypentelium nigricans USNPC - 60743
Monobothrium ulmeri lowa, USA paratyp Moxostoma erythrurum USNPC - 60742
Monobothrium ulmeri potok Swift, Severni Karolina, USA voucher Erimyzon oblongus USNPC - 73741
Monobothrium ulmeri feka Red Cedar, Wisconsin, USA voucher  Moxostoma macrolepidotum  USNPC — 74917
Monobothrium ulmeri Severni Karolina, USA voucher Erimyzon oblongus HWML — 33253
Monobothrium ulmeri Severni Karolina, USA voucher Erimyzon oblongus HWML - 33254
Monobothrium ulmeri Severni Karolina, USA voucher Erimyzon oblongus HWML — 33256
Monobothrium ulmeri Severni Karolina, USA voucher Erimyzon oblongus HWML - 33257
Promonobothrium minytremi  feka Blue, Connerville, Oklahoma, USA  paratyp Minytrema melanops USNPC - 70930
Promonobothrium minytremi  feka Blue, Connerville, Oklahoma, USA  voucher Minytrema melanops USNPC — 70931
Promonobothrium minytremi  feka Blue, Connerville, Oklahoma, USA  voucher Minytrema melanops USNPC — 70932




Tabulka 3. Srovnani morfometrickych udaji druhu Monobothrium wageneri z Tinca tinca (v mm, pokud neni uvedeno jinak).

Nybelin (1922)

Janiszewska (1954)

Kulakovskaya (1961)

Scholz (1987)

vlastni méfeni

Charakteristika Italie Polsko Ukrajina CR CR, Itilie
Délka t&la 22-24 10-30 20-35 16-27

Sitka t&la 1,0 1,0 1,2-1,3 1,1-1,7

Sitka skolexu 1,1-1,7 1,0-1,4

Siika kréku 0,8-1,1 0,8-1,4
Velikost varlat (um) 160 x 180 132-231 x 102-215 131-233 x 109-209
Vzdalenost varlat od pfedniho konce téla 2,3-5,2
Vzdalenost varlat od 1. vitelinniho folikulu (um) 38-502
Velikost cirového vaku (pum) 400-450 x 280 400-450 x 280 500 282-520 x 356-596
Celkova sifka vaje¢niku 0,8-1,1 0,8-1,5
Délka ktidla vajeéniku 0,5-0,6 0,5-0,6 05-1,1 0,7-1,1

Sitka k¥idla vajecniku 0,3-0,4 0,3-0,5
Velikost vitelinnich folikulti (um) 70-100 160-180 x 70-100 90-150 x 80-120 119-182 x 89-149 91-157 x 74-139
Vzdalenost vit. folikuld od pfedniho konce téla 4.4-6,3 2,2-5,2
Velikost vajicek (um) 75-78 x 48 76-86 x 48-51 69-83 x 48-53 65-84 x 41-56




Tabulka 4. Srovnani morfometrickych udaji druhu Caryophyllaeus auriculatus z Leuciscus danilewskii (v mm, pokud neni uvedeno jinak).

Kulakovskaya (1961)

Protasova a kol. (1990)

vlastni méfeni

Charakteristika Ukrajina Ukrajina Ukrajina
Délka téla 15-45 10,5-16,3 14-22
Siika téla 1,5 1,9-2,5 1,1-1,3
Siika skolexu 1,6 1,3-1,8
Siika kréku 0,8-1,1
Velikost varlat (um) 150 x 110 85-106 x 78-93
Vzdalenost varlat od ptedniho konce t¢la 0,6-0,7 0,6-1,8
Velikost cirového vaku (pum) 500 875 x 600-625 408-595 x 432-511
Celkova sitka vaje¢niku 0,8-1,1
Délka kiidla vaje¢niku 0,7 0,6-0,9 0,8-0,9
Sitka k¥idla vajeéniku 0,4-0,6 0,3-0,5
Velikost vitelinnich folikulti (um) 77-87 x 69-78
Vzdalenost vit. folikulti od ptedniho konce téla 0,5-0,6 0,5-0,9
Postovarialni vitelaria 9-15 7-10 12-17
Velikost vaji¢ek (um) 73-83 x 48-54 85-90 x 50-65 76-83 x 47-56




Tabulka 5. Srovnani morfometrickych udaji druhu Promonobothrium fossae z Moxostoma poecilurum (v mm, pokud neni uvedeno jinak).

Williams (1974)

vlastni méfeni

Charakteristika USA USA
Délka téla 8,2-14,6

Sitka t&la 0,6-0,7 0,6

Siika skolexu 0,4

Sitka kréku 0,5
Pocet varlat 259-364 250-370
Velikost varlat (um) 80-127 x 67-123 81-88 x 60-72
Vzdalenost varlat od skolexu 2,0-3,6 3,2
Velikost cirového vaku (pum) 227-276 x 186-276 303 x 243
Celkova §iika vajecniku 0,7
Délka kiidla vaje¢niku 0,4-0,7 0,7

Siika kiidla vaje¢niku 0,2
Velikost vitelinnich folikuld (um) 41-77 x 25-77 85-95 x 70-85
Vzdalenost vit. folikultl od pfedniho konce téla 1,0-2,0 1,8
Postovaridlni vitelaria nepiitomna nepfitomna
Velikost vaji¢ek (um) 55-66 x 34-43 51-52 x 32-38




Tabulka 6. Srovnani morfometrickych udaji druhu Promonobothrium hunteri z Catostomus commersonii a Hypentelium nigricans (v mm,

pokud neni uvedeno jinak).

Mackiewicz (1963) vlastni méteni vlastni méteni

Catostomus commersonii ~ Catostomus commersonii Hypentelium nigricans
Charakteristika USA USA USA
Délka téla 6,8-21,0 11,7
Sitka t&la 0,5-1,3 0,7-0,8 1,0
Sitka skolexu 0,4-0,5 0,6
Pocet varlat 71-117 70-100 70-120
Velikost varlat (um) 55-133 57-114 x 59-91 95-102 x 87-101
Vzdalenost varlat od predniho konce t¢la 1,9-2,0 3,7
Velikost cirového vaku (pum) 150-310 197-243 x 211-239 334 x 283
Celkova $iika vajecniku 0,6 0,8
Délka kiidla vaje¢niku 0,4-1,2 0,7-0,9 1,2
Sitka k¥idla vajeéniku 0,2 0,3
Velikost vitelinnich folikuli (um) 74-90 x 64-93 116-119 x 81-97
Vzdalenost vit. folikulli od piedniho konce téla 0,9-1,2 2,2
Postovaridlni vitelaria n¢kdy ano (1-2) 2(n=1) nepiitomna

Velikost vaji¢ek (um) 62—70 x 4247 43-57 x 28-39 48-59 x 31-37




Tabulka 7. Srovnani morfometrickych udaji druhu Promonobothrium ingens z Carpiodes cyprinus a Ictiobus cyprinellus (v mm, pokud neni

uvedeno jinak).

Hunter (1927) vlastni méfeni

Ictiobus cyprinellus Carpiodes cyprinus
Charakteristika USA USA
Délka téla 45-50 18
Sitka t&la 0,9-1,2 0,9
Siika skolexu 0,6-0,7
Sitka kréku 0,7 0,5-0,6
Pocet varlat 300-325 200-300
Velikost varlat (um) 192-298 102-133 x 94-133
Vzdalenost varlat od ptedniho konce téla 4,3-4,5
Velikost cirového vaku (pum) 350 315-350 x 300-303
Celkova $itka vaje¢niku 0,9-1,0
Délka kiidla vaje¢niku 0,8-1,0 0,8
Siika kiidla vaje¢niku 0,3
Velikost vitelinnich folikuli (pm) 0,2 89-133 x 74-88
Vzdalenost vit. folikultl od pfedniho konce téla 1,8-2,0
Postovaridlni vitelaria nepiitomna nepfitomna
Velikost vaji¢ek (um) 53-58 x 28-33 51-59 x 28-32




Tabulka 8. Srovnani morfometrickych udaji druhu Promonobothrium ulmeri z Hypentelium nigricans a Minytrema melanops (v mm, pokud

neni uvedeno jinak).

Calentine a Mackiewicz (1966) vlastni méfeni

Hypentelium nigricans Minytrema melanops
Charakteristika USA USA
Délka téla 10,5-25,0 27,5
Sitka téla 1,0-1,1
Sitka skolexu 0,7-0,8
Sitka kréku 0,8
Pocet varlat 358-567 300400
Velikost varlat (um) 130-210 x 80-180 151-172 x 122-126
Vzdalenost varlat od ptedniho konce téla 4,155 5,8-10,6
Velikost cirového vaku (pum) 290470 324 x 315
Celkova §iika vajecniku 0,9
Délka kiidla vajecniku 0,4-0,8 1,1
Siika kiidla vaje¢niku 0,3
Velikost vitelinnich folikuli (pm) 100-180 x 60-160 151-162 x 87-98
Vzdalenost vit. folikulli od pfedniho konce téla 6,8
Postovaridlni vitelaria nepfitomna nepfitomna

Velikost vaji¢ek (um) 51-63 x 39-46 52-56 x 31-38
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