Posudek na bakalarskou praci Mgr. Petry Svétlikové, "Mathematical modelling of

the population dynamics of hemiparasitic plants".

Prace se zabyva matematickym modelovani popula¢ni dynamiky interakci mezi
hostitelskou rostlinou a polo-parasitickou rostlinou, ktera z hostitelské rostliny
ziskava Ziviny a ktera si s touto rostlinou kompetuje o svétlo. Modelovani
popula¢ni dynamiky je zaloZeno na pouziti obyc¢ejnych diferencidlnich rovnic a
jejich nasledné analyze.

Prace se sklada ze Sesti kapitol. Po uvodni kapitole se ve druhé kapitole podava
prehled tykajici se diferencidlnich rovnic. Uvadéji se zde existencni véty pro
feSen{ diferencialnich rovnic a zakladni typy bifurkaci.

Kapitoly 3-6 tvori vlastni jadro prace. V kapitole 3 se popisuje vlastni model,
ktery je zobecnénim modelu publikovanému v praci autort Fibich, Lep$ a Berec
(2010). Plvodni model piedpokladal, Ze polo-parasiticka rostlina nemtize prezit
v prostredi, kde je veliké mnoZstvi hostitele. Tento piredpoklad vychézel z toho,
Ze poloparasité jsou obecné horsimi kompetitory o svétlo a tudiz pti zastinéni
hostitelem jsou zcela vykompetovani. V pivodnim modelu tomu odpovidal
predpoklad, kdy popula¢ni riist poloparazita konvergoval k nule pro zvysujici se
hustoty hostitele. V bakalai'ské praci se uvazuje obecnéjsi funkce, ktera klesa k
pozitivni hodnoté.

Model je analyzovan v kapitole 4. Nejprve autorka podrobné analyzuje polohu
isoklin modelu v zavislosti na parametrech. Dale pak analyzuje stabilitu pevnych
bodl modelu. Vzhledem k nelinearité modelu neni mozné explicitni vyjadieni
vnitfniho ekvilibria modelu a analyza se zde provadi numericky. Autorka v této
Casti také uvadi numerickou bifurka¢ni analyzu modelu. Z dynamického..
hlediska je chovani modelu velice zajimavé, protoZe numerigké simulace ukazuji
existenci tzv. Bogdanov-Takensovy bifurkace kodimenze 2. V praci by bylo
vhodné popsat stavovy portrét v okoli tohoto bodu. Autorka zminuje na str. 23,
Ze numericky detekovala homoklinickou trajektorii, ktera se typicky vyskytuje v
okoli BT bifurka¢niho bodu. Autorka uvadi, Ze se uvedenou problematikou dale
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Pata a Sesta kapitola se vénuji diskuzi vysledki a srovnani s modelem Fibich et
al. (2010).

Prace je psana anglicky. Pokud mohu posoudit, je angli¢tina je na velice dobré
urovni, s ob¢asnymi drobnéj$imi gramatickymi chybami.

Zde uvadim podrobnéjsi poznamky, piipadné otazky na autorku:

1. Nezasvéceny Ctendr si asi bude marné lamat hlavu, komu Ze to dékujete v
Acknowledgments.

2.str.7,12: ...the system has...




3. str. 12, vzorec (14): Zde by bylo asi spravnéjsi pouzit parciédlni derivaci funkce
h, ponévadz funkce h ma dva argumenty (z nichZ jeden se ovS§em povaZuje za
parametr).

4. str. 16. V préaci se pouziva termin "trivial equilibria” pro pevné body, ve
kterych je alespori jedna slozka nulova. V literatufe se pod pojmem "trivial
equilibrium" obvykle rozumi nulové equilibrium.

5. 0brazek 6 a 7 neni zcela jasny. V popisu obr 6b se pravi, Ze zobrazuje limitn{
cyklus v okoli bodu E1. V popisu obr 7a se uvadji, Ze E1 je lokalné stabilni
equilibrium. Oba dva obrazky jsou vsak v okoli bodu E1 prakticky totoZné?
Dal$im problémem je to, Ze isoklina hostitele neni kvalitativné spravné pro x=0.

6. Obrazky 4 a 5 se mi nepodarilo ovérit. Napt. v piipadé obrazku 5a je prisecik
isokliny hostitele s osou y roven (b K)/(b ¢ + a K)=4.87. To neodpovida situaci
znazornéné na obrazku. U ostatnich obrazki je situace obdobna.

7. str. 27. Minuly Cas od slovesa "lie" ve vyznamu "leZet" je "lay". Minuly ¢as od
slovesa "lie" ve vyznamu "lhat" je "lied", coz ovS§em v kontextu prace je chybné
pouziti.

Zavér: Prace ma solidni uroven a prokazuje schopnost autorky aplikovat

metody matematické analyzy pro popis a analyzu ekologickych systémii.
Praci hodnotim celkové vyborné.
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