Skolitelsky posudek bakalaFské prace Petry Svétlikové ,,Mathematical modelling of the
population dynamics of hemiparasitic plants”

Kolegyné Svétlikova kromé bakalarského studia oboru Aplikovana matematika studuje také
doktorandsky obor na Katedfe botaniky. Velmi mé proto potésilo, kdyZ se rozhodla oba své
zajmy propojit a v ramci své bakalarské prace v oboru Aplikovana matematika sestavit a
analyzovat matematicky model ekologického systému, kterym se také zabyva ve svém
doktorandském studiu. Diky jeji erudici jsem se tak uz od pocatku na vyvoj jeji prace velmi
tésil. A nebyl jsem zklaman. Kolegyné Svétlikova byla po celou dobu prace na své bakalarské
praci velmi aktivni. Pravidelné dochazela na konzultace, kde mé se zaujetim informovala o
dosazeném pokroku.

Kolegyné Svétlikova ve své praci vychazela z existujiciho matematického modelu ekologické
interakce typu rostlinny hostitel — rostlinny poloparazit. Jejim tkolem bylo tento model
jistym smérem zobecnit a vysledny model pak analyzovat prostfedky analyzy systémi
nelinedrnich obycejnych diferencidlnich rovnic. Prace, ze které vychazela, ji to do jisté miry
usnadnila, avSak zaroven ji nazorné vedla v tom, jak spravné postupovat od formulace
modelu, pfes hledani rovnovainych bodl a analyzu jejich stability, az ke zkoumani zavislosti
nékterych bifurkaci, které se v modelu vyskytly, na vybranych parametrech formulovaného
modelu.

Nelinearita systému obycejnych diferencidlnich rovnic témér vidy znamena, Ze se dfive nebo
pozdéji dostaneme na hranici, za kterou uz nejsme schopni analytickych, obecnych vypocta.
Neznamena to vSak, Ze bychom se takovych systém0 méli vyvarovat. Pravé naopak, jen malo
redlnych, zejména pak prirodnich systéma, pfipousti linearni formulaci své dynamiky.
Existuje vSak fada numerickych nastroja, které nam presto umoznuji tuto dynamiku
nahlédnout. Kolegyné Svétlikova pro analyzu koexisten¢nich rovnovaznych bodl zkoumané
interakce vyuzila programl Pplane a Matcont, nadstaveb programového prostiedi Matlab,
které jsou k takovym analyzam urceny. V kratké dobé byla schopna si zaklady prace v téchto
programech osvojit a generovat tak vysledky, které tvofi vyznamnou soucast jeji bakalarské
prace.

Kolegyné Svétlikova absolvovala viechny kurzy vhodné pro zvladnuti své prace: Uvod do
diferencialnich rovnic, Aplikace matematiky I, Teoreticka ekologie a epidemiologie. Zaroven ji
v3ak jeji bakalarska prace pomohla si znalosti ze vSech téchto pfedméti dale prohloubit, a to
prostfednictvim studia daného modelu daného pfirodniho dynamického systému. Myslim, Ze
v tomto sméru byla idea bakalarské prace vice nez naplnéna. Jsem navic presvédcen, zZe po
urcitém doplnéni jsou vysledky této prace publikovatelné vimpaktovaném Casopise z oboru
matematické biologie.

Celkové prohlasuji, Ze jsem s praci Petry Svétlikové na jeji bakalarské praci velmi spokojen.
Dovolil bych si také dvé doplnujici otazky:

(1) Co Vam tahle préce dala, co jste se podle Vas naucila?
(2) Hodlate o praci podobného typu uvaZovat i do budoucna?




V Ceskych Budéjovicich, 20. 1. 2015

—

Ludék Berec




