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1 Uvod

Tato bakalaiska prace se zabyva rozdily mezi jednotlivymi systémy
zavadéni sluzeb a spravy démont (init systémy) v Linuxu, mezi které patii
Sysvinit, Systemd a Upstart. Samotny init ma v distribucich, zalozenych na
opera¢nim systému Linux, velky vliv. Obsahuje PID (process ID) s ¢islem 1
a stara se o spuSténi nebo zastaveni jednotlivych scripti, pomoci kterych
jsou nasledné spoustény sluzby, jako jsou naptiklad sit’ nebo sbérnice D-bus,

diky kterym je Systém schopen pln¢ fungovat hned pii nab&hnuti systému.

Prace se vénuje jmenovanym druhGm init systémd, jejich hlavnim
vyhodam a nevyhodam, a také vyuziti téchto init systémi v téch linuxovych

distribucich, pro které jsou vyuzity jako vychozi init systémy.

Dale se prace zabyva rozdily ve tvofeni skripti v jednotlivych init
systémech. Pro kazdy systém zavadéni je rozebrano n€kolik skripti, nékteré
jiz pfipravené V téchto systémech a nékteré nové vytvorené, které jsou
porovnany v jednotlivych distribucich.

Pomoci jejich porovnani, a také na zakladé zjisténych poznatkd, je
navrzeno nejvhodnéj$i zavadéni pro kazdou distribuci Linuxu. K tomuto

porovnani a vyhodnoceni slouZzi také nazory uZivateld téchto systémi.

2 Cile prace
Hlavnim cilem této bakalaiské prace je zjiSténi rozdil pii psani
skripti v jednotlivych systémech zavadéni Linuxu, System V init, Systemd

a Upstart. Prace ma za cil n€kolik bodu:

1) Popsat historicky vyvoj systémii zavadéni a spravy démont’

v Linuxu.

'Démon neboli Daemon(Disk and Execution Monitor) je dlouhotrvajici proces, b&Zici na pozadi, ktery
odpovida na pozadavky pro jednotlivé sluzby.



2) Popsat zplGsoby vytvareni skripti pro zavadéni (ukoncovani a
spravu) sluzeb a skriptd pro automatické ¢innosti provadéné pii

startu nebo vypnuti systému pro kazdy ze systému.
3) Rozdily v jednotlivych systémech popsat na n¢kolika piikladech.

4) Pro kazdy systém zvolit vhodnou distribuci Linuxu. Pfiklady

ovérit v praxi.
5) Jednotlivé metody porovnat a zhodnotit.

Teoretickd Cast se zabyvd vyvojem téchto systémil zavadeéni a

démond v Linuxu, spolu s jejich hlavnimi vyhodami a nevyhodami.

Prakticka ¢ast obsahuje metodiku psani skriptd pro zavadéni System
Vinit, Systemd a Upstart. Dale obsahuje popis nékolika skripti pro kazdé
zavadéni, diky kterym jsou zobrazeny jednotlivé rozdily mezi nimi. Celkoveé
jsou popsany 4 skripty, z toho dva jiz obsazené v samotnych systémech.
Zbylé dva skripty jsou, pro kazdé zavadéni Systému, nové vytvoreny

pomoci zminénych metodik.

Zavér se vénuje vybéru vhodné distribuce Linuxu pro kazdé

zavadéni a také vyhodnoceni jednotlivych init systéma.

3 Pouzité nastroje
Pro psani této bakalaiské prace byly vyuzity linuxové distribuce
Ubuntu, Debian a Fedora, na kterych byly néasledné vSechny zkoumané

skripty testovany.

Vsechny tyto zminéné distribuce byly nainstalovany jako virtualni
pocitace pomoci programu Oracle VM VirtualBox, ve verzi 4.3.8. Na téchto

virtualnich pocitacich byly nasledné testovany jednotlivé init systémy.

Linuxova distribuce Ubuntu byla testovana ve verzi 13.10 spolu

S init systémem Upstart 1.10. Operacni systém Debian byl ve verzi 7.4.0 a



jeho init systém byl Sysvinit verze 2.88. Posledni distribuce Linuxu, Fedora,

byla nainstalovana a testovana ve verzi 20 s init systémem Systemd.

Pro vSechny distribuce byly pouzity 32bitové verze téchto systémd.

4 Teoreticka Cast

4.1 Init
Init je prvnim béZicim procesem UNIX systémd, spusténym po
nacteni jadra, ktery se stard nejen o spravny start systému, ale také o jeho

ukondeni.

Jelikoz se init proces stdva po nacteni jadra kofenem ostatnich
procest (méa PID 1), neni mozné ho jakkoliv ukonéit piikazy pii béhu

systému, a K jeho ukonc¢eni tak dochazi az pii ukonceni celého systému.

Samotny init je program, ktery se nachdzi v adresati /shin. Jeho
konfigurace se vsak provadi v adresati /etc/inittab. V konfiguraci je nékolik
fadki obsahujici piikazy, které se skladaji ze Ctyf casti - identifikator
ptikazu, vypis vSech urovni béhu, pro které¢ bude dany piikaz platit, dale
akce, kterd se provede pro dany piikaz a nakonec ptikaz, ktery se vykona.

o“,

VSechny c¢asti jsou oddéleny Kazdy tadek je tedy ve formatu

. . 2
id:runlevels:action:process”.

V textovém souboru inittab se nastavuje napiiklad vychozi uroven
behu systému nebo ktery rc adresar bude obsluhovat jednotlivé irovné béhu.
V piipadé prepnuti do jiné trovné béhu dojde ke spusténi skripti z daného
rc adresafe a spusténi danych sluzeb. Piipadné mize dojit k jejich ukonceni.
Vsechny tyto skripty se nachazeji pouze v adresati /etc/init.d. Do vSech rc
adresari jsou vsak zavedeny symbolické odkazy typu S02ssh -> ../init.d/ssh,

které odkazuji na skuteéné umisténi skripta. V tomto souboru je také

2 MOLIC, Jan. Inicializace aneb od Initu k Runitu. Dostupné z: http://www.root.cz/clanky/inicializace-
aneb-od-initu-k-runitu/
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nastaveno, co délat pii soucasném stisknuti klaves ctrl, alt a delete, nebo

také nastaveni startu 6 konzoli (tty)>.

4.1.1 System V init (Sysvinit)
Jednim z prvnich init systému byl Sysvinit init systém, ktery byl

prvnd pouZit v roce 1983*.

Oproti nov&jsim init Systémim, jako je napiiklad Upstart nebo
Systemd, zde zalezi na poradi jednotlivych sluzeb. Tyto sluzby jsou zapsany
v /etc/rcSuroveri.d/, V ptipadé systému Ubuntu, nebo
Vv /etc/init.d/rcSuroveri.d. Suroveri uréuje runlevel, ze kterého budou skripty
spustény. Napfiiklad /etc/rc6.d (runlevel 6 oznaCuje restart). V téchto
adresafich jsou obsazeny symbolické odkazy téchto skriptu, které se skladaji
ze tii cCasti. Prvni Casti je bud’ znak S (start), ktery oznaluje start
sluzby, nebo znak K (kill), ktery slouzi K ukonceni procesu. Druha c¢ast
obsahuje pouze &islo, které udava, kdy se dany skript spusti. Cim mensi
Cislo, tim dfive se dany skript vykona. Posledni ¢asti je nazev sluzby, ktera
se ma spustit. Pfikladem muze byt S55sshd, kdy bude symbolicky odkaz ve
tvaru S55sshd -> ../init.d/sshd. Sluzby jsou navic spoustény jednotlivé, coz
ma za nasledek jejich pomalejsi start neZ u ostatnich init systémi, které

dokazi spustit sluzby paralelné.

V pifipadé, Ze maji dvé sluzby stejné potadové Cislo, dojde
ke spusténi sluzeb v abecednim poradi. Pokud je tedy sluzba S55x, a sluzba

S55k, jako prvni bude v tomto piipadé spusténa sluzba S55k.

Sysvinit také dokaze sledovat procesy, ale pouze ty, které se

nachdzeji v adresari /Jetc/inittab’.

% Introduction to Linux: Processes. In: [onling]. [cit. 2014-10-27]. Dostupné z:
http://www.tldp.org/LDP/intro-linux/html/sect_04_02.html

* System V Definition. [online]. [cit. 2014-10-21]. Dostupné z: http://www.linfo.org/system_v.html

% Systemd — tvod a piedstaveni System V init: Na po&atku byl (System V) init. [online]. [cit. 2014-10-
26]. Dostupné z: http://www.abclinuxu.cz/clanky/systemd-uvod-a-predstaveni-system-v-init#na-pocatku-
byl-system-v-init
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4.1.2 BSD init

BSD Init je dalSim systémem zavadéni. Oproti Sysvinit, ktery je
pouzivan zejména na Linuxovych distribucich, ma vSak BSD Init své
uplatnéni hlavné na unixovych systémech typu BSD (Berkeley Software
Distribution). | pies to je ho mozné najit i v nekterych pouzivanych
distribucich Linuxu. Takovym piikladem mize byt napiiklad distribuce

Slackware.

Mezi UNIX operaéni systémy pouzivajici BSD init patii FreeBSD,
OpenBSD nebo NetBSDC.

Vyhodou BSD init je, ze se zde, oproti Sysvinit init systému, nachazi
Vv adresati /etc/rc shell skript rc.conf, ve kterém je nastaveno, které sluzby se
maji spustit, a diky tomu je start systému rychlejsi. Je vSak potieba dbat na
spravnost kodu tohoto skriptu, kdy v ptipadé chyby nemusi dojit

k nab&hnuti systému’.

Pii zavadéni systému jsou precteny soubory /Jetc/rc.conf a
etc/defaults/rc.conf, ve kterych je urceno, ktery sluzby maji byt spustény.
Tyto sluzby jsou nasledné spustény pomoci jejich skript, které jsou

ulozeny v adresati /etc/rc. d®.

4.1.3 Upstart
Zavadéni Upstart bylo vytvoifeno vroce 2006 Scottem James
Remnantem pro distribuci Ubuntu. Zatim posledni vydanou, a také stabilni

verzi, je verze 14.10, ktera byla vydana 23. Rijna 2014.

® HAGARA, Ladislav. Source Mage GNU/Linux: Neni init jako init: BSD init. [online]. [cit. 2014-11-
11]. Dostupné z: http://www.root.cz/clanky/source-mage-gnu-linux-init/

7 Jak startuje systém: Proces init. In: [online]. [cit. 2015-03-31]. Dostupné z:
http://www.linuxexpres.cz/praxe/jak-startuje-system

8 System Startup. [online]. [cit. 2014-11-11]. Dostupné z: https://www.freebsd.org/doc/en/articles/linux-
users/startup.html
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Upstart je nahrada pro /sbin/init démona, ktery dohliZi na zastaveni
a spusténi sluzeb pii zavadéni systému (spusténi sluzeb) a také pii jeho

vypnuti (zastaveni sluzeb)®.

Jednou z mnoha piednosti Upstart je zachovani zpétné kompatibility
s klasickym Sysvinit, kdy neni potieba piepsani startovacich skriptd jako je
tomu potieba u nékterych ostatnich zavadéni. Oproti klasickému Sysvinit
spravuje Upstart sluzby zcela jingym zpisobem, protoze dokaze spoustét
urcité sluzby bez potfeby znalosti potfadi zavadénych sluzeb, tedy zcela
asynchronné a dynamicky. Vyhodu je i to, Ze sluzby mohou byt spoustény
najednou, nezavisle na sob¢€. Diky tomu ma Upstart také rychlejsi start nez
Sysvinit. Toho je dosazeno zavedenim systému akci (jobs), kdy jsou tyto

akce volany na zéklad¢€ udalosti. Tato udalost mize spustit vice akei’®,

Upstart obsahuje dvé hlavni ¢asti. Udalost ,,event* a akci ,,job*. Jako

o < y . ull
job je bud’ oznaCovan ukol "Task" nebo sluzba "Service" .

Pokud urcita sluzba spliuje urcité pozadavky, je spusténa udalost a
dana sluzba je automaticky zastavena nebo miize byt naopak spusténa. Vice
akci mize byt spusténo najednou ,,paralelné®, pokud maji stejné podminky

Xt o 12
pro spusténi této akce™*.

4.1.3.1 Job
Pojem akce ,,job" neni nic jiného nez oznaceni pro skript, ktery je
vyuzity v Upstart. Tyto skripty se déli do tii druht. Jednim z nich je Task

Job, ktery spousti kratce bézici procesy, které maji konecny stav a je jasné,

% Upstart - event-based init deamon. In: [online]. [cit. 2014-03-14]. Dostupné z:
http://upstart.ubuntu.com/index.html

Y KRCMAR, Petr. Upstart zptehledni a zrychli start systému. Root.cz [online].

[cit. 2013-10-11]. Dostupné z: http://www.root.cz/clanky/upstart-zprehledni-a-zrychli-start-systemu/

1 HUNT, James a Clint BYRUM. Upstart Intro, Cookbook and Best Practises: Concepts and
Terminology. In: [online]. [cit. 2014-11-15]. Dostupné z: http://upstart.ubuntu.com/cookbook/#concepts-
and-terminology

2 HUNT, James a Clint BYRUM. Upstart Intro, Cookbook and Best Practises: Upstart's Design: Why It
Is Revolutionary. In: [online]. [cit. 2014-11-15]. Dostupné z:
http://upstart.ubuntu.com/cookbook/#upstart-s-design-why-it-is-revolutionary
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ze budou n¢kdy ukonceny. Prikladem mize byt mazéani souboru, kdy je Task

Job spustén pii akci mazani a ukoncen je ve chvili, kdy je soubor smazan.

Dalsim druhem je Service Job, ktery je oproti Task Job dlouhotrvajici
proces. Service Job nemusi byt sam ukoncen. Piikladem muze byt webovy

server nebo databaze.

Poslednim typem je Abstract Job, ktery je pouze v Upstartu
samotném. Tento typ neobsahuje zadnou skript sekci a také nemize mit
zadny podfizeny proces (PID). Pokud se spusti uréita tloha (job), bézi tato

uloha, dokud neni ukoncena administratorem.

Vsechny skripty jsou definovany v Job konfigura¢nim souboru
<name>.conf, ktery obsahuje Stanzy. Stanza je smérnice v konfiguracnim
souboru, pomoci které je tvoren Upstart skript (job). Jako stanzy jsou

vyuzivany zejména exec, script, start on nebo respawn.

Konfigura¢ni soubor se miize nachazet bud’ v /etc/init/, a to pokud
se jedna o System Job, nebo v SHOME/.init/ pokud jde o User Job. User Job
byl pfidan v Upstart verzi 1.3 a k jeho aktivaci je potieba modifikovat
soubor upstart.conf, ktery se nachazi v /etc/dbus-1/system.d/Upstart.conf,

a povolit uZivateli viechny D-Bus vlastnosti a metody™.

¥ HUNT, James a Clint BYRUM. Upstart Intro, Cookbook and Best Practises: Concepts and

Terminology. In: [online]. [cit. 2014-11-15]. Dostupné z: http://upstart.ubuntu.com/cookbook/#concepts-

and-terminology
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Cilovy stav
Soucasny stav
Spusténi Zastaveni
waiting starting n/a
starting pre-start stopping
pre-start spawned stopping
spawned post-start stopping
pre-start running stopping
running stopping pre-stop nebo stopping
pre-stop running stopping
stopping killed killed
killed post-stop post-stop
post-stop starting waiting

Tabulka 1 Vsechny mozZné stavy a jejich pfechody v Upstart init systému

Skripty jsou tvofeny stavy ,,states* a udalostmi ,,events“. V Upstart
muze byt nastaveno 10 riznych stavll v danych sluzbach — waiting, starting,
pre-start, spawned, post-start, running, pre-stop, stopping, killed a post-

stop.

Ptechod mezi jednotlivymi stavy je velice jednoduchy. Pokud je
nyni ,,job* ve stavu pre-start, a ma mit cilovy start, bude zménén do stavu
spawned. V opatném piipadé, pokud ma mit cilovy stav stop, bude

piesunut do stavu stopping.

4.1.3.2 Spusténi a zastaveni Upstart skriptu

Piedtim neZ je job spustén, je zobrazen jako stop/waiting. Stop znaci
cil tohoto jobu, zatimco druhym uvedenym, waiting, je oznacen jeho stav.
Pokud je job spustén, je zménén jeho cil na start a jeho stav na starting.
Poté je emitovan starting event. V ptipad¢, Ze je tento job pouzit u jinych
jobu ve start on starting nebo stop on starting stanzach, dojde k jejich
spusténi. Jakmile je starting event dokoncen, dojde ke zméné stavu dané¢ho

jobu na pre-start. Pokud by existovala pre-start sekce, byl by vytvofen jeji
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proces a doslo by k jejimu provedeni. Kdyby béhem pre-start procesu doslo
k ur¢ité chyb¢, cely skript by byl ukoncen. Pokud by vSak k zadné chyb¢
nedoslo, byl by nasledné¢ vytvofen hlavni proces. Nasledné¢ by byl job
pteveden do stavu spawned a bylo by uréeno kone¢né P/D tohoto jobu. Job
je poté pieveden do stavu post-start, kdy dojde k provedeni post-start
stanzy, pokud se v daném skriptu také nachazi. V piipadé, ze by v daném
jobu nebyla tato stanza obsaZena, byl by job zménén do dalSiho stavu pro
spusténi, kterym je running. Poté je emitovan started event a vSechny joby,
ve kterych je tento job obsaZzen ve start on started nebo stop on started

stanzach, budou provedeny™,

KdyzZ je job uspésné proveden, nachazi se ve stavu start/running.
Pokud ma byt zastaven, je jeho cil zménén ze start na stop a jeho stav je
zménén z running na pre-stop. V piipad¢, Ze je v daném skriptu obsazena
pre-stop stanza, je vytvofen jeji proces, a stav jobu je nasledné upraven na
stopping. Kdyz je job ve stavu stopping, je emitovan stopping event. Poté
budou provedeny joby, obsahujici ve stop on nebo start on stanzach
stopping event s hodnotou tohoto jobu. Job je nasledné ptfesunut do stavu
killed a dochazi k zastaveni hlavniho procesu. Po zastaveni hlavniho procesu
dojde v piipadé existence post-stop stanzy K jejimu provedeni a nasledné na
to k pfevedeni stavu do waiting. Nakonec je emitovan event stopped a
vSechny joby, ve kterych je tento job obsazen ve start on stopped nebo stop
on stopped stanzach, budou provedeny. Po dokonceni stopped eventu se job

bude opét nachazet ve stavu stop/waiting™.

4.1.3.3 Event
Pod pojmem udalost ,event” si je mozné piedstavit bud’ signaly,

metody ,methods” nebo takzvané ,hooks” udalosti, které oznamuji, Ze

¥ HUNT, James a Clint BYRUM. Job Lifecycle: Starting a job. [online]. [cit. 2015-01-19]. Dostupné z:
http://upstart.ubuntu.com/cookbook/#starting-a-job

15 HUNT, James a Clint BYRUM. Job Lifecycle: Stopping a Job. [online]. [cit. 2015-01-19]. Dostupné z:
http://upstart.ubuntu.com/cookbook/#stopping-a-job
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doslo ke zméné Vv systému. Mezi ,hooks” eventy patii starting nebo
stopping™. Vsechny tyto moznosti jsou provadény pomoci celého systému.
V piipad¢, ze je udalost nebo akce emitovana, neboli vytvaiena a vysilana,

neni ji mozné Vv tu chvili ukon¢it.
Event je vytvoien piikazem # initct/ emit <event>.

Akce ,,job* je ve vétSin€ piipadil spusténa nebo ukoncena v piipadé
spusténi a ukonceni dalSich akci. V Upstart je obsazena sada specidlnich
udélosti, které obsahuji ptrechody mezi témito akcemi. Ackoliv nazvy
nékterych udalosti maji stejny nazev s ptfechody akci, je dulezité si
uvédomit, Ze nepopisuji stejnou véc. Udalosti jsou pouze 4 a patii mezi né

starting, started, stopped a stopping.

Event starting je proveden, jakmile ma dojit ke spusténi piislusné
akce. Started event je emitovan v piipadé, ze dana akce jiz probiha.
stopping je vytvoten v momenté, kdy ma dojit k ukonceni akce. Posledni
udalost, stopped, je provedena jakmile je dokonéena dana akce a nezalezi,

TRV v 517
jestli tspesne nebo neuspésné™.

4.1.4 Systemd

Systemd je dalsi zmnoha Init systémi pro Linux, vyvinuty
Lennartem Poetteringem a vydany v dubnu roku 2010. Zatim posledni
stabilni verzi je 219. Systemd je pouzit jako vychozi init v distribuci Fedora

od verze 15.

® HUNT, James a Clint BYRUM. Event Types: Hooks. In: [online]. [cit. 2015-03-05]. Dostupné z:
http://upstart.ubuntu.com/cookbook/#hooks

' HUNT, James a Clint BYRUM. Upstart Intro, Cookbook and Best Practises: Event [online]. [cit. 2014-
11-16]. Dostupné z: http://upstart.ubuntu.com/cookbook/#event
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Mezi jeho vyhody patii ¢aste¢na kompatibilita s klasickym Sysvinit.
Podporuje napiiklad init skripty, LSB hlavi¢ky. Oproti klasickému Sysvinit

muiZe start sluZeb probihat bud’ pfes D-bus nebo pres pouZiti socketir™.

Ke spraveé sluzeb zde najdeme program systemctl/, pomoci kterého
mohou byt sluzbu jak blokovany, tak i povolovany. Muze také dochazet

K jejich restartovani nebo nacteni konfigurace dané sluzby.

Zakladni ¢asti Systemd jsou jednotky ,,Units* a cile ,,Targets®.

4.1.4.1 Systemd UNITS

Zakladem Systemd jsou jednotky ,,units, kterych je dohromady 12.
Ve vsech jsou obsaZzeny dileZzité objekty potiebné naptiklad ke spravnému
spusténi systému. Ve vétsing pripadd probiha konfigurace téchto jednotek
v konfigurac¢nich souborech. Nékteré jednotky jsou jiz vytvofeny pomoci
existyjicich jednotek, a to naptiklad pfi zméné stavu systému. Kazda
jednotka je slozena ze dvou ¢asti, jména a téidy (napiiklad default.target).
Jméno jednotky se shoduje s nazvem konfigura¢niho souboru. Muze mit 3
stavy: aktivni (spusténo), necinny (zastaveno) a neuspeéesny (chyba v kodu).

. 4 4 4 . 4 r 1
Pokud je nastaven stav na neispésny, je zaznamenéana dand chyba .

Tyto jednotky jsou ulozeny v adresatich /etc/systemd/system a
/Jusr/lib/systemd/system. Nastaveni je poté konfigurovano v [Unit] nebo

[Install] sekci jednotek soubort®°.

¥ VYSKOCIL, Michal. Systemd — principy: Co je systemd. [online]. [cit. 2014-11-16]. Dostupné z:
http://www.abclinuxu.cz/clanky/systemd-principy

19 Concepts [online]. [cit. 2014-11-15]. Dostupné z:
http://www.freedesktop.org/software/systemd/man/systemd.html

2 Description [online]. [cit. 2014-11-15]. Dostupné z:
http://www.freedesktop.org/software/systemd/man/systemd.unit.html
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4.1.4.2 Systemd tridy

Sluzba (.service) - Pouziva se ke konfiguraci .service soubort. Slouzi
k nastaveni démont. Nastavuje spusténi, restartovani nebo napf. zastaveni
sluzby. Pokud neexistuje konfigura¢ni soubor (naptiklad netcfg.service)
jednotky, je pouzit SysV init skript, ktery ma stejné jméno, ale uz neobsahuje
suffix .service (pouze netcfg). Z tohoto skriptu je poté vytvofena jednotka

sluzby?'.

Zarizeni (.device) - Slouzi ke konfiguraci zafizeni, které lze najit
Vv /dev nebo také v /sysfs. Nazev souboru musi odpovidat danému zatizeni,

napiiklad pro /dev/sdas5 je konfiguraéni soubor dev-sda5.device®.

Socket (.socket) - Koduje informaci 0 /PC nebo o sitovém socketu.
Mezi sockety muze patiit napiiklad AF_UNIX, AF_INET nebo AF_NETLINK.
Pro socket soubor existuje service soubor, ktery je spuStén v okamziku
pfipojeni na socket. Napiiklad nscd.socket spousti sluzbu nscd.service.
Jméno sluzby a socketu je ve vétSin€ ptipadii shodné, ale je mozné zménit
service jednotku. Toho lze dosdhnout zménou v konfiguraci, kdy se zméni
hodnota Service= na nazev service jednotky, ktera se spusti v okamziku
pfipojeni na socket. To plati pouze pro sockety s proménnou Accept=no.

K tomuto nastaveni dochazi jen v ojedin&lych p¥ipadech®,

Pripojeni (.mount) - Ptedstavuje body k pfipojeni v souborovém
systému. Tato jednotka je pojmenovana podle piipojného bodu. Ptipojny
bod /home/majkl je tedy konfigurovan v souboru home-majkl.mount.
V piipadé, Ze je ptipojny bod pod jinym pfipojnym bodem, je zavislost mezi

nimi vytvofena automaticky. Konfigurace je provadéna pies /etc/fstab. Je

21 Systemd.service: Descripion. In: [online]. [cit. 2015-03-24]. Dostupné z:
http://www.freedesktop.org/software/systemd/man/systemd.service.htm]
22 Systemd.device: Descripion. In: [online]. [cit. 2015-03-24]. Dostupné z:
http://www.freedesktop.org/software/systemd/man/systemd.device.html
2% Systemd.socket: Descripion. In: [online]. [cit. 2015-03-24]. Dostupné z:
http://www.freedesktop.org/software/systemd/man/systemd.socket.html
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mozné konfigurovat také pies wnit soubory. Podobné pracuje také

automatické pripojeni (.automount)®.

Automatické pripojeni (.automount) - Predstavuje bod k pfipojeni
V souborovém systému, ktery je pfipojen pii prvnim piistupu. Podobn¢ jako
mount jednotka musi byt pojmenovéano podle piipojného bodu, ale jako
suffix je zde .automount namisto .mount . Napiiklad /home/majkl je tedy
konfigurovan v souboru home-majkl.automount . Konfigurace je, stejné

jako u jednotky mount, provadéna pies /etc/fstab”.

Snimek (.snapshot) - Pomoci této jednotky lze ulozit aktudlni stav
dalsich jednotek. To mulzZe nastat napiiklad pfi nouzové opravé. Jednotky
jsou po této akci znovu obnoveny. Sluzby jsou ve vétSing€ ptipadl vypnuty a
poté pii spusténi znovu zapnuty. Snimky jSou vytvoieny pomoci systemctl.

Ulozeny stav je zavolan pies systemct! isolate®.

Casovaé (.timer) - Spousti dalsi jednotku jakmile uplyne uréity ¢as.
Pokud neni zadano jinak, kazda jednotka timer se shoduje se
service jednotkou, kterd je spusténa po uplynuti ¢asu. Napitiklad script.timer
aktivuje sluzbu script.service. Jednotku, kterd se ma spustit, je moZné

zménit v nastaveni timer souboru pomoci piikazu unit="".

Odkladaci pamét (.swap) - Nese informaci o uloziStich pro tuto
pamét. Pokud je swap jednotka spusténa z néjakého zatizeni, je mezi nimi
automaticky nastavena zavislost. Konfigurace je, jako u vétSiny jednotek,

provadéna pres /Jets/fstab®.

24 Systemd.mount: Descripion. In: [online]. [cit. 2015-03-24]. Dostupné z:
http://www.freedesktop.org/software/systemd/man/systemd.mount.htmi

% Systemd.automount: Descripion. [online]. [cit. 2015-03-24]. Dostupné z:
http://www.freedesktop.org/software/systemd/man/systemd.automount.html
%6 Systemd.snapshot: Descripion. [online]. [cit. 2015-03-24]. Dostupné z:
http://www.freedesktop.org/software/systemd/man/systemd.snapshot.html
2" Systemd.timer: Descripion. [online]. [cit. 2015-03-24]. Dostupné z:
http://www.freedesktop.org/software/systemd/man/systemd.timer.html

%8 Systemd.swap: Descripion. [online]. [cit. 2015-03-24]. Dostupné z:
http://www.freedesktop.org/software/systemd/man/systemd.swap.html


http://www.freedesktop.org/software/systemd/man/systemd.mount.html
http://www.freedesktop.org/software/systemd/man/systemd.automount.html
http://www.freedesktop.org/software/systemd/man/systemd.snapshot.html
http://www.freedesktop.org/software/systemd/man/systemd.timer.html
http://www.freedesktop.org/software/systemd/man/systemd.swap.html

Proménna (.path) - Jednotka mtze aktivovat dalsi sluzby, v ptipadé,
ze je zménén nebo modifikovan urCity soubor nebo adresai. K tomu slouzi
inotify API, ktery monitoruje systém soubort. V nastaveni path sekce muze
byt napiiklad parametr PathModified=, ktery aktivuje jednotku, kterd se ma
spustit, kdykoli je do pozorovaného souboru néco zapsano. Dal$im
nastavenim muze byt PathChanged=, kdy je jednotka aktivovana az po
ukonceni modifikovaného souboru. Pomoci Unit= je zvolena jednotka, ktera

. .2
bude aktivovana®,

Slice (.slice) — Zdroj pro skupinu procesu, které jsou fizeny
hierarchicky. Toho je dosahovéano vytvofenim uzlu v cgroup tree. Pro urcity
slice muze byt piifazena dal$i jednotka, napiiklad jednotka scope nebo
service. Cesta od root slice do slice se uvadi pomoci nazvu, které jsou
oddéleny pomlckou. V root .slice se mize nachézet foo.slice, ve kterém se
mize nachazet napiiklad foo-bar.slice. Tyto jednotky se b&zné nachazeji

vV systém.slice™.

Scope (.scope) — Scope jednotky jsou vytvareny programoveé pomoci
bus rozhrani Systemd. Nejsou tedy konfigurovany ptes unit konfiguracni
soubory. Tato jednotka nastavuje mnozstvi systémovych procest. Uelem
této jednotky je seskupeni pracovnich procest systémovych sluzeb, které

slouzi k fizeni Zdrojﬁ31.

Cil (‘target) - Nepouziva specialni nastaveni konfigurace, jako je
tomu napiiklad u jednotky service nebo device, ale idi se podle nastaveni
pro vSechny jednotky. Kdyz je naptiklad nastaveno ctrl-alt-del.target a do

konzole je zadano control+alt+delete je tento cil spustén. Cile mohou byt

% Systemd.path: Descripion. [online]. [cit. 2015-03-24]. Dostupné z:
http://www.freedesktop.org/software/systemd/man/systemd.path.html
%0 Systemd.slice: Descripion. [online]. [cit. 2015-03-24]. Dostupné z:
http://www.freedesktop.org/software/systemd/man/systemd.slice.html
31 Systemd.scope: Descripion. [online]. [cit. 2015-03-24]. Dostupné z:
http://www.freedesktop.org/software/systemd/man/systemd.scope.html
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také spusteny,

printer.target, je cil spustén poté, co je tiskarna zapojena do systému™.

kdyz se =zafizeni objevi v systému. Napiiklad pfi

4.1.4.3 systemd Targets

32

Mechanizmus, pomoci kterého je Systemd schopen spoustét vice

o v . . v ve o7 7 3
procesu ve stejny ¢as, jako je tomu napiiklad pfi zavadéni systému™.

3

Targets vyuzivaji target jednotky, kde je jejich cilem vytvofit

zavislosti mezi ostatnimi Units. Napiiklad pomoci multi-user.target mtize

byt spustén NetworkManager.service a

basic. target34.

také je aktivovana unit

Uroveri béhu Target jednotka Popis urovné béhu
0 runlevelO.target, poweroff.target Vypnuti systému
1 runlevell.target, rescue.target Jednouzivatelsky rezim
2 runlevel2.target, multi-user.target | Standartni uZivatelska rezim
3 runlevel3.target, multi-user.target Viceuzivatelsky rezim
4 runleveld.target, multi-user.target | UzZivatelsky definovany rezim
5 runlevel5.target, graphical.target | Graficky viceuzivatelsky rezim
6 runlevel6.target, reboot.target Reset systému

Tabulka 2 Porovnani urovni béhu v SysV se Systemd Targets v Red Hat Enterprise

%2 Systemd.target: Descripion. [online]. [cit. 2015-03-24]. Dostupné z:
http://www.freedesktop.org/software/systemd/man/systemd.target.html

% Getting Started with systemd: Terminology. In: [online]. [cit. 2014-11-16]. Dostupné z:
https://coreos.com/docs/launching-containers/launching/getting-started-with-systemd/

3 Working with systemd Targets. In: [online]. [cit. 2014-11-16]. Dostupné z:
https://access.redhat.com/documentation/en-
US/Red_Hat_Enterprise_Linux/7/html/System_Administrators_Guide/sect-
Managing_Services_with_systemd-Targets.html
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5 Prakticka cast

Prakticka ¢ast se vénuje metodice psani skripta pro zavadéni System
Vinit, Systemd a Upstart. Dale obsahuje popis n¢kolika skripti pro kazdé
zavadéni, diky kterym jsou zobrazeny jednotlivé rozdily mezi nimi. Celkové
Jsou popsany 4 skripty, z toho dva jiz ptipravené vV samotnych systémech.
Zbylé dva skripty jsou, pro kazdé zavadéni systému, nové vytvofeny

pomoci zminénych metodik.

5.1 Sysvinit

Prvnimi skripty, které budou ukazany, jsou Sysvinit skripty. K jejich
provedeni mize dojit bud’ pfi zavadéni systému, nebo pfi zméné Grovné
béhu. Pro kazdou z Grovni béhu jsou nastaveny ur€ité skripty, které budou
spustény nebo ukonceny. VSechny skripty jsou uloZeny V adresafi
Jetc/init.d/®. Skripty, které maji byt spustény v urditych urovnich bé&hu,
jsou skrze symbolické odkazy vytvoteny v adresatich /etc/init.d/rcY.d, kde
jsou znakem Y reprezentovany urovné béhu, ve kterych ma byt tento skript

bud’ spustén, nebo ukoncen.

Pokud ma byt pfi spusténi nebo ukonceni systému spusSténa urcitd
sluzba, je potiecba vytvofit novy skript, ktery bude ulozen do adresaie
/etc/init.d, kde se nachazi vSechny skripty. Tomuto souboru poté musi byt
ptidélena dana prava. To je dosazeno piikazem chmod 755 /etc/init.d/z, kde
je znakem z oznacen nazev skriptu, kterému maji byt pfifazena piislusna
prava. Nakonec musi byt vytvoien symbolicky odkaz v téch trovnich béhu,
ve kterych ma byt dany skript spustén nebo ukonéen. K jeho vytvofeni
dojde pomoci piikazu In —s /etc/init.d/z ndzev_adresdre/./XYz, kde znak X
obsahuje bud’ znak S (start) nebo K (kill), podle toho, zda ma byt skript
spustén nebo ukoncen. Znak Y obsahuje pouze dvoumistné ¢islo, kterym je

uréeno, kdy ma dojit k provedeni tohoto skriptu.

% Creating your own init skripts. In: [online]. [cit. 2014-11-16]. Dostupné z:
http://www.softpanorama.org/Commercial_linuxes/Startup_and_shutdown/creating_your_own_init_skrip
ts.shtml
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Kdyby mél byt naptiklad skript dbus ukoncen pfti tirovni béhu 6,
bude symbolicky odkaz vytvofen v adresaii /etc/init.d/rc6.d a bude
vytvofen pomoci piikazu In —s /etc/init.d/dbus /etc/init.d/rc6.d/./K30dbus.
Nejprve jsou spustény Kill skripty v daném poiadi. Poté dojde ke spusténi

Start skriptd.

Skript je ovladan pomoci piikazu service ndzev_skriptu prikaz.
Piikazt pro Sysvinit skript je dohromady 6 — start, stop, restart, reload,
force-reload a status. Prvni dva piikazy, start a stop, spousti a zastavuji
sluzbu, kterou skript spousti. Restart zastavi a znovu spusti urcitou sluzbu,
pokud je jiz spusténa. V pfipadé, Ze by sluzba byla zastavend, ma stejny
vyznam jako piikaz start. Pomoci piikazu reload je znovu nactena
konfigurace sluzby bez toho, aby doslo k zastaveni a restartu sluzby. Piikaz
force-reload ma podobné vlastnosti jako reload, ale funguje pouze
v pfipadé, Ze to dand sluzba podporuje. Pokud sluzba tento ptikaz
nepodporuje, dojde Kk restartu sluzby. Piikazy start, stop, restart a force-
reload by mély byt podporovany u vsech init skriptt. Pres piikaz status je
vypsan stav sluzby.

etc/init.d# service bluetooth status
[FAIL] bluetooth is not running .. failed!

etc//init.d# service bluetooth restart
[ ok ] Stopping bluetooth: /sbin/bluetoothd.
[ ok ] Starting bluetooth: bluetoothd rfcomm.

VSechny ptikazy, které je mozné u daného skriptu pouzit, jsou
dostupné pomoci piikazu service ndzev_skriptu.
/etc/init.d# service bluetooth

Usage: /etc/init.d/bluetooth
{start|stop|restart|force-reload|status}

K vytvofeni vlastniho skriptu je mozné pouzit Sablonu, ktera se

nachdazi v adresafi /etc/init.d/skeleton.
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Na zacatku kazdého Sysvinit skriptu by mél byt obsazen tzv. INIT
INFO blok. Blok je ve tvaru
### BEGIN INIT INFO

# klicové slovo: argument 1 argument 2
### END INIT INFO

Mezi tyto klicova slova patii provides, required-start, required-stop,
should-start, should-stop, default-start, default-stop, short-description a

description. Skript by mél obsahovat alespon tyto fadky zminéné nize.

### BEGIN INIT INFO

# Provides: FOO

# Required-Start: $syslog Sremote fs

# Required-Stop: $syslog Sremote fs

# Default-Start: 35

# Default-Stop: 0126

# Description: Start FOO to allow XY
### END INIT INFO

Prvni tadka tohoto bloku, Provides, urcuje jméno sluzby, ktera bude
spusténa timto skriptem. Radky Required-Start a Required-stop informuji,
které sluzby nebo zavadéci zatizeni musi byt dostupné pied tim, nez dojde
ke startu nebo ukonceni tohoto skriptu. Pomoci Default-Start a Default-stop
je ur€eno, v jaké tGrovni béhu by meélo dojit ke spusténi nebo naopak
k ukonceni tohoto skriptu. Radka Description, stejné jako u Upstart jobu,
pouze popisuje, k cemu je dana sluzba urCena. V tomto bloku se mize
nachdzet také tadka # Short-Description. Jeji ucel je ale stejny jako
u# Description36. Should-start a should-stop obsahuji seznam sluzeb, které

by méli byt dostupné pii spusténi nebo ukonceni skriptu.

% Creating your own init skripts. In: [online]. [cit. 2014-11-16]. Dostupné z:

http://www.softpanorama.org/Commercial_linuxes/Startup_and_shutdown/creating_your_own_init_skrip

ts.shtml
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Vsechny skripty jsou provadény pies ptikaz case, pomoci kterého je
vytvofena konstrukce, ve které budou nasledné vykonany ptikazy pro dané
stavy skriptu, jako jsou napiiklad start nebo stop. Piikaz case je sloZen
z n€kolika prvku a jeho syntaxe vypada takto.

Case proménna in

Pripad 1)ptikaz;;

Pripad 2)prikaz;;
esac

Piikaz esac je vyuzit k uzavieni celé case konstrukce. Ptikazy
u jednotlivych ptipad jsou ukonéeny stfednikem. Pokud se vsak jedna
0 jediny nebo posledni piikaz pro dany ptipad, dojde k jeho uzavieni dvéma
stiedniky.

root@debian:/etc/init.d# cat mujscript

case "$1" in

start)

echo "Script je spusten";;
stop)

echo "Script je zastaven";;
esac

V ptikladu, ktery je zde uveden, je jako proménna uveden znak "51",
pomoci které¢ho je pfeCten a pouzit prvni parametr piikazu. Pokud dojde
manualné ke spusténi skriptu pomoci ptikazu service mujscript start, bude
jako proménna pouzit parametr start a bude vypséana ptislusna echo hlaska.

root@debian:/etc/init.d# service mujscript start
Script je spusten

Skript zde uvedeny dokaze reagovat pouze na parametr start a stop.
Pokud by byl zadan piikaz restart nebo status, neprobéhla by zadna akce.
Aby systém reagoval na dal$i proménné, je potieba, aby tyto moznosti byly

ptidany do case podminky v Sysvinit skriptu.
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root@debian:/etc/init.d# cat mujscript
case "$1" in
restart)
spusteni;
ukonceni; ;
*)
echo "pouzZzijte platny parametr {start|stop}";;
esac

V tomto ptikladu byl navic piidan do case ptipadt znak *, ktery je
vyuzit pro vSechny ostatni zadané¢ parametry. Kdyz bude zaddn ptikaz

service mujscript reload, bude zobrazena echo hlaska.

/etc/init.d# service mujscript reload
pouzijte platny parameter {start|stop|restart}

Dulezitou véci pro Sysvinit skripty jsou také funkce, pomoci kterych
je program rozdélen do ¢asti, ve kterych jsou obsazeny piikazy, které budou
pii volani této funkce provedeny. Diky tomu se sada ptikazl, kterd mé byt
provedena béhem case podminky, nenachédzi v case bloku, a tak mlze byt
pouzita stejnd funkce u vice case moznosti. Samotnd funkce je ve tvaru
ndzev_funkce() { prikaz } s tim, Ze se ukoncujici znak, pravd sloZena
zavorka, musi nachazet na nové fadce. Kazdy ptikaz ve funkci je psén na
novou fadku. Vice piikazii miZe byt zapsano i do stejné fadky, je vSak
potieba, aby ptikazy byly oddéleny stfednikem. Tyto funkce jsou poté

pouzity v case podminkéach.

root@debian:/etc/init.d# cat mujscript
start () {
echo "Script je spusten”

}

case "S$1" in

start)
start;;

esac

Tteti, a také posledni casti, jsou proménné, které¢ usnadiiuji praci
vV unixovych piikazech. Jednotlivé proménné jsou deklarovany pres

ndzev_proménné=hodnota_proménné. Hodnota proménné je ve skriptu
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volana prostiednictvim Sndzev_proménné. Proménna NAME miZe byt
vyuzita naptiklad u mkdir ptikazu.
root@debian:/etc/init.d# cat mujscript
NAME=mujscript
case "$1" in
start)

mkdir /etc/init.d/SNAME; ;
esacC

V avahi-deamon skriptu je vyuzito celkem 5 proménnych.

PATH=/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin
DESC="Avahi mDNS/DNS-SD Daemon"
NAME ="avahi-daemon"
DAEMON="/usr/sbin/$SNAME"
SCRIPTNAME=/etc/init.d/$SNAME

V PATH jsou obsazeny adresdie, ve kterych budou hledény
spustitelné programy. Proménna DESC je vyuzita k popisu skriptu. NAME
obsahuje pfesné jméno skriptu a je také volana u nékterych proménnych.
K oddé&leni téchto adresatt je vyuzita dvojtecka. Proménnd SCRIPTNAME ma

hodnotu /etc/init.d/avahi-daemon.

V UNIX skriptu muze byt pouzit také piikaz set —e, ktery ukonéi
okamzité shell v ptipad¢, Ze ptikaz nebyl proveden, nebo pokud je u tohoto
ptikazu vracena nenulova vystupni hodnota. Piikazy if, elif, while a until
jsou, v piipadé nastaveni set —e, ignorovany. Pouziti tohoto piikazu by vS8ak
meélo byt poradné zvazeno. Ve vlastné psanych skriptech je doporuceno

tento piikaz nepouZzivat.

5.1.1 Skript1 -dbus
Prvnim Sysvinit skriptem, ktery bude rozebran, je dbus, pomoci
kterého spolu komunikuji urc¢ité aplikace. Tento skript bude rozdé€len

postupné na nékolik ¢asti, které budou popsany.
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Hned na prvni fadce celého skriptu je obsazen ptiikaz #!/bin/sh.
Znakem # je v unixovych systémech oznafen komentaf, avSak na prvni
fadce spolu se znakem ! neoznacuje komentaf, ale takzvany shebang, ktery
dava systému informaci, jaky interpret ma byt pro dany skript pouzit. Bin/sh
stanovuje, ze jako interpret bude pouzit program sh, neboli Bourne shell,

ulozeny v adresati /bin.

Po této tadce nasleduje BEGIN INIT INFO blok, ktery je vzdy obsazen

na zacatku skriptu.

### BEGIN INIT INFO

# Provides: dbus

# Required-Start: $remote fs S$syslog

# Required-Stop: Sremote fs S$syslog

# Default-Start: 2 345

# Default-Stop:

# Short-Description: D-Bus systemwide message bus

# Description: D-Bus is a simple interprocess
# messaging system, used for sending messages
# between applications.
### END INIT INFO

Tato cela ¢ast se nachdzi za znakem #, pomoci kterého jsou

zakomentovany jednotlivé radky.

Provides informuje uzivatele, ktera sluzba bude spusténa timto
skriptem, v tomto piipadé tedy dbus. NeZ je spustén nebo zastaven skript,
musi byt pfipojeny vSechny lokalni filesystémy a také musi byt v provozu
logovaci systém. Skript je spustén v piipadé urovné béhu 2, 3, 4 a 5. Radka
default-stop neobsahuje zadné trovné behu a tak k jejimu zastaveni muze
dojit pouze manudalné pomoci piikazu service dbus stop. Short-description a
description popisuji vyznam D-Bus.

# Copyright © 2003 Colin Walters
# Copyright © 2005 Sjoerd Simons



Za INIT INFO blokem nasleduje seznam autort tohoto skriptu, ktery

je také obsazen v komentované fadce.

set -e zajisti, Ze pokud néktery piikaz v dbus skriptu bude obsahovat
chybu nebo bude mit navratovou hodnotu jinou nez 0, dojde k ukonceni

shellu a skript tak nebude proveden.

Piedtim, neZ jsou vytvoreny funkce pro tento skript, jsou definovany
proménné. Seznam vSech proménnych uzitych v tomto skriptu je vypsany
zde. Tyto proménné jsou poté volany v urcitych prikazech tohoto skriptu.

DAEMON=/usr/bin/dbus-daemon

UUIDGEN=/usr/bin/dbus-uuidgen

UUIDGEN OPTS=--ensure

NAME=dbus

DAEMONUSER=messagebus

PIDDIR=/var/run/dbus

PIDFILE=$PIDDIR/pid
DESC="system message bus"

Proménné DAEMON a UUIDGEN reprezentuji soubory dbus-daemon
a dbus-uuidgen, které jsou dostupné v adresati /usr/bin. UUIDGEN_OPTS
obsahuje nastaveni --ensure pro soubor dbus-uuidgen. NAME obsahuje
pouze presné jméno skriptu. PIDDIR obsahuje adresu adresafe ve kterém je
ulozen PID soubor pro dbus. V proménné PIDFILE je obsazena hodnota
PIDDIR a spolu odkazuji na soubor pid, ktery je obsazen v adresafi
/Jvar/run/dbus.

test -x SDAEMON || exit O

Piikaz test slouZzi k provedeni rtiznych testii. Mize kontrolovat, zda
existuje urcity soubor, zda je spustitelny, ale také mize porovnavat rizné
hodnoty. Nastaveni —x testuje, zda soubor, reprezentovany proménnou
DAEMON, existuje a jestli je spustitelny. Zde je testovan soubor dbus-
daemon z adresaie /usr/bin. Tento soubor v distribuci Debian existuje a tak

nebude provedena zadna akce. Kdyby vSak tento soubor neexistoval,
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a nebyla by tedy splnéna tato podminka, doslo by k provedeni ptikazu, ktery
je obsazen za znaky “'||", tedy exit 0. Pokud by neexistoval soubor dbus-

daemon nedoslo by k provedeni dbus skriptu.

/1ib/1lsb/init-functions

Piikaz “.“ ma vyznam jako exec, tedy Cte a provadi prikazy
z ur¢itého souboru. Oproti exec se vSak nestara o to, kdo ma u tohoto
souboru ktera prava, a tak mize byt proveden i uzivatelem, ktery nema
zadna prava. Tento soubor by mél byt volan v kazdém Sysvinit skriptu,
protoze obsahuje nckteré funkce a piikazy, které bez tohoto souboru
nefunguji, napiiklad log_succes_msg nebo log_failure_msg.

if [ -e /etc/default/dbus ]; then

/etc/default/dbus
fi

Dojde k provedeni piikazu ./etc/default/dbus, Vv piipadé¢, ze soubor

dbus, nachazejici se v adresafi /etc/default, existuje.

Ve skriptu jsou dale obsazeny celkem 4 funkce — create_machineid,
start_it_up, shut_it_down a reload_it.
create machineid() {
if [ -x SUUIDGEN ]; then

SUUIDGEN SUUIDGEN OPTS
fi

Jak nazev funkce vypovida, v ptipad¢ existence tohoto souboru
dojde k provedeni piikazu usr/bin/dbus-uuidgen--ensure, reprezentovaného
proménnymi UUIDGEN a UUIDGEN_OPTS, ktery vytvoii UUID. Tento piikaz
je jiz podrobnéji popsan v praktické ¢asti Upstart u dbus skriptu.

start it up()

{

if [ ! -d SPIDDIR ]; then
mkdir -p $PIDDIR
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chown $DAEMONUSER S$SPIDDIR
chgrp SDAEMONUSER S$PIDDIR
fi

Testuje, zda existuje adresai var/run/dbus, reprezentovany
proménnou PIDDIR. V piipadé neexistence tohoto adresare dojde k jeho
vytvoreni. Nasledné je, pomoci piikazii chown a chgrp, zménén vlastnik a
také vlastnickd skupina tohoto souboru na hodnotu proménné

DAEMONUSER, kterou je messagebus.

if ! mountpoint -g /proc/ ; then

log failure msg "Can't start $DESC - /proc

is not mounted"
return
fi
Ptikaz mountpoint zkouma, zda adresatr slouzi jako ptipojny bod,
neboli ,,mountpoint”. Pokud by byl proveden pouze piikaz mountpoint

/proc/, doslo by bud’ kK vypsani /proc/ is a mountpoint nebo /proc/ is not a

mountpoint. Nastaveni —q toto vypsani blokuje. Pokud je splnéna if

podminka, tedy ze /proc neni piipojny bod, dojde k vypsani fail hlasky.

[FAIL] Can’'t start dbus - /proc is not mounted ..

failed!

if [ -e SPIDFILE ]; then
if $0 status > /dev/null ; then

log success msg "SDESC already started; not

starting."
return
else
log success msg "Removing stale PID file
SPIDFILE."
rm —-f SPIDFILE
fi
fi

Pokud existuje soubor pid, dojde k provedeni jedné z podminek,

obsazenych ve vnitini if podmince. Pokud nebude splnéna podminka S0

status > /dev/null, dojde K vypsani dané hlasky a naslednému smazani
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souboru pid. S0 vypisuje aktualni soubor. /dev/null je specialni soubor,
ktery pfijima rtizna zapsana data, napiiklad chybové vypisy, bez toho aby je

ukladal. Pokud by tento soubor byl pre&ten, byl by prazdny>’.
create machineid

log daemon msg "Starting $DESC" "SNAME"
start-stop-daemon --start --quiet --pidfile
SPIDFILE \ --exec S$SDAEMON -- --system $PARAMS
log end msg $°?
}

Je zavolana funkce create_machineid a nasledné je spustén start-
stop-daemon ptikaz, ktery je urcen k vytvareni a ukonceni procesti. Pomoci
nastaveni --start je spustén program spolu sargumentem --quiet, ktery
omezuje vystupni hlasku, a --pidfile, obsahujiciho adresu pid souboru, ktery
ma byt zkontrolovan. Druhd c¢ast start-stop-daemon piikazu, --exec,
kontroluje, zda je proces dbus-daemon spustitelny. Navic je pro n&j pouzit
standartni konfiguracni soubor. Log_eng _msg funkce vypisuje finalni
hlasku po akci, kterd se ma provést. Ta ma bud’ stav ,failed!” nebo ,o0k”,
podle toho zda soubor pid existuje nebo neexistuje.

shut it down ()

{ log daemon msg "Stopping $DESC" "SNAME"

start-stop-daemon --stop --retry 5 --quiet
--oknodo --pidfile $SPIDFILE \
--user S$SDAEMONUSER

log end msg $°?
rm -f SPIDFILE

Tato ¢ast kodu slouzi k zastaveni skriptu. Pomoci nastaveni --retry je
kontrolovano, zda dané procesy byly zabity. --user Kontroluje, zda je
vlastnik  souboru  messagebus. Nakonec je vymazan soubor

var/run/dbus/pid.

37 Soubor /dev/null [online]. [cit. 2015-03-06]. Dostupné z: http://www.abclinuxu.cz/slovnik/soubor-dev-
null
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reload it ()

{

create machineid

log action begin msg "Reloading SDESC config"

dbus-send --print-reply --system --type=method call \
--dest=org.freedesktop.DBus \
/ org.freedesktop.DBus.ReloadConfig >

/dev/null

log action end msg $?

}

Je zavolana funkce create_machineid a poté dojde k provedeni dbus-
send piikazu, ktery odesila zpravu pro d-bus message bus. Zde jsou zpravy
odesilany systémové sbérnici. Ptes --print-reply je vyuzit blok pro odpoveéd’
odeslané zpravé. Tato odpovéd je nasledné zobrazena v citelné podobé.

Zprava bude obdrzena na adresach, ur¢enych v parametru --desc.

case "$1" in
start)
start it up
stop)
shut it down
reload| force-reload)
reload it
restart)
shut it down
start it up
status)
status of proc -p S$PIDFILE $DAEMON SNAME && exit O
|| exit $°?
*)II
echo "Usage: /etc/init.d/S$NAME
{start|stop|reload|restart|force-reload]|status}" >&2
exit 2

esac

Case podminka pro jednotlivé argumenty dbus skriptu jako je start

nebo restart. Ptikaz status_of proc zjistuje aktualni stav dbus procesu.
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Tento piikaz navic funguje pouze v pfipadé, Ze je zavolan soubor
/lib/Isb/init-functions. V ptipad¢ =zadani piikazu service dbus dojde

K vypsani v§ech moznosti, které mohou byt pouzity.

5.1.2 Skript 2 - rsyslog
Pomoci rsyslog skriptu jsou logovany zpravy v UNIX systému.

Autorem samotného skriptu pro Sysvinit je Michael Biebl.

#! /bin/sh

### BEGIN INIT INFO

# Provides: rsyslog

# Required-Start: Sremote fs Stime

# Required-Stop: umountnfs S$time

# X-Stop-After: sendsigs

# Default-Start: 2 345

# Default-Stop: 016

# Short-Description: enhanced syslogd

# Description: Rsyslog is an enhanced multi-

threaded syslogd.
### END INIT INFO

V BEGIN INIT INFO bloku jsou obsazeny dulezité informace. Oproti
dbus skriptu zde piikaz #! /bin/sh obsahuje mezeru. Jeho vyznam a
vlastnosti jsou vsak totozné s piikazem #!//bin/sh (bez mezery) ktery je
vyuzit U dbus skriptu. Pfed samotnym spusténim skriptu by m¢li byt nacteny
vSechny souborové systémy a mél by byt nastaven systémovy cas. Pii
zastaveni by mély byt, stejné jako pii spusténi, dostupné vSechny souboroveé
systémy a spolu s nimi také umountfs. Pfi Grovnich béhu 2,3,4 a 5 by m¢l
byt skript spustén. Pokud by byl operacni systém v trovni béhu 0,1 a nebo
6, m&l by skript byt zastaven. X-Stop-after poskytuje zpétné zavislosti,
Vv pfipadé€, Ze maji dana zatizeni také parametry should-start a should-stop.

PATH=/sbin:/usr/sbin:/bin:/usr/bin

DESC="enhanced syslogd"

NAME=rsyslog

RSYSLOGD=rsyslogd

RSYSLOGD BIN=/usr/sbin/rsyslogd

RSYSLOGD OPTIONS="-c5"
RSYSLOGD PIDFILE=/var/run/rsyslogd.pid



SCRIPTNAME=/etc/init.d/SNAME

Proménnd PATH obsahuje seznam vsSech adresarti, ve kterych se
budou hledat spustitelné programy. DESC a RSYSLOGD jsou vyuzity pouze
K vypisu stanoveného textu. Zbylé proménné reprezentuji adresu
spustitelného baliku pro rsyslog, ktery je obsazen V adresafti /usr/sbin, dale

nastaveni pro tento soubor a také adresu k souboru s rsyslogd PID.

[ -x "SRSYSLOGD BIN" ] || exit O

Piikaz test byl jiz zminén u sysvinit dbus skriptu. Piikaz —x ové&fi,
zda v adresafi /usr/sbin existuje a mize byt proveden soubor rsyslogd, ktery
je zde nahrazen volanou proménnou. Pokud tento soubor nebude nalezen,

nebo nebude spustitelny, dojde k zastaveni provadéni piikazu ve skriptu.

[ -r /etc/default/SNAME | && . /etc/default/$SNAME

Druhy test piikaz obsahuje argument —r, ktery zkouma, zda mize byt
soubor piecten a jestli vibec tento soubor existuje. Pokud je splnéna
podminka, je proveden piikaz, nachazejici se za znaky ,&&”, tedy
. /etc/default/SNAME. V piipadé€, ze bude existovat soubor rsyslog, budou

provedeny ptikazy uvnitf tohoto souboru.

/1ib/1lsb/init-functions

Tento piikaz by mél existovat v kazdém psaném skriptu. V init-
functions souboru se nachazi mnoho ptikazu a funkci, které jsou volany
pravé v Sysvinit skriptech. Z init-functions souboru jsou Vv rsyslog skriptu
vyuzity log_daemon_msg, log_end_msg a status_of proc funkce, které by,

bez nacteni tohoto souboru, nefungovali.
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do start()

{
DAEMON="S$RSYSLOGD BIN"
DAEMON ARGS="SRSYSLOGD OPTIONS"
PIDFILE="SRSYSLOGD PIDFILE"

start-stop-daemon --start --quiet --pidfile

SPIDFILE --exec S$DAEMON -- S$SDAEMON ARGS
}

Funkce je volana pii spusténi tohoto SKriptu. Start-stop-daemon
zkouma, zda je dany soubor spustén. Pokud neni spustén, jsou provedeny
piikazy ze souboru rsyslogd spolu s argumentem —c5, ktery reprezentuje
mod kompatibility. Pro tento piikaz byly vytvofeny nové proménné, které
vSak pouze obsahuji hodnotu diive vytvofenych proménnych a tak by zde
nemuseli byt ani vyuZity.

do stop ()

{
DAEMON="SRSYSLOGD BIN"
PIDFILE="SRSYSLOGD PIDFILE"

start-stop-daemon --stop --quiet --
retry=TERM/30/KILL/5 --pidfile $PIDFILE --exec
SDAEMON

}

Start-stop-daemon kontroluje, zda existuje systémovy proces
rsyslogd, ktery je zde reprezentovany proménnou DAEMON. Pokud by
neexistoval, doslo by k ukonceni s chybovym statusem. V piipad¢, ze bude
proces, reprezentovany promeénou PIDFILE, obsazen v tabulce procest, dojde
K odeslani TERM signalu, ktery je specifikovany v nastaveni --retry, a
zastaveni rsyslogd procesu. Stejné jako u do_start funkce jsou zde volany
proménné DAEMON a PIDFILE, které vSak pouze odkazuji na jiz vytvoiené

proménné.
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do rotate() {
DAEMON="SRSYSLOGD BIN"
PIDFILE="SRSYSLOGD PIDFILE"

start-stop-daemon --stop --signal HUP --quiet --

pidfile S$PIDFILE --exec S$DAEMON
}

Vyznam start-stop-daemon piikazu je stejny jako u funkce do_stop,
popsané vySe. Nastaveni --signal fika systému, ktery signal ma byt pouzit
Kk zastaveni procesu, Vtomto piipadé HUP. V ptipadé, Ze soubor,
reprezentovany proménnou DAEMON, je ve stavu running, dojde k zabiti
definovaného procesu. --quiet omezuje vypis informacnich zprav na
terminal. Na terminal jsou vypsany pouze chybové zpravy.

create xconsole () {

XCONSOLE=/dev/xconsole
if [ "$(uname -s)" != "Linux" ]; then

XCONSOLE=/run/xconsole
1n -sf $XCONSOLE /dev/xconsole

fi
if [ ! —-e $XCONSOLE ]; then
mknod -m 640 $XCONSOLE p
chown root:adm $XCONSOLE
[ -—x /sbin/restorecon ] && /sbin/restorecon
$XCONSOLE
fi

Tato funkce slouzi k vytvofeni xconsole pomoci nékolika if
podminek. Pokud nazev jadra neni roven hodnoté “Linux” dojde
k nakopirovani textu ze souboru /run/xconsole do souboru xconsole,
ulozeného v adresafi /dev a K vytvoreni symbolického odkazu. Druha if
podminka kontroluje existenci souboru /dev/xconsole. Pokud tento soubor
neexistuje, je pomoci piikazu mknod vytvoten, jako specialni soubor typu
fronta (FIFO), soubor xconsole v adresaii /dev, spolu s pravy, ktera jsou
urcena argumentem —m. Také dojde ke zmén¢ vlastnika a skupiny na root a

adm pro tento vytvofeny soubor. Nakonec je pomoci piikazu -x
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kontrolovano, zda existuje soubor restorecon. Na zaklad¢ toho dojde
k provedeni piikazu.
sendsigs omit () {
OMITDIR=/run/sendsigs.omit.d

mkdir -p $SOMITDIR
In -sf $RSYSLOGD PIDFILE $OMITDIR/rsyslog

Je vytvofen adresat /run/sendsigs.omit.d, ktery je definovany
v proménné OMITDIR. Pokud jiz existuje, je pomoci argumentu -p
blokovana chybova hlaska. V adresati /run/sensigs.omit.d je vytvoien
symbolicky odkaz pro soubor rsyslog, ktery obsahuje PID hodnotu souboru
rsyslogd.pid, ktery se nachazi v adresati /var/run.
case "$1" in
start)
log daemon msg "Starting $DESC" "SRSYSLOGD"
create xconsole
do start
case "$?" in
0) sendsigs omit
log end msg 0 ;;
1) log progress msg "already started"

log end msg 0 ;;
*) log end msg 1 ;;

Na termindl je vypsana log_daemon_msg zprava, nasledné jsou
zavolany funkce create_xconsole a do_start. Podle navratové hodnoty jsou,
pomoci vnitini case podminky, provedeny jednotlivé akce. Znak $? zkouma
navratovou hodnotu do_start funkce. Pokud doslo ke spusténi démona, je
navratova hodnota 0, a je zavoldna funkce sendigs_omit a na terminal
vypsana log_end_msg tvaru [ ok ] Starting enhanced syslogd: rsyslogd.
Pokud bude navratova hodnota jina nez 0 nebo 1, dojde k chybé pii spusténi
démona, je vypsana failed hlaska. Jestli je démon jiZ spustén, je provedena

podminka definovana pro case hodnotu 1.
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stop)
log daemon msg "Stopping $DESC" "SRSYSLOGD"
do stop
case "$?" in
0) log end msg 0 ;;
1) log progress msg "already stopped"
log end msg 0 ;;
*) log end msg 1 ;;

Stejné jako u moznosti start je zde obsazena vnitini case podminka,
ktera zkouma navratovou hodnotu do_stop funkce. Pokud bude rsyslog
démon uspésné zastaven, dojde k provedeni piikazli pro moznost O.
Moznost 1 provede piikazy za predpokladu, Ze je rsyslog démon jiz
zastaven. Kdyz dojde béhem priubéhu do_stop funkce k chybé, bude
navratova hodnota vétsi nez 1 a bude proveden piikaz log_end _msg 1,
oznacujici chybovy vypis.
rotate)
log daemon msg "Closing open files" "SRSYSLOGD"
do rotate

log end msg $?

Je provedena do_rotate funkce a pomoci log_end_msg S? je
zkouména ndvratovd hodnota, ktera bude poté vypsana spolu
S log_daemon_msg zpravou na terminal.

restart | force-reload)
S0 stop
S0 start
Pii moznostech restart nebo force-reload dojde k provedeni piikazi

Z case podminek stop a start.
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status)
status of proc -p S$RSYSLOGD PIDFILE S$SRSYSLOGD BIN
SRSYSLOGD && exit 0 || exit $7?

*)
echo "Usage: S$SSCRIPTNAME
{start|stop|rotate|restart|force-reload|status}" >&2
exit 3

esac

Ptikaz status_of proc zjistuje aktualni stav rsyslog démona. Podle
toho zda je démon spustén nebo zastaven je nasledné vypsan jeho stav na
terminal. V pfipad¢ zadani jakékoliv jiné hodnoty pro piikaz service rsyslog
nez jsou tyto zminéné, dojde k vypsani echo hlasky se vSemi moznostmi,

které mohou byt pro tento skript pouzity.

5.1.3 Skript 3 - Odeslani IP adresy na e-mail
Tento skript zjisti IP adresu daného pocitace a odesle ji na predem

uréenou e-mailovou adresu.

#! /bin/sh

### BEGIN INIT INFO

# Provides: mail
# Required-Start: Snetwork

# Required-Stop:

# Default-Start: 2 345

# Default-Stop:

# Short-Description: Vypis IP adresy na email

# Description: zjisteni IP adresy PC a nasledne
# odeslani na mail.

### END INIT INFO

# Michal Kuchta <kuchta.m@seznam.cz>
BEGIN INIT INFO blok obsahuje popis toho skriptu. Skript by mél byt
spustén pii urovnich béhu 2, 3, 4 a 5. Kjeho zastaveni by nemélo dojit

v zadné trovni béhu. Navic by mélo byt dostupna sitova karta pocitace

predtim, nez dojde ke spusténi tohoto skriptu. To je ureno pomoci
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Requires-start: Snetwork. Pod timto blokem je obsazena komentovana

fadka s informaci o autorovi tohoto skriptu.

odeslani ()

{

soubor=/etc/init.d/ipadresa.txt

echo "IP adresa PC je:" > /etc/init.d/ipadresa.txt

ifconfig | grep 'Bcast' | grep -o -P 'addr.{12}'

/etc/init.d/ipadresa.txt

mail -s " Pocitac se prihlasil a ma tuto adresu "

kuchta.m@gmail.com < $soubor

}

Funkce odeslani() slouzi ke zjisténi IP adresy pocitace a nasledné
jejiho odeslani na stanovenou e-mailovou adresu. Na zac¢atku této funkce je
obsazena proménnd soubor, kterd reprezentuje soubor ipadresa.txt. echo
radka slouzi k vytvofeni souboru ipadresa.txt a k vlozeni dan¢ho echo textu
do tohoto souboru. Znak ">" vzdy piepiSe aktualni obsah v tomto souboru,

takze soubor nebude obsahovat nadbytec¢na data.

Hlavni casti je ptikaz ifconfig, obsahujici informace o sitovém
rozhrani. Spolu s dvéma piikazy grep, které slouzi k vyhledani textu, vypise
pouze potiebnou IP adresu. Pfes znak ">>" dojde k ulozeni této adresy do
ipadresa.txt souboru. Obsah souboru ipadresa.txt bude vypadat nasledovné:

IP adresa PC je
addr:10.0.2.15

K odeslani informace o IP adrese pocitace je vyuzit ptikaz mail. Ptes
argument —s je nastaven pfedmét zpravy. Zprava bude odeslana na e-mail
kuchta.m@gmail.com. Ptes znak "<" je ke zpravé pripojen obsah souboru
ipadresa.txt, ktery je zde zavolan pies proménnou soubor.

case "$1" in

start)

odeslani

o o
rs

>>
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*)
echo "Usage: /etc/init.d/mail {start}"
esac
Case podminka pfijima pouze hodnotu service mail start. Pokud je
tato podminka splnéna, dojde k zavolani funkce odeslani, tedy k odeslani IP
adresy pocitace na stanovenou e-mailovou adresu. V ptipad¢ zadani jiného

parametru dojde k vypsani echo hlasky, ktera je obsazena v *) mozZnosti.

5.1.4 Skript 4 — Vypis skriptt
Ptes tento skript je v adresafi /zaloha vytvofen soubor soubor.txt,
ktery obsahuje seznam vSech skripti z adresaie /etc/init.d. Tento soubor je

poté zabalen pomoci piikazu gzip. Tento soubor je piistupny pouze uzivateli

root
#! /bin/sh
### BEGIN INIT INFO
# Provides: soubor
# Default-Start: 2 345

# Default-Stop:

# Short-Description: vypis scriptu

# Description: script vypise seznam vs3ech
scriptu, ktery nasledne zabali a nastavi mu prava
### END INIT INFO

/1ib/1lsb/init-functions

SOUBOR=/zaloha/soubor.txt
SCRIPT=/etc/init.d/vypis

vytvoreni adresare () {

if [ -e /zaloha ]; then

log failure msg "adresar /zaloha jiz existuje"
rm —-f /zaloha/soubor.gz

else

log daemon msg "vytvarim adresar /zaloha"
mkdir /zaloha

log end msg $°?

fi

}
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vypis scriptu() {

log daemon msg "vypisuji seznam scriptu do $SSOUBOR"

1s -1 /etc/init.d/ > $SOUBOR
log end msg $°?
}

zabaleni souboru() {

log daemon msg "zabaluji $SOUBOR"
gzip —-c $SOUBOR > /zaloha/soubor.gz
chmod 700 /zaloha/soubor.gz

log end msg $°?

}

smazani souboru() {
log deamon msg "smazani $SOUBOR"
rm —f $SOUBOR
log end msg $°?

case "$1" in

start)
vytvoreni adresare
vypls scriptu
zabaleni souboru
smazani_ souboru

rrs

echo "$SCRIPT:usage{start}"

BEGIN INIT INFO sekce obsahuje popis tohoto skriptu spolu s tim,

kdy ma dojit k automatickému spusténi tohoto skriptu.

Zakladem tohoto skriptu je piikaz . /lib/Isb/init-functions, diky
kterému budou fungovat funkce log failure_msg, log_daemon_msg a

log_end_msg.

Cely skript je slozen ze 4 funkci — vytvoreni_adresare, vypis_scriptu,
zabaleni_souboru a smazani_souboru. Prvni funkci je vytvoreni_adresare.
Nejprve je pomoci [ -e /zaloha ] kontrolovano, zda existuje adresat /zaloha.
Pokud tento adresat jiz existuje, dojde k vypsani fail hlasky, ktera je
obsazena ve funkci log failure_msg, a Kkprovedeni piikazu rm —f

/zaloha/soubor.gz, ktery v piipad¢ existence tohoto souboru smaze tento
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soubor. Pokud adresat /zaloha neexistuje, dojde kjeho vytvoreni. Pies
ptikaz log_end_msg S? je vypsan koncovy stav této funkce. $? vypisuje

navratovou hodnotu funkce.

Funkce vypis_scriptu vytvoii soubor, ktery bude obsahovat seznam
skriptd, které jsou obsazeny v adresaii /etc/init.d/. Tento soubor je vytvoien
pomoci piikazu /s —/. Proménna SSOUBOR ma hodnotu /zaloha/soubor.txt.
Stejné jako u predchozi funkce je zde obsazen piikaz log_end_msg, ktery

kontroluje findlni stav této funkce.

Jakmile je tento soubor vytvofen, je zavolana funkce
zabaleni_souboru, pomoci které je pies ptikaz gzip zabalen tento vytvotreny

soubor. Tomuto souboru jsou poté ptifazena pristupova prava.

Pokud existuje soubor /zaloha/soubor.txt, je pomoci funkce

smazani_souboru nasledn¢ smazan.

V case podmince je uren seznam funkci, které budou v ptipadé

spusténi service vypis start postupné provedeny.

5.2 Upstart

Oproti Sysvinit a Systemd zavadéni jsou v Upstart Init skripty znamy
pod pojmem ,Job* (uloha) a jsou rozdéleny do dvou ¢asti. ,,System Job*,
které je ulozen Vv adresafi /etc/init/. Druhou casti je ,,User Job*, nachazejici
se Vv adresaii SHOME/.init/, které je vytvafen béznym uzivatelem. VSechny

skripty jsou oznadeny koncovkou .conf .*

Zakladnim kamenem pro psani vSech Upstart uloh jsou tzv.
»Sstanzy*, neboli smérnice v konfigura¢nim souboru, pomoci kterych je psan

cely skript. V kazdém skriptu musi byt obsaZzena minimaln¢ jedna stanza.

% HUNT, James a Clint BYRUM. Upstart Intro, Cookbook and Best Practises: Concepts and
Terminology. In: [online]. [cit. 2014-11-15]. Dostupné z: http://upstart.ubuntu.com/cookbook/#concepts-
and-terminology
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Ve vétsing piipadt se jedna o stanzu exec nebo script spolu s description

stanzou. Seznam vSech stanz, které mohou byt pouzity, je dostupny zde®.

Na zacatku kazdého Upstart skriptu by méla byt stanza description,
slouzici pouze jako informace pro uzivatele, k cemu dany skript slouzi.
Spolu sni muZze byt na zacatku skriptu také author stanza, obsahujici
informace o autorovi tohoto skriptu. Tyto dvé stanzy vSak slouzi pouze jako
informacéni zdroj pro daného uzivatele a nemaji zadné specidlni vlastnosti
jako ostatni stanzy. Hodnota stanz description a author je vlozena do
uvozovek. Job, ktery neobsahuje exec, script, pre-script a dalsi script sekce,
je oznacen jako abstraktni job.

Description "script odesilajici email"
author "Michal Kuchta <kuchta.m@seznam.cz>"

Mezi dv¢ hlavni, a také nejpouzivanéjsi, stanzy patii exec a script,
které slouzi k definici procest. Kazdy psany script musi vzdy obsahovat
minimalné jednu z téchto dvou variant. Prvni z nich, exec, provede piikaz
nachazejici se pouze na dané fadce. Za exec poté nasleduji klasické piikazy
pouzivané v operacnich systémech Linux, jako jsou naptiklad chown, cp,
mkdir nebo rm. Piikladem muze byt piikaz

# script pro smazani souboru
exec rm etc/scripty/priklad

kdy pomoci ptikazu rm dojde k vymazani souboru priklad z adresaie

etc/scripty.

Zatimco u prvni moznosti, exec, je vzdy proveden piikaz nachézejici
se jen na dané tadce, u druhé moznosti, script, je tomu jinak. Jeden nebo
vice prikazli, které maji byt provedeny, jsou ulozeny v bloku, ze kterého
jsou postupné provedeny. V tomto bloku mohou byt pouzity vSechny mozné

piikazy systému Linux. Navic zde miiZe byt obsaZena 1 stanza exec. Konec

% Seznam viech stanz je dostupny na adrese http://upstart.ubuntu.com/cookbook/#stanzas-by-category
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tohoto bloku je oznacen ptikazem end script, ktery je obsazeny na nové
fadce. Stanza script muze byt obsaZzena v Upstart skriptu pouze jednou.
Jako ptiklad mize byt pouzit skript
# script pro prenos souboru
script
mkdir /etc/priklad

cp etc/init/soubor.conf etc/priklad
end script

pomoci které¢ho dojde k vytvoreni adresafe priklad v adresati /etc a

nasledné dojde k nakopirovani souboru soubor.conf do této slozky.

Ve velké mife pouZivané stanzy z této kategorie patii pre-start script
a post-stop script. Strukturou se nijak neli§i od stanzy script, ale jsou
provedeny v jiny okamzik nez hlavni ¢ast daného jobu (exec nebo script).
Prvni z vySe uvedenych, pre-start, je proveden pied hlavnim skriptem a
muze byt pouzivan napiiklad pro smazani, vytvoreni a nastaveni
pristupovych prav danych soubor a adresaii predtim, nez dojde
Kk provedeni hlavni ¢asti scriptu. Post-stop script je naopak proveden az po
hlavni ¢asti daného skriptu a ve vét§ing ptipadt slouzi k ,,aklidu* po hlavni
Casti skriptu. Napiiklad k vymazani urcitého souboru nebo odeslani kill

signalu urc¢itému PID. Ptikladem je

#vypis vsech scriptu z adresare init
pre-start script
1ls -1 *.conf>>soubor.txt
end script
script
cp soubor.txt /etc/scripty/
end script
post-stop script
rm /etc/init/soubor.txt
end script

V pre-start sekci budou pomoci piikazu /s zapsany vSechny skripty
do souboru soubor.txt. Hlavni ¢ast skriptu poté piekopiruje tento soubor do

adresate /etc/scripty. Pomoci post-stop sekce bude vymazan soubor
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soubor.txt z adresaie /etc/init. Post-stop stanza se Vtomto piipad¢ stara
0 vymazani souboru, aby pfi dalS$im spusténi tohoto skriptu nedoslo pomoci
ptikazu Is k zapsani do jiz existujiciho souboru. To by zpusobilo, ze by byl

V souboru obsaZen vicekrat stejny obsah.

Jako dalsi jsou pouzivany zejména stanzy start on a stop on.
Jednotlivé skripty mohou byt spustény manualné pies piikaz service
ndzev_sluzby start nebo start ndzev_sluZzby. Pomoci téchto dvou stanz
dochazi ke spusténi nebo zastaveni skriptt automaticky na zéakladé rtiznych

eventu.

ro~r

Jak uz bylo zminéno v teoretické Casti, tyto eventy maji 4 stavy:
starting, started, stopping a stopped. K t¢émto eventim je poté pfifazena

sluzba, ktera urcuje, kdy ma byt dany skript spustén.

Ve vétsin¢ piipadii jsou eventy started a starting pouzity spolu
se start on stanzou. Neni to v§ak podminkou a tak moZné je pouZit i se stop
on stanzou.

Start on started apache

Start on stoping apache
Stop on stopped apache

apache V téchto ptipadech oznacuje nazev jobu, na kterém je dany
skript zavisly. To je dano tim, ze syntaxe start on started apache je ve

skuteCnosti zkratka start on started job=apache.

Ke spusténi a zastaveni skripti mize také dochazet i bez pouziti
téchto 4 eventil. Mezi pouzivané moznosti patii spusténi skriptu na zakladé
urovni béhtl, zastaveni v ptipadé soubézného stisknuti klaves control, alt a
delete nebo pouziti mounted, ktery je pouzit v mounted scriptech, jako jsou
mounted-var.conf, mounted-tmp.conf nebo mounted-run.conf.

Start on runlevel [2345]

Start on mounted MOUNTPOINT=/var
Stop on control-alt-delete
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Pokud by byla vjobu obsaZzena stanza start on nebo stop on
vicekrat, byl by job automaticky spustén az pfi podmince posledni stanzy.
Kdyby se v daném jobu nachazely dvé start on stanzy, start on job_A a
o fadku nize start on job_B, byl by skript automaticky spustén az pii druhé
podmince. V tomto piipadé¢ tedy pii job_B. Tato podminka muze byt
ovéiena v systému pomoci piikazu initctl show-config ndzev_jobu.

/etc/init# initctl show-config priklad

priklad

start on job B
stop on job C

Pouzivanou stanzou je také respawn. Ta zarucuje, ze v ptipadé, kdy
je exec ptikaz nebo hlavni script piikaz ukon¢en bez nastaveni cilové stavu
jobu na stop, bude tento job vzdy znovu spustén. Kromé opé&tovného
spusténi hlavni script sekce dojde i ke znovu spusténi pre-start, post-start a

post-stop blokil.

K nastaveni znovu spusténi muze byt spolu srespawn stanzou
pouzita i respawn limit stanza, u které je nastaveno, kolikrat se ma stanza
respawn pokusit o znovuspusténi dané¢ho jobu a v jakych casovych
odstupech. Pokud job do té doby nebude znovu spustén, bude poté oznacen
jako neuspésny a bude ukonéen. Respawn limit je ve tvaru respawn limit
pocet_opakovadni ¢ekaci_cas. Naptiklad

respawn
respawn limit 15 10

V tomto piipad¢ se systém 15x pokusi obnovit dany job, a to vzdy

po 10 sekundovych intervalech.

Expect stanza slouzi ke zjisténi PID (process ID) daného jobu.
V piipadé, Zze by tato stanza nebyla pouzita v daném skriptu, byl by

sledovan prvni PID pfifazeny exec nebo script stanzou. VétSina unixovych
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sluzeb vSak ,,démonizuje”. Ve zkratce je pomoci funkce fork() vytvoren
novy proces, ktery je piesnou kopii volaného procesu. Pivodni proces je
poté oznaCen jako rodi¢ (parent process) zatimco novy proces je zndmy
jako tzv. potomek puvodni procesu (child process). Aby byl zjistén PID
daného jobu, potfebuje Upstart védet, kolikrat dany proces zavold funkci
fork(). Ve vétsing ptipadi ,.forkuje” dvakrat. Upstart sam o sobé neni
schopen na tuto otazku odpovédét, protoze nedokaze presné urcit, ktery PID
je prifazen rodi¢i. K ureni PID tohoto procesu a také ke zjiSténi, kolikrat
dana sluzba forkuje, je pouzita pravé expect stanza. Tato stanza se navic
stahuje pouze K script a exec stanze. Na pre-start a post-start stanzy nema

zadny vliv.

Expect stanza je rozdélena na dvé moznosti, které mohou byt v jobu
pouzity, expect fork a expect daemon. Ty se li§i pouze v tom, kolikrat bude
Upstart ocekavat, ze bude zavoldna funkce fork() pro urfeny proces.
V ptipadé fork bude Upstart oCekavat zavolani funkce fork() pravé jednou.
Pokud je v jobu obsazena stanza expect daemon, bude Upstart piedpokladat

volani funkce fork() ptesné dvakrat.*?

Posledni stanza, ktera bude zminéna je task. Ta spolu s pre-start,
respawn Nebo expect fork stanzou patii mezi uzivangjsi stanzy v zakladnich

Upstart skriptech.

Task muze byt oznacen jako kratce Zijici job. Pokud by v daném
skriptu nebyla obsazena tato stanza, eventy, které slouzi ke spusténi jobu, by
byly spustény ve stejném momenté, kdy bude job ve stavu started.
V ptipad€ existence této stanzy bude event, vedouci ke spusSténi zvoleného
jobu blokovan, dokud se dany job nedostane do stavu stopped. Tato stanza
je tedy urCena pro skript ktery ma byt spustén, a dokonéen, kdyz se stane

urcity event.

“ HUNT, James a Clint BYRUM. Upstart Intro, Cookbook and Best Practises: Expect. [online]. [cit.
2015-01-14]. Dostupné z: http://upstart.ubuntu.com/cookbook/#expect-daemon
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# priklad

start on started memcached
stop on stopping memcached
respawn

exec /usr/local/bin/priklad

# priprava-pameti

start on starting priklad
task

exec /path/to/priprava-pameti

Kdyby zde nebyla pouzita stanza task, job priklad by mohl byt
spustén, jakmile provedeme /path/to/priprava-pameti, coz by mohlo byt

spusténo piedtim, nez bude vyrovnavaci pamét’ pfipravena.

Uplny seznam eventii, které je mozné pouzit, je dostupny piimo
vV daném systému pomoci piikazu man upstart-events. Seznam je dostupny

i online*". V online verzi viak nejsou obsazeny viechny eventy.
Ptes piikaz initctl list je mozné zjistit stav vSech jobu.
Znak “#“ slouzi k zakomentovani urcité radky.

Skript je spustén bud’ pomoci ptikazu service nazev_jobu start nebo
pres start nazev_jobu. VSechny tyto job soubory obsahuji ptiponu .conf. Pii
spusténi je vSak pouzit nazev bez koncovky .conf. Pokud chceme spustit

mujscript.conf, pouzijeme piikaz service mujscript start.

5.2.1 Script1l -dbus.conf
Prvnim Upstart skriptem, ktery bude popsan, je job dbus.conf,

pomoci kterého mohou uZivatelské aplikace komunikovat s ,,démony*.

*! http://manpages.ubuntu.com/manpages/utopic/en/man7/upstart-events.7.html
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description description "D-Bus system message bus"

start on local-filesystems
stop on deconfiguring-networking

expect fork
respawn

pre-start script
mkdir -p /var/run/dbus
chown messagebus:messagebus /var/run/dbus

exec dbus-uuidgen --ensure
end script

exec dbus-daemon --system —--fork
post-start exec kill -USR1 1
post-stop exec rm -f /var/run/dbus/pid
V tomto jobu je obsazeno nékolik ,,stanz* — description, start on, stop on,

expect fork, respawn, Spre-start, exec, post-start a post-stop.

start on local-filesystems
stop on deconfiguring-networking

Na zac¢atku skriptu jsou pouzity stanzy start on a stop on, spadajici
do kategorie definice udalosti. Radka start on oznacuje, Ze se méa dany job
spustit v piipad€, ze jsou spustény vSechny lokalni souborové systémy.
V ptipadé dekonfigurace sitového pfipojeni naopak dojde Kk zastaveni

skriptu pomoci stop on.

expect fork

Jak uz bylo zminéno vyse, tento fadek slouzi k zaji§téni spravného
PID. Jelikoz se jednad o stanzu expect fork, bude Upstart ocekavat volani

fork() funkce pravée jednou.
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respawn

Stanza respawn V tomto ptipadé zaruci, ze kdykoliv je piikaz exec
ukoncen a nema nastaveny cilovy stav na stop, dojde ke znovuspusténi
jobu.

pre-start script

mkdir -p /var/run/dbus
chown messagebus:messagebus /var/run/dbus

exec dbus-uuidgen --ensure
end script

Pfedtim nez dojde k provedeni hlavniho scriptu, bude provedena pre-
start script sekce. V tomto piipadé je pomoci piikazu mkdir, spolu

S pfepinacem —p, vytvoien adresar /var a jeho podadresare /run/dbus.

Druhou casti pre-start sekce je ptikaz chown. Tento piikaz pochéazi
z anglického slova change owner. Jak uz nazev napovid4, pomoci tohoto
ptikazu je mozné zménit vlastnika daného souboru. Ptikaz chown je zde ve
formatu chown vlastnik:skupina a soubor, kterému budou pozménéna prava.
U kotenového adresare /var a jeho podadresait /run/dbus dojde ke zméné

vlastnika a skupiny na messagebus.

Posledni stanzou Vv pre-start sekci je ptikaz exec neboli execute
command, ktera slouzi k provedeni daného ptikazu. dbus-uuidgen je sluzba,
diky které jsou vytvareny nebo Cteny UUID* (Universal Unique Identifier).
Samotny ptikaz dbus-uuidgen --ensure zajisti, Ze existuje adresaft
/var/lib/dbus/machine-id, obsahujici dané UUID. Navic nedojde, minimalné

do restartu systému, k pfepsani stavajiciho UUID pro dany str0j43.

*2 UUID- jedna se o 128-bitové &islo slouZici k jednoznaéné identifikaci objektu v systému

* Dbus-uuidgen. [online]. [cit. 2014-11-27]. Dostupné z: http://dbus.freedesktop.org/doc/dbus-

uuidgen.1.html

53


http://dbus.freedesktop.org/doc/dbus-uuidgen.1.html
http://dbus.freedesktop.org/doc/dbus-uuidgen.1.html

exec dbus-daemon --system —--fork

Hlavni casti jobu je stanza exec, ktera bude vykonana po pre-script
sekci. Pomoci exec stanzy dojde ke spusténi aplikace dbus-daemon, skrze
kterou je vice programii schopno mezi sebou komunikovat. U této Casti se
navic nachézi ptidavné nastaveni --system a --fork. Prvni z nich zajisti, ze
bude pouzity standardni konfiguraéni soubor pro message bus. Druhé
nastaveni, --fork, zajisti, ze pii provedeni tohoto procesu dojde také

k vytvofeni ptesné kopie d-bus démona, ktery bude oznacen jako potomek.

post-start exec kill -USR1 1

Piedposledni ¢asti tohoto skriptu je post-start sekce, ve které je
obsazen ptikaz kill. Ten je urCen k odeslani signalu stanovenému PID a je ve
tvaru kill -signal PID. Signaly, které mohou byt pouZity, jsou dostupné
V systému pomoci piikazu man 7 signal. Ve vétsiné ptipadu je tento prikaz
pouzit pro ukonceni urcitého procesu. Pokud by byl odeslan napfiiklad
ptikaz kill 377, tedy piikaz bez nastaveni -signal, byl by pouzit defaultni
signal SIGTERM, ktery by ukoncil proces s danym PID. V tomto piipadé
nalezi PID 377 dbus procesu. Zde je pouzit uzivatelsky definovany signal

USR1 spolu s PID 1, kterym je oznacen INIT.

post-stop exec rm —-f /var/run/dbus/pid

Posledni fadka skriptu pouze zajisti, Ze pomoci ptikazu rm dojde ke
smazani souboru pid v adresati /var/run/dbus. Piikaz rm obsahuje piidavné
nastaveni —f. Pokud by soubor pid neexistoval, byl by piikaz pro smazani
stejné proveden. O piipadném nesmazani daného souboru uzivatel nebude
informovén. Tato post-stop ¢ast bude provedena poté, co je hlavni ¢ast jobu
ukoncena. Také muze byt spuSténa v piipadé, Ze job nedokdzal spustit

hlavni proces nebo pokud pre-start sekce nebyla Gspésna.

54



5.2.2 Script 2 - rsyslog.conf
Druhym piikladem Upstart skriptu je job rsyslog.conf, ktery slouzi

jako nahrada za syslog k logovani zprav z aplikaci v unixovych systémech.

description "system logging daemon"

start on filesystem
stop on runlevel [06]

expect fork
respawn

pre-start script

/1lib/init/apparmor-profile-load usr.sbin.rsyslogd

end script

script
/etc/default/rsyslog
exec rsyslogd SRSYSLOGD OPTIONS
end script

V rsyslog jobu je pouzito dohromady 9 stanz — description, start on,
stop on, expect fork, respawn, pre-start script, script a vV posledni fad¢ exec,

ktery je obsaZen ve stanze script.

Stanza description pouze informuje uzivatele, ze tento job slouzi ke
sledovani aplikaci v UNIX systému.

Start on filesystem
Stop on runlevel [06]

job bude automaticky spustén poté, co jsou pfipojeny vSechny
souborové systémy. Zastaven bude v piipadé zmény urovné béhu na 0 nebo
6. Nule je v Ubuntu pfifazeno vypnuti systému, zatimco Cislem 6 je 0znacen
jeho restart. Dale pouzivané urovné béhu v UNIX systému jsou napiiklad 1 a
2. Prvni z nich oznacuje jednouzivatelsky mod. Runlevel 2 je v Ubuntu

nastaven jako defaultni a slouZzi ke grafickému viceuzivatelskému rezimu.
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Pomoci expect fork bude Upstart, stejn¢ jako v predchozim piikladu
ocekavat, ze dojde k zavolani funkce fork() pravé jednou. Tim bude

zajisténo spravné PID pro tento job.

Pokud by béhem provadéni jobu doslo k n¢jaké chybé, je pomoci
stanzy respawn zajisténo, ze bude dochazet k jeho opétovnému spusténi,
dokud nebude fadné ukoncen.

pre-start script

/1lib/init/apparmor-profile-load usr.sbin.rsyslog
end script

Piedtim nez bude provedena hlavni ¢ast skriptu, dojde k vykonani
pre-start script sekce, ktera je zde zalozena na modulu Apparmor.
Apparmor je bezpecnostni modul, pouzity k vylepSeni jadra UNIX systému,
pomoci kterého mohou byt programy omezeny jen na urcité zdroje. Toto
omezeni je provedeno pomoci profill, nachdzejicich se v adresafi
/etc/apparmor, které obsahuji potiebny soubor zasad*!. Nazvy profilii jsou

oddéleny “.“ a odkazuji na soubory obsazené v adresati /usr/sbin. Profil

usr.sbin.firefox by oznacoval soubor fixefox z adresare /usr/sbin.

V tomto piipadé je rsyslog omezena aplikace. JelikoZ ma tato
aplikace 1 svlij Upstart job, je tfeba, aby tento job nacetl soubor s danymi
zasadami. Toho je dosazeno pravé pomoci piikazu /lib/init/apparmor-
profile-load. Druha ¢ast tohoto piikazu, usr.sbin.rsyslog, oznacuje nazev
souboru zasad, ktery ma byt nacten. usr.sbin.rsyslog je profil pro rsyslog

soubor, nachazejici se v adresati usr/sbin/rsyslog.

Nakonec bude provedena hlavni script sekce, ktera je v tomto jobu

sloZena ze dvou fadek

/etc/default/rsyslog
exec rsyslogd SRSYSLOGD OPTIONS

* Apparmor. [online]. [cit. 2015-01-23]. Dostupné z:
http://manpages.ubuntu.com/manpages/precise/en/man7/apparmor.7.html
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Ptikaz “.“ mé& podobny vyznam jako ptikaz exec. Pomoci tohoto
ptikazu je pfecten a vykonan piikaz z urcitého souboru. Oproti exec se vSak
v urcitych podminkach lisi. Zatimco exec potiebuje k piecteni a provedeni
piikazu urcitého souboru pfistupova prava, piikaz ”.” je schopen piecist
soubor a provést piikaz v ném obsaZeny bez toho, aby k tomuto souboru

m¢él dana piistupova prava. Dale musi byt rozliSeny dvé rizné varianty.

. /etc/default/rsyslog a ./etc/default/rsyslog. Kdyby byla v tomto
skriptu obsazena druhd moznost, ./etc/default/rsyslog (bez mezery), nebyl
by ptikaz proveden. Tento piikaz je schopen vykonat soubor pouze
v pfipadé, ze je obsazen v podfazenych adreséafich. K provedeni ptikazu
./etc/default/rsyslog by tak doslo pouze v piipadé, ze by soucasny adresar
byl root@majkl-VirtualBox:/#. V piipadé, Ze byl soucasny adresaf jiny, byla

by zobrazena hlaska bash: ./etc/init/z: No such file or directory.

Diky piikazu . /etc/default/rsyslog v§ak mutze byt ptfecten i soubor,
ktery neni obsazen piimo v podfazeném adresafi. K jeho vykonani by tak

doslo i v ptipadé, ze by aktualni adresar byl napiiklad /etc#.
Pomoci prvni fadky je tedy proveden piikaz nachéazejici se v daném
souboru rsyslog. V tomto piipadé je vsouboru obsazen piikaz

RSYSLOGD_OPTIONS="-c5", kdy znak -c oznacuje rezim kompatibility.

Znakem -c5 je oznacen nativni mod pro rsyslog.

5.2.3 Script 3 - Odeslani IP adresy na e-mail
Tretim skriptem, ktery bude rozebran je mail.conf, ktery slouzi

k odeslani IP adresy ptipojeného pocitace na uréenou e-mailovou adresu.

description "vypis IP adresy na email"
author "Michal Kuchta <kill3rnio@google.com>"

start on runlevel [12345]

pre-start script
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echo "IP adresa PC je : " >
/etc/init/ipadresa.txt

ifconfig | grep 'Bcast' | grep -o -P 'addr.{l6}'

>> /etc/init/ipadresa.txt
end script

script

mail -s "Pocitac se prihlasil a ma tuto adresu"

kill3rnio@gmail.com < /etc/init/ipadresa.txt
end script

post-stop script
rm -f /etc/init/ipadresa.txt
end script

Hlavni ¢asti tohoto vytvofeného skriptu jsou 4 stanzy — start on, pre-
start script, script a post-stop script. Pomoci prvni z nich, start on, je
dosazeno toho, aby byl skript spustén pii vSech Grovnich béhu kromé urovni
béhu 0, kterd oznacuje ukonceni systému, a irovné 6, kterou je oznacen jeho

restart.

Zakladem tohoto skriptu je pre-start script sekce, diky které dojde ke
zjisténi IP adresy daného pocitace. Pomoci prvni fadky je vloZen dany echo
text do souboru ipadresa.txt, ktery je ulozen v adresati /etc/init. Druha ast
této sekce je slozena z piikazi ifconfig a grep. Piikaz ifconfig obsahuje
informace o0 sitovém rozhrani. V samotném ifconfig piikazu je vSak
obsaZzeno mnoho informaci a je tak potteba, aby byl tento vystup omezen.
Toho je docileno pouzitim 2x piikazu grep, slouziciho k vyhledavani textu,
pomoci kterého bude zobrazena jen potiebnd informace, tedy IP adresa
pocitace. V ptipad¢€, Ze by byl pouzit jenom prvni grep ptikaz, vypadal by
vystup takto.

etc/init# ifconfig | grep 'Bcast'

inet addr:192.168.1.106 Bcast:192.168.1.255
Mask:255.255.255.0

Zobrazena ma vSak byt pouze IP adresa a je tak potfeba tento vystup

upravit. K tomu slouzi druhy grep ptikaz, obsahujici pfepina¢e —o a —P.
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Prvni zminény ptepinac, -o, zobrazi pouze vyhledavany text, ktery je
V tomto ptipad¢ addr. Pomoci piepina¢e —P je vypsan text addr a K nému
dalsich 16 znakt, které vtomto ptipad€ zobrazi pouze pozadovanou IP
adresu. Vysledek poté bude vypadat takto.

ifconfig | grep 'Bcast' | grep -o -P 'addr.{1l6}'
addr:192.168.1.106

Tento vystup je poté, pomoci znaku “>>“ pitidan do souboru

ipadresa.txt.

Ve stanze script je obsazen piikaz mail, pomoci kterého dojde
K odeslani vySe zminéné IP adresy na stanoveny mail. Operator ,<”
zkopiruje obsah souboru ipadresa.txt do tohoto emailu. Nastaveni mail —s

slouzi k vloZeni textu do predmétu zpravy.

Pies post-stop sekci dojde, v okamziku ukonc¢eni skriptu, ke smazani

souboru ipadresa.txt z adresare /etc/init.

5.2.4 Script 4 — Vypis vSech scripta
Skript vypiSe seznam vSech skriptt, které jsou obsazeny v adresafi
/etc/init/ do ptislusného textového souboru. Tento soubor je

nasledn¢ zabalen a jsou mu nastavena piislusna prava.

description "script pro vypis v3ech scriptu "
author "Michal Kuchta <kuhta.mlgoogle.com>"

start on runlevel [2345]

pre-start script

mkdir -p /zaloha

rm —-f /zaloha/soubor.gz
end script

script
1ls -1 /etc/init/*.conf > /zaloha/soubor.txt
gzip -c /zaloha/soubor.txt > /zaloha/soubor.gz
chmod 700 /zaloha/soubor.gz

end script



post-stop script
rm /zaloha/soubor.txt
end script

Skript bude automaticky spustén pii urovnich béhu 2, 3, 4 a 5. Pre-
start sekce slouzi k ptipravé prostiedi pro dany skript. Nejprve dojde
k vytvoteni adresaie /zaloha, do kterého bude ulozen soubor s obsazenymi
chybova hlaska. Druhy ptikaz, v pfipad¢ existence souboru soubor.gz,
smaze tento soubor. Pokud tento soubor nebude existovat, bude pres piikaz

rm —f ignorovan.

Hlavni sekce script vytvoii ptislusny soubor, nasledné ho zabali a
nastavi mu dana prava. Soubor s vypisem vSech skriptd je vytvofen pomoci
ptikazu Is -I /etc/init/*.conf > /zaloha/soubor.txt. K zabaleni je vyuzit
piikaz gzip -c, ktery je jiz obsazeny v UNIX systému. Parametr —c necha
origindlni soubor beze zmény. Prava pro tento zabaleny soubor jsou
nastavena ptes piikaz chmod 700, ktery vSem uZivatelim, krom¢ vlastnika

souboru, zablokuje veskery ptistup k tomuto souboru.

Post-stop script sekce pouze vymaze soubor, vytvoreny pres piikaz

Is, kterym je soubor soubor.txt.

5.3 Systemd
V Systemd zavadénich nejsou pouzity klasické init skripty, ale tzv.

.service jednotky, které jsou jejich pfimou nahradou.

Kazda .service jednotka je slozena dohromady ze tii sekci — [Unit],
obsahujici v§eobecné informace o jednotce, [Service], obsahujici informace
a sluzbé a jejich procesech, a [Install], ktery nese instalacni volby
0 jednotce. V jednotlivych sekcich jsou poté obsazeny jednotlivé piikazy,
které jsou ve tvaru argument=hodnota. Kazdy jeden piikaz se nachazi na

vlastnim tadku. Ptikazy navic nejsou ukonceny zadnym specialnim znakem.
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V ptipadé, ze je piikaz moc dlouhy a nevejde se na fadku, je oddélen

znakem “\“. Pokud fadek zacina znakem “#“ je zcela ignorovén45.

Argumentu pro sekci [Unit] je hned nékolik a patii mezi n¢ napiiklad

Description, Wants, After nebo Before.

Volba Description slouzi k popisu jednotky a méla by obsahovat

pouze kratkou informaci pro uzivatele o této sluzbé.

Documentation  obsahuje adresy k dokumentaci  jednotky.

Podporovany jsou adresy typu "http://", "https://", "file:", "info:" a "man:".

Mezi pouzivané argumenty patii | Requires. Ten obsahuje nazev
jednotky, ktera bude aktivovana ve stejny okamzik s touto jednotkou.
V pfipadé, ze se jednotka, uvedend v hodnoté Requires, neaktivuje urcitou
chybou nebo dojde kjejimu zastaveni, dojde také k ukonceni hlavni
jednotky. Obdobou volby Requires je moznost Wants, ktera, stejné jako
volba Requires, obsahuje nazev jednotky, ktera bude spusténa. Neuspésné
spusténi této jednotky vSak nema zadny vliv na hlavni jednotku, a tak
nedojde k jejimu zastaveni. Jednotky, uréené v parametru Requires a Wants,

nemusi byt spustény presné ve stejny okamzik jako hlavni jednotka.

To je docileno pouzitim parametrti After a Before, které urcuji poradi
spusténi jednotek. Pokud jednotka bluetooth.service bude obsahovat
nastaveni After=syslog.service, bude jednotka bluetooth.service spusténa
poté, co dojde ke spusténi jednotky syslog.service. V piipad€ pouziti
moznosti Before dojde ke spusSténi hlavni jednotky tésné pied jednotkou,
kterd je uvedena v hodnoté Before. Vice jednotek miize byt obsazeno

Vv téchto volbéch, je vSak potieba, aby byly tyto hodnoty oddéleny mezerou.

* VYSKOCIL, Michal. Systemd — jednotky a zavislosti: Struény piehled syntaxe. [online]. [cit. 2015-03-
07]. Dostupné z: http://www.abclinuxu.cz/clanky/systemd-jednotky-a-zavislosti
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Aby nebylo vice jednotek spusténo spolecné, je mozné vyuzit
parametru Conflicts, ktery v pfipad¢ startu prvni jednotky zastavi druhou

jednotku a naopak.

OnFailure obsahuje nazev jednotky, ktera v piipadé, Ze hlavni

jednotka bude ve stavu ,, failed”, bude aktivovana.

Argumenty RefuseManualStart a RefuseManualStop obsahuji bud
hodnotu True nebo False. Pokud je hodnota nastavena na True, je mozné
aktivovat nebo deaktivovat danou jednotku pouze skrze zévislost na jiné
jednotce. Defaultné je nastaven stav False. [Unit] sekce muze vypadat
nasledovné:

[Unit]

Description=Bluetooth service

Documentation:man:bluetoothd (8)

Requires=syslog.service sluzba.service
After=syslog.service

Druhou sekci Systemd jednotek je [Service], obsahujici naptiklad

parametry Type, ExecStart nebo ExecStop.

Nejdilezitejsi Casti této sekce je Type, ktery definuje typ sluzby pro
danou jednotku. Mlze obsahovat jednu z 6 moznosti — simple, oneshot,

forking, dbus, notify nebo idle.

Pokud ma Type hodnotu Simple, je jako hlavni proces sluzby proces
obsazeny v parametru ExecStart. Moznost Oneshot je obdobou moznosti
simple, s tim, Ze zavisla jednotka je spusténa az poté, co je dany proces

ukonden.

V piipadé nastaveni hodnoty na forking bude systém ocekavat, ze
bude ExecStart volat pii spusténi také fork(). RodiCovsky proces bude
ukoncen, jakmile je spusténi kompletni a az budou vSechny komunikac¢ni

kanaly nastaveny. Child proces poté bude pokraCovat jako hlavni
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démonizovany proces. Pokud je nastavena hodnota na forking, mél by byt
obsazen v sekci [Service] také argument PIDFile, ve kterém je obsaZena
uplna cesta k PID souboru hlavniho procesu tohoto démona. Tento soubor je

nasledné precten v okamziku nacteni sluzby.

Argument Type mize mit také hodnotu dbus, u které se ocekava, ze
démon ziskd jméno na D-Bus sbérnici tak, jak je ureno v argumentu
BusName. Zavislé jednotky jsou spustény poté, co je ziskdno jméno D-Bus
sbérnice. Jednotka obsahujici toto nastaveni navic implicitné ziska zavislost

na jednotce dbus.socket.

Pokud je nastavena hodnota na notify, budou zavislé sluzby spustény

poté, co démon odesle notifikacni zpravu skrze zavolani sd_notify(3).
Zbyvajici moznost, idle, provede sluzbu az po odeslani vSech tloh.

BusName obsahuje jméno D-Bus sbérnice, diky které je dand sluzba
dostupna. Pokud je tento argument obsaZen v [Service] sekci, m4 parametr

Type hodnotu dbus.

V sekci [Service] mohou byt vyuzity také parametry uréené
K provedeni piikazii. Témi mohou byt ExecStart, ExecStop nebo

ExecStartPre.

ExecStart obsahuje piikaz, spolu sjeho argumenty, ktery bude
proveden v okamziku spusténi jednotky. Pokud je nastaven parametr
Type=oneshot, muze byt tento piikaz pouzit v dané jednotce vicekrat, ale
také nemusi byt vyuzit vibec. Jednotlivé parametry jsou provedeny
postupné. ExecStart musi byt pouzit v pfipadé, Ze ma parametr Type
hodnotu jinou nez oneshot, ale musi obsahovat prave jeden piikaz, ktery ma

byt proveden.

ExecStartPre a ExecStartPost jsou obdobou parametru ExecStart. Lisi

se vSak v dob¢ provadéni piikazu. Zatimco ExecStartPre provadi piikaz pred
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hlavnim ExecStart, ExecStartPost provadi piikaz az po ném. Oproti
ExecStart mohou byt tyto parametry vyuzity vicekrat, nezavisle na hodnoté

parametru Type.

ExecStop obsahuje piikazy, které jsou provedeny pro zastaveni
bézici jednotky. Pokud piikazy, obsazené v ExecStop, probihaji, budou

ukonceny pomoci parametru KillMode. Tento parametr je volitelny.

Parametr Restart urcuje, kdy by méla byt restartovéna sluzba, pokud
je proces jednotky ukonéen nebo zabit. Vyuzivané hodnoty jsou no, always,
on-succes nebo naptiklad failure. Defaultné je nastavena hodnota na no, kdy
pfi zastaveni sluzby nikdy nedojde k restartu sluzby. V piipad¢ nastaveni na
always bude sluzba restartovana vzdy. Pti on-succes dojde K restartu sluzby
pouze v piipadé, ze je sluzba dobie ukoncena a je tedy jeji navratova
hodnota rovna 0. Nastaveni on-failure je opakem on-succes. K restartu
sluzby dojde v ptipad¢, Ze navratova hodnota nemé hodnotu 0 nebo pokud

byla sluzba ukoncena pomoci nékterého ze signali.

Posledni ¢asti Systemd jednotek je [Install] sekce, ktera je vyuzita
pouze pro nastroj systemctl pii instalaci jednotky. Navic se vSechny
parametry této jednotky vztahuji jen k pfikazim systemct! enable a
systemctl disable. Mize obsahovat parametry Alias, WantedBy, RequiredBy

a Also.

V Alias jsou obsazeny jména, pod kterymi by méla byt jednotka také
nainstalovana. Tyto jména musi mit stejny sufix jako hlavni soubor
jednotky. Jakmile je zadan ptikaz systemct! enable, dojde Kk vytvoreni
symbolickych odkazti. Tyto odkazy jsou odstranény po zadani piikazu

systemctl disable.

WantedBy obsahuje jména jednotek, pro které budou pii instalaci

jednotky pomoci ptikazu systemct/ enable vytvoreny symbolické odkazy
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v adresaii .wants/. V piipad¢ spusténi jednotky, uvedené v parametru

WantedBy, dojde ke spusténi hlavni jednotky.

RequiresBy méa podobny vyznam jako WantedBy stim, Ze jsou
symbolické odkazy vytvofeny v adresaii .requires/. Navic je piidana

zavislost z Wants nebo Requires z uvedené jednotky do soucasné jednotky.

Ostatni jednotky mohou byt instalovany nebo odinstalovany spolu
s instalaci hlavni jednotky, a to pomoci parametru Also. Pokud je zadan
piikaz systemct/ enable, dojde spolu s instalaci hlavni jednotky i k instalaci
jednotky, obsazené v Also. K odinstalaci této jednotky dojde po ptikazu

systemctl disable.

.service skript je ovladan pomoci piikazu systemct! argument
nazev_jednotky. Jako argument muze byt pouzit status, reload, restart,
start a stop. Pokud ma byt skript spustén pfi startu systému, musi byt pouzit
pitikaz  systemctl enable nazev_jednotky. Ptes systemctl disable

nazev_jednotky je pfi startu systému sluzba vypnuta.

Vlastné psany Systemd .service skript by mél byt nastavena
piistupova prava. Aby byl skript nalezen je potieba provést piikaz systemct/
daemon-reload. Tento ptikaz musi byt proveden 1 v ptipadé, Ze doSlo ke

zméné v .service SKriptu.

5.3.1 Script 1 - dbus.service
dbus.service skript slouzi, stejné jako u Sysvinit skriptu a Upstart

jobu, ke komunikaci aplikaci s ,,démony*.

65



[Unit]

Description=D-Bus System Message Bus
Requires=dbus.target
After=syslog.target

[Service]
ExecStart=/bin/dbus-daemon --system --address=systemd:
--nofork --nopidfile --systemd-activation

ExecReload=/bin/dbus-send --print-reply --system --

type=method call --dest=org.freedesktop.Dbus /
org.freedesktop.Dbus.ReloadConfig
OOMScoreAdjust=-900

V [Unit] sekci jsou obsazeny celkem 3 polozky — Description,
Requires a After. Description slouzi pouze jako kratka informace o tomto
skriptu. Spolu s touto jednotkou bude aktivovan také dbus.target, ktery je
obsazen v parametru Requires. Jednotka navic bude spusténa az po

syslog.target.

[Service] sekce obsahuje ExecStart a ExecReload. Pomoci ExecStart
je spustén dbus-daemon s tim, ze je pouzit standartni konfigura¢ni soubor
pro tuto sbérnici. Pies parametr --adress je nastavena adresa na které se
bude naslouchat. Tato adresa nasledné piepiSe piivodni adresu, ktera je
nastavena V konfigura¢nim souboru. Pomoci --nofork je tato sbérnice
nucena neforkovat i v piipadé, ze je v konfiguraénim souboru nastaveno, ze
by méla forkovat. Dbus-daemon také nebude zapisovat PID soubor i kdyby
byl nakonfigurovan v daném konfiguraénim souboru. --systemd-activation
povoli aktivaci systemd-style jednotky. Tato jednotka je uzite¢na pouze pro

Systemd spolu se spravcem relaci v Linuxu.

Pomoci parametru ExecReload dojde k provedeni piikazu a
znovunacteni jeho konfigurace v jednotce. Zde je proveden piikaz
dbus-send, ktery slouzi k posilani zprav na sbérnici. V tomto piipade
odesila zpravy systémové sbérnici. Nastaveni --print-reply slouzi k vyuziti

bloku pro odpovéd odeslané zpravé. Tato odpoveéd je poté zobrazena
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v ¢itelné podobé. desc= urCuje nazvy pripojeni, na kterych bude zprava

obdrZena.

Radek OOMScoreAdjust uréuje hodnotu pro zabiti béziciho procesu
v piipadé nedostatku paméti. Tato hodnota je v rozmezi od -1000 do 1000,
kde prvni zminéna hodnota zablokuje toto nastaveni. Cim bliZe se nastavena
hodnota blizi 1000, tim je vétsi Sance, ze v piipadé nedostatku paméti dojde
k zabiti tohoto procesu. Zde ma tento parametr hodnotu -900, takze Sance,

ze doje k zabiti procesu, je velmi nizka.

5.3.2 Script 2 —rsyslog
Rsyslog.service skript slouzi k logovani zprav v UNIX systému.
[Unit]

Description=System Logging Service
;Requires=syslog.socket

[Service]

Type=notify
EnvironmentFile=-/etc/sysconfig/rsyslog
ExecStart=/sbin/rsyslogd -n $SYSLOGD OPTIONS
StandardOutput=null

[Install]
WantedBy=multi-user.target
;Alias=syslog.service

Description v [Unit] sekci kratce popisuje tento rsyslog skript. Druhy

parametr v této sekci, requires, zacina znakem ";", ktery ma stejny vyznam

jako znak #. Tento fadek bude systém ignorovat.

Pomoci Type=notify bude systém ocekavat, ze démon, v piipadé
spusténi jednotky, odesle notifikacni zpravu pomoci sd_notify(3). Parametr
EnvironmentFile ¢te proménné z textového souboru. Zde je pfecten soubor
rsyslog, ktery je obsazen v adresafti /etc/sysconfig. Znak "-", obsazeny pied
adresou textového souboru bude, v pfipadé neexistence tohoto souboru,

blokovat vypis chybové hlasky. V souboru rsyslog je obsazena proménna
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SYSLOGD_OPTIONS="". Pies ExecStart dojde k provedeni souboru rsyslogd.
Klasicky bézi rsyslog v pozadi po startu systému. Pies parametr —n dojde k

zablokovani automatického behu tohoto démona v pozadi.

StandartOutput kontroluje, kam je pftipojen file descriptor 1
(STDOUT) provadéného procesu. Pokud chceme oteviit urcity soubor,
systém vytvofi polozku reprezentujici tento soubor. Touto polozkou je file
descriptor 1 neboli standart output. Pro kazdy otevieny soubor je vytvoien
vzdy dalsi descriptor. Moznost null ptipojuje standartni vystup na /dev/null.

Kdykoliv bude néco zapsano do tohoto souboru, dojde k jejimu smazani.

Pii pouziti ptikazu systemctl enable dojde K vytvofeni symbolického
odkazu pro multi-user.target v adresaii .wants/. Pokud bude spustén multi-
user.target, dojde ke spusténi rsyslog jednotky. Parametr Alias je zde

"nn

obsazen za znakem ";" a bude tedy ignorovan.

5.3.4 Script 4 — Odeslani IP adresy na e-mail
mail.service jednotka slouzi ke zjiSténi IP adresy ptihlaSen¢ho

pocitace.
#mail.service

[Unit]
Description= Vypis IP adresy na email

[Service]

Type=oneshot

ExecStart=/bin/bash /etc/systemd/system/mail.sh
ExecStartPost=/usr/bin/rm —-f /ipadresa.txt

ExecStart parametr provede piikazy, které jsou obsazeny v souboru
mail.sh. Tento soubor zjisti IP adresu pfihlaseného pocitace, kterou nasledné
odesle na uréenou e-mailovou adresu. Jakmile je odeslan e-mail s IP

adresou je pomoci ExecStartPost vymazan soubor ipadresa.txt.
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Hlavni ¢asti této .service jednotky je soubor mail.sh, ktery obsahuje
skript ke zjisténi IP adresy a jejiho odeslani na danou e-mailovou adresu.
Tvar tohoto skriptu se nijak nelisi od Sysvinit skriptu. Na zacatku souboru je,
stejné jako u Sysvinit skriptd, obsazen tzv. shebang, ktery urCuje pouzity

interpret pro tento skript.

#mail.sh

#! /bin/sh
echo "IP adresa PC je:" > /ipadresa.txt

ifconfig | grep 'broad' | grep -o -P 'inet.{1l6}'

/ipadresa.txt
mutt -s "Pocitac se prihlasil a ma tuto adresu"
kuchta.m@gmail.com < /ipadresa.txt

Soubor ipadresa.txt, do kterého bude uloZena IP adresa pocitace, je
vytvofen pomoci echo ptikazu. Do tohoto souboru je nejprve uloZen obsah
echo ptikazu. Nejdilezitéjsi ¢asti v tomto scriptu je prikaz ifconfig, pies
ktery je zjisténa informace o IP adrese pfipojeného pocitace. Samotny vypis
pomoci ifconfig vSak obsahuje spoustu informaci. Aby byla vypsana jenom
IP adresa je potfeba tento vypis zredukovat. To je dosaZzeno pomoci dvou
grep piikazl, které slouzi k vyhledani textu. Prvni grep ptikaz vyhleda a
vypise IP adresu spolu s jeji maskou. Druhy grep ptikaz slouzi k omezeni
vypisu prvniho grep piikazu. Ptikaz grep -o -P 'inet.{16}' vypiSe pouze text
inet spolu s dal§imi 16 nasledujicimi znaky, které vypisi jenom samotnou IP
adresu. Tato adresa je nasledné uloZena do jiz vytvofeného ipadresa.txt

souboru.

E-mail s IP adresou pocitace je odeslan na e-mailovou adresu pies
ptikaz mutt. Atribut —s urcuje predmét e-mailové zpravy. Pomoci piikazu </

je do téla e-mailové zpravy ptidan obsah souboru ipadresa.txt.

5.3.4 Script 4 - Vypis vSech scriptt

Stejné jako u Ctvrtého Upstart a Sysvinit scriptu slouzi tato .service

jednotka (script) k vypsani vSech .service soubort, které jsou obsazeny
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Vv adresaii /usr/lib/systemd/system. Soubor bude vytvofen v adresafi
/zaloha, kde bude nasledné zabalen pomoci gzip prikazu. Tomuto souboru
budou nésledn¢ nastavena prava pro pfistup, ¢teni a zapis.

[Unit]
Description= script pro vypis vsech scriptu

[Service]

Type=oneshot

ExecStartPre=/usr/bin/mkdir -p /zaloha
ExecStartPre=/usr/bin/rm -f /zaloha/soubor.gz
ExecStart=/bin/bash /etc/systemd/system/vypis.sh
ExecStartPost=/usr/bin/chmod 700 /zaloha/soubor.gz
ExecStop=/usr/bin/rm -f /zaloha/soubor.txt

[Unit] sekce obsahuje pouze parametr Description, ktery informuje

uzivatele o vlastnostech tohoto scriptu.

vvvvvv

dilezité piikazy pro provedeni tohoto Scriptu. ExecStartPre parametry slouzi
K ptipravé prostfedi pro tento Skript. Pomoci prvniho dojde, v piipadée
neexistence daného adresare, k jeho vytvoteni. Druhy ExecStartPre parametr

smaze soubor soubor.gz z adresare /zaloha, ktery zde mize jiz byt obsazen.

Hlavni ¢asti tohoto skriptu je ExecStart, ktery vytvoii soubor
s vypisem vSech skripti. K provedeni této ¢asti je potieba vytvorit dalsi
soubor, ktery tento piikaz provede, protoze samotnd Systemd .service
jednotka neni schopna tento piikaz vykonat. K vykonani ptikazli z tohoto

souboru je docileno pomoci ExecStart=/bin/bash nazev_souboru.

Soubor vypis.sh obsahuje nasledujici ptikazy.

#! /bin/sh
ls -1 *.service usr/lib/systemd/system>zaloha/soubor.txt
gzip -c /zaloha/soubor.txt > /zaloha/soubor.gz



Pomoci prvniho ptikazu je vytvofen soubor soubor.txt Vv adresafi
/zaloha, do kterého je pomoci /s pfikazu vypsan seznam skriptt. Piikaz gzip
tento soubor zabali do souboru soubor.gz. Skrze ExecStartPost jSOuU
nastavena prava souboru soubor.gz. chmod 700 povoli vSechna prava
vlastnikovi souboru a ostatnim uzivatelim zakaze veskery ptistup k tomuto
souboru. Jakmile je skript vykonan, je pfes parametr ExecStop smazan

vytvofeny soubor soubor.txt z adresate /zaloha.

Oproti  Upstart nebo Sysvinit skriptim nefunguji v Systemd
jednotkach samotné piikazy mkdir, rm, chmod a dalsi. Piikaz
ExecStart=mkdir /zaloha nebude fungovat. Nejprve je potieba definovat
cestu k tomuto souboru a az poté muze byt tento skript vykonan. Pokud ma
byt vytvoten adresar nebo provedena zména prav je potieba znat absolutni
cestu k mkdir a chmod soubortim, které jsou obsazeny v adresati /usr/bin/.

Ptikaz tedy musi vypadat nasledovné: ExecStart=/usr/bin/mkdir /zaloha.
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6 Zhodnoceni vysledku

V této bakalarské praci jsem se vénoval rozdilim pii psani skripti

mezi init systémy Sysvinit, Upstart a Systemd, které jsou pouzivany jako

systétmy zavadéni ve vétSin€ linuxovych distribuci. Podle zjisténych

informaci 0 psani téchto skriptli jsem dosel k nasledujicim zavérim:

1)

2)

3)

Sysvinit init syst¢ém byl pfed nékolika lety uzivany ve vétsiné
linuxovych distribuci, avSak pro jeho neschopnost spustit vice sluzeb
souCasn¢ je nahrazovan Upstart a Systemd init systémem. Tyto
dokazi spustit vice sluzeb najednou, a diky tomu je start systému

rychlej$i nez u Sysvinit.

Pro psani vlastnich skriptti neni Sysvinit zcela idealni. V pfipadé, ze
chce uzivatel vytvofit vlastni jednoduchy skript, ktery bude
naptiklad zjistovat existenci souboru a v zavislosti na tom provede
pfedem urcenou akci, nenastava problém. Pokud vSak bude Sysvinit
skript provadét vice akci, dojde k nepiehlednosti celého kodu (skript
bude na nékolik desitek fadek). K porovnani miize byt pouZit rsyslog
skript, ktery je jiz obsaZeny ve vSech téchto init systémech. Samotna
funkce tohoto skriptu je u vSech zavadéni naprosto stejnd. Zatimco
Systemd a Upstart skript je maximalné na 15tadcich, Sysvinit skript

tuto velikost mnohonasobné prevysuje.

Sysvinit init systém neobsahuje zadné sekce, a piikazy jsou tak
provedeny postupné. V piipadé nedbalosti programatora pii psani
skriptu mlzZe dojit k provedeni piikazii ve spatném potadi, které
mohou nésledné¢ vést k chybé pii vykondvani skriptu nebo k
provedeni kodu v jiném potadi, coz muize vést k nemalym
problémtm. Pfehlednosti kddu naopak vyuzivaji zavadéni Systemd a
Upstart. Upstart obsahuje jednotlivé script sekce, diky kterym je
pfesné urceno, kdy se ma kterd ¢ast kodu vykonat. V té€chto sekcich

jsou navic podporovany vSechny bash ptikazy pro LinuX.
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4)

5)

6)

7)

Systemd provadi ptikazy na podobném principu jako Upstart S tim,
ze prikazy, které se maji vykonat, nejsou obsazeny v jednotlivych
script sekcich, ale jsou obsazeny v [Service] sekci. Zde je nasledné
pomoci parametru ExecStart=, ExecStop= nebo ExecStartPre=
uréeno, kdy ma byt piikaz, obsazeny v téchto parametrech,

proveden.

Format Systemd service jednotky (skriptu) se cCasteéné lisSi od
Upstart a Sysvinit init skriptl. V service jednotce neni mozné psat
piikazy tak, jak jsou bézné€ psany v ostatnich init Systémech.
Parametr ExecStart=rmdir /soubor nebude nikdy proveden. Nejdiive
je potieba definovat cestu k souboru rmdir, ktery je obvykle obsazen
v adresati /usr/bin. Aby byl Systemd schopen vykonat skript, musi
byt definovana cesta k bash rm souboru. Service jednotka musi mit

tedy tvar ExecStart=/usr/bin/rmdir /soubor.

Systemd nedokaze provést piikaz, ktery obsahuje vice parametrt.
Pokud mé byt odeslan e-mail se souborem pomoci mail ptikazu,
nebude Systemd schopen odeslat tuto piilohu, protoze nedokaze
vykonat cely piikaz tento pfikaz. To je v§ak mozné vyfesit pomoci
vykonani ptikazu z bash souboru, pomoci kterého je mozné provést

ptikazy s vice parametry.

Systemd neni schopen vykonat e-mailovy skript spolu s ptilohou
skrze ptikaz mail. Oproti Sysvinit a Upstart skriptu zde bylo potieba
vyuzit piikaz mutt, ptes ktery jiz tento skript fungoval. Jednalo se
vSak o ojedin€ly ptipad. Pfi testovani vykonani raznych ptikazi
Svice parametry byl Systemd schopen vykonat, pomoci bash

souboru, vSechny testované skripty.
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skriptu

Sysvinit | Upstart | Systemd
Pouzivany na systému Debian Ubuntu Fedora
Podpora paralelmho spusténi NE ANO ANO
sluZeb
Moznost provedeni bash souboru ANO* ANO ANO
Provedeni pfikazu s vice parametry ANO ANO NEV
Potieba nastaveni prav k provedeni ANO ANO NE

Tabulka 3 Porovnani jednotlivych init systémi

% Sysvinit init systém provadi skripty pouze ptes bash soubory.

*" SystemD je schopen provést prikaz s vice parametry pouze skrze bash soubor. V samotné .service

jednotce toho neni schopen.
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7 Zaver

Tato prace se zaméiila na vyznam initu samotného a také na historicky
vyvoj init systéml spolu sjejich hlavnimi znaky. Pomoci porovnani
jednotlivych init systému, zejména pii rozdilech psani skripti v téchto
systémech, se pak prace snazila odpovedét na otazku, jaky je nejvhodnéjsi

init systém?

Vzhledem ke zjisténim poznatkim bylo zjisténo, ze nelze jednoznaéné
urcit nejvhodngjsi init systém. Sysvinit init systém lze vSak, na zakladé
zjisténych informaci (viz kapitola Zhodnoceni vysledk), jasné zvolit jako
nejhorsi z porovndvanych init systémi, a to zejména kvuli neschopnosti
spusténi vice sluzeb soucasné a podpory skriptii pouze pies bash soubory.
Init systémy Upstart a Systemd se ve svém konceptu lii velice malo, a je
tedy tézké urcit lepsi z nich, protoze v nékterych ptripadech psani skriptl
prevlada Upstart a v nékterych Systemd. Nejblize k idedlnimu init systému
v§ak ma, na zaklad¢ zjisténych poznatki (viz kapitola Zhodnoceni
vysledkd), Systemd init systém, zejména diky snadn&jSimu psani shell

skriptl a znatelnému zrychleni startu systému.
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