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1 Uvod

1.1 Zkoumané tizemi - CHKO Cesky kras

Cesky kras je uzemi o rozloze 128 km2 leZici jihozdpadné od Prahy. K jeho vyhlaseni
chranénou krajinnou oblasti (CHKO) doslo 12. dubna 1972. Divodem zfizeni CHKO byla
snaha uchovat tamni osobity raz krajiny vznikly harmonickou souc¢innosti pfirody a ¢lovéka
(z vynosu o vyhlaseni CHKO Cesky kras). Na tizemi Ceského krasu najdeme 21 maloplo$né
chranénych Gzemi, které zabiraji cca 22 % celkové rozlohy oblasti (BartoSova, 2014), ve 13
z téchto lokalit v minulosti probihala lomova tézba (zdroj:
http://ceskykras.ochranaprirody.cz). Uzemi je unikatni velkou heterogenitou reliéfu s
vyskytem raritnich paleokrasovych jevii a mozaikou rozmanitych typi pfirozenych stanovist
v relativni rovnovaze s okolni antropogenni ¢innosti.

V Ceském krasu se nachazi fragmenty primarniho bezlesi zastoupené biotopy skal a
drolin, v€etné pohyblivych suti; vyznamnou zdejsi biotopovou slozkou jsou suché stepni
travniky vazané na vapencové podlozi, lesostepi a lesni lemy. Unikatni jsou ptivodni porosty
kvétnatych bucin v okoli Karlstejna (AOPK, 2010; Chytry et al., 2001) a dubohabfiny
ptirodni rezervace Na Voskop¢. Rezervace se zaroven diky pritomnosti vzacnych a kriticky
ohrozenych druhiit mykoflory, napt. hiib Fechtnerav (Boletus fechtneri), hiib kralovsky
(Boletus regius), hiib satan (Boletus satanas) ¢ kyjanka razova (Clavaria purpurea), fadi
mezi nejvyznamnéjsi mykologické lokality stfednich Cech. Riiznorodost téchto stanovist
poskytuje idealni podminky pro vzacné druhy teplomilnych stepnich obratlovcl. Zejména
primarné bezlesa stanovisté tvoti vyznamna refugia pro chranéné druhy herpetofauny jako
jsou napt. jeStérka zelend (Lacerta viridis), uzovka hladké (Coronella austriaca) (Bosak
(ed.), 2000) a savcti jako kriticky ohrozeny sysel obecny (Spermophillus citellus)(AOPK,
2010). Vapencovy podklad poskytuje idealni podminky pro rozmanita spolecenstva
bezobratlych. Cesky kras byl povazovan za entomologicky vyznamné tizemi dlouho pied
samotnym vyhlaSenim chranéné krajinné oblasti. K nejprostudovanéj§im skupinam patii
zejména motyli a brouci, kteti jsou pfedmétem intenzivniho studia uz od konce prvni svétové
valky (Strejcek, 1974). Vapencové podlozi poskytuje idealni podminky k rozvoji
malakofauny, kterou se podrobn¢ ve svém dile zabyva Vojen Lozek (Lozek, 1974). Pflegr
(2000) uvadi, ze v oblasti Zije celkem 85 suchozemskych a 24 vodnich druhti mekkyst.



Podoba Ceského krasu je od konce mezolitu vyznamné olivnéna antropogenni ¢innosti. S
rozvojem zeme&delstvi doslo k masivnimu odlesnéni a vzniku osad, pastvin ¢i poli. V
soucasnosti pokryvaji zhruba 38 % rozlohy lesy (AOPK, 2010; Bartosova, 2014). Spatné
pristupna stanovisté si zachovala piivodni druhovou skladbu stromt. V 1épe ptistupnych,
nize polozenych mistech vSak doslo k nahrazeni piivodnich porosti umélou vysadbou
jehlicnanti, predevs§im borovice ¢erné (Pinus nigra) (AOPK, 2010; Bartosova, 2014). 28 %
rozlohy tvofi intenzivné obhospodafovana orna ptida. UdrZované travni porosty zabiraji 9 %
a dalSich 8 % je vedeno jako zemé&d¢€lska ptda, ale bez hospodateni (AOPK, 2010).
Vyznamnou soucasti rozlohy oblasti jsou lidska obydli - vesnicka ¢i rekreacni zastavba, ale
na uzemi zasahuje téz okraj hlavniho mésta Prahy (AOPK, 2010).

Oblast je negativné ovlivnéna antropogennimi tlaky souvisejicimi s pfitomnosti
rozlehlych méstskych aglomeraci Prahy a Berouna (AOPK, 2010) - jde o znecisténi z
dopravni a primyslové infrastruktury. VétSina pramyslu zdejsiho je spojena s t€zbou a
zpracovanim vapence. Doklady poc¢atkl tézby vapence v oblasti pochazeji uz ze 13. stoleti.
K jejimu rozvoji doslo v 19. a 20. stoleti v souvislosti se zpracovani Zelezné rudy
(Brunnerova, 1974). Podlozi Ceského krasu tvoii prevazné vapencové horniny silurského az
devonského stafi. Kvantita a kvalita jejich zasob, z oblasti uc¢inila nejvyznamnéjsi vapencovy
ttvar celého Ceského masivu (Brunnerova, 1974). V oblasti se nachazi nékolik velkych
t&zebnich, a tébu zpracujich, zavodi v 11 schvalenych dobyvacich prostorech (AOPK CR,
2010). Déle se zde nachazi dvé t€zena loziska tzv. nevyhrazenych nerosti a dvé chranéna
loziskova uzemi (AOPK CR, 2010). V oblasti se nachazi téZ nespocet starych opusténych
lom1 a [imk, valna ¢ast z nich je zapojena do krajiny a odkryva unikéatni geomorfologické

profily mezinarodniho vyznamu (AOPK CR, 2010).

1.2 Pavouci Ceského krasu

Bezobratl4 fauna Ceského krasu se t&§i intenzivnimu zdjmu piedeviim amatérskych
sbératalli uz od konce prvni svétové valky (Strejcek, 1974), nicméné k prvnimu odbornému
systematickému vyzkumu zaméfeném na zdejsi arachnofaunu doslo mezi lety 1959-1968
(Kirka et al., 2010). V oblasti Ceského krasu bylo popsano 446 druhti pavouka (Kirka et.
al, 2010), které tvoii zhruba 51 % veskeré domaci araneofauny (v ramci CR bylo popsano
875 druhti pavouki (Ktirka et al., 2015)). Omezime-li se jen na Gizemi Cech, tak podil druht
v Ceském krasu dosahne 59 % (ze 765 popsanych druhtt), z toho ale 67 druhti pochazi z
jedné lokality a byly popsany podle jediného dostupného exemplare (Ktrka et al., 2010).



Popsané druhy ndlezi do 31 Celedi: A#ypidae, Pholcidae, Segestriidae, Dysderidae,
Mimetidae, Eresidae, Uloborotidae, Nesticidae, Theridiidae, Linyphiidae, Tetragnathidae,
Araneidae, Lycosidae, Pisauridae, Oxyopidae, Zoridae, Agelenidae, Hahniidae, Dictynidae,
Amaurobiidae, Titanoecidae, Miturgidae, Anyphaenidae, Liocranidae, Clubionidae,
Corinnidae, Zodariidae, Gnaphosidae, Sparassidae, Philodromidae, Thomisidae, Salticidae
celedi Atypidae, kteti jsou zaroven jedinymi mygalomortnimi (Mygalomorpha) pavouky ve
stiedni Evropé (Reza¢, 2009; 2013). Dale to jsou stepnici Eresus spp. a zastupci skakavek
(Salticidae).

53 z popsanych druht (11,4 % diverzity pavouki v C. krase/ 6 % celkové diverzity
pavouki na uzemi CR) se nachazi v uréitém stupni ohrozeni (Buchar et al., 2002; Kiirka et
al., 2010; Kiirka et al., 2015; Razicka, 2005). Tti druhy spadaji do kategorie kriticky
ohrozené (CR): Haplodrassus minor, Pardosa wagleri a Talavera milleri. 10 druhli patii
mezi ohrozené (EN): Brommella falcigera, Cetonana laticeps, Dipoena coracina, Euryopis
quinqueguttata, Heriaeus melloteei, Meioneta fuscipalpa, Mioxena blanda, Sitticus saltator,
Syedra gracilis a Walckenaera monoceros. Mezi zranitelné (VU) se pocita 19 druhi:
Acartauchenius scurrilis, Atypus muralis, Carrhotus xanthogramma, Clubiona genevensis,
C. juvenis, Collinsia distincta, Dipoena braccata, Gonatium hilare, Haplodrassus
dalmatensis, Lasiargus hirsutus, Mastigusa arietina, Megalepthyphantes collinus, Micaria
silesiaca, Neon rayi, Ozyptila blackwalli, Panamomops inconspicuus, Parapelecopsis
nemoralis, Pellenes nigrociliatus a Philodromus buchari. Zbylych 21 druhtli spadd mezi
témet ohrozené (LR): Agyneta ramosa, Alopecosa schmidti, Drassyllus pumilus, Gnaphosa
opaca, Heterotheridion nigrovariegatum, Improphantes geniculatus, Lathys humilis,
Micaria formicaria, M. subopaca, Nematogmus sanguinolentus, Panamomops affinis,
Philodromus margaritatus, Phrurolithus minimus, Tapinocyboides pygmaeus, Theonina
cornix, Trichoncus auritus, Xysticus acerbus, X. sabulosus, Zelotes exiguus a Z. pygmaeus

(Karka et al., 2010).

1.2.1  Suchomilna araneofauna Ceského krasu

61 druhti pavouki z oblasti (zhruba 13,7 %) je striktn€ suchomilnych. Z tohoto poctu 49
druhii zavisi na pfirozenych, nenarusenych stanovistich v ramci termofytika: Agroeca
cuprea, Alopecosa schmidti, A. sulzeri, Brommella falcigera, Carrhotus xanthogramma,

Callilepis schuszteri, Centromerus capucinus, Cetonana laticeps, Cheiracanthium effosum,



Clubiona genevensis, Dipoena braccata, D. coracina, Drassyllus villicus, Ervigonoplus
jarmilae, Ero aphana, Eresus kollari, E. sandaliatus, Euryopis quinqueguttata, Gnaphosa
lucifuga, G. lugubris, G. opaca, Haplodrassus dalmatensis, H. kulczynski, Heriaeus
melloteei, Improphantes geniculatus, Lathys humilis, Megalepthyphantes collinus, Meioneta
fuscipalpa, Nematogmus sanguinolentus, Neon rayi, Ozyptila blackwalli, Panamomops
inconspicuus, Pardosa bifasciata, Pellenes nigrociliatus, P. tripunctatus, Philaeus chrysops,
Philodromus buchari, Porrhomma cambridgei, Syedra gracilis, Talavera milleri, Textrix
denticulata, Theonina cornix, Trichoncus auritus, Xysticus ninnii, Walckenaeria monoceros,
Zelotes aurantiacus, Z. exiguus, Z. pygmaeus a Zora manicata. Zbylych 12 druhti neni
omezeno vyskytem piirozenych stanovist’: Segestria bavarica, Dipoena melanogaster,
Episinus truncatus, Megalepthyphantes nebulosus, Mioxena blanda, Walckenaeria simplex,
Pardosa alacris, P.hortensis, P.wagleri, Cheiracanthium campestre, Tmarus piger a Sitticus
penicillatus. Kurka et al. (2010) k tomuto souboru tadi dalSich 9 druht, které mohou
pronikat i do mezofytika: Arctosa figurata, A. lutetiana, Dysdera erythrina, Evarcha
laetabunda, Gibbaranea bituberculata, Ipa keyserlingi, Zelotes longipes, Z.puritanus a
Xysticus acerbus. Clubiona diversa a Lepthyphantes notabilis byli popsani jak z termofytika
a mezofytika tak z oreofytika.

Kirka et al. (2010) d¢li termofilni pavouky do ¢tyt kategorii podle jejich stanovistnich
preferenci. Prvni skupinu tvoii epigeické druhy nezastinénych biotopi - skalnich stepi ¢i
bylinnych svétlin uvnitt lesostepi, ktera zahrnuje: Alopecosa schmidti, Centromerus
capucinus, Clubiona genevensis, Eresus kollari, Erigonoplus jarmilae, Euryopis
quinqueguttata, Gnaphosa lucifuga, G. opaca, Haplodrassus dalmatensis, H. kulczynski,
Improphantes geniculatus, Meioneta fuscipalpa, Mioxena blanda, Nematogmus
sanguinolentus, Neon rayi, Panamomops inconspicuus, Pardosa bifasciata, P. wagleri,
Pellenes nigrociliatus, Philaeus chrysops, Segestria bavarica, Sitticus penicillatus, Talavera
milleri, Walckenaeria monoceros, Xysticus acerbus, Zelotes longipes, Z. puritanus, Z.
pygmaeus. Druhou skupinu tvoii epigeické druhy tolerantni k zastinéni. Zde patii druhy
obyvajici lesostepi: Agroeca cuprea, Alopecosa sulzeri, Arctosa figurata, A. lutetiana,
Asianellus festivus, Brommella falcigera, Callilepis schuszteri, Drassyllus villicus, Dysdera
erythrina, Eresus sandaliatus, Gnaphosa lugubris, Ipa keyserlingi, Megalepthyphantes
collinus, M. nebulosus, Micaria formicaria, Ozyptilla blackwalli, Pardosa alacris, P.
hortensis, Pellenes tripunctatus, Syedra gracilis, Theonina cornix, Trichoncus auritus,

Trachyzelotes pedestris, Walckenaeria simplex, Xysticus ninnii, Zelotes aurantiacus, Z.



exiguus a Zora manicata. Ve tteti skupin€ jsou zastoupeny epigeické druhy zasahujici t€Z do
bylinného patra: Ero aphana, Episinus truncatus, Textrix denticulata a Cheiracanthium
campestre. Posledni skupinu tvoii pavouci obyvajici vyhradné vyssi vegetacni patra:
Carrhotus xanthogramma, Cetonana laticeps, Cheiracanthium effosum, Clubiona brevipes,
Dipoena braccata, D. coracina, D. melanogaster, Ebrechtella tricuspidata, Evarcha
laetabunda, Gibbaranea bituberculata, Heriaeus melloteei, Lathys humilis, Philodromus

buchari, Porrhomma cambridgei, Thomisus onustus a Tmarus piger.

1.2.11 Stepnici Eresus spp.

Samci stepnikil jsou diky svému pestrému aposematickému vybarveni asi nejlibive;si

zastupci domaci arachnofauny (Obr. 1).

Obr. 1: vlevo - samec stepnika rudého (Eresus kollari) pti opatrném pruzkumu samic¢i nory
na lokalité u Cerveného lomu; vpravo - samec E. kollari zachyceny na Certovych schodech

(foto © Zuzana Blazkova)

Vyjma samct hledajicich partnerku, travi stepnici vétSinu zivota pod zemi, v
charakteristickych, okolo 10 cm hlubokych, vertikalné hloubenych norach, dobte
maskovanych v okolni vegetaci (Krause et al., 2011; Krej¢i, 2012; Miller et al., 2012).
Vzéacné byvaji nory upevnény pod kameny ¢i v rostlinné vegetaci (Kurka et al., 2015). Nory
vytvati kolonie, kde kazdou noru obyva jeden pavouk, coz je ddno jednak tim, ze si mlad’ata
zakladaji nory pobliz matefského hnizda, a jednak slabym disperznim potencidlem samci.
Pohyb samct neptekroci radius mezi 10-12 metry od nory (Baumann, 1997); nejdelsi

disperzni vzdalenost zaznamenana pro jednoho samce byla 61 metrt (Krause et al., 2011).



Hnizda jsou vystlana silnym kribelatnim vlaSenim vybihajicim na povrch trychtytovitym
vyusténim, které je na jedné stran¢ prodlouzené a ohnuté pies tsti nory (Miller et al., 2012).
Vod¢odolna konstrukce je upevnéna k vegetaci a vzniklou stfiSku dale pokryva debris
slouzici zaroven jako maskovani a zpevnéni celé konstrukce. Z okrajl stfisky vybihaji dalsi
vlakna tvofici lovnou sit, kterd se pti pohledu shora rozsifuje do trojuhelnikovitého tvaru
(Obr. 2) (Krejéi, 2012). Nebyla zjisténa z4dna mezidruhova specifika ve stavbé nor (Reza¢ et
al. 2008).

Obr. 2: vlevo - pohled shora na typickou noru stepnika Eresus spp., vpravo - mladd samice

Eresus kollari nalezena uvnitf nory na levém obrazku (foto: © Zuzana Blazkova)

Obecny vyskyt stepnikii je vazan na Siroké spektrum suchych stepnich stanovist’ (Krej¢i,
2012; Kirka et al., 2010, 2015), ¢i jinych stanovist’ se srovnatelné suchym mikroklimatem
(Krause et al., 2011). Jde o mista s vysokou expozici, obzvlasté v ptipadé jizné az
jihozapadné orientovanych svahti (Baumann, 1997; Krej¢i, 2012; Nergaard, 1941), s
vegetaci odpovidajici t¢émto podminkdm. Baumann (1997) jako ptiklad vyskytu Eresus
kollari uvadi oteviené travniky pis¢in s palickovcem Sedavym, skalni stepi, rozli¢né typy
suchych travniki, viesovisté a mimo jiné mytiny uvnitt porosti dubu pyftitého (Quercus
pubescens) (in Buchar, 1975). Eresus sandaliatus se nachazi i na tak nepravdépodobnych
mistech jako jsou piscité naspy podél silnic (Noordijk et al., 2008). Noordijk et al. (2008)
zaznamenal spolecny vyskyt E. sandaliatus na pise¢nych naspech podél silnic na severu
Nizozemi spolecné se sklipkdnkem hnédym (A#ypus affinis). Stejn€ jako jini pavouci jsou
stepnici citlivi ke zméndm mikrostruktury habitatu; pfedev$im hloubky a struktury organické
vrstvy — rostlinné tlomky a dalsi ¢astice plsobi jako prekazky znesnadiujici pohyb pavouka

(Krause et al., 2011; Krej¢i, 2012; Langlands et al., 2006; Prieto-Benitez & Méndez, 2011).



Autofi se shoduji, Ze pfitomnost stepnikil pozitivné koreluje se slabnouci organickou
vrstvou na povrchu pudy (Krause et al., 2011; Krejé¢i, 2012). Detailné se naroky stepnika
rudého E. kollari na mikro-strukturu habitatu zabyva Krause et al. (2011). Ten vyzkumem v
Liineburger Heide v Dolnim Sasku (Némecko) ur¢il tfi hlavni faktory ovliviiujici pfitomnost
pavouka na daném stanovisti — silu organické vrstvy, teplotu substratu v hloubce 10 cm a
vegetacni pokryv. Vysledky Krauseho et al. (2011) ukazaly, Ze sila organické vrstvy by
nem¢éla presahnout rozmezi 3-4 cm. Vrstva silnéjsi ptisobi negativné na lokomoci pavoukt
obou pohlavi. Vyssi teplota v hloubce 10 cm uvnitt substratu pozitivné€ ovliviiuje piitomnost
pavoukil, jakozto zvifat travicich vétSinu Zivota v podzemnich norach, pficemz vétsi vyznam
ma pro samice, které preferuji mista o vyssi teploté pro rychly vyvin sntisky. Co se tyce
vlivu vegetacniho pokryvu, neni jasné, zda ptitomnost pavoukti zavisi na piitomnosti
Calluny vulgaris nebo liSejnikl. Eresus kollari preferuje porosty viesu vyssi nez 10 cm, coz
je vyska poskytujici dostate¢nou ochranu pred vétrem, ale zaroven nizsi nez 50 cm, ktery
umozni dostatecny piistup slune¢nich paprskti pro ohiati substratu do pozadované hloubky.
Tato zjisténi odpovidaji 1 pracem Baumanna (1997), Bellmanna (1997) a Wiehleho (1953),

kteti zjistili, Ze stepnici preferuji zavétrna stanoviste.

Dals$im podrobné prostudovanym evropskym stepnikem je E. moravicus, kterym se zabyval
Krej¢i (2012) ve své diplomoveé praci. Krej¢i studoval stepniky na znamych lokalitach jejich
vyskytu na jizni Moravé (Krej¢i, 2012). Autor v popisu lokalit vyskytu poukazuje vysokou
miru slune¢niho ozéfeni a nizkou vlhkost, a dale na pfitomnost pouze slabé humézni vrstvy a
malého mnozstvi suti. Vegetace na lokalitdich E. moravicus byva rozvolnéna, typické jsou
trsy kostfav ptipadné ostfic, pod jejichz okraji si pavouci zakladaji nory nej€astéji. Zaroven
nebyly zjistény preference mezi kyselymi a zasaditymi ptidami. Krej¢i také poukazuje na
podobnost stanovistnich narokl E. moravicus se sklipkankem Atypus affinis, proto se

lokality jejich vyskytu mohou nékde i piekryvat.

Stepnici v Ceské republice

V Ceské republice Ziji 4 druhy stepnikii: stepnik rudy (Eresus kollari), stepnik Gernonohy
(E. sandaliatus), relativné nedavno (z roku 2008) popsany stepnik moravsky (E. moravicus)
a Cerstvé jako novy druh uznany stepnik palavsky (E. cf. illustris), ktery je zdroven z nasich
stepnikil nejvétsi (Karka et al., 2015). Jde o typické zastupce suchomilné araneofauny

zavislé na plochéch pfirozenych, ¢lovékem nenarusenych stanovist’ (Kurka et al., 2010,



2015), ackoli Heneberg (in verb.) popisuje nalezy hnizd ve vrstvé opadané omitky ze zdi
ziiceniny hradu Levnov (Brno-venkov). Z hlediska fytogeografickych oblasti je areal nasich
stepniki jasn€ definovan - E. moravicus a spolecné s E. cf. illustris obyvaji vybézek
panonského termofytika, zasahujici na izemi jizni Moravy. Krej¢i (2012) popsal
sympatricky vyskyt E. moravicus a E. kollari, pticemz rozsiteni posledn€ jmenovaného
zahrnuje spoleéné s E. sandaliatus téz oblast Geského termofytika a tedy i Ceského krasu.
Vyskyt E. sandaliatus nebyl v zaznamenan mimo Ceské termofytikum (viz Ptiloha I.).
VSsichni nasi stepnici patii mezi ohrozené druhy (Kurka et al., 2015). Eresus moravicus, E.
cf. illustris a E. sandaliatus Klrka et al. (2015) uvadi jako kriticky ohrozené (CR). Eresus

v

kollari, na§ nejmensi a nejhojné&jsi druh stepnika, je fazen mezi ohrozené (VU).

1.3 Vyznam lomu pro pavouky

1.3.1 Lomy jako heterogenni stanovisté

Povrchové dobyvani surovin zanechava v krajin€ jednu z nejvyrazngjsich antropogennich
stop. Tézba dopada na vSechny soucasti prostiedi - exkavace materidlu méni litosféricky
profil, ovlivituje stav podzemni vody, zplisobuje znec€isténi prachovymi ¢asticemi a konci
destrukci ptivodnich habitatli a s nimi souvisejici diverzity druhii organismt (Bétard, 2013;
Lameed & Ayodele, 2010; Thorton, 1996; Vasovi¢ et al., 2014). Aktivity spojené s t€Zbou
jsou tak povazovany za zavazny zasah do krajiny a neziidka dochazi k zasazeni haitatli a
druhti zahrnutych do evropské Smérnice o stanovistich (Bétard, 2013; Roterham et al.,
2003). Vyzkum z poslednich let ale paradoxné& ukazuje, ze tato clovékem vytvotend nova
stanovisté skytaji znacny ekologicky potencial (Benes & Konvicka, 2003; Roterham et
al.,2003). Tézebni ¢innost Ize do jisté miry povazovat za geomorfologicky proces zahrnujici
erozi (dobyvani horniny) a depozici materialu (vznik sutovych past, odvalt a vysypek).
Prostory lomt charakterizuje ploché dno, které v ranych fazich po opusténi tézby postrada
vyvinuty pudni profil. V piipad¢€ t€zby ve vice patrech, v nejhloubé&ji polozenych pasazich
Casto vlivem naruSeni spodni hladiny vody dojde ke vzniku vodnich nadrzi (Bétard, 2013;
Lundholm & Richardson, 2010). Jednotlivé etdze ohranicuji prudkeé stény, které vlivem
tézby a nasledné ptirozené eroze vytvari dalsi Gtvary (praskliny, skalni ochozy a lavice). Pii
upati lomovych stén dochézi vlivem eroze k akumulaci sutin a naslednému vzniku sutovych
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past, ktizelti ¢i rizné stabilnich drolin (Bétard, 2013; Rizicka, 1990). Tézbou rovnéz mohou



vzniknout umélé "jeskynni" prostory (Bétard, 2013). VytéZena hlusina je v podob¢ hald
vrstvena v okoli ¢i neaktivnich castech lomu. Podminky stavajici v kamenolomu jsou zna¢né
extrémni a sukcese vegetace se tak omezuje na spoleCenstva specialista typickéd pro podobné
extrémni ale ptirozené habitaty skal; lomy vapencové hosti vysoce diverzifikovana
spoleCenstva xerofilnich travnikii (Benes et al., 2003; Kirka, 2000; Lundholm &
Richardson, 2010; Roterham et al., 2003; Tropek & Rehounek, 2012).

Variabilita téchto spolecenstev je vysledkem vysoké mikrohabitatové heterogenity
uvnitt dané¢ho lomu (Bétard, 2013; Burnett et al., 1998; Tropek et al., 2013). Dno lomu se
vyznacuje slabou vrstvou chudého substratu s fidkym travinnym ¢i bylinnym porostem s
vyskytem mnohdy vzacnych zastupcti malakofauny (Mollusca), rovnokiidlych (Orthoptera),
motyla (Lepidoptera) a broukt (Coleoptera) (Benes et al., 2003; Bétard, 2013; Tropek &
Rehounek, 2012). Vodni nadrze se z hlediska druhového slozenti lisi v zavislosti na dobé,
kterad uplynula od opusténi t€Zby, fauna ve vodnim sloupci zahrnuje mekkyse, brouky
(Bétard, 2013; Tropek & Rehounek, 2012) a koryse (Bétard, 2013). V porostech vodni
vegetace se objevuji vazky (Odonata), pti zarostlych okrajich nadrzi potom také
obojzivelnici (Amphibia) (Bétard, 2013; Tropek & Rehounek, 2012). Charakter spoledenstev
obyvajici stény lomil zavisi na jejich orientaci a slunecni expozici (Bétard, 2013; Lundholm
& Richardson, 2010). Uvnitf trhlin ve sténdch ¢asto hnizdi ptaci ¢i netopyfi. Faunisticky
obzvlasté hodnotné jsou akumulace sutin, které vytvaii siln¢ ambivalentni prostiedi
(Ruzicka, 1990; Rizicka & Zacharda, 2009). Zatimco povrch sutin je ve dne silné prehfivan
a v noci rychle ochladne, tak vnitini prostfedi sutin je relativné stalé, chladné s vysokou
vlhkosti. V sutinach tak Ize najit zastupce teplomilné a chladnomilné fauny zaroven

(Ruzicka, 1990).

1.3.2  Vyzkum lomové araneofauny v CR

Tim jak mizi ptfirozené suchomilné trdvniky a na nich zavisla spolecenstva bezobratlych se
pozornost ochranarské veiejnosti obraci k potencialu opusténych lomt tato stanoviste
nahradit (Bell et al., 1998; Benes et al., 2003). S prvnim ucelenéj$im vyzkumem
arachnocen6z uvnitt tézbou narugenych mist v Ceském krasu pfisel Ktirka (2000). Jeho
priazkum odhalil pfitomnost typicky suchomilnych druhti (Arctosa lutetiana, Asianellus
festivus ¢i Titanoeca quadriguttata), které jsou normaln€ povazovany za obyvatele
naneruSenych biotopt, uvniti opusténych vapencovych lomt. Kirka (2000) tak zformuloval

myslenku, Ze tézbou sice dochazi k destrukci ptivodnich arachnocendz, ov§em béhem



sekundarni sukcese, po ukonceni t€zby, dochdzi k ¢astecnému obnoveni pivodni druhové
diverzity dané lokality. Dalsi vyzkum exploatovanych lokalit na vapencovém podlozi v
oblastech termofytik dale podpotil Kirkovy zavéry (Heneberg & Rezaé, 2014; Kosuli¢ et al.,
2013; Kurka et al., 2010; Novotna et al., 2011; Tropek et al., 2010). K podobnym zavérim
jako Kirka (2000) dosli Benes et al. (2003) pfi studiu motylich spolecenstev na jihu Moravy.
Vyzkum neni ale omezen jen na post-industridly na vapencovém podlozi. Tropek &
Konvicka (2008) vypracovali faunisticky prizkum lomt v Blanském lese, coZ je region
oproti Ceskému krasu chladngjsi a jeho podloZi je kyselé. Do téchto lomi se stéhuji predné
druhy preferujici fidkou nezapojenou vegetaci, jejichz vyskyt v soucasné krajin€ zacina byt
omezeny praveé kvili ibytu takovych stanovist’. Ke stejnym poznatkiim dospéli i Novotna et
al. (2011) a KoSuli¢ et al. (2013) béhem studia arachnocen6z v lomech Moravského krasu.
Heneberg & Rezaé (2014) se ve své praci zaméfili na proménu druhového spektra pavoukd a
sekacl ve vztahu k sukcesi vegetace zkoumanych piskoven a $térkoven. Podobné jako Kiirka
(2000), Tropek & Konvicka (2008) zdtraziuji, ze kliCovou roli pii rekolonizaci
exploatovanych ploch hraje délka doby od ukonceni tézebni ¢innosti. S rostoucim stafim
sukcese, rostla i biodiverzita suchomilnych druht. Jakmile ale doslo k zapojeni vegetace a

stanovisté se ze stepnich ménila v les, diverzita stepnich specialistii opét poklesla ve

vvvvvv

1.3.2.1 Vyznamné druhy nalezené v lomech Ceského a Moravského krasu

Potencial dobyvacich prostor pro ochranu pavoukti podtrhuje fada mnohdy piekvapivych
nélezti ohrozenych druhti Cerveného seznamu, ¢i druhii vzacnych a neobvyklych. Kiirka et
al. (2010) jmenovité uvadi odchyt kriticky ohrozeného slidaka Waglerova (Pardosa
waegleri) a siln€ ohrozené skalovky drobné (Haplodrassus minor) v aktivné exploatovanych
&astech lomu Certovy schody. Skélovka drobné byla jiz predtim popsana z fragmentu stepi u
lomu Kosov, t&sné za hranici CHKO Ceského krasu v roce 1997 (Kiirka, 2000). Slid’ak
Waglertv je ale druh vlhkomilny a jeho pfedchozi nalez se datuje o stoleti zpatky (Nosek,
1985) na bieh Vltavy v prazské Davli (Kurka, 2000). Dnes je u nas slid’dak Wagleriiv znam
jen ze dvou oblasti - udoli Moravky v Moravskoslezskych Beskydech a z velkolomu Certovy
schody na Berounsku (Kiirka et al., 2015). Na dn& Certovych schodii se vyskytuje mimo
jinych 1 ohrozend skakavka kiizova (Pellenes tripunctatus), coz je druh sidlici pfedevSim v
opusténych ulitach (Kiirka et al., 2010). Ve vyssich méné naruovanych etazich Certovych

schodt zije siln¢ ohrozena skakavka dvoutecna (Sitticus penicillatus), které byla popsana i v
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Lesnim lomu u Brna-Lisné (Novotn4 et al., 2011). Faunu skadkavek t€Zbou narusenych mist
dopliuji ohrozena skakavka listova (Pellenes nigrocilliatus) a skakavka rudopasa (Phylaeus
chrysops). V Ceskych 1 moravskych lomech je mozno nalézt nékolik ohrozenych zastupct
skalovek (Gnaphosidae) - z rodu Haplodrassus, vyjma jmenované skalovky drobné
(Haplodrassus minor) v Kosové (Kurka, 2000), jde dale o skalovku dalmatskou (H.
dalmatensis) v Lesnim lomu (Novotna et al., 2011). Rod Zelotes je zastoupen skalovkou
malou (Z. exiguus) a skdlovkou trpasli¢i (Z. pygmaeus) (Kirka et al., 2010; Karka et al.,
2015). Na jizni Moravée a v Blanském lese byla popsana mikarie mravencovita (Micaria
formicaria) (Kosuli¢ et al., 2013; Tropek & Konvicka, 2008).

Béhem sbéru dat ke své praci Tropek et al. (2010) objevili v zemnich pastech, v
prostorach opusténého Houbova lomu a lomu Cikanka II., mlad’ata stepnikl Eresus kollari.
Uvniti Houbova lomu uz piedtim dochazelo k nepravidelnym pozorovanim samct E. kollari,
coz dalo prvotni popud ke vzniku této prace. Stepnici maji vysoké naroky na stabilitu
stanoviste a jejich ptritomnost tak indikuje zachovalé stabilni suché biotopy. To, Ze jde o
sedentarni zivoCichy, které jde relativné snadno najit uvnitt hnizd, z nich ¢ini idealni druh
pro monitoring ochranaiskych zasahii na uzemich osidlenych vzacnymi suchomilnymi

spoleCenstvy (Kurka et al., 2015).

2 Cile prace

Primérnim ucelem prace bylo zodpovédét zda kamenolomy mohou nahradit
sttedoevropskym stepnikiim (Eresus spp.) jejich ubyvajici ptirozena stepni stanoviste.
StanoviStni naroky stepnikll jsou popsany velice podrobné (viz vyse), zaroveil byly
zaznamenany nalezy samci a mlad’at stepnikll v zemnich pastech uvnitt lomt (Tropek a
kol., 2010). Zde ovSem zacina kontroverze - samci a mlad’ata jsou pohyblivi, narozdil od
sedentarné zijicich samic, a jejich ptitomnost tak neni zarukou zivotaschopné kolonie.

Dil¢imi kroky prace byly:

1. Prizkum vyskytu samic stepnikt v kamenolomech a ptilehlych (polo)ptirozenych
travnicich ve vybranych ¢astech CHKO Cesky kras a piilehlého okoli

e 7zjistit, zda-li se opravdu samice stepnikli vyskytuji v opusténych lomech
2. Analyza a popis mikrohabitatovych preferenci stepniki v obou typech stanovist’

e 7zjistit, za jakych podminek se samice v lomech vyskytuji
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e pokud samice v lomech nejsou, zjistit ¢im tomu tak je
3. Srovnani pocetnosti populaci obou typti stanovist’ a piipadnych rozdilt
v mikrohabitatovych preferencich a stanoveni vyznamu kamenolomi pro stepniky
e pii nalezu samici nory byt’ v jednom lomu, je tfeba zjistit ¢im se ten lom lisi od

ostatnich, kde stepnici nejsou

3 Metodika

3.1 Terénni sbér dat

Pted vlastnim sbérem dat prob¢éhl vybér vhodnych lokalit, k némuz byl jako podklad pouzit
seznam vapencovych lomi, sestaveny Sadlem (1983) pro jeho studii vegetacni sukcese
uvnitt vapencovych lomut. Presna lokalizace Sadlovych lomi byla provedena pomoci
armadnich topografickych map. Srovnanim lokalit na topografickych mapach s leteckymi
snimky z portalli mapy.cz a maps.google.com byly vytazeny lomy viditeln¢ zarostlé¢ lesem a
lomy aktivni. BartoSova (2014) navazujici na Sadlovu praci provedla nové vegetacni
mapovani lomii v Ceském krasu, podle kterého byly vyfazeny lomy bez xerotermni
vegetace, ¢imz bylo ziskano konec¢nych 36 lokalit. V roce 2013 od dubna do fijna prob¢hl
ptedbézny terénni prizkum zbylych lokalit. Nékteré lomy se nepodaftilo dohledat, nékteré
lomt tak bylo mozno pouzit 11, které byly zahrnuty do prizkumu v ramci této prace (Tab.
1). V roce 2014 od kvétna do konce listopadu probehl samotny prizkum téchto lokalit jim
nejblizsich stepnich habitatt.

Lokality byly navstiveny dvakrat. Béhem prvni navstévy byl proveden monitoring
vyskytu stepnikli a sbér environmentalnich proménnych. Podle leteckych snimka byly
jednotlivymi lokalitami prolozeny transekty vystihujici vegetacni charakter dané lokality.
Letecké snimky byly potizeny z mapovych portalit mapy.cz a maps.google.cz. Podél
jednotlivych transektl byly z kazdé strany vytyCeny a zaznamenany kruhové plochy o
praméru 1 m, které byly ohledany na p¥itomnost hnizd stepniki. Cas ohledani kazdé plochy
neptekrocil 5 minut. Kazdé plocha byla vyfotografovana kompaktnim fotoaparatem bez
pouziti stativu. Pro v§echny plochy bylo zaznamenéno jejich ¢islo v ramci lokality, ¢islo
snimku ve fotoaparatu a ptipadny nalez hnizd a jejich pocet. Déle byl zaznamenany jejich

sklon, pfipadna orientace, vzdalenost nejbliz§iho stromu ¢i kefe v okruhu 10 m a pfitomnost,
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ptipadné pocet dalSich hnizd v okruhu 3 m. K méfeni sklonu byl pouzit plastovy goniometr,
orientace byla zamétena buzolou. Vzdalenosti byly odméteny krokovanim. V ramci oblasti
Ceského krasu sice dochazi na nékterych lokalitach k prekryvu vyskytu stepnika rudého se
stepnikem ¢ernonohym na nekterych lokalitach a druhy mezi sebou nelze rozlisit podle
stavby hnizda (Reza¢ et al., 2008), nicméné& pro zachovéni neinvazivniho charakteru
prazkumu, nebyly nalezené samice uréovany do druhu.

V pribehu druhé navstévy byly odebrany piidni sondy. Sondy nebyly odebirany pro
kazdou z ptivodnich ploch, ale pouze z charakteristickych ¢asti jednotlivych lokalit,
vysledny dataset tak obsahoval mén€ zaznamii nez ptivodni soubor environmentélnich dat.
Sondy byly odebrany polni lopatkou napti¢ vSemi vrstvami profilu az k mate¢ni horning. Pro
kazdou z nich byla zaznamenéna hloubka. Z kazdé¢ vrstvy v ramci jedné sondy bylo
odebrano ptiblizn¢ 200g ptidniho materidlu, ktery byl umistén do PE sacku, na které byla
poznacena lokalita sbéru, jeji typ, pfislusnost ke clusteru ptivodnich ploch a umisténi vrstvy

v pudnim profilu.

Tab. I: Pfehled lokalit navstivenych v ramci této prace.

Lokality - lomy Upi‘esnéni Rozloha NejbliZsi nalez Vzdalenost
zkoumaného tizemi stepnika/rok nejbliz§iho nilezu
(ha)
Bubovice lom Cefinka (aredl na Predni 1 Sv. Jan pod 2,19 km
hote) } skalou/2013
Konéprusy velkolom Certovy schody 12,35 Konépruské 0,4 km
jeskyné/2013
Houbuv lom 1,89 Konépruské 0,11 km
jeskyné/2013
Praha, Radotin Cikanka II 0,15 Cikanka 1./2013 0,17 km
Suchomasty Cerveny lom 2,08 travnik vedle Cerv. 0,14 km
lomu/2013
Svaty Jan pod skalou Solvayovy lomy-skanzen 2,5 Sv. Jan pod skalou, 0,67 km
vyhlidka/2013
zéapadni ¢ast lomu "Pod 2,1 Sv. Jan pod skalou, 0,53 km
Parapletem" vyhlidka/2013
Srbsko Petzoldiv lom - spodni patro 16,83 Komarkova 1,12 km
lesostep/2013
Vinafice rozpadly lamek 1 0,09 PR Na Voskopé&/2013 1,77 km
rozpadly lamek 2 0,09 PR Na Voskop&/2013 1,7 km
rozpadly limek 3 0,05 PR Na Voskopé/2013 1,5 km
Lokality - travniky  Upresnéni Rozloha NejbliZsi nalez Vzdalenost
zkoumaného tizemi  stepnika/rok nejbliz§iho nilezu
(ha)
Konéprusy travnik nad vchodem do 0,75 ptimo na lokalité/2013
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Praha, Radotin
Suchomasty

Svaty Jan pod skalou

Srbsko

Navstivené vyrazené

jeskyni

travnik vycodné pod 0,96
vchodem do jeskyni

Cikanka 1. 4,75
travnik vedle Cerveného 0,18
lomu

PR Na Voskopé 0,24
vyhlidka 0,45

travnik nad aredlem Petzold 0,94

Komarkova lesostep 2,85

Upi'esnéni Divod vyFazeni

pfimo na lokalit¢/2013

ptimo na lokalité
piimo na lokalité/2013

ptimo na lokalité/2013
pfimo na lokalité/2013

Komarkova 1,1 km
lesostep/2013

ptimo na lokalité/2013

Nejblizsi nilez Vzdalenost

lokality stepnika/rok nejbliz§iho nalezu
Beroun - Hostim terasy v serpentinach po levé zarostly Sv. Jan pod 1 km
strané pfi vyjezdu z obce na skalou/2013
Srbsko
Beroun - Listice Iimek u silnice hned za zamitnut vstup Sv. Jan pod 2,5 km
koncem méstské casti skalou/2013
soustava nékolika stén cca  rozpadly Sv. Jan pod 2 km
1,5km za obci cca 80m od skalou/2013
silnice na Hostim
Bubovice terasy jizn€ po pravé strané¢ rozpadly Sv. Jan pod 2,5 km
vypadovky na Kozolupy skalou/2013
Karlstejn rozpadly lamek naproti rozpadly Komarkova 1 km
autokempu, pf vyjezdu z lesostep/2013
obce na Srbsko
soustava 5 limka za rozpadlé Komarkova 0,62 km
vinicemi lesostep/2013
NPR Koda opusténé lomové stény ve  nenalezeno ptfimo v rezervaci
sttedu NPR
Konéprusy dva lomy Jv od obce zarostly Konépruské 0,73
jeskyné/2013
Husaktv lom zarostly Konépruské 0,13 km
3 jeskyné/2013
Kosot Cerna rokle rozpadly horni svahy rokle/2012 < 0,1 km
Korno limek po pravé strané zarostly Koda/2012 1,7 km
vyjezdu z obce na Tobolku
Kozolupy PP Lom u Kozolup zarostly NPR Kulivé hora/2010 6 km
Kuchaiik lom v polich Jv od obce zarostly NPR Kulivé hora/2010 2,8 km
Solopisky limek za hostincem rozpadly NPR Kulivé hora/2010 0,79 km
NPR Kuliva hora zarostla ptimo na lokalit&/2010
Srbsko zavezena etaz na aredlem  ruderalizace Komarkova 1,5 km
Petzold lesostep/2013
opusténa piskovna vychodné zamitnut vstup Komarkova 1,7 km
od obce lesostep/2013
lom Na Chlumu zarostly Komarkova lesostep 2 km
Suchomasty limek vlevo pfi vyjezduz  rozpadly PR Na Voskopé/2013 0,7 km

obce smérem na Ménany, asi

150m od silnice

Iimek Jv od kfizovatky na  zavezeny

Vinafice, pii kot€¢ 412 m

PR Na Voskopé 1 km
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Tetin Bily lom zarostly NPR Koda/2012 2,5 km

"Novy" Bily lom NPR Koda/2012 2,4 km
Trnény Ujezd lom 1 jizné od obce zavezeny NPR Kuliva hora/2010 4,7 km
lom 2 jizn€ od obce zamitnut vstup NPR Kulivé hora/2010 4,6 km
lom 3 jizn€ od obce zamitnut vstup NPR Kulivé hora/2010 4,5 km

3.2 Zpracovani a analyza dat

3.2.1 Hodnoceni snimku

Ze snimkt byla zjisténa procentudlni pokryvnost vybranych typti mikrohabitatovych
proménnych (Tab. II.). Pokryvnost byla vypocitdna pomoci vektorizace ve freeware
programu QGIS (verze 2.6.1 'Brighton' ). Snimky ploch byly potizeny bez stativu ¢i
stabilniho vizualniho méftitka, pfed samotnou tvorbou polygont proto musely byt
georeferencovany. Georeference byla provedena proti vektorové Sablon¢ kruznice ve
¢tvercové obdlce o hran¢ 1(m) s vyznacenymi body dotyku v te¢nach hran ¢tverce. Pro
zachovani autentického méfitka byl pouZit souradnicovy systém S-JTSK Krovak. Snimky
byly nahrany jako rastrova vrstva do programu QGIS, kde byly georeferencovany. Pouzita
transformace rastru byla polynomidlni (polynomial 1), pro ptepocet (resampling) pixelt
rastru byla pouzit algoritmus kubické interpolace (cubic). Pro kazdy georeferencovany
snimek byla vytvofena nova .shp vrstva, do které byly vykreslovany polygony reprezentujici
definované mikrohabitatové proménné, kterym byly pfedem piitazeny Ciselné kody. Tyto
kody reprezentuji jednotlivé polygony v atributové tabulce .shp vrstvy. Po ukonceni
vektorizace proménnych byly tyto polygony upraveny nastrojem clip, ktery umoznil ofezani
polygonové vrstvy podle vektorové Sablony kruznice. Z nové vzniklych .shp vrstev byly
pomoci funkce field calculator v atributové tabulce zjistény rozlohy jednotlivych polygont v
desetinach m2, které byly poté piepocteny na procentualni podil viici kruhové Sablong.

V nékterych ptipadech ptekrocila pokryvnost plochy 100%, protoZe byl vzat v potaz redlny
ptekryv vegetace. Navic tam, kde nebylo mozno proménné spolehlivé vektorizovat, byly

pokryvnosti odhadnuty.

Tab. I1.: Ptehled sledovanych mikrohabitatovych proménnych.

Proménna Jednotlivé podtypy Proménna Jednotlivé podtypy

Odhaleny substrat Jemny Vegetace Husta s pfevahou

jednodéloznych rostlin
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Stérkovity Ridké s pievahou
jednodéloznych rostlin

Kamenity Husta s pfevahou
dvoudéloznych rostlin
Ridk4 s pfevahou
dvoudéloznych rostlin
Drn
Mechy, lisejniky
Semenacky dievin

Stafina

3.2.2 Analyza pidnich vzorku

Analyza byla provedena v pedologickych laboratofich Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby
(VURV) v Praze. Pomoci sit o ctyfech velikostech (4,00 mm, 2,00 mm, 0,125 mm a 0,072
mm) byla sitovovou analyzou textury pidnich ¢astic za sucha zjiStovana zrnitost piidy. Pred
analyzou byl kazdy vzorek vysouSen po 90 min pfi 125° C. Vzorky, které byly stmelené,
byly nejdfive rozruseny pomoci 10% roztoku H202. Metoda analyzy byla pfevzata z prace
P. Heneberga (2003). Dale byl zjistovan obsah humusu (resp. oxidovatelného uhliku/C-o0x).
C-ox byl stanoven kolorometricky dvojchromanem draselnym (K2Cr207) v prostiedi
kyseliny sirové (H2SO4) na spektrofotometru Spekol, metodou vychézejici z ptivodni prace

Simse a Habyho (1971).

3.2.3 Statisticka analyza ziskanych dat

Pted statistickym zpracovdnim byly matice mikrohabitatového a piidniho datasetu
dodatecn¢ upraveny. Do matice mikrohabitatovych proménych pro jednotlivé plochy byly
pfidany kategorie rozd¢lujici lokality podle typu na: "Q" zahrnujici lomy a "H" pro stepni
travniky, ty byly déle rozliSeny do dvou kategorii podle vyskytu stepnika na: "Occurence 0"
(pro lokality bez vyskytu stepnika) a "Occurence 1" (pro lokality s vyskytem stepnika).
Orientace svahu byla kategorizovana na stupnici od 1 do 5 (1=sever, 2=severovychod,
severozapad; 3= plochy s nulovym sklonem, 4= jihovychod, jithozdpad; 5=jih). Dale byl
spocitan index predpokladaného mnozstvi tepelné energie dopadajici na jednotlivé plochy
podle vzorce sklon svahu/90*orientace svahu-3. Plidni dataset byl upraven nasledujicim

zpusobem: hloubky ptdniho profilu byly logaritmovany, aby se data pfiblizila normalnimu
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rozdéleni. Dale byly urc¢eny stiedni hodnoty pro jednotlivé velikostni kategorie pidnich
castic. Na jejich zaklad¢ pak byly pro jednotlivé sondy spocteny priimérné velikosti ptidnich
gastic. Udaje o druhé vrstvé pady byly z analyz vyfazeny, nebot’ data nebyla dostupna pro
vSechny lokality.

Jelikoz maji ptidni data mén¢ odbérii a datasety se tak lisi ve velikosti, byly
jednotlivé datasety hodnoceny zvlast'. Nejprve byl zpracovan mikrohabitatovy dataset
pomoci programu Canoco 5 for Windows. Variabilita ploch v podminkach prostiedi byla
shrnuta pomoci analyzy hlavnich komponent (PCA). Do ordina¢niho diagramu byly pasivné
promitnuty nasledujici proménné: typ lokality a vyskyt stepnika. Néasledné byla pomoci
analyzy (RDA) testovana zavislost ptitomnosti stepnika na gradientech prostiedi vSech
navstivenych lokalit. Pozornost byla posléze zaméfena na rozdily mezi jednotlivymi
plochami v ramci lokalit s vyskytem stepnika. Ty byly zji§tovany pomoci parcidlnich
analyz, ve kterych byla identita lokality pouZita jako kovaridta. Nejprve byla provedena
analyza hlavnich komponent (PCA), ve které¢ byla pasivné promitnuta piitomnost hnizda.
Zavislost pritomnosti hnizd na podminkach prosttedi byla testovana pomoci redundanc¢ni
analyzy (RDA). Vliv jednotlivych proménnych mikrohabitatu na ptfitomnost hnizd stepnika
byl testovan pomoci zobecnénych linedrnich modeld (GLMER) s binomickou distribuci
zavislé proménné a s ndhodnym efektem lokality v programu R (verze 3.1.3), a jeho
doplnkové aplikaci RStudio. Stejnym zptisobem byl testovan vliv jednotlivych proménnych

pudniho datasetu.

4 Vysledky

Celkem bylo nasnimano 1337 ploch pro 19 lokalit - 11 lomi a 8 polopfirozenych stepnich/
xerotermnich travniki. Pfitomnost hnizd stepnikl byla potvrzena na 7 travnicich a v jednom
lomu (viz Tab.III.). Byla odhadnuta procentualni pokryvnost vegetacnich pater (E0-E4) pro
jednotlivé lokality (viz Tab.IV).

Tab.III: Pfehled navstivenych lokalit, po¢tu ploch s ndlezem a poctu nalezenych hnizd na

lokalité.
Lokalita Typ  Upresnéni GPS Rozloha (ha) Pocet Pocet plochs  Pocet ploch
soufadnice nalezenych nilezem bez nalezu
hnizd
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Bubovice

Konéprusy

Praha, Radotin

Srbsko

Suchomasty

Sv. Jan p.
Skalou

Vinafice

lom

step

step

lom

lom

step

lom

step

lom

lom

step

step

step

step

lom

lom

lom

lom Cefinka
(areal na
Pfedni hote)

travnik nad
vchodem do
jeskyné

travnik pod
vstupem do
jeskyné

Houbtv lom

velkolom
Certovy
schody

travnik vedle
Cerveného
lomu

Cerveny lom

Cikanka 1.,
travnik

Cikanka II. -
lom

Petzolduv
lom-dolni
patro

Petzold-
nahorni step

Komarkova
lesostep

PR Na
Voskopé —
travnik

vyhlidka —
skalni step

Solvayovy
lomy —
skanzen

zapadni Cast
"Pod
Parapletem”

1. rozpadly
Iimek u
zpevnéné
cesty na

49°57'45.393"
N’
14°10'0.929"E

49°54'55.530"
N,
14°4'2.660"E

49°54'54.061"
ND
14°4'6.173"E

49°54'52.197"
N,
14°4'1.859"E

49°54'50.0"N,
14°03'49.5“E

49°54'35.791"
N,
14°4'43.729"E

49°54'38 434"
ND
14°4'38.088"E

50°0'9.384"N,
14°19'31.757"E

50°0'6.217"N,
14°19'35.594"E

49°55'55.200"
Na
14°9'8.879"E

49°55'57.844"
N’
14°8'58.399"E

49°56'30"N,
14°09'39"E

49°54'6.449"N
14°4'24.648"E

49°58'12.410"
N,
14°8'14.210"E

49°58'23.683"
N,
14°8'38.935"E

49°58'18.665"
N,
14°8'38.949"E

49°53'26.875"
N,
14°5'31.552"E

0,75

0,96

1,89

3.9

0,18

2,08

4,75

0,12

0,73

0,07

4,7

0,06

0,37

2,5

0,68

0,12

27

17

10+1
(znicené)

28

31

24

36

15

13

12

19

18

53

33

25

60

149

57

99

98

52

78

41

115

19

36

103

90

41
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Bykos

lom 2. rozpadly 49°53'25.053" 0,14 0 0 40
limek u N,
zpevnéné  14°524.194"E
cesty na
Bykos
lom 3. rozpadly 49°53'26.585" 0,6 0 0 50
limek u N,
zpevnéné  14°5'13.113"E
cesty na
Bykos

Tab. IV: Prehled procent vegeta¢niho pokryvu zkoumanych lokalit

Lokality - Upfesnéni EO El E2 E3 Holy Kameny  Stafina  Ruderal
lomy Substrat
Bubovice (areal na 5 45 25 5 5 1 20 60
Ptedni hote)
Konéprusy velkolom 15 30 5 10 30 10 1 /
Certovy
schody -
zéapadni Cast
Houblv lom 5 40 5 10 30 10
Praha, Cikanka II. 5 15 45 10 5 20 2 3
Radotin
Suchomasty ~ Cerveny lom 5 10 5 15 40 35 5 /
Svaty Jan pod Solvayovy 1 50 15 15 15 5 5 1
skalou lomy-skanzen
zap. cast 1 50 1 20 20 10
lomu "Pod
Parapletem"
Srbsko Petzoldli lom 5 55 10 5 20 5 30 35
- spodni patro
Vinafice rozpadly 1 60 10 30 / / 5 /
limek 1
rozpadly 1 60 5 10 5 | 5 /
limek 2
rozpadly 5 65 1 5 20 10 30 X
[timek 3
Lokalita -
travnik
Konéprusy travnik nad 5 70 5 5 5 10 5 /
vchodem do
jeskyni
travnik 1 70 5 10 5 10 5 /
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vycodné pod
vchodem do
jeskyni

Praha, Cikanka I. 5 75 10 5 5 1 20 5
Radotin

Suchomasty tvrévnik vedle 5 65 20 5 5 / 15 /
Cerveného
lomu

PR Na 5 5 10 80 1 1 1 /
Voskopé

Svaty Jan pod vyhlidka 10 45 5 10 15 10 5 /
skalou

Srbsko travnik nad 5 80 5 5 5 / 5 /
arealem
Petzold

Komarkova 5 75 / 15 5 1 / /
lesostep

Ordinaéni diagram PCA analyzy ukazuje preferenci stepnikii pro podminky prostredi
odpovidajici xerotermnim travniktim (Obr. 3). Nejsilngjsi z vysvétlujicich proménnych byly
orientace svahu, sklon svahu, a index mnoZzstvi dopadajiciho tepla. Naslednd RDA analyza
odhalila silny vliv pokryvnosti fidké vegetace, jak s ptfevahou jednodéloznych rostlin, tak s
ptevahou druhti dvoudé€loznych, a pokryvnosti drnu. S vegetaci jsou siln¢ korelovany vlivy
sklonu a orientace svahu, nejsilné;jsi vliv vykazuji index mnozstvi dopadajiciho tepla a
pritomnost dal$iho hnizda v okruhu 3 m (Obr. 4). Parcialni PCA pokryvnosti ploch v ramci
lokalit s vyskytem stepnika ukazala, Ze stepnici maji urcitou tendeci preferovat plochy s
pfevahou drnu a nizké tidké vegetace s mechovym patrem, ale spousta hnizd je i na plochach
z opacné strany toho trendu, zaroven je uvnitf tohoto trendu nezanedbatelné mnozstvi ploch,
kde stepnici nalezeni nebyli (Obr. 5). Parcialni RDA odhalila kladnou zéavislost pfitomnosti
hnizd na pokryvnosti drnu a nizké fidké vegetace s mechovym patrem. Byla zjisténa
vyznamna negativni zavislost na celkové ploSe odhalené¢ho kamenitého substratu (Obr. 6).
Testovani proménnych prostiedi v GLMER modelech ukazalo, ze prikazny vliv na
pritomnost stepnika méa 6 z nich (Tab. V, Obr. 7). Testy GLMER modela pro ptidni sbéry
ukézaly, Ze jediny statisticky signifikatni vliv mé4 obsah oxidovatelného uhliku (C-ox) v

pude, tésné neprikazny vysel test vlivu hloubky piidniho profilu (viz Tab.3, Obr.6)
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Obr. 3: Ordinac¢ni diagram PCA - shrnuti variability prostfedi sledovanych lokalit. Prvni dvé
ordinacni osy vysvétluji 25% variability (1. osa 14%). Vysvétlivky: H - travniky, Q - lomy;
V - plochy se stepnikem, A - plochy bez stepnika, Soil smo - jemny substrat, Soil gra -
Sté€rkovity substrat, Soil roc - kamenity substrat, Veg_den monocots - husta vegetace s
prevahou jednodé¢loznych rostlin, Veg sca monocots - fidka vegetace s ptevahou
jednodéloznych rostlin, Veg_den_dicots - hust4 vegetace s prevahou dvoudéloZznych rostlin,
Veg sca_dicots - fidka vegetace s prevahou dvoudéloznych rostlin, Seedling - semenacky
dfevin, Turf - drn, Dead_org - stafina, Height - vySka porostu, Tree - pfitomnost stroml ¢i
ketti v okruhu 10 m, Closest nest - pfitomnost hnizda v okruhu 3 m, Slope - sklon
svahu,Orientat - orientace svahu, Heat - index pfedpokladaného mnozstvi tepelné energie,
které dopada na svah. Zkratky lokalit: Bubovice - Bubovice, areal na Pfedni hote, Certovy
- Konéprusy, velkolom Certovy schody, Komarkova_les - Srbsko, Komérkova lesostep,
Kon_Cerv - Suchomasty, Cerveny lom, Kon Houb - Konéprusy, Houbtiv lom, Kon_jesk -
Konéprusy, trdvnik pod vchodem do jeskyni, Kon nad - Konéprusy, travnik nad vchodem
do jeskyni, Kon u_Ce - Suchomasty, travnik u Cerveného lomu, PR_Na_ Vo - Suchomasty,
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PR Na Voskopé, Radotin_CikI - Praha-Radotin, NPR Cikénka I., Radotin CikII - Praha-
Radotin, NPR Cikanka II., Srbsko n - Srbsko, step nad atealem Petzold, Srbsko P - Srbsko,

Petzoldlv areal, Sv.Jan p Paraple - Svaty Jan pod skalou, lom "Pod Parapletem",

Sv.Jan_p Solvay - Svaty Jan pod skalou, Solvayovy lomy - skanzen, Sv.Jan p vyhlidka -
Svaty Jan pod skalou - vyhlidka nad kostelem, Vinaricel - 1. rozpadly liimek u zpevnéné
cesty z Vinafic na Bykos, Vinarice2 - 2. rozpadly limek u zpevnéné cesty z Vinafic na
Bykos, Vinarice3 - 3. rozpadly limek u zpevnéné cesty z Vinatic na Bykos.
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°c e &
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Orienta
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0.6
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Obr. 4: Ordina¢ni diagram PCA - shrnuti variability prostfedi sledovanych lokalit. Prvni dvé

ordinacéni osy vysveétluji 25% variability (1. osa 14%). Varianta ptedchoziho grafu s

znazornénym gradientem nalezl. Vysvétlivky: o - plocha bez ndlezu, m - plocha s ndlezem,
e - pozice lokalit uvniti gradientti prostiedi (pro vétsi prehlednost byly odstranény jejich

jmenovky).
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Obr. 5: Diagramy RDA - testovani vlivu gradientl prostiedi napfi¢ vSemi lokalitami na
ptitomnost hnizd stepnikd. Prvni dvé ordinacni osy vysvétluji 16,2% variability (z toho 2,7%
na prvni ose), hodnota p= 0,002. Graf vpravo ukazuje hodnoty po navyseni hodnoty Fit Into
Ordination Space na 0,5%). Vysvétlivky viz Obr. 3
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Obr. 6: Diagram parcialni PCA- srovnani rozdilti mezi gradienty prostfedi v rdmci
jednotlivych ploch ze vSech pozitivnich lokalit. Prvni dvé ordinacni osy vysvétlu;ji
20,9%variability (z toho 11% na prvni ose). Vysvétlivky: o - plocha bez nalezu, m - plocha s

nalezem, ¥V - vyskyt stepnika, A

- absence stepnika, Soil_smo - jemny substrat, Soil gra -

Stérkovity substrat, Soil roc - kamenity substrat, Veg den_monocots - husta vegetace s
pievahou jednodéloznych rostlin, Veg sca monocots - fidka vegetace s pievahou
jednodéloznych rostlin, Veg_den_dicots - hustd vegetace s pievahou dvoudéloznych rostlin,
Veg sca dicots - fidka vegetace s pfevahou dvoudéloznych rostlin, Seedling - semenacky
dievin, Turf - drn, Dead_org - stafina, Height - vySka porostu, Tree - pfitomnost stromt ¢i
ket v okruhu 10 m, Closest nest - pfitomnost hnizda v okruhu 3 m, Slope - sklon svahu,
Orientat - orientace svahu, Heat - index ptedpokladaného mnoZzstvi tepelné energie, které

dopada na svah.
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Obr. 7: Diagram parcidlni RDA- testovani vlivu gradientd prostfedi na pfitomnost stepnika -
testovany pouze lokality s potvrzenym vyskytem stepnika. Prvni dvé ordinaéni osy
vysvétluji 12,7% variability (z toho 2,45% na prvni ose). Graf vpravo ukazuje hodnoty po

navySeni hodnoty Fit Into Ordination Space na 0,5%). Vysvétlivky viz ptedchozi grafy.

Tab V: Zavislost pfitomnosti hnizda na podminkach prostiedi na lokalitach s vyskytem
stepnika. Pro kazdou proménnou samostatné byl proveden zobecnény linedrni model s
binomickou distribuci zavislé proménné a s ndhodnym efektem lokality.

smér (pozitivni / vysvétlena
proménna v (1) p negativni zavislost variabilita
Soil_smooth 1.16 0.2806 + 0.2%
Soil gravel 2.32 0.1280 - 0.4%
Soil_rock 12.89 0.0003 - 2.4%
Veg den m 0.73 0.3929 - 0.1%
Veg sca_ m 5.13 0.0235 + 1.0%
Veg den d 1.73 0.1889 - 0.3%
Veg sca_d 4.93 0.0264 + 0.9%
Turf 13.02 0.0003 + 2.4%
Moss 0.44 0.5075 + 0.1%
Seedlings 2.34 0.1257 - 0.4%
Dead org mat 0.01 0.9181 + 0.0%
Height 0.16 0.6883 - 0.0%
Closest_nest 113.39 0.0000 + 21.2%
Closest_tree 0.51 0.4732 - 0.1%
Slope 7.97 0.0048 + 1.5%
Orientation 1.89 0.1690 + 0.4%
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Obr. 8: Prehled mikrohabitatovych proménnych s prikaznym vlivem na pfitomnost
hnizd.Hodnoty chi-square, p a charakter zavislosti viz Tab. V. Vysvétlivky: Soil smo -
jemny substrat, Soil gra - Stérkovity substrat, Soil roc - kamenity substrat,

Veg den_monocots - hustd vegetace s prevahou jednodé€loznych rostlin, Veg sca_monocots

Veg_sca_d
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- fidka vegetace s prevahou jednodé€loznych rostlin, Veg den dicots - husta vegetace s
pievahou dvoudéloznych rostlin, Veg_sca dicots - fidka vegetace s prevahou dvoud€loznych
rostlin, Seedling - semenacky dievin, Turf - drn, Dead_org - stafina, Height - vySka porostu,
Tree - ptitomnost stromu ¢1 ket v okruhu 10 m, Closest nest - pfitomnost hnizda v okruhu

3 m, Slope - sklon svahu, Orientat - orientace svahu, Heat - index pfedpokladaného mnozstvi
tepelné energie, které dopada na svah.
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Obr. 9: Znazornéni pudnich proménnych s nejsilngjsim prokazatelnym vlivem na pfitomnost
hnizd stepnika. Hodnoty chi-square, P a charakter zavislosti viz Tab VI. Vysvétlivky:
loghloubka - logaritmovana hloubka profilu, Coxhorni - obsah C-ox.

Tab. VI: Zavislost pfitomnosti hnizda na vlastnostech ptidniho substratu lokalit s vyskytem
stepnika. Pro kazdou proménnou samostatné byl proveden zobecnény lineadrni model s
binomickou distribuci zavislé proménné a s ndhodnym efektem lokality. Zaznamy hloubky
pudniho profilu byly logaritmicky transformovany, aby se data ptiblizila normalnimu
rozdé€leni. Vysvétlivky: F5 - F0.05 stoji pro pro stfedni velikost piidnich ¢astic, udavano v
mm, Fprumer - je hodnata primérné velikosti ptidnich partikuli pfitomnych v jednom
vzorku.

Nazev proménné  x* (1) p Charakter Vysvétlena
zavislosti variabilita

log hloubka profilu 3,23 0,07 - 3,82

obsah C-ox 5,26 0,02 + 6,05

F5 0,82 0,37 + 0,99

F3 1,03 0,31 - 1,25

Fl1 0,34 0,56 - 0,41

FO0.1 0,7 0,41 - 0,84

F0.05 1,71 0,19 + 2,06

Fprumer 0,62 0,43 - 0,75
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5 Diskuze

Tato prace je dil¢im ptispévkem k soucasnym studiim o ekologickém potencialu post-
industrialnich stanovist. Byl prozkouman vyskyt samic stepnikli v kamenolomech a
(polo)pfirozenych travnicich ve vybranych ¢astech CHKO Cesky kras a v pfilehlém okoli
oblasti. V prostorach Houbova lomu a lomu Cikanka II. nebyl potvrzen vyskyt samicich
byly nalezeny sami¢i nory v hornich patrech stéle aktivniho lomu Certovy schody. Zde

nalezend samic¢i hnizda zahrnovala i tzv. matefské nory s mlad’aty toho roku.

Dosavadni studium popisuje stepniky jako pavouky suchomilnych travnich a bylinnych
porostl s jizni az jihozapadni orientaci (Baumann, 1997; Krause et al., 2011; Krej¢i, 2012;
Kirka et al., 2015; Miller et al., 2012; Norgaard, 1941; Rezac et al., 2008). Stepnici jsou
uvadeni jako tzv. relikty 1. fadu, tedy druhy zavislé na nedotcenych stanovistich (Krejci,
2012; Kurka, 2000; Novotna et al., 2011). Ordina¢ni diagram analyzy hlavnich komponent
(PCA) (viz Obr. 3, kapitola 4) habitatového datasetu této prace ilustruje jasnou preferenci
stepnikll pro stepni biotopy na vysoce exponovanych svazich. Redundacni analyza (RDA)
mikrohabitovych proménnych uvnitf lokalit s vyskytem stepnika ukazala, ze pavouk
preferuje strmé svahy s nizkymi mozaikovymi porosty fidké vegetace s ploSkami drnii,
mech a liSejnikt (viz Obr. 5, kapitola 4.). Vysledky analyzy vlivu jednotlivych proménnych
prostiedi pomoci linearnich modeltt (GLMER) potvrdily pozitivni vliv fidké vegetace, ale
vyradily pokryvnost mechového patra a ptekvapive téz orientaci svahu jako neprikazné.
GLMER nicméné odhalily negativni vliv pokryvnosti kamenitého substratu ¢i kamennych
akumulaci (sut) (viz Obr. 8, kapitola 4.). Negativni vliv kamenitého substratu lze vysvétlit
neschopnosti stepnikti vyhloubit si v ném noru. Kamenné suté tvofi pro stepniky vylozené
nevhodné ambivalentni biotopy. Povrch sutin se ptes den prehfiva a na noc prudce
ochlazuje. Oproti tomu je vnitini prostiedi sutin stalé, chladnéjsi a vlh¢i (Rzicka, 1990).
Poznatky ziskané v ramci této prace tedy vesmés odpovidaji predchozim pracim. Vysledky
GLMER testu pidniho datasetu nenaplnily ocekéavani (viz Obr. 9., Tab IV; kapitola 4.).
Rozbor textury ptdy je neprikazny, jedinou prikaznou proménnou byl obsah
oxidovatelného uhliku (C-0x). Nejvyssi hodnoty C-ox byly naméfeny v odbérech z
Komarkovy lesostepi a piesahly 10% obsahu. Toto zvySené mnoZstvi je pravdépodobné
vysledkem managementu lokality, které vyuziva pastvy. Ostatni hodnoty namétené pro

zbytek lokalit se pohybovaly v rozmezi 0,4-9%. Odbéry s hodnotami C-ox okolo 9% taktéz
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pochézely z lokalit udrzovanych nepravidelnou pastvou. Takto Siroky rozsah krajnich hodnot
pravdépodobné zkreslil vysledky analyzy. Zarovei je tfeba vzit v potaz moznou kontaminaci
vzorkd pudy rostlinnym materidlem. Tésn¢ nad hranici pritkaznosti vysel vliv hloubky
ptdniho substratu. Reza¢ (in verb.) uvadi, Ze stepnici potiebuji dostate¢né silny substrat, aby
si mohli vyhloubit noru. Krause et al. (2011), Krej¢i (2012), Kirka et al. (2015) a Norgaard
(1941) uvadi, ze primérna hloubka nor byva kolem 10 cm. V rdmci této prace, 7 cm byla
nory mladého samce na skalni hran& uvniti lomu Certovy schody. Na tomto misté nebyl
zadny substrat, jen slaba neméfitelna vrstva prachovych ¢astic. Nalezend nora byla
horizontaln¢ zapletena uvniti mechového patra (viz Ptiloha 7.3). Podobn¢ byla vyieSena
konstrukce nor na ostatnich plochach se slabym substratem. Nejzazsi ¢ast nory byla
zanofena dovnitt substratu a zbytek konstrukce byl zapleteny do vegetace, povétSinou trsu
kostravy. Celkové vysledky piidnich analyz jsou s nejvétsi pravdépodobnosti zkreslené
mensi velikosti datasetu.

Ptitomnost hnizd stepnikll byla zjiSténa na sedmi z osmi zkoumanych suchomilnych
travnikl a v jednom z jedenacti zkoumanych loma. Neomezend PCA analyza umozZnila
nejen zobrazeni preference stepnika pro biotopy suchomilnych travniki, ale také srovnani
vSech nasnimanych ploch s hnizdy a bez hnizd napfi¢ v§emi lokalitami, navic v souvislosti s
gradienty prosttedi (viz Obr. 4, kapitola 4). Na diagramu je vidét vyznamna preference pro
strmé svahy siln€ exponované slunci. Uvnitf tohoto trendu vyskytu je mozno pozorovat
plochy nasnimané z lokalit bez nalezli pavouka. Zarovein je mozno pozorovat jev
protikladny, kdy se n€které plochy s nalezem hnizd nachazi spi$ na opacné strané tohoto
trendu. Srovnani v§ech nasnimanych ploch v ramci lokalit s nélezy stepnika (viz Obr. 6,
kapitola 4.) ukazalo ur¢ity trend v jeho mikrohabitatovych preferencich. Na diagramu
parcidlni PCA analyzy (viz Obr. 6, kapitola 4) 1ze pozorovat preferenci pro nizké
mozaikovité porosty fidké vegetace s ploskami drnti a mechového patra. Nicméné¢ uvnitt
tohoto trendu l1ze pozorovat 1 nezanedbatelné mnozstvi ploch, na kterych hnizda nebyla
nalezena. Tyto vysledky jsou velmi pravdépodobné ovlivnény velkym poctem pozorovani v
ramci relativné malého souboru lokalit. Nicméné se podle nich d4 vyvodit, Ze na nékterych
lokalitach, ¢i jejich ¢astech, bez potvrzeného nalezu by se stepnik teoreticky vyskytovat
mohl. Od toho vyvstava otazka, pro¢ na nich stepnici tedy nejsou. Novak & Konvicka
(2006) zjistili, ze vyslednou podobu biotopli uvniti opusténého lomu ovlivituje vzdalenost
nejbliz8i plochy ptirozenych stepnich spolecenstev. Nachdzel-li se stepni habitat v okruhu do

100 metrti od opusténého lomu, sukcese uvniti tohoto lomu eventudlné vedla k vytvoreni

29



podobného habitatu. Primérnd vzdalenost stepnich ploch od lomti v této praci byla zhruba
937 metra (pro rozmezi 110 - 2190ti metrti) napti¢ hospodarskou krajinou, obytnou
zastavbou ¢i pasy lesa. Predchozi prace popisuji Spatné migracni schopnosti stepnikii
(Baumann, 1997; Krause et al., 2011; Krej¢i, 2012). Krejci (2012) se u mlad’at stepnika
moravského a stepnika rudého zabyval schopnosti migrace vétrem (tzv. balooning).
Testovanim mlad’at v laboratornich podminkach dosel k zavéru, Ze jsou tohoto zptisobu
migrace schopna. Krej¢iho vysledky jsou v souladu poznatky Kurky et al. (2015), kteti
uvadi, Ze mlad’ata jsou sice schopna migrace vétrem, ale v drtivé vétsin€ se usadi v blizkosti
matef'ské nory. V ramci této prace nejvetsi zaznamenana vzdalenost dvou sousednich hnizd
nepiekrocila 3 metry. Lze tedy usuzovat, Ze fragmentace stepnich biotopti, ktera zdlraznila
jejich Spatné migracni schopnosti, je tak nejpravdépodobnéjsi diivod toho, pro¢ stepnici na
téchto potencialn€ vyhovujicich lokalitdch nejsou.

Zde je potieba zminit v soucasnosti unikatni nalez mensi populace stepnika rudého z
hornich pasazi velkolomu Certovy schody (viz P¥iloha 7.2.). Nejblizsi stepni plocha s
vyskytem stepnika je od nalezu v prostorach lomu vzdalena necelych 400 metrt, jde o
pozustatek suchomilnych spolecenstev pokryvajicich vrsek Kotyz. Zhruba 220 metrt této
vzdalenosti tvoii prostory opusténého Houbova lomu. Kolem 117 metrt tvoii oteviené
porosty naletll borovice cerné (Pinus nigra) ptesahujici stanovenou oficialni hranici prostoru
lomu. Samotné nalezy jsou vazany na vegetacni fragmenty ohrani¢ené provozem po
zpevnénych cestach (viz Ptiloha 7.2.). Pivod této populace nelze prozatim uspokojivé
vysvétlit. Mlze jit o migranty z nejblizSich ploch suchomilnych travnich spolecenstev v
okoli Konépruskych jeskyni. Tato varianta nicméné¢ narazi na Spatné migratorni schopnosti
stepnika (viz kapitola 1.2.1). V jeji prospéch mohou hovofit obasnd pozorovani samct
stepnika rudého a zaznam mlad’at v zemnich pastech polozenych v prostorach Houbova
lomu (Tropek et al., 2010). Karka (2000) a Dolejs (2012) popsali nalez samct E. kollari z
rozhrani mezi Houbovym lomem a Certovymi schody (nepublikované materialy).
Teoreticky je mozné, Ze se sem stepnici dostali migraci po vétru. Druhou moznosti mize
byt, ze jde o poziistky piivodni populace, které prestaly pisobeni teZebni ¢innosti. Stepnik
by ale jako relikt I. f&du nemél byt schopen vydrzet takovy zavazny antropogenni tlak jakym
je t€zba kamene. Charakteristicka vlastnost zdejsiho prostiedi jsou zvysené depozice
prachovych &astic, které jsou vysledkem odstielti kamene a provozu vapenky (Spickova et
al., 2008). Heneberg & Rezad (in verb.) odhaduji sukcesni stafi vegetacnich spoleenstev na
téchto fragmentech ptiblizn€ na 50 let ¢i mladsi. Pfesné zaznamy o pribéhu ukonceni tézby

v téchto pasazich jsou kusé, ale vedeni provozu lomu uvadi, ze k celkovému ukonceni
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dobyvaci ¢innosti zde doslo v pribéhu 70. letech 20. stoleti, coZ odpovida odhadu
Heneberga & Rezace. Certovy schody jsou uznavanou predev§im arachnologicky cennou
lokalitou a tento nélez kolonii stepnika to jenom déle potvrzuje. Monitoring zdejSich
arachnocenodz probiha intenzivné uz 20 let (Ktrka et al., 2010), ale je zaméfen vesmes na
stavy sliddka Waglerova, je tedy nezbytné zacit v€novat pozornost i nalezené populaci
stepnika rudého. Vyzkum v ramci této prace byl kviili bezpe¢nostnim natizenim ze strany
vedeni provozu omezen pouze na relativné snadno dostupné casti lomu. K ziskani
ptesnéjSich dat o stavu a rozSifeni tamni populace je nezbytné se dale dohodnout s vedenim
provozu Certovych schodi o povoleni k pfistupu na svahy vedouci hloubgji do nitra lomu.
Potencialni tilohu lom1 jako stanoviste pro stepniky nelze na zaklade jedné lokality s
jejich vyskytem piesné stanovit a statisticky podlozit. Nicméné si dovolim zde uvést nékolik
pozorovani s odkazem na praci Kirky et al. (2010), na jejichz zdklad€ bych ukazala na
unikatni status Certovych schod a jejich, uz ne potenciélni, ale praktickou roli v ochrang

ohrozenych druhd.

Certovy schody jsou nejvétsi vapencovy lom CR, rozkladaji se na plose zhruba 100 ha
zahloubenych do jihozapadni masy vrchu Kotyz. Soucasna téZba probiha do hloubky pomoci
fadovych odstrelil a neni tak dale plosné rozsitovana. Tim dochazi k opousténi hornich
pasazi a startu sukcesnich pochodl. Sukcese v téchto mistech je pravideln€ naruSovana
provozem tézké kolové techniky. Navzdory tomu doslo ke vzniku fragmentl zapojené,
pfevazné suchomilné vegetace. V permanentné¢ zastinénych castech lomu, které pfiléhaji k
zapadnim svahtim Kotyze vznikly mélké nadrze permanentniho charakteru. Zbytek rozlohy
je vlivem silné slune¢ni expozice znacné¢ vyprahly. Povrch zde tvoii mozaika odhalené¢ho
vapence, sutin a drolin. Ve stabilnich sutovych akumulacich dochazi ke vzniku
substratovych kapes, na které je vazan pozd¢jsi vznik vegetacnich spoleCenstev, vcetné
mladych stromtl. Vyznamnym disturban¢nim faktorem ovliviiujicim spolecenstva v prostiedi
tohoto lomu jsou vibrace podlozi zpiisobené odstiely ve spodnich patrech a s tim souvisejici
velké mnozstvi uvolnéného polétavého prachu. Vibrace horniny zplisobuji pohyby suté€ a
drolin, coZ brani rozvoji souvislé vegetace. Namisto toho dochazi k rozvoji petrofilnich a
chasmofilnich spolecenstev od mecht, ptes klonédlni kapradiny ke stres tolerantnim
dvoudélozenym rostlindm a porostiim titinovych travnikii. U tohoto typu stanovisté
vzniklého antropogenni ¢innosti ovSem neziidka dochézi k ruderalizaci (Sadlo, 2001). K
méné intenzivnim emisim prachovych ¢astic dochézi v souvislosti s provozem kolové

techniky. Cely prostor lze z hlediska intenzity disturbanci rozd¢lit do ¢tyt zon. Spodni patro,
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kde vlivem pravidelného odstfelovani skaly a nasledného intenzivniho provozu tézké
techniky chybi veskera vegetace. Odhalené stény spodnich etdzi, které vlivem eroze a vibraci
Sitficich se od vybuchti davaji vznik pohyblivé suti a drolinam. Ve vysSich patrech se
disturbance omezuji na provoz kolové techniky, nicméné uz zde lze najit fragmenty souvislé
vegetace. Nejvyse polozené fragmenty jihozdpadnich stén byly v rdmci rekultivace osazeny
mladymi borovicemi (Hejna, in verb). Zejména v kontextu svého rozlohy predstavuje
prostiedi uvnitt Certovych schodi unikatni mozaiku geomorfologickych ttvart a
vegetacnich spoleCenstev, ve kterych nalezneme napft. ohroZeny hotecek brvity
(Gentianopsis ciliata). Uceleny piehled araneofauny uvniti Certovych schodii zpracoval
Ktrka (2000) a Kiirka et al. (2010). Nalez stepniki na jedné z lomovych lokalit sice nejde
statisticky porovnat a zhodnotit, nicméné nelze jej bagatelizovat ani zcela zavrhnout.
Navrhuji tedy praci zopakovat, s vét§im dlirazem na ulohu ptiidnich proménnych ve vybéru a
vyuziti stanovisté stepnikem. Zaroven je nezbytné zahrnout do budouciho vyzkumu i zbytek
arealu vyskytu stepniktt v CR. Tato préce je pilotni studii, kterd mize mit velky vyznam
zejmeéna pro ochranu stepnika cenonohého, moravského a palavského, jejichz rozsiteni
pokryva mensi rozlohu, a kteti spadaji pod vySsi stupent ohroZeni nez stepnik rudy (Kurka et
al., 2015).

Na potencial lomt jakozto nahradnich stanovist’ 1ze navazat vytvorenim ex-situ
zachranného programu pro stepniky, ktery ovSem zavisi na vytvoteni uspesného konceptu
rozmnozovani v zajeti. Wisniewski & Hughes (1998) zpracovali pokus s rozmnoZovanim
stepnikil rudych v zajeti. V ptfirodé€ napéafené samice se jim UspéSné rozmnozily v
laboratornich podminkéch. Jeden ze samcti z tohoto vrhu posléze napafil samici, ktera byla
uz delsi dobu chovana v zajeti. Tato samice posléze vytvofila kokon, ze které uspésné vzesla
mlad’ata. Vyslednou velikost této F1 generace vyznamné poznamenala intenzivni predace
mezi mlad’aty. Autofi identifikovali dva hlavni problémy rozmnozovani stepnikil v zajeti.
Predace mezi rizné velkymi sourozenci je prvni z téchto problémii. Pro navyseni poctu
prezivsich mlad’at je nezbyné je od sebe odd¢lit. Larvalni stadia stepniki jsou ale socidlni,
urceni doby, kdy je rozdélit je tak problematické. Druhy problém piedstavuje délka
zivotniho cyklu. Samci dosahuji pohlavni dospélosti po zhruba 3 letech a samice po Ctytech.
Nelze tak s jistotou fict, zda se mlad’ata doziji dospé€losti a viibec budou schopna pateni.
Autofi apeluji na to, aby ex-situ zdchranné programy nebyly spusStény diiv nez se doladi

koncepce rozmnoZovacich programil v zajeti.
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7 Prilohy
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7.1

Pro stepnika palavského (Eresus cf. illustris) nebyly mapové vystupy zpracovany.
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7.2 Letecky snimek Certovych schodii

Letecky snimek velkolomu Certovy schddy s detailem na oblast ndlezl stepnika. (zdroj:
mapy.cz, google.maps.com)
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7.3 Priklady nalezenych nor a "stiiSek" stepnikii
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Obr. II. Nory stepnik
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7.4 Letecky snimek Ceského krasu




