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Annotation:

Diphyllobothriidean tapeworms are well-known patesiof mammals including man, but
species parasiting in reptiles are much less kn@ese tapeworms belong to three genera
(Bothridium Duthiersia Scyphocephalys of the family Solenophoridae and are
characterized by their unique scolex morphologyeylloccur in the intestine of varanid
lizards and snakes. All three genera are known #@m, two from Africa Bothridiumand
Duthiersig and one from Australia and South Ameri@othridium). Individual genera are
well characterised, but species composition ofdhgsnera is not well understood. This
study surveyed available literary data on the geiarthiersia and Scyphocephaluand
provides new information based on new collectedenedtfrom Africa and Southeast Asia

and material deposited in helminthological collecs.
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1. Uvod

Tasemnice (Cestoda) jsou obligatni cizopasnici vaa#iio traktu vSech skupin
obratlova@ a spolu s dalSimi parazitickymi plésti (Lophotrochozoa: Platyhelminthes) je
fadime do nejodvozeéjsi skupiny vyhradé cizopasnych zastupe- Neodermata — viz Caira
a Littlewood (2013). NepstjSimi hostiteli tasemnic jsou ptaci a savci, algvési
rozmanitosti dosahly tasemnice paryb (Khalil a K94, Caira a kol. 2014). Je znamo
priblizné¢ 6000 druld tasemnic v 751 rodech (Caira a Littlewood 2013).

1.1. Biologie a evoluce tasemnic

Tasemnice rozflujeme na d¥ skupiny — Cestodaria a Eucestoda (tzv. pravé
tasemnice) (Khalil a kol. 1994). Podle nejadich poznatik tasemnice &éime do 19tadi:
Amphilinidea a Gyrocotylidea (Cestodaria), a dask ma pravé tasemnice (Eucestoda) —
Bothriocephalidea, Caryophyllidea, CathetocephalideCyclophyllidea, Diphyllidea,
Diphyllobothridea, Haplobothriidea, LecanicephadideLitobothriidea, Nippotaeniidea,
Onchoproteocephalidea, Phyllobothriidea, Rhinelhioligm, Spathebothriidea,
Tetrabothriidea, polyfyletické ,Tetraphyllidea“ aypanorhyncha (Caira a Littlewood 2013;
Caira a kol. 2014). Fylogenetické vztahy mezi jetivgmi skupinami nejsou doposud
jednoznéné vyieSeny, Vv soatasnosti je nejproblematEjSi polyfyleticky fad
»1etraphyllidea” (obr. 1).

Tasemnice se vyztiaji absenci travici soustavy. Ziviny ¥sbavaji povrcheméla
(tegumentem) za pomoci struktur nazvanych mikrbyric které jsou unikatnimi a
multifunkénimi neodermalnimi vyZky podilejicimi se také naiphyceni (Chervy 2009).

Télo vétSiny tasemnic se skldda z hiéy (skolexu) a strobily tviené u ¥tSiny
zastupé@ segmenty dlanky) (obr. 2—-4). Mezi skolexem a strobilou segesbvykle nachazi
nediferencovana zona nazyvandegik (Roberts a Janovy 2009; Caira a kol. 2012).

Skolex je unikatni organ nezbytny prisghyceni tasemnic k epitelureva hostitele
(obr. 3). Vevoluci tohoto organu doSlo k mnoha frfikdcim a vzniku unikatnich
piidavnych struktur jako jsou By, prisavky, ryhy, ostny nebo tentakule (Khalil a kol.
1994; Caira a kol. 2012).
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Obr. 1: Fylogeneticky strom znaziwjici fylogenezi tasemnic a jejich hostiteta zaklad
molekularnich udaj (pirevzato z Caira a kol. 2014).

Prisavné organy tasemnictieme rozdlit na dva typy — botrie a acetabula. Botrie
jsou @isavné paroveé postranni ryhy, jejichZz svalovinai reeltElena bazalni membranou a
jsou typické pro ®tSinu nizSich tasemnic, zatimco acetabulum (betridi gisavky) je
parovy miskovity organ obklopeny silnou svalovinmddilenou bazalni membranou, ktery
je typicky pro vyssi tasemnice (obr. 1) (Khalil@.kL994; Caira a Littlewood 2013).

Castymi gidavnymi gichycovacimi strukturami na skolexu jsoutkw, které byvaji
uspdadany do jednoho nebo do vice kiuhJ jinych skupin je apikalntast skolexu
modifikovana v Zlaznato-svalnaty apikalni organ piidad u zastupt fadu

Lecanicephalidedi Proteocephalidea), ktery roénslouzi k fixaci ve sewe hostitele.
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Obr. 2: Typy &Ini organizace u jednotlivyckadi tasemnic (pevzato z Caira a Littlewood
2013).53. Amphilinidea; 54. Gyrocotylidea; 55. Bothriob&tidea; 56. Caryophyllidea;
57. Cathetocephalidea; 58. Cyclophyllidea; 59. Bildea; 60. Diphyllobothriidea;
61. Haplobothriidea; 62. Lecanicephalidea; 63. kathriidea; 64. Nippotaeniidea;
65. Proteocephalidea; 66. Rhinebothriidea; 67. (&hatthriidea; 68. Tetrabothriidea;

69. ,Tetraphyllidea®; 70. Trypanorhyncha.



Obr. 3: Mikrofotograﬁe skolexa tasemnic. A: Rad Spathebothriidea; B:Rad
Bothriocephalidea; QRad Cyclophyllidea (SEM mikrofotografie poskytnutékuchtou).

Ve skolexu tasemnic se nachazi hlavni nervova garsgimnoho senzorickych a
Zlaznatych bu¥k. Senzorickd zakaeni pravdpodobr pomahaji detekovat fyzikalni i
chemické stimuly, coz jefegjmé nezbytné pro nalezeni &ighyceni parazita na nejvhogjgi
misto ve gew hostitele (Roberts a Janovy 2009).

Krcek je co do fitomnostic¢i délky zn&ne variabilni a obsahuje zaraftee buiky
zodpovdné za tvorbu novych segménPokud kéek chybi, zarodsé buiky jsou v zadni
¢asti skolexu (Roberts a Janovy 2009). Praziquawtst, je chemoterapeutikum vysoce
acinné i lécbé cestoddz, ®i prednostd tegument v oblasti kku, zatimco tegument
segment vzdalerjSich od skolexu zanechava neposkozeny (Beckel. 4981).

Podle napojeni jednotlivych segmémdliSujeme dva typy strobily: 1) kraspedotni,
kdy zadni¢ast segmentu ipkryva predni ¢ast segmentu nasledujiciho (ham fadu
Diphyllobothriidea) nebo 2) akraspedotni, kdy sgnsenty nepekryvaji (nap. u fadu
Diphyllidea) (obr. 2) (Khalil a kol. 1994; Cairakal. 2012).

Tasemnice nemaji travici soustavu, a proto musihrepotebné Ziviny absorbovat
skrze vijSi &€Ini pokryv s vysokou metabolickou aktivitou — t2egument. Tato zvlastni
syncytialni vrstva vybiha v mikrotrichy, které kolegk pokryvaji povrch tasemnice a
zVvétSuji absorpni plochu. Mikrotrichy mohou vykazovat i mezidrutlbavvariabilitu a jejich
povrch je pokryt glykokalyxem. Mikrotrichy &ime na dva zakladni typy: 1) filitrichy
(=mikrotrichy se §kou baze mensi nez 200 nm) a 2) spinitrichy (= otikchy se dkou
baze ¥tSi nez 200 nm) (Chervy 2009).



Exkreini soustava tasemnic je protonefrididlniho typkladé& se ze dvou hlavnich
parm kanah — ventrolateralniho a dorsolaterainiho. Tyto kariochazeji celou strobilou
tasemnice a ve skolexu se spojuji. Navic byvajipppny spojkami a mohou byt také
zmnozenyi mohou v zadnéasti vyusovat v exkréni meéchyr s jedinym exkrénim porem
(Roberts a Janovy 2009).

Tasemnice jsou v drtivé ét8ine pripadi hermafroditi, ale #Sinou se jedna o
simultanni hermafroditizmus, kdy dozravaji riéy@ sandi pohlavni organy a az poté
samti, coz Zejm¢ zabrawuje samooplozeni v ramci stejné proglotidy. Roznowakzi
soustava je diky své Siroké varialgilityuzivana jako hlavni dignosticky znak k odliSeni
druhi a rodi tasemnic (Khalil a kol. 1994).

U vétSiny zastupé tasemnic jsou proglotidy mnohonasélamnozeny a pak se jedna
0 tzv. polyzoické tasemnice. Vyjimkou jsou tzv. roaoické tasemnice, které nejsou
segmentované a obsahuji pouze jednu sadu pohlasrgéhi (Cestodaria a Caryophyllidea)
(obr. 2).

Kazdy segment obsahuje jednu nebo vyjilkevice sad pohlavnich orgargobr. 4).
Nové segmenty jsou tveny gimo za skolexem, takze segmenty nejblize skoleru |s
nejmladsSi a nejdale od skolexu nejstarsi (Cairatiewood 2013).

Santi pohlavni soustava se zpravidla sklada z mdetmych varlat, z nichz kazdé je
napojeno na tenky kanalek — vas efferens. Tytalksnse spojuji do vas deferens, ktery
piivadi spermie k pohlavnimu poéru. Pokud je vas dsferroz&en, mize slouzit ke
skladovani spermii jako tzv. semennycetd ktery niize byt vnitni nebo vejsi. Vas
deferens Usti do cirového vaku, ve kterém se nachahlipitelny sami kopulani organ
zvany cirus, ktery rive byt vyzbrojen trny. Neéasgji se pohlavni pory obou pohlavi
oteviraji do spokného pohlavniho atria (Caira a kol. 2012).

Samti pohlavni soustava sestava z jediného &dl@l a gidruzenych struktur.
Vitelinni buiky, které vyZivuji embryo a jsou specialnim organphatyhelmint, se u
tasemnic vyskytuji ve formmnoh@etnych néchyika ¢i jediného organu (u odvozenych
tasemnic). Oocyty dozravaji a opousti vaj& skrz jediny vejcovod, jenzZ jasto opaen
sfinkterem neboli ookaptem (Conrsaiderski 2008).

K oplodreni spermiemi z vaginy, ktera spojuje pohlavni péejgovodem, dochazi
v proximalni ¢asti vejcovodu. Zygota spolu s vitelinnimiami prochézi skrz ootyp a
piitom za&ina sekrece Mehlisovych Zlazek. Mehlisovy Zlazkigjme produkuji latky
nezbytné pro vznik tenké membrany kolem zygoty @ciasanych vitelinnich buik. Fi

opouséni ootypu se vyvijejici embryo dostane dtotly. Tvar &lohy se niize u fiznych
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Obr. 4: Segment tasemnid@iphyllobothrium pacificunNybelin, 1931 (Diphyllobothriidea)
z ¢loveéka. Zkratky: cs, cirovy vak; ov, vajeik; u, dloha; up, dlozni por; vt, vitelinni
buiky (prevzato z Scholz a kol. 2009).

druhi ndpads li3it (obr. 4) (Conn &widerski 2008).

Dozravani vajiek v nejstarSich segmentech se mezi jednotlivympisiami znang
liSi a diky tomu miZzeme tasemnice ro&i do dvou skupin: 1) Vagka mohou dozravat
pfimo ve strobile a uvébvat se dloznim porem nebo trhlinou na segmentino na
tasemnici (tzv. anapolytické, respektive pseudodjmile druhy) — nap zastupciféadu
Diphyllobothriidea, 2) celé gravidni segmenty jsmlpojeny od strobily a k uvodni vajicek
dochazi mimo hostitele nebo jsou celé segmentyemgzmezihostitelem (tzv. apolytické
tasemnice) — n&pzastupci rodd aenial., nebo 3) jiz nezralé segmenty jsou odkeny od
strobily a k jejich oplozeni a k vyvoji végk dochazi volé ve stew nebo mimo
néj (tzv. hyperapolytické tasemnice) — typické proeffaphyllidea“ (Khalil a kol. 1994;
Caira a kol. 2012).

Témet vSechny znamé Zivotni cykly tasemnic zahrnuji méie dva hostitele
[vyjimkou je nagiklad tasemnicélymenolepis nanaon Siebold, 1852, kteraihe ukorit
sviij cyklus i v ramci jednoho hostitele (Chero a k8007)]. Kompletni zivotni cykly jsou
znamy u porérné malého mnoZzstvi zastup@ u mnohdadi tasemnic (zejména rfekych)

Zivotni cykly vibec nezname (Roberts a Janovy 2009).



Prvnim mezihostitelem jsotasto bezobratli, druhym mezihostitelem byvaji htavn
ryby, obojzivelnici, plazi a savci. Definitivnimioltiteli jsou zejména preddio ktefi
konzumuiji tyto mezihostitele (Chervy 2Q@Roberts a Janovy 2009).

Presto maji zivotni cykly tasemnickolik shodnych ry8. Ve vajiku se v piibéhu
embryogeneze vyt¥o larva — onkosféra, ktera se z ¥ uvolni bd’ pred nebo az po
pozeni dalSim hostitelem (Roberts a Janovy 2009). €fékp pravych tasemnic maji vzdy
tiéi pary embryonalnich k&a, proto se nazyvaji hexakant, zatimco larvy cestbd#ji pit
pari embryonalnich h#&a a nazyvaji se dekakant. Onkosféra pomoci embrgaiéh&kn
pronikad stevem prvniho mezihostitele, kde p&ébbhe metamorféza larvy na dalSi stadium,
kterym je cysticerkoid, cysticerkus nebo procerkoithsemnic s dvouhostitelskym cyklem.
U tasemnic sithostitelskym cyklem je to u prvniho mezihostitplecerkoid, z kterého se u
druhého mezihostitele vyvine plerocerkoid. Soukirea larvalni stadium mezi onkosférou a
dosglcem nazyva metacestod. Délr dozrava ve sw definitivniho hostitele, ktery
pozel nakazeného mezihostitele (Chervy 2002).

U nekterych tasemnic (nd@p u tfadia Diphyllobothriidea, Trypanorhynch&i
Bothriocephalidea) se z véfa ve vo@ uvoliuje volré plovouci larva — koracidium, které
m& na svem povrchu obrveny obal. Koracidium musi aktivré pozZeno prvnim
mezihostitelem — obvykle klanonozcem (Copepoda).zaludku prvniho mezihostitele
koracidium odvrhuje obrveny obal a aktévpronika pomoci embryonalnich dké do €Ini
dutiny mezihostitele. V hemocoelu mezihostiteledéok metamorféze na procerkoid. Zraly
procerkoid je infekni pro definitivniho hostitele (n&pu Bothriocephalus acheilognathi
Yamaguti, 1934) nebo dalSiho mezihostitele. Drumyezihostitelem uéthto tasemnic jsou
zpravidla ryby, ale i dalSi obratlove&i vzacreji bezobratli, ve kterych se procerkoidtmi v
plerocerkoid, pronika svem mezihostitele a migruje na misto své lokaéizérap. do
kosterni svaloviny Diphyllobothrium latumlL., které byva pro jednotlivé druhy specifické.
Definitivnim hostitelem je masozravy obratlovegehoz stevé tasemnice dospiva (Roberts
a Janovy 2009).

U ostatnichfadia tasemnic koracidium chybi a k nakaze prvniho notitele
dochazi poenim zralého vatka (nap. fad Cyclophyllidea), uvokny hexakant pronika
sttevem mezihostitele a &ni se ve stddium zvané cysticerkoid nebo cysticerRrvnim
mezihostitelem mohou byt bezobratli, ale i obratiofChervy 2002 Roberts a Janovy
2009). Pohlave dosgli jedinci Ziji nefastji ve stew nebo Zidka v coelomu obratlovic
Existuje rekolik druhi dospivajicich v bezobratlych (tento jev se nazgw@geneze) jako

nagiklad u zastuptiadu Spathebothriidea (Kuchta a kol. 2015).
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Dospgtla tasemnice five Zit rekolik dni i fadu let v zavislosti na druhu a skugin
V pribéhu Zivota produkuje tasemnice odkolika set aZz po miliony vajek. Renos mezi
jednotlivymi fazemi Zivotniho cyklu je komplikovargyje typicky svou vysokou mortalitou
(Roberts a Janovy 2009).

1.2. Lékarsky vyznam

N¢které tasemnice mohou igobit zavazna lidskd onemaar — cestoddzy. Woveka
negastji parazituji zastupciadi Diphyllobothriidea a Cyclophyllidea (Ashford a @Gre
2003), ale nahodn i zastupci jinych radi, jako napiklad Bothriocephalideaci
Trypanorhyncha (Yera a kol. 2013)¢tdina lidskych infekci tasemnicemi je tgmbena
dosglci Taenia saginat&oeze, 17827 soliumL. aD. latum(Yera a kol. 2013).

Zatimco nékazy dosfi jsou v drtivée ¥tSiné bez zavaznych ffnaki nebo
asymptomatické, nakazy larvalnimi stadii tasemnichau zgisobovat vazné zdravotni
komplikace, které mohou ko i smrti (Lukes a kol. 2014).

Zajimavym zastupcem je tasemnice dlatieond . soliunm), kterd je schopna
vyuZivatélovéka jako definitivniho hostitele i mezihostitele. Kad se ¢lovek stane
definitivnim hostitelem, T. solium parazituje v jeho Bw jako dosglec a tSinou
nezpisobuje zavazfiSi problémy (onemoemi nazyvané taenidza). Pokud se ale stane
mezihostitelem, larva. solium (cysticercus cellulosagpiasobujici cysticerk6zu) migruje
na ihzna mista vdle postizeného, detré nagiklad do @i ¢i mozku (obr. 5) a dochazi k
vaznym zdravotnim komplikacim,¢kdy dokonce k epileptickym zachwab ¢i smrti
(Flisser 1988; Garcia a kol. 2003). Kosmopelije u c¢loveka rozSfend i tasemnice
bezbrannaT. saginatg. Celos¥toveé trpi taenidzou nebo cysticerk6zou odhadem 50 niilio
lidi (Hoberg 2002).

DalSim onemoatnim zpisobenym larvami tasemnic je echinokokozavdeci jsou
negasgji tasemnice psiEchinococcus granulosug¢Batsch, 1786) (cystick&/hydatidova
echinokoko6za) a tasemniceciiE. multilocularisLeuckart, 1863 (alveolarni echinokokdza).
Larvy téchto tasemnic mohou pronikat diznych organ ¢loveka (napiklad do plic nebo
jater) a vytvdi zde cysty — hydatidy (&. granulosusnebo alveokoky (&. multilocularig,

a tim poskozuji organy (Eckert a Deplazes 2004).

Vyznamnym rodem parazitujicim &lovéka ve forng¢ larvy je Spirometra Faust,

Campbell et Kellogg, 1929Adu DiphyllobothriideaClovék se infikuje nedostates



Obr. 5: Lidsky mozek napadeny cysticerk6zdaénia soliuni.) (pfevzato z Flisser 1988).

upravenym masem hadZzab nebo jinychityfnozai (Tetrapoda) (infeénim stadiem je
plerocerkoid) nebo pitim vody kontaminované infisaymi korySi s procerkoidy.
Plerocerkoidy (spargana) parazituji dasggji v podkozi, ale mzou napadat jakékolivhni
dutiny ¢i organy, jako naifklad ci, plice, srdce, jatra, ledviny nebo mozek, asqgbuji tak
zavazné onemoéni zvané spargandza. Sparganozu ¢hgeme podle lokalizace na
subkutélni, oni, visceralni, cerebralni a proliferativni. Nat§vbylo zaznamenano uz vice
nez 1400 fpadi sparganozy (Kuchta a kol. 2015).

1.3. Tasemnice plaz

Plazi jsou hostiteli tégf vSech skupin parazit Je znamo vice nez 10000 diybiazi.
Jednd se o velmi rozmanité suchozemské obratloMbgeme je nalézt na kazdém
kontinent s vyjimkou Antarktidy (Pyron a kol. 2013; Uetz el k2014).

Z tasemnic se u plazsetkavame se zastuptiiitadi: Cyclophyllidea, Proteocephalidea
a Diphyllobothriidea. Byli zaznamenani také zastyimych skupin, jako naipklad larvalni
stadia zastugciadu Trypanorhyncha u rfekych Zelv (Hughes a kol. 1941a, b; Hughes a
kol. 1942).

Zaznamy o dalSich zastupcichrari jako jsou Caryophyllidea Monobothrium
serpentumvon Linstow, 1903 u hada&) BothriocephalideaAnchistrocephalus imbricatus
Diesing, 1850 u karety) jsodggm¢ nahodnymi nélezy a nelzeijadit mezi tasemnicesbné
parazitujici u plai (Kuchta a kol. 2008b; Caira a kol. 2012).



NejpatetrgjSim fddem tasemnic pléazsou Cyclophyllidea s vice nez 100 nominalnimi
druhy (51 %), za nim nasleduj@d Proteocephalidea s 90 zastupci (44 %)xibline
10 zastupt paraziti plazi zahrnujetrad Diphyllobothriidea (5 %) (Hughes a kol. 1941a,;
Yamaguti 1959; Caira a kol. 2012).

NejcastjSimi plazimi hostiteli tasemnic jsou zastupci $gpych plag (Squamata) a to
zejména uzovkoviti hadi (Colubridae), déle pak maxdti jeStii (Varanidae) a zmijoviti
hadi (Viperidae) (Hughes a kol. 1941b; Caira a ROIL2).

VétSina infekci &mito tasemnicemi probiha subklinicky. Vysoky¢pb parazik ve
sttew hostitele v3ak rive vést k obstrukci v nebo k nedostatku esencialnich Zivin.
Diagnostika nékazy zastupci tohdtadu je zaloZzena na nalezeni disp nebo vajek ve
vykalech hostitel (Jacobson 2007).

1.3.1. Cyclophyllidea Braun, 1900

Zastupci tohoto druha@v nejbohatSihoradu tasemnic parazituji u vSech skupin
¢tyinozai (Tetrapoda), a to zejména u piadle savé, zatimco zastupci tohotsadu
parazitujici u plai tvoii jen maloucast jejich diverzity — fiblizné 3,5 % z celkového @tu
druhi (Khalil a kol. 1994; Caira a kol. 2012). Celkemldy plazi popsano 105 zastujpc
tohototadu (tab. 1)Druhow nejpaetnéjSim rodem je rodochoristicalL.iihe, 1898 s vice
nez 94 zastupci parazitujicimi v plazech (Hughd®la1941a Caira a kol. 2012; Caira a
Littlewood 2013).

K nakaze prvniho mezihostitele u zastugddu Cyclophyllidea dochazi p@nim
zralého vagka. Mezihostitelem mohou byt bezobratli — fiklad brouci, ale i obratlovci
(Chervy 2002 Roberts a Janovy 2009).

Zajimavou skupinou jsou Mesocestoidea (Mesocestoide¥aillant, 1863), jenZ u
plazi parazituji ve form larvy nazyvané tetrathyridium, kteroutzeme nalézt ve i&w
definitivniho hostitele — masozravce (obvykleikovité a psovité Selmy), i extraintestin&ln
(Khalil a kol. 1994 Jacobson 2007).

U plazi se vyskytuji zastupaieledi Anoplocephalidae Cholodkovsky, 1902 (s rody
Oochoristica Panceriella Stunkard, 1969;SemenoviellaSpassky, 1951;Gekkotaenia
Bursey, Goldberg et Kraus, 2008tathevotaeniaAkhumyan, 1946 #&aucicapsulaKugi,
1993) a Dilepididae Railliet et Henry, 1909 (s rodglipora Linton, 1927 aGlossocercus
Chandler, 1935) (Hughes a kol. 1941a; Caira a2@l?2).
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Tab. 1: Zastupci tasemnitddu Cyclophyllidea Braun, 1900 parazitujici u Sapych plaz a

Zelv (Caira a kol. 2012).

Zastupce Distribuce Hostitelské éeled’
Oochoristica Luhe, 1898

O. acapulcoensiBrooks a kol., 1999 Mexiko Iguanidae

0. ameivaeBeddard, 1914) Afrika Teiidae; Colubridae
O. americanaHarwood, 1932 USA Colubridae

0. anniellaeStunkard et Lynch, 1944 USA Anniellidae

0. anolisHarwood, 1932 USA Dactyloidae

0. aulicusJohri, 1961 Indie Lycodon

0. baileaSingal, 1961 Indie Gekkonidae

0. beveridgeMaSova, Tenora, Baru$ et Koubek, 2010 Senegal ®tadtylidae
O. bezyBursey et Goldberg, 1992 USA Xantusiidae
O. bivitellobatoideBursey et Goldberg, 2011 Argentina Teiidae

O. brachysom®upouy et Kechemir, 1973 Alzirsko Scincidae

O. bivitellobatalLoewen, 1940 USA Teiidae

O. bresslauFuhrmann, 1927 Brazilie Tropiduridae
0. calotedNama et Khichi, 1974 Indie Agamidae

0. celebensi¥amaguti, 1954 Sulawesi Mabuyinae

O. courdurieriDeblock a kol., 1962 Madagaskar Chamaeleonidae
O. crassicepBaylis, 1920 Keaa Colubridae; Agamidae
O. crotalicolaAlexander et Alexander, 1957 USA Viperidae

O. crotaphytiMcAllister, Trauth et Ubelaker, 1985 USA Crotaplyie

O. cryptobothriun{Linstow, 1906) Sri Lanka Colubridae

O. danielaeCapron, Brygoo et Broussert, 1962 Madagaska Chiaoridae
O. darensidollfus, 1954 Maroko Agamidae

O. elaphisHarwood, 1932 USA Colubridae

O. elongataDupouy et Kechemir, 1973 Alzir Agamidae

O. eumeci$iarwood, 1932 USA Scincidae

0. excelsarubangui et Masilungan, 1936 Filipiny Scincidae

O. feliuiForonda a kol., 2009 Spasko Lacertidae

O. fibrataMeggitt, 1927 Barma Colubridae

O. freitasiRego et Ibanez, 1965 Peru Teiidae

0. gallicaDollfus, 1954 Francie Lacertidae

O. gracewileyaé oewen, 1940 USA Viperidae

O. guanacastensBrooks a kol., 1999 Kostarika Iguanidae

O. gymnophthalmicol8ursey, Goldberg et Telford, 2007 Panama Gymnohinidae
O. hainanensisisi, 1935 Cina Squamata

O. hemidactyldohri, 1955 Indie Gekkonidae

O. chabaudDollfus, 1954 Maroko Scincidae

O. chalcidesSchuster, 2011 SAE* Scincidae

0. chavenonCapron, Brygoo et Broussert, 1962 Madagaska Chiaowiidae
0. chinensislensen, Schmidt et Kuntz, 1983 Taiwan Agamidae
0. indicaMisra, 1945 Indie Agamidae

0. insulaemargarita¢.opez-Neyra et Diaz-Ungria, 1957 Venezuela Teiidae

O. islandensiBursey et Goldberg, 1992 USA Xantusiidae
O. japonensiKugi, 1993 Japonsko Gekkonidae
O. javaensiKennedy, Killick et Beverley-Burton, 1982 Indonésie Gekkonidae

O. jodhpurensidNama, 1977 Indie Gekkonidae
O. jonnesBursey, McAllister et Freed, 1997 Kamerun Gekkoaida
O. junkealohri, 1950 Barma Gekkonidae

O. khaliliHamid, 1932 Egypt Colubridae

0. lagrangeiJoyeux et Houdemer, 1921 Vietham Agamidae

O. leiperi(Wahid, 1961) Rhodesie Agamidae

0. leonregagnonadArizmendi-Espinosa a kol., 2005 Mexiko Iguanidae

0. lizardiMisra, Capoor et Singh, 1989 Indie Agamidae

O. longicirrataDupouy et Kechemir, 1973 Alzirsko Scincidae

O. lygosomad®urt, 1933 Sri Lanka Scincidae

O. lygosomatiskinker, 1915 Java Scincidae

O. macallisteriBursey et Goldberg, 1996 USA Phrynosomatidae
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O. maccoyBursey et Goldberg, 1996 Malé Antily Dactyloidae

O. microscolexella Santa, 1956 Indie Gekkonidae

0. nadjeiMagzoub, Kasim et Shawa, 1980 Saldska Arabie Agaenid

O. natricisHarwood, 1932 USA Colubridae

0. noronhaeBursey a kol., 2010 Brazilie Scincidae

0. novaezealandagchmidt et Allison, 1985 Novy Zéland Scincidae

O. nuptaKugi et Mohammad, 1988 Irak Agamidae

0. okinawaensi&ugi, 1993 Japonsko Scincidae

O. ophiaCapoor, Srivastava et Chauhan, 1976 Indie Squamata

O. osheroffiMeggitt, 1934 Amerika Colubridae

O. paingangii(Palladwar et Kalyankar, 1989) Indie Agamidae

O. parvogenitaliDupouy et Kechemir, 1973 Alzirsko Gekkonidae

O. parvovariaSteelman, 1939 USA Phrynosomatidae
O. parvula(Stunkard, 1938) Mexiko Gekkonidae

O. pauriensisMalhotra et Capoor, 1984 Indie Gekkonidae

O. phrynocephalSchuster, 2012 SAE* Agamidae

O. phrynosomatigHarwood, 1932) USA Phrynosomatidae
O. piankaiBursey, Goldberg et Woolery, 1996 Australie Agarseida

O. pseudocotyleBollfus, 1957 Maroko Maroko Scincidae

O. rostellatazschokke, 1905 Italie Colubridae; Viperidae
O. salensiDollfus, 1954 Maroko Colubridae

O. scelophorVoge et Fox, 1950 USA Phrynosomatidae
O. sindensi$arooq, Khanun et Ansar, 1983 Pakistan Viperidae

O. sobolev{Spassky, 1948) Ukrajina Lacertidae

O. tandaniSingh, 1957 Indie Colubridae

O. thapariJohri, 1934 Indie Agamidae

O. theileriFuhrmann, 1924 Jizni Afrika Agamidae; Chamaeleanida
0. trachysauriMacCallum, 1921) Austélie Scincidae

O. travassosRego et Ibanez, 1965 Peru Leiocephalidae
O. truncata(Krabbe, 1879) Turkestan Agamidae; Gekkonidae
O. tuberculata(Rudolphi, 1819) Spaitko Lacertidae

O. ubelakerBursey, McAllister, Freed et Freed, 1994 Nambie rAgme

O. vacuolataHickman, 1954 Tasmanie Scincidae

O. vanzoliniiRego et Oliveira Rodrigues, 1965 Brazilie Gekkoaida

O. varaniNama et Khichi, 1972 Indie Varanidae

O. whitentoniSteelman, 1939 USA Emydidae**

O. whitfieldiGuillen-Hernandez a kol., 2007 Mexiko Iguanidae

0. zonuriBaylis, 1919 Mosambik Cordylidae
Panceriella Stunkard, 1969

P. emiratensiSchuster 2012 SAE* Varanidae

P. varanii(Stossich, 1895) Egypt Varanidae

Semenoviella Spassky, 1951
S. amphisbaeng@®udolphi, 1819)

Jizni Amerika

Amphisbaenidae

Gekkotaenia Bursey, Goldberg et Kraus, 2005

G. novaeguineaensiBursey, Goldberg et Kraus, 2005 Papua-N. G [*®ekkonidae
Mathevotaenia Akhumyan, 1946

M. chaquensisunaschi, Lamas et Drago, 2012 Argentina Tropicagid
M. panamaensiBursey, Goldberg et Telford, 2010 Panama Phrynotide®s
Paucicapsula Kugi, 1993

P. amamiensi&ugi, 1993 Japonsko Scincidae
Valipora Linton, 1927

V. houdemerHsiu, 1935 Cina Colubridae
V. micracanthayamaguti, 1954 Celebes Varanidae
Glossocercus Chandler, 1935

G. chelodinagMacCallum, 1921) Austrdlie Chelidae**

* Spojené Arabské Emiraty; ®#ad Testudines; *** Papua-Nova Guinea.
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NejcasgjSimi plazimi hostiteli tasemnic #adu Cyclophyllidea Braun, 1900 jsou
zejména agamy (Agamidae). Vyhr&dnm plazech se vyskytuji zastupci fo@anceriellg

SemenoviellaGekkotaeniaa PaucicapsulgCaira a kol. 2012).

1.3.2. Proteocephalidea Mola, 1928

Tasemnicetfadu Proteocephalidea jsotastymi parazity plag i kdyZz nejvice
zastup@ tohoto radu parazituje ve sladkovodnich rybach. Zvice 48D popsanych
zastupé tohoto fadu se u plak vykytuje pouze 90 zastufpccoz redstavuje asi 23 %
diverzity (tab. 2). Nejp&etnsjSim rodem parazitujicim u plage OphiotaeniaLa Rue, 1911
se 70 zastupci vyskytujicimi se zejména uth&e Chambrier a kol. 2010; Caira a kol.
2012). Tento rod je alegjmeé polyfyleticky (Scholz a kol. 2013).

KlanonoZci (Copepoda) jsou prvnimi mezihostitesietaniciadu Proteocephalidea a
plazi jsou definitivnimi hostiteli. Dale mohou v vbtnich cyklech figurovat dalSi
mezihostitelé nebo paraténi hostitelé, naiklad obojzivelnicki ryby (Jacobson 2007).

Pouze pt rodi tohototadu je specifickych jen pro plazycanthotaenialinstow,
1903; KapsulotaeniaFreze, 1963)Vandiermeniade Chambrier et de Chambrier, 2010;
Cairaella Coquille et de Chambrier, 2008MacrobothriotaeniaFreze, 1965 (Caira a kol.
2012).

NejcastjSimi plazimi hostiteli tasemniciadu Proteocephalidea jsou uZzovkoviti hadi
a déle pak nagklad varani — rodAcanthotaenianebo Kapsulotaenia (Coquille a
de Chambrier 2008). U Zelv se vykytuji pouze 2 wast Ophiotaenia cohospeSordero,
1946 aTestudotaenia testud@Magath, 1924)Caira a kol. 2012). Posledrjmenovany
zastupce je zajimavy tim, Ze parazituje zaiiave kaprounamia calval. (de Chambrier a
kol. 2009).

Recent® byla popsanaairaella henrii Coquille et de Chambrier, 2008 z jgkiy
Norops trachyderm&ope, 1876 ®phiotaenia nicolea€oquille et de Chambrier, 2008 z
gekonaTlhecadactylus rapicaud@louttuyn, 1782) (Coquille a de Chambrier 2Q08)
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Tab. 2: Zastupci tasemnitaddu Proteocephalidea Mola, 1928 parazitujici uratgch plaa
a zelv (Caira a kol. 2012).

Zastupce Distribuce Hostitelska éeled’
Acanthotaenia Linstow, 1903

A. beddardi{Woodland, 1925) Indie Varanidae

A. daileyiSchmidt et Kuntz, 1974 Filipiny Varanidae

A. nilotica(Beddard, 1913) Severni Afrika Varanidae

A. overstreetBrooks et Schmidt, 1978 Puerto Rico Iguanidae

A. pythonisVahid, 1968 Z00 Boidae

A. shipleyiLinstow, 1903 Sri Lanka Varanidae
Crepidobothrium Monticelli, 1900

C. dollfusiFreze, 1965 Jizni Amerika Boidae

C. gerrardii (Baird, 1860) Jizni Amerika Boidae

C. lachesidigMacCallum, 1921) Jizni Amerika Viperidae

C. macroacetabulat&ugi et Sawada, 1972 Zoo Boidae

C. viperis(Beddard, 1913) Jizni Amerika Viperidae
Ophiotaenia La Rue, 1911

O. adiposaRudin, 1917 Kamerun Viperidae

O. agkistrodontigHarwood, 1933) USA (Texas) Viperidae

O. amphiboluriNybelin, 1917 Australie Agamidae

0. andersenliensen, Schmidt et Kuntz, 1983 Taiwan Viperidae

0. arandasiSantos et Rolas, 1973 Brazilie Colubridae

0. azevedoile Chambrier et Vaucher, 1992 Brazilie Viperidae

O. barbouriVigueras, 1934 Kuba Dipsadidae

O. bungaride Chambrier, Binh et Scholz, 2012 Vietnam Elapid

O. calmetteiBarrois, 1898) Martinik Viperidae

O. catzefliside Chambrier et Vaucher, 1992 Brazilie Viperidae

O. cohospe€ordero, 1946 Uraguay Chelidae*

O. congolensiSouthwell et Lake, 1939 D. R. Kongo Lamprophiidae
O. croptaphopeltiSandground, 1929 Afrika Colubridae

O. crotalilopez-Neyra et Diaz-Ungria 1958 Venezuela Viperidae

O. dubininiFreze et Sharpilo, 1965 Rusko Colubridae

0. elapsoidea&andground, 1929 Afrika Elapidae

0. elongata~uhrmann, 1927 Brazilie Colubridae

0. europaeddening, 1963 Evropa Colubridae

0. euzetde Chambrier et Vaucher, 1992 Brazilie Viperidae

O. faranciag(MacCallum, 1921) Severni Amerika Colubridae; Vidae
O. fimaMeggitt, 1927 Barma Colubridae

O. fixaMeggitt, 1927 Barma Colubridae

O. flavaRudin, 1917 Brazilie Colubridae

O. gabonicaBeddard, 1913) Afrika Viperidae

0. gallardi (Johnston, 1911) Australie Elapidae; Colubridae**
0. georgievide Chambrier, Ammann et Scholz, 2010 Madagaskar| lub@idae

0. gilbertiAmmann et de Chambrier, 2008 Paraguay Dipsadidae
O. grandisLa Rue, 1911 Severni Amerika Viperidae

O. greeriBursey, Goldberg et Kraus, 2006 Novéa Guinea Sdaei

0. habanensifreze et RySavy, 1976 Kuba Tropidophiidae
O. hyalinaRudin, 1917 Brazilie Squamata

O. chattorajiSrivastava, 1980 Indie Elapidae

O. indicaJohri, 1955 Indie Elapidae

O. japonensi¥amaguti, 1935 Japonsko Colubridae

O. jararaFuhrmann, 1927 Brazilie Viperidae

O. joanaede Chambrier et Paulino, 1997 Jizni Amerika Colildoei

0. kuantanensi¥eh, 1956, Malaya Elapidae

O. lactea(Leidy, 1855) Severni Amerika Dactyloidae

0. longmanniohnston, 1916 Australie Pythonidae

O. macrobothriaRudin, 1917 Brazilie Elapidae

O. marenzeller{Barrois, 1898) Severni Amerika Viperidae; Coldag***
O. meggittiHilmy, 1936 Libérie Viperidae; Colubridae
O. micruricola(Shoop et Corkum, 1982) Mexiko Elapidae
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O. mjobergiNybelin, 1917 Australian Elapidae

O. monnigiFuhrmann, 1924 Jizni Afrika Colubridae
0. najaeBeddard, 1913 Indie Elapidae

0. nankingensisisi, 1935 Cina (Nanking) | Colubridae

O. nattereri(Parona, 1901) Brazilie Colubridae
0. nicoleaeCoquille et de Chambrier, 2008 Ekvador Phyllodidae
O. nigricollis Mettrick, 1963 Jizni Rhodesie Elapidae

O. nybeliniHilmy, 1936 Libérie Colubridae

O. ophiodexMettrick, 1960 Zimbabwe Viperidae

O. paraguayensiRudin, 1917 Paraguay Colubridae
O. perspicualLa Rue, 1911 Severni Amerika Colubridae
O. phillipsiBurt, 1937 Sri Lanka Viperidae

O. pigmentatgLinstow, 1907) Java Colubridae
O. racemosdRudolphi, 1819) Brazilie Colubridae
O. rhabdophidiBurt, 1937 Sri Lanka Colubridae
O. russelliBeddard, 1913 Indie Viperidae

0. sanbernardinensiBudin, 1917 Paraguay Colubridae
0. sinensiheng et Lin, 2002 Cina (Fujian) Colubridae

0. southwelliFreze, 1965 Afrika Viperidae

0. spasskykreze et Sharpilo, 1965 Rusko Viperidae
O. striataJohnston, 1914 Austrélie Pygopodidae
O. theileriRudin, 1917 Afrika Elapidae; Viperidae
O. trimeresuri(Parona, 1898) Indie Viperidae

O. variabilisBrooks, 1978 Severni Amerika Colubridae
O. wuyiensiheng, Yuguang et He, 2007 Cina Viperidae

0. zschokkeRudin, 1917 Severni Amerika Elapidae
Kapsulotaenia Freze, 1963

K. frezeiSchmidt et Kuntz, 1974 Filipiny Varanidae

K. saccifera(Ratz, 1900) Nova Guinea Varanidae
K. sandground{Carter, 1943) Indonézie Varanidae

K. tidswelli(Johnston, 1909) Australie Varanidae

K. varia (Beddard, 1913) Australie Varanidae
Australotaenia de Chambrier et de Chambrier, 2010

A. bunthangde Chambrier et Scholz, 2012 KambodZa Colubridae
Vandiermenia de Chambrier et de Chambrier, 2010

V. beveridgede Chambrier et de Chambrier, 2010 Austrélie Eapi
Testudotaenia Freze, 1965

T. testuddMagath, 1924) USA Trionychidae*
Cairaella Coquille et de Chambrier, 2008

C. henriiCoquille et de Chambrier, 2008 Ekvador Polychraida
Macrobothriotaenia Freze, 1965

M. ficta (Meggitt, 1931) Barma Xenopeltidae

* fad Testudines; ** Boidae; Viperidae; *** Elapidae.

1.3.3. Diphyllobothriidea Kuchta, Scholz, Brabec et

Bray, 2008

Tasemnice tohottadu parazituji v zastupcich vSech skufiyinozai (Tetrapoda), a

to zejména miskych sava. Plazi tvd@i minoritni ¢ast diverzity &chto tasemnic. fedstavuji

v3ak jednu z nejbazalj$ich skupin diphyllobothriid (obr. 6) (Kuchta a kol. 2008a).

U plazi se vyskytuji vSichni zastupdieledi Solenophoridae Monticelli et Crety,
1891 seiemi platnymi rodyBothridiumBlainville, 1824 u haitt DuthiersiaPerrier, 1873 a
ScyphocephalufRiggenbach, 1898 u vananJedinym zastupcem popsanym z plaz

nejwtsi ¢eledi Diphyllobothriidae Lihe, 1910 jBiphyllobothrium serpentisYamaguti,
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1935, ale jedn& se pouze o jediny nalez, a takagmgst tohoto druhu nejasna (Yamaguti
1959; Caira a kol. 2012). Zastupci ro&pirometravyuzivaji plazy pouze jako druh#
paratenické mezihostitele (Jacobson 2007; Kuchta.£015).

NejcastjSimi plazimi hostiteli tasemnic tohotédujsou varani (Varanidae) a dale
hadi (Pythonidae, Boidae, Elapidae) (tab. 5, 6, T&}semnice tohotdadu jsou porrné
velké s kraspedotni segmentovanou strobilou. Setymsou obvykle SirSi nez delSi a
anapolytické. Skolexy jednotlivych rédsou silre modifikovany a zasadnse mezi sebou
liSi tvarem, ale vzdy jsou neozbrojené a maji datrie (dorzalni a ventralni). Apikalni disk
obvykle chybi a kiek je zpravidla fitomen (Kuchta a kol. 2008a).

V jednom segmentu se vyskytuje jeden, vyjimevice pohlavnich komplex které
tvoii mnoha@etna medularh ulozena varlata, jejichz pet zpravidla dosahuje i¢kolika
stovek. VrjSi semenny W&k je gipojen k proximalni¢asti cirového vaku, jenz byva
neozbrojeny s vyjimkou 3 zastupeéeledi Cephalochlamydidaéamaguti, 1959, u kterého
cirovy vak chybi (Kuchta a kol. 2008a).

Pohlavni por je vzdy ventrarmedialni (gipadre submedularni). Obvykle
dvojlalocnaty vaj€nik je umisin medularg a posterioré. Patetné Zloutkové folikuly jsou
lokalizovany kortikalg nebo mé# casto paramuskulaéna vyphuji témef celou plochu
segmentu. Tubularniétbha méa rozliny tvar a asti ven d@oZznim (uterinnim) porem
uloZzenym posteriogvzhledem k pohlavnimu péru (Kuchta a kol. 2008a).

Vajicka jsou tlustoghnda, opatna vékem (operkulem). Obrvené koracidium véIn
plave ve vod. Diphyllobothriidea obvykle vyuZivaji dva mezihdste. Prvnim jsou
klanonoZci (Copepoda) v jejichZlni dutiné se vyviji procerkoid, ktery je infeéki pro
dalSiho hostitele, kterymi byvaji obratlovci, vighz €le se vyskytuje dalSi larvalni stadium
— plerocerkoid. Dosfici pak osidluji stevo ¢tyinozai (Tetrapoda), a to n&gsgji moiskych
sava (Kuchta a kol. 2008a).

Ré&d dnes rozflujeme nait ¢eledi (Kuchta a kol. 2008a):

1) Cephalochlamydidae Yamaguti, 1959 s druhy pauzimi u africkych drapatek.
2) Solenophoridae Monticelli et Crety, 1891 se u@sitz pla.
3) Diphyllobothriidae Liuhe, 1910 s tasemnicemi wskicimi se u savica ptaki.
Tato prace se zabyva zastupeledi Solenophoridae a revizi dfutodi Duthiersiaa

Scyphocephalus varari.
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Obr. 6: Mikrofotografie skolex tasemnig‘adu Diphyllobothriidea. ADuthiersia expansa
Perrier, 1873 ¥/aranus salvatqrVietnam; B:Diphyllobothrium pacificunNybelin, 1931 z
Callorhynus ursinus Aljaska; C: Glandicephalus perfoliatusrailliet et Henry, 1912 z
Leptonycholes weddelliAntarktida; D: Scyphocephalus bisulcatuRiggenbach, 1898 z
Varanus salvatgr Vietnam; E: Diphyllobothrium latum L. z Mesocricetus aureus
(experimentalni nékaza), Italie; MBothridium pithonis Blainville, 1824 z Xenopeltis
unicolor, Vietnam; G: Diplogonoporus tetrapterugvon Siebold, 1848) zCallorhynus
ursinus Aljaska (SEM mikrofotografie poskytnuté R. Kuchjo
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2. Cile prace

1) Zpracovat literarni reSerSi tasemnic flag zamtenim na zastupceledi.
Solenophoridae Monticelli et Crety, 1891.
2) Na zaklad morfologie revidovat tasemnice roBwthiersiaPerrier, 1873.

3) Na zaklad morfologie revidovat tasemnice ro&gyphocephaluRiggenbach, 1898.
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3. Material a metodika

3.1. Material

Pro tuto praci byl pouzit nav ziskany material zastupcrodu Duthiersia a
Scyphocephalusvzorky zagij¢ené ze sétovych muzejnich sbirek.

Muzejni materidl byl zapc¢en ze sbirek dkolika swtovych muzei (tab. 3). Na@v
ziskany material byl zaji& Skolitelem pi vyzkumu parazit v severnim Viethamu v roce
2010 a p vySeteni plafi importovanych doCeské Republiky v roce 2012. Materidl
z Ghany ziskal v roce 1998 David Modr¢R), vzorky z Malajsie ziskané v roce 2001
poskytl Alain de Chambrier (Svycarsko) a materi&ilipin z roku 2009 zajistil Vasyl Tkach
(USA) (tab. 4).

Tab. 3: Muzejni material tasemnic rodduthiersiaa Scyphocephalugouzity pro studium.

Z&stupce Hostitel Lokalita Shirkovééislo
Duthiersia z Afriky

D. fimbriata Varanus niloticus JAR (Pretoria) MHNG 40776

D. fimbriata V. niloticus Guinea (Labé) MHNG 45441

D. fimbriata V. niloticus Uganda NMW 2701

D. latissima V. exanthematicus | Zapadni Afrika 1974.7.5.11
Duthiersiasp. V. niloticus Sudan BMNH 1974.7.9.56
Duthiersia z Asie

D. sarawakensis V. salvator Sarawak 1927.8.9.75-80

D. venusta V. salvator zoo Calcatta* 1977.11.8.44
Duthiersiasp. V. nuchalis Filipiny (Panay) USNPC 29215; 26909
Duthiersiasp. V. bengalensis Indie BMNH 1928.9.28.130-134
Duthiersiasp. V. bengalensis Thajsko BMNH 1974.4.4.1-3
Duthiersiasp. V. flavescens Import Indie USNPC 57134
Duthiersiasp. V. bengalensis Afghénistan IPCAS C-630
Duthiersia z Ameriky

Duthiersiasp. Cyclura stejnegeri Portoriko USNPC 26906
Scyphocephalus sp.

S. bisulcatus V. salvator Indonésie (Java) MHNG 45418

S. bisulcatus V. salvator Indonésie (Java) MHNG 27316
Scyphocephalusp. V. salvator Indonésie (Flores) | USNPC 74302

* import z Madrasu. BMNH — The Natural History Muse, Londyn, Velka Britanie; IPCAS —
Parazitologicky Ustav BC A¥R, Ceské Budjovice, Ceska republika; MHNG — Muséum d’Histoire
Naturelle, Zeneva, Svycarsko; NMW — NaturhistoresciMuseum, Vide Rakousko; USNPC —
United States National Parasite Collection, BdlisyvMaryland, USA.
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Tab. 4: Now¢ ziskany material tasemnic rodduthiersia a Scyphocephalugpouzity pro
studium.

Zé&stupce Hostitel Lokalita Rok skEru
D. expansa Varanus salvator Vietnam (Vinh distrikt) 2010

D. expansa V. salvator Malajsie (Kuala Lumpur) 2001

D. expansa V. salvator Filipiny (Aurora) 2009

D. fimbriata V. exanthematicus Ghana 1998

D. fimbriata V. exanthematicus import z Ghany 2012

S. bisulcatus | V. salvator Vietnam (Vinh district) 2010

3.2. Metodika

Ve Vietnamu bylo Skolitelem na podzim roku 2010 etigno 8 varah (5 Varanus
salvator Laurenti, 1768 a ¥. nebulosussray, 1931), ale tasemnice byly nalezeny pouze u
3 varar V. salvator (obr. 7A, B, C) Ve dvou z nich bylo nalezeno az 30 tasemnic
D. expansa pricemz jeden zéchto varaf byl navic nakazen tasemniBicyphocephalus
bisulcatus.U tretiho varana byli nalezeni dva jedirfgi bisulcatusSpolu se zastupéadu
Diphyllobothriidea se ve #&w vyskytovaly také tasemnice rod@&canthotaenia(fad
Proteocephalidea) a vzactaké hlistice (Kuchta, nepublikované udaje).

Dalsi cerstvy materidl byl ziskdn v roce 1998 z vardhaexanthematicugBosc,
1792) importovaného dOeské republiky z Ghany. V tomto jedinci bylo naleaé jeding
D. fimbriata, nékolik tasemnic roduKapsulotaenia (fad Proteocephalidea) a hlistice
(obr. 7D, E) (Kuchta, nepublikované udaje).

Tasemnice nalezen&ipitvé byly nafixovany 4% roztokem formalinu a néslédn
pievedeny do 70% etanolu. Vzorky tasemni¢ene k morfologické studii byly obarveny
Mayerovym (solnym) karminem, odvattry ve vzestupné alkoholoviadt (70%, 80%,
90%, 96% a 100% roztok etanolu), progsn hrebickovym olejem (eugenol) a
zamontovany jako trvalé preparéaty do kanadskéhmabal (Scholz a Hanzelova 1998).

Pro studium vnini morfologie tasemnic pomoci histologie bylsti strobily zality
do parafinu. Héné a sagitalnfezy tlougky 12—15um byly zhotoveny pomoci mikrotomu,
obarveny hematoxylinem, dobarveny 1% eosinem Braom#ovany do kanadského balzamu
(de Chambrier 2001).

Preparaty byly pozorovany ve &elném mikroskopu Olympus BX51 vybavenym
Nomarskeho interferénim kontrastem a kreslicim izzenim. Mieni morfologickych
struktur probihalo pomoci programu QuickPHOTO MICRG@.

Vybrané segmenty a skolexy bylyfigraveny pro skenovaci elektronovou
mikroskopii (SEM). Vzorky byly odvodiny ve vzestupné etanoloyad (70%, 80%, 96%,
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Obr. 7: Skér materialu tasemnic plaz provedeny Skolitelem. AVaranus salvator
z Vietnamu; BDuthiersia expansain situ ze steva V. salvator C:Scyphocephalus
bisulcatus in situze stevaV. salvator D: Varanus exanthematicusmport z Ghany; E:
D. fimbriatain situ ze stevaV. exanthematicuotodokumentace poskytnuta R. Kuchtou).

100% roztok etanolu), poté nasledovalo jejitbvedeni do hexamethyldisilazanu (HMDS;
CeH1oNSip) a vysuSeni v digestio Poté byly vzorky pod binokularni lupou namontoyana
nosné hlinikové téfky pomoci oboustrarnlepici pasky (Kuchta a Caira 2010). Pozlaceni
vzorki ve vakuu metodou iontového napraSovani bylo prewedna aparata Polaron

Equipment Ltd. v Laborato elektronové mikroskopie Parazitologického dstavu
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biologického centra AVCR. Vzorky byly studovany pomoci skenovaciho elaktraého
mikroskopu JEOL JSM-7401F.

U vzorki vhodnych k morfologicko-morfometrickému studiu Ypylmeieny
nasledujici organy: skolex — jeho délka dka&i segmenty — jejich velikost; pozice
pohlavnich paf;, praimér a paet varlat; velikost a pozice cirového vaku agjgimo
semenného &u; pramér Zloutkovych trd; délka a §ka vaje&niku a velikost vajiek.

Ziskané hodnoty byly podrobeny zakladnim statigtickanalyzam.

4. Vysledky

Byla zpracovana literarni reSerSe tasemniciplse zansienim na zastupceeledi
Solenophoridae. RodyDuthiersia a Scyphocephalusbyly revidovany na zaklad
morfologické analyzy 64 jedific pomoci klasické sitelné mikroskopie a l1ljedina
studovanych pomoci skenovaci elektronové mikroskoWlsledky morfologické analyzy

jsou uvedeny vifgloze 1.

4.1. Celed’ Solenophoridae Monticelli et Crety, 1891

Nové navrhované synonymum:Scyphocephalidae Freze, 1974.
Typovy rod: BothridiumBlainville, 1824.
DalSi platné rody: DuthiersiaPerrier, 1873ScyphocephaluRiggenbach, 1898.

Tato ¢eled’ tasemnic pét do ftadu Diphyllobothriidea a v plazech parazitdjirody
tohotoradu (Kuchta a kol. 2008a).

Zastupci rodBothridiumjsou paraziti pedevSim hatla vyskytuji se v Africe, Asii,
Austrdlii a Jizni Americe, zatimco zastupci ro@uthiersia se vyskytuji zejména ve
varanovitych plazech v Asii a Africe; zastupce ro8ayphocephalusiajdeme pouze ve
varanech z Asie (obr. 20) (Hughes a kol. 1941ajliKa&ol. 1994).

Tato celed’ je charakteristickd specifickou morfologii skoleyednotlivych rod
(Obr. 6 A, D, F). esto, Ze rodové &eni neni diky odliSnému tvaru skolexu jednotlivych
roda problematické, druhové &eni zastupi je vzhledem k uniformit strobily zn&né
slozité (Monticelli a Crety, 1891; Kuchta a kol.GBa).

Tyto tasemnice pldz patici do fadu Diphyllobothriidea byly jiz v roce 1891
Monticellim a Cretym zahrnuty do néwavrZzené patkledi Solenophoridae Monticelli
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et Crety, 1891 (fvodre pro zastupce roduDuthiersia a dnes jiz neplatného rodu
Solenophoru<replin, 1839) (obr. 8). Tuto podled vSak zpochybnil Liihe (1899): ,Zatim
zohledhovany nevyrazny zadni otvor nalevkovitych botrii Ba mnou zkoumanych
exempld@ich Duthiersia fimbriata z Varanus sp. z Berlinského muzea nenachazi, proto
vyvozuji zawr, Ze se na pgéskych exempliach jedna o artefakt... Poéeled
Solenophoridae, kterou vytkith Monticelli a Crety (1891), je proto neplatnd*.

Tento nazor byl vSeobeg&mpiijat a tyto tasemnice z plazdyly potérazeny dateledi
Diphyllobothriidae — nafiklad Yamagutim (1959), Schmidtem (1986) nebo Kealia kol.
(1994). Ariola (1899) navrhl samostatnaeled Scyphocephalidae Ariola, 1899 pro
Scyphocephalus bisulcatu®iggenbach, 1898, ale ani tateled nebyla dalSimi autory
uznana (Yamaguti 1959; Schmidt 1986; Khalil a k&94).

Roku 1974 Freze navrhl v abstraktu z konferenceuddasifikaci tasemnic a mimo
jiné navrhl novou natkled’ Scyphocephaloidae Freze, 1974 (bez znalosti ptaaticelliho
a Cretyhoci Arioly) se dwmi podeledEmi, Scyphocephalinae Freze, 1974 a Bothridiinae
Freze, 1974.

Tato klasifikace byla ijjata i v posledni reviziadu Diphyllobothriidea Kuchtou a
kol. (2008), ale platnost tohoto jména odporuje Méwdnimu kbédu zoologické
nomenklatury, nehtd tento akt nebyl formath publikovan (pouze jako abstrakt na
konferenci) a navic se na zakdagrincipu priority jedna o mladSi synonymum nejStiao
pouzitelného jména, kterym je jméno Solenophoriddlenticelli et Crety, 1891

(Anonymous, 1999).
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Fig. 14.
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Obr. 8: Zastupcic¢eledi Solenophoridae. 1-8, 12, 14a, 15, 17, 20,232,25:Bothridium
pithonis 9, 19: Bothridium sp.; 10, 11, 16, 18, 21, 24Duthiersia fimbriata
13, 14b:D. expansal2-15: Segment; 16-18, 2Xidy ez segmentem; 1€4st strobily;
20, 21: Sagitalnfez segmentem; 23, 24: Vi&ip; 25: Mlady jedinec (fevzato z Monticelli a
Crety 1891).
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4.1.1. Rod Bothridium Blainville, 1824

Synonyma: ProdicoeliaLeBlond, 1836Solenophorugreplin, 1839 in part.

Prvni zastupce celéeledi byl popsan jiz roku 1824 Blainvillem jak®othridium
pithonisBlainville, 1824 z krajtyPython molurukuhl, 1820importované do R&e

Pozdiji LeBlond (1836) narhl novy rodProdicoelia LeBlond, 1836 s druhem
Prodicoelia ditremalLeBlond, 1836 z jihoamerické anakon8pa scytaleL. (= Eunectes
murinusL.). O 3 roky pozdji navrhl Creplin (1839) rodsolenophorureplin, 1839 se
dvéma druhyS. megalocephalu€replin, 1839 z krajtyP. molurusa anakondyEunectes
murinusa S. grandisCreplin, 1839 ze Skite (Pythonsp. neboBoa sp., neni UfesrEno)
z chovu v Polsku. Tyto druhy byly nedostat& popsany a typovy material neexistuje
(Joyeux a Baer 1927). Diesing (1850) poSalenophorus ovatudiesing, 1850 z africké
krajty Python seba&melin, 1788. Dale bylo posano 12 dalSich zasiab. 5).

Jedina revize tohoto rodu byla provedena JoyeuxerBaarem v roce 1927.
Na zaklad materidlu z Asie a Afriky povazovali za platné pewlva zastupcdd. ovatum
Diesing, 1850 v Africe a&SihoB. pithonisBlainville, 1824 v Asii (Joyeux a Baer 1927).

DalSi zasadni studii byl popis 6 novych drulk uhynulych hatl chovanych
v Japonsku (tab. 5) (Sawada a Kugi 1973b). Bjo&yl posan dalSizastupceB. najae
Bilgees et Shaheen v Bilgees, 1985 z indické kdlaja najaL. (Farooq a Khan, 1994).

Témet vSichni zastupci tohoto rodu parazituji u tiaslvyjimkou rekolika nalez
B. parvum Johnston, 191% varari (V. varius Shaw, 1790 aV. gouldii Gray, 1838)
v Australii (Johnston 1913, Stunkard a Gandal 196#&ylen nejasny nal&othridium sp.
byl zaznamenan v Africe . niloticusL. (Valenciennes 1850).

Tento rod by vzhledem k mnoZstvi popsanych zastapsluhoval podrobnou revizi,
ale tato revize neni pro nedostatek material¢&stiitéto prace.

Doplnéna rodova diagndza: Diphyllobothriidea, Solenophoridae. Az 50 cm dléuh
tasemnice, 6 mm Siroké. Skolex protahly, botrie fiilcalvany v trubicovité nalevky. Kiek
negitomen. Strobila s getnymi kratkymi segmenty. Velké pohlavni atrium s
mnohaetnymi papilami; varlata ve dvou lateralnich paseefirazny svalnaty wjSi
semenny véek; cirovy vak maly. Vajénik dvojlalainaty, posteriorni; vagina svalnata, usti
do pohlavniho atria za cirovym vakem, sfinktéftgmen; mnoh&etné Zloutkové folikuly
kortikalni, vyphuji témet cely segment s vyjimkou medidl@idsti segmentu; &bha

trubicovita scetnymi postrannimi kékami; uterinni pdér za pohlavnim atriem; lga
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ovalna, tlustosnna, s wkem, neembryovand. V hroznySovitych a varanovitpdhky,
Asie, Australie a Jizni Ameriky (Khalil a kol. 1994

Typovy druh: Bothridium pithonisBlainville, 1824.

Typova lokalita: Neni znama, material pochazi z chovu iRa

Geografické rozsfeni: Afrika, Asie, Jizni Amerika, Austrélie.

Hostitelské spektrum: Zastupci hafil z ¢eledi Boidae, Colubrinae, Elapidae, Pythonidae,
Viperidae, Xenopeltidae ackolik nalezi z australskych varan Southwell (1928) nalezl
B. pithonis také v tygrovi Panthera tigrisL.) z Onchagaon v Indii. Jedna se vsak

nepochyba o ndhodny nélez v postcyklickém hostiteli (Soutihd/828).

Tab. 5: Ptehled nominalnich druahroduBothridiumBlainville, 1824.

Nominalni druh Typovy hostitel Hostitelskaéeled’ | Lokalita
Bothridium pithonisBlainville, 1824 Python molurus Pythonidae; Boidag Asie (Indie)
Prodicoelia ditrema.eBlond, 1836 Eunectes murinus Boidae Amerika
Solenophorus megalocephal@seplin, 1839 P. molurus, E. murinusPythonidae; Boidag Afrika

S. grandiCreplin, 1839 LSkrtieet Pythonidae; Boidag chov Polsko
S. ovatudDiesing, 1850 P. sebat Pythonidae Afrika

S. obovatu#/olin, 1858 Boa constrictor Boidae Amerika

S. arcuatunBaird, 1865 Morelia spilota Pythonidae Australie

S. labiatusCarrucio, 1880 P. natalensis Pythonidae; Boidag Afrika (JAR)
B. parvumJohnston, 1953 Varanus varius Varanidae Australie

B. ornatumMaplestone et Southwell, 1923 M. spilota Pythonidae Australie

B. kugiiSawada et Kugi 1973 E. murinus Boidae Japonsko zbo
B. longicephalungawada et Kugi 1973 P. molurus Pythonidae Japonsko Zbo
B. longiovunmSawada et Kugi 1973 P. molurus Pythonidae Japonsko 7bo
B. microdisciformisSawada et Kugi 1973 P. molurus Pythonidae Japonsko Zbo
B. orientalisSawada et Kugi 1973 P. reticulatus Pythonidae Japonsko Zbo
B. sawadaiSawada et Kugi 1973 Epicrates cenchria Boidae Japonsko zbo
B. najaeSawada et Kugi 1973 Naja naja Elapidae import Indie

1 Pythonsp. nebdoasp., fesna identifikace neni znanfa Constrictor hieroglyphicus® popsano jako poddruh:
Bothridium pithonis# import ze S Ameriky.

4.1.2. Rod Duthiersia Perrier, 1873
Synonynum: Solenophoru€replin, 1839 in part.

Tyto tasemnice 2/aranus niloticuspoprvé zdokumentoval Valenciennes (1850) z
Afriky a pojmenoval je jako Bothridium du varan du Nil“Diesing (1854) tyto zastupce
zaradil do roduSolenophorugod jménens. fimbriatusDiesing, 1854species inquirenda
teprve Perrier (1873) ustanovil pro tyto tasemriceararm novy rod Duthiersia Ve své
praci popsal dva nové druhyB. expansaPerrier, 1873 (typovy druh) z2Varan a deux
bande$ (= V. salvatoj z indonéského souostrovi Moluky . elegansPerrier, 1873
z V. niloticusze Senegalu (obr. 9A, C-G). Rbdithiersiabyl prijat a z&azen do pogkeledi
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Obr. 9: Kreshy tasemnic nového rodDuthiersia Perrier, 1873 zijpodniho popisu.
A: Cast jedinceD. expansaPerrier, 1873; B: Skolex tasemnice jinéhtgjm¢ piibuzného
rody fpravdpodobré jde o prvni nékresScyphocephalus bisulcatilRiggenbach, 1898);
C: Cast jedinceD. elegansPerrier, 1873; D:Cast infikovaného #tva Varanus salvator

s jedinciD. expansa E: SkolexD. elegansPerrier, 1873; F, GRez skolexenD. expansa
(prevzato z Perrier 1873).
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Solenophoridae Monticelli et Crety, 1891 (obr. Blogticelli a Crety 1891).

Platnost pouze jednoho druHb. (fimbriata) byla potvrzena také mnoha autory (Luhe
1900, Klaptocz 1906, Southwell 1913), zatimco poivazuji za platné dva druhy, jeden z
Afriky a druhy z Asie (Shipley 1903).

Beddard (1917) byl po Perrierovi (1873) prvni autktery porovnal zastupce z
asijskych i africkych varana dosgl k zawru, Ze oba druhy jsou platné a liSi s&gnnosti
posteriorniho péru na skolexu u asijského zastypceexpansa a jeho nefitomnosti u
afrického zastupceD( fimbriata). DalSi zminku oD. elegansposkytl MacCallum (1921)
z V. salvatorz Javy (Indonésie).

Rod byl poprvé revidovan Baerem (1927), ktery dégetcela optnému zaeru nez
Beddard a uznal jeden platny drulb—fimbriata ktery se vyskytuje v africkych i asijskych
varanech. Zdvodnil to tim, Ze vSichni zkoumani jedinci maji @i¢i mére viditelné
posteriorni péry na bazi botrii.

Woodland v roce 1938 popsal 5 novych druiab. 6), které odliSibodle délky
strobily, tvaru skolexu, Kku, vaje&niku, Zloutkovych t§ a pitomnosti nebo absence
posteriornich pdr na bazi botrii na zakl&dstudia ténsi 100 jedind z Afriky a Indie
(obr. 10, 11). O pouhé dva roky p@&fdstejny autor synonymizoval tyto nové druhy na
z&klad studia dalSich 288 jedificz Afriky a Asie a uznal cft jen dva platné druhy,
D. fimbriataaD. expansaPouze u druhD. sarawakensi¥Voodland, 1938 si nebyl jist, zda
jde o platny druh (tab. 6) (Woodland 1940).

A D“"""“"“‘"‘ W ; CD-;&W’W-'-
:D Mm e VWW fe
(awﬂﬁ‘fqlfg’ N l |
ngh&u i 4
‘,
5 =¥
‘ 0‘ Y
Ml i e y kY
TV S whe
Tk AT B L
rmm 4 P @ |
Dt fensnn . = “MM“ :Jf:-f!!;u_'m:s-‘e
Ca TYPE. tu.m-':{ epTp— %"
!"“*H aadia by, " hﬂh_'ﬁm ; 57
?-un-fgz? - q.7s5-#0. e v

Obr. 10: Typovy materidl Woodlanda (1938). Buthiersia sarawakensigBMNH
1927.8.9.75-80); BD. latissima (BMNH 1974.7.5.11); C:D. venusta (BMNH
1977.11.8.44) (fotodokumentace poskytnuta R. Kughto
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Tubangui (1938) studoval material z Filipin a naleZ tasemnice rodDuthiersia
nezdadil k Zzadnému druhu, pouze konstatoval, Zze semych zoogeografickych regionech
pravdEpodobr vyskytuji izné druhy roduthiersia S odkazem na prace Liiheho (1900) a
Southwella (1928) tvrdil, Ze zastupci z Filipin imajaly paet varlat v segmentu (170-200)
podobré jako ostatni zastupci z Asie, na rozdil od afradkyzastupg, ktefi maji Zejme
mnohem ¥tSi paet varlat v segmentu [300—-400 podle Liheho (1900)].

Yamaguti (1959) uznal 3 platné druhy, B. fimbriata a D. expansaspolu s
D. sarawakensisPozdji byly popsany dalSi 4 druhy z Indie a Pakistaale, tito zastupci
jsou nedostata¢ popsani a jejich platnost je pochybna, zWdiatnosD. jadhavaeladhav,
Nanware et Tat, 1995. Tento druh byl iejeén pouze formou sttmého abstraktu na
konferenci (tab. 6) (Jadhav a kol. 1995; CairalaZ@12).

Na zaklad molekularnich uddjse jedinci z africkych varanvyrazre lisi od jedind
z asijskych varain (Kuchta a Brabec, nepublikované Udaje). Proto pojaa platné dva
druhy navrzené jiz Perrierem (1873) a jejich reviaa zéklad nového standardén
fixovaného materialu je soasti této prace.

Zastupci roduDuthiersia vykazuji extrémni morfologickou variabilitu, a jak ve
velikosti nebo tvaru skolexu, tak i ¥ifpmnosti nebo néftomnosti posteriornich poy coz
velmi komplikuje hledani znakpro odliSenidchto druli (Baer 1927).

Doplnéna rodova diagndza: Diphyllobothriidea, Solenophoridae. Tasemnice deélko
nepevysujici 20 cm. Skolexgjitovitého az ovalného tvaru, botrie tryctayitého tvaru se
ziasenymi okraji, lateratnzplostlé, silre rozStené v ploché listy; kratky kek pritomen.
Strobila svalnata, sloZzena z mnoha vyrakmaspedotnich segmeéntSirSich nez delSich.
Ventro-medialni pohlavni atrium vyrazné s mné&gtaymi papilami. Varlata mnokietna,
kortikalni, v jedné vrst¥ vn¢jSi semenny W&k vyrazny, svalnaty; cirovy vak maly.
Vajetnik dvojlalatnaty, posteriorni; vagina svalnata, Usti do pohHlayratria za cirovym
vakem, sfinkter fitomen; mnoh&etné Zloutkové folikuly kortikalni, vyplji témet cely
segment s vyjimkou medialriiasti segmentu; dbha trubicovita s¢etnymi postrannimi
Klickami; uterinni por za pohlavnim atriem; ¥&m ovalna, tlustoshna, s ukem,
neembryovand. Paraziti vafaAfiky a Asie.

Typovy druh : Duthiersia expans®&errier, 1873.

DalSi druh: Duthiersia fimbriata(Diesing, 1854) Monticelli et Crety, 1891.
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Obr. 11: Kresby nominalnich druhroduDuthiersia(vzdy skolex a segment/y) Ziyodnich

popidi. A, B: D. imperviaVanni, 1932 (Afrika); C, DD. crassaWoodland, 1938 (Asie);
E, F:D. venustaWoodland, 1938 (Asie); G, HD. sarawakensidVoodland, 1938 (Asie);
[, J:D. robustaWoodland, 1938 (Afrika); K, LD. latissimaWoodland, 1938 (Afrika);
M, N: D. sindensisBilgees et Masood, 1973 (Asie); O, [P gomatii Gupta et Sinha, 1980

(Asie); Q, R:D. chengiGupta et Parmer, 1989 (Asie).

Tab. 6: Prehled nominalnich druhroduDuthiersiaz varari (rod Varanug.

Nominalni druh Platné jméno Typovy hostitel Lokalita
Bothridium du varan du N¥alenciennes 1850 | D. fimbriata V. niloticus Afrika
Solenophorus fimbriatudiesing, 1854 D. fimbriata V. niloticus Afrika

D. expansderrier, 1873 platny V. salvator Asie (Indonésie)
D. eleganderrier, 1873 D. fimbriata V. niloticus Afrika (Senegal)
D. imperviaVanni, 1932 D. fimbriata V. niloticus zoo0 ltalie*

D. crassaWoodland, 1938 D. expansa V. salvator Asie

D. venustaVoodland, 1938 D. expansa V. salvator Asie

D. sarawakensi$Voodland, 1938 D. expansa V. salvator Asie (Malajsie)
D. robustaWoodland, 1938 D. fimbriata V. niloticus Afrika

D. latissimawoodland, 1938 D. fimbriata V. exanthematicus | Afrika

D. sindensisBilgees et Masood, 1973 D. expans& V. monitor Asie (Pakistan)
D. gomatiiGupta et Sinha, 1980 D. expans& V. niloticus Asie (Indie)

D. chengiGupta et Parmer, 1989 D. expans& V. salvator Asie (Indie)

D. jadhavaeJadhav, Nanware et Tat, 1995 nomen nuduff* Varanussp. Asie (Indie)

* import z Afriky; ** nové navrhovana synonyma; *** z¥ejnéno pouze jako abstrakt na konferenci.
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Duthiersia fimbriata (Diesing, 1854) Monticelli et Crety, 1891

Synonyma: Bothridium du varan du NilValenciennes, 1850Solenophorus fimbriatus
Diesing, 1854; Duthiersia elegansPerrier, 1873;Duthiersia impervia Vanni, 1932;
Duthiersia robustaNoodland, 1938Duthiersia latissimaNVoodland, 1938.

Typovy hostitel: Varanus niloticud.. (Squamata: Varanidae).

Typova lokalita: Afrika (z importovaného varana chovaného viHa

DalSi hostitelé: Varanus albigularis Daudin, 1802; V. ornatus (Daudin, 1803);
V. exanthematicu@/aranidae)Calotes versicolo{Daudin, 1802) (Agamidae).

Geografické rozsteni: Beninska republika, Egypt, Etiopie, Gabon, GambBhana,
Guinea, Jihoafricka republika, Konzska republikapssimbik, Nigerie, Senegal, Sierra
Leone, Sudan, Tanzanie, Uganda, Zambie, Zimbabwe.

Revize (Na zaklad studia 15 jedint Duthiersia sp. pomoci sitelné mikroskopie a
5skolexa pomoci SEM; rozrery uvedeny wm, pokud neuvedeno jinak):
Diphyllobothriidea, Solenophoridae. Tasemnice délky24 cmmaximalni dka 1-3 mm
(obr. 13A; giloha 1).

Skolex jitoviteho az ovalného tvaru u fixovanych jedinzatimcoin situ je do
Siroka rozprogen mezi klky gteva hostitele, délka 1592—-2631ik&i z dorsoventralniho
pohledu 1568-4660, botrie trychbyitého tvaru se iasenymi okraji, lateratnzplosglé,
siln¢ rozsfené v ploché listy (obr. 12J), posteriorni pditggnen, povrch skolexu pokryt
metovitymi (gladiate) spinitrichy (obr. 12K-M) (Chervg009); kratky kéek pritomen
(obr. 13B; piloha 1).

Strobila svalnata, sloZzend z mnoha vyeakmaspedotnich segméntsirSich nez
delSich, nezralé segmenty tvd®2—-11 % celkové délky strobily, 2—-4 zralé segmeaty
velikosti 520-981 x 1754-2621 tal0-44 % celkové délky strobily, p@mdélky k Stce
1:0,3-0,4, gravidni segmenty o velikosti 533—-165%725-2668 tvid 37—76 % celkové
délky strobily, porar délky k Stce 1 : 0,3-0,4 (obr. 13Afioha 1)

Svalovina dofe vyvinuta, podélna svalovina zaujima kolem 10 #kyS$egmentu,
netvai svalové svazky. Dva pary hlavnich osmoreguieh kanal, ventralni SirSi nez

dorzalni, propojeny mnozstvim anastomoz.
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3 100 pm A o S5
Obr. 12: SEM mikrofotografieDuthiersia expansa Varanus salvatqr Vietham (A-I) a
D. fimbriata zV. exanthematicysGhana (J-M).A, B: Skolex s rozetenymi botriemi,
fixovanyin situ (v lumenu steva hostitele); C, J: Skolex s utanymi botriemi fixovany po
vyjmuti z hostitele; D, E, K: Detail viitiho povrchu botrii; F, L, M: Detail povrchu
skolexu; G: Detail pohlavniho atria; H: StrobilaDletail povrchu strobily (original).
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Obr. 13: Nékresy studovanych zastup®uthiersia fimbriataz Varanus exanthematicus
Ghana (A-C) aD. expansazV. salvator Vietnam (D, E). A: Kompletni jedinec;
B, D: Skolex; C, E: Dosfly segment (original).

Pohlavni atrium ventro-mediélni, preekvatorialni a (ndrovni  12-27 %
délky segmentu), vyrazné, Siroké, s mnaioymi papilami. Varlata mnokietna,
ovalna, kortikalni, v jedné vrsty v kazdém segmentu 88-140 varlat o velikosti 40-75
v praméru, tvaici dva podélné pasy propojené mezi segmenty, chybmedialni
¢asti segmentu (obr. 13C). ¥8i semenny «&ek velky, svalnaty, gka stny 13-33, ovalny,
83-162 x 57-88 v sagitalniiezu, pordr délky k Sfce 1 : 1,3-2,0, mign posteriorg k
cirovému vaku (obr. 14A). Vnrihi semenny u&ek chybi. Vas deferens tian
mnohaetnymi klickami umis¢nymi postero-laterathk cirovému vaku. Cirovy vak maly, se
slak® vyvinutou svalovinou, 111-151 x 103-136 v sagitaliiezu, pordr délky k Sfce

1:0,9-1,5, tért kolmo k ventralni stransegmentu (obr. 14A); cirus neozbrojeny.
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Obr. 14: HistologickéfezyDuthiersia fimbriataz Varanus niloticusSudan (A)D. expansa
z V. salvator Vietnam (B, C) &. bisulcatug V. salvator Java (D, E). A, B, D: Sagitaligz
strobilou; C, E: Fi¢ny fez segmentem. Zkratky: cs, cirovy vak; eswj¥hnsemenny wék;
es, exkréni systém; ga, genitalni atrium; Im, podélna svilayov, vajénik; sp, vaginalni
sfinkter; t, testes; u,&bha; vd, vas deferens; vf, Zloutkové folikuly @nal).

Vajetnik kompaktni, dvojlalenaty, 131-260 x 429-636, medio-posteriorni
(obr. 13C). Vagina svalnata, undisa za cirovym vakem, sfinktertippmen, Stkka kolem
43 (obr. 14A)Zloutkové folikuly mnohéetné, kortikalni, malé (velikosti 17—33), vypiici
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témef cely segment s vyjimkou centraldasti segmentu (obr. 13C).&@ha tubularni, tvid
kolem4 postrannich kiek, v gravidnich segmentech rae$ia a vyplina vajéky. Uterinni
por za pohlavnim atriem, wgdnich 40 % délky segmentu (obr. 13C). ¥ai ovalna,

tlustostnna, s vikem, neembryovana, o velikosti 50-62 x 41-48.

Komentar: Pritomnost nebo absence posteriornich botridlnichi giyda dle rkterych
autoiti hlavnim znakem odliSujicim africké zastupce ogskgch. Autdi je vZzdy pozorovali
na asijskych zastupcich (Perrier 1873; MonticellCeety 1891; Shipley 1903; Beddard
1917; Baer 1927; Woodland 1938, 1940; Schmidt atKu®74). Spory se vSak vedly o
jejich peitomnost nebo néfiomnost u africkych zastupc VétSina autai je u africkych
zastupé nenalezla (Luhe 1900; Klaptocz 1906; Woodland 19380), ale Perrier (1873) a
Baer (1927) je u africkych dratuvadi. Luhe (1900) tyto péry u africkych zastupokonce
povaZoval za artefakty. Problém s timto znakem nekwed| Baera (1927) k synonymizaci
obou zastupic Tyto péry jsou obtizh viditeIné a jejich pitomnost Ize ogfit jen pomoci
histologiec¢i SEM. Mé studium prokazala‘fpomnost &chto pdéii u obou drufi (obr. 12C).

Predchozi popisyD. fimbriata jsou velmi povrchni a zaffuji se zejména na
celkovou délku tasemnic, tvar a velikost skdle velikost segmerit (tab. 7), picemz
nej\étsi rozptyl v celkové délce (3,1-38,5 cm) zaznarh&daodland (1940), stefnjako
nej\wetsi variabilitu ve tvaru skolexu. Tyto znaky jsobeart u ®chto tasemnic zrac¢
variabilni a nevhodné k druhové diferenciaci (Waod 1940).

Pritomnost kéku je dalSim uZivanym znakem. Zatimco Lihe (19003ek
nepozoroval, Woodland (1938) jej nalezl jen dkterych studovanych jedific(tab. 7). Ja
jsem kratky kéek pozorovala (obr. 13B).ffPomnost/absence &u zavisi také na stupni
kontrakce jedince pstudené fixazi jsodervi smrsgni).

Segmenty jsou SirSi nez delSigkieri autai udavaji, Ze mohou byt i delSi nez Sirsi
(Klaptocz 1906; Baer 1927; Woodland 1938, 1940)ISiba znakem uvashym ostatnimi
autory je poet varlat v segmentu, ktery se pohybuje od 88 do (Kdaptocz 1906; Baer
1927, tato studie) (tab. 7fippha 1). Pouze Lihe (1900) uvadi mnohem vyssepearlat:
300—400. Zejn¢ je tento autor za#smil se Zloutkovymi folikuly.

Dalsi rozdily byly nalezeny ve stavh rozngérech cirového vaku, ktery je popisovan
jako velky (Lihe 1900; Baer 1927), zatimco ja jspazorovala pouze maly cirovy vak
(tab. 7; obr. 13C, 14A;ifoha 1). Ve skut&nosti je cirovy vak mensi, ale vyige do
velkého pohlavniho atria, kteréie byt myl& povazovano za séast cirového vaku (obr.
14A).
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Tab. 7: Rozmery tasemniduthiersiafimbriata z Afriky ziskané z literatury.

Znak* Perrier 1873 | Luhe 1900 | Klaptocz 1906 Baer 1927* \l/\g%%dland
Maximalni délka 220 - 82 280 130
Maximalni Stka 3 - 1,95 2,0-5,0 3
Délka skolexu 15 2,0-3,0 2,3-2,7 - 2,1
Sitka skolexu 4 2,5-38 2,6-3,8 3,0-8,0 33
Kreek - ne - - Ekdy
Délka gravidnich seg. 0,6 0,5 -
Sitka gravidnich seg. 2 1,6-2 -
Tlou&ka podélné

) - - - 37 -
svaloviny fum)
Patet varlat v seg. - 300-400 110-150 120-160 -
Velikost varlat im) - 70 - 70-80 -
Velikost cirového vaku - - - 0,2-0,3x0,19 -
Velikost vajtek (um) - 63 x 37 - 59-63 x 37-44
Posteriorni pory ano ne ne ano ne
Tlou&’ka stny vngjSiho
semenného i (um) B B B 11070 B
Pramér vitelarii (um) - 30-40 - - -

* v mm pokud neuvedeno jinak hodnoty praDuthiersia fimbriatai D. expansa

Rozmery vnéjSiho semenného vku ziskané vtéto praci jsou shodné s hodnotami
udavanymi Baerem (1927) (tab. #Flpha 1).

Tvar vaje&niku je popisovanuznymi autory odlisa. Klaptocz (1906) a Woodland

(1938, 1940) jej popisuji jako ro&weny, ve tvaru pismene H a podstatielSi nez Sirsfi

ve tvaru otéeného pismene U. J4 jsem pozorovala dvajiedty vajenik, SirSi nez delsi,

jehoz tvar také rive gipominat pismeno H nebo U (obr. 13C).
Déloha je tvdena 3—4 kiikami (Baer 1927, tato studie) (obr. 13C). Luhe ()90

ji popisuje jako rosetovitou s malym gitem cloznich kligek. Vajicka maji vEéko, pouze

Lihe (1900) uvadi opak, patrna zaklad chybného pozorovani nezralych vek.

Duthiersia expansa Perrier, 1873

Synonyma: Duthiersia crassaWoodland, 1938;Duthiersia venustaWoodland, 1938;

Duthiersia sindensi8ilgees et Masood, 1973 — nomavrhované synonymunuthiersia

gomatii Gupta et Sinha, 1980 — nowavrhované synonymunRuthiersia chengiGupta et

Parmar, 1989 — néwnavrhované synonymum.

Typovy hostitel: Varan a deux bandeg= Varanus salvator (Laurenti,

(Squamata: Varanidae).

Typova lokalita: Moluky, Indonésie.
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DalSi hostitelé:V. bengalensijsV. flavescensV. komodoensisy. marmoratusViegmann,
1834 — novy hostitelV. nebulosusV. nuchalis V. salvator V. salvadorij Iguana sp.
(lguanidae)Cyclura stejnegerflguanidae).

Geografické rozsfeni: Afganistan,Cina, Filipiny, Indie, Indonésie, Malajsie, Pakistan

Sri Lanka, Thajsko, Vietnam.

Revize (na zaklad studia 40 jedint pomoci swtelné mikroskopie a 10 skol&xpomoci
SEM; roznéry uvedeny wum, pokud neuvedeno jinak): Diphyllobothriidea, $aphoridae.
Tasemnice délky 4,5-12 cmaximalni &fka 2—-3 mm (filoha 1).

Skolex \&jitovitého aZz ovalného tvaru u fixovanych jedinzatimcoin situ je skolex
do Siroka rozprogen mezi klky steva hostitele, délka 1703-380%kai z dorsoventralniho
pohledu 1829-4660, botrie trychbtyitého tvaru se iasenymi okraji, lateratnzplosele,
silné roz8fené v ploché listy (obr. 12A-F), posteriorni péitggmen, povrch skolexu pokryt
mesovitymi (gladiate) spinitrichy (Chervy 2009); krgtkréek piitomen (obr. 13D).

Strobila svalnata, sloZzend z mnoha vygaimaspedotnich segmeéntSirSich nez
delSich, nezralé segmenty fvdl0-27 % celkové délky strobily, 2—4 zralé segment
velikosti 284-653 x 889-2857 tiol0—20 % celkové délky strobily, p@mdélky k Stce
1:0,2-0,6, gravidni segmenty o ragech 351-661 x 905-2934 #¥b4-72 % celkove
deélky strobily, pordr délky k Stce 1 :0,2-0,6 (obr. 12H, I; 13E) .

Svalovina doke vyvinuta, podélna svalovina zaujima 9-13 %kySisegmentu,
netvai svalové svazky. Dva pary hlavnich osmoreguieh kanal, ventralni SirSi nez
dorzalni, propojeny mnoZzstvim anastoméz (obr. 14C).

Pohlavni atrium ventro-medialni, preekvatorialnia (irovni 15-30 % délky
segmentu), vyrazné, Siroké, s mndetmymi papilami (obr. 12G). Varlata mnatetna,
ovalna, kortikalni, v jedné vrsty v kazdém segmentu 61-149 varlat velikosti 41-80
v praméru, tvaici dva podélné pasy propojené mezi segmenty, chybmedialni
¢asti segmentu (obr. 13E). ¥ai semenny u&k velky, svalnaty, #ta sény 11-27, ovalny,
68-146 x 67-94 v sagitalniiezu, pondr délky k Stce 1 : 0,8-1,6, miknposteriorg k
cirovému vaku (obr. 14B). Vi semenny wu&k chybi. Vas deferens tian
mnohaetnymi klickami umis¢nymi postero-laterathk cirovému vaku. Cirovy vak maly, se
slak® vyvinutou svalovinou, 83-127 x 68-146 v sagitalniezu, pondr délky k Sfce
1:0,7-1,2, tért kolmo k ventralni stransegmentu (obr. 14B); cirus neozbrojeny.

Vajecnik kompaktni, dvojlalenaty, 85-187 x 311-608, medio-posteriorni
(obr. 13E). Vagina svalnata, ungisa za cirovym vakem, sfinktetippmen, &ka kolem 42
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(obr. 14B).Zloutkové folikuly mnohdetné, kortikalni, malé (o velikosti 11-30), vipjici
témef cely segment s vyjimkou centraléasti segmentu (obr. 13E).¢@ha tubularni, tvid
kolem 4 postrannich Klek, v gravidnich segmentech rae$ia a vypldna vajcky. Uterinni
por za pohlavnim atriem, wgdnich 47 % délky segmentu (obr. 13E). ¥ai ovalna,

tlustostnna, s wikem, neembryovana.

Komentar: Tento druh byl studovaradou autak, presto ¥tSina popid obsahuje pouze
omezené mnoZzstvi Udaftab. 8). Tento asijsky druh by se podikterych autor mél od
africkych zéstupt liSit hlavré pritomnosti posteriornich botrialnich @érkteré tdaji u
africké D. fimbriata chybi (viz kapitola 4.1.2.1). Na asijskych z&sicphcpozorovali auti
pory vzdy (Perrier 1873; Monticelli a Crety 189Thijdey 1903; Beddard 1917; Baer 1927;
Woodland 1938, 1940; Schmidt a Kuntz 1974).

DalSi znak odliSujici africké zastupce od asij$kkg podle Tubanguiho (1938) mohl
byt patet varlat, ktery by podle jeho Gvah mohl byt vysSiasijskych zastugic Jeho
domreénky se ale nepotvrdili (viz kapitola 5.1) a obaldrise v pétu varlat prakticky nelisi
(ptiloha 1)

Dale jsem na zakl&kshodné morfologie synonymizovalauhyD. sindensisBilgees
et Masood, 1973D. gomatii Gupta et Sinha, 1980 @. chengiGupta et Parmer, 1989
sD. expansdtab. 6; obr. 11M-R).

Celkova délka tasemnicB. expansadosahuje maximain28 cm a §ky 6 mm
(Perrier 1873). Tvar skolexu je &pvelmi variabilni (giloha 1) (Perrier 1873; Woodland
1940; tato studie). Velikost zaznamenal Perrie7 8 §xiblizn¢ dvakrat ¥tSi nez byly mnou
nantiené hodnoty, coZ odpovida i celkoxtSim jediném, které ngl k dispozici (tab. 8).

Krcek byl gitomen (obr. 13D). Perrier (1873) a Bilgees a Mas¢973) ho na
asijskych zastupcich nepozorovali (tab. 8). Woodllga938) pozoroval kKek jen u
nekterych asijskych jediric Pfitomnost/absence #u zavisi také na stupni kontrakce
jedince (@i studené fixazi jsodervi smrsni).

Segmenty jsou SirSi nez delSi (Perrier 1873; taidis) (obr. 12H; 13E), zatimco
Baer (1927) a Woodland (1938, 1940) pozorovaligt&jsi segmenty.

Patet varlat na segment se pohybuje mezi 60-150 @almbr. 13E; piloha 1).
Tubangui (1938) uvadi hodnoty 170-200 varlat (&b.
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Tab. 8: RoznEry tasemniduthiersia expansa Asie ziskané z literatury.

Znak* TSe;r:l)’er Baer 1927** Balasingam 1962 l?/llgqse()eosda].973 Tang 1989
Maximalni délka 280 280 10,8-9,1 44,1-52,1 95-116
Maximalni Stka 6 2-5 0,6-3,2 1,1-3,1 3-4

Délka skolexu 6 - 1,2-2,5 2,5-2,8 2,4

Sirka skolexu 8 3-8 1,8-3,1 2,4-3,6 33

Kréek ne - - ne -

Délka nezralych seg. - - - 0,1-0,4 -

Sitka nezralych seg. - - - 1-2,6 -

Délka zralych seg. - - - 0,4-0,6 -

Sitka zralych seg. - - - 1,6-2,6 -

Délka gravidnich seg, 4 - 1,8-2,1 0,7-0,8 1,2-19
Sirka gravidnich seg. 3 - 1,4-1,6 2,9-3,1 3-3,2
Tlou¥’ka podélné svaloviny— 0,1 - -

Patet varlat v seg. - 120-160 - 89-112 mnoho
Velikost varlat (um) - 70-80 34-60 x 30-50 - 84-105
Xlen':;‘OSt cirového vaku | _ 200-300 x 190 | - - 157,5-891
Velikost vajéniku @m) | - - 72-130 x 169-280| - 122 X ASTS
Velikost vajtek (um) - 59-63 x 37-44 | 30-45 56-71x26-45 57,5-63 x-57,5
Posteriorni pory ano ano - - -
Tlou¥’ka stny vrgjSiho

semenného i (um) B 11070 -~ B B

* v mm pokud neuvedeno jinak hodnoty pro africky i asijsky druButhiersiasp..

Velikost cirového vaku byla studovana mimo tutocgprpouze Baerem (1927) a
Tangem (1989) (tab. 8) a oba tito autavadji vySSi hodnoty nez jsem néiila ja.
Ve skut€nosti je cirovy vak maly, ale vy@igje do velkého pohlavniho atria, kteréZe byt
myln¢ povaZzovano za soast ciroveho vaku (obr. 14B).

Vajecnik je dvojlal@naty a SirSi nez delSi (Tad®89;Bilgees a Masood 1973; tato
studie) a nize mit tvar pismene U popisovany Woodlandem (198B). 13E). Vajénik
mel také rekdy tvar pismene H. Pozorovala jsem kolentkbzhich klicek (obr. 13E).

4.1.3. Rod Scyphocephalus Riggenbach, 1898
Druhy rod z varah byl popsan Riggenbachem v roce 1898 na zékhadterialu

nasbiraném G. Schneiderem 2€érvna 1897 z varandaranus salvatona Sumde (tab. 9).

Riggenbach popisScyphocephalus bisulcatuRiggenbach, 1898 publikoval v
néméiné hned dvakrat, poprvé v roce 1898 a poté o rok goaddetailrEjSim popisem
(obr. 15) (Riggenbach 1898, 1899).

Ve své fivodni praci se Riggenbach zmje o tom, Ze tasemnici s obdobnym
skolexem vyobrazil jiz Perrier (1873)ippopisu roduDuthiersia jako tasemnici jiného,
ziejme pribuzného rodu, ale v textu se &mdale nezntiuje (obr. 9B).

Ariola (1899) zaadil rod Scyphocephalugo fadu Tribothriata a nové&eledi
Scyphocephalidea Ariola, 1899. DalSi nalez tétcertasce uvadi MacCallum (1921)
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zV. salvatorz Javy (Bogor) a poz§l Joyeux a Houdemer (1928) ze stejného hostitele
z Vietnamu (Hanoj).

Druhého zastupce tohoto rodu popsal Tubangui (1238)salvatorz Filipin (Palo
Leyte) jako novy druh -Scyphocephalus secundilisbangui, 1938 (obr. 16A, B; tab. 9).
Tento druh byl definovan na zakkdnorfometrickych znak skolexu, strobily, vafiek a
poctu varlat.

Schmidt a Kuntz (1974) na zakkdow nasbiraného materialu z Filipin (Palawan)
nebyli schopni tyto dva druhy odliSit, protoZe sdrjotlivé morfometrické znakygkryvaly,

a protoS. secundusynonymizovali . bisulcatus.

Ttreti druh tohoto rodu popsali Sawada a Kugi (1978a) zéklad materialu
ziskaného z 5 varanV. salvatoruhynulych v japonské zocgkolik mésial po importu z
jihovychodni Asie (tab. 9). VSichni studovani vardayli infikovani tasemnicemi nay
popsanymi jakoScyphocephalus longuSawada et Kugi, 1973. Tento zastupce bytop
odliSen na zakladtvaru skolexu, ktery je cylindricky, botrii, ktejgou situovany pouze v
zadni polovig skolexu, a menSimu cirovému vaku (obr. 16C, DW@&#a a Kugi 1973a).

Recent® byl popsanScyphocephalus jadhaWalyankar et Nanware, 2010 &@pz
V. salvatorz Indie (Kalyankar a Nanware 2010). Popis tohdstupce je velmi povrchni,
nedostatény a piny nepesnosti a chyb, jako ndklad piitomnost 4 botrici zafazeni rodu
dotadu Diphyllidea (paraziti paryb). Na zakkadelmi schématickych obraékobr. 16E, F)
lze usuzovat, Zese s nejutSi prava@podobnosti nejedna o zastupce réhlyphocephalys
ktery se v Indii ¥ejmé nevyskytuje, ale o deformovaného jedimathiersia expansaktery
je bdZnym parazitem vardn v Indii. ProtoZe popis odporuje pravidh zoologické

nomenklatury (typovy material neni nikde uloZzesjirja se momen nudum
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. Fiy. 7.

Obr. 15: Kresby Scyphocephalus bisulcatuRiggenbach, 1899 zZigodniho popisu
Fig. 1.: Skolex; Fig. 2.: Nezraly segment; Fig. Bosgly segment; Fig. 4.: iny fez

skolexem; Fig. 5.: Podélrigz skolexem (fevzato z Riggenbach 1899).
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Obr. 16: Kresby nominalnich drudhroduScyphocephalus Asie (vZzdy skolex a segment/y)
z pavodnich popi8. A, B: S. secundu3ubangui, 1938; C, DS. longusSawada et Kugi,
1973; E, F: S. jadhavi Kalyankar et Nanware, 2010 (uthiersia expansa
Zkratky: cs, cirovy vak; gp, genitalni pér; ov, onven; rs, receptaculum seminis; uglaha;
up, uterinni por; v, zZloutkové folikuly.

Doplnéna rodova diagndza: Diphyllobothriidea, Solenophoridae. Tasemnice détky
20 cm. Skolex protdhlého tvaru s hlubokou apikrohlubni a déma rudimentalnimi
botriemi po stranach; &ek negitomen. Strobila svalnata, slozena z mnoha vyrazn
kraspedotnich segméntsSirSich nez delSich. Ventro-medialni pohlavniuatr vyrazné s
mnoha@etnymi papilami. Varlata mnoklietna, kortikélni, v jedné vrsty vr¢jSi semenny
v&ek vyrazny, svalnaty; cirovy vak maly. Va&ek dvojlalainaty, posteriorni; vagina
svalnata, za cirovym vakem, sfinkter niépmen; mnoh&etné Zloutkové folikuly kortikalni,
vypliuji témet cely segment s vyjimkou centrakidsti segmentu;doha tubularni getnymi
postrannimi kitkami; uterinni por za pohlavnim atriem; &g ovalna, tlustoshna, s
vickem, neembryovand. Paraaft@aranus salvatov jihovychodni Asii.

Typovy druh: Scyphocephalus bisulcatBéggenbach, 1898.

DalSi druh: Scyphocephalus long@awada et Kugi, 1973.
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Tab. 9: Prehled nominalnich druhroduScyphocephalugopsanych ¥ aranus salvatar

Zastupce Platnost Lokalita

S. bisulcatuRRiggenbach, 1898 platny Asie (Sumatra)
S. secundu$ubangui, 1938 S. bisulcatus Asie (Filipiny)
S. longusSawada et Kugi, 1973 S. longus Z00 Japonsko**
S. jadhaviKalyankar et Nanware, 2010nomen nudunt* |Asie (Indie)

* nové navrhované synonymum p& bisulcatus**import z jihovychodni Asie; ***pravépodobré
Duthiersia expansa

Scyphocephalus bisulcatus Riggenbach, 1898
Synonyma: Scyphocephalus secundiisbangui, 1938Scyphocephalus longusawada et

Kugi, 1973 — no¥ navrhované synonymum.

Typovy a jediny hostitel: Varanus salvatotaurenti, 1768 (Squamata: Varanidae).
Typova lokalita: Sumatra, Indonésie.
Geografické rozsteni: Filipiny (Palo, Leyte a Palawan), Indonésie (Jatgres a

Sumatra), jihovychodmsie, Vietnam (Hanoj, Vinh District).

Revize(na zaklad studia 9 jediné pomoci sételné mikroskopie a 2 jediigpomoci SEM,;
rozmery uvedeny wm, pokud neuvedeno jinak): Diphyllobothriidea, Swiphoridae.
Tasemnice délky 6,8—7,6 crmaximalni Sika 2—3 mm (piloha 1).

Skolex protdhlého, pohérovitého tvaru s hlubokouik&@pi prohlubni a
dvéma uzkymi, nélkymi a protahlymi rudimentalnimi botriemi po stéah (obr. 17A), délka
1741-2537, §ka z dorsoventralniho pohledu 1378-1483; povrch legko pokryt
metovitymi (gladiate) spinitrichy (obr. 17C) (Chervp@9); kréek negitomen.

Strobila svalnata, sloZzend z mnoha vyrakmaspedotnich segméntSirSich nez
delSich, nezralé segmenty f/d1-25 % celkové délky strobily, 2-Zralé segmenty o
velikosti 270-364 x 1983-2358, penmdélky k sSfce 1 : 0,1-0,2, twd 11-29 % celkove
deélky strobily, gravidni segmenty o velikosti 27883x 1978-2494 twd 36-66 % celkové
délky strobily, ponar délky k Stce 1 : 0,1-0,2 (obr. 18A).

Svalovina dofe vyvinuta, podélna svalovina zaujima kolem 10 #kyS$egmentu,
netvai svalové svazky. Dva pary hlavnich osmoreguieh kanal, ventralni SirSi nez
dorzalni, propojeny mnozstvim anastoméz (obr. 14E).

Pohlavni atrium ventro-medialni, preekvatorialnia (dirovni 21-41 % délky

segmentu)yyrazné, Siroké, s mnobetnymi papilami. Varlata mnokietna, ovalna,
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Obr. 17: SEM mikrofotografieScyphocephalus bisulcatad/aranus salvatgrVietnam. A:
Skolex; B: Detail povrchu apikalni prohlubrC: Detail povrchu skolexu; D: Detail povrchu
botrie; E: Detail povrchu segmentu (original).

medularni, v jedné vrsty v kazdém segmentu 87-116 varlat agnmru 48-62, tvéici
dva podélné péasy propojené mezi segmenty, chybi ediaimi c¢asti segmentu
(obr. 18C, D). V&jSi semenny w&k velky, svalnaty (8ka stny 14-45), v sagitalniniezu
82-170 x 88-164, po¥n délky k Sfce 1 : 0,7-1,4, medio-dorsélrk cirovému vaku
(obr. 14D); vnitni semenny &k chybi. Vas deferens tkan mnohdetnymi klickami
posteriolateraléy k cirovému vaku. Cirovy vak maly, v hordasti segmentu, o velikosti
101-188 x 55-133 v sagitélnifezu, pondr délky k Sfce 1 : 1-2,5, kolmo k podélné rowin
strobily; cirus neozbrojeny.

Vajecnik dvojlalatnaty, posteriorni, asymetricky a protahly, o veditto 82—
171 x 407-636 (obr. 18D). Vagina tenkwosta, s roz$enim v proximalniasti, vydsuje za
cirovym vakem, sfinkter neniffpomen (obr. 14D).Zloutkové folikuly mnohdéetné,
kortikalni, malé (o velikosti 15-35), vyqljici ténef cely segment s vyjimkou jeho centralni
¢asti. DEloha tubularni sifiblizn¢ 2-3 postrannimi ktkami (obr. 18D), v gravidnich
segmentech roz&na a vyplana vajéky. Uterinni p6r za pohlavnim atriem (obr. 18D),
témef uprosted segmentu na urovni 47-64 % délky segmentuckéajpvalna, tenkoshna,
s vickem, neembryovana, o velikosti 54—63 x 42—48.
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Obr. 18: Néakresy studovaného zastupBeyphocephalus bisulcatusVaranus salvator,
Java. A: Cely jedinec; B: Skolex; C: Dosly segment; D: Detail pohlavni soustavy.
(Pozn.: C, D: Nezobrazeny Zloutkové folikuly wvddu ,oloupéni“ kortikalni vrstvy
segmentu skalpelem pro lepsi viditelnost) (original

Komentar: Tento rod zahrnuje podle mych z§ist pouze jediného platného zastupce —
Scyphocephalus bisulcatudla zaklad tohoto studia proto navrhufs. longusSawada
et Kugi, 1973 jako nové synonymum pf. bisulcatus protoZze morfologické rozdily
uvedené u tohoto druhugqastavuji variabilitu jen v rdmci jednoho druhupdyy material

S. longushebylo mozné naléztigjne je ztracen (Kuchta, osobniceni).
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Rozdily mezi jednotlivymi nominalnimi druhy bylyalezeny zejména v celkové
délce (tab. 10), kdy mnou studovani jedinci byliahem kratSi (filoha 1), coZz by mohlo
odpovidat ¥tSi kontrakci jeding.

Rozmery skolexu se vyrazn neliSi od udaj uvadnych v literatiie
(tab. 10; piloha 1) s vyjimkou prace MacCalluma (1921), ktaryadi nezvykle Siroky
skolex — 6,08 mm, ale jdefgfm¢ o chybu, protoZze podle jeho ilustraci nejsou skple
vyrazre SirSi. Sawada a Kugi (1973a) odlis®i. longusna zaklad cylindrického tvaru
skolexu a botrii, které jsou situovany pouze v zagholovineé skolexu, ale podle
fotodokumentace v této praci se zda, Ze se jedardefakt vznikly odtrzenim tasemnice od
streva hostitele (obr. 16C).

Tento zastupce je keifsvu silre prichycen a je velmi obtizné jej bez pozkozeni
odctlit (Kuchta, osobni stleni). MacCallum (1921) déle uvadi, Ze skolex j&drovitého
tvaru a botrie umighé po stranach jsou pémé kratké a v pedni ¢asti nelké. Mnou
studované vzorkyS. bisulcatusmély skolex protahlého poharovitého tvaru s hlubokou
apikalni prohlubni a dima Gzkymi, mndlkymi a protahlymi rudimentalnimi botriemi po
stranach (obr. 17A).

Co se tye strobily, ¥tSina autoit se shoduje na tom, Ze segmenty jsou SirSi nez
delSi, s vyjimkou Riggenbacha (1899), jenz ve s@€ipuvadi pravy opak.rBsto ale na jeho
kresbach mizeme vidt, Ze segmenty jim studovanych jedinbyly také SirSi nez delSi
(obr. 15).

Vnitini morfologie druhtS. bisulcatuge obtiZrg viditelna z divodu gitomnosti silné
svaloviny acetnych Zloutkovych tf§ a je proto mozné podrobri studovat pouze po
odstrarni kortikalni vrstvy se svalovymi vlakny a Zloutkowi folikuly.

Patet varlat v mnou studovanych jedincich dosahovat1l8% na segment, coz
odporuje udajm Tubanguiho (1938), ktery udava 230-300 varlamntdeautor rejmeé
zanenil varlata se Zloutkovymi folikuly, které jsou mmem pdetngjSi. Pamér varlat se
pohybuje mezi 42-8Qum (tab. 10, floha 1), pouze Sawada a Kugi (1973a) udavaji
mnohem ¥tSi roznery (tab. 10). Cirovy vak je po#mné maly (obr. 18D; filoha 1), pouze
Tubangui (1938) uvadietsi roznery (tab. 10).

Udéavana velikost vaimiku se u Bkterych autor také liSi (tab. 10), cozrejme
souvisi s odliSnym Zisobem fixace materiadlu (mensi roamu kontrahovaného materiélu).

Délohu s postrannimi kikami pozorovali vSichni autg ale jejich pgéet (4—-8) udava

pouze Tubangui (1938). Tentodab je vySSi neZ jsem pozorovala v této studii ja
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Tab. 10: Roznery tasemnic rodscyphocephalusp. ziskané z literatury.

Znak* Té%%enbach li/lgazclc allum Tubangui 1938 Sawada a Kugi 1973
Maximalni délka 100 - 130 120-132
Maximalni Stka - 4 54 5,2-5,5

Délka skolexu 2,8 3,4 1,3-1,9 3,2-3,6

Sirka skolexu 2,3 2,4-6,1 1,2-15 1,6-1,8

Délka nezralych seg. 29 - 0,1 -

Sirka nezralych seg. 0,2 - 0,1 1,4-1,8

Délka zralych seg. 4,2 - - -

Sitka zralych seg. 0,6 - - -

Délka gravidnich seg. 15 0,8-1 1,0-1,9 -

Sitka gravidnich seg. 0,9 6 4,1-54 4,1-4.8

Tlou¥ka podélné svaloviny| — - - 0,03-0,04

Pctet varlat v segmentu - - 230-300 -

Velikost varlat {im) - - 42-80 x 38-80 97-111 x 124
Velikost cirového vakuym) | — - 440-550 x 360-500 152-180 x 97-111
Velikost vaj&niku - - 0,4-0,4 x 0,8-1 iRa1,3-1,4
Velikost vajiek (um) 66 x 57 - 68-95 x 55-70 46-49 x 53-60

* rozmery uvedeny v mm, pokud neuvedeno jinak.

(2-3 klicky). Tento znak nicménnemda v systematice této skupiny patéadny zasadni
vyznam.

Tubangui (1938) a Sawada a Kugi (1973a) popisajipdhlavni atrium je umisto
ventro-mediala v predni polovig segmentu fed clozni pdérem a v blizkosti zadni hranice
cirového vaku. To se shoduje s mym pozorovanim,dkébZni pér je umisin za pohlavnim
atriem v gednich 48—-64 % délky segmentu a pohlavni atriumii@ei por) lezi na rozhrani
21-41 % delky segmentu (obr. 18D).
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5. Diskuze

V této praci bylo pouzito dlouhoddmepouzivane, ale patrrplatné jméncieledi
Solenophoridae Monticelli et Crety, 1891. Na zakldderarni reSerSe jsem navrhnula
pouzivani tohoto {jvodniho a nejstarSiho nazveéeledi zahrnujici diphyllobothriidni
tasemnice plak

VSechny ti rody této celedi spojuje fitomnost vysoce specializovaného skolexu
(obr. 12A, B, C, J; 17A), maly cirovy vak (obr. 14B, D) a gitomnost velkého pohlavniho
atria s mnoheetnymi papilami (obr. 12G). Doposud tyto znaky nglpopsany u vsecliit
rodu ¢eledi Solenophoridae najednou.

Rody Duthiersiaa Scyphocephalubyly podrobri studovany a jsou pa¥mé snadno
odliSitelné na zakladtvaru skolexu, ale také na zaktagritomnosti/absence vaginalniho
sfinkteru, ktery je fitomen pouze u zastupaodu Duthiersia, jak bylo potvrzeno &bec
poprvé v této praci. lies snadné odliSenichto rodi byl indickymi autory v nedavné déb
popsan jeden zastupce omylem v ro@cyphocephalusmisto v rodu Duthiersia
(viz kapitola 4.1.3).

5.1. OdliSeni zastupc a rodu Duthiersia

O vyjasreni druhového sloZzeni rodDuthiersia se opakovah pokouselo mnoho
autoii s nejednozraym vysledkem (Perrier 1873, Monticelli a Crety 18%Uhe 1900;
Klaptocz 1906; Southwell 1913; Baer 1927; Beddad7} Woodland 1938, 1940). Pokud
autai studovali pouze zastupce z Afriky nebo pouze @t z Asie, dosgi k nazoru, Ze
existuje pouze jeden druhB-. fimbriata (Monticelli a Crety 1891; Luhe 1900; Klaptocz
1906). Posledhjmenovany autor vSak nevyluje moznost, Ze budou nalezeny datiiaty
o platnosti dvou drubh popsanych jiz Perrierem (1873). Tubangui (1988Woodland
(1940) naznéuji, Ze varani Zijici v jinych zoogeografickych regech pravépodobr slouzi
jako hostitelé odliSnym druim zastupa roduDuthiersia

Za nejdilezitgjSi kritérium pro odliSeni nebo sjednocenichto druli byla
povazovana iftomnost nebo absence posteriornich botrialnicht p@rerrier 1873,
Monticelli a Crety 1891; Lihe 1900; Klaptocz 19@xuthwell 1913; Baer 1927; Beddard
1917; Woodland 1938, 1940). Jak dokazuje tato ptdbe pory se vyskytuji u obou drish
a proto tento znak neni vhodny k diferenciaci.
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Stejre tak tvar skolexu neni pro svou velkou pgarivost vhodnym odliSovacim
znakem (Baer 1927; Woodland 1938; tato studie)r Bkalexu je totiz udhto tasemnic
extréemré variabilni a zavisi do z&aé miry i na zpisobu fixace, coZ potvrzuje studium
Zivych i fixovanych zastugc(Kuchta, osobni sdeni).

Patet varlat jako dalSi mozné kritérium pro odliSefrickych a asijskych zastupc
navrzené Tubanguim (1938) [s odkazem na prace laiEHO0) a Southwella (1928)] se
nepotvrdilo, protoZe bylo zji&o, Ze Liuhe (1900) ve své praci myladava velmi vysoky
pocet varlat u africkych zastupc(tab. 7). Southwell (1928) naopak popisuje varlata
asijskych jedint jako mald a malo getna. Tubangui (1938) sam ve svych vzorcich z
Filipin, které povaZoval za identické s asijskymapaital pouze 170-200 varlat. Zarave
ale dodava, Ze by myslenka na odliSeni @ryiodle pdétu varlat zasluhovala dalSi
piezkoumani &kym, kdo bude mit k dispozici material z Afriky iske. Ja ani Baer (1927)
jsme nepotvrdili odliSnostthto drulii na zaklad poctu varlat (giloha 1).

Na zaklad této podrobné studie se nAm negddaralézt Zadny dvéryhodny znak,
ktery by odliSoval africké zastupce od asijskyctes®o povaZzujeme za platné dva druhy —
D. fimbriataaD. expansaprotoZze podle molekularnich udaje afréti zastupci vyrazalisi
od zéastupt asijskych (Kuchta a Brabec, nepublikované uUdaj@k Woodland (1940)
poznamenava, tyto tasemnice z Afriky a Asie vykazajké rozdily externich znék(jako
nagiklad tvar a velikost skolexui velikost jedince), ale poénné malé v gipad vnitini
struktury.

Odlisit tyto dva druhy na z&kladspermiogeneze se pokusila i Yoneva a kol. (2013),
bohuzel také s negativnim vysledkem. Jedn&ejen¥ o tzv. kryptické druhy.

5.2. Morfologie Scyphocephalus bisulcatus

Morfologicka analyza tohoto jediného zastupce r&hyphocephalusdhalila, Ze
nékteré odliSnosti uvamé v literatide (nagiklad velikost skolexu nebo vajeiku) jako
druhow specifické (Tubangui 1938; Sawada a Kugi 1973alzpmdrazeji vnitrodruhovou
variabilitu tohoto druhu, jak uZitve naznaili Schmidt a Kuntz (1974) na zakladnaterialu

nasbiraného na Filipinach.
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5.3. Hostitelsk& specifita

Uzkym specialistou (oixenni hostitelska specificija bezesporusScyphocephalus
bisulcatus, ktery byl doposud nalezen pouze u varana skvrnit@faranus salvator
zatimco ostatni dva zastupci rodbuthiersia byli zaznamenani u 9 drihvaran
(V. albigularis V. bengalensijsv. exanthematicyd/. flavescensV. nebulosusV. niloticus
V. nuchalis V. ornatusa V. salvatoj. Woodland (1940) uvadi nélez z Javy také z varana
komodského\{. komodoensi®©uwens, 1912), ale tento zastupce se na davyskytuje a
jedna se takiejmé o Spatnou identifikaci hostitele (Pinnell a Schindi77).

Zastupci roduDuthiersia byli zaznamenani také u leguarCyclura stejnegeri
(lguanidae) (Price 1932; tato prace) a také u agiesreji u zastupceCalotes versicolor
(Agamidae) (Sangita a Purushottam 2003; Kumari as&r 2003), ale pro nedostatek

dostupného materialu nejsme schopni tyto zastufesstpidentifikovat.

5.4. Zivotni cyklus

Zivotni cyklus zastupc této ¢eledi neni znam, ale prvnim mezihostitelem tod
Duthiersia a Scyphocephalududou s nej§tSi prav@podobnosti sladkovodni klanonoZci
(Copepoda), podoknjako to bylo prokdzano u rodBothridium (Solomon 1932). Existuji
vSak U(daje o fitomnosti dals$iho moZzného mezihostitele, jak né&azjha nalezy
encystovanych larev v Zabadhoplobatrachus tigerinusDaudin, 1803 v Indii (Pandey
a Rajvanshi 1984a, b) (obr. 19) v hadechGrayia smithii Leach, 1818(Colubridae)

(Kuchta — nepublikované udaje).
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Obr. 19: Cysta a larvduthiersia expansa zabyHoplobatrachus tigerinu®audin,1803.
1: Cysta; 2: Larva (f@vzato z Pandey a Rajvanshi 1984a).

5.5. Geografické rozSi reni

Zatimco tasemnic8. bisulcatusdyla zaznamenana pouze&asti jihovychodni Asie
(Indonésie, Filipiny, Vietham), zastupci rodduthiersia maji mnohem &sSi rozsfeni.

V Asii se D. expansavyskytuje v jiznich oblastech od Afghanistanu @mu, zatimco v
Africe se D. fimbriata vyskytuje téndf na celém kontinentu od Egypta po Zimbabwe
(obr. 20).

Ackoliv jsou varanoviti plazi roz&ni také v Australii, zastupci ré@duthiersiaani
Scyphocephalusde nebyli nalezeni. U australskych vadrae gekvapiv vyskytuji zastupci
rodu Bothridium ktei se na jinych Kkontinentech vyskytuji pouze v hédec
(Hughes a kol. 1941&awada a Kugi 1973b).

Studovala jsem také material z legudyxclura stejnegerBarbour et Noble, 1916
(Price 1932) z Portorika (Neotropicky region), pddnalo se pouze o fragmenty strobily bez

skolexu, a proto jej nelze spolerdiidentifikovat. Usuzuji vSak, Ze by se mohlo jedspiSe
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Obr. 20: Mapa roz&eni zastupt Duthiersia fimbriata(étveralky), D. expansalkoletka)
a Scyphocephalus bisulcat¢szdicky).

o piibuzného africk®. fimbriatanez asijskd. expansaVarani se na americky kontinent
dostali Zejme¢ z Afriky, ale v pozdnim oligocénu v Americe vyhyn{Pianka a kol. 2004).
Pritomnost tasemnic rodduthiersiau leguai tedy mize byt vysledkem hostitelského

pieskoku (host switching) v evoluci této skupiny tasé.
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6. Zaver

1) Na z&klad literarni reSerSe jsem zjistila, Ze je znamiblgEne 205 druli tasemnic 3adi
parazitujicich v plazech  (tasemnicefadi  Cyclophyllidea, Diphyllobothriidea,
Proteocephalidea), a to zejména v Supinatych ptag8quamata) v uzovkovitych hadech
(Colubridae), dale pak ve varanovitych ¢e8th (Varanidae) a zmijovitych hadech
(Viperidae) (Hughes a kol. 1941b; Caira a kol. 20T2Ilkow vSak tito zastupcifedstavuji
pouze zlomek diverzitythtoradi tasemnic.

2) Na zaklad studia literatury navrhuji synonymizovétled Scyphocephalidea s jiZige

popsanoueledi Solenophoridae podle pravidla priority.

3) Provedla jsem revizi rodDuthiersiana zéaklad now ziskaného i muzejniho materialu.
Nepoddilo se mi na zakladl morfologie odliSit dva geograficky a molekuldrn
(Kuchta a Brabec, nepublikované udaje) definovaméhyd (D. fimbriata z Afriky a
D. expansa Asie). Jelikoz nebyly nalezeny zadné morfolo§ickzdily, jedna sergjmeé o
kryptické druhy.

3) Na zaklad now ziskaného i muzejniho materialu jsem revidoval&é tarod
Scyphocephalysu kterého navrhuji platnost pouze jediného zastucyphocephalus

bisulcatus s no¥ navrhovanym synonymef. longus

4) Shrnula jsem morfologickou variabilitu, biolaghostitelskou specificitu a geografické

roz8teni studovanych zastujpc
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8. Priloha

Piiloha 1: Roznery zastupé roduDuthiersia a Scyphocephal us.

Znak*

Duthiersia fimbriata

Duthiersia expansa

Scyphocephalus bisulcatus

Celkova délka (mm)

Maximalni Stka (mm)

Délka skolexu

Sirka skolexu

Celkova délka nezralych segmeio)
Délka dosplého segmentu

Sirka dosplého segmentu

Poner (délka : §ka) dosglého segmentu
Celkova délka dostych segmerit (%)
Délka gravidniho segmentu

Sitka gravidniho segmentu

Pontr (délka : &fka) gravidniho segmentu
Celkova délka gravidnich segmeéi#s)
Tlou¥ka podélné svaloviny (%)

Délka cirového vaku v sagitalnitazu
Sirka cirového vaku v sagitalnitezu
Poner (délka : §ka) cirového vaku
Délka vrgjSiho semenného vk

Sirka vrgj$iho semenného v

Poner (délka : &ka) vrejSiho semenného v
Tlou&ka stny vregjSiho semenného vin
Pctet varlat v segmentu

Pramer varlat

Délka vaj&niku

Sitka vajeniku

Sfinkter vaginy

Pramer vitelarii

Poloha genitalniho péru (%)

Poloha uterinniho poru (%)

Délka vajtek

Sirka vajek

150-240
1-3 (240,4; n=5; 5)**
1592-2631 (2107+297,8; n=8; §
1568-4660 (3277+859,3; n=8; 8
2-11 (7+3,4; n=5; 5)
520-981 (722+155,9; n=8; 4)

1754-2621 (2108+325,5; n=8; 4)

1:0,3-0,4 (0,3+0,0; n=8; 4)
10-44 (24+14,0; n=5; 5)

533-1059 (726+176,5; n412

1725-2668 (2133+337,8; n4112

1:0,3-0,4 (0,3+0,0; n#)2;
37-76 (61£13,6; n=5; 5)

10 (10+£0,0; n=5; 3)
111-151 (135+15,3; n=10; 4)
103-136 (115+11,2; n=10; 4)

1:0,9-1,5(1,2+0,2; n=10; 4)
83-162 (113+21,7; n=10; 4)
57-88 (71£10,6; n=10; 4)
1:1,3-2,0(1,6%0,3; n=10; 4)
13-33 (2845,9; n=10; 4)

88-140 (106%16,3; n=20; 4)
40-75 (5248,6; n=53; 4)
131-260 (182+46,9; n=12; 3)
429-636 (506+76; n=12; 3)
+43
17-33 (24+3,6; n=42; 4)

13-27 (19+3,9; n=20; 4)

28-40 (32£3,3; n=14; 4)
50-62 (56£2,3; n=54)***

) 1B8B9 (2712+598,0; n=13; 13

:905-2934 (1980+564,4; n=27; 9)

41-48 (45£1,5; n=54)***

45-120
2-3 (240,4; n=6; 6)

1829-48663+850,4; n=13; 13)
10-27 (18+6,1; n=6; 6)
284-633499,3; n=18; 9)
889728931+556,7; n=18; 9)
1+0,2 (0,3+0,1; n=18; 9)
10-20 (15+3,7; n=6; 6)
351-661 (547+77,8; n=27; 9)

1:0,2-0,6 (0,3+0,1; n=27; 9)
54-73 (5916,2; n=6; 6)
9-1G6#(1,6; n=5; 4)
83-127 (100+1310n5)
68-146 (107+23;20n5)
: 017-1,2 (1,0+0,2; n=10; 5)
68-146 (95+19,2; nH)0;
67-94 (78+8,4; n=10; 5)
1:0,8-1,6 (1,2+®:210; 5)
11-27 (18+4,4; n=10; 5)
189(112+24,5; n=45; 9)
41-80 (54+8,810%; 9)
85-187 (110+2A:46; 9)
311-608 (458+814619)
+42
11-30 (23+47£100; 8)
15-30 (21+3,7; n=43; 9)
29-47 (37+5,5; n=25; 6)

68-76
2-3 (2+0,4; n=3; 3)
1741-2537 (2131+32573; 3)
1378-1483 (1443+46,5; 18)3;
—27 (18+5,9; n=3; 3)
270-364 (313+26,4; n=8; 4)
1983-2358 (2110+140,5;; @38
1:0,1-0,2 (0,1+0,0; n4p;
11-29 (18+7,7; n=3; 3)
276-338 (310+14:8:2; 4)
1978-2494 (21%348; n=12; 4)
1:0,1-0,2 40,0; n=12; 4)
36-66 (52+12,5; n=3; 3)
8-9 (8+0,2; n=2; 2)
101-188 (137+22,1; n=11; 4)
55-133 (88+21,1; n=11; 4)
1:1-2,5(1,60,41h54)
82-170 (110+24,2; n=11; 4)
8-854 (117+25,4; n=11; 4)
1:0,7-1,4 (1,0£0,2; n=11; 4)
—45(28+9,0; n=11; 4)
87-116 (101+13,7; n=21; 4)
48-62 (5314,0; n=53; 4)
82-171 (127+22,9; n=22; 4)
407-636 (484+55,8; n=22; 4)
Nenitfftomen
15-35 (2445,3; n=42; 4)
21-41 (29+4,7; n=19; 4)
47-64 (54+4,3; n=19; 4)
54-63 (5912,5; n=2%)*
42-48 (45+1,5; n=25)*

* rozméry v um, pokud neni uvedeno jinak; ** maximum-—minimumifper+smérodatna odchylka; n=get nsieni; p@et métenych jediné); *** (daje poskytnuty Katéinou Lestinovou.
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