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Diplomova prace, kterou predkldda k obhajobé studentka Bc. Lenka Krepsova (dale
jen ,studentka“), volné navazuje na jeji bakaldfskou praci ,Metrické ulohy ve stereometrii®.
Bakalarska prace vznikla pro podporu vyuky na fakultnim gymnaziu v Jirovcové ulici
v Ceskych Budé&jovicich. Ulohy zde byly otestovany a mezi stfedoskolskymi uciteli matemati-
ky vyvolaly velky zajem o jejich uzivani. Svéd¢i o tom mj. vystoupeni studentky v Srni na ,Se-
tkani uciteld matematiky ze viech typu a stupnd Skol“ v roce 2014.

Cilem diplomové prace bylo na bakaldfskou praci navdzat a vytvorit sadu materialQ
pro vyuku a studium polohovych uloh ve stereometrii. Soucasti sady se staly pracovni listy
a jejich reseni, coz bylo hlavnim tézistém préace. Pracovni listy tak slouzi k doplnéni vykladu
ucitele, zejména pak k procvicovani uciva a testovani znalosti studentt. Ucitelé mohou pra-
covni listy také vyuzivat pri vykladu jako ndzorné feseni.

Po kratkém uvodu studentka upozorfuje na to, Ze stereometrie ve vyuce matematiky
patfi na stfednich Skoldch k tématliim naro¢nym a mezi studenty malo oblibenym. Proto se
diplomova prace zabyva stereometrii, konkrétné jeji ¢asti polohové ulohy. Studentka také
predklada prehled dosazitelnych ucebnic a jinych zdroja (napf. internet), ve kterych mohou
vyucujici a studenti najit téma stereometrie. Z uvedeného vyplyvd, Ze zdroje se prevainé
zabyvaji teorii, feSenych pfiklad( je v nich jiz méné. To je také dlvod, proc je prace zamérena
na tvorbu cviceni a jejich reseni.

Pracovni listy jsou sbirkou 84 uloh, jejichz zadadni odpovidaji pozadavkiim na znalosti
studentl stfednich $kol. K pracovnim listiim jsou vytvorena feseni. Redeni je mozné vytisk-
nout. Zaroven je k diplomové praci pripojen soubor s postupy feseni (feSeni je mozné kroko-
vat) v programu GeoGebra 5. Nékterd feseni jsou zobrazena ve volném rovnobézném promi-
tani, jina z divodu lepsi predstavivosti v axonometrii.

V daldi ¢asti jsou porovnany SW GeoGebra 4 a GeoGebra 5. Je popsédno, jak soubor
GoeGebra instalovat a je naznaceno, jak se souborem pracovat.

Jadrem prace je kapitola 6 s ndzvem ,,Polohové ulohy”. V prvni ¢asti studentka uvadi
ulohy na osvétleni zakladnich pojmQ, v dalSich péti se zabyva vzajemnymi polohami pfimek
arovin a v zavérecné casti jsou reSeny polohové konstrukéni Glohy (fezy téles rovinou a pri-




seCiky pfimek s télesy). Na zacdtku kazdé casti je kratky avsak vystizny teoreticky tvod, na-
sleduje zadani ulohy (pracovni list) a ¢ast je uzaviena feSenim pracovniho listu.

V zavéru studentka uvadi, Ze cilem prace je zefektivnéni vyuky stereometrie na viech
typech stfednich kol a zlep3Seni prostorové predstavivosti studentt. Pri vytvareni listd stu-
dentka vysla ze zkuSenosti, které ziskala pri tvorbé své bakaldrské prace, kterd se zabyvala
podobnou tématikou. Své zkusenosti shrnula v pfispévku na ,Setkani uciteld matematiky
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viech typt a stupfiti $kol“ v Srni v roce 2014. Clédnek ze sborniku je pfilozen k praci.

Studentka beze zbytku naplnila cil své prace. Vytvofila stfredoSkolskymi matematiky
velmi Zadany soubor 84 polohovych uloh ze stereometrie. Sada uloh umoziuje ucitelim ma-
tematiky ndazorné demonstrovat jednotlivd feSeni polohovych uloh a studentim dava k dis-
pozici materidl, ktery mohou vyuzit k uspésnému redeni Uloh ze stereometrie. Studenti si tak
mohou nejen upevnit ziskané znalosti, ale také rozvijet svoji prostorovou predstavivost.
K tomu napomaha krokovani postupu feseni a moznost otacet obrazky.

Po obsahové strance je prace na vysoké trovni. Na praci je znat, Ze studentka nepra-
cuje s tématem stereometrie poprvé. Své zkusenosti ziskané pfi tvorbé bakalarské prace plné
uplatnila i v prdaci diplomové. Vybrané ulohy a jejich feseni plné odpovidaji pozadavkim na
znalosti studentl stfednich Skol ve stereometrii.

Prace ma logickou stavbu, je dobfe strukturovdna, jednotlivé ¢asti na sebe vhodné
navazuji. Studentka pfi feSeni Uloh postupuje od jednodusSich ke slozZitéjSim a od teorie
k praxi, coz umoznuje studentim neztracet kontakt s probiranym ucivem.

Diplomova prace je pfinosem zejména pro ucitele matematiky na stfednich Skolach.
Svédéi o tom také ohlas na vystoupeni studentky na konferenci v Srni. ReSené konstrukéni
ulohy jsou na stfednich Skolach zadanym textem, studentka si vlastné pripravila vhodny ma-
terial pro svoji ucitelskou praxi.

Formalni zpracovani prace je na vysoké trovni. Uroveri prace nesnizuji ani nékteré
nepresnosti (napf. na str. 1, dolni ¢ast, je nazev software GeoGebra 5 a o radek vyse Geogeb-
ra 5; str. 39 nepresnost v feseni prikladu 4d, pracovni list €. 3; na str. 40 dole, prestoze jde
o citovany zapis, je vhodnéjsi misto p € p Nz oznalit p = pnz nebo p c p N x;str. 106,
pfiklad 1, pracovni list €. 9 — neni uvedeno druhé feseni). Na str. 110 je u [7] zfejmé chybné
uvedeno ISSN. Citovana literatura je dostatecné bohatd, pozitivni je, Ze jsou v ni i zdroje sa-
motné studentky.

Celkové hodnotim praci vyborné (znamka 1).




Navrzené otazky k obhajobé:

Popiste volbu viditelnosti pfimky, roviny a krychle v pfikladu 2a, pracovni list €. 9,

str. 107.
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V Ceskych Budéjovicich, 20. kvétna 2015 Mgr. Frantidek Sima, Ph.D.
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Cilem posuzované prace bylo dle jejiho zadani vytvofeni sady materiadl pro vyuku a
studium polohovych tuloh ve stereometrii na stfedni Skole. Sada méla obsahovat
pracovni listy pro studenty, ke kazdému pracovnimu listu mélo byt pfipraveno
feSeni vprogramu GeoGebra, které by umoZnilo udliteli ndzorné demonstrovat
feSeny problém.

Lze konstatovat, Ze stanoveny cil byl predloZenou praci jednozna¢né dosazen.
Autorka vytvofila soubor 9 pracovnich listd zamérenych na feSeni polohovych uloh
pri vyuce stereometrie na stfedni $kole, ve kterych je zadano celkem 30 prikladu
reprezentujicich vSechny typy stereometrickych polohovych uloh. Kazdy priklad je
jesté strukturovan do nékolika dil¢ich uloh. V souhrnu tak studentka ve své praci
predstavuje kolekci ¢itajici uctyhodnych 84 uloh k reSeni, pritom kazda uloha je
v praci uvedena jak formou zadani pro Zaky, tak formou vzorového reseni. Pracovni
listy jsou v praci usporadany do skupin dle zakladnich typt polohovych uloh. Pred
kazdou ztéchto skupin autorka uvadi piehled odpovidajiciho uciva ve formeé
potfebnych stereometrickych definic, vét a ilustrovanych postupt. Prace tak
predstavuje ucelené dilo napliujici stanoveny cil.

Ulohy jsou pifevzaté zvybranych soucasnych stiedo$kolskych ucebnic.
Origindlnost a nepochybny pifinos posuzované prace spociva v jejich zpracovani
formou pracovnich listli a vjejich vzorovém vyieSeni pomoci volné staZitelného
dynamického matematického software GeoGebra. Pracovni listy jsou vytvofeny tak,
Zze jsou urceny kpiimému pouziti po jejich okopirovani nebo vytisknuti
z elektronické verze prace. Jsou vnich zobrazena zadani uloh narysovana
v GeoGebfre, studenti potom do takto predpiipravenych zadani dopliuji tuzkou sva
feSeni. Kazdy pracovni list je doplnén vzorovym feSenim. Vzorova reSeni jsou
realizovana formou interaktivnich soubortt GeoGebry (format ,ggb”), které dovoluji
prehravat konstrukce reSeni krok za krokem. Autorka vytvofila celkem 75
takovychto soubort, které jsou spolu s ,pdf” verzi prace uloZzeny na piiloZeném CD.
Pouziti nastroju programu GeoGebra odpovida ucelu vytvorenych soubori a svéd¢i
o autorc¢iné solidnim zvladnuti tohoto programu.

K prezentaci programu GeoGebra v praci mam jenom dvé drobné pripominky.
GeoGebra je open-source program pro podporu vyuky a studia matematiky, jehoz
popularita se rychle $ifi a pocet jeho uzivateld po celém svété kazdym dnem roste.
Stejné dynamicky probiha i jeho vyvoj. Casto se stane, Ze co v ném v¢era neslo, dnes
je jiz normalni. Tisténé informace o tom, co vném jde ¢i nejde tak zoufale rychle
zastaravaji a méni se v dezinformace. To mtZe byt i pfipad informace o nemoznosti
vytvoreni bodu v 3D nahledu, kterou autorka uvadi v tabulce na str. 6. Samoziejm¢,
Ze program GeoGebra 5 dovoluje i v 3D nahledu bod vytvofit a dle libosti umistit.
Pokud to uzivateli nejde, staci, aby si aktualizoval grafické ovladace svého pocitace.




Dalsi poznamku mam k piehravani konstrukce krok za krokem pomoci Naviga¢niho
panelu pro krokovani konstrukce, které autorka ve svych materidlech vyuZiva.
Doporucuji, aby se seznamila s moznostmi prostfedi Zapis konstrukce a s vyuzitim
Bodu zastaveni pro potla¢eni nékterych krokl postupu tak, aby se objevovaly jenom
kroky odpovidajici Zdkovskému postupu feSeni. Jisté bude lépe vypadat, kdyZ na
prvnim snimku pfi pfehravani konstrukce bude celé zadani a ne jenom jeden bod
(viz napt. feSeni Prikladu 4 a) na str. 38).

Struktura prace odpovidd stanovenému cili. Soubor pracovnich lista je
soustifedén v 6. kapitole, jejiZ rozsah je bezmala sto stranek. Kapitoly, které souboru
predchazeji, slouzi k uvedeni ¢tenare do reSené problematiky, jejiho soucasného
stavu a do pouzitych metod a prostfedkt. Vzhledem k rozsahu partii vénovanych
pracovnim listim pusobi tyto kapitoly ponékud subtilné. V pripadé 3. kapitoly, jejiz
titulek slibuje analyzy informa¢nich zdrojl, se jedna o prosté konstatovani jejich
shledaného stavu. Je dobfe, Ze studentka k praci prilozila kopii svého ¢lanku, ktery
byl publikovan v recenzovaném sborniku konference ,Setkani uciteld matematiky
vSech typt a stupnt $kol 2014“. Jeho text svéd¢i o promysleném a metodicky
spravném postupu, ktery pii feSeni ukolu diplomové prace uplatnila.

Prace ma solidni typografickou a stylistickou uroven. Celkové dobry dojem je
ponékud narusen opakovanim dvou chyb v sazbé textu. Jedna se o pouziti mezer ve
slovech obsahujicich vyraz ,-1i" (viz napt. str. 9, 45 a 46) a naopak nepouZiti mezery
u specifikace ¢isla stranky v odkazu na literaturu (viz napf. odkaz [11, s.279] na
poslednim radku str. 9, ktery ma mit tvar [11, s. 279]). Pii ¢etbé prace jsem narazil
na nasledujici malé mnozstvi preklept ¢i nejasnych formulaci (Index u ¢isla stranky
znamena ¢islo fadku, horni index poc¢itano shora, dolni index pak zdola):

111 ... jsou za potfebi ...” — ... jsou zapotiebi ...",

1,: zfejmé mélo byt ... pro pfipadné ...",

24: chybi ¢arka pred ,konkrétné”,

56: nadbytec¢né slovo ,studenty”,

72: nadbytec¢né slovo ,zadani”,

12, tabulka: Co se rozumi pojmem ,shodné pfimky"?

Prace predstavuje dilo, které urcité naplituje zadany cil. VySe uvedené nedostatky

nemohou zastinit jeji nesporny pifinos. Praci proto doporucuji kobhajobé
s hodnocenim ,vyborné”.

Otazka k obhajobé: Vami vytvofeny soubor materialt by bylo moZné prezentovat na
portalu GeoGebraTube ve formé tzv. GeoGebra Book. UvaZzujete o tom?
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