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Uvod

Kazdy z nas, kdyz se rozhlédne kolem okolo sebe, prvni co spatii je majetek.
Majetek je prosté viude kolem nas. Kazdy n&komu patfi. Nektery je osobnim
vlastnictvim, jiny patii firmam, riznym spolkiim, obcim, mé&stim ¢i statu. Kazdy ma svou
hodnotu, svou cenu. Nemusi jit pouze o penize, cennosti nebo hmotné véci, miize jit také
o myslenky ¢&i napady.

Majetek lze poskodit, odcizit nebo zneuzit. Vzdy vznika néjaka Skoda a proto je
tfeba si majetek chranit.

Ochrana majetku je stara jako lidstvo samo. Stavby hradeb, pfikopli nebo plotl
kolem osad, byly v podstaté zfizovanim mechanickych zabrannych systémii slouZicich k
ochrang proti napadeni nepfitelem a k zabezpeCeni Zivota a majetku obyvatel.

Jak se lidstvo rozvijelo , vznikala tfidni spoletnost, rostla potfeba ochrany
majetku a zacaly vznikat prvni uzamykaci systémy (zamky).

S potfebou ochrany majetku pfed nebezpefim byla spojena i potfeba toto
nebezpedi signalizovat. Nebezpecdi nepfichazelo jen od nepratel, ale také od pfirodnich sil
(potopa, pozar..).

’S rozvojem civilizace se vyvijely i systémy vyhlaSovani poplachu. Ale at’ uz
vyuzivali kiiku, bubnovani, troubeni ¢i zvonéni, vzdy se jednalo o vyhradn& lidskou
Cinnost - snad s vyjimkou hlidacich pst.

Zasadni pfelom v pienosu informaci na dalku pfedstavoval vynalez telegrafu v
roce 1835 a jeho prvni realna aplikace v roce 1844 (linka Washington - Baltimore).
Poprvé byl v systémech pro signalizaci nebezpeci pouzit v roce 1847 kdy hlavni
inzenyr mésta New York Cornelius Anderson propojil pozarni hlasky telegrafem s
centralnim stanovistém, které bylo dale propojeno s jednotlivymi poZarnimi stanicemi.
Doslo tak k nebyvalému zkraceni doby potfebné k pfenosu poplachového signalu od
mista ohroZeni k ,,zakrokové skuping" - tedy  na nejbliz§i pozarni stanici.

Dal3im krokem k prvnim ,elektrickym zabezpe€ovacim signalizacim" tak, jak je
chapeme dnes, bylo technické vylepSeni systému centralizace hlaSeni pomoci tzv. ,,volaci
skfinky" - dnes bychom fekli vefejného hlasi¢e. Pfi zatazeni za paku hlasi¢e se roztocilo
vroubkované kolo a prostfednictvim elektrického kontaktu vyslalo sérii teCek a Carek,
ve kterych byl obsaZzen jeho individualni kéd. Na centralnim pultu pak primitivni
zapisova zaznamenal zminénou sérii a vytvofil tak zaznam o poplachu. Systém byl

schvalen v Bostonu (stat Massachusetts) v roce 1851 a v roce 1854 ve mésté fungovalo




jiz 42 takovych hlasidi. Zajimavé je, ze v podstaté stejny systém byl vybudovan v
Hamburku koncem 19. stoleti a vydrzel ve sluzbé az do roku 1976.

Prvni znamy elektricky zabezpeZovaci systém, podstatné vylepSujici pfedchozi ryze
mechanickou kombinaci nastrazného dratu a pasticky na mysi, si nechal patentovat v
roce 1853 pan Augustus Pope ze Sommerville (opét stat Massachusetts). PouZival
kombinaci kontaktti instalovanych na dvefich a oknech s baterii a zvonkem. Svijj patent v
roce 1857 prodal Edwinovi T. Holmesovi, novoanglickému obchodnikovi s galanterii a
Sicimi potfebami a vyrobci krinolin.

Edwin T. Holmes tak jako v3ichni pritkkopnici to nemél jednoduché - i kdyz uz se
zatinala vyrabét elektricka zafizeni, v té dob& jesté neexistovali dodavatelé elektrickych
drath a pfisluSenstvi. Nadt&sti par kroki od jeho bostonského obchodu sidlil prvni
elektrikaisky obchod v zemi - Hinds & Williams. Holmes se spfatelil s Williamsem,
ktery pro ného za¢al vyrab&t zvonky a kontakty. Musel také zaCit vyrabét izolované
draty, pfiCemz vyuZil své zkuSenosti z vyroby krinolin, vymyslel mnoho dalSich
zakladnich elektrickych soucastek, které si patentoval a pozdéji se staly zakladem
telefonnich systémt. Elektricka zabezpedovaci signalizace na svété vznikla dvacet let
pied telefonem a &tvrt stoleti pfed Zarovkou. Nebylo to snadné - nikdo nechtél v té¢ dobé
veéfit, Ze pii otevieni okna v pfizemi miize zadit zvonit zvonek v patfe. Holmes se tedy
piesunul do New Yorku, kde byl potencialni trh pfece jen perspektivnéji nez v tehdej$im
Bostonu, vyrobil model domu s fungujicim popla$nym zafizenim a objizdél nejbohatsi
obyvatele Manhattanu. Uspél a za vydélané penize vylepSoval sviij systém - v kratké
dobé byl schopen pomoci barevnych klapek vytvofit ,,adresny" systém indikujici stav
kazdého zabezpefeného okna nebo dvefi. Pridanim hodin systém ,programoval” na
zapinani a vypinani ve stanovenou dobu a pozdéji i na ovladani domovniho osvétleni.

Holmes samoziejmé vyuzil jiz znamé myslenky centralizovanych pulti a v roce 1858
uvedl do provozu prvni centraly elektrické ochrany v Bostonu a v New Yorku, které
brzy slouzily jako plisobivy seznam prominentnich zakaznikli - Bowery Bank, Montreal
Bank, Equitable Life, Phelps Dodge & Comp., John Jacob Astor, Tiffany a spousta
dalsich. Roku 1872 Holmes vyvinul ,elektricky sekretai" pro ukladani klenotd - ulozni
objekt se sténami propletenymi pribéznou vodivou folii a s dvefmi opatfenymi kontakty,
pfipojeny na centralni stanovisté se 24hodinovou sluzbou schopnou kdykoli zakro¢it.

Kdyz Graham Bell v roce 1873 pfemyslel, kde vyzkouset svoji myslenku prenosu
lidského hlasu na velkou vzdalenost, pfiSel za Edwinem Holmesem. Na stavajici siti

objektovych zabezpefovacich linek si ovéfil jeji realnost a v roce 1876 ohlasil vynalez
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telefonu. Demonstrace byly tak usp&iné, ze E. T. Holmes byl pozadan o vybudovani
prvni komeréni telefonni ustfedny, kterou dokontil v New Yorku v roce 1877 Holmes
Central Station se stala prvni telefonni Gstfednou a sou¢asné prvnim ucastnikem Holmes
byl prvnim prezidentem Bell Telephone Company a jednim z prvnich fediteli Bell
Telephone ‘Association, pfedchiidcem znamé ATT (American Telephone and Telegraph
Comp.)

Po dlouha desetileti byla elektrickd zabezpeCovaci signalizace ryze kontaktni
zalezitosti. Pouzivaly se riizné druhy spinacich a rozpinacich kontaktd. Casto ve spojeni
s destruk&nimi &idly, coz byly vlastn& pevn& zabudované vodice, které byly pfi pokusu o
prorazeni prekazky prerueny. Ziejm& teprve zalatkem 20. stoleti se objevuji
elektromechanicka &idla zaloZena na principu setrvacnosti, pfipadné kyvadla. Jsou to
specialni kyvadlova &idla pro ochranu trezorovych mistnosti, nejriizn€jsi typy vibragnich
kontaktli, pouZivanych aZ do za¢atku 80. let, a inercialni senzory, pouZzivané ob&as i v
soucasnych zafizenich pro ochranu vozidel (reaguji na jejich rozhoupani).

Zabezpetovaci Ustiedny byly az do 50. let 20. stoleti zasadné reléovou zaleZitosti.
S objevem polarizovaného relé, které umoznilo pouzivani vyvazenych smy&ek, podstatné
narostla odolnost zabezpeCovacich systémi. Pro signalizaci se pouzivaly pfevazné

zvonky, coz pretrvalo dodnes zejména v anglosaskych zemich.

Teprve rozvoj elektroniky za druhé svétové valky a po ni, zejména pak primyslova
vyroba tranzistori a nasledna miniaturizace elektronickych zafizeni, umoznila vznik
novych druhu ¢&idel. Nasledné pak i jejich elektronizaci a posléze i komputerizaci. Pravé
vypocetni technika dosahla v posledni dob& urovné dovolujici technickymi prostfedky
nahrazovat nékteré innosti, které dosud bylo moZné zajisfovat vyluéné lidskou silou
(tedy vnimanim a myslenim). A tak po téméf tficetileté prestavce se opét objevuji v
zabezpefovaci technice skutetné nové prostifedky a z nich vyplyvajici moznosti.
Postupné vnitro spolefenské zmény v demokratickych zemich mély za nasledek
decentralizaci bezpe¢nostnich ¢innosti, coZ znamenalo dalsi rozvoj pulti centralizované
ochrany a s tim souvisejicich bezpe¢nostnich sluzeb, a na rozdil od systéml poZarni
ochrany, vazanych na pozarni sbory, vyraznou komercionalizaci této oblasti.

V padesatych letech 20. stoleti se objevuji elektronicka ¢idla. Jsou to zejména tzv.
trezorové kontakty - akustické snimaCe pripeviiované na chranény objekt (sténu
trezorove skiiné nebo komory) a vyhodnocujici hluky Sifici se materialem. Vzhledem k

jednoduché pasmové filtraci snimanych akustickych frekvenci byly dost nachylné k




planym signalizacim zplisobovanym pfenosem chvéni z jinych konstruk&nich struktur
(topeni, vodovody, armatury atp.). Dale se jednalo o kapacitni ¢idla vyhodnocujici
kapacitu chranéného objektu proti zemi. Tato zafizeni jiZ byla zna¢né& spolehlivéa a vysoce
udinna, vyzadovala viak (a dodnes vyZaduje) velmi petlivou pfipravu a montaz. Konetn&
Slo o prvni aktivni prostorova €idla na principu vyhodnocovani a principu Sifeni
ultrazvuku v uzavieném prostoru. Jejich kli¢ovym problémem vsak byla stabilizace
vysilaného kmito&tu. V této dob& zalinaji také byt postupné vytlatovany mechanické
kontakty magnetickymi snimaci s jazyckovym kontaktem.

V Sedesatych létech se zvy3ujici se urovni polovodi¢ovych soucastek mohla pfijit
prostorova &idla vyuZivajici principu velmi kratkych vin. Chranény prostor byl pomoci
t&chto &del pokryt nemodulovanym signalem o frekvenci fadu stovek Mhz. Poplachovy
stav byl vyhodnocovan zménou elektromagnetického pole. Ve své dobé doznaly
zna¢ného rozdifeni. Vyrabély se v riznych provedenich, jako jedno i viceanténova.
Jejich hlavni vyhodou byla moZnost pokryti vice mistnosti jednou soupravou, oviem
pravé vzhledem k této vlastnosti vyzadovaly velké zkuSenosti technikii pfi nastavovani a
ladéni v konkrétnich podminkach.

Zahajeni primyslové vyroby Gunnovych diod jako komeréné i technicky
vyuzitelnych generatoru gigahertzovych frekvenci znamenalo nastup mikrovinnych ¢idel.
Na pielomu Sedesatych a sedmdesatych let se tak na zabezpeCovacim trhu objevil
prostfedek umoziujici pomérné snadné cilené pokryti stiezeného prostoru prakticky
neodstinitelnym signalem, a tedy téméf neprekonatelnou spolehlivost detekce. Dodnes
patii mikrovinna ¢idla mezi neju¢innéjdi zabezpeCovaci technologie, oviem s podminkou
jejich perfektniho zvladnuti a velkych zkusSenosti z praktického vyuzivani. Proto se s nimi
v praxi setkavame poméme zfidka.

Zhruba ve stejné dobé se do popredi zajmu dostavaji 1 ,,svételné zavory". Princip byl
oviem vyuZivan jiz davno, ale teprve dostupnost uinnych miniaturnich zdrojh
infracerveného svétla a dalSich potifebnych polovodi¢ovych soucastek umoznila jejich
kvalifikované vyuZivani v zabezpefovaci technice.

Ve druhé poloviné sedmdesatych let se na trhu objevuje dodnes nejuspé$néjsi
zabezpeCovaci prvek - pasivni infralervené Cidlo (Passive Infrared Detector - PIR).
Pochazi z hlavic samonavadécich protiletadlovych a protitankovych raket. Z komer¢&nich
divodi brzy tato &idla vytlatila aplikainé i energeticky naro¢na mikrovinna ¢idla.
Ackoliv PIR ¢idla nedosahuji bezpe¢nostni spolehlivosti ¢idel fungujicich na Doppleroveé
principu, jejich spolehlivost a relativni jednoduchost pouzivani mély brzy za nasledek
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vytladeni ostatnich typl prostorovych €idel na okraj zajmu.

V Ceskoslovenské republice byla prvni v&tdi aplikace zabezpeCovaci techniky
zaznamenana v roce 1933, kdy byly zfizovany automatické popladné telefonni hlasiCe.
Rozmach elektrickych zabezpe&ovacich systémi (EZS) je datovan od padesatych let
minulého stoleti.

V roce 1958 bylo v podniku Obchodni zafizeni a potfeby statniho obchodu Praha
zapodato s vyvojem prvnich zabezpeovacich elektrickych prvki a systémil, na kterém se
podilelo i Ministerstvo vnitra. Byly poloZeny zaklady novému technickému oboru, o
jehoZ vyrobni program projevil zajem n. p. TESLA Lanskroun, jenZ se tak stal hlavnim
podnikem pro vyrobu elektrickych zabezpe€ovacich zafizeni.

V roce 1974 byla ve slozkach tehdejsi Vefejné bezpeCnosti ziizena specialni
pracoviité, ktera se vyuZitim a vyvojem téchto prostfedki zabyvala.

K velkému rozmachu v zavadéni EZS dochazelo od sedmdesatych let minulého

stoleti pod vlivem vyrobniho programu n. p. TESLA Liberec. Zacal se zde vyrabét novy
systém, jeho ir§imu vyuZivani napomohlo usneseni viady CSSR & 73/1982 Sb, a
centralizace zabezpetenych objektl. Usneseni urfovalo kategorie objekti a z toho
vyplyvajici naroky na sloZitost EZS. Vznikla fada organizaci, zabyvajicich se projekci,
montazi a servisem.
V roce 1974 byl u Sluzby ochrany objektd VB v Pfibrami zku$ebné instalovan prvni pult
centralizované ochrany (PCO). Nejprve byly napojeny benzinové Cerpaci stanice, jeden
penézni ustav a sklady trhavin. Potom objekty obchodni sité a objekty kulturniho a
pamatkového vyznamu. Na zéakladé¢ vyhodnoceni byl tento PCO rozdifen postupné
do vétSiny krajskych mést. Jednalo se o reléovy linkovy pult CENTR KM. UmozZiioval
napojeni 120 objektli na teritoriu jedné telefonni tstfedny.

Béhem let pfichazely do policejni vyzbroje daldi pulty centralizované ochrany:
RONA, TCP 60, TRVZ a GENOVA. V roce 1989 bylo na tzemi Ceskoslovenska
provozovano celkem 79 systému centralizované ochrany se 7724 napojenymi objekty.

Po roce 1989 piestalo byt vyuziti elektronické zabezpeCovaci signalizace a pultd
centralizované ochrany doménou jenom policie. V oboru ochrany majetku a osob zataly
podnikat nejriznéj$i vyrobni, obchodni a montazni firmy a bezpe&nostni agentury.

V posledni dobé se prudce rozviji biometrické systémy vyuZivajici nékterych
anatomickych a fyziologickych vlastnosti ¢lovéka k jeho identifikaci. Zatim byly

vyuzivany pouze v piistupovych systémech (Access Control Systems), ale s vyvojem




vypodetni techniky se jejich moznosti rozsifuji a objevily se jiz produkty dovolujici jejich
bezpeénostni aplikace.
1. DEFINICE A ZKRATKY

Nasledujici seznam pojmii je pouze vy&tem nejéastéji pouZivanych pojmi v oboru.
Neni Gplnym vyétem viech pojmii vzhledem k velké obsahlosti. Pro pfehlednost a
orientaci je také v zavorce, za jednotlivymi pojmy, kurzivou uveden originalni anglicky
vyraz.

V soudasné dobé je hlavnim zdrojem terminologie pro elektronické zabezpeZovaci
systémy norma CSN EN 50131-1 a jeji zména CSN EN 50131/Z1.

Jednotka RU: smluvné dohodnuta mezinarodni jednotka pfevzata z némeckého
znaleni. Vyjadfuje agresivitu uritého nafadi za minutu.

Zarizeni elektrické zabezpefovaci signalizace - zaFizeni EZS: je soubor Cidel,
tisnivych hlasiéd, ustfeden, prostfedkli poplachové signalizace, pfenosovych zafizeni,
zapisovacich a ovladacich zafizeni, jejichz prostfednictvim je opticky nebo akusticky
signalizovano na uréeném misté naruseni stfeZzeného objektu nebo prostoru.

Poplachovy systém (alarm systém): elektricka instalace, ktera reaguje na manualni
podnét nebo automatickou detekci pfitomnosti nebezpeti.

Elektricky zabezpefovaci systém (zkratka EZS) (intruder alarm systém - IAS):
poplachovy systém pro detekci a indikaci pfitomnosti, vstupu nebo pokusu o vstup
narusitele do stiezenych objektu.

POZNAMKA — vzhledem k EZS zacind prevazovat pojem ,, elektronicky .

Komponenty systému (system components): jednotliva zafizeni, ktera pokud jsou
spolu uspofadana, tvoii EZS.

Subsystém (subsystem): ta Cast EZS, ktera je umisténa v jasn¢ definované &asti
zabezpedenych prostori a je schopna samostatného provozu.

Cidlo (detector): zatizeni uréené k vyslani poplachového signalu nebo zpravy jako
odezvy na zaznamenani abnormalni podminky, indikujici pfitomnost nebezpeti.

Aktivni (active): stav €idla pfi pfitomnosti nebezpeci.

Aktivni ¢idlo (active detector): &idlo schopné porovnavat vstupni signaly s pfedem
definovanymi kritérii (rychlost, frekvence, amplituda, smér) pfed vyslanim poplachového
signalu nebo zpravy.

Senzor (sensor): ta ast &idla, ktera snima zménu stavu.

10




Zakryti &idla (detector masking): stav, pfi kterém je detekCni schopnost Cidla
zna¢né sniZena.

Tisiiové hlasi¢e EZS: zafizeni uréena k manualnimu vyhlaseni poplachu osobami,
které jsou obeznameny s jejich pouZzitim.

Ustiredna (control and indicating equipment - CIE): zafizeni pro piijem,
zpracovani, ovladani, indikaci a inicializaci nasledného pfrenosu informaci.

Provozni program (operating programme): software, firmware pfipadné hardware
ustiedny, dodavané vyrobcem, které poskytuje prostiedky s jejichz pomoci mize
montazni technik nebo uZivatel zpracovavat (vyhodnocovat) signaly nebo zpravy.

Signalizaéni (vystrazné) zaFizeni (warning device - WD): zafizeni, které vyhlaSuje
poplach nebo vystrahu.

Akce (pfi nastavovani stavu stiezeni a klidu) (action): jakakoliv zaméma Cinnost
nebo jednani uZivatele, které je soutasti postupu nastavovani stavu stieZeni a klidu.

Pristupova droveii - (access level): Groven pfistupu k jednotlivym funkcim EZS.

Poplachové prFijimaci centrum/pult centralizované ochrany (zkratka
PPC/PCO) (alarm receiving centre - ARC): trvale obsluhované vzdalené stiedisko, do
kterého se predavaji informace tykajici se stavii jednoho nebo vice EZS.

POZNAMKA - dvoji pojem PPC/PCO vyjadiuje odlisného provozovatele centra
(PCO — policie, PPC — soukromy subjekt). V praxi se viak prevainé vyuZiva pojem
PCO.

Systém pienosu poplachu (alarm transmission systém - ATS): zafizeni a sit),
pouzivané pro pienos informaci, tykajici se stavii jednoho nebo vice EZS do jednoho
nebo vice PPC/PCO.

POZNAMKA - Prenosové systémy nezahrnuji mismi pFima spojeni, nap¥. propojeni
mezi komponenty EZS, které nepoZaduje rozhrani pro prenos informaci do formy
vhodné pro prenos.

Prenosova cesta (fransmission path): komunikacni cesta pouzivana pro pienos
ohlasované informace.

Vyhrazena prenosova cesta (dedicated transmission path): pienosova cesta, ktera
je trvale k dispozici pro spojeni poplachového pienosového systému s jeho PPC/PCO a
ktera nevyzaduje spinani nebo nastavovani pfed pfenosem jednotlivych poplachovych
udalosti.

Propojeni (interconnection): prostiedky s jejichz pomoci jsou zpravy pfipadné

signaly pfenaseny mezi komponenty EZS.




Mistni propojeni pro prenos poplachu (local interconnection for alarm
transmission): propojeni mezi EZS a poplachovym pienosovym systémem a mezi
pfijimacim zafizenim PPC/PCO a signalizatnim zafizenim.

Bezdritové propojeni (wire-free interconnection): propojeni pfenasejici informace
mezi komponenty EZS bez fyzickych médii; toto propojeni mize pfenaSet informace
piisludejici dvéma nebo vice aplikacim.

Komunikace (communication): pfenos zprav ¢i signali mezi komponenty EZS.

Porucha komunikace (failure of communication): nemoznost predat zpravu nebo
signal mezi komponenty EZS.

Poruchovy stav (fault condition): stav, ktery znemoziiuje EZS nebo jeho
komponentim normalné pracovat.

Normalni stav (normal condition): stav EZS, pfi kterém neexistuji Zadné
podminky, které by mohly znemoZnit nastavovani EZS do stavu stieZeni.

ZkuSebni stav (fest condition): stav EZS, ve kterém jsou normalni funkce
modifikovany pro zkuSebni ucely.

Stav stireZeni (set): stav EZS nebo jeho komponentt, pfi kterém mize byt vyhlaSen
poplachovy stav.

Poplachovy stav (alarm condition): stav EZS nebo jeho komponenti, ktery je
vysledkem odezvy systému na pfitomnost nebezpe¢i.

Stav klidu (unset): stav EZS nebo jeho komponent, pfi kterém nemiize byt ohlasen
poplachovy stav.

Poplach (alarm): vystraha o pfitomnosti nebezpeci pro zivot, majetek nebo okolni
prostiedi.

Plany (fale$ny) poplach: omylem vyslany poplachovy signal zptisobeny nahodnym
spusténim tlacitkového detektoru, reakci automatického zafizeni na jiné podminky nez
ty, pro jejichz detekci je uréen, §patnou funkci nebo poruchou nékterého prvku ¢&i chybou
obsluhy.

HlaSeni poplachu (alarm notification): ptedani poplachového stavu na signaliza¢ni
zafizeni pfipadné do poplachovych pfenosovych systémi.

Aktivni doba (active period): doba po kterou trva poplachovy signal.

Signal nebo zprava o naruseni (intruder signal or message): informace o naruseni
vyslana ¢idlem.

Sabotaz (tamper): Gmyslné zasahovani s nedovolenou manipulaci do EZS nebo jeho
Casti.
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Sabotazni poplach (tamper alarm): poplach zptsobeny detekci sabotaze.

Zabezpetené prostory (supervised premises): ta Cast budovy pfipadné Uzemi,
ve které mize byt pomoci EZS detekovano nebezpeti.

Udalost (event): zména stavu indikovand EZS, napfiklad stav stfezeni, stav klidu,
poplachovy stav.

Zaznam udalosti (event recording): shromazd'ovani udalosti vyplyvajicich z
¢innosti EZS, napiiklad pro analyzu.

Odpojeni (isolation): stav asti EZS, ve které neni mozné ohlasit poplachovy stav,
tento stav zistava, dokud neni zamérné zrusen.

POZNAMKA: zde se spiSe uZiva anglického origindlu , bypass” nebo Cceského
.. PFemosténi .

HlaSeni (notification): predani poplachového stavu, stavu sabotaZe nebo
poruchového stavu na signalizatni zafizeni pfipadné do poplachovych pienosovych
systémul.

Poruchovy signal/zprava (fault signal/message): informace vznikla poruchou.

Prostor (zone): stanovena oblast, ve které mohou byt detekovany abnormalni
podminky.

Napéjeci zdroj (power supply - PS): ta Cast EZS, ktera zajisfuje energii pro EZS a
jeho komponenty.

Zakladni napdjeci zdroj (prime power source): zdroj napajejici EZS a jeho
komponenty pii normalnich provoznich podminkach.

Nahradni napdjeci zdroj (alternative power source - APS): napajeci zdroj schopny
napajet systém po pifedem urfenou dobu v pfipadé vypadku zakladniho napajeciho
zdroje.

Dopliikkovy napajeci zdroj (supplementary prime power source): energeticky
zdroj schopny napajet EZS po rozdifenou dobu, aniz by doslo k ovlivnéni doby
zalohovani nahradniho napajeciho zdroje.

Vykonovy vystup (power output): vystup napajeciho zdroje, ktery dodava energii
EZS.

Nezavisle napdjené zarizeni (self-powered device): zafizeni, které ma sviij vlastni
napajeci zdroj.

Opravnéni (authorisation): povoleni k ziskani pfistupu k riznym funkcim EZS.

Kody opravnéni (authorization codes): fyzické nebo logické kli¢e, které umoziuji
pfistup k funkcim EZS.




Pomocné ovlidaci zafizeni - ACE (ancillary control equipment): zafizeni pouZité
pro dopliikové ovladaci ucely.

Pristupova/vystupova tiroveil (entry/exit route): cesta, po které lze docilit
opravnéného vstupu nebo vystupu do stfezeného prostoru.

RuSeni (interference): zkresleni signalli pfipadné zprav pfi jejich pfedavani mezi
komponenty EZS.

Odpovédna osoba/orgin (response authority): urena osoba, ktera ma
odpovédnost za sluzbu ve stfezenych objektech po vyhlaseni poplachu a za pfijmuti
piisluiného opatieni.

Nulovini (restore): postup zruSeni poplachového stavu, stavu sabotaZe,
poruchového nebo jiného stavu a navrat EZS do vychoziho stavu.

Signal (signal): prom&nné parametry, pomoci kterych jsou pfenaseny informace.
2.Elektrické zabezpecovaci systémy (EZS)
2.1 Rozdéleni prvku EZS

Nejduilezitéj$im kritériem pro zatiidéni prvki EZS jsou tzv. stupné zabezpeceni. Tyto
stupné definuje norma CSN EN 50131-1 a zaroveii stanovuje kritéria na vybavu a funci

jednotlivych komponentti i celkového systému EZS.

Tab. 1 Stupné zabezpeceni

Stupeii Mira rizika Piredpokliadany typ naruSitele
narusitel ma malou znalost EZS; omezeny sortiment

1 nizké snadno dostupnych nastroji
.., . . .. |narusitel je obeznamen s EZS; omezeny sortiment -
2 nizké az stfedni | /4115 dgnich prenosnych pfistroju a elektronickych zarizeni %
2 i i naru§itelr je ovb’ezné.r:len s EZS; ﬁp!ny sovr’timc?nt zakladnich ,
prenosnych piistrojii a elektronickych zafizeni }

narusitel je schopen nebo ma moznost zpracovat podrobny
4 vysoké plan vniknuti; kompletni sortiment zafizeni vCetné
prostiedki pro nahradu rozhodujicich prvkia EZS W




Tab. 2 Rozdéleni prvkit EZS

PRVKY PLASTOVE OCHRANY

PRVKY PROSTOROVE OCHRANY

spinaci a propoustéci zamky,
kodové klavesnice,

ovladaci a indikaéni dily,
kartové ovladani.

magnetické kontakty, pasivni infraervena ¢idla
chrana prosklenych ploch, aktivni infratervena Cidla,
mechanické kontakty, ultrazyukovi Cidla,
vibraéni &idla, mikrovinna Cidla,
poplachové félie, tapety, polepy kombinovana dudlni ¢idla.

a poplachova skla,
dratova Cidla,
rozpérné tyce.

PRVKY TISNOVE OCHRANY PRVKY PREDMETOVE OCHRANY
vefejné tisfiové hlasice, otfesova Cidla,
skryté tistiové hlasiée, ¢idla na ochranu zavé$enych pfedméti,
osobni tistiové hlasice. kapacitni ¢idla.

OVLADACI ZARIZENI CIDLA SPECIALNI

blokovaci zamky, tlakova Cidla,

naslapné koberce.

POPLACHOVE USTREDNY EZS

PRVKY VENKOVNI OBVODOVE

(PERIMETRICKE) OCHRANY
klasické smyckové ustiedny, mikrofonické kabely,
ustfedny s pfimou adresaci, infratervené zavory a bariéry,
astedny smiseného typu, mikrovinné bariéry,
tstfedny s bezdratovym pfenosem signalu | Stérbinové kabely,
od ¢idel. zemni tlakové hadice,

perimetricka pasivni infradervena Cidla.

SIGNALIZACNI (VYSTRAZNA)
ZARIZEN]

PRENOSOVA ZARIZENI

zableskovy majak,
siréna.

automatické telefonni hlasice a volice,
bezdratova pfenosova zafizeni.
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2.2 Prvky plast'ové ochrany

Prvky plastové ochrany slouZi, jak uZ sam jejich nazev napovida, k hlidani otevieni,
popt. destrukce prostupl plasté budovy (oken, vrat, dvefi).
2.2.1 Magnetické kontakty

Magneticky kontakt je nenapajené &idlo s minimalnim po¢tem konstrukénich dild. Je
to vysoce spolehlivy prvek s dlouhou Zivotnosti a s vysokou odolnosti proti vnéjSim
vliviim. Je to takzvané &idlo otevieni a tvofi jej vzdy dvojice dili - jazyckovy kontakt a

permanentni magnet (viz. obr. 1).

permanent

Obr. 1 Princip funkce

Jazylkovy kontakt je tvofen zatavenou sklenénou trubi¢kou naplnénou ochrannou
atmosférou, v niZ jsou umistény dva feromagnetické kontakty.
Permanentni magnet je nejastéji zmagnetovany valecek z feritu.

V klidovém stavu je kontakt jazyCkového relé sepnut magnetickym polem
permanentniho magnetu. Pfi aktivaci oddalenim magnetu se kontakt rozepne, a tim
zpuisobi poplachové hlaseni.

JazyCkovy kontakt i permanentni magnet jsou samostatné zapouzdieny do rizné
konstruovanych kryti z nemagnetického materialu (plastu ¢&i hlinikové slitiny) (viz.
obr.2).

Obr. 2 Magneticky kontakt.
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Riizné provedeni magnetickych kontaktd umoziiuje povrchovou nebo skrytou
montaz
ptimo do télesa dvefi & oken. Pro stfeZeni prostupli opatfenych roletami je urcen
magneticky kontakt v t&Zkém, mechanicky i klimaticky odolném provedeni. Pro specialni
aplikace s velmi vysokymi riziky (napf. v&znice) existuji magnetické kontakty odolné
proti cizimu magnetickému poli. Jakykoliv pokus o odstaveni magnetického kontaktu

i R R

pfilozenim ciziho magnetu vyvola automaticky poplachové hlaSeni. Tyto magneticke
kontakty obsahuji bud’ polarizovany jazytkovy kontakt, nebo je kontakt tvofen
sérioparalelni kombinaci vice kontaktli (3-7 jazy&kovych kontaktil), z nichz nékteré jsou

spinaci a jiné rozpinaci.

Magnetické kontakty jsou vhodné ke stfeZeni viech stavebnich otvori — prostupl
(oken,dveri, vrat, rolet) proti otevieni.

Magnet se montuje na pohyblivou &ast osazeni prostupu, jazyCkovy kontakt se
montuje na ram. Kontakt se vZdy montuje na stranu kiidla proti pantim. U dvoukfidlych

oken a dvefi se vzdy osazuji obé kiidla.

2.2.2 Cidla na ochranu sklenénych ploch

Tiisténi skla vyvolava charakteristicky zvuk, ktery se hmotou skla $ifi jako vInéni v
pevném télese. Toto vinéni zachycuje ¢idlo pevné spojené s plochou skla — pfilepené s
dirazem na co nejmensi ztraty pii pfenosu zvuku. Takova ¢idla se nazyvaji kontaktni.
Uzivaji se pfedevsim ke stfezeni neoteviratelnych prosklenych ploch v plasti stfezeného
prostoru proti rozbiti. Pii naruseni sklenéné plochy je vinéni vyhodnoceno elektronikou
Cidla a Cidlo zpasobi hlaseni. Podle konstrukce ¢idla se jedna bud o rozepnuti
bezpotencialového kontaktu relé, ktery je zapojen v poplachové smy¢ce, nebo o prudky
vzrust odbéru ¢idla napajeného piimo z poplachové smycky. Prakticky dosah téchto
¢idel byva 1,5m - 3 m.

Kontaktni ¢idla mohou byt citliva na silny dopravni ruch v okoli zajisténé sklenéné
plochy a na umysiné vytvafeni skiipavych zvuki pobliz kontaktnich &idel. Cidla na

ochranu sklenénych ploch star§iho provedeni obsahovala jednoduchy systém

s predepnutym pruzinovym kontaktem ¢&i rtutovym prasatkem, jejichz funkce byla zavisla
na skute¢né destrukci skla i v bodé& pfipevnéni a reagovala na zménu polohy télesa €idla.

Pro nejvyssi arovné rizik jsou uréena aktivni ¢idla na ochranu sklenénych ploch.
Obsahuji vysilaci a pfijimaci &ast. Elektronika vyhodnocuje zmény pienosu oproti
normalnimu stavu, jenz je uloZzen v paméti ¢idla. Tato €idla maji velky dosah a mohou
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stfezit az 25 m’ plochy (podle typu ¢idla a druhu skla).

Velice rozsifené jsou u nas akustickd ¢idla rozbiti sklenénych ploch (viz. obr.
5-5). Nevyhodnocuji vinéni v télese skla, ale nasledny akusticky efekt pfi tfisténi skla,
jenz je naprosto charakteristicky. Elektronika vyhodnocuje akustické vinéni pfijaté
elektretovym mikrofonem. Dale nasleduje pasmova propust propoustéjici pouze Cast
spektra typickou pro tiidténi skla. Kvalitn&j§i typy maji téchto propusti vice a
vyhodnocuji pfitomnost zvuku ve vice &astech zvukového spektra, ¢imz snizuji moznost
vyhodnoceni podobnych zvuki, a tim vyvolani faleSnych poplachi.

Nejnovéjsi typy vyhodnocuji zvukové spektrum ve vice diskrétnich bodech a
vyvolaji hladeni teprve poté, kdyZ jsou viechny tyto diskrétni zvukové kmitoCty obsazeny
v urlitém Casovém intervalu. Jedna se o pfitomnost tiistivého zvuku skla o vysoké
frekvenci a pfitomnost razové viny vyvolané v oblasti nizkych kmito¢ti borcenim
sklenéné plochy.

U akustickych &idel zvlasté s jednopasmovym vyhodnocovanim je nutné pelivé
zvazovat mozné negativni vlivy okolniho prostiedi (naptf. zvonky, telefony, faxy,
skfipavy zvuk tramvaji, ale také pfitomnost drobné zvéfe v objektu — hlavné cvreki).

Je také vhodné skute¢nou funkci akustického ¢idla ovéfit v realnych podminkach
nasazeni. K tomuto uCelu nabizeji vyrobci specialni akustické testery, které obsahuji

digitalni pamétovy modul s navzorkovanym zvukem tfiténého skla.

Obr. 3 Rizna provedeni akustickych cidel
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2.2.3 Mechanické kontakty

Jsou to mikrospinae konstruk&n& uzpiisobené pro zabudovani do rami proti
zapadce zamku. Stfezi uzam&eny stav prostupti. Pfi vhodném zapojeni k Ustfedné EZS
zabrani uvedeni do stavu stieZeni v pripadé, Ze néktery z prostupli neni uzamé&en. UZivaji
se predevdim v pfipadech, ma-li stiezeny prostor vice moznych vstupd.

Mezi mechanické kontakty patfi i najezdy, jez umoziiuji uzavieni elektrického
obvodu v piipadech, kdyZ je tfeba pfivést proud do ¢idla na posuvny &i otoCny dil
osazeni stavebniho otvoru. Najezd soudasné stfezi dany prostup na jeho otevieni.

2.2.4 Vibraéni ¢idla

K prvkim stfezeni pladté budov dale patii vibra¢ni ¢idla pro hlidani priirazu stén
a stavebnich konstrukci. Zéakladem je zde elektromechanicky méni¢ doplnény
vyhodnocovaci elektronikou. Tato &idla maji vétsi Sitku pasma vyhodnocovanych
kmitoétd, nastavitelnou citlivost a optickou indikaci s paméti. Osazuji se podle
konstruk&niho provedeni na rizikova mista mozného priichodu zdi, luxfery i na ramy
dvefi a oken. Vzhledem ke své konstrukci nejsou uréena pro stfezeni trezorovych skfini
a komorovych trezori.

2.2.5 Poplachové félie, tapety, polepy a poplachovi skla

Tato &idla pracuji na principu pferuseni vodivého média, nej€astéji jemného dratku
uvnitf zmifiovaného nosite (folie, tapety, skla), ¢ paskt vodivé folie aplikovanych
samostatné na povrch hlidané plochy (polepy). Polepy jsou dostatetné znamy z diive)si
éry zabezpeCovani, nebot byly nejuzivanéj§i a viditelnou formou stfeZeni sklenénych
ploch vykladnich sk¥ini a oken obchodu.

2.2.6 Dratova ¢idla

Jedna se o jemna ocelova lanka propojena s citlivym mikrospinaem. Jsou vhodna
pro stfeZzeni velkych prostupli ventilace a prostupt inzenyrskych siti do objektu.
Pro usnadnéni montaZe nabizeji vyrobci rozsahlé prisluSenstvi prostfedki k jejich
upevnéni (napf. pievodové kladky). Spravné instalovana dratova Cidla reaguji jiz na malé
zvy3eni mechanického napéti.

2.2.7 Rozpérné tyce

Tento typ ¢idla je vlastné miniaturni mechanicky spina¢, jehoz klidovy stav je

mechanicky aretovan ty¢i. Rozpérné tyfe mohou chranit vstupni otvory objektu z

inzenyrskych siti a prostupy ventilace v ramci objektu podobné jako dratova ¢idla.
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2.3 Prvky prostorové ochrany

Na rozdil od plastové ochrany, ktera ma za kol stfeZit samotny plast’ objektu, se
prostorovou ochranou stfeZi samotny prostor objektu. Tyto dva zplsoby ochrany se
vzajemné dopliiuji a asto se pouZivaji dohromady. Mnohdy ochrana prostorova , diky
niz§i naroénosti na montaZ, supluje ochranu plasfovou. Zcela ji nahradit ale nemize,
protoZe ochrana plastova je schopna oproti ochrané prostorové detekovat narusitele s co
nejmensi ¢asovou prodlevou.

Ve své podstaté se prostorova ochrana rozdéluje na ¢idla pasivni a ¢idla aktivni.
Cidla pasivni - pfi zji§tovani charakteristickych rysti napadeni pouze registruji fyzikalni
zmény ve svém okoli.

Cidla aktivni - pfi zji$fovani charakteristickych rysti napadeni vytvafeji své pracovni
prostiedi aktivnim plisobenim na své okoli a detekuji zmé&nu takto vytvofeného
fyzikalniho prostiedi.

V praxi je mozné se setkat s nékolika druhy ¢idel pohybu:

e pasivni infralervena &idla (Passive Infra Red - PIR),
o aktivni ultrazvukova ¢idla (Ultrasonic - US),
e aktivni mikrovinna ¢idla (Microwave - MW),
e dualni (kombinovana) ¢idla (PIR - US, PIR - MW).

Kazdy druh &idla ma uréité vlastnosti, jez jsou vysledkem urovné vyvoje zpracovani
signalu a vysledkem urovné technologie daného vyrobce. V ramci trhu se proto objevuji
vedle zakladnich typi i rizné modifikace vyuZivajici stejné fyzikalni principy, ale
doplnéné o dalsi specialni funkce z hlediska zpracovani signalu. Zde se velice Casto
objevuji v sortimentu PIR ¢idel funkce pocitani impulsti nutnych k vyhlaseni poplachu,
dale jsou <asto aplikovany pyrosenzory v dvojitém ¢&i Ctyinasobném provedeni
a k vyhodnoceni dochazi paralelné. Pii vlastni aplikaci piinaSeji tyto funkce vyssi
odolnost proti faleSnym poplachim zptisobenym vlivem okoli (proudéni vzduchu,
osvétleni atd.), ale nepfinaSeji vyssi uroven bezpe&nosti z hlediska napadeni.

Dopliikovou funkci, ktera oproti pfedchazejicim piinasi vys$si Groveii bezpe&nosti, je
funkce ochrany proti zastinéni (tzv. antimasking). Umoziuje okamzité indikovat
zastinéni ¢idla ¢i jeho pfestiikani barvou. Tato funkce je aktivni i v dobé klidu objektu.
Cidla s touto funkci se aplikuji v prostorech vefejn& pristupnych, kde je riziko sabotaze
systému s cilem pripravit si objekt na vloupani ve stavu stfezeni. Cidlo zabrani uvedeni

systému EZS do stavu stieZeni, je-li zastinéno.
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Tato &idla se pouzivaji z riiznych divodii, dva nejpouzivan€jsi jsou
e V objektu se trazni sluzbou — poZadujeme okamzitou indikaci zastinéni ¢idla, nebo
jeho piestfikani barvou.
e V objetu bez strazni sluzby — poZzadujeme zabranéni uvedeni systému do stavu

stfezeni, je-li nékteré z &idel vybavenych funkci antimasking zastinéno.

2.3.1 Pasivni infradervena &idla
Obvykle jsou tato &idla oznalovana jako PIR Cidla (Passive Infra red sensor) .

Obr. 4 PIR ¢idla pohybu

Principielné jsou zaloZena na zachyceni zmén vyzafovani v infracerveném pasmu
kmito&tového spektra elektromagnetického vinéni. Vyuzivaji skuteCnosti, Zze kazdé
t&leso, jehoZ teplota je vy3si nez -273 °C (absolutni nula) a nizsi nez 560 °C, je zdrojem
vyzafovani vinéni v infrapasmu odpovidacimu teploté télesa. Smérem k vy33im teplotam
se posouva spektrum ke krat$im vlnovym délkam, tedy k oblasti viditelného spektra.
Takové vInéni piestavame vnimat jako teplo a zafiname je vnimat jako svétlo. Pro
teplotu lidského téla cca 35 °C je charakteristicka vinova délka 9,4 mm. Tohoto jevu je
VYyuZzito k zachyceni pohybu téles, jez maji odliSnou teplotu od teploty okoli. Jako
detektor je uzit material vykazujici pyroelektricky jev. Detekéni prvek je méni¢
gradientni povahy, to znamena, Ze neni schopen z principu detekovat stalou uroven
zafeni, ale jen zmény zafeni na detektor dopadajiciho. Obraz stfezeného prostoru v
infralerveném pasmu je transformovan prostiednictvim optiky na plochu senzoru. Zorné
pole je rozdéleno na aktivni a neaktivni zony, které si mizeme pfedstavit v analogii
optického zobrazeni jako wviditelné a zakryté casti obrazu stiezeného prostoru.

Pohybuje-li se tedy téleso, jehoZ teplota je odlidna od teploty okoli (pozadi) v zorném
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poli &dla PIR, zachycuje &idlo zmény pii pfechodu cile z aktivni do neaktivni zony a
naopak. Elektronika vyhodnoti signal t&mito zmé&nami vyvolany a zplsobi vyhlaSeni
poplachu (viz. obr. 4).

Zomé pole &idla zavisi na provedeni optiky, dosah je zavisly na kvalité optiky Cidla,
citlivosti pouZitého senzoru a zpiisobu vyhodnoceni. Pokud vhodné zvolime odpovidajici
optiku, miizeme steZit prostor do vzdalenosti cca 15 m od ¢idla ¢&i dlouhé prostory do
cca 60 m. U &idel, ktera jsou urdena pro stropni montaz lze kruhovym uspofadanim

optiky obsahnout velkou plochu v rozsahu 360°.

ciflivy hiorni segrhent

e = i = mw mn S - = = ===

spodni
pohled -
3 Hm fm

Obr. 5 Detekcni charakteristika PIR cidla

V PIR ¢&idlech pohybu je mozné se setkat s optikou dvojiho druhu: bud se jedna
o zobrazeni pomoci soustavy Fresnelovych ¢oéek, nebo je optika vytvoiena soustavou
kFivych zrcadel. Optika vzdy transformuje obraz zorného pole do podoby, jez dalSimu
elektrickému zpracovani vystupniho signalu pyrosenzoru vyhovuje nejlépe.

Uziti Fresnelovych Colek je z pohledu navrhu a technologie vyroby feSeni vyrazné
ekonomictéjsi, i pres urlité nedostatky zpisobené tim, Zze zobrazeni pomoci
Fresnelovych ¢ofek nedava idealni opticky obraz skutetnosti. Naproti tomu opticky
obraz vytvofeny pomoci soustavy kfivych zrcadel je prakticky zobrazeni zcela presné. Z
tohoto divodu je moZné se setkat se zrcadlovou optikou predevsim u Cidel tradi¢nich
znaCkovych vyrobcti. Rovnéz dosah ¢idel garantovany vyrobcem je zde diky lepSimu
optickému zobrazeni vét§i v porovnani s <&idly srovnatelného tvaru detekéni
charakteristiky s Fresnelovou ¢oc¢kou.

Neékteii vyrobci nabizeji i tzv. ¢erna zrcadla, ktera principialné omezuji odrazivost v
oblastech mimo pozadované infratervené spektrum. Toto feSeni podstatné sniZzuje
nachylnost ¢idel k planym poplachim vyvolanym vlivem zafeni o vysoké energii ve
viditelném spektru (odlesky slunce, reflektory automobilt apod.).

Z divodu eliminace fale$nych polachi PIR ¢idla nésméji byt vystavena nasledujicim
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vliviim

e ventilace — vstupy a vystupy, privan,

e pfimé, nebo nepfimé vyzafovani svétla (slunce, reflektory),
e proménné zdroje tepla (topeni, kominy),

e spinané rudivé IR zdroje (Zarovky).

2.3.2 Ultrazvukovi ¢idla

Ultrazvukova &idla (Ultrasonic sensor - US) vyuZivaji &ast spektra mechanického
vinéni nad pasmem kmito&tl slysitelnych lidskym uchem. Jsou aktivni, to znamena, Ze
do prostoru vysilaji energii.

Vysilad vysild vinéni o stalém (konstantnim) kmito¢tu. Pfijima& piijima vinéni
odrazené od prekazek v uzavieném prostoru. V klidovém stavu elektronika vyhodnoti
pfijatou vinu ve stale stejném vztahu k viné vyslané. Pohybuje-li se v prostoru libovolné
téleso, méni se faze pfijatého vinéni. Tato zména faze je vyhodnocena elektronikou a
vede k vyhladeni poplachu. Jedna se v podstaté o aplikaci Dopplerova jevu v pasmu
ultrazvukovych kmito&ti. Doppleriv efekt lze matematicky interpretovat nasledujicim
vztahem (2.1) :

fi=—L
il
¢
kde f,  je kmitoget pfijaty pfijimatem

f  je kmitoCet vyslany vysilatem

v je rychlost pohybu odrazné plochy (v naSem pfipadé€ pachatele)

¢ jerychlost pohybu vinéni uzitého k detekci (rychlost zvuku u US
¢idla, rychlost pohybu elektromagnetického vinéni u MW ¢&idla)

Tento jev lze demonstrovat v oblasti slySitelného spektra na znamém Skolnim
piikladu

houkajiciho vlaku bliZiciho se k Zelezni¢nimu piejezdu. Pii pfiblizovani vlaku se
poslucha¢i stojicimu u piejezdu zda, jako by kmitoget zvuku rostl, pfi odjezdu jako by
klesal. U ultrazvukovych ¢idel nas nezajima absolutni velikost této odchylky, ale pouha
pritomnost této odchylky vétsi neZ je nestabilita systému.

Vice ultrazvukovych &idel pohybu se smi v jednom prostoru instalovat pouze tehdy,

jsou-li vysilae synchronizovany nebo kmitoétové tak stalé, Zze neni mozné vzajemné
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negativni ovlivilovani.
2.3.3 Mikrovinna ¢idla

Mikrovinna ¢&dla (Microwave sensors - MW) vychazeji ze stejného fyzikalni
principu jako ultrazvukova &idla, ale v kmito&tovém pasmu elektromagnetického vin€ni.
Tentokrat se jedna vétdinou o pasma 2,5 GHz, 10 GHz a nebo 24 GHz. Je to opét
aktivni systém zachyceni pohybu, principialng shodny s ultrazvukovymi Cidly, ale
technologicky uzpisobeny danému kmitoftovému pasmu. Vyrobci pfedli dnes jiz
vyhradné od pouziti technologie vinovod, ktera je nakladna na vyrobu a nastaveni, k
realizaci v podob& mikropaskového vedeni integrovaného do desky plosnych spoji. Toto
feseni vyrazné sniZilo ceny mikrovinnych &idel v hromadné vyrobé, a tim zvysilo jejich
dostupnost.

Moznost instalace mikrovinnych ¢&idel je dosti omezena, ponévadz tato ¢idla se musi
instalovat tak, aby podnéty mimo stfeZeny prostor neovliviiovaly Cinnost €idla. Protoze
mikrovilny pronikaji sklenénymi plochami a tenkymi sténami napf. ze dfeva, tvrzeného
papiru, plastické hmoty mohou téz pohyby mimo stieZeny prostor vést k aktivaci
mikrovinného &idla (napt. projizdé&jici vozidla, vytahy, voda protékajici v plastovych
trubkach). Rovnéz se v blizkosti té€chto ¢idel nesmi nachazet zadné velké objekty z kovu.
Zvlast kritické jsou objekty s rovinnym povrchem, od kterého se mikroviny odrazZeji
a méni tim vyrazné detek¢&ni charakteristiku.

2.3.4 Kombinovana (dudlni) ¢idla

V prostorach s obtiznymi podminkami nasazeni, s vyraznym negativnim vlivem
okolniho prostiedi, se nabizi vyuziti kombinovanych ¢&idel PIR - US & PIR - MW.
Vlastni myslenka pro vyvoj kombinovanych (dualnich) €idel vychazi ze zasady, ze je
zanedbatelna pravdépodobnost sou¢asného vzniku jevil, které by mohly vyvolat plany
poplach u vice ¢idel pracujicich na riznych fyzikalnich principech.

Negativné se oviem u t&chto Cidel projevuje to, ze prah jejich detekce je diky
pouzitému principu posunut ponékud vyse oproti jednosystémovym Eidlim.

2.4 Prvky tisfiového hld3eni

Slouzi k ochrané zaméstnancti a vefejnosti v piipadé pfimého ohroZeni. Hlaseni do
mista, odkud miiZe byt poskytnuta pomoc, je vyvolano bud’ pfimym manualnim aktem,
nebo zprostiedkované pii definovaném zpusobu manipulace, popi. automaticky bez

jakéhokoli pfispéni obsluhy &i nositele.
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2.4.1 Verejné tisfiové hlasice

Jsou to magnetické kontakty & mikrospinale zapouzdiené do podoby tlacitka.
SlouzZi vefejnosti k vyvolani tisfiového hlaseni.

Aplikovany jsou na viditelnych mistech objektu - pfi schodistich, v chodbach a v
halach tak, aby je mohl pouzit kazdy, kdo je v nouzové situaci nebo je takové situace
svédkem. MiiZe slouZit rovnéZz k piivolani pomoci pii obchiizkové sluzbé straznych.

Vefejné tisfiové hlasi¢e jsou vétinou opatfeny krycim sklem, které je pfi védomé
aktivaci tfeba rozbit. Sklo slouZi jako ochrana pfed ndhodnym pouZitim, popf. ma
znesnadnit zneuZiti. Fale§né poplachy jsou tim eliminovany na minimum.

2.4.2 Specidlni tisiiové hldsice

Jsou to opét magnetické kontakty & mikrospinate zapouzdiené do podoby vhodné
tvarovaného tladitka & noZni spinaci listy. Slouzi zaméstnancim k nepozorovanému
vyvolani tisfiového hlaseni v pfipadé pifimého ohroZeni.

Aplikovany jsou tak, aby nebyly ze strany zakaznika viditelné. Tzn. tlalitka se
umistuji nejéast&ji pod horni hranu stolu & pultu, noZni spinaci liSty na trnoze stolu
zespodu & na muastky, penéZni svorky ¢&i opticka penézni ¢idla do penéZznich pfihradek.

V piipadé zapojeni vétsiho poctu tisfiovych hlasi¢i na jednu smyCku se soubé&Zné
pouZivaji prvky s optickou signalizaci pro potieby identifikace planych poplachi
zpusobenych chybou obsluhy i pro zpétnou analyzu poplachové udalosti.

Tyto skryté tistiové hlasi¢e nemaji ochranu pied nechténym vyhlaSenim poplachu.
Vyhlasovani fale$nych poplachi se musi pfedejit pfi navrhu spravného umisténi téchto
prvki tak, aby nedochazelo k nechténému vyhlaseni poplachu bezdé¢nym pohybem téla
(nohy, ruky) ¢i vybaveni (napf. kancelaiska zidle) na pracovnim misté.

2.4.3 Automatické tisfiové hlasice

Svym provedenim umoziiuji vyhladeni tistiového poplachu nezavisle na viili obsluhy -
pouze respektovanim pozadavki piipadného uto¢nika.

Specialni druh tisfiovych hlasi¢h tvofi tzv. Cidla posledni bankovky. Vyrabéji se
ve dvojim provedeni - kontaktni (mechanicka) ¢idla a bezkontaktni (optoelektronicka
¢idla).

Mechanické kontakty jsou uzpiisobené k zasunuti bankovky do télesa pouzdra.
Opticka ¢idla pracuji bezkontaktné na principu reflexniho optoelektronického vazebniho
¢lenu (optokopleru).

Opticka ¢idla se vyrabéji ve 3 variantach: zakladni, s optickou identifikaci a s

optickou identifikaci s nastavitelnym zpozdénim poplachu.
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Aplikovana jsou tak, aby nebyla jejich montaZ na prvni pohled patrna. Pfi aplikaci
v pené&znich ustavech se umistuji do pen&znich pfihradek a slouzi k nepozorovanému
vyvolani tisiového hlaSeni pfi prepadeni. Pfes optické Cidlo je nutné poloZit alespoii
10 bankovek kvili dostatetnému zastinéni a k zabranéni priniku svétla plochou
bankovky. Nepatrné rozméry umoziiuji umisténi prakticky do viech pouZzivanych typu
penéznich piihradek.

Pracovni rezim elektroniky &idla je nej¢astéji pulsni, &imzZ je docileno odolnosti proti
osvétleni od cizich svételnych zdroji. Cidla jsou odolna proti cizim zdrojim svétla
do intenzity osvétleni cca 500 Ix. Spinaci vzdalenost od reflexniho optokopleru je 8 - 10
mm.

2.4.4 Osobni tisiiové hlasice

Pracuji bezdratové, vystupni signal vysilany do prostoru je modulovan kodem
nastavenym shodn& s pfijimaci stranou. VyuZivaji podle typu rlizna kmitoCtova pasma,
nejéastdji pasmo 27 MHz, popf. pasmo 300 MHz &i 400 MHz. Existuji i varianty
pracujici na ultrazvukovém principu. Svym provedenim jsou podobny bud’ dalkovému
ovladani auto-alarmi, & malym pagerim nebo se vyrab&ji v podobé pfiveéski,
nahrdelnikd a naramka.

Vysila¢ pracuje autonomné& bez pevného pfipojeni k systému EZS a je napéajen
z vlastni baterie & akumulatorku. Pfijimal se nejCast&ji pfipojuje svym reléovym
vystupem do samostatné poplachové smycky naprogramované jako smycka tisfiova
(aktivni nezavisle na stavu stfezeni ¢i stavu klidu systému).

Osobni tisfiové hlasie se pouzivaji v aplikacich, kde je tfeba zajistit ochranu osob,
jeZ nejsou vazany na stalé pracovni misto v ramci objektu. Jsou tedy vhodné pro ochranu
pracovnikii hlidaci sluzby b&hem pochiizky, pro pracovniky v penéznich ustavech
pfi dotaci penéz a pro pracovniky dozor¢i sluzby v rizikovych objektech, jako jsou
véznice apod. Dosah bezdratovych tisfiovych hlasiéi zavisi na pouzitém typu - zvoleném
principu, vykonu a pracovnim kmito¢tu, na provedeni vysilaci a pfijimaci &asti (pfip.
antény) na stavebnim provedeni objektu. Pro hlasi€e pracujici s elektromagnetickym
vinénim neni stavebni ohrani€eni prostoru piekazkou, a hlaseni je tedy mozné pfifadit
piimo nositeli bezdratového tistiového hlasice.

Zvlastnim druhem osobniho tisfiového hlasi¢e je hlasi¢ typu ,mrtvy muz". Je to
osobni tisiovy hlasi¢ pouzivany v prostiedi s vysokymi riziky ohrozeni personalu.
Nejcastéji se s nim lze setkat ve véznicich. Tento hlasi¢ umoziiuje kromé cileného
vyhlaseni tistiového poplachu i automaticky rezim v pfiipadé padu. Diky pouzitému
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principu pfenosu poplachového signalu v pasmu ultrazvukovych vin je mozné v ramci
objektu identifikovat misto vyhladeni tisn¢ & napadeni dané omezenym dosahem
piijimage ultrazvukovych tisfiovych hlasi&i v ramci jediného stavebné ohrani¢eného

prostoru.

2.5 Prvky piredmétové ochrany

Pro pfedmétovou ochranu je moZné vyuZit fadu prvki, ktera jsou plivodné urfena
pro jiné Glely, napf. magnetické kontakty, PIR Cidla s charakteristikou zéaclona,
mikrovina &idla, infradervené zavory apod. Specialng pro vlastni stfezeni trezorovych
skiini a komorovych trezorii byla vyvinuta trezorova ¢idla tzv. seismicka &idla. Dfive se
k tomuto G&elu vyuZivala i kapacitni ¢idla, ale vzhledem k naro¢né montazi, sloZitého
nastavovani a nachylnosti k planym poplachiim, se od vyuZiti téchto ¢idel ustupuje. Dalsi
skupina ¢&idel, jsou &idla zavésova a polohova, ktera se vyuZivaji pfedevsim na ochranu
umeéleckych pfedméti.

2.5.1 Otiesovi (seismicka) ¢idla

Jsou to &idla pracujici na principu selektivniho zpracovani vinéni, které se Sifi
pevnymi télesy pfi jejich mechanickém ¢&i termickém opracovavani. Nejnovejsi typy
vyuzivaji pii své ¢innosti digitalniho zpracovani signalu.

Otfesova ¢idla, jsou schopna reagovat na viechny dnes znamé druhy napadeni
skiifiovych trezoru, no¢nich trezori, bankomath a tézkych trezorovych mistnosti. Velice
dobfe reaguji na mechanické i termické napadeni, jako je pouziti hrubého mechanického
naradi, vrtani vetné uziti vrtaku s diamantovou korunkou, uZiti hydraulického tlakového
nafadi, fezani kysliko-vodikovym plamenem a v neposledni fadé i uziti plastickych a
jinych trhavin.

Mohou byt pouzita ke stiezeni vydejnich automatt na listky, parkovacich a
penéznich automatli, pancéfovych skiini na penize.

S otfesovymi idly miZeme stfezit pfedméty z kovu, betonu a omezené i kamene.
Nelze v3ak stezit sklo, dievo, gumu, vlaknité desky a pénové materialy.

Pii instalaci je nutné dbat ohled na eventualni okolni vlivy, s nimiz je tfeba pocitat (
vozidla, ventilace apod.)Nesmime stieZit plochy, které jsou pfistupné z nestiezeného
prostoru.

2.5.2 Cidla na ochranu uméleckych predméti
Jsou urena pro stieZzeni uméleckych pfedmétd (napi. obrazi) zavéSenych ve

vystavnich sinich, galeriich, muzeich apod. Princip ¢innosti umoziiuje trvaly provoz
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stiezeni, tedy i v dob& provozu pro vefejnost. Tato &idla miizeme rozdélit na zavésova a
polohoiré.

Zavésova Cidla:

Stfezeny predmét je zavéen pomoci zdvésného lanka na hak Cdidla. Cidlo
vyhodnocuje sily piisobici na hak a podle nastaveni citlivosti vyhodnoti elektronika i
velmi malé pohyby stfezeného pfedmétu, pokus o jeho sejmuti &i pouhy dotek (viz. obr.
5-8). Principialng se jedna opét o elektromechanicky méni¢ doplnény vyhodnocovaci
elektronikou s nastavitelnou citlivosti.

Rozsah pouZitelnosti je podle zvoleného typu a zpiisobu montaze pro predméty od
1 kg do cca 100 kg. Montuji se na kolmé stény s dostateénou mechanickou odolnosti, tj.
min. 30 ¢cm silné, 50 az 200 cm nad zavéseny pfedmét.

pastmihik  Eidlo
= I

Obr. 6 Priklad poutiti zavésového cidla.

Polohovi ¢idla:

Jedna se o elektromagneticka ¢&i kontaktni Cidla, ktera velmi citlivé reaguji na zménu
polohy stiezeného pfedmétu. Vychylenim ,praporku" ¢idla, jez se pfimo dotyka &asti
sttezeného pfedmétu, mimo stanoveny rozsah se aktivuje magneticky kontakt
a elektronikou ¢idla je vyhlasen poplach. Tento typ ¢idla je zvlasté vhodny v pfipadech,
kdy nelze pouzit pro stfeZeny pfedmét ¢idla zavésova.

2.5.3 Kapacitni ¢idla

Jsou ur¢ena k indikaci pfiblizeni ¢i doteku chranéného pfedmétu. Mohou byt uzita
k ochrané obrazii, volné stojicich pfedméti a skiini kovovych i nekovovych.

Stfezeny predmét je umistén v elektrickém poli Cidla nebo je pfimou soucasti
elektrod. Osoba v elektrickém poli kondenzatoru tvofeného stiezenym pfedmétem a
polepy méni parametry dielektrika (jimZz je v tomto pfipadé okolni vzduch), a tim i
kmitoCet oscilatoru, jehoz je kondenzator soucasti. Fazovy detektor tyto zmény
vyhodnocuje a dava povel k vyhlaseni poplachu.

MontaZz a nastaveni kapacitniho ¢idla jsou velice naro¢né, a proto nepatii v soucasné
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dob& mezi pfili§ uzivané prvky a jen malo svétovych vyrobci ho ma dodnes ve svém
sortimentu. Vyhodou viak je, Ze miiZe byt nastaveno tak, Ze dojde k vyhlaSeni poplachu
jiz pfi pouhém pfibliZeni se ke stfezeného pfedmétu.

2.6 Prvky venkovni obvodové (perimetrické) ochrany

Jsou to &dla, ktera chrani, resp. signalizuji naruSeni vné&sich &asti u rozlehlych
objektii, komplex®i budov nebo tovaren na samostatném pozemku.

Existuje cela fada druh &idel, pracujicich na riiznych fyzikalnich principech, z nichz
kazdé je uréeno pro odlidnou povahu chranéného pozemku. Zafizeni se lisi podle ucelu
nasazeni a podle stupné diileZitosti zabezpeceni.

Konstrukce vn&jdich &idel, zejména mechanické a klimatické kryti, odpovida
vné&jdimu prostiedi, a tak se samoziejmé odliSuje od Casti zabezpeCovaciho systému,
které jsou umistény uvnit budov. Vzhledem k dimenzim venkovnich prostor se lisi od
gidel pro vnitini pouziti pfedevdim v dosahu. Jsou-li funk&ni dosahy vnitinich Cidel
fadové 10 metrd, u venkovnich se jedna fadové o 100 metrii. Dal§im rozdilem je tvar
zabezpetovaného prostoru. Je-li mozno pfiblizit se k objektu z vice stran, bylo by
nejvhodné&jsi chranit cely plodny rozmér parcely, a zaroveii mit moZnost pfimé adresace
pro kazdy bod chran&né plochy. Z technickych i ekonomickych divodl vsak nelze tento
pozadavek dusledné splnit. Proto se vytvareji nejcast&ji pfimkové koridory u hranice
pozemku popi. kiivky kopirujici terén a hranici pozemku. Z divodi zamezeni
signalizace planych poplachti vzniklych nechténym vstupem je také nutnou podminkou
oploceni. Av8ak podnéty, které se svym charakterem pfiblizuji situaci narudeni, nelze
nikdy zcela eliminovat. Proto se ¢asto kombinuje systém venkovni perimetrické ochrany
se systémem prumyslové televize.

Zakladnim pozadavkem na prvky venkovni perimetrické ochrany je nezavislost
funkce na klimatickych podminkach. Proto byvaji venkovni €idla, je-li to z hlediska
funkce nutné, obvykle vybavena vnitinim vyhfivanim. Kryty ¢idel ¢ vyhodnocovaci
elektroniky museji byt dokonale utésnény a opatieny kontakty zapojenymi do zajist'ovaci
smycky. RovnéZ pfivodni kabely musi byt kvalitné utésnény v prichodkach do kryti
¢idel & vyhodnocovaci elektronické jednotky.

2.6.1 Mikrofonické kabely
Pouzivaji se k ochrané draténych plotii. Nékteré typy lze aplikovat i pod omitku
¢i pro zazdéni a zabetonovani. NejCastéji se aplikuje vpletenim do osnovy draténého
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plotu. Délka jednoho useku mize byt az 300 m.

Princip funkce spotiva v tom, Ze mechanické namahani nebo zachvévy citlivého
mikrofonického kabelu se pfevad&ji na elektricky signal, ktery je dale zpracovavan
ve vyhodnocovaci jednotce. Akusticky odposlech slouzi k rozpoznani charakteru
naruseni, urovefi odezvy odpovidajici vyhlaSeni poplachu je nastavitelna.

Komplikovat funkci zafizeni fale$nymi poplachy mize silny dé3t, krupobiti, silny vitr

&i piitomnost zvéte, ale také indukce silného elektrického &i elektromagnetického pole.

vné&jsi plast z ) )
vodi¢ pro pfipojeni
stinéni z hlinikové folie
pruzny magneticky material
@ 000 aktivni, ve vzduchové
komiirce uloZené vodice
pevné vodice

Obr. 7 Priklad provedeni mikrofonického kabelu.

2.6.2 Infradervené zavory a bariéry

Nejrozsifenéj§im druhem venkovnich obvodovych ¢idel jsou infrafervené zavory
(infrazavory). Mezi pfijimaci a vysilaci stranou probiha jeden ¢&i vice infracervenych
paprskid. Pii pferudeni nékterého z nich (nebo vice — dle nastaveni) dochazi na pfijimaci
strané k vyhodnoceni a vyhlaseni poplachového stavu. Pro zvySeni odolnosti proti cizim
zdrojum svétla pracuji infrazavory v pulsnim rezimu. Aby nedoslo k oroseni optiky nebo
nanosu vlhkosti z vnéjsi strany, byvaji vybaveny vyhfivanim. Prakticky pouzitelny dosah
je 50 az 150 metrii, aviak néktefi vyrobci inzeruji dosah az do 250 m.

Rizikové faktory fale$nych poplachii jsou mlha, padajici snih, popi. pfimy sluneéni

svit. Nektefi vyrobci dopliuji infrazdvory automatikou snimajici optickou
propustnost prostoru mezi piijimaem a vysilatem. Pii poklesu viditelnosti (napf. za silné
mlhy) automatika vyfadi ¢idla z provozu a poplach neni vyhla§ovan.

2.6.3 Mikrovinné bariéry
Dalsim prvkem venkovni perimetrické ochrany je mikrovinna bariéra. Jedna se o

vytvofeni elektromagnetického pole mezi vysilatem a pfijimatem. Vnik osoby do
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deteké&ni zony zpiisobi porudeni elektromagnetického pole. Tato zména je detekovana a
vyhodnocovana pfijimatem. Mikrovinny svazek je zde rovnéz modulovan pro zvy3eni
odolnosti proti rudeni cizimi zdroji elektromagnetického vinéni.

Typicky tvar mikrovinného svazku je elipsoid s vyraznym pomérem velké a malé
osy, kdy tento pomér vzriista se zvétSenim vzdalenosti mezi vysilatem a piijimacem.
Vyzafovaci diagram &idla méa tedy typicky doutnikovy tvar. Vyhodou mikrovinnych
bariér je znaény dosah, cca 200 aZ 300 metrl, pfi relativné vysoké odolnosti vici
povétrnostnim vlivim. Krom& provedeni pro stabilni montaZz jsou vyrabéna Cidla i pro
mobilni pouziti (na stativu).

Nevyhodou mikrovinnych bariér je, ze v zabezpefovaném prostoru se nesméji
vyskytovat pohybujici se pfedméty, traviny a kefe, vétve stromt apod.

2.6.4 Stérbinové kabely

Jinym druhem venkovni perimetrické ochrany je poloZeny koaxialni kabel (vétSinou
v paru v definovaném odstupu). Stinéni ma snizené krytim, neboli stinéni ma definované
§térbiny. Jeden kabel vyzafuje a vytvafi elektromagnetické pole, jehoz zmény jsou
druhym kabelem vyhodnocovany. Pfi naruseni tohoto pole osobou dochazi k vyhlaseni
poplachu. Vyhodou je moznost kopirovani terénu vyskove i piidorysné, §té€rbinové kabely
se polozi podél obvodu pozemku bez nutnosti vytvafet pfimé useky s rovnym povrchem.
Délka jednoho useku muze byt 100 - 200 m. Existuje i mobilni verze Stérbinovych
kabeli, kdy jsou kabely zavéSeny na nosnicich v ur€itém odstupu nad povrchem zemé.

Funkci zafizeni mize faleSnymi poplachy komplikovat indukce silného elektrického
¢i elektromagnetického pole, nebo také pohyb zvéie v zabezpeteném prostoru.

2.6.5 Zemni tlakové hadice

Zemni tlakova hadice je hydraulické podzemni ¢idlo znamé pod nazvem GPS
(Ground Perimeter System). Jedna se o diferencialni tlakové €idlo, jehoz zakladem jsou
paralelné poloZzené dvé pruzné hadice v rozte€i cca 1 metr po celém obvodu pozemku.
Tyto hadice napusténé nemrznouci kapalinou pisobi jako prostiedi pro pfenos zmén
tlaku, vyvolaného vné&j§im podnétem z okoli, az do mista vyhodnoceni. Zmény tlaku jsou
vyhodnocovany v diferencialnim tlakovém ¢idle a prevadény, na elektricky signal. Dalsi
elektronické vyhodnocovani signalii je schopno rozeznat i charakter priiniku chranénym
uzemim, a proto také ucinné omezit faleSné poplachy zptisobované hluky z okoli mimo
koridor, napf. silniéni dopravou, vlaky, letadly, drobnou zvéfi. Diky hydraulickému
médiu neni systém citlivy na elektrické a elektromagnetické pole. Délka jednoho useku
mize byt az 200 m.
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2.6.6 Perimetricka pasivni infradervena Cidla (infrateleskopy)

Dalsim venkovnim &dlem je venkovni infrapasivni &idlo. Nékolik malo vyrobcii
modifikovalo znamy princip infrapasivniho ¢idla (PIR) pro venkovni prostory. Je zde
pouzita jina optika, vyhodnocovaci obvody jsou sloZit&jsi a mechanicky je pouZita
robustni, klimaticky odolna konstrukce s vytapénym pouzdrem. Diky pouZiti
diferencialnich vicenasobnych pyrosenzorii a specialnich vyhodnocovacich obvodi je vliv
typickych kritérii fale$nych poplachii PIR &idel (vifeni vzduchu, pohyb rostlin, dopadajici
svit slunce &i reflektorti automobil(l) eliminovan na minimum. Schopnost detekce se viak
snizuje pfi nizkych rozdilech teploty pozadi a pachatele. Typicky dosah infrateleskopi je
cca 150 m.

Infrateleskopy se vétsinou vyuZivaji jako dopln€k kamerovych systémi pro spinani

poplachového monitoringu ¢&i zaznamu.

|

Obr. 8 Venkovni provedeni cidla PIR

2.6.7 Dalsi systémy venkovniho zabezpeceni

V oblasti venkovni perimetrické ochrany se kazdoro&né objevuji novinky vyuZzivajici
novych principi ¢ modifikujici principy stavajici. Z téchto novych systémi lze zminit
plosnou ochranu pouzitim rotujicich lasert ¢&i vyuziti optickych vlaken vpletenych piimo
do osnovy pletiva. Stale vice se rozSifuje nabidka videosenzori s pocitatovym
vyhodnocenim a archivaci zab&ri, které v kombinaci s kamerovymi systémy Castetné
piebiraji funkci zabezpefeni venkovniho perimetru. Vyhodou téchto systémt je pfidavna
opticka informace o déni v misté vyhlaseni poplachu. Takové systémy viak nespliiuji
kritéria na EZS ve smyslu zalohovani a ochrany vedeni proti sabotazi. Vhodnym
navrhem a vybérem pouzité techniky vak lze Castené eliminovat i tyto nedostatky.
Normativné vak nejsou tyto piipady nijak oSetieny.
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2.7 Ustiedny EZS
Usttredna elektrické zabezpetovaci signalizace je zafizeni, které:

e pfijima a vyhodnocuje vystupni elektrické signaly od Cidel EZS,

e ovlada signalizaéni, pfenosova, zapisovaci a jina zafizeni, ktera indikuji naruseni,

 nap4ji ¢idla a dalsi prvky EZS elektrickou energii,

e pomoci elektromechanickych nebo kodovych zamkii, popfipadé vlastnich ovladacich
klavesnic, umoziiuje uvedeni celého systému EZS nebo jeho &asti do stavu stfeZeni
a do stavu klidu,

e umoziiuje diagnostiku systému EZS.

Obr. 9 Ustfedna EZS

Ustredny EZS lze rozdélit do &tyt hlavnich skupin:
e ustiedny smyckové,
e ustfedny s pfimou adresaci idel,
e Ustfedny smiSeného typu,
e ustfedny s bezdratovym pfenosem
poplachového signalu od ¢idel.
2.7.1 Smy¢kova ustfedna

Tato ustfedna ma pro kazdou poplachovou smy¢ku vstupni vyhodnocovaci obvod.
Obvod je feSen pro pfipojeni proudovych smycek o definované hodnoté a toleranci.
Smyc¢ka je zakonéena zakonCovacim odporem tak, aby vykazovala predepsanou hodnotu
odporu pro pfislusny typ ustfedny. Zména odporu smy&ky, zplisobena aktivaci nékterého
z ¢idel smy¢ky nebo sabotaZzi na smycce, vede k vyhlaseni poplachového stavu systému
EZS. Poplachové smyCky systému EZS jsou vétSinou tvofeny sériovym zapojenim
rozpinacich kontakta ¢idel.
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Systém EZS se smy&kovou ustfednou ma pomémé rozsahlou kabelovou sit, nebot’
ke kazdému &idlu musi byt pfiveden kabel pfisluiné smy¢ky, kabel musi obsahovat dva
vodi&e pro napajeni &idla (u napajenych &idel), dva vodice pro poplachovy kontakt &idla,
dva vodi¢e pro sabotazni kontakt &idla a dale vodi¢e dodatkovych funkci typu pamét
poplachu, test chiizi, odpojeni vysilade ultrazvuku ¢i mikrovinného vykonu, indikace
piekryti ¢idla (antimasking) apod.

2.7.2 Ustfedna s pFimou adresaci Eidel

Tato ustfedna pracuje na principu komunikace po datové sbérnici ustfedna - Cidla.
Ustredna periodicky generuje adresy jednotlivych &idel a pfijima prislusné odezvy. Kazdé
&dlo je vybaveno komunikaénim modulem. Kabelova sit’ tohoto systému je minimalni
nebot’ je tvofena prakticky libovolnou konfiguraci kabelové sité (s max. délkou fadove
stovky metrd), jednotliva &idla jsou pfipojena v libovolném pofadi na zpravidla
tyivodicové vedeni, kde dva vodice slouZi pro napajeni ¢idla a dva jako datova sbémice.
Velkou vyhodou tohoto systému, a to hlavné pro pfenos na PCO je, Ze pfi naruSeni
objektu ustfedna oznami, které konkrétni ¢idlo bylo aktivované a jaky je druh narudeni.

Tento typ ustfedny v8ak neumoZiiuje realizovat po datové sbémici dodatkové
funkce ¢idel a rovnéz konfigurace kabelové sité ma sva omezeni. Jako napfiklad
celkovou délku vedeni, a s tim spojené ubytky na napajecich vodicich pro jednotlivé €asti
systému, a také moznost indukovani elektromagnetického ruseni. Typicky pocet piimo
adresovatelnych Cidel se u systémi tohoto typu pohybuje fadoveé v desitkach.

2.7.3 Ustiedna smiSeného typu

Tato ustfedna pracuje na principu datové komunikace ustfedna - koncentrator
(sbérnicovy modul smy¢ek). Komunikace mezi ustfednou a koncentratory probiha
pomoci datové ¢&i analogové sbérnice. Na koncentratory jsou €idla pfipojena pomoci
smyCek jako u smyCkovych ustfeden. Vlastni vyhodnocovani probiha podle typu
ustfedny riizné. Jednou z variant je analogovy multiplex, kdy se pfipojuji na sbérnici
postupné jednotlivé smy¢ky a vyhodnoceni impedance smycky s piislusnou odezvou
provadi ustfedna. Dal3i moznosti je integrace vyhodnocovaci logiky v&etné vyrovnavaci
paméti pfimo do koncentratoru. Komunikace pak probiha ¢isté v datové podobe.

Pokud je kapacita ustfedny dostate¢na, lze na jednotlivé vstupy koncentratori pfipojit
pfimo jednotliva €idla. Tim pfechazi tento typ ustfedny na ustfednu s pfimou adresaci
¢idel. Obdobné jako u piedeslé skupiny ustfeden, je duleZité dostate¢né dimenzovani
napajecich i datovych vodiéi zvla§té u rozsahlych systémi. Tato skupina vétSinou

umoziiuje realizaci dodatkovych funkci pfimo pfes datovou sbérnici.

34




2.7.4 Ustiedny s bezdritovym pfenosem signalu od Cidel

Tyto ustfedny vétsinou pracuji v pasmu telemetrie (433 MHz) s vykony okolo 10
mW. Pienos poplachového signalu od &idel nejtastéji byva 8bitovy, kodovany a adresa
tidla je 4bitova. Vhodnym navrhem je dosazeno minimalniho klidového odbéru (cca
10-20 pA).

Vlastni dosah je ve volném prostiedi 100 - 200 m. V objektu jsou to vzdalenosti
o néco mensi. Cidla jsou napajena bud’ lithiovou baterii, nebo 9V destitkovym ¢lankem.
Napéti baterie je hlidano a podle provedeni bud’ dojde pfi poklesu napéti k mistni
akustické signalizaci internim bzu¢akem nebo je tato informace pfenasena do poplachové
ustiedny.

Vyhodou bezdratovych systémi je rychla a snadna instalace, moznost instalace
do hotovych objekti s minimalizaci stavebnich zasahli, snadné rozSifeni systému
doplné&nim dalSich prvki a také snadna zména konfigurace (tzn. moznost jednoduchého
premisténi detektorti, napiiklad pfi pfestaveni nabytku).
2.7.4.1 Systémy s jednosmérnou komunikaci

Jednodud$i systémy pracuji jednosmémé, tzn., ze v fidle je vysilat a v ustfedné
piijima&. Stardi systémy tohoto feSeni nemély zadnou kontrolu funkénosti jednotlivych
detektoru (s vyjimkou vy3e popsané indikace poklesu napajeciho napéti pod stanovenou
mez). Jestlize tedy doslo k porude prvku nebo jeho nasilnému poskozeni & odcizeni,
nedostala o tom ustfedna Zadnou informaci. Modernéjsi systémy pracuji na principu
pravidelné kontroly pfenosové cesty vysilanim kontrolnich zprav. Problémem zde je
rozpor mezi pozadavkem na co nejvyssi Cetnost kontrol a pozadavkem na velkou
trvanlivost baterii napajejicich jednotlivé prvky. V praxi se proto obvykle pracuje s
Cetnosti jednou za nékolik hodin. To oviem znamena, Ze je ustfedna o nefunk&nosti
prvku informovana s ur€itym zpozdénim. Jestlize u takového to systému pachatel
poskodi detektor, miiZze uZivatel systém zapnout s piesvédCenim, Ze bude mit objekt
b&hem své nepfitomnosti nalezité chranén. Vzhledem k tomu, Ze je nutné vyloucit nebo
alespofi omezit plané poplachy vzniklé nasledkem nahodnych vypadki signalu,
zpusobené nejriznéj$imi pii¢inami, vyhodnocuje se obvykle stav jako poruchovy nebo
poplachovy az tehdy nedojde-li nékolik po sob& jdoucich kontrolnich relaci (nejméné
dvé). Tim se oviem dale prodluzuje doba béhem niZ systém nemusi zaznamenat poplach
nebo poruchu. Jednosmémy systém mé zna¢nou nevyhodu také tam, kde je velky pohyb
osob. Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé prvky nemaji informaci o tom, zda je systém v
klidu nebo ve stfezeni, museji vZdy v okamziku zji§téni poplachového stavu vyslat signal
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ustfedn&. Ta sice v klidovém stavu takovou informaci jako poplach nevyhodnoti, ale
kazdé takové to vysilani vy&erpava energii napajeciho zdroje. V praxi se to fesi obvykle
tak, Ze je detektor vybaven &asovatem blokujicim vysilani po odeslani zpravy po dobu
n&kolika minut. To sice Setfi energii zdroje, ale zaroveii to zté€Zzuje nasledné vyhodnoceni
pohybu pachatele, protoze jeho pohyb po prvni aktivaci neni v dalSich minutach
monitorovan,

Jednou z nevyhod bezdratovych systémii je nebezpeci ruSeni. To miiZe vést jak ke
vzniku falenych poplachi, tak ke ztraté prenosu. U jednosmérnych systémii je relativné
snadné zjistit, na jakém kmito&tu a s jakou modulaci systém pracuje. Lze jej pak pomémé
jednodude vyfadit z &innosti zahlcenim pfijimace stejnym kmitoétem o podstatn€ vyssi
intenzité.
2.7.4.2 Systémy s obousmérnou komunikaci

Nejnovéjsi typy bezdratovych systéml pracuji duplexné a kazdy prvek systému je
vybaven jak vysilaci, tak pfijimaci elektronikou - modulem vysila&/pfijimaé. Tyto
inteligentni moduly jsou schopny si najit ve vyhrazeném kmito¢tovém pasmu dva volné
kanaly pro pfenos a automaticky se na n& naladit. V pfipadé ruseni téchto kanali jsou
schopny preladit se na jiné, nezaruené. Zavedeni obousmémé komunikace mezi
Gstfednou a vemi prvky zabezpefovaciho systému odstrafiuje jmenované nedostatky
jednosmérnych systému.

Piednosti systémil s obousmérnou komunikaci:

e pii zapinani systému si ustfedna ovéfi stav viech prvki,

e (idla v klidovém stavu nevysilaji, a neplytvaji proto energii, navic nemuseji byt
vybavena blokovanim daliho vysilani po vyslaném poplachu,

o dalkové lze zapnout test chlizi,

e lze uskutetnit funkci automatického preladéni pifi ruSeni jako vyznamny faktor
zvyseni odolnosti proti imysinému i neimyslnému ptferuseni prenosu,

e ustiedna si mize ovéfit, zda je dosla poplachova informace skute¢ny poplach, coz
umozni vyloucit plané poplachy zpiisobené rusenim.

Jako dily bezdratovych systémi existuji bezdratova ¢idla pohybu (vétsinou PIR),
bezdratova tistiova tladitka, bezdratové magnetické kontakty, univerzalni bezdratové
moduly pro piipojeni libovolnych ¢idel, stabilni bezdratové ovladaci dily, mobilni
bezdratoveé ovladaci dily, bezdratové sirény atd.
2.7.4.3 Kodovani prenosu a prvki

Samoziejmym poZadavkem u bezdratovych prvki je kodovani komunikace mezi
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jednotlivymi prvky systému. To znemoZfiuje zkresleni béhem pfenosu a znesnadiiuje
neopravnéné proniknuti do systému s cilem jeho vyfazeni z provozu. Kromé toho je
nutné jednotlivé prvky v systému identifikovat. U jednodusSich systémi se kodovani
prvkii uskute¢iiuje obvykle naprogramovanim mechanickymi pfepina¢i binarnim
zpiisobem (tzv. DIP - switch), pfipadn& programovanim pomoci pfipojeného pogitate. U
slozit&j§ich systémi maji prvky kod pevn& piidélen jiz pfi vyrobé a jejich Cisla se
programuji do Ustfedny pfi instalaci systému. Tim je znesnadnéno cilené nahrazeni
prvku s konkrétni adresou pfi pokusu o kvalifikované nabourani systému.

2.7.5 Vstupni vyhodnocovaci obvody

Jednotliva &idla EZS jsou pomoci vicezilového stinéného kabelu zapojena do
poplachové nebo tisfiové a sabotazni smycky. Elektrické parametry viech druhli smycek
jsou shodné, 1isi se pouze zplisobem hlaseni svého naruseni. PoCet vstupli smyCek je dan
typem ustiedny a miize se prakticky pohybovat od étyf az po stovky smycek.

Vstupni obvody nejjednodussich ustfeden byvaji obvykle velmi primitivni a jsou
schopny vyhodnotit dva zakladni stavy, a to ,smyka uzaviena", nebo ,smyCka
rozpojena". Jako spravny funké&ni stav se voli stav ,smytka uzaviena", nebot’ pak kazdy
destruktivni zasah do ¢idla nebo kabelové sité vede k poplachovému stavu ,smycka
rozpojena".

Vstupni vyhodnocovaci obvody ustifeden vyssiho stupné zabezpeceni (dle CSN EN
50131-1) jsou dokonalejsi a pracuji jako pfesné odporové déli¢e nebo jako vyvazené
méfici mastky, u kterych je napéti na déli¢i nebo v diagonale mistku umérmné velikosti
rozvazeni déli¢e nebo mistku. Toto ,,chybové" napéti je piivadéno na obvod napéfového
komparatoru, ktery pii prekroeni urlité meze pieklopi svilj vystup, a zpusobi tak
odpovidajici reakci v logickych obvodech tstfedny. Takovy vstupni obvod ustfedny musi
byt zakonfen odporem o definované hodnoté a toleranci. Odpory zpravidla dodava
vyrobce spolu s ustfednou a dle typu ustiedny se pohybuji v rozmezi od 1 kQ do 12 k€.
Ustfedny pracuji s rozvazenim vstupniho odporu v rozmezi +30% az +2 %.

Vedle klasické vyvazené diferencidlni smytky se s rozvojem techniky A/D
pievodnikd objevuji i systémy s tzv. dvojité vyvazenou smyckou, kdy je mozné pomoci
jediného smy¢kového vedeni vyhodnotit jak poplachové hlaseni, tak i neopravnény zasah
do ¢idla ¢i preruseni smy¢kového vedeni.

Vstupni obvody byvaji obvykle vybaveny ochrannymi prvky (jiskfisté, varistory) pro

ochranu pied u€inky elektromagnetického ruseni vnikajiciho indukci do kabelové sité
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nebo G&inky atmosférické elektfiny. Z tohoto divodu je také nezbytné provadét viechny
rozvody smy&ek stinénymi vodi&i. Stinéni jednotlivych kabell je tfeba dobfe propojit,
a to tak, Ze nesmi tvofit uzavienou zemni smy¢ku. V praxi to znamena, Ze je stromovité
propojeno stinéni viech kabelovych vétvi a stinéni pak pfipojeno na svorku PE sité v
ustifedné EZS.

Funk&ni vlastnosti jednotlivych vstupnich obvodii ustfeden z hlediska hlaSeni v ramci
systému jsou bud’ pevné dané (tisen, sabotaZ, vloupani, poplachové smycky zpozdéné,
poplachové smy&ky okamzité), nebo programovatelné. Pak je mozné podle konkrétni

aplikace ménit vlastnosti jednotlivych smy¢ek z hlediska funkce systému EZS.
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Obr. 10 Technické reseni vstupniho Obr. 11 Zapojeni tzv.
obvodu vyvazené diferencialni smycky. dvojité vyvazené smycky.

2.7.6 Vystupni obvody

Vystupni obvody ustfeden EZS umoziiuji aktivovat vystupni signalizaéni a indikacni
obvody a prvky systému EZS. Patfi sem zpravidla tyto vystupy:
. Vystup pro akustickou signalizaci, kterou je zpravidla pasivni nebo aktivni
siréna. Vystup pro akustickou signalizaci byva obvykle programovatelny a umoZziiuje
volit dobu funkce sirény (podle CSN EN 50131-1/Z1), dobu zpozdéni sirény,
preru$ovani zvuku sirény, modulaci zvuku sirény, popiipadé volit chovani vystupu podle
toho, jakym typem smy¢ky byl poplachovy stav aktivovan.
. Vystup pro optickou signalizaci, kterou je zpravidla zableskovy majak.

Tento vystup se obvykle spina soufasné s vystupem pro akustickou signalizaci, ale
zlstava aktivni i po jejim doznéni, a to az do doby vynulovani ustiedny. Nékdy byva téz
programovatelny.

“ Vystup telefonniho voli¢e je uzptsoben pro piipojeni k JTS. Tento vystup bud’
kodem, nebo hlasové oznami na zvolena telefonni ¢isla pfedem naprogramované udaje

nebo pfedem namluvenou zpravu. UmoZiiuje tak pfivolani pomoci i v pfipadé, kdy
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pachatel zneskodni sirénu a majak nebo kdyz na jejich Cinnost nikdo nereaguje. Je-li
Ustfedna pfipojena na pult centralizované ochrany, sdéli pak pomoci kédovaného
prenosu zpravy v piislu§ném formétu o jaky typ naruseni objektu se jedna, pfipadné ktera
&ast objektu je narudena. U tohoto typu spojeni se asto vyuziva tzv. tichy poplach, tedy
poplach bez aktivace sirény a majaku.

. Programovatelné vystupy umoZiluji vytvofit potfebné vystupni signaly at’ jiz
impulsni (napf. pro resetovani &idel s paméti), nebo definovanych urovni pro riizné
periferie (inteligentni sirény, pfenosy pro diagnostiku systému EZS atd.).

. Pomocné zvukové vystupy slouZi pro pfipojeni jednoho nebo vice reproduktort,
umoziiuji zvukové indikace napiiklad otevieni dvefi (dveini gong), nabéhu odchodového
intervalu (zpozdéni zapnuti smy¢ky), nabéhu vstupniho intervalu (zpozdéni poplachu),
naru$eni sabotazni smy¢ky v rezimu klidu objektu (denni rezim) bez aktivovani sirény,
indikaci neuzavieného obvodu poplachové smycky pii odchodu atd.

. Vystupy pro periferie jsou k dispozici zejména u ustfeden vy3si kategorie. Jsou
to piedevsim vystupni porty pro napojeni registra¢nich zafizeni (tiskaren), signalizaénich
tabel, dale sériové pienosové kanaly (obvykle s rozhranim RS 232) pro pfipojeni PC &i
programovacich moduli.

B Bezpotencidlové vystupy jsou tvofeny obvykle piepinacimi kontakty relé. Pocet
relé byva omezeny a podle typu se pohybuje do po¢tu 32. Pomoci téchto vystupt lze
vytvafet atypické funkéni vazby mezi systémem EZS a dal§imi doplikovymi
bezpe¢nostnimi systémy, jako jsou napf. uzaviené televizni okruhy (CCTV), systémy
kontroly a fizeni vstupu osob do objektu nebo systém aktivace osvétleni objektu
poplachovym signalem.

2.7.7 Napijeci obvody

Napajeci obvody slouzi k napajeni elektronickych obvodd vlastni tstfedny a k
napajeni viech navaznych prvka systému EZS. Protoze systém EZS musi byt funkéni 1
pfi vypadku napajeciho napéti sité, je napajeci zdroj ustfedny zalohovan nahradnim
zdrojem napéti. Ten je tvofen bezidrzbovymi plynoté&snymi olovénymi akumulatory. Lze
z nich vytvofit nahradni zdroj s kapacitou 1,2 Ah az fadové 100 Ah.

Sitovy napédjeci zdroj dodava stabilizované napéti +13,8 V se =zatiZitelnosti
odpovidajici rozsahu systému EZS 1 A az 5 A. Pokud je systém EZS rozsahlejsi, pak je
nezbytné pouzit pfidavny sitovy napajeci zdroj s vlastnim nahradnim zdrojem napéti.
Piidavné sit'ové napajeci zdroje se dodavaji se zatiZitelnosti od 1 A do 10 A.

Zikladni napajeci zdroj - zdroj elektrické energie pro trvalé napajeni zafizeni
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EZS. Musi byt schopen dodat potiebny proud, jenZ je souétem proudovych odbérii viech
prvkd systému na dany zdroj pfipojenych v&etn& ustfedny. Dale musi byt zakladni zdroj
dimenzovan tak, aby po skonéeni nejdelsiho vypadku sité byl schopen dodat potiebny
proud nejen pro viechny prvky na zdroj piipojené, ale i proud potfebny k dobijeni
pfipojeného akumulatoru ¢&i akumulatorii béhem stanovené doby.

Nahradni napajeci zdroj - zdroj elektrické energie pro napajeni zafizeni EZS pfi
vypadku zékladniho zdroje. Musi byt dimenzovan tak, aby byl schopen pfeklenout
nejdeldi vypadek zakladniho zdroje dle pozadavki normy CSN 50131-1 (CSN EN
50131-6), odlisny pro jednotlivé stupné& zabezpe€eni vztazeny k urovni rizik objektu.

Tab. 3: PoZadované doby zdalohovani a doby nabijeni systému EZS.

Stupeni 1 Stupefi 2 | Stupeii3 | Stupein 4

Minimalni doba

pohotovosti v hodinach 12 12 60 60
(dle CSN EN 50131-1)

Minimalni doba

pohotovosti v hodinach 8 15 24 24

(dle CSN EN 50131-6)

Maximalni doba dobijeni
v hodinach na min. 80% 72 72 24 24
kapacity

2.8 Ovladaci a indikaéni zaFizeni

Ovladaci zafizeni jsou urena k tomu, aby bylo mozno uvadét systém EZS do stavu
stfezeni a naopak do stavu klidu. Vhodny typ ovladaciho zafizeni se voli podle urovné
rizik (stupné zabezpeleni). Pozadavky jsou na jednoduchou obsluhu s minimalizaci
moznosti vyvolat pfi manipulaci s ovladacim zafizenim plany poplach za souasné
dostatecné ochrany proti kvalifikovanému piekonani.

Ovladaci a indika¢ni zafizeni kromé zakladni funkce slouZi také pro:
e odpinani a pfipinani smy&ek (pro piipad Casteéného stieZeni),
* volbé specialnich funkci (napf. tisfiové hlaSeni z klavesnice, testovani funkce Cidel,

vyvolani paméti d&ji apod.),
e zadavani uZivatelskych kodu pro ovladani systému,
e programovani instalalnich parametrii systému,

» odstaveni a resetovani poplacht atd.
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Indikaéni prvky informuji o provoznich stavech ustfedny a celého systému, a to bud’
opticky pomoci LED, nebo pomoci akustické signalizace, popf. kombinaci akusticke
a optické signalizace. U ustfeden s vy$§im ovladacim komfortem probiha komunikace
s uzivatelem pomoci alfanumerického displeje.

V podstaté u viech druhii ovladacich zafizeni nalezneme funkce hlaseni zakladnich stavii
jako je:

e hladeni stavu stiezeni/klid systému EZS,

¢ hlaseni pfipravenosti k uvadéni do stavu stiezeni,

e hla3eni poruchy (zakladniho ¢&i nahradniho zdroje),

e hlaseni naruseni smycek,

e hlaseni tisné (piepadeni),

e hlaseni poplachu.

2.8.1Blokovaci zamek

Blokovaci zamek kombinuje prvek mechanického zabezpeceni vstupnich dvefi spolu
s ovladanim systému EZS. Montuje se jako pfidavny zamek vstupnich dvefi. Je to
nejbezpe¢néjsi, a zaroven z hlediska uZivatele nejjednodussi druh ovladaciho zafizeni.
Vlastni konstrukci je zajisténo spolehlivé uvadéni do stavu stiezeni a naopak. Zamek lze
uzamknout jediné tehdy, je-li systém v normalnim stavu. V pfipadé poruchy C¢i
opomenuti obsluhy (napf. oteviené okno) elektromagneticka zapadka znemoZni
uzamceni blokovaciho zamku, a tim i uvedeni systému do stavu stiezeni. Jde-li zamek
uzamknout, ma uzivatel jistotu, Ze je systém v poradku.

Naopak pii vstupu do objektu ma uZivatel jistotu, ze je systém odblokovan, nebot
nejdiive musi odemknout, aby mohl vstoupit. Odemknutim blokovaciho zamku piejde
systém automaticky do stavu klidu objektu.

Podle provedeni blokovaciho zamku jej lze osadit bud’ cylindrickou vlozkou, nebo je
jeho soucasti motylkovy ¢i kiizovy zamek odolny proti vyhmatani a rozlomeni. Vlastni
zamek je rovné€z chranén proti odvrtani celoplo$nym vodivym meandrem zapojenym
do samostatné zajistovaci smy¢ky. Ovladaci vedeni je rovnéz elektricky stfeZeno, popf.
podle typu tstfedny je chranéno sabotazni smyckou.

2.8.2 Spinaci zamek

Je to ovladaci zafizeni podobné blokovacimu zamku, ovSem bez blokovaci
elektromagnetické zapadky.

Lze jej vyuzit k odpojovani smy¢ek (umoziiuje-li to ustiedna) ¢i k ovladani ustieden
EZS. Pro kontrolu se spinaci zamky dopliiuji optickou nebo akustickou signalizaci.
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2.8.3 Kodové klavesnice

Funk&né mohou byt vyuZity jako spinaci zamky. Pro vyuZiti jako ovladaciho dilu
tstfedny EZS je vSak nezbytné, aby elektronika klavesnice byla v samostatné skiini a
byla umisténa ve stfezenych prostorech. Mimo stfeZené prostory je pak moZné umistit
pouze tladitkové pole a indikace. N&které typy vybavené vice vystupy relé lze vyuZit pro
ovladani elektrického vratného, pro spinani osvétleni apod. Pro uZivatele viak kodové
klavesnice piinaseji uréité naroky v podob& zapamatovani si spravného kodu a jeho
obc¢asné zmény.

2.8.4 Kombinované indikaé¢ni a ovliadaci dily

UmoZiiuji spolu s ovladanim systému, také indikovat informace o systému. Jako
piiklad 1ze uvést kodovou klavesnici s displayem, na kterém je zobrazovan stav systému.
Kombinované indika¢ni a ovladaci dily jsou pouZivany i pro nejvyssi uroven rizik. Lze je
uzit i jako vnitini indikaéni tablo pro potieby uzZivatele ¢i najaté hlidaci sluzby. Vlastni
pfipojeni k ustfedné je feSeno vétSinou prostfednictvim datové sbérnice, ktera je u
systému pro vyssi rizika elektronicky hlidana proti napadeni.

2.8.5 Ovladani kartou

Zvlasté v posledni dobé& se zafinaji objevovat na trhu poplachové ustiedny EZS, jez
umoziiuji spolupraci se &teCkou identifikaénich karet. Tento trend je prosazovan zvlasté
u integrovanych systému, kde v ramci celého komplexu musi spolu korespondovat EZS,
systém prumyslové televize (CCTV), pfistupovy systém, elektronicky pozarni systém
(EPS) a dalsi slaboproudé systémy.

Cilem takovych snaZeni je, aby ve finale uzivatel pomoci jediného média (karty) vjel
do garazi, ohlasil svou pfitomnost v praci, dostal se do vytahu, navolil své patro, odpojil
ze stieZzeni svou kancelaf, vstoupil do ni, pohyboval se po aredlu podniku, pfes den
na kartu nakupoval v kantyné, platil vykony zavodniho lékafe, vybiral obédy v jidelné
atd.

2.9Dopliikova zarizeni ustieden EZS

Pod pojmem doplitkova zafizeni ustieden EZS rozumime vSechna samostatna
zafizeni, jeZ jsou umisténa bud’ v krytu ustfedny, nebo mimo ni, a jsou fizena fidicimi
vystupy ustiedny.
2.9.1 Akusticka signalizace

Nejrozdifen&j§im instalovanym dopliikovym zafizenim je akusticka signalizace

(siréna) (viz. obr. 11). Podle provedeni miZe byt urlena pro vnitini & venkovni
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prostiedi. Zakladem je vzdy akusticky méni¢ (piezoelektricky €i dynamicky) doplnény
generatorem kolisavého tonu a vykonovym zesilovadem . Méné Casté je vyuZiti sirén s
motorovym pohonem. Akusticky vykon je stanoven v technickych poZadavcich na
zafizeni. Doba aktivace by méla byt omezena (viz. norma CSN EN  50131-1).

Nejlast&ji se umist'uji sirény na pruceli stfezeného objektu do vy3ky, ktera je pokud
mozno nedostupna bez pouZiti Zebfiku, $tafli ¢i montaZni ploSiny. V dnedni dobé jsou
né&jrozsifenéjsi tzv. ,,inteligentni" sirény s vlastnim zalohovanim.

S poplachovou ustfednou je siréna propojena viceZilovym kabelem, ktery slouzi
k ovladani fidiciho vstupu sirény rozpinacim kontaktem bezpotencialového relé ustfedny,
popi. vystupem otevieného kolektoru spinaciho tranzistoru, a dale také k dobijeni
zélohovaciho akumulatoru a k pfivedeni sabotazni smycky sirény. Inteligentni siréna je
pak aktivovana nejen regulérnim poplachem systému, ale i pferuSenim kabelového
propojeni Ustfedna - siréna, pokusem o odstranéni plasté sirény ¢i pokusem o sejmuti
sirény se zdi. Nékteré sirény maji uvniti také optoelektronicky hlidaci modul, ktery
aktivuje poplach pii pokusu o odstaveni sirény zapénénim vnitiku krytu skrz akustickou
miizku, jiné fesi tento problém pomoci dvojitého krytu specialni konstrukce.

Obr. 12 Inteligentni siréna

2.9.2 Opticka signalizace

Opticka signalizace (svételny majak) byva ¢asto souasti krytu venkovnich sirén.
Technicky se jedna o vykonovou 12 V Zarovku buzenou pfes elektronicky pterusovac,
nebo o vybojku buzenou z vlastni elektroniky. Doporugena barva optické signalizace je
oranzova. Z hlediska vlastni funkce je ucCelné, aby fizeni umoZiovalo ¢&asové
neomezenou aktivaci v pfipadé vyhlaseni poplachu. Smysl tohoto opatieni spoiva v

moznosti identifikace naruSeného objektu i po doznéni sirény v pfipadé umisténi vice
stiezenych objektli nedaleko od sebe.
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2.9.3 Graficka tabla

U rozsahlych objektd slouZi graficka tabla k usnadnéni orientace obsluhy pfi
ovladani systému, a hlavné v pfipadé vyhlaseni poplachu. Tato tabla jsou v podstaté
panely s vyznatenym planem objektu doplnéné o indika¢ni Zarovky ¢ LED a prosvétlené
symboly.

V dnedni dob& jsou graficka tabla nahrazovana obrazovkou potitale s
implementovanym specialnim ovladacim a grafickym softwarem.

2.9.4 Tiskarny

Pro potiebu pozd&jdi analyzy udalosti, k nimz doslo ve stiezeném objektu, ale i pro
ptipadnou kontrolu &innosti obsluhy spojenou s ovladanim rozsahlych systémi EZS,
byvaly astfedny vybaveny zabudovanymi tiskarnami. Tiskarna zpravidla zaznamenévala
gas a udalost (misto napadeni, pfepinani ustfedny EZS, odpinani smyéek, poruchy,
odstaveni a resetovani poplachi atd.)

S rozvojem mikroelektroniky, se zavedenim mikropo¢itatii do fidicich jednotek
ustfeden EZS, a hlavné s poklesem ceny polovodi¢ovych paméti je archiv udalosti
vétsinou felen v elektronické podob&, ma dostateCnou kapacitu (fadové 10 - 1000
udalosti) a moznost pfipojeni tiskarny zistava jen pro pfipady vypisu dé&u v piipadé
potieby zpétné analyzy poplachovych udalosti.

U rozsahlych systémi EZS vybavenych fidicim pocitatem je jako archiv udalosti
vyuzit pevny disk. Vytisk je pak béznou funkci softwarové podpory.

2.9.5 Poplachova pienosova zarizeni (komunikatory)

Pienosové zafizeni zprostiedkuje po zvoleném médiu (JTS, vzduchem, po privatni
komunika&ni siti) informaci o stavu systému ¢&i naruSeni objektu majiteli nebo na
monitorovaci pracovisté hlidaci sluzby. Pfenos poplachovych signalti je samostatna uloha
vymezena funkci poplachového pfenosového systému. Tato oblast je normalizainé
popsana souborem norem fady CSN EN 50136++.

2.9.6 Zarizeni uréena pro informovani majitele objektu

Mezi nejjednodussi patii tzv. automatické telefonni hlasi¢e (ATH), které umoziiuji
na naprogramované telefonni islo po vyhlaseni poplachu automaticky zavolat a predat
zpravu o trvani 20 - 30 s uloZenou v paméfovém digitalnim fe€ovém modulu. Volbu
telefonniho &isla lze vicekrat opakovat, néktera zafizeni maji moznost volit vice riznych
Cisel, jina maji doplnék pro kontrolu stavu telefonni linky. Moderni typy umoziuji v
sou¢innosti s digitalni Gstfednou JTS uvolnit obsazené telefonni Cislo nebo poslat

prostifednictvim JTS kratkou textovou zpravu (SMS) na mobilni telefon nebo pagerovou
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sluzbu. V objektech bez telefonni linky (JTS) je mozné aplikovat komunikator v podobé&
GSM brany, ktera vedle vyslani poplachové zpravy umoziiuje pfipadné dalkové ovladani
elektrickych zafizeni nainstalovanych v objektu.

2.9.7 Zarizeni uréena pro komunikaci s PCO/PPC

Jsou to zafizeni slouZici k pfedavani informaci o systému EZS monitorovacim
pracovistim hlidacich sluzeb (PCO/PPC).

Zafizeni na principu automatické telefonni volby (ATV) komunikuji s obsluhou PCO
jiz nikoliv hlasitym vzkazem, ale s vyhodnocovacim zafizenim pomoci ur¢itého kodu,
ktery obsahuje adresu objektu a druh pfedavané zpravy. Jsou zavisla na pfitomnosti JTS.
Diive diskutovany problém moZnosti napadeni pfedeviim nadzemnich a povrchovych
telefonnich vedeni je jiz minulosti. V odivodnénych piipadech viak je Zadouci pouZit
dvé nezavislé prenosové cesty. Jedna z nich miZe byt JTS, druha pak elektromagnetické
pole. Jsou v3ak i pfipady, kdy z riznych divodi neni JTS k dispozici. Pro takové
pripady slouZi pfenosova zafizeni s datovou komunikaci ve vyhrazenych pasmech
elektromagnetického spektra. Jedna se v podstaté o vysilade s vykony fadové 1 - 10 W
uzpiisobené pro prenos datovych informaci pfimo z datovych vystupti ustieden EZS ¢&i
konvertovanych do datové podoby z jinych vystupt ustfeden (vystupni relé, vystupy
otevienych kolektort tranzistori apod.). Nejdokonalejsi systémy umoZiiuji oboustrannou
komunikaci, a tim také moZnost monitorovani stavu pfenosové trasy.

Pouzité formaty pfenosu po JTS jsou normalizovany. V zavislosti na pouZitém
vyhodnocovacim zatizeni (PCO) je zvolen spravny format pfenosu tak, aby si tstfedna
EZS s monitorovacim pultem ,rozuméla". Rovnéz u bezdratovych systémi pouZivaji
vyrobci standardizované formaty.

3. Elektronicka zabezpedovaci zafizeni pro motorova vozidla

Jestlize mechanicka zabezpeCovaci zafizeni zabrafiuji pachateli s vozidlem odjet
mechanickym blokovanim dileZitych systémi vozidla, pak elektronicka zabezpeCovaci
zafizeni vozidla dokazi signalizovat manipulaci s vozidlem ¢&i pfimo vstup do vozidla
napf. v podobé hlasité akustické signalizace, pfipadné vyslanim signalu upozoriujiciho
majitele o vzniklé situaci ¢ mohou piimo znepojizdnit vozidlo.  Tato zafizeni lze
rozdélit do tfi podskupin na zafizeni :

e  chranici plast, vnitini prostory nebo bezprostiedni okoli automobilu
e  zabrafujici nastartovani ¢ umoziujici zastaveni vozidla
e umoziiujici jeho vyhledani
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3.1 Systémy EZS pro motorova vozidla

Autoalarmy patii k nejéast&ji nasazovanym systémem v Siroké Skale ruznych
zabezpetovacich zafizeni automobili.

Poskytuji Siroké moZnosti uspokojeni pfani majitele o zabezpeCeni svého
vozidla. Nejjednodussi systémy reaguji na pokusy vniknuti do auta otevienim dvefi ,
jiné na otfesy & rozbiti oken vozidla, daldi na pokusy o nastartovani vozidla

neopravnénou osobou, pfipadné na pohyb uvniti vozu nebo v jeho blizkém okoli.

Jednotlivé systémy autoalarmu se skladaji ze &tyf zakladnich ¢asti:
e C(idla

e fidicijednotky

e ovladaci prvky

e  signalizaCni zafizeni

3.2 Cidla

Z hlediska zpiisobu zabezpeteni Ize &idla pro elektronickou ochranu automobilt
rozdélit na &idla obvodové ochrany a Cidla prostorové ochrany a dalsi u¢inna ¢idla.
3.2.1 Cidla obvodové ochrany

Chrani dvefe a vika motoru a zavazadlového prostoru automobilu. Patii sem
3.2.1.1 Kontaktni ¢idla

U tohoto typu ochrany se v zakladni sestavé pouzivaji "kontaktni ¢idla" a to
bud’ ta ktera jsou ve vozidle jiz zabudovana jako spinace vnitiniho osvétleni, a nebo
pokud chybi, napf. u zadnich dvefi, kapot, jsou v soupravach autoalarmii dodavany
dal3i spinace. Jejich spolehlivost je dobra a detekce vniku do vozidla jednozna¢na.
3.2.2 Cidla prostorové ochrany

V zasadé lze k této ochrané pouzivat ¢idla ultrazvukova a mikrovinna
3.2.2.1 Ultrazvukovi ¢idla

Jsou s uspéchem pouzivana pro ochranu vnitiniho prostoru vozidla, napf. pfi
naruseni oken, vykradani uloZzenych véci apod. V soulasné dobé se vyrabéji ve dvojim
provedeni a to, jako délena (vysila¢ + pfijima¢) nebomonolitni. V zimnim i letnim
obdobi pravé u vozidel vznika zakladni problém s tvorbou tepelnych kumul (maly

interiér vozidla a velké teplotni diference teploty na povrchu a uvniti vozidla), které po
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urdité dob& po odstaveni vozidla putuji objemovym prostorem a generuji falesny
poplach simulaci pohyblivého predmétu. Dalsim &astym zdrojem fale$nych poplachi
ultrazvukovych ¢&idel byva hmyz létajici v uzavieném interiéru, pfipadné nedodrZeni
podminky uzavieni viech oken v&etn& stfesniho (aktivaéni pohyb v blizkosti vozidla).
Za timto G&elem jsou nékteré autoalarmy vybaveny moznosti selektivniho zapinani a
vypinani ultrazvukového ¢idla.
3.2.2.2 Mikrovinna {idla

Nékteré problémy ultrazvukovych ¢idel plati v urgité formé i pro ¢idla
mikrovinna. Vyhodou mikrovinnych &idel je moZnost vhodného zabudovani do interiéru
vozidla napt. pod plastovy povrch.
3.2.3 Ostatni Cidla

Ostatni typy Cidel pro zabezpeceni vozidel.
3.2.3.10tiesova a niaklonova idla

U jednoduchych systémi se pouZzivaji kontakty zatizené malym zavazim, které
reaguje na v&tsi & mensi naraz, coz muize byt problematické. Staci, kdyz kolem projede
tramvaj nebo t&z3i vozidlo a miiZe dojit k vyhlaseni poplachu, jehoZ pfi¢innou miize byt
i nespravné sefizeni systému. Modernéjsi Cidla pouzZivaji jako detek&ni prvek
piezokrystal u néhoz je jednodussi nastaveni citlivosti. Diimysin&j$i naklonové systémy
eliminuji plané poplachy tim, Ze vyhodnocuji signal o zméné polohy vozidla po uréitou
dobu a teprve pfi splnéni uritych ¢asovych hodnot dojde k vyhlaseni poplachu. Do
této kategorie patii i gyroskopické, resp. deprézské mechanicky tlumené systémy,
které maji mnohem lep3i parametry neZ klasicka levna ¢idla.
3.2.3.2 Cidla rozbiti skla

Vyhodou je, Ze mohou byt zapojena trvale, tzn. i v piitomnosti osob ve vozidle
a "nevyhodou " vzhledem k tomu, Ze jsou iniciovany pouze rozbitim oken, musi byt
kombinovany s dalsimi ¢idly napf. reagujicimi na otevieni dvefi &i pohyb uvnit vozidla.
3.3 Ridici jednotky

Ridici jednotka je centralnim prvkem elektronického systému zabezpeteni

automobili. Jeji provedeni musi umoZiiovat snadnou montaz, obsahovat nejen Casti
reagujici na signal &idel, ale i vstupy, umoziujici majiteli ovladat zafizeni, nastavit
Casovou prodlevu pro aktivaci systému (odchodové a piichodové zpozdéni bez
vyhlaseni poplachu). Slozitéj§i systémy mohou plnit i funkce, které se netykaji
zabezpeceni vozu. Pokud je napf. =zafizeni vybaveno ¢idlem pro pfijem signalu z
dalkového ovladace a ten disponuje vice kanaly, pii patii¢ném vybaveni vozu mize
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fidi¢ diky "autoalarmové tstfedn&" na dalku ovladat zamky dvefi, zapnout nezavislé
topeni, odpojit prostorové &idlo a ponechat aktivni pouze obvodovou ochranu.
Vyhodnocovaci jednotka samoziejm& hlida veskeré kodovani vstupu a vystupd.
Pokud jsou kédy pevné, pouze je ovéfuje, u plovoucich kodl Gstfedna sama méni jejich
nastaveni.
3.4 Ovladaci prvky
Ovladacim prvkem autoalarmu v levn&j$im a jednodussim provedeni mize byt
vypinaé (ktery si z divodu utajeni majitel zpravidla montuje sam na zvolené misto),
specialni & b&zny Kli¢ (je-li napojen na skiifiku zapalovani), kédovy zamek ¢&i u
drazdich a sloZit&jsich provedeni bezdritové dilkové ovladani (infratervené nebo
radiové) . Hodné se hovoii o ochranach proti tzv. rozkédovani autoalarmu. Jde napi. o
systém "scanning” -postupné napodobovani koédové informace, kdy b&hem kratkého
asu Ize pomoci scanneru vyslat statisice signalti. Ve chvili nalezeni kodu ma pachatel
moznost uspé$né vniknout do automobilu. Ochranu proti rozk6édovani autoalarmu, tzv
antiscanning, Ize provést elektronicky nebo programovanim. Nové ustfedny totiz po
pfijeti nékolika nespravnych signali cely systém na néjaky ¢as vypnou, nebo se v
soucasné dobé vyuziva ovladacich systémil, z kterych nelze odecist jejich povelovy k6d.
Daldim zpGsobem odhalovani kodu je "grabing", coz je zpusob nahravani kodu.
Vyslany kod se nahrava a s pouzitim systému vojenské kryptografie je "hledan" spravny
kéd pro vypnuti autoalarmu. Za dalsi zplisob ochrany je povazovan systém plovouciho
kédu. Jde o postupnou zménu koédové informace (kod se po kazdé aktivaci &i
deaktivaci méni, takZe pfipadna nahravka neni aktualni).
3.5 Signaliza¢ni zaFizeni
V problematice ochrany automobilii je stéZejnim ukolem pfedani informace o
naruseni, které lze to provést
e lokalné
o dalkove
e  pfipadné kombinaci obou zpisob.
3.5.1 Lokalni signalizace
U tohoto typu signalizace je spoléhano "na nahodu", Ze houkajici siréna odradi
pachatele od dokonani trestného €inu, popfipadé upozorni majitele nebo nahodné
svédky na pachani trestné ¢innosti. U levné&jSich a jednodusSich provedeni autoalarmi se
jako signaliza¢niho zafizeni vyuZziva stavajici houkatka automobilu, ktera je snadno

piekonatelna. Kvalitnéjsi systémy autoalarmii pouZivaji vlastni inteligentni zalohované
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sirény umisténé na skrytém a §patné pfistupném misté, zpravidla v motorovém prostoru
automobilu.

Nedovolena manipulace nebo pferudeni pfivodu sirény vyvola poplach, ktery je
signalizovan houkanim sirény (trvale nebo pferufované a nesmi dle pfedpisu EHK trvat
déle nez 30 sekund) a zpravidla blikanim pferuSovanym rozsv€covanim smérovych
nebo obrysovych svétel (opticka Si~jiZ doba u&innosti neni omezena.

3.5.2 Dalkova signalizace
Vyhodnocovaci zafizeni ovladaji vysila¢, ktery uvédomi majitele o neopravnéné
manipulaci s vozidlem. Jedna se o tzv. pagery, které na frekvenci 27 MHz (obCanské
pasmo) a nebo na zvladtni, k tomu urlené frekvenci (dnes napi. 443 MHz apod),
predavaji z vozidla signal o narudeni do miniaturniho pfijimace, ktery ma majitel u sebe.
Takovyto systém ma dosah aZ stovek metri. Nevyhodou je mozné rudeni a vzhledem k
jednosmérnému spojeni absence kontroly uspé&sného pienosu poplachové informace.
Radiové signalizace vyuzivaji i nékteré systémy vyhledavaci systémy.
Jako jedna z dalSich variant spojeni se v dne$ni dobé jevi vyuziti sitéGSM, v pripadé

pouziti mobilniho telefonu GSM & modulu instalovanému ve voze.

3.6 Systémy zabranujici nastartovani - Imobilizéry

Specifickou &ast ochrany motorovych vozidel tvofi tzv. imobilizéry, které
zabrafiuji nastartovani vozidla po dobu stfezeni. Téchto systéml je cela fada od
nejjednodussich, které propojuji pfes zasuvné klice startovaci obvody, aZ po zafizeni,
ktera tyto funkce umoZiiuji pouze pres pouziti ID karet nebo specialnich kodovych
mikro€ipovych transpondéri vét§inou umisténych v kli¢i zapalovani.

Tato zafizeni, se zpravidla aktivuji automaticky do 10 -30 vtefin, po vypnuti
zapalovani, kdy rozpoji vétSinou 3 zakladni elektrické okruhy nutné pro pohyb vozidla
(napf. startér, zapalovani, palivové Cerpadlo, diesel ventil) a tim znemoZni jeho
nastartovani i roztlateni. Tento stav miZe byt signalizovan napf. dvoubarevnou LED
diodou (blika Cervené - aktivace, sviti zelené -deaktivace, za jizdy nesviti) umisténou
viditelné na pfistrojové desce. Vozidlo je pak mozné odcifit pouze odtazenim, nebo
kvalifikovanym zasahem pachatele pfimo na bloka&nich bodech. V soufasné dobé
imobilizéry spolupracuji s fidici jednotkou motoru.

Od pouzivanych autoalarmt se imobilizéry lisi tim, Ze elektronicky zablokuji
automobil. Nechrdni viak vnitini prostor vozidla a zpravidla neumoziuji pfipojeni

prenosovych zafizeni pro signalizaci do mista obsluhy. MoZnosti provedeni blokace
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Imobilizéry podle stupné sloZitosti a technického provedeni maji fadu moZnosti

a variant, kdy mohou napf.:

e  systém sami uvést do stavu pohotovosti do 30 vtefin po vypnuti zapalovani, i v
piipad&, Ze fidi¢ zapomnél zafizeni sam aktivovat. Vypnuti (deaktivace) je poté
moZzné pouze pomoci transpondéru nebo kodu vyslaného z dalkového ovladani

e  pfi tisfiové situaci, vyvolané nahlym prepadenim a nasilnym donucenim k opusténi
vozidla lze odcizené vozidlo zastavit pomoci dalkového ovladani a to té€mito

zpusoby:

- pomoci dalkového ovladate (do cca 50 rn), kdy napadeny fidi¢ stiskne na
dalkovém ovladaci tistové tlatitko (Panic ) a tim dosahne zastaveni
odcizeného vozidla

- pomoci radiové sité, pokud je automobil soufasné s imobilizérem vybaven
systémem radiové komunikace, 1ze s pouzitim pozemni radiové sité zastavit odcizené
vozidlo na "dalku" kdekoliv na tzemi CR i SR.

- pomoci vyuziti technologie GSM, kdy je automobil vybaven pfislusnym

komunikatorem (mobilni telefon, modul).

3.7 Systémy umoziiujici vyhleddvani vozidel

V soucasnosti jsou v nasi republice nejznaméjsi tyto systémy:

e systémy lokalizace polohy vozidla pomoci radiové sité

e systémy lokalizace polohy vozidla na principu GSM

e systémy lokalizace polohy vozidla na principu GPS

3.7.1 Systémy lokalizace polohy vozidla pomoci riadiové sité

Jde o velice UCinny aktivni zabezpefovaci pozemni systém, ktery spolu s
vyuzitim celostatni radiové frekvence umozfiuje lokalizaci a nasledné vyhledani
odcizenych motorovych vozidel, téméf ne celém uzemi CR a sousednich statli. Systémy
jednotlivych zemi jsou vzajemné kompatibilni .

Systém pracuje na principu minivysilate s vlastnim zaloZnim zdrojem energie
(na 72 hodin), ktery vysila vysokofrekven¢ni signal (na urené frekvenci, pulzné z
divodu rudeni). Po zachyceni signalu jej programové vybaveni identifikuje a uré¢i odkud
signal prichazi, pfipadné jakou rychlosti se vysila¢ (auto) pohybuje. Spousti se po urcité

50




dobé& od ukon&eni alarmového signalu automobilu (autoalarm), nebo ve chvili, kdy s
vozidlem manipuluje neopravnéna osoba (startovani vozu bez kli¢ku, manipulace s
imobilizérem), nebo je vysilag iniciovan dalkovou aktivaci (pfi ztraté &i odcizeni klice
nebo pfi nasilném odstranéni fidi¢e). Odcizeny automobillze vypatrat do 90 minut od
vyslani poplachového k6du, piestoze bude ukryt. Vyhledavani je mozno vzajemné
kombinovat at’ jiz pomoci vlastnich firemnich prostfedkt, spolupraci s vozy policie,
piipadn& piesnou lokalizaci vyuZitim systému GPS. U sp&nost vyhledani odcizeného
vozidla se pohybuje kolem 94%.

3.7.2 Systémy lokalizace polohy vozidla na principu GSM

Vyhledavaci systém umoZziluje piiblizné lokalizovat polohu vozidla na zakladé

identifikace zakladové stanice, ke které se GSM modul vozidla pravidelng piihlasuje.
3.7.3 Systémy lokalizace polohy vozidla na principu GPS

Ve vozidle je umistén satelitni pfijima¢ GPS, ktery z informaci ziskanych od druzic
vypoéitava v urditych periodach polohu vozidla (fadové v metrech). Ziskané informace
jsou vysilatem zabudovanym v automobilu vyslany na centralni dispeCerské pracoviité

(CDP), kde je pohyb vozidla zaznamenan a zobrazovan v realném Case.
3.7.4 Pienos dat

Kli¢ovym bodem celého systému je pienos dat z vozidla na CDP. Podle pouzZitych
komunika¢nich prostfedki se pouzivaji 2 zakladni typy spojovych siti:
-lokdlni -po internich radiotelekomunikaénich sitich s pouZitim radiostanic pro
pozemni pohyblivou sluzbu (sité pro pfenos dat, fonické sité€) s dosahem omezenym na
uzemi mésta, kraje, v piipadé velkého nebo ¢lenitého Gzemi jsou potiebné retranslaéni
stanice,
-globdlni -prostfednictvim satelitni komunikace v ramci celé Evropy, pfipadné celého

svéta (Inmarsat, Iridium) nebo s vyuzitim GSM
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ZAVER

V této bakalafské praci jsem se zaméfil na vytvofeni u¢ebnich texti pro vefejnost
v oblasti elektronické zabezpetovaci signalizace. Prace mize byt vyuzivana jako uebni
pomiicka, nebo jako pomiicka pro ziskani $irSiho prehledu v oblasti EZS.

Text je vénovan systémim elektronické zabezpe€ovaci signalizace s doplnénim
dalsich prvkd dulezitych pro komplexni chod vlastniho zabezpeCeni, pfenosu a
vyhodnoceni poplachu. Jedna se o detektory, ustfedny, ovladaci, indikacni a doplitkova
zafizeni.

Piinos elektronické zabezpetovaci signalizace pfi ochrané majetku a Zivotii osob
je neusporny. UmoZiiuje vEasnou detekci a ohlaseni poplachu na pfislusna mista a tim
moznost zadrzet pachatele na misté &inu. Je proto dilezité seznamit Sirokou vefejnost
s dilezitym poslanim elektronické zabezpe&ovaci signalizace.

Podstatou zabezpe&ovaciho systému je, zajisténi splnéni tfi tkoli:
1.Vyvolat poplach, dojde-li k poplachové udalosti.

2 NevyhlaSovat poplach, jestlize k poplachové udalosti nedoslo.
3.Poskytnout pouZitelnou informaci pro toho, kdo monitoruje poplachy a je pfipraven
na né reagovat.

Systém, ktery nesplfiuyje vSechna tato kritéria, neni optimalni. Bohuzel v
soudasnosti je velké mnoZstvi zabezpeCovacich systémi nevyhovujicich z divodu
Cetnosti fale$nych poplachii. Pfijimaci poplachova centra na celém svété jsou zahrnuta
faleSnymi poplachy. Z celkového pohledu je piiblizné 85 % poplachi falesnych a to
dokonce i v zemich s nejvyspélejsi technikou. Vysledkem je pozadavek na kvalitnéjsi
systémy, lepsi montaZ a monitorovani umoZiujici filtrovat fale$né poplachy. Na zékladé
této skutenosti vyrobci berou v tivahu to, Ze operatofi piijimacich poplachovych center
potiebuji dfive, neZ rozb&hnou zasah, potvrzeni poplachu. Ve vétsiné pfipadl operator vi
pouze to, ze byl spustén poplach, nepozna ale, zda opilec rozbil okno &i vykladni skiifi
nebo zda se jedna o najezd organizovaného ozbrojeného gangu.

Veskera zde popsana technika bud’ jiz k dispozici je, nebo se jeji uvedeni na trh
planuje v nejbliz§im obdobi, nebo ji Ize vyvinout béhem nékolika let.

Otazkou vSak zlstava ochrana soukromi a s tim souvisejici skuteCnost, jak
vefejnost piijme tento zpiisob vyuZiti techniky.

Lze si viak jednoduse piedstavit, a také to jiz v nékterych méstskych centrech ve
svété funguje, obytnd mista s vlastnimi monitorovacimi bezpe¢nostnimi systémy

provozovanymi jejich obyvateli. S inteligentnimi senzory a internetem neni nezbytné, aby
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nékdo 24 hodin denné sledoval obrazovku monitoru. Pt;plachy Ize generovat z mobilniho
telefonu bez ohledu na to, kde se pravé obsluha nachazi.

V zasadé je obor zabezpefovaci techniky velice obsahly a v rozsahu této prace se
nelze vénovat podrobné viem jeho odvétvim.

Na zavér bych rad uvedl maly dodatek — je potfeba pamatovat na to, Ze Zadna
elektronika nedokaze nahradit kvalitni mechanicky zabranny systém.
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