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2 Uvod

Bakaldfskd price na téma ,,FAQ - Odpovédi na casto kladené otdzky
souvisejici s dne$nim béZné uZivanym hardwarem a softwarem ve vypocletni
technice* si klade za cil seznamit uZivatele se zaklady vypocetni techniky a vice
priblizit nékteré jeji specifické oblasti.

Price je rozdélena na dvé ¢&asti. Prvni je pojata jako samostatny vyklad a
seznameni s konkrétnimi oblastmi dne$niho bézné uZivaného hardwaru a softwaru.
Druha pak pfedstavuje pomérné podrobné odpovédi na nékteré Casto kladené otdzky

z oblasti soucasné vypocetni techniky.




3 Strucné o pocitacich

PocitaCe se u nds sice vyskytovaly uz pfed rokem 1989, ale privé po tomto
roce jsme u nds zacCali zaznamendvat jejich masivni nastup. I tak uz asi malokdo
z mlad$i generace pamatuje doby, kdy ,,sludny* pocita¢ stdl kolem sedmdesati tisic
korun. Parametry takového stroje mohou v dneSni dob€ vyvoldvat uz jen usmév ¢i
spiSe nostalgické vzpominky, o moznosti si vzit poc¢ita¢ s sebou do autobusu ¢i
vlaku ani nemluvé. Kdybyste se prenesli ¢asem do roku 1990 a vzali s sebou
notebook, ve kterém by tepal procesor na frekvenci nékolika gigahertzl, ve kterém
by byla kapacita opera¢ni paméti jeden gigabajt, a pevny disk o délce nékolika
centimetrli by byl schopen pojmout stovky milioni stran psaného textu, nejspiSe by
vds updlili za kacifstvi. Dnes v3ak neni pocita¢ s takovymi parametry nijak zvlastni
a je mozné sehnat i vykonnégjsi. Faktem je, Ze i témto parametrim se budeme za
néjakou tu desitku let také smat, nebot’ vyvoj jde stile vpred a zastavit jej prakticky
bez nasledkil nelze.

S pocitatem dnes pracujeme skoro stejné bézné, jako s televizi, raidiem nebo
videorekordérem. I do této oblasti zac¢inaji poc¢itate zasahovat, nebot’ vznikaji nové
platformy digitdlni domdacnosti a uZ pfisti rok si budeme moci koupit k televizi
piehravace, jejichZ vnitini konstrukce bude témér shodnd s pocitaci, jaké se dnes
pouzivaji v kancelafi. Pfilivu pocitacli do domdcnosti se budou tézko vyhybat i ti

nejveétsi odpurci. Proto nebude na Skodu, kdyzZ si néco o pocitaCich povime.



3.1 Déleni poc¢itacu podle pouZiti

Pocitace mizeme délit na nékolik typu, podle toho, k jakému dc¢elu ndm ma
slouzit. D4 se sice obecné fici, Ze mezi jednotlivymi skupinami neni co do véci,
které dokdzi, skoro zadny rozdil (hrat si miZete na poéitaCi prenosném, stejné jako
stolnim, na obou typech mizZete téz vytvaret dokumenty ¢i zpracovdvat hudbu a
video), nicméné vyrabi se jich nékolik druhii podle toho, k jakému ucelu bude
takovy pocita¢ nejcastéji slouzit. Cestuje-li uZivatel Casto s pocitatem, je
jednoznaénou volbou notebook. Pokud neni mobilita primarné vyZadovina a hledi
se zejména na cenu, je vhodnou volbou klasicky stolni pocita¢ (tzv. desktop). Ma-li
pocitac bézet 24 hodin denné a poskytovat své sluzby ostatnim pocitac¢iim, sdhneme
po serveru. A pfitom se i na takovém serveru dd celkem bez problémt uctovat, lze
na ném hrat hry nebo posilat e-maily. Pro¢ je tedy poéitaci vice druht, kdyz umi
zjednodu$ené feCeno vSechny vSechno? Pojd'me se podivat na zdkladni rysy

nejbéznéjsich typi.

3.1.1 Stolni

Pojmem ,stolni pocitac” je myslen takovy pocitaé, ktery zpravidla
nepienaSime. Ne, Ze by piendset neSel, ale na denni noSeni sem a tam je ponékud
objemny a tézky. Jednou jej nékam umistime (muZe to byt na stil, ale posledni
dobou je skoro lepsi davat pocita¢ pod stul, nema-li piili§ piekazet) a od té doby
s nim nehybame. Stdva se soucasti vybaveni mistnosti, stejné jako televize nebo
mikrovinnd trouba. PocitaCe tohoto typu byvaji zpravidla nejlevnéjsi a predevsim
univerzdlni (pomineme-li jejich velmi omezenou mobilitu). SlouZi k veSkeré bézné
praci a da se na nich délat, v zavislosti na jejich vybaveni, ipIné vSechno.

Stolnich pocitactu neni mnoho druha. Vlastné se daji délit na dvé zakladni
skupiny: Desktop a Barebone. Tyto dvé skupiny se lisi tim, Ze desktop muze
vypadat v3elijak, ale barebone je vétSinou maly a jeho vzhled lahodi oku. O to méné

je oviem rozsifitelny.

3.1.1.1  Desktop

»Desktop® je pojem, ktery diive oznacoval téméf vyhradné pocitac, umistény
v oblibené horizontdlni poloze pod monitorem. Vedle néj existovala (a dosud
existuje) jesté varianta ,, Tower", predstavujici pocita¢ v poloze vertikdlni (,,tower"
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je anglicky vyraz pro ,,véz", proto tedy pocita¢ postaveny na vySku). I téch je vice




druht, lisicich se zejména svou velikosti, tedy pfesnéji vySkou (¢im byl pocitac
typu ,tower* vyssi, tim vice komponent se do né&j dalo umistit). Dnes se vSak drtivd
vétSina tzv. ,,montovanych® pocitaci déla v provedeni ,tower“, a pojem ,,desktop™
uz je zahrnuje vSechny, tedy jak lezici, tak stojici. V provedeni ,tower” uZ jsou 1
mnohé pocitace vyrabéné velkymi nadnarodnimi firmami (napi. Dell a HP), stile se
viak v jejich nabidce vyskytuji ony plvodni ,lezici*, tedy desktopy.

Desktopovy pocitac je nejCastéji postaven z komponent, mezi které patii
zdkladni deska, velmi Casto grafickd karta (jen ty nejlevnéjsi desktopy mivaji
graficky adaptér pfimo na zdkladni desce a ty uplné nejlevné€jsi nemaji moZnost
nahradit jej piidavnou kartou). Castym dopliikem také byva zvukova karta, byt se
prakticky na vSech dnes prodavanych zikladnich deskiach zvukové vybaveni
vyskytuje. Méné ¢astym dopliikem pak byvaji rizné fadice pro pripojeni rozlicnych
periférii, ale posledni dobou, zejména s pfichodem platformy digitdlni domécnosti,
se zaCinaji stile vice rozSifovat tzv. televizni karty, které z pocCitate dokdZou za
relativné mdlo penéz udélat televizni pfijima¢ i s moZnosti zdznamu vysilanych
pofadi. Pfitom karty s TV tunery nejsou ni¢im novym, pfi¢emZ samy na sob¢ uz
nemuseji mit tak naroéné a drahé komponenty, zejména co se zdznamu videa tyce,
protoze jsou tyto komponenty snadno nahraditelné dneSnimi dostate¢né vykonnymi
procesory.

Nedilnou soucdsti témér kazdého pocitace, tedy nejen desktopu, je pevny
disk. Pocita¢ bez pevného disku je zpravidla na urcitou ¢innost specializovany stroj.
Jeho operacni systém je pak na disketé, piipadné si jej nahrdva pfi startu rovnou ze
sit¢. Takovym pocitatiim se zpravidla fikd bezdiskové stanice a neobejdou se bez
serveru, ktery jim poskytuje podporu. UZ ne tak nezbytné dilezitou, nicméné
posledni dobou téméf nezbytnou soucasti pocitae je optickd mechanika.
V soucasné dobé je téméf bezvyznamné porizovat si jinou nez DVD ,,vypalovacku®,
korektné tedy DVD rekordér. (Pozn.: Pojem ,,vypalovacka* se bude v tomto textu
pouZivat v souvislosti s pocitacem. Odlisuje toti onu optickou mechaniku pro
pocitac, zapisujici data na DVD, od stolniho DVD rekordéru, ktery pomalu, ale
jisté, vytlacuje z obyvacich pokoju staré dobré videorekordéry se zaznamem na
kazety, zpravidla typu VHS. Stolni DVD rekordér zaznamendvd porady na DVD
média, o nich? si povime ddale). Nejlevnéj§i DVD vypalovacka je dnes zdleZitost,
ktera se da pofidit za cenu do dvou tisic korun (pfitom v pocatcich CD vypalovacek

nebylo vyjimkou, kdy takové zafizeni stdlo pfes sto tisic korun).
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Stale vice zpocitaci mizi ,Kostéj Nesmrtelny“ - oblibend disketova
ptekonédna, presto je pro nékteré Cinnosti disketa stidle nenahraditelna. A to i
navzdory faktu, Ze lze ¢innosti, ke kterym je disketa vyzadovana, provést jinak a za
pouziti jinych médii. Pro bézné ¢innosti uz je dnes disketa pfezitek a zbyte¢na véc,
existuje v3ak specializovana oblast, kde je nenahraditelna. Typickym piikladem
nenahraditelnosti diskety je zachrana zdkladni desky, ve které se nepodafilo
korektné dokoncit proces aktualizace BIOSu (tedy zakladniho vstupné-vystupniho
systému, ktery komunikuje s komponentami desky na nejniz3i hardwarové Grovni).
Bez BIOSu zékladni deska nefunguje, proto miva cosi jako proceduru posledni
zachrany, kdy se snazi jen a pouze zdiskety nahrat operani systém s
jednoucelovym programem, ktery proces aktualizace BIOSu zopakuje a pokud
mozno jej Uspésné dokondi. K této &innosti zatim nelze vyuzit jiné médium nez
pravé disketu. Stejné tak disketu vyuzivaji k aktualizaci BIOSG nékterych svych
produktl jini vyrobci, postupné se ale stale Cast&ji vyskytuji moznosti, jak BIOS

konkrétniho zafizeni aktualizovat pomoci jiného média nez diskety.

3.7.1.2 Barebone

»Barebone® je vyraz relativné novy a oznacuje néco mezi notebookem a
desktopem. Jde o pocitac, ktery neni prakticky ani desktop, ani tower, nelze tedy
jednoznacné fici, zda lezi (jako desktop) nebo stoji (jako tower). Barebone je
pocitac, ktery je v kazdém ptipadé delsi nez vy$si ¢i §iri, pfitom je ale postaven
z komponent, které odpovidaji desktopovému pocitaci. Nabizi tedy stejny vykon a
vramci moznosti se v ném vyskytuji i stejné komponenty, jako v poéitaci

(449
1

desktopovém. ,,V ramci moznosti* zde znamena, co misto dovoli. Barebone je totiz
maly a to je jeho hlavnim rysem. Na rozdil od desktopového, ve kterém je zpravidla
hodné ,,hluchého* mista, barebone je opravdu plny souéastek a moc volného mista
v ném nenajdete. Tim, Ze je takovy pocita¢ mensi, je i také drazsi. Cenu mimo jiné
zvySuje jeho elegantni vzhled, ¢asto doplnény libivymi ovladacimi prvky a
efektnimi indika¢nimi panely, které zpravidla ,hraji v§emi barvami“. Neziidka byva
pouzivan pro multimedialni acely, tedy hrani her a prace se zvukem a videem.
Pomérné zadanou vlastnosti barebone systémi je tichy chod. Plati pfitom
pravidlo, Ze ¢im tissi a zaroven vykonnéjsi, tim lépe. Ma-li byt néco elegantniho a
stylového, nemélo by to o sobé davat védét nezadoucim zvukem. Tichosti se

v barebone systémech dociluje nékolika zplsoby. Polinaje vybérem takovych
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komponent, které se malo hieji, pfes vybér tichych vétrak( az po rizné chladici
systémy, zpravidla tzv. ,heat pipes” (trubi¢ky s kapalinou, které odvadi teplo
z hiejicich se komponent do vétsich tepelnych vymeéniki s efektivnim chlazenim).

Tim, Ze je barebone systém maly, se do né& tudiz malo vejde. Mnoho
komponent tedy byva integrovanych uz na zakladni desce. Urcité mezi né patii tzv.
sitova a zvukova karta (a¢ se uZ o fyzickych kartach moc hovofit nedd) a neziidka i
graficky adaptér. Ma-li byt vSak barebone systém pokud moZno co nejvice
univerzalni a vykonny, byva casto graficka karta vyménna, tedy stejna, jaka se
pouziva v desktopech.

obrdzek 1: Barebone PC Asus S-presso

Pevny disk je zde nezbytny, dalo by se fici, Ze je jeSté nezbytné&jsi nez
v desktopech. Barebone pocita¢ bez pevného disku nema prakticky vyznam, pro
Gcely takové bezdiskové stanice je ho vzhledem ke své elegantnosti $koda (je to
jako kdybyste si pofidili DVD rekordér pouze na piehravani zvukovych CD).
Podobné, jako pevny disk, je v barebone systému téméf nezbytna opticka
mechanika, opét nejlépe DVD vypalovacka. Naopak se z praktického hlediska
vibec nehodi disketova mechanika, vzhledem ke své moralni zastaralosti totiz kazi
dojem z barebone pocitate a s ohledem na to, jak ¢asto by byla vyuZivana, v ném
pouze zbyte¢né zabira misto. Nékteré zakladni desky barebone poéitaéli dokonce
nejsou ani vybaveny pfisluSnym konektorem pro pfipojeni disketové mechaniky.

= o



Dalsi pomérné castou komponentou v barebone pocitacich jsou tzv. Ctecky
pamétovych karet. Cte¢ka je vtomto piipadé pojmem relativné nekorektnim,
protoze takové zafizeni zcela samoziejmé na ony pamétové karty také zapisuje,
tedy nejenze je Cte. Toto oznaceni se vSak uZ dost vzilo a na rozdil od ostatnich
zafizeni, pracujicich s vyménnymi datovymi médii, se ¢teCka pamétovych karet
prakticky nedd nazvat mechanikou. Neobsahuje totiZ pro praci se svymi datovymi
médii Zadné pohyblivé Casti, jako disketa ¢i optickd mechanika, kde se piesunuje
¢teci hlava. Pamét'ové karty neobsahuji Zidné pohyblivé dsti a proto je vydivany
hluk pfi praci nulovy (abyste slySeli prenos dat na pamétovou kartu, museli byste
s trochou nadsazky slyset travu rist). Ctetka pamétovych karet miva ¢asto rozmér
disketové mechaniky a vtakovém pfipadé se 1 na jejim misté vyskytuje.
Pamétovych karet je totiz nékolik druhi a CteCky se naStésti délaji stile vice
univerzdlnimi pro co nejvice typu karet. Rika se jim pak tfeba ,,14 in 1% (v takovém
piipadé to znamend, Ze tato jedna ¢tecka umi pracovat se 14 rliznymi typy karet).

UzZ ne tak nezbytnym zarizenim, jako optickd mechanika ¢i pevny disk, byva
u barebone pocditac¢i dilkové ovladani. Takovy barebone pocita¢ pak Casto slouZi
jako tzv. ,,media center PC" a jedna se tedy o ndhrazku videorekordéru nebo DVD
prehravace, pfipadné i DVD rekordéru. Pocitatem jako takovym je ve své podstaté
mozné DVD rekordér nahradit, pochopitelné se pak barebone neobejde bez karty
s TV tunerem, DVD vypalovacky a grafické karty srozumnym vystupem pro
pripojeni k televizi, pfipadné né¢jaké lepSi zobrazovaci jednotce, jako je plazmovy

displej, datovy projektor a podobné.

3.1.2 Mobilni

Mobilni poéita¢ je v prvni fadé urCen k Castému cestovani. Prakticky je
nezbytné, aby byl napdjen né¢jakou vlastni baterii, v takovém pfipadé se hledi na to,
aby vydrzel v chodu co nejdéle. Pfi vybéru mobilniho pocitate je proto tieba dbit
na optimalni pomér mezi vykonem a vydrZi provozu na baterie. Od mobilniho
pocitace se zpravidla neoCekdvd, Ze vétSinu Casu pojede na plny vykon. Psani
dokumentu pfili§ velky vykon nevyZaduje, oblas je v8ak potieba, aby 1 mobilni
pocita¢ proved] poZadovanou operaci co nejrychleji. Pfi vysokém zatiZeni procesoru
a grafické karty pochopitelné dochdzi i k vyssi spotiebé. Mobilni poéita¢ proto musi
byt schopen jak Setfit energii, tak v pifipadé¢ potieby si vzit energie vice a podat co
nejvys8si vykon. Proto se pro né vybiraji jiné komponenty neZ pro pocitale

desktopové, a to od procesoru pres pevny disk az po grafickou kartu, kterd je
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v drtivé veétSiné piipadi soulasti zakladni desky. V posledni dobé vSak sméfuje
trend nizké spotieby i do desktopl a také serveri, takZe napf. architektura procesort
se zaCind sjednocovat, piicemz jejich zdkladnim stavebnim kamenem jsou praveé
mobilni procesory a jejich technologie na Setfeni energii.

3.1.2.1  Notebooky

Notebook, kterému se jesté oblas fika laptop (oba vyrazy piedstavuji
prakticky totéz) je pocitaC o velikosti vétsi knihy formatu blizkém A4. Ve vétSiné
piipadl je jeho piipadnd rozSifitelnost o dal§i komponenty omezena jen na externi
zafizeni. Z téch internich je mozné zpravidla vyménit pevny disk a pamét’, obcas i
optickou mechaniku (coz se nedéld Casto) a v ojedinélych pfipadech i grafickou
kartu (to u modeli urfenych spiSe pro multimedidlni aplikace a zejména hry,
piipadné aplikace ndro¢né na grafické zpracovani). Témeér nikdy se nevyménuje
procesor, piestoZe to ¢asto jde (k tomu je vSak potfeba notebook rozebrat, coz uz by
nemeéla byt uzivatelska zdlezitost).

Stale ¢astéji je soucdsti notebookli bezdritovy sitovy adaptér WiFi. Klasicky
ethernetovy sitovy adaptér je dnes prakticky ve vSech proddvanych noteboocich,
stejné jako modem a alespon jeden rozsifujici PC-Card slot (diive se jim fikalo
PCMCIA). Prakticky dnes nenajdete notebook, ktery by nemél alespoil jeden USB
port, vétsinou jsou dnes uz minimdlné dva. Stile Cast€ji mizi staré PS/2 konektory
pro piipojeni myS$i a kldvesnice, o to vic byva ¢asto USB portd (nebot tyto
komponenty se ¢im dal tim Castéji vyrabéji pravé v USB provedeni). U nov¢jsich
typu také byva pritomné bezdritové pripojeni pomoci technologie Bluetooth, které
postupné vytlaCuje a prakticky nahrazuje bezdritovy infraerveny pienos, ktery
vyzadoval pro komunikaci pifimou viditelnost (Bluetooth je spojeni radiové, takze
pro kratké vzdélenosti, na které je uréeno, neni piima viditelnost nutnd).

Notebooky byvaji diky své mobilité a vybéru ponékud odliSnych a mensich
komponent o poznani drazsi nez vykonnostné odpovidajici desktopovi varianta. Da
se prakticky hovofit o expresnim piiplatku za mozZnost s pocitatem cestovat, mit ho
s sebou po ruce. Na notebooku se da délat drtiva vétSina véci, jako desktopu. Lze na
ném psit dokumenty, hrat hry, pouzivat internet ¢i pifehravat a zpracovavat video a
zvuk. Témér vzdy vSak chybi TV tuner (s TV tunerem se vSak vyrdbi nékolik
specidlnich notebookil), pfi¢emz lze pfipojit externi tuner pomoci USB portu.

Externi tunery v8ak byvaji draz§i o néjaky kompresni Cip, protoZe datova
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propustnost USB sbérnice neni tak velka, aby mohla pfenaSet velky objem
nekomprimovanych dat do pocitace, kde by je nasledné zpracoval procesor.

3.1.2.2  Tablet PC, Kapesni (PDA)

Mezi mobilni pocitace lze jeSté zaradit tzv. Tablet PC. Jde o pocitaé
podobny notebooku, ale zpravidla je jesté mensi a nékdy mu dokonce chybi
klavesnice. Ovlada se vétSinou prostiednictvim dotykové obrazovky, ktera tak
nahrazuje i my$. Tablet PC klade na nizkou spotiebu a dlouhou trvanlivost baterii
jesté veétSi naroky nez notebook, protoze se k elektrické siti pfipojuje témér
vyhradné za uc¢elem nabiti. Diky tomu miva ¢asto i mensi vykon, takze jeho pouziti
je omezeno na praci s dokumenty, prezentace a podobné nenaro¢né operace.
Neznamena to vsak, Ze by na ném neSel napi. piehravat DVD-Video titul. Je-li
vybaven pfislusnou optickou mechanikou, je i to mozné, oviem spotieba energie
pak znatelné narista (zejména kvuli optické mechanice, ktera pfi prehravani otaci
médiem). Vypalovacka nebyva u Tablet PC zvykem, zato je v3ak velmi uZite¢né,
ma-li bezdratovy WiFi adaptér. Z Tablet PC by pokud moZno nemély vést pii praci
zadné kabely, drzi se totiz Casto pfi praci v jedné ruce a druhou se ovlada. Kabely
by rozhodné byly na obtiz.

obrdzek 2: PDA

Kapesni pocitace jsou pak specidlni kategorie. Na nich uz moc smysluplné
prace udélat nelze, zejména proto, Ze maji maly displej, na ktery se vejde malo
informaci. Zcela chybi klavesnice, (lze v8ak v uritych pfipadech pfipojit),
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obrazovka je prakticky vidy dotykovd. Kapesni PC ma architekturu zpravidla
odlisnou od klasickych poditati a notebookl, vSe je integrovdno v jednom a o
rozSifitelnosti prakticky nelze hovofit. Byva c¢asto pouZivian jako doplnék
klasického pocitae nebo notebooku, uklddaji se do né&j jen ty informace, které
budou potfebné na cestdch, pfi¢emzZ i notebook by v takovém piipadé byl na obtiZ.
V ptipadé dostupnosti pfislu$né mobilni sité lze i pracovat s internetem, odeslat Ci
prijmout e-mail, ¢asto pak kapesni PC slouZi k vytvifeni pozndmek ¢i vyhleddvani
uloZenych informaci, kontaktli a podobné. Hrani her na kapesnim PC je spiSe
vyjimkou a jde vétSinou jen o pokusy zjistit, co vSechno lze z takového malého
zatizeni ,,vymdacknout”. Kapesni PC nemd takovy vykon, aby se na ném daly hrét
stejné hry, jako na notebooku nebo desktopu, afkoli v posledni dobé se vyrobci
snazi dostat vykonné grafické Cipy pro priaci s 3D aplikacemi i do této sféry.
V neposledni fadé je vidét i trend spojit kapesni PC a mobilni telefon do jednoho
zafizeni, ve kterém by nakonec nemél chybét ani digitalni fotoaparét ¢i prehrdavac
videa v kvalité, urfené pro takto malé pocitate. Zndmym zdastupcem kapesniho PC
je tzv. PDA (Personal Digital Assistant).

3.1.3 Servery

Server je moZné svym zpusobem povazovat za desktopovy pocita a
v nékterych pripadech lze desktop také jako takovy levnéj8i server pouZzit. Server se
vyznaCuje tim, Ze je pfipojen k datové siti zpravidla vice sitovymi kartami a je
v chodu nepfetrzité, protoZe se od n¢j vyZaduje, aby byl kdykoli po siti k dispozici.
Servery jsou z valné vétSiny vybaveny vzddlenou spriavou. Fyzickd ndvstéva serveru
ie nutnd pfi vyméné vadné HW komponenty. Proto je v disledku poZadovaného
nepietrzitého provozu kladen vyssi diiraz na kvalitu komponent, zejména jejich
schopnosti trvale béZet bez chyb. A protoZe nic neni zcela bezchybné, byva
neziidka server vybaven takovymi technologiemi a komponentami, které
s nékterymi druhy chyb pifimo poéitaji. Typickym pfikladem takového jiSténi je
pouziti diskového pole nakonfigurovaného tak, aby v pfipadé poruchy jednoho
z diskt nedoslo ke ztraté dat (RAID 1 az 5). Takovd mira zabezpeceni nebyva na
desktopu zvykem (i kdyz to také jde) a proto haviarie disku mivd zpravidla za
nasledek ztrdatu dat nebo pfinejmen$im nutnost takovy pocita¢ odstavit a chybu
vyresit. Server, ktery ma byt neustdle dostupny, si v§ak nemiiZe okamzZitou odstdvku
dovolit, proto je tfeba diky diskovému poli s ochranou proti vypadkium diskt mozné

vyfeSeni problému napldnovat a odloZit na vhodnéjsi dobu pro vypadek. LepSi a
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drazsi diskova pole pak zvldadaji vyménu vadného pevného disku za chodu bez
nutnosti viibec server vypinat ¢i odpojovat od sité A to nejenom vyménu diskového
pole, ale i vyménu nebo pfidani dalSiho procesoru, paméti. UZivatelé vypadek
v takovém piipadé vibec nezaznamenaji. Obdobnym zplsobem miiZe byt server
pfipojen napf. vice neZ jednou sitovou kartou pro jednotny typ vyuZiti pfipojeni
(redundance), a to na jedné strané z diivodu dostupnosti, kdyby tfeba nékteré
z piipojenych siti prestaly fungovat, a na strané druhé za dcelem zvy3eni datového
toku (zdleZi na poZadované konfiguraci sitovych karet), protoZe na server Casto
pristupuji desitky, stovky a u serverl na internetu i tisice uZivateli v jednom
okamziku. Pro spriavu serveru je vétSinou pfipraveno jesté jiné aktivni sitové
pfipojeni.

Stejné, jako desktop, je i server sestaven ze zdkladni desky, procesoru,
paméti, pevného disku ¢i Castéji spiSe diskového pole, grafické karty a dalSich
komponent, v zdvislosti na urCeni serveru. Grafickd karta v8ak nebyva tak vykonna,
jako v desktopu, a jsou i pfipady, kdy se server bez grafické karty zcela obejde.
Pfimo na serveru se totiZ pracuje minimdlné, pfiCemz v drtivé vét§iné¢ pfipadi za
icelem tudrzby, kterou nelze provést na dédlku. Server se ztéhoZ diivodu Casto
obejde i bez vlastni kldvesnice a mysi. Kldavesnice a mys byva spole¢nd pro viechny
servery v racku. Jako optickd mechanika byva pfitomna nanejvys ¢teci pro CD a
DVD média (pro prvotni instalaci). Vypalovacka se na serveru vyskytuje ziidka, a
pokud se vyskytuje, pak je to asto DVD-RAM mechanika, kterd slouZi pfedevsim
jako jednoduché, levné a pfitom relativné spolehlivé zdlohovaci zafizeni.

Je-1i server vybaven pfisluinym hardwarem, ktery v tomto pfipadé znamena
zvukovou a vykonnou grafickou kartu, je moZné na ném samozfejmé hrit hry,
sledovat ¢&i zpracovdvat video a podobné. Znackové servery vSak zpravidla
zvukovou kartu nemivaji, protoze pro jejich obvyklé pouZiti to neni zapotiebi.
Naopak se v serveru neziidka vyskytuje vice neZ jeden procesor, protoZe se od négj
otekdva velky vypocetni vykon. Opravdu vykonné servery jsou pak postaveny na
takovych procesorech, se kterymi uz by ani hry nemusely jit zprovoznit (RISC
architektura procesoru). Souéasti znatkovych serverll je opera¢ni systém, ve valné
veétSiné klon UNIXu (u SUNu se jednd o Solaris a u HP o HP-UX).

Typické vyuZiti serveru tedy neni hrani her ¢i vytvdfeni dokumenti, ale
Casto sprava velkych databazi, poskytovani internetovych ¢&i jinych sluZeb (tfeba
tiskovych), zajisténi fungovani elektronické poSty a Casto byvaji servery pouZivany

jako velké a bezpecéné tlozisté dat (takovym se fika ,.fileservery®).
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3.2 Zakladni deska a procesor

3.2.1 Zakladni deska

Zakladni deska je elektronicka deska s ploSnymi spoji, integrovanymi
obvody a mnoha konektory pro pfipojeni vSech souc¢astek a komponent, které délaji
dohromady to, co obecné nazyvame pocita. Neobejde se bez dvou hlavnich
soucastek: procesoru a opera¢ni paméti RAM (Random Access Memory). Protoze
procesor, hlavné jeho rychlost a dal3i parametry spolu s mnoZstvim operaéni
paméti, délaji ¢ast zakladu pro hodnoceni vykonu pocitade, nejsou piimo soudasti
zakladni desky, je mozné si jejich konfiguraci zvolit (miZeme si vybrat, jak rychly
a vykonny procesor a jaké mnoZzstvi opera¢ni paméti do zakladni desky dame a
kolik tomu vénujeme penéz).
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obrdzek 3: Zdkladni deska
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Soucasti zdkladni desky je Cipova sada, které fikdme zkricené Cipset. Podle
toho, jaky druh ¢ipsetu na desce je, z takové fady procesorl, paméti a dalSich
internich periférii si miZeme vybirat. Zpravidla sestdvd ze dvou Cipli, mize vSak
byt i jen jeden (to je pfipad, kdy jsou oba obvyklé Cipy integrovdny v jednom) a u
serverovych zdkladnich desek mohou byt €ipy i tii a vice, vétSinou v3ak ne vice nez
Ctyfi.

Jak bylo jiz fe¢eno, klasicky Cipset zdkladni desky sestdvad ze dvou Cipl. A
se firmy snaZi je nazyvat vselijak, stile se pouZiva staré oznaceni ,severni a jiZni
mustek” (North Bridge a South Bridge). Severni mustek u Cipsetli pro procesory
Intel obsahuje pamétovy fadi¢, tedy ¢&dst, kterd komunikuje s operaéni paméti
vlozenou do zdkladni desky. Procesory AMD z tzv. rodiny K8 maji integrovin
pamétovy fadi¢ pfimo v sobé (rodina K7 je jiz téméf minulosti, tyto procesory vSak
jesté pamétovy fadi¢ nemély, byl taktéz v severnim mustku Cipsetu). Déle obsahuje
severni mustek rozhrani pro grafickou kartu, a to bud’to jiZ ustupujici standard AGP
(Accelerated Graphic Port) nebo nové&j$i a univerzalnéj§i PCI Express, piipadné u
levnéjsich feSeni byva grafické jadro integrovano pravé v severnim mustku.

Jizni muistek Cipsetu ma na prici podstatné vice. Stard se o pevné disky,
disketové mechaniky, USB porty, zvukové radice, kldvesnici, mys, Casto i sitové
adaptéry a nakonec interni sloty zvané PCI, do kterych se davaji dalsi karty pro
roz§ifeni moznosti pocitace (v posledni dobé se postupné pfechdzi na nov¢jsi
standard PCI Express, pro ktery se viak zatim stdle vyskytuje jen velmi mdlo karet).

BIOS (Basic Input/Output System), tedy ,zdkladni vstupné vystupni
systém*, je dalsi nedilnou soucdsti zikladni desky. Pracuje s elektronikou zakladni
desky na nejniZsi drovni a je to prakticky prvni program, ktery se po nastartovini
zakladni desky spousti. Bez né&j je zdkladni deska mrtvd, protoZe by neexistoval
program, jenz by ji uvedl do stavu, ve kterém je moZné nastartovat do plné
aktivovaného pocitace operacni systém.

Protoze BIOS je software (tedy programové vybaveni), nemusi byt
bezchybny a také mordlné zastariva (jako vSechno), a proto je mozZné jej v zikladni
desce aktualizovat. Vyrobce zakladni desky vydd novou verzi BIOSu, kterd
zpravidla opravuje chyby, na néz se prisSlo aZ po vyrobé, pripadné priddva desce
n¢jaké nové vlastnosti, mezi které nejCastéji patii zahrnuti podpory nové
vyrobenych procesort, aby byly v zdkladni desce vyuZity vSechny jejich piipadné
pridané nebo zménéné vlastnosti. Aktualizace BIOSu znamend, Ze se plivodni BIOS

vymaze a nahraje se novy. Vymazini BIOSu je citlivd zdleZitost, protoZe
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v momenté, kdy deska BIOS nemd, pocita¢ se nenastartuje a jevi se jako mrtvy
(neprobéhne POST, a tedy se nemiiZe nastartovat operaéni systém) Deska s pravé
vymazanym BIOSem samoziejmé funguje, protoZze BIOS, ktery desku nastartoval a
pak zavedl operacni systém, neni v daném okamZiku potiebny a jeho nezbytné Casti
uz bézi v operaéni paméti. Zakladem funkéni aktualizace BIOSu je chod systému do
doby, nez je stary BIOS zcela nahrazen novym. Systém nesmi béhem aktualizace
zkolabovat (typicky vypadkem napdjeni ¢i prosté nenaddlym restartem pocitace).
Teprve poté, co je novy do desky BIOS tispéSné nahrdn, je mozZné provést novy start
pocitace. V takovém pfipadé uZ se samoziejmé zavadi BIOS novy se vSemi
pfidanymi vlastnostmi a vyfeSenymi problémy.

Kromé zdkladnich desek se muZeme s terminem BIOS setkat i u dalSich
zatizeni. Kazdé zatizeni je svou konstrukci specifické, ale vSechna musi umét
komunikovat pies né&jaké standardizované rozhrani. K tomu priavé slouzi BIOS
téchto zafizeni, kterému se v takovych pfipadech fikd firmware (jinak plati, Ze
firmware a BIOS je prakticky totéZ). Firmware najdeme v optickych mechanikéch,
pevnych discich a také grafickych kartich a nékterych fadi¢ich. Ne vSechny
firmwary je moZné uZivatelsky aktualizovat. Ziidka se aktualizuji pevné disky a
grafické karty, naopak neni vyjimkou aktualizace firmwaru optické mechaniky,
nejcastéji vypalovacky. U nich se to déla proto, aby umély korektné pracovat se
zdznamovymi médii, kterych je velkd spousta a vyrabégji se stile nové. V pevném
disku je médium nevyménné, aktualizace za icelem spoluprice s jinymi tedy neni
potieba. MuZe se vSak ojedinéle stat, Ze vyrobce vypusti na trh pevny disk, ktery ma
ve firmwaru néjaky nedostatek (napf. s ur€itym typem fadie nekomunikuje zcela
korektné). Pak je moZné, Ze se uZivatel setkd s aktualizovanym firmwarem i pro
pevny disk.

BIOS zikladni desky v drtivé vétSiné piipadi obsahuje svij vlastni
konfigura¢ni program, ktery nazyvame ,Setup”. Pomoci néj se nastavuje zikladni
chovini nékterych integrovanych komponent. Vétsinou v ném lze nékterd nastaveni
zapnout ¢i vypnout, neziidka se vyskytuji polozky pro detailni konfiguraci ¢asovani
operaénich paméti a Casto nechybi poloZky pro nastaveni rychlosti procesoru.

Do ,setupu* se u ruznych zdkladnich desek vstupuje rlznym zpisobem.
Zpravidla to byvd stisknuti néjaké specifické klavesy pfi startovani pocitaCe,
nejcastéji DEL, u znackovych pocitact ¢asto F2, F12 ¢i rGzné kombinace klaves.
Zputsob, jakym se do setupu dostat, zdvisi plné na vyrobci zdkladni desky. Jaky
zpusob naprogramuje, takovy se bude pouZivat.
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Rozsitujici sloty ma zdkladni deska proto, aby bylo moZné do pocitace pridat
dal§i hardware s rliznymi schopnostmi. Casto to byvaji zvukové karty (zpravidla
»lepsi* neZ ty integrované na zdkladni desce), sitové karty, rlizné rfadice C¢i
multimedidlni zafizeni, nejcastéji TV a FM tunery. Fantazii se vSak meze nekladou,
vyrobce muze klidné vytvorit kartu, kterd bude slouzit k dilkovému ovlidani
vaSeho automobilu. ‘

.Karta" se roz§ifujicim komponentdm #ika kvili jejich tvaru. Jde nejcastéji o
obdélnikovou desku plo$nych spojii s vét§im ¢i men¥im mnoZstvim souddstek, kterd
se zasunuje do prislusného slotu v zdkladni desce. Vé&tSina soucdstek, predevsim
téch rozmérnéjsich, je na jedné strané karty, kde pro né byvad dostatek mista.
Nicméné nékteré velmi vykonné karty, typicky grafické, které uz nezbytné potiebuji
ke svému provozu aktivni chlazeni, mivaji ze strany vétSiny soucdstek také velky
nejcastéji hlinikovy ¢i médény chladi¢, a takové karta je nékdy tak velkd, Ze fyzicky
zabird misto i k sousednimu slotu zakladni desky. A¢ takové zafizeni jako karta uz
moc nevypada, stile se hovoii o karté.

Roz§ifujicich slotl je na zédkladni desce nékolik druht, v této publikaci si
povime o tiech v soucasné dobé nejbéznéji pouZivanych. Jsou to PCI, PCI Express a
AGP. Sloty typu ISA a VL-Bus uz jsou velmi zastaralé a naleznete je pouze ve
starSich pocitagich. Zabyvat se jimi uZ nebudeme.

b Bl 0 PCIl, AGP, PCl Express

Rekne-li se PCI, znamend to pro b&Zného uZzivatele jakysi standard,
pouZivany k pfipojeni dalSich komponent (PCI karet) do pocitace. K tomu slouZi na
zakladni desce PCI sloty, do kterych se potiebné karty zasunuji, pfipevni k Sasi
pocitace a do operacniho systému se pro né zpravidla nainstaluji pfisluiné ovladace,
aby mohl systém moZnosti nové instalovanych karet vyuZit a zpfistupnil je pro
pozadované aplikace a programy. Ovlada¢ (anglicky ,driver”) je specidlni druh
softwaru, ktery vytvoii jakési komunikaéni rozhrani mezi specifickym hardwarem
(zde né&jakou konkrétni PCI kartou) a operaénim systémem, piipadné néjakou
aplikaci, urenou pro vyuZiti vlastnosti daného hardwaru. Ovlada¢ komunikuje na
nejniz8§i drovni s hardwarem, podobné jako BIOS, pfipadné dal§im ovladaCem,
ktery zajistuje komunikaci s rozhranim, na kterém je dany hardware pfipojen.
V praxi to v pfipadé PCI sbérnice znamend, Ze k ni je nejbliZe jeji ovlada¢ a ten pak
zajiStuje komunikaci ovladace konkrétni PCI karty s jejim ovladaCem. Jinymi

slovy: Nebyl-li by v systému korektné nainstalovdn ovlada¢ pro PCI sbérnici,
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nemohl by systém komunikovat s zddnou PCI kartou, i kdyby mél od v3ech
k dispozici jejich ovladace. Systém by prosté o PCI sbérnici viibec nevédél, tudiz by
nemohl zjistit, jaky hardware je v PCI slotech zasunuty.

PCl Express
Connector, X1

PCI Express
Connector, X16

PCI
Connectors “s

obrazek 4: PCI a PCI Expres sloty

PCI sbérnice by méla byt v souc¢asné dobé na Gstupu, nicméné zatim to tak
piili§ nevypada. Existuje jiz moderné&jdi, univerzalnéj§i a rychlejsi rozhrani
nazyvané PCl Express, zatim se vSak stale prodava drtivad vétSina karet pravé pro
rozhrani PCI. Jedinou vyjimkou jsou grafické karty, které potfebuji pfenaset takové
mnozstvi dat, na které rychlost PCI nestaci a prestava stihat uz i AGP. Nejcastéji se
dnes pouziva 32bitova PCI sbérnice staktem 33 MHz a teoretickou pfenosovou
rychlosti 133 MB/s. Lze sice nalézt i PCI sbérnice s taktem 66 MHz a pfenosovou
rychlosti 266 MHz, je to vSak implementace nepovinna a tudiz se na ni nelze
spoléhat. Obcas ji mivaji neékteré serverové desky, tam se vSak casto vyskytuje i
64bitova PCI sbérnice, které se fika PCI-X. Sloty pro PCI-X jsou delsi, ale lze
v nich pouzit i 32bitové karty. V PCI-X slotech je v pfipadé 66MHz sbé&rnice mozné
dosahnout prenosové rychlosti az 533 MB/s a s novymi verzemi specifikace PCI-X
je mozné na 533MHz PCI-X dosahnout rychlosti az pres 4 GB/s. V béznych
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pocéitacich s ne-serverovymi deskami na to vSak urCité zapomeiite a nepocitejte
s vice jak 133 MB/s, nanejvys jesté 266 MB/s.

S PCI tzce souvisi sbérnice AGP. Ta byla vytvoifena pravé z toho divodu, Ze
klasicka PCI sbérnice piestdvala svymi parametry grafickym kartdm stacit. PCI
sbérnice méla navic tu nevyhodu, Ze celkova pienosové rychlost byla spole¢na pro
viechny sloty, takZe ostatni karty mohly pfi praci grafickou kartu brzdit, coZ se
nepiijemné projevilo napf. na plynulosti scény, vytvdfené 3D funkcemi grafické
karty. AGP sbérnice byla na PCI v podstaté nezdvisld a pfiSla na svét zhruba
v dobé, kdy firma Intel pfivedla na svét procesory fady PentiumlIl. Ty
komunikovaly skrze severni mistek pfimo s AGP kartou, takZe se nejenZe graficka
karta ,,osamostatnila®, ale do$lo i ke zrychleni jejiho datového toku. Zakladni verze
AGP prendsela data rychlosti 266 MB/s, AGP 2x pak rychlost zdvojndsobila a
dnesni AGP 8x prendsi data rychlosti lehce pres 2 GB/s.

Sbérnice PCI Express vychdzi ze standardu PCI, ale je zaloZena na mnohem
rychlejsi sériové komunikaci, kterd mimo jiné vyzZaduje méné kontaktl (fyzickych
spoju, tzv. ,,pini*). Co do zapojeni je tedy s plivodni PCI nekompatibilni (PCI karty
nelze pouzit v PCI Express slotech). Nabizi v§ak nespocet vyhod. V prvni fadé jsou
jednotlivé sloty na sobé& nezivislé (jedna PCI Express karta nemusi Cekat na
druhou), ve druhé fadé je zikladni rychlost jedné PCI Express linky (anglicky
»lane” — cesta) 2,5 Gbitu/s (v redlu to diky pouZitému kédovani predstavuje asi
250 MB/s) a v fade tieti je tu fakt, Ze komunikace muiZe na rozdil od PCI a AGP
probihat zdrovein obéma sméry, takze vyslednd datovd propustnost jedné PCI
Express linky je asi 500 MB/s (250 MB/s jednim a 250 MB/s druhym smérem).

PCI Express linky je navic mozné ve slotech sdruZovat, ¢imz vznika idedlni
ndahrada AGP sbérnice. Zikladnim PCI Express x1 slotem (obsahuje jednu PCI
Express linku) tedy vSe jen zacind. PCI Express x2 slot tedy logicky nabizi
v jednom sméru 500 MB/s (dohromady obousmérné zhruba 1 GB/s) a pro grafické
karty se pouzivaji rovnou PCI Express x16 sloty, které dokdZi v kaZdém sméru
pienaset data rychlosti zhruba 4 GB/s (8 GB/s obousmérn¢). Dal3i zajimavosti je, Ze
PCI Express x16 karta mizZe fungovat tieba i v zdkladnim PCI Express x1 slotu (za
predpokladu, ze PCI Express x1 slot bude ,,otevieny* tak, Ze z n€j bude moci karta
piesahovat ven), jen bude prosté pracovat pomaleji. Grafickd karta je tedy schopna
bez problémi bézet i v PCI Express x8 slotech, ¢ehoZ se vyuZiva pro provozovini
dvou grafickych karet a tim zvySeni vypocetniho vykonu pro 3D operace, typicky

ve hrach, nebo napf. pro zprovoznéni zobrazovani na vice monitorech soucasné.
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Rychlost a flexibilita PCI Express rozhrani je natolik vysokd, Ze mozné jej pouZit 1
jako rozhrani pro komunikaci mezi severnim a jiZnim mistkem. Firma Intel tento
zpusob pouzivd u nékterych svych serverovych ¢ipsetli, kde takto propojuje se
severnim mustkem 64bitové PCI-X radice.

3.2.1.2  Ostatni sloty

Pomineme-li jiZz prakticky se nevyskytujici 16bitové sloty ISA, jejichZ
maximadlni prenosova rychlost byla 32 MB/s, miZeme se jeSté dnes setkat s dalSimi
specifickymi sloty, a to AMR a CNR. Jde o rozhrani, kterd se pouZivaji pro velmi
jednoduché modemy a zvukové karty, piipadné i nékteré sitové karty. Vznikly jako
dasledek zvySovini rychlosti procesort, kdy se daly specifické integrované obvody
a zvukové procesory nahradit praci centrdlniho procesoru pocitace. V praxi se prilis
nepouzivaji, a pokud ano, pak vétSinou v levnéjsich integrovanych systémech nebo
noteboocich, kde vSak takové modemy ¢i zvukové karty jsou jiz soucasti zakladni

desky (a pomoci AMR ¢i CNR jen vnitiné komunikuji).

3.2.2 Procesor

Procesor je nedilna soucdst pocitate. Bez né€j pocital nemuZe fungovat,
protoze provadi drtivou vét§inu vypoctl a logickych operaci. Operaéni systémy a
nékteré programy jsou psdny piimo na miru procesoriim, resp. instrukcim, které
procesor umi vykondvat. Stejné tak o ovladani dalSich periférii se stard procesor. Je
nazyvan mozkem pocitace, ackoli to neni tak docela presné.

Pojmem ,,procesor* se viak da oznacit nejen ono Pentium 4 nebo Athlon 64
(ptipadné Power PC a dalsi). Procesor obecné vykondva néjaky proces, dany
programem, resp. instrukcemi, které k nému pfichdzi. Samotnd zvukova karta ma
napi. také procesor, ovsem specificky a §ity na miru funkcim, pro které je urcen.
Stejné tak graficka karta ma také sviij graficky procesor (GPU — Graphic Processing
Unit), ktery se stard o vypolty trojrozmérnych scén a sam urcuje dle zadanych dat,
co a jak se na obrazovce objevi (jeho rychlost a dalsi schopnosti pak udavaji, jak
rychle se to objevi). V tuto chvili se vSak budeme zabyvat procesory, kterym se
obecné iika CPU (Central Processing Unit), tedy ten procesor, ktery se instaluje do
procesorové patice na zdkladni desce a ktery ma na celkovy vykon pocitaCe nejvetsi
vliv. Tyto procesory nejsou tak specializované, jako GPU, ale jsou v zdsade

univerzalni.
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3.2.2.1 X86, X86-64 (x64)

Téchto procesorii mame nékolik typt a rozdélujme je podle instrukénich sad.
Mezi Sirokou vefejnosti nejbéznéji pouZivané procesory jsou x86 stim, Ze se
posledni dobou pouzivaji x86-64, kterym se zkracené fika jen x64. X86 procesory
jsou od modelti 80386 schopné pracovat s 32bitovymi instrukcemi a dnesni Pentia 4
jsou schopné pracovat s adresnim prostorem operaéni paméti do 4 GB. X64
procesorium piibyly nékteré specifické 64bitové instrukce a schopnost adresovat
pamétovy prostor do nékolika terabajti. V praxi se vSak v dnesni dobé mezi
pocita¢i pro domaci a kancelarské pouziti (véetné téch vykonnych pro hry) zfidka
setkame se zakladni deskou, schopnou obslouZit vice nez 4 GB paméti a to i s x64
procesory.

obrazek 5: Pentium I1I (provedeni pro slot 1)

Vyrobcii x86 procesorii byvalo v minulosti nékolik, dnes uz prakticky
existuji jen tii firmy: AMD (Advanced Micro Devices), Intel a VIA. Posledni firma,
ktera opustila trh s x86 kompatibilnimi procesory, byla Transmeta, jeji procesory
viak nemély x86 instrukéni sadu, ale svou vlastni specifickou VLIW a k ni pfimo
v procesoru tzv. ,,Code Morphing Software®, ktery ji pfevadi na x86. Celému x86
trhu tak nyni vladne s vice nez 80% obsazenim firma Intel, lehce pfes 10% ma
AMD a zbytek zaujima VIA a zbytky doprodavajici Transmeta. Dalsi firmami, které
kdysi vyrabély x86 procesory, byly Cyrix spoleéné s IBM, pficemz &ast vyroby
Cyrixu pfevzala AMD a ¢ast VIA. Ta také prevzala vyrobu od firmy CentaurHauls,
ktera vyrabéla x86 procesory pod oznadenim IDT WinChip. Sama firma IBM vyrabi
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pod svou znackou procesory Power PC, coZ je od x86 zcela odliSnd architektura,
navic ma v8ak prsty v technologii vyroby procesorl firmy AMD.

V soucasné dobé se mezi x86 kompatibilnimi procesory miZeme setkat se
ttemi zdkladnimi typy: Mobilni, desktopové a serverové. Obé nejveétsi firmy (Intel a
AMD) maji ve zminénych sfériach své zastupce (z fad procesoril), pouze firma VIA
se vénuje téméf vyhradné mobilnim procesoriim, které viak sméfuje i do ostatnich
oblasti, zejména pak malym serverim s nizkou spotiebou. U Intelu se dnes miZeme
setkat s mobilnimi procesory Pentium M a Celeron M, desktopovymi Pentium 4,
Celeron D a v posledni dobé i Pentium D a Pentium Extreme Edition (to uz jsou
dvoujddrové) a serverovymi procesory Xeon, které se jesté déli podle toho, kolik
jich miZe nejvySe nardz spolupracovat v jednom systému. AMD ma pro mobilni
oblast procesory Mobile Sempron a Turion 64, pro desktopovou Athlon 64,
Sempron, vykonné&jsi Athlon 64 FX a dvoujadrovy Athlon 64 X2 (na dstupu jsou
star§i Athlon XP a Duron). Pro serverovou oblast je to procesor Opteron, ty se také
déli podle toho, kolik je jich schopnych soucasné béZet v jednom systému.

Padla zminka o dvoujiddrovych procesorech. Jde prakticky o takovy
procesor, ktery obecné vzato obsahuje procesory dva, tedy dvé vypocetni jednotky.
Aby byl takovy procesor skuteéné rychlejsi nez klasicky jednojadrovy na stejné
frekvenci, musi faktu, Ze je dvoujddrovy, umét vyuZit operaéni systém nebo
aplikace. Musi zkritka védét, Ze ma v podstaté k dispozici procesory dva a
rovnomérné jim rozdélovat prici. Pokud toho nevyuZije a bude se k procesoru
chovat jako ke klasickému jednonddrovému, dojde jen k minimdlnimu nardstu
vykonu, protoZe bud’to bude pfevdzné pracovat jen jedno jadro, nebo se obé jadra o
jednu praci budou stiidat, ale nebudou pracovat sou¢asné. Dvoujadrové procesory
zatim nemad firma VIA, kterd také nemad ani procesory x64. Vyrabi viak systémy, ve
kterych bézi dva fyzické jednojadrové procesory.

Pii nasazovani vicejadrovych procesorll se objevil problém s licencovdnim
databdzi a OS. Licence byvaly vazany bud’ na pocet procesorli, nebo na pocet
soucasné pripojenych uZivateli. S vicejadrovymi procesory pfiSlo licencovani na
poCet osazenych procesorovych patic, tedy pocet fyzicky nainstalovanych
procesort, nikoli jejich jader. Toto licencovani jesté nepfijaly vSechny firmy,
protoZe tim v podstaté pfichdzeji o penize. Dva jednojddrové procesory tak vyjdou

na licencich drédz, nez jeden dvoujidrovy.
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3.2.2.2 |IA-64, RISC

DalSim typem procesort jsou [A-64. Toto jsou jiZ ryze 64bitové procesory
s jinou instrukéni sadou a 32bitové instrukce dokdaZzi jen emulovat pomoci
operatniho systému, samy jim tedy nerozuméji a nedokdZou s nimi pracovat. Jde o
specificky druh procesoru firmy Intel (Zadna jind firma IA-64 procesory nedé€ld) a
na trhu se vyskytuji pod oznacenim Itanium 2, kterym se prosté fikd jen Itanium
(puvodni Itanium bez cislovky 2 se uZz na trhu prakticky nevyskytuje). Tyto
procesory jsou urfeny vyhradné do vykonnych servert a superpoéitacti s nékolika
desitkami az stovkami procesoru.

RISC procesory jsou odlisné od x86 v instrukéni sadé a bézny uZivatel se
s nimi spiSe nesetkd. Velmi Casto se pouZivaji v serverech (firmy SUN, HP) a
vyrabéné firmou IBM pod oznafenim Power PC se doposud vyskytuji v pocitaCich
MAC firmy Apple. Ta vSak zacne vroce 2006 Power PC procesory opoustét a
piejde na procesory firmy Intel. ProtoZe procesory RISC maji zcela odliSnou
instruk¢éni sadu, nefunguji na nich systémy Microsoft Windows. Firma Microsoft jiZ
nyni nemd Zadny operaéni systém Windows, ktery by na RISC procesorech
fungoval. Uréitou vyjimkou byly systémy Windows NT do verze 4 pro 64bitové
RISC procesory Alpha od firmy DEC. Ty pravé firma Intel nahradila svymi IA-64
procesory Itanium, pro néZz jsou ureny novejsi 64bitové operalni systémy

Microsoft.

3.2.3 Pamét’

Operaéni pamét’ je v pocitaci velmi dileZitou, ba nezbytnou komponentou.
Jedna se o velmi rychlou docasnou pamét, kam si aplikace nebo systém uklada
docasna data, kterd potiebuje mit kdykoli ihned k dispozici v fadu nictin sekundy,
tedy data, se kterymi pravé pracuje. Obsah této paméti se pfi kazdém vypnuti
pocitaCe ztrati. Data, kterd je tfeba uchovavat i po vypnuti poéitace se proto ukladaji
ve formé soubori na pevny disk (nebo na jind datovd média), ktery je vSak ve
srovnani s opera¢ni paméti nesrovnatelné pomaly. V zdsad€ se vSak da fici, Ze
kazdé médium, které je schopno si po néjakou dobu ,,zapamatovat™ n¢jaka data, se
da nazyvat paméti. Proto délime paméti na nékolik druhii:
e ROM (Read Only Memory) — pamét’, ze které 1ze data pouze Cist. Jejich
obsah vytvaii vyrobce piimo pii vyrobé (typickou ROM paméti je
napiiklad CD-ROM, tedy disk, jehoZ obsah je vytvifen ve vyrobnim

zavodé).
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RAM (Random Access Memory) — pamét, ze které lze jak Cist, tak
zapisovat, piiemZ se lze kdykoli dostat do jakékoli (ndhodné -
wrandom*) jeji ¢asti, pak kazdy blok paméti ma svou adresu, aby bylo
moZné k uloZenym datim snadno pfistupovat. Paméti RAM nejCastéji
nazyvame pravé operaéni pamét pocitate a tou se budeme dile
podrobnéji zabyvat.

PROM (Programmable Read Only Memory) — pamét’, kterou zakoupite
prakticky priazdnou a zapsat (naprogramovat) na ni miZete pouze jednou.
Zapsany obsah lze pak uZ jen Cist, nelze piepsat. Takovou paméti PROM
mize byt i CD-R médium, na které jednou zapsana data uZ nesmaZete
nebo nepiepisete, lze je jen ¢ist. Pojem PROM se vSak vétSinou pouziva
u paméti bez pohyblivych &asti, které se opravdu ,,programuji*, CD-R
médium by se dalo spiSe oznalit pojmem WORM (Write Once Read
Many), vyjadiujici fakt, Ze do takové paméti zapiSete data jen jednou a
¢ist je pak miZete mnohokrit (na CD-R médium se data neprogramuji,
ale zapisuji pomoci laseru, tomuto procesu bézné fikame ,,vypalovani® a
bude o ném jesté iec).

EPROM (Erasable Programmable Read Only Memory) — je specidlni
druh paméti PROM, kterd je urena prevazné pro Cteni a zdpis na ni se
providi jen velice ziidka. Prakticky se s ni pracuje tak, Ze na prdazdnou
zakoupenou pamét EPROM jednou data zapiSete, jako na PROM, a pak
uz jen d&tete. EPROM pamét vSak lze urCitym zplsobem vymazat
(zpravidla ultrafialovym zdfenim, tento proces trva né€kolik minut). Poté

je pamét’ opét prazdnd a lze ji znovu naprogramovat.

Daile se vyskytuje rada dalSich odvozenin, které maji taktéz primarni ucel

pouze pro Cteni, ale je u nich usnadnén proces prepisovani, napf. zkracenim doby
smazini. EEPROM se napf. maZe elektronickou cestou (a nikoli ultrafialovym
zafenim). Z ni je pak odvozena Flash pamét, kterd ma dobu smazani zkricenou
natolik, Ze je rychlost zdpisu srovnatelnd s rychlosti ¢teni a pak uZ se hodné
piibliZuje pouziti jako RAM, nikoli vsak jako opera¢ni pamét’ (diky relativné nizké
rychlosti ¢teni a zdpisu).

Operaéni pamét, dnes béZné pouZivanou v pocitaCich, délime na nékolik
typti podle rychlosti. Viem se spoleéné iiki DRAM (Dynamic RAM) a pokud
pomineme starsi typy, jako FPM DRAM ¢i EDO DRAM (zndmé z dob procesorti

486 a starsich Pentii) a podobn¢, mdame dnes k dispozici tyto nejznamejsi typy:
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SDRAM (Synchronous DRAM) — jde o pamét, kterd se poprvé zacala
pouzivat v dobé, kdy na trhu byly bézné dostupné procesory Pentium
a Pentium MMX. Rychlost SDRAM paméti zdvisi na Casovacim
signdlu. Data se pfitom pfendseji béhem kazdého pfechodu z niZsiho
na vy3§i napéti v taktovacim signdlu, prenos dat je tedy
synchronizovin timto ¢asovanim.

DDR SDRAM (Double Data Rate SDRAM) - podobné, jako
SDRAM, stim rozdilem, Ze data se piendSeji jak pii prechodu
z niz§tho napéti na vyss8i v taktovacim signdlu (ndb&Zna hrana), tak i
z vys§iho na nizsi (sestupnd hrana). Redlnd propustnost dat je tak
oproti SDRAM dvojndsobnd, jinymi slovy rychlost dat u DDR paméti
je dvakrat takova, jako je jejich frekvence. Pfenos dat pifi obou
zméndch stavu zaji$tuje u DDR paméti I/O buffer (jakysi vstupné
vystupni zdsobnik), ktery vezme nardz data ze dvou pamétovych
bunék a jejich pfenos pak zajisti jak pfi nabézné, tak pfi sestupné
hrané c¢asovaciho signialu. DDR paméti jsou v dnes$ni dob& jako
opera¢ni pamét pocitace nejpouzivangj$i, pomalu je ale vytlaCuji
DDR2 paméti, které ziejmé zacnou prebirat vladu v pribéhu pfistiho
roku.

DDR2 SDRAM - oproti DDR pamétem bézi I/O buffer na
dvojnidsobné frekvenci a zvlada tak pracovat se ¢tyfmi pamétovymi
burikami soucasné. Rychlost pfenosu dat je tak dile zdvojndsobena,
takZe bézi-li napf. samotné paméti na frekvenci 100 MHz, I/O
bufferem uZ protékaji rychlosti 400 MHz.

DDR3 SDRAM - je dalS§im vylepSenim oproti DDR2, nejsou vSak
jesté redlné uvedeny do praxe (nemaji dokoncenou specifikaci).
Pienos dat ma byt téméf dvojnasobny oproti DDR2, pfi¢emz slibuji o
40 % mensi spotiebu energie (a DDR2 maji zase niZ8i spotiebu nez
DDR2).

RDRAM (Rambus DRAM) — zvlastni druh paméti DRAM, které se
pfes svou relativné velmi vysokou rychlost neprosadily. Ackoli
nabizely rychlost az 3,2 GB/s (v té dobé mély SDRAM moduly na
frekvenci 133 MHz rychlost lehce pies 1 GB/s). Slo o vyborny

vyrobek, ale cenova politika jej uvrhla do propadlisté dé&jin.
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e FB-DIMM (Fully Buffered Dual In-line Memory Module) neni ani
tak druh samotnych paméti, jako pamétovych moduli. Ten muze
klidné¢ pracovat napi. s DDR2 pamétovymi <ipy, tak tieba
v budoucnu i s DDR3. Mimo nich vSak bude na pamétovém modulu
jesté pritomen pamétovy buffer zvany ,,Advanced Memory Buffer*.
Jeho pfitomnost umozni, Ze pamétovy modul nebude na spolecné
sbérnici s dalS$imi, ale na jedné strané mulZe byt pfipojen k
pamétovému fadi¢i, ¢i k jinému modulu a na druhé strané k dalSim
moduliim. To umozni pfipojeni az osmi modult za sebou k jednomu
kandlu pamétového fadiCe a navic bude téZ mozné pouZivat
rozsifovaci karty pro pamét'ové moduly.

e XDR DRAM (eXtended Data Rate DRAM) je novy druh paméti od
firmy Rambus, se kterym se setkdme v pfipravované herni konzoli
firmy Sony sndzvem PlayStation 3. XDR paméti jsou schopny
pomoci 128bitového pfistupu dosdhnout rychlosti az 51,2 GB/s,
pfiCemZ pravé v PlayStation 3 pojedou na rychlosti polovi¢ni (se
64bitovym piistupem), tedy 25,6 GB/s.

3.3 Rozsirujici karty

Historie rozsifujicich karet sahd daleko do minulosti, a pokud zaCneme
desktopovymi pocitac¢i x86 AT kompatibilnimi, prakticky se jednd o soucdsti, bez
kterych by se pocita¢ neobesel. V dobé&, kdy byly standardem procesory 80286
(16bitové) se na zdkladnich deskdach vyskytovaly jen zdkladni fadiCe internich
komponent, tedy pfedevsim ISA sbérnice, rozhrani pro klavesnici, pamétovy fadic
a dalsi z celkového pohledu viceméné bezvyznamné soulastky, které se dnes témer
piehliZeji. Soucdsti zdkladni desky rozhodné nebyly Zadné vstupné vystupni porty,
jako COM ¢&i LPT a dokonce ani fadice pevnych diskl ¢i disketovych mechanik.
Toto, véetné dalSich nezbytnosti, jako je tfeba grafickd karta, se vyskytovalo ve
formé& roz§ifujicich karet, zpocditku jen formatu ISA (Industry Standard
Architecture), pficemz na 8bitovych pocitacich fady XT s procesory pievizné 8086
to byly kratsi 8bitové, pozdéji od procesori 80286 a vys delsi 16bitové a vétSinou
jen v serverech s 32bitovymi procesory se pak vyskytovaly jesté specidlni 32bitové
zvané EISA (Extended ISA). V ne-serverovych deskich se jako 32bitové sloty
vyskytovaly tzv. VL-Bus (VESA Local Bus), které byly pozdéji nahrazeny novymi
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PCI. Ty uz byly s ISA zcela zpétné nekompatibilni, zatimco VL-Bus a EISA mohly
byt pouzity i pro 16 &i 8bitové ISA karty (EISA sloty mély uvnitf hustsi sit
kontakti a VL-Bus byl prakticky dalsi slot podobny PCI, umistény hned za
zdkladnim ISA, takze karty do né&j byly jen o néco delsi). Po PCI pak nasleduje
AGP a v soucasné dobé¢ se rozmahda PCI Express, pfiCemZ je uZ ve vyvoji PCI
Express 2.

3.3.1 Graficka karta

Graficka karta, jak uZ ndzev napovidd, slouzi k tomu, aby mohl pocita
zobrazovat pro uzZivatele pozadované vystupni informace. Zpoc¢itku zobrazovaly
grafické karty jen Cislice, pismena a nékteré specidlni znaky, dohromady jich bylo
256. Slo tehdy o karty zniamé pod oznaéenim MDA (Monochrome Display
Adapter). Znakova sada byla napevno soucdsti grafické karty a neSlo ji ménit.
Kazdy znak byl sloZen z 9x14 bodu, pficemzZ jeho sou¢dsti musely byt také mezery
mezi znaky (takZe na jeden znak ve skute¢nosti zbylo 7x11 bodti). Na obrazovce se
soucasné dalo zobrazit 80x25 znakil. Zobrazované znaky mohly mit jen jedinou
barvu, karta tedy byla monochromatickd. Bylo vSak moZné jim nastavit nékolik
atributli, tedy vlastnosti, jak takovy znak vypadal: neviditelny, podtrZzeny, normalni,
tuény, negativni a blikajici. Pamét’ grafické karty byla pouhé 4 kB, coZ ostatné pro
potieby textového rezimu vcéetné riznych atributl plné dostacovalo.

Pozdé&ji se k mozZnosti zobrazovat znaky pridala grafika, taktéz
monochromatickd. Zastupcem této éry byly grafické karty Hercules, svého Casu
velmi oblibené, nebot nabizely na svou dobu relativné vysoké rozliSeni
720%x350 bodl a byly zpétné kompatibilni s MDA. Kvili technickym omezenim
viak nemohly byt v grafickém rezimu dvé fady bodli zobrazeny, takZe uZitné
rozlieni bylo 720x348 bod.

Karty Hercules zacCaly vytlacovat barevné grafické adaptéry. Prvni z nich se
jmenoval CGA (Color Graphics Adapter) a $lo o viibec prvni barevnou grafickou
kartu pro pocitate IBM PC kompatibilni. V textovém reZimu o 80x25 znacich,
kazdy z 8x8 bodli o poméru stran 1:2,4 bylo moZné zobrazit aZ 16 barev, pfiCemZ
ruzné barevné mohly byt jak znaky, tak jejich pozadi. Grafické rezimy byly
podstatné komplikovangjsi. Oficialné byly dva, jeden zobrazil 320x200, druhy
640x200 bodu, pricemz v obou rezimech bylo mozné vybirat pouze ze Ctyf barev.
Ty byly pevné dany ve dvou paletich, jedna obsahovala ¢ernou, fuchsinovou
(Cervenofialovou), cyanovou (modrozelenou) a svétle Sedou, druha cernou, tmavé
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Cervenou, zelenou a svétle hnédou (¢i spiSe tmavé oranzovou). Pameét’ CGA Kkarty
Citala 16 kB.

Vyraznym krokem vpred byl ndstupce CGA karty: EGA (Enhanced Graphics
Adapter). Tato karta jiz zvladla zobrazit 640x350 bodli v 16 rGznych barvich
soucasné, priCemz kazdd z téchto barev mohla byt definovdna vlastnim nastavenim
¢ervené, modré a zelené slozky. Takova graficka karta uZ méla 256 kB paméti.

Pomineme-li zvlastni odnoZe ndastupce karty EGA, jako byla QVGA,
dostdviame se k plnohodnotné kart¢ VGA (Video Graphics Array), kterd méla
v zdkladu taktéz 256 kB paméti. S nim zvlidla maximdlni grafické rozliSeni
640x480 bodl pii 16 riznych barvach, které mohly byt vybrdny z palety celkem
262 144 barev. V rozliSeni 320x200 bodti vSak uZ zvliddala VGA Kkarta zobrazit
najednou 256 riznych barev. Pfidanim dal$i paméti VGA karté (pokud to bylo
mozné) vznikaly rozSitené moznosti. 512 kB paméti bylo schopno obslouZzit az
800x600 bodii (SVGA - Super VGA) pii 256 riznych barvich, pripadné
1 024x768 bodi (XGA - eXtended Graphics Array) pfi 16 barvich. Cely 1 MB
grafické paméti uZz mohl byt pouzit k zobrazeni XGA rozliSeni (tedy
1 024x768 bodu) pii 256 ruznych barviach a pokud karta vyhovovala Super VGA
standardu, bylo si moZné zacit hrat se l16bitovymi barvami, kterych mohlo byt
najednou zobrazeno na monitoru celych 65 536. Tuto $kdlu nardz zobrazitelnych
barev mohlo byt s 1 MB grafické paméti pouZito pfi rozliSeni maximalné
800x600 bodii. Postupné byly s rostouci grafickou paméti pfidavany dalsi barevné
rezimy, jako 24bitovy TrueColor, schopny zobrazit nardz 16 milioni riznych barev
(ty uz se zpravidla beztak na jednu obrazovku naraz nevesly).

Soucasné grafické karty mivaji zhruba od 128 MB az po 512 MB grafické
paméti, piiCemZ tato pamét se uZ zdaleka nepouZivd jen pro zobrazovini
jednotlivych bodi. Grafické karty proSly dlouhym vyvojem a postupem Casu se
zacaly do grafického jadra piiddvat funkce pro zobrazovini trojrozmérnych objektil
(na dvojrozmérné zobrazovaci plose, samoziejmé). Dnes se v naro¢nych hrich jiz
neposilaji do grafické karty obriazky rozebrané na jednotlivé body, jak maji vypadat
pfimo na obrazovce, ale posilaji se do nich kromé obrizka také ddaje o tvaru a
daldich parametrech objekti, které se maji zobrazit, véetné tdaji reprezentujicich
posuv takovych objektd apod. Cipy na grafickych kartich jsou dnes
specializovanymi matematickymi procesory, které jsou v ur€itych vypoctech diky
své specializaci vyrazné rychlej§i nez klasické procesory v zdkladnich deskach.
Davno jsou pry¢ doby grafickych karet do starych ISA slotii a uz se prakticky témér
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nepouzivaji ani grafické karty do slott PCI. V soucasné dobé probihd prechod
grafickych karet ze sloti AGP (8x) do PCI Express x16 (pfiCemZ uz existuji i
specidlni grafické karty do PCI Express x1 slotl, vyrabi je firma Matrox).

Posledni novinkou na poli grafickych karet je diky flexibilit¢ PCI Express
sbérnice sdruzovani dvou stejnych karet do specidlniho paru. Vytvaii se tak dvojice
grafickych procesorli, které si navzdjem vypomdhaji pfi sloZitych vypoctech
zobrazovanych scén, pricemz jde v takovém piipad¢ spiSe o vySsi kvalitu zobrazeni,
nebot’ rychlosti zobrazovani takovych karet co do poctu vykreslenych snimki za
sekundu jsou pro drtivou vétSinu existujicich aplikaci a her vice neZ dostate¢né. Na
trhu s grafickymi kartami nabizi toto feSeni dvé firmy: nVidia pod oznacenim SLI
(Scalable Link Interface) a ATI pod oznacenim CrossFire (toto feSeni zatim ,jen"

existuje, na trh by se mohlo dostat aZ nyni v prubéhu zafi roku 2005).

3.3.2 Zvukova karta

Pocitace tak, jak hraji dnes, samoziejmé nehrdly odjakZiva. Piedchidcem
zvukovych karet byl v IBM kompatibilnich PC jednoduchy generdtor téni na
zadané frekvenci. Ten slouzil predevS§im ke zvukové signalizaci pii urcitych
udalostech v programech, nebyl tedy konstruovidn pfimo pro vytvifeni néjakych
smysluplnych poslouchatelnych melodii. Presto se uz v dobach procesorii 80286
nékteré programy odvazily vyuzit skryté moZnosti tohoto generatoru a pies maly
v PC vestavény reproduktor (znimy pod ndzvem ,,PC Speaker*) dokazaly prehrdvat
digitalizované zvuky (zvuk, pfevedeny analogové digitdlnim pFevodnikem do
posloupnosti ¢isel, které predstavuji kiivku §ificiho se zvuku). Generator zvuku byl
schopen akceptovat 6bitova Cisla, coz piedstavovalo 64 drovni vychyleni
reproduktoru. O prenos zvuku se musel starat patfi¢nym programem fizeny procesor
pocitace, ktery byl touto ¢innosti velmi zaméstndn. Napf. procesor 80286 byl plné
vytiZzen pfehravanim zvuku o vzorkovaci frekvenci kolem 16 kHz.

Zhruba v dobdch pocitatli s procesory 80286 az 80386 se zacCaly béiné
objevovat zvukové karty (kterym se fika prosté ,zvukovky®), schopné piehravat
digitalizované zvuky. Jesté pied nimi se objevily jednoduché zvukové karty, které
vytvarely zvuky pouze syntetické (zjednodusené feceno do nich stacilo poslat ddaje
o tom, jaky téon ma ktery ,ndstroj* zahrat, pfi¢emz téchto ,,ndstroji* mohlo hrat i
vice najednou). Prvni opravdové zvukové karty umély piehravat zvuk
digitalizovany v 8bitovém formatu, coz predstavuje 256 drovni vychyleni

reproduktoru. Velmi brzy umély zvukové karty tento zvuk nejen prehrdvat, ale
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poskytovaly i opac¢nou cestu, tedy nahrani (digitalizace) do pocitace. To uz se viak
v jinych typech pocitac¢i (domdcich tzv. osmibitovych) vyskytovaly zvukové Cipy
davno a ,,PCc¢ka* méla co dohanét.

Jisty zlom nastal v momenté, kdy do pocita¢ii IBM PC kompatibilnich
prorazily 16bitové zvukové karty. 16bitové hodnoty zvukové kiivky uZ obsdhly
65 536 drovni vychyleni reproduktoru. Spolu se 16bitovym rozliSenim zvuku pfisla
i vzorkovaci frekvence 44 100 Hz, coZz dohromady pfi dvou zvukovych kandlech
(stereo) odpovidalo ptfesné kvalité zvuku zaznamenaného na CD. Jedna sekunda
takto kvalitniho zvuku (44,1 kHz, 16 biti, stereo) je reprezentovana 176 400 bajty
dat.

Snad nejznaméjSim vyrobcem zvukovych karet byla a dodnes je firma
Creative, ktera vyrdbéla a dosud vyrabi zvukové karty pod spolefnou znackou
Sound Blaster. Vedle ni byly v dobdch nastupu 32bitovych procesori 80386 velmi
znamé zvukové Kkarty Gravis UltraSound, které byly po strdance hardwaru
povaZoviny za $picku 20. stoleti. Technologii téchto zvukovek vyvinula firma Forte
Technologies, samotné karty byly zpocatku zaloZeny na Cipu GF1 a pozdégji
InterWave od znamého vyrobce procesorti, firmy AMD. Pracovaly zcela odli$né od
Sound Blasterti, mély vlastni nezfidka rozsifitelnou pamét, do které si nechaly
nahrdvat zvuky a ndsledné jich dokdzaly pfehravat nékolik najednou pfi riznych
moznostech nastaveni pro individudlni prehravany zvuk.

V soucasné dobé se zvukové Cipy vétSinou integruji pfimo na zdkladni
desky, pfi¢emZ to, co by se dalo nazvat ,zvukovkou, je dnes tvoreno zvukovym
faditem a zvukovym AC97 kodekem. Radi¢ je integrovan pfimo v jiznim miistku
Cipsetu zakladni desky, kodek je zastoupen extra ¢ipem od riznych vyrobci,
»Zzvukovek* se stdle délaji i zvukové karty ptfidavné, dnes zpravidla do PCI slotl
(vyskytuje se jen pér specialit, které se zapojuji do USB portll, a pfipravuji se uZ
zvukové karty s rozhranim PCI Express). VétSina zvukovek (i integrovanych) jiz
néjaky Cas neni omezena jen na stereo (tedy dva kandly), ale zvladaji piehrdvat
kanall Sest (dva pro pfedni, dva pro zadni reproduktory, jeden stfedovy a jeden pro
prehravini nizkych frekvenci, tzv. subwoofer). Novéjsi zvukové Cipy dnes vétSinou
vyhovuji standardu HD Audio (vytvofeny firmou Intel), ktery predstavuje
prehrdvéani do 8 kandli (7.1) pii vzorkovaci frekvenci 96 kHz a 24bitovém rozliSeni,
pricemz pro piehrdavani stereo (dvoukandlového) zvuku umoZiiuje pouZzit

vzorkovaci frekvenci az 192 kHz. HD Audio zvukovky by mély byt také vybaveny
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funkci, kterd dokaZze do ur€ité miry rozpoznat, co jste do kterého konektoru piipojili
(mikrofon, reproduktory, sluchdtka, apod.) a podle toho se dany konektor bude
chovat.

3.3.3 Multimedialni karty

Mezi multimedidlni karty mzZe svym zpusobem patfit jakdkoli karta,
schopnd pracovat s multimédii, ¢imZ se rozumi audio a video, nejlépe oboji.
Grafickd i zvukovd karta by do této oblasti jisté mohly patfit, my se vSak nyni
budeme zabyvat témi ostatnimi. Mezi nejznaméjs$i multimedidlni karty soucasnosti
patii zejména karty s TV ¢ FM tunerem, tedy rdadiové a televizni. Neziidka byvaji
tyto dvé funkce slouceny do jedné jediné karty, stejné tak se vyskytuji TV tunery
pfimo na nékterych grafickych kartach.

b e W | TV a FM tuner

Karta s TV ¢i FM tunerem je primarné urena k tomu, aby z pocitale
vytvorfila pfijimaé televizniho ¢i radiového FM signdlu. U FM tunerl je situace
jednodussi, tuner jednoduchym ovlddacim programem naladi néjakou stanici a zvuk
se pak line z karty zcela nezédvisle na ostatnich ¢astech poéitace. Casto je jeji vystup
piipojen na néktery ze vstupl zvukové Kkarty, ¢imZz se zjednodusi vystup do
reproduktort, kdy neni zapotiebi néjaké rozbocovaci redukce ¢i v horSim ptipade
nutnost prehazovat kabel od reproduktori mezi zvukovou a FM kartou.
samostatna karta (dnes vétSinou PCI, vyjimecné se jiZ objevuji v provedeni PCI
Express), musi se jimi vytvifeny obraz prendSet jako data pfes sbérnici pocitace ke
grafické karté, kterd jej pak zpravidla za pfispéni systému musi umét pievést do
sledovatelného tvaru. VytiZeni sbérnice je pak tim vyS$si, ¢im kvalitnéj§i obraz
hodlame z TV do grafické karty pienasSet. V tomto smyslu maji znac¢nou vyhodu
tzv. ,all-in-one” feSeni, kdy je TV tuner piimo soucasti grafické karty. O
zobrazovani obrazu na monitor se stard graficka karta sama, takZe napf. v pfipadé,
Zze by zné&jakého divodu doslo k uplnému zatuhnuti systému (tfeba z divodu
nestabilniho hardwaru) a obraz byl pravé zobrazovin, bude se obraz zobrazovat i
naddle, ackoli se systémem jiZz nebude moZné hnout a pocitaCc zcela prestane
reagovat,

Karty s TV tunery se v drtivé veétSiné daji pouZit k nahravani videa i se

zvukem do souborll na pevném disku, pfipadné pfi pouZiti pfislusnych aplikaci lze
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vysildni zaznamendvat rovnou napi. na zapisovatelné ¢&i piepisovatelné DVD
médium. ProtoZe v8ak nekomprimovany obraz pfedstavuje pomérné velké mnozZstvi
dat, zpravidla se s nim v takovém tvaru nepracuje a komprimuje se do néjakého
zhusténého formatu. Pro ucely zdznamu piimo na DVD je vhodny format MPEG-2,
do kterého dneSni moderni pocitace zpravidla stihaji v redlném Case video i1 zvuk
kédovat. Vedle MPEG-2 existuje i spousta dalSich lepSich ¢i horSich kompresnich
formatl, namatkou MPEG-4 ¢i novy H.264, pfipraveny i na video nové generace s
vysokym rozliSenim. VétSina prevainé levnéjSich TV karet neni vybavena
kédovacimi procesory, které by pfimo vytvafely video v néjakém rozumném
komprimovaném formatu. O to se pak musi starat procesor pocitae, kde plati
jednoduché pravidlo: Cim vykonn&jsi, tim lépe. V praxi se vétsinou di bez potiZi
nahrdvat video rovnou do MPEG-2 v DVD kvalité s procesorem, bézicim na
frekvenci 1,5 GHz a vyS$8i. Soucasné x86 procesory dosahuji nejvyssi frekvence
3,8 GHz u firmy Intel a 2,8 GHz u firmy AMD, pfi¢emZ jejich vykon je navzijem
srovnatelny.

Drazsi TV karty byvaji vybaveny pfimo néjakym vlastnim specializovanym
procesorem, ktery koduje obraz i zvuk rovnou zpravidla do MPEG-2, piipadné i
MPEG-4. Témito kédovacimi ¢ipy mizZou byt vybaveny také externi TV tunery,
pfipojené zpravidla ptes USB rozhrani. To neposkytuje zdaleka takovou datovou
propustnost, jako interni sbérnice, takZe nekomprimovand data by skrze ngj
nestihala prochazet a obraz by mél k plynulosti velmi daleko. Kédovaci ¢ipy timto
vyrazné ulehcuji praci procesoru v pocitaci, ktery se v takovém piipadé miize bez

potiZi zabyvat jinou ¢innosti.

3.3.4 Sitové karty

Sitovd karta je rozSifujici karta, kterd umoZiluje pocitai spojit se a
komunikovat s pocitaci dalsimi. Zptsobl propojeni pocitaci je nékolik, mezi dnes
nejbéZnéjsi patii ,ethernet” coby zdstupce pfipojeni po dratech a Wi-Fi, coby
zastupce pripojeni bez drati. Spojeni na bazi telefonického pfipojeni pies klasickou
analogovou telefonni linku se pomalu stdvaji minulosti, v sou¢asné dobé je vSak

tento zplsob pfipojeni piedeviim k internetu stile hodné rozsifen.

3.3.4.1 Ethernet, Modemy, ADSL, Wi-Fi

Ethernet coby nejroz§ifenéj§i zplisob propojeni nékolika pocitach se dnes

pouZivda ve dvou nejbéznéjSich rychlostech: 10 a 100 Mbit/s. K propojeni pouze
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dvou pocitach, presnéji dvou zafizeni s ethernetovym rozhranim, staci relativné
jednoduchy ¢&tyfvodi¢ovy (dvoupdrovy) kabel. Dva vodice jsou urceny pro jeden,
dva pro druhy smér dat (piijjem a vysilani). Kabel zpravidla obsahuje 8 vodicl
rozdélenych do ¢&tyf kroucenych part, takZe se z néj vyuZivd polovina. Na konci
kabelu jsou specialni 8pinové konektory typu ,,RJ-45% (pin = vodivy kontakt).

Ethernet v8ak nebyl od poc¢atku provozovéan na tomto typu kabelu. Jesté pred
nim se pouZivalo kabelu koaxidlniho, ktery v podstaté tvofil sbérnici, ukon¢enou na
obou koncich 50ohmovymi odpory (tzv. ,termindtory“). Rychlost spojeni byla
10 Mbitu/s s tim, Ze data mohla soucasné proudit z kazdého pocitace jen jednim
smérem. Problém této sité spocival ve faktu, Ze byla li sbérnice nékde prerusSena,
nemohly spolu komunikovat nejen pocitace, které uZ nebyly fyzicky spojené, ale ani
pocitace na stejné Cdsti preruSené sité, protoze sbérnice nebyla korektné ukoncena
na obou strandch. Z tohoto divodu se pfe$lo na kroucené dvojlinky (onen kabel s 8
vodi¢i kroucenymi do 4 part) a kabely od vSech pocitaci se sesly v tzv. hubu, tedy
v jakémsi sdruzova¢i. Vyhoda spodivala vtom, Ze pokud se prerusilo spojeni
k jednomu pocitaci, ostatni spolu mohly déle neruSené komunikovat. Huby se dnes
nahrazuji zafizenim, kterému se fikd ,switch® (pfepinac). Rozdil mezi hubem a
switchem spo¢iva v tom, Ze zatimco hub spojuje vZdy vSechny pocitaCe, switch
spojuje pouze pocitace, které spolu pravé komunikuji. Pfevedeno do praxe: Vysle-li
néjaky pocita¢ data do sité spojené hubem, dorazi tato data ke viem pocitacim. Ty
se pak museji samy rozhodnout podle adresy sitové karty cilového pocitace, zda
jsou data ur€ena jim ¢i nikoli. Pokud pocita¢, kterému jsou data urCena, odpovi,
dorazi i tato odpovéd opét ke vSem pocitacim. Zameéstnd-li komunikace dvou
pocita¢u celé volné prenosové pasmo, pak dalsi pocitace, ktefi by spolu chtéli
komunikovat, budou timto zatizenim brZzdény. Jejich komunikace také bude
zdrzovat komunikaci ostatnich pocitaciu. Switch je naproti tomu zafizeni chytré a
dokdZe sam rozpoznat, kterému pocitaci jsou vysiland data urCena a posle je pouze
jemu. Ostatni nejsou touto komunikaci obtéZovani a navic pfitom mohou dalsi
pocitace komunikovat mezi sebou nezatéZovani komunikaci jinych pocitaci. Switch
navic umoznuje tzv. pln¢ duplexni (obousmérnou) komunikaci, Jeden pocitac tak
muzZe data vysilat a zdroven pfijimat. V praxi to znamend, Ze jdou-li data na
10Mbitovém ethernetu obéma sméry, dosahuje se tim v souctu efektivni rychlosti
20 Mbitu/s.

Ethernetové sitové adaptéry jsou stdle Castéji soucdsti zdkladnich desek a

hardwarova vrstva se integruje pifimo do ¢ipsetii, zpravidla jiZzniho muastku. Tyto




karty snad ve vSech pfipadech podporuji rychlost 100 Mbit/s, pifi¢emz se stile
Castéji vyskytuji i adaptéry, podporujici rychlost 1Gbit/s. Takova rychlost uz bézné
pfesahuje pfenosové rychlosti pevnych diski, takZe napf. kopirovini dat z pevného
disku jednoho na pevny disk druhého pocitace zpravidla nevytizi sit’ zcela, zatimco
pomalejsi z obou disk(i béZi naplno. 1Gbitovy ethernet je samoziejmé zpétné
kompatibilni se 100Mbitovym i 10Mbitovym, stejné tak 100Mbitovy umi i
10Mbitovy. V soucasné dobé probiha normalizace 10Gbitového ethernetu.

Modem je zafizeni pro prenos dat zpravidla po analogové telefonni siti.
Vyraz pochdzi ze slov ,modulitor” a ,demoduldtor”. Modem tedy prevadi
(moduluje) data do analogové podoby (prakticky slySitelného zvuku, pro ktery je
telefonni linka uréena) a stejné tak takovy zvuk prevadi zpét (demoduluje) na data.

Prvni telefonni modemy vznikly v 50. letech 20. stoleti v ramci amerického
vojenského projektu SAGE. Plvodni modemy pracovaly s maximadlni rychlosti
300 bit/s, pozdéji byla maximdlni rychlost postupné zvySovana na 1 200 bit/s,
2 400 bit/s a 9600 bit/s. Nejrychlejsi telefonni modemy se stejnou komunikaci
v obou smérech pracovaly na rychlosti 33,6 kbit/s. ProtoZze v3ak bylo pro pfipojeni
k internetu rychlosti jesté vy$si, avSak technické mozZnosti uzZ nedovolovaly jit pfilis
vysoko, zacaly se délat modemy s riznou rychlosti pfijmu (stahovani neboli
w,download®) a vysilani (,,upload*). Dne$ni telefonni modemy dosahuji maximdlnich
rychlosti 56 kbit/s pro download a 33,6 kbit/s pro upload. ProtoZe se predpoklada,
Ze pii pfipojeni k internetu se data spiSe stahuji, nez posilaji, je z tohoto diivodu
zpravidla rychlost stahoviani vyssi neZ rychlost posilani.

S pfichodem digitdlnich linek ISDN (Integrated Services for Digital
Network) odpadla potfeba modulace a demodulace. Pojem ,ISDN modem" je tak
v podstaté nepfesny, protoze uZ nic nemoduluje ani nedemoduluje. ISDN linka
pracuje s daty pfimo v digitdlni podobé, podobné jako tfeba ethernet. Stejné tak
hlasova komunikace na ISDN lince probihd v datech. O co jednodussi jsou tedy
datové ISDN adaptéry (nespravné tedy ISDN modemy), o to sloZitéjSi museji byt
ISDN telefony, které musi navic obsahovat DA a AD pievodniky (pfevadéjici zvuk
na data a zpét — digital / analog). Standardni ISDN linka pro koncového uZivatele
v domécnosti pracuje na rychlosti 144 kbit/s a je rozdélena do tii datovych kanadlu:
dva tzv. B-kandly a jeden D-kandl. B-kandly pracuji kazdy na rychlosti 64 kbit/s, D-
kandl md rychlost 16 kbit/s. B-kandly jsou uZivatelské kandly vyuZitelné bud’ pro
hovor nebo data, D-kandl je fidici datovy kandl, ktery prakticky neni uZivatelem

mozné vyuZzit (skrze néj se fidi komunikace na celé ISDN lince). Diky faktu, Ze B-
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kandly jsou v ISDN lince dva, je mozné provést dvé nezdvisld pfipojeni, at’ uZ jsou
pro data nebo hovor. V praxi to znamend, Ze miZete byt zdroven pfipojeni
k internetu a zdroven telefonovat. V pripadé pozadavku na vyssi rychlost spojeni lze
oba B-kandly sdruzit a vyuzit tak pfenosovou rychlost 128 kbit/s. Potom uZ
samoziejmé nelze telefonovat, protoZe oba B-kandly jsou obsazené.

ADSL je dalsi technologii, kterd umoZiuje spojeni po klasické telefonni
lince. Jde také o datové spojeni, oviem opét zde dochdzi k modulaci a demodulaci.
Tentokrite je vSak vyuzZito nadhovorové frekvenéni pdsmo, takZe pienos dat a
klasicky telefonni hovor na analogové lince se navzdjem neovliviiuji. ADSL
umoznuje trvalé spojeni, takze je jedno, zda privé telefonujete ¢i nikoli. Spojeni
ptes ADSL telefonni linku neobsadi. Diky vyuZiti vyS§Siho frekvencniho pdsma,
které jiz neni slySet, je mozné dosdhnout i vyS$8ich rychlosti pripojeni. Dalsi
vyhodou ADSL je moZnost provozu jak na klasické analogové, tak i na ISDN lince.
Ani zde se datové prenosy navzijem neovliviiuji. Nejvyssi rychlost, kterou dnes
ADSL spojeni bézné umoziuje a kterou firmy nabizeji, je 2048 kbit/s pro stahovani
a 256 kbit/s pro posilani (zkriacené 2048/256 kbit/s). Nejpomalejsi nabidka dnes
predstavuje rychlost 128/64 kbit/s. Na ADSL spojeni v8ak poskytovatelé internetu
bézné aplikuji tzv. agregaci, tedy pomeér, kolik uZivateli fyzicky jednu linku sdili.
V praxi to pii agregaci 1:40 znamend, Ze jednu linku sdili 40 uZivateli. Pokud
zatnou vSichni nardz stahovat né€jakd objemnéj§i data, budou se navzijem
zpomalovat.

Wi-Fi je bezdritové spojeni, které v soucasné dobé umozinuje komunikovat
rychlosti az 54 Mbit/s. Existuje nékolik standardl, které se oznacuji jako
IEEE 802.11. Podle pismene, piidaného za toto oznaCeni, se poznd, jakou
maximalni rychlosti a v jakém frekvenénim pasmu komunikace probiha:

e [EEE 802.11a - 54 Mbit/s, pismo 5 GHz
e [EEE 802.11b - 11 Mbit/s, pdsmo 2,4 GHz
e [EEE 802.11g — 54 Mbit/s, pasmo 2,4 GHz

Pripravuji se uz dalsi standardy, napt. 802.11n, u néjz se zatim viceméné
pocitad s rychlosti 108 Mbit/s, nékteré firmy vSak zkousi do tohoto standardu dostat
az zhruba 500 Mbit/s.

Komunikace pres Wi-Fi probihd radiovym signidlem a skute¢nd rychlost
zavisi na nékolika podminkédch. V prvni fadé je to pfima viditelnost, ve druhé fadé
vzddlenost a v neposledni fadé je tu problém, kdy Wi-Fi zafizeni se dnes rozmohla

natolik, Ze uz se mnohdy vzdjemné rusi. Prakticky lze pfi pfimé viditelnosti spojit
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dva pocéitate vhodnymi smérovymi anténami i na vzdilenost, kterd se da pocitat na
jednotky kilometrti. Malé sité¢ se vSak zpravidla nespojuji na vice neZ né&kolik
desitek, maximalné stovek metri, pficemZz v takovém piipadé neziidka neni
zajiSténa pifima viditelnost.

Pies Wi-Fi mohou pocitate komunikovat bud'to v pfimém propojeni nebo
pfes tzv. piistupovy bod, ktery je cCasto spojen se skute¢nou dritovou siti
(ethernetem). V takovém piipadé je pfistupovy bod jakymsi centrdlnim hubem, ke
kterému se pocéitate pfipojuji. Vzhledem k faktu, Ze se do Wi-Fi sité¢ muZe kdokoli
ptipojit bez védomi jejiho sprivce, je technologie Wi-Fi vybavena zabezpeCovacimi

technikami, které dokdZi poZzadovanou sit’ zabezpecit kli¢em (prakticky heslem).

3.3.4.2 Infraporty, Bluetooth a dalsi

Pienos dat v infralerveném pdsmu zdfeni se zacal nejprve Siroce vyuZzivat
pro dilkové ovladani spotiebni elektroniky. Pozdéji se zaCalo infraCervené zifeni
vyuZivat i pro jednoduchou komunikaci mezi poéitadi, pfiCemz zpoclitku se
pouzivalo jako jednoduchy bezdritovy komunika¢ni prostiedek mezi notebooky.
Maximaélni rychlost komunikace se vySplhala z nékdejSich 115,2 kbit/s na
4 Mbity/s. PiestoZze méla infracervend komunikace zdsadni nevyhodu v nutné
viditelnosti obou komunikujicich zafizeni, pomérné hojné se rozsifila a to 1 do
dal3ich oblasti datové komunikace. Existuji napf. i tiskdarny s infraCervenymi porty,
pomérné c¢astym vyuZitim infraervené komunikace bylo spojeni s mobilnimi
telefony. Infracervené porty se téz vyuZzivaly jako jeden ze zpisobu zabezpeceni
dat, kde se ovéfovani uzivatele provadélo pomoci hardwarovych bezpecnostnich
kli¢h. Ty mély pevné nadefinovany sled signalt, na zaklad¢ kterych bylo ovéfovani
provadéno. V soucasné dobé se od infracervené komunikace spiSe upousti, pfesné)i
feCeno se opét vraci ke svému plvodnimu dcelu, tedy dalkové ovlddani spotfebni
elektroniky. Spotiebni elektronikou se vSak stdle vice zaCinaji stdvat i samotné
pocitace, specidlné barebone a multimedidlni systémy pro digitdlni domdicnost,
které slouzi jako pfehravace ¢i video rekordéry. Samotnd komunikace pak prechazi
na technologii nov¢jsi, Bluetooth.

Bluetooth je, stejné jako Wi-Fi, komunikace pomoci radiového signdlu.
ProtoZe nevyZaduje jako infraCerveny pfenos pfimou viditelnost, rozsifuje se do
mnoha oblasti pouZiti, pfi¢emZ jednou z nich je i sitové propojeni, podobné jako
s Wi-Fi, které vsak neni uréeno pro jiné neZ prave sitové propojeni. Bluetooth je na

rozdil od Wi-Fi velmi pomalé, prvni specifikace (1.1 a 1.2) umoznovaly rychlost
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maximalné 723,1 kbit/s, specifikace 2.0 uz dovoluje az 2 Mbity/s. Bluetooth pracuje
prakticky ve stejném pasmu, jako Wi-Fi (2,45 GHz), aby se vSak vzijemné& nerusily,
je Bluetooth pasmo rozdéleno do 79 kanalt (1 MHz pro kazdy), které se méni
1 600 krat za sekundu.

Pouziti naslo Bluetooth v mnohych aplikacich. Bluetooth nalezneme
v nékterych bezdratovych mysich, tiskarnach, klavesnicich, lze s nimi komunikovat
s kapesnimi pocitaci, jako je PDA, maji je vétS§inou novéjsi mobilni telefony,

nekteré prenosné MP3 prehravace ¢i digitalni fotoaparaty, atd.

3.3.5 Radice a dal$i karty

Radi¢em se v tomto piipadé mysli takova karta, kterd ma na sobé& né&jaky
fidici ¢ip. Nejcastéji se pojem ,,fadi¢” pouziva ve spojeni s rozhranim pro zafizeni
na ukladani dat. Mezi takova rozhrani patii napi. IDE (ptesnéji ATA), Serial ATA,
SCSI, ale také tieba USB &i FireWire. V neposledni fadé nesmime zapomenout ani
na fadice pro disketové mechaniky a dalsi, jako tieba fadice PCMCIA ¢i PC-CARD
(slouzi v pocita¢i k vytvoreni sloti pro malé rozSifujici karty, které se obvykle
pouzivaji v noteboocich).

obrazek 6: Gigabyte i-RAM

Dalsi karty uz jsou spiSe specializované pro né&jaké konkrétni pouziti,
pficemz fantazii se meze nekladou. Setkat se mizete napf. s Wi-Fi ¢i jinymi
sitovymi kartami, existuji i karty, které z poc&ita¢ udélaji telefonni uastrednu,
pfipadné daldi zvlastni karty napf. pro pfipojeni fady bezpe¢nostnich videokamer
apod. Specialitou jsou pak karty, které se do slotii sice zasunuji, ale nekomunikuji
skrze né (napf. si odtud berou pouze napajeni). Takovou specialitou je tfeba i-RAM
karta, kterd slouzi jako takovy pevny disk, pfi¢emz slovo disk neni na misté,
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protoZe data se v ni uklddaji do klasickych pamétovych RAM modull a udrZuji se
priavé pomoci pohotovostniho napdjeni ze slotu PCI, které je zapojené i pfi
vypnutém pocitadi (a pro pfipad vypadku tohoto napdjeni ma tato karta jeSté vlastni
baterii). Karta i-RAM, kterou vyrdbi firma Gigabyte, se pfipojuje na Serial ATA
rozhrani a finguje pak jako takovy velmi rychly pevny disk, nebot’ rychlost pfenosu
dat neni omezena rychlosti samotného média (RAM pamét’ je oproti samotnému
Serial ATA rychld az az).

Py A



3.4 Ulozeni dat

3.4.1 Pevny disk (harddisk)

Pevny disk neboli (z anglictiny pfevzato) harddisk je, jak uz ndzev napovida,
médium kruhového (diskového) tvaru. Pevny se mu fikd proto, Ze médium jako
takové je opravdu tvrdé, nelze ohybat a navic je napevno zabudovéano v ochranném
obalu i se ¢tecimi hlavickami. Zaznam na n¢j se provadi klasicky magnetickym
zpusobem, kdy zdznamova hlava je v podstaté miniaturni civka s feromagnetickym
jadrem, do ni pfivedené napéti vytvoii magnetické pole a magneticky citliva
zdznamova vrstva se na piislu§ném misté zmagnetizuje danym smérem. Podobnym
zpusobem se pak data ¢tou, vzniklé zmagnetizované oblasti se pohybuji v tésné
blizkosti hlavy, kde se indukuje napéti a podle sméru zmagnetizované oblasti se
vyhodnocuje, zda je zapsana logickd O nebo 1. To vSe se na dneSnich pevnych
discich déje tak rychle, Ze se uz bézné prenasi z pevného disku data rychlosti
nékolik desitek megabajti za sekundu (coZ ve skuteCnosti predstavuje prolet
nékolika set miliénG miniaturnich magnetl za sekundu kolem c¢teci hlavy).
Vzdalenost hlavy od povrchu zaznamového média je pfitom velice mald a pocita se
v fadech mikrometri (hlava se v podstaté vznasi tésné nad povrchem diky vztlakové
sile, kterd vznika rotaci média). Mezi hlavu a povrch disku se nevejde ani nepatrnd
¢astecka cigaretového koure. Proto jsou disky neprody$né uzavieny, Casto maji jen
maly otvor nasledovany relativné spletitou cestou, kterd byva vystlina jemnym
filtrem proti prachu. Do pevného disku se zkritka nesmi dostat jakykoli nezadouci
predmét a otevieni pevného disku v béZném prostiedi miZe znamenat pocatek
zaniku jeho dobrého fungovini, protoZe dovniti vniknou prachové Castice, které
jsou mnohondsobné vétsi nez vzdalenost hlavy od povrchu média.

Se zvysujici se kapacitou pevnych diski, kterd dnes dosahuje 500 GB, se
zmen$uji 1 zmagnetizované oblasti a uZ za¢ind pomalu dochdzet na hranice
fyzickych moznosti. Mali¢ké magnety na disku v podstaté lezi vedle sebe, a ¢im
jsou pro vyssi kapacitu blize, tim sndze dochdzi k jejich vzdjemnému ovliviiovini,
nebot’ jejich magnetickd pole do sebe zacinaji zasahovat. Tento efekt, kterému se
fikd ,superparamagneticky efekt“, zpiisobuje, Ze se orientace magneti samovolné
meéni. Proto se v posledni dobé pfechdzi na tzv. kolmy zdznam, kdy orientace
takovych magnetii na disku neni vodorovnd, ale kolma na jeho povrch. Tim se
eliminuje vzdjemné ovliviiovani magnetickych poli a navic se da hustota zdznamu

takto zvys$it az desetkrat.
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Bez pevného disku je dnes pocita¢ prakticky nemyslitelny. Existuji sice tzv.

bezdiskové stanice, ty jsou vSak urceny pro specidlni pouziti a operaCni systém si
nahrdvaji vét§inou z datové sité. Drtiva vétSina pocitati ma vSak operani systém
pravé na pevném disku, kam se pak ukladaji i data, jako jsou dokumenty, obrazky,
zvuk, videa a podobné.

Dnesni moderni operacni systémy se ve vét§iné piipadi neobejdou bez toho,
aby pouzily pevny disk jako doc¢asné odkladi§té pro prici. Proto se tpln¢ bézné
stavd, Ze pevny disk i pfi zddnlivé nendrocné ¢i vibec Zadné Cinnosti pracuje (coZ
se poznd jednak podle zvuku pohybujicich se hlavi¢ek a hlavné mivaji pocCitace
zpravidla vpfedu indika¢ni LED diodu, nejcastéji Cervenou). Ackoli ma pocitac
opera¢ni paméti tfeba i dostatek, systém se Casto snazi, aby prdavé aktivni aplikace
mela této paméti k dispozici co nejvice. Proto nékdy dochdzi k tomu, Ze si systém
data v paméti ulozi na pevny disk do tzv. swapovaciho souboru ¢i oddilu na disku,
aby uvolnil pamét pro dalsi aplikace. V zdsadé tak plati, Ze ¢im je disk rychlejsi,
tim sviznéjsi je odezva systému na n€jaky povel, tifeba spusténi aplikace ¢i prepnuti
se do jiné. A také plati, Ze ¢im ma disk vySS$i kapacitu, tim je rychlejsi. Otacky
disku jsou totiz vétSinou stejné, takZe je-li kapacita vy38i, probéhne za jednotku
Zasu kolem ¢tecich a zapisovacich hlavi¢ek vét§i mnoZstvi dat.

Pevné disky v desktopovych pocitacich (3,5palcové) se dnes nejCastéji
oticeji rychlosti 7 200 otacek za minutu. Existuji i pomalejsi, ty maji 5 400 ot./min.
Notebookové pevné disky (2,5palcové) mivaji vétSinou 4 200 ot./min., naopak
vykonné serverové mivaji 10 000 az 15 000 ot./min.

Pevné disky na sobé také maji tzv. buffer neboli vyrovnavaci pamét. Ta
miva kapacitu 2, 8 nebo i 16 MB a slouZi pro urychleni price zejména s menSimi
soubory. Uklada-li systém na disk vice mensich soubort, projdou nejdiive bufferem
a disk odesle systému zpét zprivu, Ze data pfijal. Tim to pro systém kon¢i, zatimco
disk si ve skute¢nosti data z bufferu jesté fyzicky zapisuje na své zdznamové
médium.

Nejbéznéjsi rozhrani, které muiZeme dnes u pevnych diski nalézt, je
ATA/ATAPI (trochu nespravné se mu jesté dnes fika ze zvyku prosté IDE). Ty se
pfipojuji 40pinovymi konektory a zpravidla se uz dnes propojuji 80Zilovymi kabely.
Pro¢? Je to tak od dob, kdy byl definovdn standard UltraATA 66, ktery diky
zamezeni ruSeni na datovém kabelu vyzadoval 80zZilovy kabel. KaZzdy druhy vodic
je uzemneén, ¢imz vznikd dostateéné stinéni vodi¢u proti vzdjemnému ruseni. Do
UltraATA 33 stacil 40zilovy kabel.
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ATA/ATAPI rozhrani postupné nahrazuje Serial ATA. VyZaduje podstatné
méné vodic¢l (pouze 7) a je rychlejsi. Zatimco nejrychlejsi UltraATA 133 dosahuje
maximdlni pfenosové rychlosti 133 MB/s, prvni Serial ATA komunikuje na
150 MB/s. Serial ATA Il rychlost zdvojndsobuje na 300 MB/s a pfidiva dalsi
metody na urychleni prace, jako je NCQ (Native Command Queuing). Tato
technologie sama inteligentné pieuspofadava piikazy na Cteni Ci zdpis tak, aby byla
data vzhledem Kk jejich fyzickému umisténi a otdCejicimu se disku Ctena a
zapisovana v co nejefektivné€jsim poradi.

Servery také ¢asto pouZivaji tyto typy diski, tedy ATA (IDE) ¢i Serial ATA.
Ve vykonnéjSich discich, kde je kladen diraz na stabilitu, pfipadné bezpecnost
uspofadanim do tzv. diskovych poli, byva pouzita sbérnice SCSI (Cte se ,,skazy*).

Takové feSeni je vSak zpravidla podstatné drazsi.

3.4.2 Vymeénny disk

Vyménné disky maji dva zdkladni vyznamy. Jednak je to pienositelnost dat
z jednoho pocitac¢e na druhy, neni-li k dispozici jejich jiné propojeni, a pak se data
nahrdvaji na vyménna média proto, Ze se takovd média daji uchovivat oddélené od
pocitace (napi. se takto uchovdvaji duilezitd data, aby v pfipad¢ kradeZe nebo
zniceni pocitate nedoslo k jejich ztrdté). Existuje mnoho typt vyménnych médii,
vét§inou jsou to vSak néjaké disky, tedy mechanickd otdcejici se média s riznymi
zpusoby zaznamu. Mezi ,nediskovd™ média patfi magnetické pasky, pfipadné flash

paméti, které nemaji pohyblivé ¢asti vibec.

3.4.2.1 Magnetické disky

Snad nejzndméj$im vyménnym médiem, které nas provazi uz prakticky
desitky let, je disketa. Na rozdil od pevného disku jde o disk pruZzny (floppy disc).
Je tvofen plastovym kotou¢em, na jehoZ obou stranich je zdznamova vrstva. Cely
kotou¢ je uzavien v obdélnikovém pouzdre, vystlaném hebkym materidlem, které
jej chrani pred nec€istotou a mechanickym poskozenim, a ve kterém se kotou¢ pfi
praci ota¢i. V tomto obalu je otvor, kterym pfistupuje Cteci a zapisovaci hlava
k médiu. Podle vyrobcil je Zivotnost diskety tfi aZ ¢tyfi roky.

Zaznam dat na disketu je provadén magneticky, podobné&, jako na pevném
disku. Jednotliva data jsou zapisovdna do soustiednych kruZnic (tzv. stop) na ob¢
strany diskety. Kazda stopa je rozdélena na sektory, jez tvofi nejmensi

adresovatelny usek média, na ktery je mozZno zapisovat. To znamend, Ze pfi
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zdznamu na pruzny disk jsou data zaznamendna po sektorech a posledni sektor
daného souboru nemusi byt zcela zaplnén. Nova data mohou byt zapisovana opét od
zatatku dalsiho sektoru. Z toho je tedy zfejmé, Ze ne vSechny sektory jsou v pripadé
plné€ nahrané diskety zcela zaplnény.

Prvni diskety se vyrdbély v rozméru 8 palci, pozdéji se objevila zmensena
verze o velikosti 5,25 palce. Tento formadt byl jiZ uZivdan u prvnich pocitacu z fady
PC. Diskety dosahovaly nejprve kapacit 160 nebo 320 kB a pozdéji az 720 kB a
1,2 MB. Postupné se vytvofila i podoba disket orozmérech 3,5 palce, kterd
postupné pifedchozi format dplné vytlacila. 3,5palcova disketa je jiZ uzaviena do
pevného plastového obalu a pfistupovy otvor pro €teci a zaznamové hlavy je kryty
jednoduchym mechanizmem. Kapacita 3,5palcové diskety je 1,44 MB. Ackoli byl
vytvoren i format 3,5palcovych disket s kapacitou dvojnasobnou (2,88 MB), piilis
se neujal a tak je nejbéznéjsi kapacitu pravé 1,44 MB. Takové diskety se daji ve
standardnich disketovych mechanikdch zménou parametrii sektori a poctu sektort
na jednu stopu naformdtovat i na kapacitu az kolem 1,7 MB. Nékteré specidlni
disketové mechaniky vSak nemusi takovému formatu rozumét — nebudou s nim
kompatibilni.

Vedle klasickych 3.5palcovych disket byly vyvinuty i jiné diskety
s nékolikandsobné vys§i kapacitou. Asi nejznaméjsi vysokokapacitni disketou byla
disketa s nazvem ZIP od firmy lomega. Zpocitku méla kapacitu 100 MB, pozdéji
250 MB a posledni verze ma 700 MB. Ta vSak pfisla relativné pozdé, protoze uz
existoval béZné zdpis na CD-RW média, kterd byla nesrovnatelné levnéjsi a dala se
¢ist v béZné dostupnych mechanikach.

Format, ktery mél nejvétsi Sanci klasickou disketu zcela nahradit, byl tzv.
SuperDisk. Slo o disketu stejnych tvarii, jako klasickd 3,5palcové 1,44MB disketa a
v mechanikéch, které umély se SuperDisky pracovat, §lo tuto klasickou 3,5palcovou
disketu plné vyuZivat. Prakticky tedy stacilo vyménit starou disketovou mechaniku
za novou LS-120, kterd uméla pracovat jak se starymi disketami, tak 1 se
SuperDisky. Ty mély v prvni fazi kapacitu 120 MB a zapisovalo se u nich pouze na
jednu stranu (spodni). Diky o trochu vyS$§i kapacité méla tato disketa Sanci vytlacit i
100MB ZIP. Ziznam na 120MB SuperDisk nebyl c¢isté magneticky, ale uz
magnetoopticky. Pozdé&ji, kdyz lomega zvySila kapacitu svych ZIP médii, pfisla
verze SuperDisku s dvojndsobnou kapacitou (240 MB), obé varianty se vSak diky
pfili§ drahym médiim neujaly a klasicka 3,5palcova 1,44MB disketa prezila. LS-240
mechaniky mély dokonce specidlni zplsob zdpisu, kdy na jednu obycejnou

- 46 -



3,5palcovou disketu s nominalni kapacitou 1,44 MB dokazaly pomoci zvlastni
aplikace nahrat 32 MB. Ani to se v3ak neujalo.

Specifickym druhem magnetického média jsou vyménné pevné disky,
firmy SyQuest, coz byla prakticky klasicka média, jako jsou v pevnych discich,
uzaviena v plastovém obalu. Pfi vloZzeni do mechaniky se odkryl pfislusny otvor a
do obalu se vsunuly hlavi¢ky stejné, jako jsou v pevnych discich, a usadily se na
médiu. VSe pak fungovalo stejné, jako by Slo o pevny disk, i rychlosti pfenosu dat
byly velice podobné. Tohoto napadu se pozdéji ujala firma lomega a vyvinula
ponékud vétsi média pod nazvem JAZZ. Tato média dosahuji kapacity 1 az2 GB a
pouzivaji se pfedevsim jako zalohovaci médium na archivaci dat.

3.4.2.2 Magnetooptické disky
Magnetoopticka mechanika (napf. zminéna LS-120 ¢i LS-240 a dal3i) pro

zaznam pouzivaji ke klasickym magnetickym hlavam jesté pomocny laser. Ten neni
pfimo uréen k zapisu ¢i Cteni, jako v piipadé Cisté optickych mechanik, pouze
pomaha magnetické hlavé ke zvySeni citlivosti zdznamové vrstvy. Protoze
magnetooptické disky nejsou prachotésné uzavieny, jako pevné disky, nemize byt
hlava tak blizko povrchu média, jako v pevném disku. Zaznamova vrstva, ozarena
laserovym paprskem s relativné malou plochou, je v misté ozareni citlivéj§i na
zmény magnetického stavu i pfi relativné velké vzdalenosti magnetické hlavy a ta
pak pfi zdznamu dat ovlivni svym plisobenim podstatné mensi plochu, tedy pouze tu
ozafenou.

obrazek 7: Magnetoopticky disk .
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Na magnetooptickych médiich byvaji ¢asto vidét pouhym okem zvlastni
pravidelné dseky. Ty nejCastéji slouZzi k adresaci sektort, je v nich tedy napevno
uloZena jeho adresa, kterd nejde pfepsat. Magnetooptickych diskl existuje celd fada
a maji rizné kapacity (od nékolika stovek megabajtli az po rddové gigabajty) a
fyzické velikosti. VE&tSinou se pouzivaji, stejné jako Iomega JAZZ, na archivaci a
zdlohovani dat, protoZe byvaji velmi spolehlivd a data na nich dlouho vydrzi
(radove desitky let).

3.4.2.3 Optické disky

Opticky disk je takovy, ktery ke &teni a zdpisu vyuZzivd vyhradné optickou
soustavu s laserem. Snad nejznaméj$im a nejvice fascinujicim zdstupcem tohoto
druhu je CD (Compact Disc), ackoli ma své predchidce. Jednim takovym byl
LaserDisc, coZ byl kotou¢ velikosti gramofonové desky a zdznam na ném byl
kupodivu analogovy. CD uz md zdznam digitdlni a z n€j vychdzeji jeho néstupci
z rodiny DVD a tzv. modrolaserovych diski, mezi néz patii Blu-ray a jeho specidlni
varianta s nazvem ,,Professional Disc for data®, HD DVD a UDO.

3.4.2.3.1 CD (Compact disc)

Kompaktni disk je opticky disk, ktery byl ve svém plivodnim provedeni
uren jako nosi¢ zvuku zaznamenaného v digitdlni podobé. Jeho standardni primér
je 12 cm, existuje i mensi varianta o priméru 8 cm a nakonec existuji i urcité
nestandardni tvary, jako vizitky a jiné ,,vyfezavané® tvary. Jeho tloustka je (méla by
byt) vZdy 1,2 mm. Kapacita 12cm disku byla nejprve 63 minut, pozdé&ji se rozsifila
na 74 minut a dnes uZ z téch 12cm prakticky seZenete jen 80minutové a pfipadné
vetsi, ty v8ak nejsou zcela standardni. Zvuk se na CD délil zpravidla podle skladeb
na tzv. stopy, ty se mohly déle délit na dseky, avSak zpravidla nebyly piehrivaci
brany v potaz. Jeden disk mohl obsahovat nejvyse 99 stop, kazdé stopa mohla mit
99 indexovych znatek (to jsou ony useky, se kterymi spousta piehrdvaci dodnes
nepracuje a prosté je ignoruje). Veskeré data jsou zaznamendna na CD v jedné
dlouhé spirdlové drazce, vedouci od stfedu média ke kraji. V datové vrstvé se
vyskytuji vylisky, tzv. pity, které maji hloubku 0,15 pm (mikrometru), §itku 0,5 pm
a délku podle toho, jaka data pfedstavuji, od 0,8 do 3 pm. To, co neni na CD pit,
tomu se fikd ,land” (v podstat¢ jde o vyvySené misto oproti pitu). Pritom vSak
neplati, Ze pit je logickd 0 a land 1 ¢i naopak. Logickou 1 na CD piedstavuje
piechod z pitu na land a naopak. Podle toho, jak je land Ci pit dlouhy, tolik je mezi

jedni¢kami nul. Prakticky se tedy nemohou vyskytnout dvé jedni¢ky vedle sebe, a
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proto jsou data na CD kddovina specidlni EFM tabulkou (Eight To Fourteen neboli
8 ku 14, coz znamend, Ze 8 skutecnych biti, které davaji dohromady jeden bajt, je
na CD zaznamendano ve 14 bitech).

Rozestup mezi stopami je 1,6 pm a rychlost ¢teni 1x odpovidd pohybu média
kolem laseru rychlosti 1,3 m/s. Ke ¢teni se pouZiva laser o vlnové délce priblizné
780 nm, coZ zhruba odpovida infracervenému zareni. Tloustka média a jeho optické
vlastnosti jsou soucdsti celé optické soustavy, datova vrstva je totiZ na jedné strané¢
média a Cte se skrze cely disk. Polykarbonat, ze kterého je disk vyroben, ma index
lomu 1,55. Jestlize tedy na povrch disku dopada laserovy paprsek o priméru
0,8 mm, skrze polykarbonit projde na druhou stranu disku a otiskne se Siroky jen
1,7 um. To je divod, pro¢ jsou drobné nelistoty a Skrdbance ze Cteci strany
prakticky prehlédnutelné. VIinova délka se na Cteci strané diky polykarbonitu
redukuje na cca 500nm.

CD se zdhy ukdzalo byt zajimavym nosi¢em i pro data a tak vznikl pojem
CD-ROM (Compact Disc Read Only Memory, tedy pamét’ uréend pouze pro Cteni).
Data se na CD vzdy ,lisovala® piimo pfi vyrobé. Datové CD (CD-ROM) pojalo
stejny format, jako zvukové (Audio CD), pouze se data ukladala do jedné jediné
stopy, kterd se rozprostirala pres celou obsazenou kapacitu disku.

Netrvalo dlouho a na svét pfisly prvni CD rekordéry. Kapacita 540, ptipadné
650 MB (u 63 resp. 74minutového CD) byla ve své dobé hodné zajimava a tak
vzniklo médium s ndazvem CD-R (Compact Disc Recordable). Takové médium bylo
od vyroby prazdné a zapsat se na n¢j dalo pouze jednou. Protoze kapacita kolem pul
gigabajtu byla na svou dobu pomérné velkd (zda se to dnes neuvéfitelné, ale tehdy
zaplnit celé CD naraz bylo skoro uméni), vzniklo rozsifeni klasického formatu CD
tak, aby se nemuselo zaplnit celé nardz a bylo moZné na disk data postupné
pridavat. Kromé stop byly tedy vytvoreny tzv. sekce disku, kterym se mezi uZivateli
fikd plvodnim anglickym ndzvem ,session“. Veskeré disky byly aZ do pfichodu
CD-R tzv. ,singlesession”, coZ by se dalo pfeloZit jako jednosek¢ni, tedy mély jen
jednu session (sekci). CD-R, vyzadujici moZnost data priddvat, s sebou pfineslo
pojem ,multisession®, ¢ili disk s vice sekcemi. Mél-li byt disk Citelny v béZznych
CD-ROM mechanikach, musela byt session uzaviena. Byl-li uzavien cely disk,
neslo uz na CD-R ptidat Zadna data.

Kazda session se na CD-R i CD-ROM disku sklada ze tii zakladnich Casti:
Lead-in, datové ¢i zvukové stopy s uZivatelskym obsahem a Lead-out. Data vZdy

zaCinaji u stfedu média a pokraCuji smérem k okraji. Lead-in je néco jako zavadeéci
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stopa a obsahuje informace o tom, kolik stop jakého typu je v session, jak je session
dlouhd a podobné. Pokud bylo CD-R zapsdno tak, aby na néj jesté bylo mozné
pozdéji priddvat data, disk se tzv. ,,nechal otevieny*. To se fyzicky zajistilo tak, Ze
pfi vypaloviéni lead-in se do této oblasti zapsala adresa, kterd ukazovala na nejbliZsi
jesté nezapsané misto. Pokud se tato adresa nezapsala, povaZoval se disk za
uzavieny a nebylo jiz mozné dile pridavat data. Lead-out je pak jakdsi ukonCovaci
stopa, ktera ve skute¢nosti neobsahuje zZadna dileZita data a slouZi jen jako jakdsi
,brzdnd drdha“ pro laserovy paprsek. V podstaté slouzila k tomu, aby v piipadé
vyhleddvani néjaké adresy pokud hlava se ¢tecim laserem piejede poZadované misto
az za datovou oblast, nenarazil laser na misto zcela bez dat (lead-out prakticky
obsahuje jen samé nuly).

Vyhledavani pozadovaného mista je v CD-ROM mechanikich zajimavé.
Logika mechaniky nastavi laser odhadem tam, kam je vyZadovdno a zkusi Cist.
Z pie¢teného sektoru zjisti, kde se nachdzi a pozici ddle zpiesni. Je to tak prave
diky tomu, Zze CD maji riizné kapacity a na okraji média miZe byt tfeba 63. minuta,
ale také zde muze byt 80. minuta (a v extrémnich pfipadech zde dokonce muzZe byt i
zhruba 130. minuta, o tom vsak az ddle). Rychlosti zdpisu a ¢teni se oznacuji ¢islem
s nasobicim znaménkem, pfiCemZ Ix znamena zdkladni rychlost, Kterou se
piehriavalo zvukové CD. Prakticky to pro zvukové CD znamena 176,4 kB/s, pro
datové CD je to 150 kB/s. Je to dano tim, Ze zvukové CD ma cely sektor o kapacité
2 352 bajta zcela zaplnén daty predstavujici zvuk, nejsou v ném tedy Zadné opravné
kédy ¢i adresa sektoru. Datovy sektor na CD obsahuje 2 048 bajti uZivatelskych
dat, zbytek do 2 352 bajtli obsahuje adresu sektoru, kontrolni soucty a dalsi data pro
opravy piipadnych chyb pfi ¢teni. Rychlost otdceni disku pfi prehravani (rychlost
1x) je u stfedu média (tedy na zacatku) nejvyssi, u okraje pak nejniZsi. Rika se ji
konstantni linedrni rychlost, zna¢i se CLV (Constant Linear Velocity) a vyjadiuje
fakt, Ze data pod laserem ubihaji v jakémkoli misté stdle stejnou rychlosti. Zpocatku
se na CD-R zapisovalo rychlosti 2x, dnes se béZné jako maximalni rychlost zdpisu
pouziva 48x, oviem touto rychlosti se zapisuje jen u okraje média, uvniti se zacina
na priblizné 22x a smérem ke kraji se rychlost zpravidla plynule zvySuje (tento
zpluisob se nazyva CAV — Constant Angular Velocity neboli konstantni dhlova
rychlost), ptfipadné se disk rozdéli na nékolik z6n a kazdd se zapiSe urcitou
konstantni rychlosti (zde hovoiime o Z-CLV neboli Zone CLV). N&ékteré mechaniky
pouZivaji i vyS§8i rychlosti zdpisu, nejrychlej$i mechanika zapisuje rychlosti 56x. Pfi
takové rychlosti je v8ak jiz rychlost oti¢eni média velmi nebezpecnd. CD ctené
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rychlosti 1x u stfedu se otd¢i 539krat za minutu, ¢tené u okraje se otaci jen 210krat
za minut. Obecné plati, Ze bezpecna rychlost oticeni je do prenosové rychlosti 40x
aZz maximdlné 44x. Této rychlosti ¢teni se dosahuje u kraje, takZe jde o
9 240 ot./min. Od rychlosti 48x udéld médium v mechanice vice nez 10 000 otdcek
za minutu a pfi takové rychlosti se muZze CD odstifedivou silou roztrhnout. Jen pro
piedstavu: Kdybyste teoreticky CD rotujici v mechanice rychlosti 52x vypustili na
rovny povrch (jako kolo), tak za pifedpokladu, Ze by se to€ilo stile stejné rychle a
neprokluzovalo by, utikalo by vpied rychlosti bezmala 250 km/h.

Ziznam na CD-R médium probihd vypalovdnim piti do organického barviva
v zdznamové vrstvé laserem mechaniky. Laser zplisobi v barvivu nezvratnou
zménu, proto nelze disk piepisovat. Je-li zdpis z jakéhokoli divodu pred¢asné
ukonéen, nelze v ném pokracovat a médium je proto prakticky znehodnoceno. Proti
zni¢eni média z divodu nedostate¢né rychlosti pfisunu dat do zapisovaci mechaniky
(béZné nazyvané ,,vypalovacka®) dnes existuje opatieni. Jednd se o technologii proti
podteceni bufferu (vyrovniavaci paméti, ze které se pfimo zapisuje na disk), takZe
nestiha-li systém mechanice doddvat data, mechanika to zjisti, zapis pozastavi a po
pfisunu dalSich dat dokaZe s presnosti v mezich tolerance navdzat na preruseny
zdznam.

Kapacita standardnich CD-R médii je dnes vétSinou 80 minut (kapacita CD
se polita vedle megabajti na minuty pravé proto, Ze bylo CD plvodné uréeno jako
zvukovy nosi¢, ddaj v minutiach, sekundich a sektorech se také vyskytuje vedle
dalsich ddaji o vyrobci apod. v predlisované drizce v oblasti ATIP — Absolute
Time In Pregroove). Vyskytuji se viak i média del$i, 90minutovda a 99minutova.
Technicky vSak neni mozné do ATIPu média zanést nomindlni kapacitu vice nez 79
minut, 59 sekund a 74 sektorl (jedna sekunda ma 75 sektorii). Proto ani 90minutové
médium o sobé ,neda védét”, Ze ma pravé 90 minut, tviii se jako 80minutové.
Stejné tak se tvafi 1 nékterd 99minutovd média, jind se vSak schvilné tvaii jako
19minutovd, ¢imz chce vyrobce naznacit, Ze 19 minut je u média navic. Standardni
19minutové médium se totiz nevyskytuje, 8cm média maji kapacitu 21 nebo 23
minut. Zdpis na média za hranici nomindlni kapacity se musi provadét pomoci
neoficidlni metody, které se fikd ,overburning® (prakticky to znamend jakési
»prepdleni* média za jejich vyrobcem stanoveny konec). Takova média se zpravidla
zapisuji celd naraz, protoze napi. u 99minutovych médii, kterd se hlasi jako
19minutovd, by zapsdni prvnich napf. 30 minut zpiisobilo v kazdém pripadé
uzavieni disku. I kdyby byla v oblasti lead-in informace o dal§i zapisovatelné
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adrese za 30. minutou, vypalovacka by sama odmitla zalit pdlit za hranici
nomindlni kapacity. VétSina vypalovacek vSak za tuto hranici dovoli zapisovat,
pokud se zapis zapocal jesté pred touto hranici. O takovych mechanikdch fikiame, Ze
overburning podporuji.

Jesté pied tim, neZ piiSlo klasické piepisovatelné CD (CD-RW), jak jej
zndme, vyvinula firma Panasonic svij vlastni pfepisovatelny disk velmi podobny
CD (fyzickymi parametry byl stejny, jako CD, ale mél jinou strukturu zdznamu dat
a byl uloZen v ochranném pouzdrfe, tzv. ,cartridge"” neboli néco jako kazeta). Jeho
nizev byl PD (dodnes se vedou spory o tom, co to ,P* v ndzvu znamenalo,
pravdépodobné Phase) a byl jakymsi pfedchidcem klasickych CD-RW diska. Mél
fixni kapacitu 650 MB a slouzil vyhradné k uklddani dat, neSla na né¢j tedy zapsat
hudba tak, jako na CD (aby byla prehrdvatelnd v néjakém piehravaci). Fyzicky se
s nim pracovalo podobné, jako s disketou a dal§imi vyménnymi médii, zatimco na
CD-R ¢i CD-RW se zpravidla zapisovalo pomoci specidlniho programu, ktery
musel nejprve z dat vytvofit strukturu, zapsatelnou na disk (prakticky Slo o
sekvenéni zdpis, neslo zapisovat ndhodné na libovolné misto na disku). K tomu, aby
se optika na PD snadno orientovala pii ndhodném zapisovani na riznd mista, bylo
PD médium od vyroby ,pfedsektorovino® podobné, jako magnetooptické disky,
tedy na samotném médiu byla viditelnd mista, kterd obsahovala napevno dané
adresy. K zdpisu na PD nebylo tieba Zadného specidlniho programu, pouze stacilo
k mechanice nainstalovat ovlada¢ a pak uZz se na médium zapisovalo prakticky
tplné stejné pohodIné, jako na disketu ¢i pevny disk. Dal$im rozdilem PD oproti
CD je ten, Ze data zacinala na okraji disku a konc¢ila uprostied (stejny zpusob
zdznamu pouZivaji i pevné disky, diskety a mnoho dalSich vyménnych médii).
Rychlost zdpisu na PD odpovidala piiblizné rychlosti 4x na CD s tim, Ze stejnou
rychlosti se PD i ¢etlo. ProtoZe se vSak PD pfi zdpisu ihned kontroluje, zda jsou
data korektné zapsdna, skute¢nd prenosovd rychlost je pii zdpisu priblizné
poloviéni. PD mechaniky umély ¢ist i CD, taktéZ rychlosti 4x. Zcela odpadl
problém znehodnoceni média pfi nedostate¢né rychlém piisunu dat, nebot’ kazdy
sektor se vidy zapsal cely nariz az kdyz bylo dostate¢né mnoZstvi dat ve
vyrovnavaci paméti (bufferu) mechaniky.

Zaznam dat se provadél laserem do zdznamové vrstvy ze specidlni
slou¢eniny, kterd méni plisobenim energie sviij stav (krystalicky — vysoce odrazivy
a amorfni — s nizkou odrazivosti) a je rovnéz schopnd se pusobenim energie vratit

o

do plivodniho stavu. Pokud je tato vrstva vystavena urcité nizsi teploté, nez je bod
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taveni, dojde pfi ochlazovani k jeji krystalizaci. Je-li vystavena teploté vy3si, neZ je
bod taveni, zméni se jeji stav z krystalického na amorfni. Krystalicky stav odrizi
vice svétla neZz stav amorfni, a tim je docileno dvoustavového efektu, ktery je
nezbytny pro pfenos informace. Krystalicky stav tedy vytvafi land a amorfni zase
pit.

Stejna technologie zdpisu, jako na PD, byla ndsledné pouzita u CD-RW
(Compact Disc ReWritable, coZz znamena prepisovatelny). Zpusob uspofddani a
kédovani dat je vSak stejny, jako u CD-R ¢i CD-ROM. CD-RW v3ak nardZelo
zpoc¢itku na velkou nevyhodu. Mélo totiZ oproti CD-R a CD-ROM podstatné niZsi
odrazivost svétla a tehdej$i mechaniky na to nebyly pfipraveny. Dnesni mechaniky
uz s CD-RW poéitaji a umi je pfecist i mnohé audio pfehravace.

Rychlosti zdpisu na CD-RW vsak diky ¢asu, potfebnému k chladnuti, byly
vzdy nizsi. Prvni rychlost byla, stejné jako u CD, 2x a brzy poté nasledovala 4x.
Tyto rychlosti zapisu byly navzijem kompatibilni v tom smyslu, Ze mechanika,
kterd umeéla zapisovat jen na 2rychlostni CD-RW, uméla touto rychlosti zapisovat i
na CD-RW d4rychlostni. Casem viak pfislo CD-RW s vy$§i rychlosti, tzv.
High Speed. To se dalo zapisovat minimélni rychlosti 4x, vétSinou vSak 8x a Castéji
10x, nékdy i 12x, vyjimecné az 16x. Na High Speed CD-RW média vSak neumély
zapisovat prvni mechaniky, které nezvlddaly rychlost vy3si nez 4x, a to 1 pfesto, Ze
rychlosti 4x se dalo i na High Speed média zapisovat. Bylo to z toho divodu, Ze se
pouzila trochu jind sloucenina s jinymi Casy, potfebnymi k ochlazeni, a jinymi
teplotami taveni.

Po High Speed médiich pri§la média Ultra Speed s rychlosti zapisu od 10x
do 24x. Mechaniky, které umély zapisovat max. na High Speed média, mély
s Ultra Speed médii stejny problém, jako plivodni vypalovacky s High Speed médii.
Nakonec jesté prisla rychlost zdapisu na CD-RW média 32x, takové disky se
oznauji Ultra Speed+, pficemz vétSina mechanik Ultra Speed (bez +) umi na
Ultra Speed+ média zapisovat rychlosti 24x, neni to vSak pravidlem, existuji mezi
nimi i vyjimky, které na Ultra Speed+ média zapisovat neumi. Na rychlosti zipisu
(pfepisu) 32x CD-RW média kon¢i a rychlej§i uZz s nejvétsi pravdépodobnosti
neptijde. CD-RW média s nestandardnimi kapacitami, jako u CD-R, se nevyrabi,
nejdelsi CD-RW maji 80 minut (cca 700 MB). Overburning na né pouZit lze, ale
zpravidla se nedosdhne navyseni kapacity o vice nez 1,5 minuty. To je pfesné délka
prvniho lead-outu, ktery lze neoficidlné vynechat (vétS§ina mechanik se v dnesni

dobé pii ¢teni média bez lead-outu obejde, ale nékterym to muZe pulsobit pfi
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vyhleddvani pozice problémy). DiileZité je upozornit na fakt, Ze oblast za nominalni
kapacitou skuteénych 80minutovych médii (jak CD-RW, tak CD-R) miZe byt méné
kvalitni a data zde zapsand nemusi byt ndsledné Citelna.

CD-RW disk nelze piepisovat kdykoli, jako disketu. Aby bylo moZné na
CD-RW zapisovat od zacitku, musi byt takovy disk prazdny. K tomu ve
vypalovacich programech slouzi volba pro smazani disku. Smazdni disku se da
provést dvéma zplsoby: Quick (rychle) a Full Erase. Smazini metodou Quick
vymaZe tabulku obsahu, prvni lead-out a nékolik prvnich sektorl prvni stopy. Trva
podle rychlosti disku od nékolika sekund po zhruba dvé minuty u nejpomalejSich
médii. Full Erase vymaze uplné cely disk od za¢iatku aZ do konce, takZe fyzicky
zlikviduje vSechna data na ném zapsand. Ackoli volba Quick Erase nevymaze
fyzicky vSechna zapsand data, obecné plati, Ze se k nim nelze dostat. Chybi totiz
ddaje o struktute disku a bez nich nedokdze zbytek média &ist Zidna vypalovacka.
Data tedy fyzicky smazdna nebudou, ale piecist je nelze. Ne&které specialni
mechaniky (posledni modely firmy Yamaha a vétSina novéjSich znacky Plextor)
maji moZnost samy sebe presvédcit, Ze disk je smazany, aniZ by jej ve skuteCnosti
smazaly. Mohou tak na néj od zaddtku zacit zapisovat i bez byt relativné krétkého

¢ekani na smazani.

3.4.2.3.2 DVD (Digital Versatile disc)

DVD média jsou na prvni pohled stejnd, jako CD, pii bliz§im zkoumani v3ak
nékolik mdlo rozdili nalezneme. Tim, ktery neni vidét, je kapacita. Zatimco
normadlni (nijak ndsilné nezvySovand) kapacita dneSniho standardniho CD se udava
jako 700 MB (1 MB se zde mysli jako 2 bajtli), u nejb&Znéjiiho jednovrstvého
DVD je to zhruba 4,7 GB, kde 1 GB se mysli 10° bajth (nikoli 2% bajti, jak se to
v mnoha jinych pfipadech pocitd). Vedle jednovrstvého DVD mame také DVD
dvojvrstvd, jejich kapacita vSak neni dvojndsobnd oproti jednovrstvym, ale jen
8,5 GB. Pienosovi rychlost oznacovana jako 1x je rovna 1 385 kB/s, tedy néco pies
9% u CD. Maximalni rychlosti u DVD nepiekroc¢i 16x.

Umisténi zdznamové (datové) vrstvy u CD je na jedné z jeho stran, naproti
tomu DVD mad zdznamovou vrstvu piesné uprostied média. Z toho lze vytusit, Ze
mame DVD jednostrannd a oboustranna. DVD se fyzicky skldda ze dvou stejnych
polykarbondtovych diskl slepenych k sobé. Ma to nékolik vyhod. Jednak je moZné
vytvofit zminéné oboustranné médium, kdy v pfipadé jednovrstvé datové vrstvy u

obou stran je kapacita 9,4 GB a u dvouvrstvych vrstev dosihneme maximalni
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kapacity, tedy 17 GB. Nutno dodat, Ze na takové DVD nelze napf. ulozit jeden
16GB soubor, protoZe ob¢ strany jsou prakticky nezavislé, jinymi slovy médium se
musi pro zpfistupnéni druhé strany otocit a obé strany tak pfedstavuji v podstaté dvé
nezavisld iloZisté. Druhd vyhoda umisténi datové vrstvy uprostied spoéivi v jeji
ochrané pfed poSkozenim. Pokud vice Skrabnete ze strany potisku CD, poskodite
tak samotnou zdznamovou vrstvu. Ta u DVD médii poskodit nelze, museli byste
proSkrdabnout polovinu tloustky média.

DVD je, stejné jako CD, tlusté 1,2 mm. Dva disky, ze kterych je tedy DVD
slepeno, maji kazdy tloustku 0,6 mm. ProtoZe u stfedového otvoru mivaji média
¢asto méné lepidla, které drzi obé& pulky pohromadé, miiZete zde vidét i zcasti
neslepenou oblast. Zde dochdzi nejcastéji k poskozeni DVD, pokud je médium
ukladiano v nékterych tenkych obalech, uréenych pro CD. DVD je zkritka mozné
pfi troSe (ne)Sikovnosti rozlousknout na dva pivodni disky, které jsou vSak
samostatné nepouZitelné a médium je tak znehodnoceno. To je snad jedind
nevyhoda.

Podle toho, kolik ma médium ¢itelnych stran a kolik md kazda strana vrstev,

rozliSujeme DVD na nékolik typt co do kapacity:

« DVD-5: jedna jednovrstva strana: 4,7 GB
e« DVD-9: jedna dvouvrstva strana: 8,5 GB
e DVD-10: dvé jednovrstvé strany: 9,4 GB
e« DVD-14: dvé strany, jedna jednovrstvd, druhd dvouvrstva: 13,2 GB *
» DVD-18: dvé dvouvrstvé strany: 17,1 GB

* Pozn.: DVD-14 se v podstaté nepouZivd a zarazen je jen pro iplnost, jeho

vytvoreni v§ak prakticky nic nebrant.

Pokud hovoiime o DVD médiich, na kterd miiZzeme data sami zapisovat, je tu
dalsi déleni, tentokrite podle formdtu, piesnéji fe¢eno podle toho, kterd zdjmova
skupina dany formdt vyvinula. ProtoZze se obé skupiny (DVD Forum a
DVD+RW Alliance) nedohodly, muZeme se dnes setkat stémito typy
zapisovatelnych médii:

e DVD-R (zapisovatelné jednou, jako CD-R)

« DVD-RW (zapisovatelné a smazatelné, jako CD-RW)

« DVD-R DL (zapisovatelné jednou, dvouvrstvé)

« DVD-RW DL (zapisovatelné a smazatelné, jako CD-RW, dvouvrstvé)
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e DVD-RAM (libovolné piepisovatelné az 100 000x)

» DVD+R (zapisovatelné jednou, jako CD-R)

e DVD+RW (zapisovatelné a smazatelné, jako CD-RW)

» DVD+R DL (zapisovatelné jednou, dvouvrstvé)

« DVD+RW DL (zapisovatelné a smazatelné, jako CD-RW, dvouvrstvé)

Média DVD, ktera maji ve svém nazvu pomlc¢ku (-), vyvinulo DVD Forum,
média se znaménkem + v ndzvu pochdzi od DVD+RW Alliance. Na tomto misté je
vhodné upozornit na fakt, Ze se u nas médiim od DVD Fora béZné fika ,,minusova",
oviem neni to tak docela spravé. V angli¢tiné se totiZ ono znaménko ,,-* nazyva
»~dash*, coZ znamend ,pomlcka”. Tézko si vSak dnes dokdZeme piedstavit, Ze
bychom fikali ,,dévédé pomlcka ervé™ apod. Jsou to prosté ,,minuska®.

Uréitym zvlastnim druhem DVD médii je DVD-RAM. Pochizi sice také od
DVD Fora, konkrétné je vSak dilem firmy Matsushita neboli Panasonic (na vyvoji
s nimi jesté spolupracovaly Toshiba a Hitachi). Dokonce tento format pfisel na svét
diive nez DVD-RW. Ve své podstaté jde o piimého nastupce PD. Tato média byla
v ochranném obalu (cartridge) a stejné tak jsou v ném i DVD-RAM, ovSem u nich
je obal volitelny, takZe jsou z n¢j vyjimatelnd a lze je pouZit i bez né¢j. Dluzno
dodat, Ze se dnes vétSinou pouzivaji bez obalu, protoze mailokteré mechaniky
vkladani DVD-RAM i s obalem podporuji. Prakticky se s podporu vkladiani DVD-
RAM setkite jen u nékterych mechanik, které pochézeji pfimo z dilen firmy
Panasonic. PouZivani médii v obalech je velice Sikovné, zejména proto, Ze obal
médiu poskytuje vysoce ti¢innou ochranu pfed poSkozenim ¢i nezadoucimi pifimymi
doteky, které nemd rado v podstaté Zzaidné DVD médium. U oboustrannych médii je
navic riziko styku Cteci strany s pokozkou vys§i, protoZe data jsou Ctena z obou
stran. Zde je ochranny obal opravdu vynikajicim pomocnikem.

Zvlastnost DVD-RAM je vsak také v jejich nekompatibilité s ostatnimi DVD
médii a pfedeviim mechanikami. Pivodni DVD-RAM mélo kapacitu jen 2,6 GB na
jedné strané, pozdéji se kapacita ,srovnala® s ostatnimi DVD médii. Pokud neni
mechanika vyslovené prizpisobena priaci s DVD-RAM médii, nebudou v ni
fungovat. Princip zdpisu a i fyzicky format jsou totiZ velmi odliSné. Stejné¢, jako
PD, i DVD-RAM je ,piedsektoroviano” a jsou na ném viditelné oblasti, kde je
natvrdo vylisovén tdaj o adrese sektoru (také nékteré prvni DVD-RAM mechaniky
od firmy Panasonic umély pracovat i s PD médii). Jestlize se u DVD+R/RW médii
vypaluji pity do prohlubné v predlisované drizce, u DVD-RAM se zapisuje jak do
prohlubni, tak i mezi né, tedy na oblast, kterd od sebe déli dvé drazky. Navic drazka
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neni dlouha spirala, jako u DVD£R/RW disku, ale diky ,pfedsektorovani jde o
kratké useky, které se pravé nazyvaji sektory.
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obrazek 8: Zvétseny pohled na strukturu DVD-RAM

Klasické 12cm jednostranné DVD-RAM se déli na 35 zon, které jsou na
médiu snadno rozpoznatelné pouhym okem (Casti s napevno zapsanou adresou
sektordl vytvafi na disku od pohledu zajimavy efekt). Zona nejblize stiedu obsahuje
25 sektort a kazda dal$i zona ma o jeden sektor vice. Posledni zéna ma 59 sektoru.
Kazda zona ma |1 888 stop a jeji Sifka je presné 1,4 mm. Drazka, do které se zapisuji
data, ktera se navic zapisuji i na rozhrani mezi drazkami, je navic pravidelné

rozdil od PD v8ak u DVD-RAM data zacinaji ve stfedové oblasti a kon¢i u okraje
média, jak to byva zvykem u ostatnich CD a DVD formati.

DVD-R/RW média maji zplsob zapisu dat a jejich fyzického ulozeni velice
podobny s CD-R/RW s tim rozdilem, Ze pouzivaji pravidelné zvinénou drazku pro
piesnéjsi ¢asovani ¢tenych pitd (u ,,plusového” formatu ma vinéni drazky vyssi
frekvenci neZ u ,poml¢kového®). Ke éteni DVD se vsak pouziva ¢erveného laseru,
protoZze ma mensi vinovou délku (650 nm), ktera je nutna ke ¢teni mensich (pfesnéji
mél¢ich) piti (ty jsou u 4,7GB DVD-RAM mens$i nez u DVD+R/RW, protoze
DVD-RAM obsahuje navic pomérné velké oblasti s vylisovanymi adaji o adresach
sektorli, takZze na data zbyva o néco méné mista, pficemZz prvni DVD-RAM
s kapacitou 2,6 GB mélo pity stejné, jako DVD+R/RW). Lisovandé DVD-ROM
média zvInénou drazku nemaji, pouze maji, stejné jako CD-ROM, vylisované pity.

Pokud jde o uzivatelsky pfistup k DVD médiim, pfesnéji o zpisobu zapisu
dat v aplikacich, na DVD+R/RW disky se zapisuje podobng, jako na CD-R/RW. Je
k tomu potieba piisludna aplikace, ve které se data pro zapis nejprve ptipravi a poté
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se teprve zapiSi na disk. I DVD média mohou byt nahrdvdna po Cdstech, je tedy
mozné data pfidavat, ovSem podpora pro multisession DVD je v operacnich
systémech Windows aZ od Windows XP. Star§i Windows preCtou jen data z prvni
session.

Uplné jind kategorie pro préci s daty, piedev§im jejich zdpis, jsou DVD-
RAM média. Ackoli se daji pouZit dplné stejné, jako ostatni DVD disky, tedy
zapisovat na né ur€itou aplikaci, jsou DVD-RAM média plivodné navrZena tak, aby
se s nimi pracovalo jako s disketou ¢i pevnym diskem. Do systému je sice Casto
nutné nahrdt specificky ovlada¢, ndsledné se vSak dd na DVD-RAM zapisovat
v jakékoli aplikaci v¢etné zakladnich ndstroji v systému. Windows XP podporuji
zdpis na DVD-RAM samy i bez ovladace, oviem v takovém stavu na né lze
zapisovat pouze v souborovém formatu FAT32, ktery neni diky <¢astému
pfesunovani &teci/zdpisové hlavy vhodny. Proto se i pro tento systém instaluji
ovladafe, a to v podstat¢ pouze za ucelem zdpisu na DVD-RAM v mnohem
vhodngj$im souborovém formétu a tim je UDF (Universal Disc Filesystem). UDF
format byl uréen jako zdkladni souborovy systém pro vSechny disky DVD a je také
nejpouzivanéj$im. Vedle n€j se vSak da pouzit i ISO9660 ¢i Joliet, jaké se bézné
pouzivaji na CD. Pro nékteré piipady je vSak UDF nutnosti, napi. DVD-Video ¢&i
razné DVD VR (Video Recording) formaty UDF striktné vyzaduji. DVD-RAM
zkritka zaloZte do mechaniky a po jeho detekci mechanikou na né& muzZete
zapisovat data napf. ,pruzkumnikem* ve Windows ¢i libovolnym souborovym
manazerem (Total Commander, Servant Salamander, FAR Manager a dalsi). Je
samoziejme také mozné ukladat dokumenty rovnou z aplikace, ve které je vytvafite.
Mezi jeho dalsi vyhody lze pocitat moZnost médium piepsat az 100 000 krat
(novejsi specifikace, umoznujici az l6rychlosti zdpis, uz pocita ,jen* s 10 000
prepisy), k zahozeni neni ani na hardwarové urovni existujici sprava vadnych
sektori (defect management), kterd v pfipadé poSkozeni néjaké oblasti disku
presune data na zdloZni misto. Jedinou jeho nevyhodou je stile je§té malé rozsifeni
diky nekompatibilit¢ s ostatnimi formaty, kdy mechanika musi DVD-RAM
vyslovené podporovat.

Co se ptivodniho dcelu DVD tyce, tedy formatu DVD-Video, tyto disky
dostaly od svych tvirct vedle ochrany proti kopirovani také ochranu piehravani
v urcitych oblastech. Za timto ,,délenim svéta* stoji predevsim filmové spolecnosti,

které si neptaly, aby napf. disk koupeny v Americe el piehrdat v Evropé, apod.
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Filmové spole¢nosti chtély mit prosté kontrolu nad tim, kdy se dany film objevi
v dané zemi. Svét je proto pro uéely DVD-Video tituli rozdélen na tyto regiony:

e | —Kanada, USA

e 2 — Evropa, Stfedni Vychod, Jizni Afrika, Japonsko

e 3 —Jihovychodni Asie, Taiwan

e 4 — Stiedni a Jizni Amerika, Mexiko, Australie, Novy Zéland

e 5 — Ruska Federace, zbytek Afriky, Indie, Pakistan

e 6—Cina

e 7 —rezervovdno pro pripadné budouci pouziti

e 8 — Mezinarodni objekty, jako letadla a lod&

obrdzek 9: Znaceni regionit DVD

Specialni region ,,0“ je platny pro vsechny regiony, disk lze pak piehrat
viude. Ostatni disky lze piehravat jen v téch regionech, do kterych nalezi. Zavisi to
samoziejmé na piehravaci, pro jaky region je vyroben. Existuji (a zpocatku se
délaly prevazné takové) prehravace (a DVD mechaniky pro pocitace), které umi
piehrat jakykoli disk (fikalo se jim ,,Region Free®, tedy v podstaté ,,osvobozené od
regiondlniho déleni*). Dnes uZz se vyrabéji vétSinou regionalné omezené, avsak
Casto se daji riznymi skrytymi polozkami v obecné nepfistupné Casti menu
pfehravace na ,Region Free®“ zménit (k tomu se pro rizné typy pfehravaci daji
lasto na internetu nalézt navody, u kazdého ptistroje je to jiné a ne vSechny
ptistroje to umoziuji). DVD mechaniky se taktéz délaji regionalné omezené, u téch
je zména ,regionalni pfislusnosti® vice (pomoci né€jaké aplikace) ¢i méné (upravou
firmwaru mechaniky) jednoducha. V kone¢ném disledku nema regionalni omezeni
patfiény efekt, stejné jako ochrana proti kopirovani, kterou se podafilo relativné
brzy prolomit 15letému norskému chlapci jménem Jon Lech Johansen, kterému
zasvéceni nefeknou jinak nez ,,DVD Jon*. Diky nému je dnes mozné si zakoupené
DVD zkopirovat na jiny disk, coZz ma dvé stranky: Tou pozitivni je fakt, Ze si
muizeme drahé tituly zazdlohovat na DVD-R ¢&¢i DVD+R disky a provozovat

prehravani primarné z téchto zéaloh (zatimco origindl se bez opotiebeni uchovava
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z dosahu pfirodnich Zivld, zejména déti apod.). Negativni stranka véci spoCivéd ve
faktu, Ze néktefi lidé jsou nenapravitelnymi pfiZivniky, ktefi mnohdy ani ne
zakoupené, ale z internetu stazené filmy vypaluji a neopravnéné (bez svoleni autor(
¢i vlastnikd autorskych prdv) zpravidla za tplatu distribuuji, ¢imZ vznikaji nejen
filmovym studiim a vydavateliim pomérné velké Skody.

Nakonec je tieba jesté pfipomenout, Ze DVD vypalovacky, které si kupujeme
do pocitatl, uméji v témeér vSech pripadech &ist i zapisovat i CD-R a CD-RW
média. Vyjimkou jsou prvni DVD-RAM vypalovacky, které umély zapisovat pouze
na DVD-RAM a ¢asto i na PD média. Na CD-R/RW a ostatni DVD média zapisovat
neumély (v systému se nechovaly ani tak jako vypalovacky, jako spiSe jednotky pro

vyménnd média, kde viak bylo ¢asto zapotiebi pfislusnych ovladaci).

3.4.2.3.3 Modry laser (Blu-ray, HD DVD a dalsi)

Ndstupcem DVD, tedy diskl, pro jejichz Cteni a zdpis se pouZivalo
cerveného laseru, jsou dal$i dva tentokrate nekompatibilni forméty: HD DVD a
Blu-ray. Tato média uz pracuji s laserem modrym, presnéji modrofialovym o vinové
délce 405 nm. Na jejich bdzi pracuje uz v soucasnosti neékolik typl médii, z nichz
lze s jistotou jmenovat dvé: Professional Disc for DATA (hodné pfibuzné Blu-ray)
a UDO. V blizké budoucnosti se na trhu objevi i HD DVD a Blu-ray, o nichz si
povime jen stru¢né.

UDO (Ultra Density Optical) je ditkem firmy Plasmon a jde o média, urfend
jako ndhrada za magnetooptické disky. Svou vysokou cenou sméfuji pfedeviim do
velkych firem, jako jsou banky, nemocnice a podobné. Médium je uloZeno
v ochranném obalu (cartridge), ma pramér 13 cm a tlouStku 2,4 mm. Ma tedy o
centimetr vét§i pramér a je dvakrat tlustdi nez CD nebo DVD. Uddvana kapacita je
30 GB, ovSem jde o kapacitu pro obé strany, jedna md tedy 15 GB a médium se
musi otacet. Navic i zde je 1 GB pocitdan jako 107 bajtii. Po&et prepisti je stanoven
na 10 000 a Zivotnost média na vice nez 50 let. Datova vrstva je uloZena pouhou
desetinu milimetru pod povrchem média (brdano z té strany, ze které se (te) a
pienosovia rychlost pro UDO prvni generace (30GB) je 8 MB/s pro Cteni a 4 MB/s
pro zdpis (podobné, jako u DVD-RAM, je polovi¢ni rychlost zplisobena okamzZitou
kontrolou (verifikaci) zdpisu). Chystaji se i dal§i generace, druhd by meéla mit
dvojndsobnou kapacitu a prenosovou rychlost 12 MB/s (kapacita se bude nasobit

zvySenim poltu vrstev na jedné strané), tieti generace by méla mit 120 GB a
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pfenosovou rychlost 18 MB/s. Price s médiem je podobnd, jako s DVD-RAM,
disketou a podobn¢.

Professional Disc for DATA je podobné, jako UDO, a to jak svym urfenim
jako ndhrada za magnetooptické disky, tak i cenou a uréenim pro velké firmy. Oba
formaty byly uvedeny na trh téméf soucasné. I toto médium se pouZivd
v ochranném obalu, je v8ak Siroké jen klasickych 12 cm a ma tloustku 1,2 mm. I
zde je datova vrstva uloZena jen 0,1 mm pod povrchem ze strany Cteni. PouZivd
viak laser s vinovou délkou 450 nm a prvni generace téchto médii md kapacitu
23 GB a pfenosovou rychlost 11 MB/s pro ¢teni a 9 MB/s pro zdpis. Na tento rok je
chystana druhd generace s kapacitou 50 GB a dvojndsobnou rychlosti prenosu dat,
na rok 2007 slibuje jeji tviirce firma Sony 100 GB a 43 MB/s pro ¢teni a 36 MB/s
pro zapis. Médium je navrZeno jen jako jednostranné, zvySeni kapacity bude
dosaZeno zvySenim poctu vrstev na jedné strané. I u tohoto disku je, stejné jako u
UDO, uvadéno 10 000 ptepist a vice nez S0letd Zivotnost.

Blu-ray uz je médium, uréené pro Sirokou vefejnost, tedy nikoli jen pro
whornich deset tisic“. PouZiva taktéZ modrého laseru a stejné, jako oba predchozi
formaty, i zde je zdznamovd vrstva umisténa jen 0,1 mm pod povrchem. Prumér
disku je taktéz 12 cm, tloustka 1,2 mm. Blu-ray média vSak jiZ nejsou v ochranném
obalu a tak musi byt jejich odolnost proti poSkrabini vyrazné zvySena. Za timto
tc¢elem vyvinula firma TDK specidlni vrstvu s nizvem Durabis, kterd vyrazné
zvySuje odolnost proti poskrabdni a také proti otiskiim prstii (mastnota na médiich
jakoby nedrzi a dd se snadno setiit). Kapacita jednovrstvych diskl je jak u BD-R
(jednou zapisovatelné, jako CD-R ¢i DVD+R), tak u BD-RE (Recordable Erasable,
tedy jako CD-RW ¢i DVD+RW) 25 GB, budouci dvouvrstva média slibuji 50 GB.
Prenosova rychlost 1x je 4 500 kB/s. Existuji uZ i prototypy se 4 vrstvami
(100 GB), to je vSak zatim hodné vzdalena budoucnost.

HD DVD je piimou konkurenci k Blu-ray. Jde také o ,modrolaserové®
disky, HD DVD vs$ak vychdzi spiSe z DVD (coZ je patrné uz z ndzvu). Zdédilo po
ném umisténi zdznamové vrstvy 0,6 mm pod povrchem, tedy uprostied 1,2mm
média. Kapacita je o néco mensi nez u Blu-ray, ovSem lisi se mezi zapisovatelnym a
piepisovatelnym diskem. Zatimco HD DVD-R nabidne na jedné strané kapacitu
15 GB (ve dvou vrstviach tedy 30 GB), HD DVD-RW pfijde s kapacitou 20 GB
(pfipadné 40 GB ve dvou vrstvich, s tim, Ze stejné, jako u Blu-ray, nemuseji dvé

vrstvy znamenat konecnou, pracuje se uz na 45GB tfivrstvém médiu). Je to ddno
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tim, Ze zatimco vzddlenost stop u HD DVD-R je 0,40 um, HD DVD-RW ma stopy
od sebe jen 0,34 pum.

HD DVD a Blu-ray jsou dva prakticky nesmifitelné tabory, takZe se v tuto
chvili neda fici, kdo z nich bude vitézem. Kapacitni mozZnosti nahravaji Blu-ray, coz
je v8ak zatim vSe, co se da fici. Oba formdty maji vyjedndnu podporu filmovych
studii, oba maji zaji§ténu ochranu proti kopirovdni, oba budou pouZivat stejné
kédovéani videa a oba maji vysoké ambice. Firma NEC dokonce v ziri (2005)
ohlasila, Ze jeSté tento podzim zaéne prodavat prvni HD DVD-ROM mechaniku
(tedy urenou pro ¢teni), kterd bude umét Cist také vSechna CD a DVD média
(véetné DVD-RAM). Nebude vSak samoziejmé c¢ist konkurencni Blu-ray (BD-
ROM, BD-R a BD-RE). Vzhledem k tomu, Ze obé média pouZivaji stejny laser, se
déd ocekdvat, Ze v budoucnu budou oba formity koexistovat, jako dnes DVD+R/RW
a DVD-R/RW (v¢etné dvouvrstvych variant). Blu-ray a HD DVD jsou otdzkou
velmi blizké budoucnosti, dd se oc¢ekavat, ze do konce roku by se oba formaty
mohly zalit prosazovat. V konecném dusledku je jen dobfe, Ze budou tyto ndstupci
DVD dva a budou si vzdjemné konkurovat, nebot’ to bude rychleji sniZzovat jejich

cenu, coZ je dobré zejména pro spotiebitele.

3.4.2.3.4 Holograficka média

Holografickd média jsou dal$im milnikem ve vyvoji optickych uloZist.
Ukladéni a ¢teni dat na nich je vSak oproti CD, DVD i ,modrolaserovym® diskiim
zcela odlisné. Predpoklada se pouziti zeleného laseru o vinové délce 532 nm, neni
vSak problém pouZit laser modry. Zdznam dat vSak nebude na médiu ve formé piti
o ruzné délce, ale ve formé mfizek, které se velmi podobaji dvojrozmérnému
Carkovému kédu (trochu to pfipomind ,rozsypanou® Sachovnici). Pfi zaznamu se
paprsek nejprve rozdéli na dva. Jeden z nich, signdlovy, projde jakymsi svételnym
modulédtorem, ktery vytvoii datovou miizku. Ta se nasledné zapiSe na médium,
pfiCemZ umisténi zdznamu koordinuje druha c¢ast rozdéleného paprsku, tzv.
referen¢ni paprsek. Timto zplsobem miuzZe byt za sebou zaznamendno na jedno
misto na disku nékolik datovych miiZek, to vie prakticky jednim bliknutim laseru.

Pienosovd rychlost tak slibuje pomérné zajimava cisla v radu desitek
megabajtli za sekundu, hovofi se pro ¢teni az o 100 MB/s. Cteni pfitom probiha tak,
Ze paprsek prochdzi skrze médium. Tim, Ze médiem projde, ,chyti z néj ony
zaznamenané datové mfizky a detektor na druhé strané vyhodnoti jejich podobu.

Slibované kapacity jsou taktéZ pomérné zajimavé. Médium velikosti kreditni karty
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pojme zhruba 20 GB, médium velikosti CD slibuje 200 GB. Do budoucna se po¢ita
s rozSifenim pocitatelnym do fadu terabajti (terabajt (TB) je 1 000 GB).

obrazek 10: Holograficka karta s mechanikou

3.4.2.4 Pamétova média

Pamétovymi médii minime takova média, kterd k zdznamu dat pouzivaji
statické pamét'ové bloky, tedy nic, co by se otacelo nebo muselo jakkoli pohybovat.
Snad nejznaméj$im zastupcem pamétovych médii jsou flash pamét'ové €ipy. Jsou to
v podstaté paméti typu EEPROM (Electronically Erasable Programmable Read
Only Memory) s tim, Ze pojem ROM (Read Only Memory, tedy ,,pamét pouze pro
¢teni) uz je u nich v podstaté scestny, protoze se na né data zapisuji se stejnou
samoziejmosti, s jakou se ¢tou. Mozna vSak pravé proto se zafizenim pro praci
s nimi stale fika ,ctecky”, pfestoZze na pamétova média data i b&zné zapisuji. A
pravdépodobné protoze nazev EEPROM je tak zavadéjici, vzil se nazev Flash. Ten
nepochazi ani tak ztoho, Zze by pamét byla bleskova (pro pobaveni: systém
Windows 95 mél v ¢eské verzi pro tento typ paméti pieklad ,,jednotka zableskové
paméti®). Nazev EEPROM vznikl postupnym roz3ifovanim zkratky ROM. Dokud se
mazaly EPROM paméti ultrafialovym zafenim, 3lo o pomérné dlouhy proces
(proces mazani trval faddové minuty), takze kdyz pfisla posledni dvé pismena ,EE*
(Electronically Erasable, tedy elektronicky smazatelna), §lo prakticky o bleskové
smazatelnou pamét (ve smyslu ,relativné rychle” oproti ¢ekani na smazani UV
zarenim).

Pamétovych médii, ktera vyuzivaji flash paméti, je pomérné hodné. Jednim
z prvnich byl typ ,,.SmartMedia“ od firmy Toshiba. Slo o malou a velmi tenkou
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karti¢ku (0,76 mm), do roku 2001 velmi oblibenou v digitdlnich fotoaparitech Fuji

a Olympus. Zvlastnim druhem byly karty typu CompactFlash (CF Card), které mély
piimo v sob& miniaturni IDE (ATA) fadi€. Jejich tloustka (u CF typu II aZ 5 mm)
uz umozinovala, aby se do tohoto typu karet daly montovat kromé Flash paméti 1
skute¢né miniaturni pevné disky (ty proddva firma IBM, pozdéji Hitachi, pod
ndazvem Microdrive). Priavé diky této mozZnosti si ziskaly velkou oblibu, nebot’ jako
Microdrive mohla byt karticka levnéjsi a zdroven s vy3si kapacitou (Flash paméti
jsou stale o pozndni drazsi neZ pevné disky, které maji tu nevyhodu, Ze se ndrazem
mohou poskodit, coZ lze pfi béZnych i méné béznych podminkéch s flash pamétmi
vylou¢it). Z dalSich pamétovych médii, do kterych uz se fyzické pevné disky diky
velikosti dostat nemohly, jmenujme Memory Stick a jeho odvozeniny (napf.
Memory Stick Duo), Secure Digital, xD-Picture ¢i MultiMedia Card.

Zvl4astni kategorii jsou pak tzv. ,,USB kli¢enky®, coZz jsou flash pamétové
jednotky, pfipojitelné ptimo do USB portu poéitae. , Kli¢enky* se jim fika proto,
Ze se zpravidla daji pouzit jako privések na svazek kli¢t (maji pro toto vyuZiti ¢asto
ocko na protazeni $nturky apod.). Ty se staly velmi oblibenym pfenosnym médiem
na ,,men$i mnoZstvi* dat (bézné jsou kapacity od 64 do 1 aZ 2 GB, pfi¢emzZ existuji
i 8GB modely, zpravidla dosti drahé) a v posledni dob& z nich umoZfiuji novéjsi
typy pocitach i startovat operaéni systém, je-li na nich nahrany. To se dobfe hodi
pro tcely tzv. ,recovery” (zdchrannych) malych systémi, kdy znaly uZivatel pfijde
k pocitaci s nekorektné fungujicim nebo zcela nefungujicim operatnim systémem,
stréi svou USB ,flashku* (Cte se ,fleSku*) do USB portu, nastartuje svij systém a
pouZije patficné nastroje na opraveni chyb &i odvirovdni pocitaCe (takovych
ndstrojti se na USB flash jednotku vejde relativné mnoho, v zavislosti na kapacité).

V soucasné dobe se ,,USB kli¢enky* stdle vice zrychluji, protoZe jsou velmi
oblibené a zaéinaji se proddvat i v obchodech ne piimo specializovanych na
vypotetni techniku a pfisludenstvi. Casto byvaji vhodnym dédrkem pfi riznych
prezentacich ¢i jako bonus v pfipadé, Ze si u nékteré firmy zakoupite néjaky
specificky ,akéni* produkt. Prenosova rychlost se béZzné& pohybuje na drovni
nékolika megabajti za sekundu, nejrychlej§i maji dnes i desitky MB/s, ty byvaji
samoziejmé drazsi. Totéz plati i o samotnych pamétovych kartach, jenZ je moZné
vyuzit i jako médium pro ukladani videa v digitdlnich fotoaparitech ¢i kameréch.
Pro digitdln{ video je vSak Casto zapotfebi velkého datového toku (u uklddéni fotky
na néjaké sekundé pfili§ nezdlezi), proto je tfeba zrychlovat i tuto oblast flash

paméti, coZ se uspésné daii. Jedinym problémem flash paméti je stéle jejich vysoka
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cena. Podobné kapacity ve snesitelnych velikostech se daji vytvofit i technologif
pevného disku za zlomek ceny flash paméti téZe kapacity, nejmensi pevné disky

maji dnes médium (plotnu) o rozmérech 0,85 palce (2,159 cm).

3.4.3 Paskové jednotky

Pouzivani magnetickych pdskl pro uklddani dat ma své kofeny v davné
minulosti, kdy se na pédsky nejprve zaznamenaval analogovym zplsobem zvuk a
obraz. Pozdé€ji bylo vyuzito magnetickych pdski také k zaznamu digitdlni informace
a tedy uklddani dat. Z let devadesitych minulého stoleti si miZeme pamatovat
uklddani dat na klasické audio kazety, coz se pouzivalo pro 8bitové pocitatem jako
Atari, Sinclair, Sharp, Commodore ¢i ¢eské PMD a dalsi. Dnes se zdznamu dat na
pasky vyuziva vétSinou pro ucely zdlohovéni, ackoli se jiZ néjaky Cas vyuZziva i
v audiovizudlni technice, v posledni dobé nejcastéji ve videokamerdch, drive se
uzivalo tzv. DAT kazet (Digital Audio Tape) na digitdlni zdznam zvuku, zpravidla
ve vyssi kvalité, nez poskytuje audio CD.

Paskové jednotky na zdznam a Cteni dat z magnetickych paskl se pouZivaji
pfedevsim ve firmdch. Pro ucely domdciho pouZiti nejsou piili§ vhodné, protoZe se
s nimi v zdsadé neda pracovat tak, jako s disketou, CD ¢i DVD a podobné. Data se
na pdsku nahrdvaji pomérné nepohodlnym zpisobem. Ten je podobny, jako
nahriviani dat na CD-R ¢i DVD=+R, ale nevyhoda paskovych jednotek spocCiva
v tom, Ze stejnym zpusobem se takto nahrana data opét ¢tou. Pasek v kazeté zkritka
neni médium, kde by bylo moZné na jakoukoli jeho €ast rychle pristoupit v tak
kratké dobe, jako je to mozné na disketé, CD ¢i DVD. Zatimco u optickych
mechanik je vyhledani dat zaleZitost nékolika desitek az stovek milisekund, data na
magnetickém pdsku se vyhledavaji fadové desitky sekund, protoZe pasek se musi na
poZadované misto v mechanice pfevinout. A acCkoli je moZné prostiednictvim
nékterych specializovanych a vétSinou dost starych aplikaci zpfistupnit paskovou
jednotku prosté jako pismenko v systému, jako je disk C:, disketa A: a podobng,
priace s takto vytvoifenou jednotkou je velice nepohodlnd, protoZe pro zdznam
kazdého souboru se musi najit na pasku poZadované misto pomérné zdlouhavym
previjenim a nasledné se musi pasek previnout zpét na zacCitek, kam se zapisuji
tdaje o umisténi uloZeného souboru.

Piskové jednotky (tzv. streamery) jsou vyuZivany specializovanymi
zalohovacimi aplikacemi, které si nejprve udé€laji seznam soubort, které budou

zalohovat, a teprve pak za¢nou data na pasku postupné nahravat. Zaznam obvykle
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za¢ind seznamem soubort a dalsimi informacemi o nich, aby bylo moZné v piipadé
vloZeni pasky zpét do mechaniky relativné rychle zjistit, co se na daném médiu
nachazi.

V kazdém piipadé je ve firmach zdlohovani na pasky velmi oblibené. Pasky
poskytuji pomérné velkou kapacitu, kterd se dnes dd pocitat na desitky a nékdy az
stovky gigabajti, podle typu pasku a pouZité komprese pii ukladéani, pri¢emz
poskytuji pomérné dlouhou trvanlivost nahranych dat a ochranu pied jejich
poskozenim. Zalohovéni na pdsky miva ve firmach ¢asto ur€itd pravidla zajiStujici
bezpe¢i dat pfed ztratou. Napf. na serverech s dilezitymi daty se pouZivaji pro
denni zélohovani Ctyfi kazety s oznacenim pondéli az ctvrtek, patky mohou byt
Ctyfi do meésice a posledni patky v mésici se mohou také zilohovat extra. Takto
mohou byt k dispozici zdlohy zpétné za jeden rok s odstupem jednoho mésice,
posledni mésic je k dispozici po tydnech a posledni tyden ma kazdy den na jedné
kazeté. Ve velkych firmach se pak Casto tento proces automatizuje pouZitim tzv.
zdlohovacich knihoven, coZ je v podstaté jakysi porada¢ na kazety s automatickym
podavatem do zdlohovaci mechaniky, pficemZ rozpoznavéni jednotlivych kazet

byva Casto feSeno ¢arovym kédem na jejim Stitku.
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3.5 Vstupni a vystupni zarizeni

Vstupnimi zafizenimi rozumime takové periferie pocitace, skrze které lze do
poditace dostat jakakoli data, kterd nejsou pfimo v digitdlni podobé. Mezi takova
zafizeni patii napf. skener pro snimani obrazu, tablet pro snimani polohy, ale také
takové samoziejmosti, jako klavesnice, my$, joystick, mikrofon ¢&i dotykova
obrazovka. Vystupnim zafizenim pak je nejCastéji monitor, Casto i tiskdrna a
v podstaté¢ i reproduktory, pfipojené ke zvukové karté. Zkratka kazdé takové
zafizeni, které umoznuje lidskymi smysly zpracovavat vysledky vypoéti pocitace.

3.5.1 Klavesnice, mysSi a dalsi

Klavesnice je u pocitace tak samoziejmym zafizenim, Ze si ji mnohdy ani
nalezité neuvédomujeme. Pfitom vybér vhodné klavesnice je neméné dilezity, jako
vybér monitoru ¢i procesoru. V dnesni dobé se vyskytuje mnoho druhii klavesnic,
které se liS$i mnoZstvim na prvni pohled nepodstatnych detaild, jako je rozlozeni
kladves (zejmeéna tzv. funk¢nich, protoze ¢ast se znaky se zpravidla moc neméni),
hlu¢nost klaves pfi psani ¢i tvar klavesnice (nékdo ma rad tzv. ,,zlomenou®, ktera se
hodi pro uZivatele piSici ,,vSemi deseti®, kdy kazda polovina je natofena proti té
ruce, ktera ji bude obsluhovat ).

obrdzek 11: Microsoft natural keyboard (,, zlomend*)
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Kldvesnice je u poéitate vstupnim zafizenim, pomoci n¢hoZ piSeme text Ci
sdélujeme pocitaci rizné vice ¢i méné komplexni informace, prosté jej ovlddame.
Dokud nebyla u pocita¢e mys, bylo ovladani pocitate provadéno prevazné pomoci
klavesnice. Neexistovala riiznd ,tla¢itka na obrazovce", na ktera by §lo kliknout,
nanejvy$ se na né bylo mozné posunout tzv. kurzorovymi kldvesami s Sipkami.
Dokonce mnoho uzivatell specializovanych grafickych aplikaci mad oprdvnény
pocit, Ze by se bez kldvesnice neobesli. Tzv. kldvesové zkratky (kombinace stisk(
nékolika kldves soucasné, zpravidla jedné ¢i dvou, maximélné tfech pfepinacich a
k tomu né&jakého znaku ¢&i funkéni kldvesy) vyrazné urychluji praci, jako volbu
riznych ndstroji pro prdci s grafikou v konkrétnim editoru, pokud si je uZivatel
pamatuje (pravidelny uZivatel vétSinou pfijde na to, Ze je lepsi si pro Casto
pouzivané tkony opravdu piislusnou klavesovou zkratku zapamatovat nez ji
vyvoldvat nékolika pohyby a kliknutimi mySi).

Mys, aé se to dnes zdd k nevite, také nebyla u poéita¢l odjakziva. Jak bylo
feceno vySe, délalo se vétsinou viechno pomoci kldvesnice. Dnes je my$ u vétSiny
poc¢itaci nezbytnou komponentou, protoze stile vice a vice aplikaci sni
neodmyslitelné poéita (i kdyz takovy systém Windows lze prakticky cely ovlddat i
bez mysi, klavesovych piikazii a zkratek v ném existuje opravdu hodné). Mys je
tedy téz vstupnim zafizenim pro preddvéani informaci od uZivatele k pocitadi. I
takové kliknuti jejim tladitkem ¢i pohyb samotnou mys$i je pro pocitac jistym
druhem informace. V podstaté pocitaci mySi nejCastéji ukazujeme objekt naSeho
zajmu na obrazovce, pfipadné ddvame najevo smér zddaného pohybu jakéhokoli
objektu, at’ uz jde o libovolny ttvar v grafickém programu, text v textovém editoru
¢i smér pohybu postavy ve hie. Prici s po¢itatem bez mySi uZ si asi dnes dokaze

predstavit opravdu mélokdo.

3.5.2 Herni zarizeni

I herni zafizen{ jsou zafizenimi vstupnimi. Jednim z prvnich a doposud hojné
pouzivanych hernich zafizeni je tzv. ,joystick" neboli pikovy ovladac. UZ nidzev
wherni zafizeni* napovidd, Ze se takové ovladaci zafizeni pouziva predevSim pro
hrani po¢itatovych her. Zrovna pakovy ovlada¢ je vSak moZné vyuZit i k jinym
uceltim, napt. k ovladani n&jakého k pocitaci piipojeného specidlniho zafizeni, tfeba
bezpecnostni kamery a podobné.

Hodné c¢astym hernim zafizenim je volant, typicky pouZivany pro

automobilové simuldtory. Ve snaze zlepSovat zaZitky z her uZ dnes nejsou vyjimkou
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takové volantky, které automaticky kladou odpor podle toho, jak se auto na drize
pohybuje ¢i chovd. Volant sebou napf. trhne v pfipadé nédrazu auta do néjaké
piekiZzky a podobné. Ve své podstaté¢ je vSak volant jen jinak pojaty pakovy
ovlada¢. M podobné vlastnosti:jedna osa pro vychylovani v horizontalnim sméru,
tedy samotny volant, druha osa pro vychylovani ve vertikdlnim sméru, coz jsou dva
pedaly, kterymi se pfidava plyn a brzdi. Pdkovy ovlada¢ miZe mit navic i tfeti osu
pohybu, kdy se se samotnou pdkou da otacet podél jeji svislé osy doleva a doprava.
Specifickym hernim zafizenim pak muZe byt tfeba leteckd paka, kterou se kromé
ota¢eni da pohybovat rliznymi sméry. Pro pocitaé to zase neni nic jiného nez
nékolik os, ve kterych se lze pohybovat. Samoziejmosti jsou snad u vSech hernich

v s

zafizeni tlacitka, slouzici k mnoha zpravidla volitelnym dc¢elim.

3.5.3 Skenery

Skener je zarizeni ke snimdni obrazového materidlu a jeho prenosu
v digitdlni formé do poéitade. Casto se také pouZivé k prevodu jiz vyti§téného textu
do takové podoby, se kterou je mozné v pocitai opét pracovat jako s textem a
nikoli jen s obriazkem, ,,na kterém je néco napsdno“. K tomu vSak uZ neslouzi
skener jako takovy (ten vzdy vytvofi jen obrizek), ale tzv. OCR programy (Optical
Character Recognition neboli ,,optické rozpozndvani znaku*). Ty maji za kol
analyzovat obrazek a zjiStovat, zda jsou na ném pro né¢j zndmad pismena a pokud
takové pismeno poznd, pievede jej na odpovidajici znak. Takto se da prevést cely
text, se kterym je ndsledné moZné bez problémi pracovat, jakoby byl napsdn na
klavesnici. Nutno dodat, Zze OCR programy nejsou dokonalé a ne vidy se podafi
viechny znaky spravné rozpoznat, coz vSak také zavisi na kvalit¢ nasnimaného
obrazku a tedy i kvalité skeneru.

Skeneri mdme pomérné hodné druhli. Omezime-li se na ty, které mizZeme
pouzivat v domdcnosti, tak jsou to skenery ru¢ni a stolni a pak ernobilé a barevné.
Prvni z dvojice v obou jmenovanych kategoriich je téméf minulosti a prakticky se
nepouZiva. Ru¢nimi skenery se ru¢né¢ pohybuje po snimaném objektu, pfi¢emZ se
nesmi piekrocit uréita rychlost snimani, nebot’ by skener nemusel stihat nasnimana
data odesilat do pocitace. Vyjimkou jsou skenery ¢arovych kédd, ty jsou vsak
specializované a na snimani obrazki je pouZit nelze. Cernobilé skenery jsou dnes uz
také na ustupu, protoZe Cernobily obraz uZz dnes neni zajimavy a navic barevné

skenery dokdzou prakticky vidy snimat také Cernobile, v nejhorSim piipad¢ se o
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pfevod do cernobilé podoby postard ovlada¢ ¢i pfislu§nd aplikace pro upravu
obrazkd.

Vedle téchto se pouzivaji jeS§té¢ bubnové, kde je predloha nalepena na
rotujicim valci a snimdna paprskem. Ty jsou pomérné drahé a pouZivaji se jen
v profesiondlni sféfe. Zvlastnim druhem skenerii jsou skenery filmové, coZ jsou
specializované pfistroje na snimani poli¢ek filmi, diapozitivii ¢i negativi. To v8ak

neziidka umi i skenery stolni, ¢asto doplnéné o prislusné nastavce.

3.5.4 Zobrazovaci jednotka

Zobrazovaci jednotkou nej¢astéji minime monitor, i kdyZz ji mulze byt i
specidlni, zpravidla malé, zobrazovaci zafizeni, které neni pfimo pfipojené ke
grafické karté (miZe se vyskytovat tieba u néjakych notebookil jako maly a Casto
dotykovy displej, ktery slouzi k ovladani nékolika vybranych funkci napf. pfi
vypnutém stavu nebo jen uzavieném krytu notebooku, s témito displeji do budoucna
pocita pfipravovany operaéni systém Windows Vista od firmy Microsoft). Monitory
mizZeme rozdélit do nékolika kategorii, jednak podle technologie zobrazovini a dile
podle velikosti, pifipadné poméru stran. V kazdém piipadé je u vSech zobrazovacich
jednotek dulezitym parametrem rozliSeni obrazu. Tim se zde mysli zejména kolik
bodi se vedle sebe vejde v horizontdlnim a vertikalnim sméru. Zatimco jedny
z prvnich monitorit zobrazovaly nejvySe 640 x 480 bodii (Casto vSak spiSe
720 x 400, to kvali textovému rezimu, ktery tento reZim zobrazeni pouZivi), dnes
nejsou vyjimkou monitory s rozliSenim i pies 1600 x 1 200 bodi, pficemZ pro
wpofddné” video ve vysokém rozliSeni (tzv. HD Video) je zapotiebi i
1920 x 1 200 bodi (to bude pouZzité napi. pro ndstupce dnednich DVD, tedy
HD DVD a Blu-ray).

3.54.1 LCD

Stile vice se dnes proddvaji LCD monitory (Liquid Crystal Display). Maji
mnoho vyhod. Jednak je to nizsi spotieba energie, dile pak podstatné mensi
hmotnost a prostor, ktery na pracovisti zabere a v neposledni fadé LCD monitory
zdaleka tak nekazi zrak, jako CRT, které velmi rychle blikaji (pfi¢emZ ¢im rychleji,
tim lépe). Jejich nevyhodou oproti CRT je vyS$Si cena, coZ je oviem u nové€jsich
technologii normélni, nicméné i LCD monitory uZ se dostdvaji na snesitelnou
droveni, na které byly kdysi i CRT monitory.
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LCD displej v monitoru je prakticky sestaven z husté¢ matice bodid, kdy
kazdy bod je jesté tvofen z klasické trojice bodi RGB (red, green, blue neboli
Cervena, modra a zelena). Cela tato matice je ve vypnutém stavu (bez pfivodu
napajeni) prasvitna. Pokud je do vSech bodi pfivedeno napéti, ,,uzaviou se* a neni
skrz né vidét, tedy neprochazi skoro zadné svétlo. Jinymi slovy k zobrazeni bilé je
tteba minimalni energie, k zobrazeni ¢erné je naopak tieba energie nejvice. Existuji
vSak uz novéjsi typy matic, kde je to pravé opacné, jsou-li body bez energie, jsou
zaviené a neni skrz né vidét. Jejich vyhoda spociva v tom, Ze jsou pii zavieni
tmavsi nez diivéjsi verze, ktera k zavieni vyZaduje energii. Tyto nové&j$i matice
maji vyssi kontrast (,,bila bélejsi, cerna Cernéjsi*). Za samotnym LCD displejem je
v monitoru podsviceni, realizované ¢asto dvéma specialnimi sviticimi trubicemi,
pficemz svétlo je jeSté rovnomérné rozptylovano matnou plochou (da se to pfirovnat
k panelu svételné reklamy, kde je obraz zevnité prosvécovan svétlem). Podsviceni
byva v novéjsich monitorech realizovano i specidlnimi vysoce zarivymi sviticimi

diodami.

obrdzek 12: LCD monitor
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Pocet bodi LCD monitoru je pevné dan. Je-li videosigndl, privedeny
z potitate do LCD monitoru, pfizpisoben priavé poctu bodi, které ma LCD
monitor, hovoifime o tzv. nativnhim rozliSeni (pfirozené rozliSeni monitoru, které
zobrazuje nejlépe, tedy kdy je kazdy pozadovany bod na monitoru skute¢né presné
zobrazen). Ostatni rozliSeni museji byt na toto nativni pfepocitaviana, pfiemzZ se
Casto nedd pouzit rozliSeni vys$8i (to uz by dochdzelo ke ztrité¢ zobrazované
informace). NiZ8i rozliSeni se bud'to pfizpisobi vys$§imu tak, Ze se patfiénym
pfepoctem obraz prosté ,roztihne“, pfipadné se zobrazi jen na takové Casti
monitoru, aby byly zobrazované a skute¢né body posazeny na sebe 1:1, ¢imz
samoziejmé vznikne ¢erny okraj (¢dst monitoru prosté nema co zobrazit. RoztaZeni
mensiho poctu bodli na nativni rozliSeni je véci samotného monitoru a na jeho
kvalité¢ zavisi, jak takové zobrazeni bude kvalitni. Rozhodné nelze mluvit o
kvalitnim zobrazeni, nepouZiva-li monitor vyhlazovani prechodu bodi (v takovém
pfipadé vypadaji né€které body vétsi, jiné men3i, podle toho, jak to na monitoru
vyjde, Ze se nékteré body zobrazi pravé do jednoho, jiné tfeba praveé do dvou).

LCD monitory se v posledni dobé stdle Castéji pfipojuji k pocitaci pifes DVI
rozhrani. Jde o digitdlni propojeni, kdy z grafické karty jdou do monitoru rovnou
data, takZe se nemizZe stdt, aby vzniklo v obraze né&jaké ruseni, napt. vlivem kabelu
horsi kvality a podobné. Zde se pravé vyuZziva toho, Ze pocet bodit LCD monitoru je
ddn, takZe je mozné jednotlivé body v podstaté nezdvisle ovladat piimo grafickou
kartou. Stdle se vSak da pouZit i star§i analogové pfipojeni pies 15pinovy D-SUB
konektor, kde se zv1ast’ prendsi Cervend, modrd a zelend barevnd slozka analogovou
cestou, ddle pak rizné synchronizaéni signdly a podobné (ty jsou i v digitdlnim

propojeni, ale s trochu odliSnym vyznamem a provedenim).

3.5.4.2 CRT

CRT monitory (Cathode Ray Tube) maji v podstaté obrazovky velmi
podobné tém, které stile nejCastéji nachdzime v televizorech, jen v monitorech jsou
tyto obrazovky podstatné kvalitngjsi, s vyrazné men$imi body a vys§im rozliSenim.
Pracuji na principu vystielovini elektront z elektronového déla, ve vzduchoprizdné
obrazovce. Ty jsou rychle se ménicim magnetickym polem usmérfioviny na
patfi¢nd mista, kde pak zplsobi rozsviceni bodu. Prakticky se da fici, Ze elektrony
vytviii jeden paprsek, ktery se velmi rychle pohybuje tak, aby pokryl nékolikrat za
sekundu celou zobrazovaci plochu obrazovky. V CRT monitorech u pocitaci je
zapotiebi, aby pokud chceme dosdhnout na pohled neblikajiciho obrazu, byla
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frekvence prekreslovdni obrazovky minimalné 85 Hz, 1€pe vSak 100 Hz a vice. Pfi
zobrazovaci frekvenci 100 Hz tedy paprsek 100krat za sekundu prejede celou
obrazovku odshora aZ doli a to po tolika fadcich, jaké je zrovna zobrazované
rozliseni. Jednoduché to bylo v pripadé¢ ¢ernobilé televize, tedy monochromatického
monitoru, kde bylo elektronové délo jen jedno a na zobrazovaci ploSe (stinitku)
obrazovky byla prosté jen nanesena vrstva, kterd na prisluSném misté dopadu
elektronu vyvolala svétlo. Barevné monitory maji elektronové déla tfi, pro kazdou
barvu jedno, a stinitko sloZené z mnoha trojic RGB bodl, pficemZ musela byt
vyrazné vylepSena pfesnost vedeni paprsku tak, aby kaZdy paprsek dopadal na
spravny barevny bod a aby se navic odpovidajici body, tvofici celistvy barevny bod,
seSly na spravném misté.

CRT monitory maji také pevné dany pocet bodl, ale nativni rozli§eni u nich
pouZit nelze Pracuji na principu analogového zobrazeni (vychdzeji z principu
televize, kterd si coby pfistroj, existujici uz desitky let, t€¢Zko mohla dovolit néjaké
hratky s digitdlni informaci), takZe se do nich ani neposilaji data digitdlni cestou
(stejné by se musela pfevést na ,,analogovy zpisob®). Obraz se tedy analogovou
cestou posila na zpracovani do obvodui, které jej pfizplsobi pro zobrazeni na CRT
obrazovce, takZe paprsek kmitd po stinitku v zdvislosti na poZadovaném rozliSeni
(hranice rozliSeni je pak dana spiSe v obvodech a schopnostech zpracovat
piislusnou frekvenci zobrazeni).

3.5.4.3  Ostatni (Plazma, projektor, TV)

Mezi méné bézné zobrazovaci zatizeni (zejména kvilli vysoké cen€) patii
plazmové obrazovky. U nich jsou body jakymisi buitkami, ve kterych je specificky
plyn a ten se pfivedenim napéti rozsvécuje. Zpocitku byla velkym problémem této
technologie Zivotnost obrazovek, kterd se pocitala fddové jen na nékolik tisic hodin.
V soucasné dobé je vSak tato technologie jiZ natolik vylepSena, Ze se Zivotnost
zvysila aZ na desitky tisic hodin. BéZné uddvand hodnota byva kolem 60 000 hodin,
coZz je v zasad¢ necelych 7 let nepfetrZiteho provozu, ovSem asi poslednich
20 000 hodin se uz na takovou obrazovku skoro nedd koukat. Plazmové obrazovky
jsou v drtivé vétsiné piipadii tzv. ,8irokothlé”, tedy maji pomér stran obrazu 16:9,
neékdy i 16:10 (podle poctu zobrazitelnych bodt). Je-li plazmova obrazovka soucdsti
televizoru, pak byva Casto tento televizor vybaven i pfimym digitadlnim vstupem
(DVI), ktery v posledni dobé nalezneme prakticky na vSech novéjSich grafickych
kartéch.
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Projektory jsou v podstaté jakési promitacky, které snad vSechny bez
vyjimky lze pfipojit k poéita¢i. Podle zobrazovaci technologie jsou v nich bud’to
malé matice klasickych tiibarevnych (RGB) bodt, skrze které prochazi svétlo a
optickou soustavou je promitano na vhodnou plochu, nebo v pifipadé DLP
technologie se svétlo odrazi od &ipu s mnoha miniaturnimi rychle kmitajicimi
zrcatky, které svétlo bud’ odrazi, nebo neodrazi do optické soustavy. Zde byva
drahou zalezitosti svitici lampa, nejéastéji vybojka, ktera ma také omezenou
Zivotnost v Fadech ¢asto jen tisicd hodin, ale na rozdil od plazmovych televizori se
da vybojka vyménit za novou (povazuje se za spotiebni material) a projektor je opét
jako novy.

obrdzek 13: Datovy projektor

Jeho vyuzZiti je zfejmé. V piipadé¢ pocitate patii Casto do kategorie
prezentaéni techniky, kdy je tieba néco pfedvést vét§imu poctu divaki. Co se tyce
domacnosti, zde hraje projektor roli domdaciho kina, na coZz byva zpravidla
vy¢lenéna zvlastni mistnost, vybavena navic patfi¢nou zvukovou technikou.

Televize jako takova (s klasickou CRT obrazovkou) se pro ucely
zobrazovaci jednotky pocitace v podstaté nehodi. Ma totiZ relativné malé rozli3eni a
videosignal do ni zpravidla pfichazi pomérné komplikovanou analogovou cestou.
Casto je volen tzv. kompozitni nebo S-Video vstup/vystup, pfi¢emz skrze
kompozitni jde kompletné cely signil parem vodi¢h (zpravidla jde o koaxialni
kabel) a v S-Video jde zvla3t informace o jasu a zvla3t o barvé. Televize se proto
nehodi na néjakou smysluplnou préci, ale spiSe jen na prehravani videa, pfipadné
hrani her, ve kterych nejsou az tak moc dilezité detaily.
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3.5.5 Tiskarny

Tiskdrna je vystupnim zafizenim, ktery se v dobdch pocdtkl pocitach
pouzival jako jedno z nejéastéjSich vystupnich zafizeni viibec. Riizné monitory byly
tehdy jesté ndkladné na vyrobu, Casto se misto nich pouZivaly prdavé televizory,
takZze bylo jednodu$si vytvofit mechanicky stoj, ktery néco natiskne na papir.
V kostce miZeme dnes typy tiskdren rozdélit na jehli¢kové, inkoustové a laserové.
Existuji i daldi typy, ale pro uéely vyuZiti v kanceldfich a domécnostech nejsou
zajimavé, nanejvys snad jeSté termotiskdrny, které jsou vétSinou malé a pouZivaji se
na tisk pokladnich a podobnych bloku, ¢drovych kédi atd.

Jehli¢kova tiskdrna se dnes pouZiva spiSe v kanceldfském prostiedi, zejména
tam, kde se jeSté pouziva tzv. traktorovy papir. Jde o dlouhy sklddany papir, ktery
mé po okrajich pravidelné dirky, pomoci nichZ jim tiskdrna pohybuje. Jehlickova
tiskdrna se pak uplatiiuje tam, kde je do tiskdrny zakldddn dvojity papir, kde pfi
silngjsim kontaktu spodni vrstvy vrchniho papiru dojde k viditelnému obtisku na
horni vrstvé spodniho papiru. Jak jehli¢ky tiskdrny klepou na prvni papir, dochazi
na téchto mistech ke kontaktu vrchniho se spodnim papirem a vznikd tak rovnou
kopie toho, co se pravé tiskne. Toho nelze s inkoustovou nebo laserovou tiskdrnou
dosdhnout, protoze nedochdzi k Zddnému mechanickému ,proklepavani* papiru.
Jehlickové tiskarny byvaji zpravidla Cernobilé, pfiCemz pifed tiskovou hlavou se
previji uréitym typem inkoustu obarveny zpravidla textilni pasek (muzZe to v3ak byt
tfeba 1 félie s nanesenou vrstvou karbonu). Jehli¢ky, které rychle vyletuji z hlavy
podle toho, co maji tisknout, tlakem obtiskuji na poZadovanych mistech barvu
z barviciho pédsku na papir. Barevné jehlickové tiskdrny maji pdsek rozdélen na
nékolik barevnych pruhll (nejCastéji Ctyfi — Cerny, svétle modry az modrozeleny,
Cerveny az Cervenofialovy a Zluty) a kaZdy tddek se tak tiskne Ctyfikrdt, pokazdé
jinou barvou. Barevny pdsek se tak pfed hlavou pohybuje nejen v horizontdlnim, ale
také ve vertikdlnim sméru, aby se pfed hlavu dostal zcelého pdsku vidy
pozadovany barevny pruh.

Inkoustové tiskdrny, které byvaji zpravidla velmi levné a proto pomérné
oblibené pfi ndkupu (uz ne tak moc oblibené pfi nakupovdni tiskovych kazet
s barvou), tisknou pomoci barevnych inkoustd. V dne$ni dobé uz je cernobild
inkoustova tiskarna spiSe na ustupu, ¢asto se délaji rovnou barevné s tim, Ze lze
tiskdrnu prepnout i do ¢ernobilého reZimu a tisknout pouze ¢ernou barvou. Tisk na
inkoustovych tiskdrndch ma nesrovnatelné vy3si rozliSeni a kvalitu oproti tiskarnam

jehlickovym. Tiskova hlava sestivd z mnoha trysek, ze kterych vyletuji velmi
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drobné kapic¢ky inkoustu a dopadaji na papir v pozadovaném sledu, aby vytvofily
zadany obraz nebo text. Velkou prednosti inkoustovych tiskaren oproti jehlickovym
je velice nizka hlu¢nost, inkoustova tiskarna je v porovnani s jehlickovou uzasné
ticha. Barevné tiskarny mivaji nejcastéji Ctyfi barevné inkoustové naplné (stejné,
jako tiskarna jehlickova) z téch se pak na papife skladaji vysledné barvy. Posledni
dobou se do kvalitnéjsich inkoustovych tiskaren dava barevnych naplni Sest,
pfi¢emz ty dvé barvy navic jsou svétlejsi ¢ervenomodra a svétlejSi modrozelena,
pomoci kterych se jesté vice zlepSuje kvalita a rozlieni tisku. DneSni moderni
inkoustové tiskarny maji tisk tak kvalitni, Ze jsou na pohled mnohdy nerozeznatelné

od tisku laserového.

obrazek 14: Inkoustova tiskarna

O co vSak byva nakup inkoustové tiskarny levnéjsi, o to byvaji drazsi
inkoustové naplné. V zasade¢ existuji dva typy tiskaren: Ty, co maji tiskovou hlavu
soucasti inkoustové kazety, a ty, které maji tiskovou hlavu oddélenou, ¢asto je
nedilnou soucasti tiskarny a vyménit se da jen v odborném servisu (nelze koupit
jako spotiebni material). Kazety, jejichZ soucasti je i tiskova hlava, byvaji drazsi,
mate vSak jistotu, ze vzdy dostanete tiskovou hlavu novou. Je-li tiskova hlava
soucasti tiskarny, byva problém, pokud v ni zaschne inkoust. Proces ¢isténi, ktery
se da Casto spustit ovladacem tiskarny v operaénim systému nebo pfimo ovladanim
tiskarny, pak spotiebuje relativné velké mnoZstvi inkoustu, aby trysky jaksepatii
.»prohnal®” (vedle tohoto zptsobu se jesté tiskarna sama ¢isti mechanicky).

Laserové tiskarny pouZivaji pomérné zajimavy zpisob tisku. Je v nich
specialni svétlocitlivy selenovy valec, na ktery laser kresli po malych fadcich
pozadované obrazce (u nékterych tiskaren se misto laseru pouziva fada jemnych
sviticich diod, takovym tiskarnam se fika LED tiskarny a nejznaméjsi takové jsou
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od firmy OKI). Jak se selenovy vdlec otaéi, prochazi tonerem, coZ je Cerny
(pfipadné u barevnych tiskdren i patficné barevny) velmi jemny prasek
s mikroskopickymi zrni¢ky néjakého polymeru uhliku ¢i né&jaké podobné smési
(byvd zde obsaZen vosk ¢i néjaky plast), dnes Casto pocitatelnych na jednotky
mikrometru (v posledni dobé se i kvalita tonerli rGzné vylepSuje, aby byl tisk
kvalitnéj8i a vice odolny proti odérim, pfiCemZ firmy si Casto nechdvaji ddaje o
piesném sloZeni pro sebe). Mista, kterd ozifil laserovy paprsek, jsou nabita
statickou elektfinou a toner se na né pfichyti. S dal§im otdcenim se pak setkdva
selenovy vdlec se samotnym papirem, ktery statickou elektfinu v misté dotyku
s valcem vybije a toner se zcela prenese na papir. Takto je na papiru natisténo to, co
je pozadovino, pficemz ale jeSté neni v8e u konce. Papir jeSt€¢ musi projit zapékaci
jednotkou, kde se pomoci vysoké teploty naneseny toner ,zapeCe” do papiru a sém
se na ném spoji, aby se nedrolil (pravé diky obsahu vosku &i plastu). Poté vyjede
papir z tiskdrny s hotovym obrdzkem ¢i textem. Pokud byste se bezprostiedné po
vyjeti papiru z tiskdarny tohoto papiru dotkli, zjistili byste, Ze je jeSt€ teply, mnohdy
az tak horky, Ze miZe pokozku popdlit. Velmi rychle vSak chladne, takZe za takové
dveé sekundy po vytisténi je s nim mozné béZné bez obav manipulovat.

Barevné laserové tiskdrny opét obsahuji zndmou barevnou Ctvefici tonerd,
pfiCemZ jsou dva zpusoby tisku. Jeden spolivd vtom, Ze se barvy nandSeji
bezprostiedné za sebou a papir tak projede tiskdrnou jen jednou. Druhy, Castéjsi,
tiskne kazdou barvu zvlast’ a proto je barevny tisk zpravidla 4krat pomalejsi nez tisk
Cernobily, nebot’ po vytisku kaZdé barvy se papir v tiskdrné vraci zpét pro tisk barvy
dalSi a vyjede aZ po potisknuti posledni ze Ctvefice barev. Kromé toneru byva v
tiskarnach jesté jedna soucastka, kterou je potieba jednou za Cas meénit, a tou je
pravé zminény selenovy vdlec (pokud neni rovnou soucdsti kazety s tonerem).
Zapékaci jednotka je dal$i soucdsti, kterou je potfeba ménit, to vSak jiZ provadi

odborny, zpravidla vyrobcem autorizovany servis.

3.5.6 Reproduktory

V dobé, kdy poéitate nemély zvukové karty, se v nich €asto vyskytoval jen
maly reproduktor o priméru nékolika centimetrl, tzv. ,,PC Speaker®. Byl urcen
k velmi jednoduché signalizaci rtiznych udalosti, sdm pocita pii startu jej pak
pouzival k pipnuti, aby napf. ozndmil, Ze jiZ dokon¢il dvodni testovaci sekvenci a
startuje operalni systém, piipadné se podle po¢tu a zpiisobu pipnuti dd odhalit,

ktery test po spusténi pocitate neprobéhl v pofddku a kde hledat zdvadu.
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PC Speaker se vétSinou vyskytuje v pocitacich dodnes. Pro kvalitnéjsi zvuk, jako je
reprodukce hudby a podobné, v3ak bylo nutné zavést zvukové karty. K t&€m se pak
ptipojuji ponékud vétsi reproduktory, nez je PC Speaker, v krajnim pripadé
podobné, vétSinou vsak vyrazné vyssi kvality a casto i s vlastnim zesilovacem.
Podita¢ bez zvukové karty si uz dnes téméf neumime predstavit, nedilnou soucasti
takového pocitate by mély byt i néjaké ty reproduktory nebo tieba sluchatka. Kazdy
pocitat se zvukovou kartou ma nejméné dva zvukové kandly pro stereofonni
reprodukci (nepocitame staré zvukové karty, které byly zpoc¢atku jen monofonni), v
posledni dobé se vyskytuji spiSe Sestikanalové, nékdy az osmikanalové zvukové
karty a podle toho je potieba, chceme-li tolik kanali vyuzit, pfipojit patfi¢ny pocet
reproduktort. Jeden z reproduktorti, je-li jich vice nez dva, byva tzv. ,,subwoofer®,
coz je reproduktor uréeny vyhradné pro velmi hluboké tony, tedy nizké frekvence,
zpravidla maximalné do 120 Hz. Sestikanilova zvukova sestava tak byva
oznacovana jako 5.1 (pét klasickych reproduktori, z toho dva ptedni, dva zadni a
jeden stiedovy + jeden subwoofer), osmikanalova jako 7.1 (jsou pfidany dva
postranni reproduktory). Takové sestavy byvaji Casto soucasti sady, které se fika
~domaci kino“. Rika se ji tak proto, Zze v dne$nich kinech se vétinou vice
reproduktori pouziva, aby se tak zvysil zazitek z promitaného filmu (zvuky se
mohou ozyvat kolem divaki prakticky ze v3ech stran, samoziejmé za predpokladu,
Ze je tak promitany film natocen).

obrazek 15: Reprosoustava 5.1

Ackoli ma ¢lovék jen dvé usi, tak i sluchatka mohou byt vicekanalova. Ve
sluchatkovych koSi¢kach, které jsou nasazeny na usich, je v takovém piipadé
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reproduktorii vice, pfi¢emz jsou i patfiéné rozmistény, aby doslo k rozliSeni, odkud
zvuk pfichdzi. Cosi jako sluchdtkové subwoofery jsou v takovém pfipadé v obou
sluchatkach, pfipadné nejsou pritomny vibec. Takovito prostorova sluchitka se
délaji maximdlné pro 5.1 zvuk (7.1 uZ je pro sluchdtka v podstaté zbytenost,
protoze tieba i stfedovy reproduktor je také obsaZen v obou sluchatkdch, a to ze
smérii, kde v pripadé klasickych reprobeden byvaji ony dva ptridané stranové

reproduktory).
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3.6 Operacni systém

Operaéni systém je v podstaté program, bez kterého se pocita¢ neobejde. Jde
o vibec prvni program, ktery se spousti po startu pocitae a ktery teprve umoziuje
uzivateli, aby s po¢itatem mohl pracovat. Zatimco v minulosti byl operacni systém
relativné jednoduchy a sam o sobé toho v podstaté mnoho neumél (k dalSim
¢innostem uZz byly potfeba dalSi programy), v soucasnosti uZ se ani tak moc neda
hovofit o operaénim systému, jako spiSe o komplexnim souboru aplikaci, které
operacni systémy v podstaté vubec grafické reZimy nepotiebovaly (vystaCily si
s textovym reZimem a veétSinu ¢innosti nechavaly na BIOSu pocitace), dnes uz si
mnohdy systém bez grafického prostfedi GUI (Graphical User Interface neboli
grafické uZivatelské rozhrani) nedovedeme ani piedstavit.

3.6.1 Windows

Nejzndméj$im a nejrozSifenéj§im opera¢nim systémem je rodina Windows
od firmy Microsoft. Aktudlné nejpouzivanéjsi je verze Windows XP, hned po ni
nasleduje Windows 2000 a o zbyla mista se déli Windows 98 (pripadné
98 Druhé Vydéni), Windows ME, Windows NT4, pfipadné i Windows 95. O
star§ich systémech Windows nemd cenu hovofit (3.1, 3.11 for Workgroups, NT
3.51, atd.), protoZe jsou jiz vice nez 10 let staré a nabizeji na dnedni poméry tak
milo moZnosti, Ze se skute¢né nema cenu jimi zabyvat. Ono se prakticky nema cenu
ani moc zabyvat Windows 95 a Windows NT 4.0, i kdyZ se nékde jeSté pouzivaji.
Vezmeme to tedy trochu strucné:

Na pocatku kariéry Windows byl MS-DOS a na ném bézely Windows spise
jako aplikace neZ samostatny systém. Spoustély se piikazem ,win™ a po jejich
ukonceni doslo k ndvratu zpét do piikazového fadku MS-DOS. Teprve Windows 95
znamenaly jistou revoluci, ackoli §lo v podstaté také o jakousi nadstavbu,
postavenou na MS-DOSu. Pod témito Windows stdle bézel MS-DOS, pouze s tim
rozdilem, Ze Windows 95 se startovaly rovnou do grafického prostfedi a pii jeho
ukonceni doSlo bud’ k restartu pocitace, nebo jeho vypnuti, pfipadné se dalo i
z Windows dostat jen do ¢istého MS-DOSu. Piikazem ,.exit" se opét spustila celd
graficka cast Windows znovu, podobng, jako by byl systém opét spustén po startu
pocitace. TimtéZz zpusobem fungoval i systém Windows 98 a Windows 98 Druhé
Vydini, ktery je mnohdy povazovin za nejpovedenéjsi z téchto starych systémd,

- 80 -




které se bez MS-DOSu neobesly. Uréitym pokusem zakryt fakt, Ze Windows bézi
na DOSu, byl systém Windows ME (Millennium Edition). Ten se snaZil spusténi
samotného DOSu brinit a normdlnim zpisobem opravdu neslo v ném obsaZeny
samostatny MS-DOS spustit.

Dalsi pfevrat v oblasti Windows zaznamenala verze Windows 2000. Ta
vychdzela z Windows NT4, ovSem §lo o velmi povedené piepracoviani, kdy systém
jiz znal technologie ,,Plug & Play", mél dobfe vyvedeného sprivce zafizeni a dalsi
vylepSeni. Bohuzel, s kazdou novou verzi byl systém Windows naroCn¢jsi na misto
na disku, rychlost procesoru a operac¢ni pamét (coz je ostatné trend drtivé vetSiny
softwaru). Proto tam, kde béhal svizné systém Windows NT4, uZ systém
Windows 2000 zdaleka tak svizny nebyl. Windows 2000 vSak uZ nebyl systém
postaveny na MS-DOSu, ale pfimo na technologii NT (o tom, co znamena zkratka
NT, se stidle vedou dohady, od firmy Microsoft pochdzi informace, Ze to pro
marketingové ucely znamenalo ,New Technology®”, ve skute¢nosti tato zkratka
néjaky zvlastni vyznam neméla a od Windows 2000 se od ni upustilo, byt je tento a
vechny dalsi systémy zaloZeny priavé na NT architekture, kterd pochdzi z davné
spoluprice firem Microsoft a IBM a z jejich projektu operacniho systému OS/2).

Soucasné nejpouzivanéjii Windows XP nejsou poslednim Windows
systémem. Tim prozatim tplné poslednim je Windows Server 2003, ktery uz podle
ndzvu existuje pouze jako serverovy produkt. Zatimco Windows 2000 se intern¢
¢isluje jako NT 5.0, Windows XP jsou NT 5.1 a Windows Server 2003 jsou NT 5.2.
V roce 2006 by se pak mél objevit novy systém, ktery by mél byt dalSim vyraznym
krokem vpfed. Jmenuje se Windows Vista a ¢isluje se jako NT 6.0. Ten bude urcen
pro koncové uzivatele, serverovi verze se objevi pravdépodobné o rok pozdéji,
zatim bez konkrétniho nazvu (jeho kryci neboli tzv. kédové jméno je nyni Longhorn
Server).

Popisovat zde ovladani ¢i fungovani systému Windows XP by bylo na hodné
dlouhé povidani, v podstaté na celou knihu. Da se fici, Ze systém Windows je svym
zpusobem dost snadny na ovladani a jednoduchy na pochopeni (vefejnym
tajemstvim pak je, Ze ma i tak dobrou propagaci ze strany marketingového oddéleni
vyrobce), Ze se stal jednoznacné nejrozsifenéj§im opera¢nim systémem. To s sebou
pochopitelné nese urcité riziko, nebot’ na zastupce s dominantnim postavenim na
trhu se vZzdy nahliZi jinak neZ na ,ty druhé”. Evropskd komise napf. nafidila firmé
Microsoft, aby v Evropé prodavala také systém Windows XP bez multimedidlniho

prehravace s naizvem Windows Media Player. Dal§im spornym bodem v systému je
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integrovany prohlize¢ internetovych stranek Internet Explorer. Ten je jiZ tak
zakomponovan do systému, Ze jeho tplné odstranéni by znamenalo znefunk&néni
nékterych &asti samotného systému (néktefi uZivatelé se o to pokousi a pokud se jim
Internet Explorer podaii odstranit, neziidka pfijdou o n¢jakou viceméné nedileZitou

vlastnost, bez které jsou schopni se obejit).

3.6.2 Linux a ostatni

Nastésti je tu pro uZivatele moZnost volby operaéniho systému a tak systém
Windows, a¢ je opravdu hodné rozsifeny, neni jediny. Jednim ze systémli, které lze
nainstalovat na x86 kompatibilni pocitace, je Linux, existujici v mnoha variantach.
Jeho nejvétsi vyhodou je, Ze je distribuovian jako ,otevieny systém®, coZ znamend,
7e je k nému dostupny zdrojovy kdd a jakykoli zdatny programitor si jej miize zcela
upravit k obrazu svému. Z toho vyplyva i fakt, Ze mnohé z linuxovych distribuci
jsou Sifeny bezplatné.

Linuxova distribuce se sklddd s jadra a nadstavby jadra - OS, ktery
zprostiedkovava komunikaci mezi jadrem a aplikacemi. Jadro je moZné stihnout na
strankdach www.kernel.org. A tu je pravé nejvétsi kimen drazu Linuxu. Linuxovych
distribuci je strasnd spousta a bézny uzZivatel prakticky nema Sanci se v nich vyznat.
Jednotlivé distribuce a sestaveni se od sebe 1i§i vzhledem, ovlidanim a dal$im
chovidnim. Grafickych prostfedi pro Linux je také nékolik (KDE, Gnome a dalsi),
nemluvé tfeba o mnoha riznych webovych prohlizecich, kdy v jedné distribuci jich
muze byt nékolik. Nemdlo linuxovych distribuci je také k dispozici ve formé tzv.
,LiveCD". Distribuuje se jako ISO9660 obraz CD, ktery si uZivatel nahraje na CD-
R ¢i CD-RW (piipadné DVD+R/RW (také se da jako hotové LiveCD nalézt napf.
jako pfiloha nékterych Casopisii).

Linuxové distribuce muzZzeme rozdélit podle vyuZiti. Napf. mezi
nejpouzivanéj$i a doporucené uzivatelsky pfijatelné distribuce patii Mandriva,
SuSe, RedHat, Fedora a dalsi. Tyto distribuce maji grafické prostiedi, které se
velmi podobd OS Windows, takZze pro uzivatele, pfechdzejiciho z Windows na
Linux, neni téZké se v tomto systému orientovat. Mezi distribucemi, uréenymi pro
serverové vyuZiti, lze opét zminit RedHat a dile Debian, Slackware, OpenBSD,
atd.

Pro specidlni vyuziti je§té existuji tzv. ,single Linuxy. Jde o specializované
distribuce pro provoz tfeba jen jednoho druhu aplikace, takZe se pouZivaji napf.

jako firewally, proxy servery a podobné. Tyto Linuxy se Casto zavadéji z CD, &i
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z diskety, v posledni dobé jsou v médeé i Flash paméti v USB portech. Jejich
ndarocnost na kapacitu média, pamét’ a procesor je mala.

Dalsim problémem Linuxu je fakt, Ze vyrobci hardwaru prevdzné podporuji
operacni systémy Windows, ale uZ ne tak dobfe Linux. V neposledni fadé je Linux
prakticky zcela nepodporovin vétsimi vyrobci her. VétSina se jich prosté tvoii pro
systém Windows. A tak, a¢ se dd Linux poridit zdarma, zatimco za Windows se
plati, ma systém Windows na scéné s opera¢nimi systémy jednozna¢né dominantni
postaveni.

Systém Linux je oproti systému Windows velice flexibilni. MoZnost tpravy i
samotného systému zasahem do zdrojového kdédu poskytuje specialistum prakticky
neomezené moznosti. Linuxové distribuce existuji velké, malé, ale tfeba i na dnesni
poméry relativné nicotné (co do kapacity, kterou zabiraji). Zatimco jednu distribuci
najdete s nepfebernym mnoZstvim aplikaci i na nékolika DVD, jiné, naprosto
ocesané a vétsinou zcela specializované distribuce se vejdou na disketu, ze které se
daji piimo spoustét (poéita¢ pak prakticky nevyZaduje pevny disk, postaéi mu ke
kyZenému acelu tfeba jen disketovda mechanika). Vedle Linuxu a systému Windows
existuji pro x86 kompatibilni pocitace i dalsi opera¢ni systémy, o kterych se vSak
diky jejich nerozsifenosti nema piili§ vyznam zminovat. Mezi nimi v8ak za zminku
stoji FreeBSD, ktery se trochu podobd Linuxu, ale je vyvijen zcela nezivisle a po
své vlastni linii. Vznikl jako odnoz systému Unix a pouZiva se jako velmi vykonny
a pfitom bezplatny serverovy operacni systém. Mnoho serverl, které na internetu

provozuji webové stranky, bézi priavé na FreeBSD.
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4 Nejpopularnéjsi (nejoblibenéjsi) FAQ

4.1 Chci poéitac. Jaky si mam vybrat?

4.1.1 Potrebuji s pocitacem cestovat

Poéita¢, se kterym chcete cestovat, by mél byt skoro urcité notebook.
Pripravte se na to, Ze jde oproti klasickému stolnimu pocitaci (desktopu) o pocitac
drazsi, privé proto, Ze se snim da cestovat (je tedy mobilni). Je-li potieba
provozovat notebook spise na baterie, tedy pokud pfedpokladate, Ze budete vétSinu
¢asu bez pfimé dostupnosti elektrické sité, ur¢ité sahnéte po néjakém notebooku
s nizkou spotiebou (bude pravdépodobné zase o néco draz§i neZ ,primérny”
notebook). Takové notebooky byvaji v dnes$ni dob& oznaCeny logem Intel Centrino
nebo AMD Turion 64 Mobile Technology. V kazdém pfipadé pocitejte s tim, Ze si
toho na baterie uZijete v priméru jen nékolik hodin, v lep§im piipadé az 5. Snem
vyrobcl notebookl je vyrobit takovou kombinaci vykonného notebooku a baterie,
ktery by vydrzel pracovat alespon 8 hodin (relativné brzy by se to mélo i podafit).
Bézi-li notebook na baterie, mivi Casto snizeny vykon, a to pravé proto, aby baterie
dlouho vydrzely.

Piedpokladate-li spiSe priaci pfi zapojeni do elektrické sité, muZete volit
prakticky jakykoli notebook. Potiebujete-li také vykon, miiZete se poohlédnout po
notebooku s mobilni variantou desktopového procesoru, napi. Mobile Athlon 64 ¢i
Mobile Pentium 4. Existuji také notebooky, ve kterych jsou plnohodnotné
desktopové procesory, tyto notebooky vSak byvaji jeSt€ drazSi neZ ty s nizkou
spotiebou (fikd se jim Desktop Replacement, tedy vlastné pfenosnd nidhrada za

stolni pocitac).

4.1.2 Potrebuji pocita¢ na kancelarskou praci

Pokud kanceldrské praci fikate prohliZzeni internetu, posilini e-maild,
vytvareni a tisk dokumentt, pak vim postaci prakticky jakykoli dnesni pocitac. Me¢l
by mit procesor o frekvenci alespoii 1 GHz, minimdlné 128 MB, 1épe v3ak alespon
256 MB operacni paméti a alespon 40GB pevny disk, vétsim nic nezkazite (berte na
védomi, Ze ¢im vetsi disk, tim je rychlejsi, pficemZ pravé rychlost disku ma na
celkovou ,sviznost™ operaéniho systému opravdu hodné velky vliv). Graficka karta

iplné postadi jakdkoli tieba integrovand pfimo na zdkladni desce (v dnesni dobé uz
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i tyto karty obCas umi néjaké ty urychlovaci 3D funkce, byt je v kancelafi vétSinou
neuzijete).

Pokud v3ak potifebujete pracovat i s néjakymi obrazky vétSich rozméri nebo
uz tieba i s fotografiemi, pak budete muset své pozadavky na pocital zdvojndsobit.
Grafickd karta i zde v8ak postadi integrovand, lepsi vSak uZ bude piidavna do AGP,
piipadné PCI Express slotu, protoZze ma vlastni pamét' a nebude si tak ukrajovat

z operacni paméti.

4.1.3 Chci pocitac ,,jen” na hry

Nejvétsim omylem uzivatell je, kdyZz si mysli, Ze ,jen na hry" bude staCit
néco jednodussiho. Pravé hry jsou jedny z nejndro¢néjsich aplikaci a to zeyména na
grafickou kartu. Zde rozhodné zapomeite na néjaké integrované grafické adaptéry,
takovych, které by chodily s vétSinou her, zase tolik neni. Orientatné se da Fici, Ze
grafickd karta by méla mit alesponn 256 MB své vlastni paméti, takové grafické
karty byvaji uz ty zrychlejSich. Dejte pfednost jednoznac¢né kartim s Cipy ATI
Radeon fady alespon 9000 (rozumné bude 9600 a vy$§) ¢i néco s ,,X* na zacdtku
(napf. X300, X550, X1300 a podobné), ptipadné nVidia GeForce fady nejlépe 6000
a vy§. Firmy ATI a nVidia jsou dvéma nejvétsimi hraci na poli grafickych karet a
snad vSechny hry jejich ¢ipy podporuji. U ostatnich vyrobcii nemusi byt ze strany
her podpora tak dokonald (napf. karty s ¢ipy PowerVR alias Kyro chodi nékdy
dobfe, jindy tfeba nemusi chodit s hrou viibec).

Co se operacéni paméti tyce, ¢im vice, tim lépe, nejméné vSak 512 MB.
Procesor je dobré volit z fady Athlon 64 nebo Pentium 4. Dvoujddrové procesory
Athlon 64 X2 ¢i Pentium D a Pentium Extreme Edition nemaji pro hry zatim prili§
velky vyznam, hry ¢asto dvou jader v jednom procesoru nedokdzi dobfe vyuZit.
Naopak $pickovou volbou jsou procesory Athlon 64 FX ¢
Pentium 4 Extreme Edition, coZ jsou prakticky nejrychlejsi jednojadrové procesory
na trhu. Pevny disk by mél mit alespon 120 GB, pfedevsim kvili rychlosti (jinak by
stacil i 60GB).

Na obalu kazdé hry by mél byt popis s minimélni a doporuc¢enou konfiguraci
pocitace. Je vhodné vychizet z té doporu¢ené varianty, hra na pocita¢i s minimalni

konfiguraci by uZ nemusela byt hratelna.
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4.1.4 Mam si koupit CD mechaniku, nebo DVD mechaniku?

V dnesni dobé si pofizovat CD mechaniku nemd smysl. DVD mechanika
totiz samoziejmé umi ¢ist i CD média a rozdil v cené je opravdu zanedbatelny. CD
mechaniku kupujte pouze v piipadé, Ze vite, Ze né&jakd konkrétni umi to, co
potiebujete, ale jind to nezvladne (napf. Disk Tatoo neboli kresleni laserem do
zaznamového barviva na CD umi jen a pouze Yamaha CRW-F1). Takovych je viak

opravdu jako Safranu.

4.1.5 Vyplati se koupit rovnou vypalovacku?

Pokud vite jisté, Ze vypalovat uréité nebudete, vypalovacku nemd smysl
kupovat. Jinak v8ak neni vypalovacka nikterak drahad zdleZitost, a to ani DVD
vypalovacka. Pokud vSak budete kupovat DVD vypalovacku, ur¢ité by méla zvladat
jak DVD-R/RW, tak i DVD+R/RW média, nejlépe i DVD-RAM média (DVD-RAM
se muZe na pohled jevit jako zbyte¢né a drahé médium, ale jakmile si na néj jednou
zvyknete, téZko se odvykd, jde skuteéné na optické médium o pomérné komfortni
uloZisté, je tfeba vSak brit ohled na to, Ze ne vSechny jiné mechaniky DVD-RAM
piectou, ale posledni dobou se tato situace zlepSuje). Vypalovani na dvouvrstva
DVD-R DL nebo DVD+R DL média muze znit ldkavé, ale dvouvrstvd média jsou
aktudlné témér desetkrit drazsi neZ jednovrstvd, takZe nejde rozhodné o zadné
atraktivni dlozisté. Redlné se hodi tehdy, chcete-li si zazdlohovat své dvouvrstvé

DVD a nechcete pfitom sniZovat kvalitu obrazu.

4.1.6 Jaky vybrat monitor?

Tak toto je otdzka relativné jednoduchd, o to sloZitéjsi je vSak odpoved.
Pokud nemate piili§ na rozhazovini, je jasnou volbou klasicky CRT monitor. Kupte
v8ak uréité minimdlné 17palcovy, abyste mohli bez problémi provozovat rozliseni
1 024 x 768 bodli. V mensim rozliSeni je uZ dnes relativné ,mdlo mista na
obrazovce* a napf. vétSina internetovych stranek funguje (nebo spi§ vypada) nejlépe
pravé v rozliSeni 1 024 x 768 a vice bodi.

Pokud budete u pocitace travit vice ¢asu (zhruba 2 a vice hodin denng),
rozhodné si priplatte za LCD monitor. Vase o¢i vam za to budou dékovat, protoze
LCD monitor ve srovnani s CRT téméf nekazi zrak. CRT monitory vzdy blikaji (je
to dano principem zobrazovini), s ¢imzZ se u LCD prakticky nesetkate (to by muselo
byt podsviceni LCD monitoru vyfeSeno né€jakym blikajicim zdrojem svétla a to se

prosté nedéld). Jako LCD monitor bohaté posta¢i i 15palcovy, protoZe 15palcové
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monitory maji jako nativni rozlifeni v drtivé vétsiné 1024 x 768 bodi (ponékud
drazsi vyjimky maji i vice, mens$i rozliSeni vSak prakticky na 15palcovém LCD
monitoru nenajdete, 1 024 x 768 je pro né prosté typické). 17palcové a 19palcové
LCD monitory maji nejéast&jsi rozliSeni 1280 x 1 024 bodi, 20palcové uZz mivaji
1 600 x 1200 bodu.

S LCD monitory byvd problém vybéru pro urcity typ aplikaci. Dnes se
mizeme setkat se tfemi zdkladnimi typy LCD paneli: TN, IPS (pfipadné Super IPS
neboli S-IPS) a MVA ¢&i z néj odvozeného PVA (dilo firmy Samsung, kterd se piili§
rozdily mezi PVA a MV A nechlubi). Problém je, Ze prodejci v mnohych piipadech
nevédi, Ze existuji tyto tii typy a jak se od sebe lisi.

Typ TN (Twisted Nematic) je nejbézné€jsi a také nejlevné)Si. V soucasné
dobé uz je na pomérné sluiné drovni, jeho problémem byvaji jiné pozorovaci thly
v horizontdlnim (140 °) a vertikdlnim (120 °) sméru (pfili§ se nehodi pro provoz ,,na
vy§ku*), navic jsou tyto pozorovaci thly oproti jinym typim docela malé.
V neposledni fadé muZe byt problémem nizky kontrast, nebot Cernd nemusi byt
dplné Cernd, ale Cast svétla skrze tmavé body také projde (je to spiSe takovéd tmavé
Sedd). Asi nejveétsim problémem TN panelil je, Ze ma-li vadné body, pak tyto body
trvale sviti, coZ mize byt rusivé (jde o pravé ten typ, kterému body po pfivedeni
napéti tmavnou, takZe je-li obvod v tranzistoru poskozeny, bod se nezavie a svétlo
stile pronika).

Typ IPS (In Plane Switching) a S-IPS funguje pravé opacné, ve vypnutém
stavu je bod zavieny a po pfivedeni napajeni se otevird a propousti svétlo. Je-1i bod
poskozeny, je stile Cerny, tedy neotevie se. To nevadi tolik, jako trvale svitici bod,
protoze ¢erny bod se podoba smitku na LCD monitoru. Diky své konstrukci maji o
néco vérngjsi podani barev, oviem také niZsi kontrast, protoZe ani zde neni zavieny
bod opravdu Cerny, pronika skrze né trochu svétla. S-IPS monitory jsou na tom
vyrazné lépe a pouZivaji se pro profesiondlni grafické monitory. Nékomu vSak
muze vadit, Ze mezi jednotlivymi body byvaji zblizka vidét ,mezery"”, takze se
muzZe v nékterych ptipadech zdat pfilis ,,ostry* (nékdo miize vidét jednotlivé body,
nikoli jednolitou plochu). Oproti TN maji vSak dobré pozorovaci thly nad 160°
v obou smérech, takZe se hodi i pro provoz na vysku.

Typ MVA (Multi-domain Vertical Alignment) pochédzi od firmy Fujitsu a
firma Samsung ji pak vylepsila na PVA (Patterned Vertical Alignment), takZe se
pouziva spiSe tato. Ty maji velice dobré pozorovaci dhly, podobné, jako S-IPS, a

také ve vypnutém stavu tmavé body (vadny bod je Cerny). VylepSend konstrukce

BT -




déld velice dobry kontrast, kde podobné, jako u S-IPS, jsou ¢erné body skuteéné
¢erné. S-IPS ma vsak oproti MV A o trochu lepsi podani barev.

Obecné se dd fici, ze panely typu TN se nehodi pro provoz na vysku,
nejnovéjsi typy vSak (pokud nemaji vadné body) mohou byt velmi dobrym
kompromisem mezi cenou a kvalitou. Panely S-IPS jsou na tom pomérné¢ dobre,
oviem levnéj§i monitory mohou byt mensi kvality, co se tyCe trvanlivosti bodu.
Monitory s PVA panely jsou o trochu vy3§i cenovd kategorie, oviem jedna se
opravdu o velmi dobré produkty s péknou dobou odezvy. Na tu maji vSak vliv dalsi
ptidané technologie, jako Overdrive, OverBoost a podobné, které se snazi zmen§it
dobu odezvy pocate¢nim chvilkovym priddnim napéti, aby se bod oteviral rovnou
do maximalniho stavu a poté napéti zmensSit, aby se dostal do stavu Zidaného. Neni
na §kodu se po téchto technologiich u monitorii pidit. Obecnd rada, jaky monitor
koupit, jisté neexistuje, mezi opravdu kvalitni znaCky vSak lze s jistotou zaradit
firmy jako EIZO, NEC a Samsung. Rozhodné je potieba pfed koupi monitor bud’to
osobné vidét v akci a nechat si predvést vSe, co je tfeba, pfipadné si nejprve
vyhledat na internetu poZadované parametry a pak monitor zkusit koupit pfes
internet, kde nase zdkony umoziuji bez udani divodu vyrobek do 14 dnl od
zakoupeni vritit (tato ,lhita na vyzkoudeni* prakticky nahrazuje moZnost nechat si

ve skute¢ném obchodé produkt fadné¢ pfedvést a vyzkouset).

4.2 Je nutné se o pocitac néjak starat?

Na tuto otdzku se dd odpovédét asi takto: Ne, Ze by to bylo tak nezbytné
nutné, jako nakupovat do auta benzin nebo naftu, ale starat se o pocitac tieba je.
Pokud si poéita¢ koupite, umistite na poZadované misto a zapojite, mize bézet bez
problémi roky. Rozhodné vsak neni pocitac tak ,bezidrzbové™ zafizeni, jako tfeba
televize. Po ¢ase se vam mizZe pocita¢ zpomalit, miZe se ndhle zacit zasekavat
(prosté ,,ztuhne* a nebude na nic reagovat, pficemz tento jev mize byt i kritkodoby
a pocita¢ se po nékolika sekunddch tieba opét rozjede), jednoho dne muzete zjistit,
Ze vasSe vypalovacka produkuje ne zrovna dobfe Citelnd média a podobné. Nékteré

P

zdvady ma na svédomi v pocitaci usazovany prach, jiné ,,stafi instalace systému®.

4.2.1 Proc se pocitac po néjakém case zpomali?
Vina subjektivniho zpomalovani pocitace ma dva pivody. Jednim z nich je

stafi neudrZované instalace systému, druhym samotny uZivatel a jeho snaha
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nainstalovat a vyzkouset vSechno, co se di. Vezmeme-li v Gvahu systém Windows

v v

coby nejrozsifenéjsi systém, pak se v pocitaci déje asi toto:

Cerstvé nainstalovany systém je téméf vzdy nejrychlejsi. ,,Tém&i“ proto, Ze
jej mizeme znatelné& urychlit vypnutim (ve vychozim stavu zapnutych) riznych
efektd, animaci a dalSich vlastnosti, které jsou sice ,hezké" ale vétSinou ne prili§
uZite¢né. V tomto smyslu bude nejvétsim Zroutem vykonu pfipravovany systém
Windows Vista, tedy co se tyce vykonu grafické karty. UZivatelské prostiedi,
postavené na nové architektuie Aero, bude vytvaret rizné efekty, jako
poloprihledné ramy oken, kdy to, co je za nimi, bude matné a podobné¢. K témto
efektiim bude vyuZivat urychlovaci funkce grafické karty. Pocita¢ tedy bude i pfi
zdanlivé nendaro¢né c¢innosti spotiebovdavat o néco vice energie, protoZe ji bude
potiebovat graficka karta. Vypnutim téchto ,,¢isté na efekt” funkci se systém urychli
(plynulé vysouviani nabidek, stin pod nabidkami a podobné). Od této doby je systém
opravdu nejrychlej$i (da se sice jest¢ pomoci rGznych aplikaci, které nejsou od
vyrobce systému, urychlit, ale to uz by bylo nad ramec tohoto povidani).

Poté zafne uzZivatel se systémem pracovat, a to vétSinou tak, Ze zacCne
instalovat dalsi aplikace. Casto to byvaji hry, vypalovaci, grafické ¢i kancelaiské
programy a dalS8i. Mezi jinymi si nainstaluje tfeba také antivir a firewall (program,
ktery zabranuje nezadoucimu pfipojeni do pocitace pres sit). Antivir je jeden
z nejvice zpomalujicich programu vubec. Jeho tkolem je totiz sedét v paméti a
neustdle kontrolovat, co se spousti. Kazdy soubor, na ktery systém sédhne, je nejprve
zkontrolovan antivirem, a az je-li ,Cisty”, dovoli antivir s nim pracovat. To se
ovSem dé&je pokazdé kdyz se k danému souboru pfistoupi, tedy nejen poprvé (neni
v moci antiviru si pamatovat, ktery soubor byl zkontrolovian a zda je cisty,
vyhleddvani ve vlastnim seznamu zkontrolovanych souborli by mozna trvalo jesté
déle nez opétovna kontrola). Pokud vSak uZivatel sam nevi, co se v systému déje,
kde se co spousti a ktery soubor by mohl byt nebezpecny, je lepsi tuto cenu
zpomaleni podstoupit. Naproti tomu firewall je uZite¢ny v kazdém pfipadé, protoZe
to, co na pocita¢ muizZe zaitoCit ze sité (pfedeviim z internetu), nemuZe uZivatel
nijak ovlivnit. Firewall vSak nevytéZuje pocita¢ ani zdaleka tak, jako antivir.

A protoze uzivatel je vietecka a kdyZ si nékde precte, Ze to a to je ,,ocenény”
produkt nebo néco Sikovného, tak si zkusi takovy program nainstalovat. Zihy zjisti,
Ze je mu to vlastné k nicemu a bud'to dany produkt odinstaluje nebo si jej
nainstalovany ponechd. Problémem mnoha programi je, Ze se pii odinstalaci

neodebiraji zcela a ,néco po nich zbude“, at uZ néjaké soubory ¢i zdznamy
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v registru systému. Jiné programy zase mivaji ten problém, Ze toho s sebou pfi

odinstalaci berou vice, nez je zdravo, a jiné aplikace, zdvislé na souborech, které
byly odstranény pfi odinstalaci jiného produktu, pfestanou korektné pracovat.
Pokud program neni odinstalovin, vétSinou jen zabird misto na disku a nijak nevadi.
Neékteré specidlni programy si v8ak s sebou instaluji urcité sluzby, které se spoustéji
pfi startu systému, ¢i prosté dalSi programy, béZici trvale od spudténi systému. Ty
privé mohou zpusobit ono zpomaleni, protoZe se také pfi startu spoustéji, a tak
systému déle trvd, neZ je po spusténi pocitace ve stavu, kdy miZe sviZzné reagovat
na poZadavky uZivatele.

Odinstalace a instalace mnoha riznych programi a Castd prdace s pevnym
diskem pak zptisobuji jesté jednu véc, a tou je fragmentace soubori. Soubor je
fragmentovdn, je-li uloZen po vice nesouvislych €astech na pevném disku, tedy
neni-li prosté ,,v jednom kuse”. K tomu dojde tak, Ze se napf. vymaZe kdesi mezi
uloZzenymi daty jeden soubor mensi a poté pfi nahrani jiného souboru vétsiho se kus
tohoto ulozi na misto, kde byl pfed tim soubor mensi, a kus zase jinam, kde je
zrovna volné misto. Nékteré veétsi soubory mohou byt takto ¢asem rozdéleny i na
stovky kusu. Pfi ¢teni pak hlavicky pevného disku musi kmitat na vicero mist tak,
aby byl precten cely soubor. To pochopitelné trvd znatelné déle, nez kdyby byl
soubor na disku uloZen v souvislém bloku. K vyfeSeni tohoto problému je
v systému ndstroj na defragmentaci disku. Ten prosté zprehdzi data na disku tak,
aby pokud moZno vSechny soubory byly uloZeny kazdy v jednom souvislém bloku
dat. Lepsi programy na defragmentaci maji rizné moZnosti nastaveni a uméji tieba
zaroven s defragmentaci souborl udélat i souvislé volné misto, aby se nové ulozené
soubory rovnou uklddaly také do souvislych bloki. Tento ndstroj je v systému
vhodné jednou za Cas spustit a nechat cely disk zdefragmentovat. Trva to sice
nékolik desitek minut a nékdy i1 né&jakou tu hodinu, ale pokud je disk hodné¢
fragmentovan, miZe se po takové defragmentaci sviZnost systému znatelné zlepSit.
K tomu, aby byla defragmentace icinnd, je potfeba mit na pevném disku dostatek
volného mista, aby si mél defragmentacni program kam odklddat data a vytvaret si

tak souvislé volné bloky pro uloZeni defragmentovanych soubort.

4.2.2 Proc¢ se mi pocitac zasekava?

Na viné miZe byt opét vice véci. Nejcastéji to byva ne zcela spolehlivy
hardware, pfipadné nemusi byt hardware nastaven tak, aby pracoval stabilné. Velmi

Casto se na nestabilité a zatuhdvani systému podili pretaktovany procesor (tedy stav,
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kdy pocital je nastaven tak, aby procesor béZel rychleji, neZ mu jeho vyrobce
stanovil). Dal$i ¢astou pfi¢inou byvaji vadné operaéni paméti. Na odhaleni tohoto
problému nastésti existuji ndstroje, které dokaZzi pamét velice podrobné
zkontrolovat a zjistit, zda funguji spravné. Velmi spolehlivym ndstrojem je
MemTest86+, coz je zvlastni program, ktery se instaluje nikoli na pevny disk, ale
bud’ na disketu, nebo se jeho pfedem vytvofeny CD obraz zapiSe na CD-R ¢i CD-
RW médium. Z této diskety nebo CD se pak pocita¢ spusti a v tom momenté se
zavede MemTest86+ do malé ¢asti paméti poclitate a celou pamét pak zalne
dikladné testovat.

Velkym nepfitelem pocitace je prach. ProtoZe pocita¢ neni vzduchotésné
uzavien, prach se do pocitace Casem prosté dostane. Je-li prostiedi, ve kterém se
pocitad pouzivd, vice prasné, typicky je-li poéita¢ pfimo na podlaze, je potieba
Castéji prach z politate odstranit. A protoZe ,na odbornou prici maji byt
odbornici®, je lepSi tuto ¢innost svéfit odborné firmé nebo alespori nékomu, na koho
je mozné se ohledné pocitach opravdu spolehnout. Neziidka je totiZ diky spousté
prachu pocita¢ nejen oteviit, ale i rozebrat (vyndat karty, odpojit kabely a podobngé,
piipadné rozsroubovat také zdroj, kde miize byt prach i nebezpetny) a veSkery
prach dikladné vyfoukat. Vysavac je v tomto piipadé a¢inny jen napil, odsaje sice
veétsi chuchvalce, ale ptichyceny prach nevezme, ten je nutné odstranit napft. tlakem
vzduchu. Je tfeba brat na védomi, Ze pokud se vlivem prachu zanesou loZiska
vétraku tak, Ze se pfestanou tocit, miZe se pocita¢ nejen zasekdvat, ale takovy
nefunkéni vétrdk na procesoru miZe zplsobit i prehfdti procesoru a v krajnim
piipadé i jeho tiplné zniceni.

Snad dplné nejvétsim ,,necistym* nepfitelem pocitacii a jejich pfislusenstvi
je cigaretovy kouf. Ten se totiZ nejen usazuje, ale diky obsahu dehtu téZ pomalu a
nendpadné rozleptava tisténé spoje. I kdyz se pak mulze pocita¢ zdat na pohled
v potadku, nékde uz diky cigaretovému koufi mohou byt Spatné doteky, typicky
tteba v kontaktu mezi kartou a slotem. Je-li poc¢ita¢ v zakoufeném prostiedi a chova
se divné (a nenf to vinou softwaru), miiZe byt na viné pravé cigaretovy kouf. Uplné
nejméné maji rady cigaretovy kouf optické mechaniky, jako jsou CD a DVD
vypalovacky. Usazeny kouf totiZ snizuje prihlednost optické soustavy a zanesend
optika pak muze zplsobit vedle §patného &teni i Spatny zdpis a vypalovacka pak

bude vyrabét prevazné ,,podsalky*.
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4.2.3 Proc pocita¢ déla néco jiného, nez chci?

Jedno z pravdivych pravidel Murphyho zdkoni zni: , Po¢ita¢ vzdy déla to, co
mu fekneme, aby dé&lal, nikoli to, co bychom chtéli, aby d&lal.“ Re&eno tak, jak se to
mezi znalymi pocitaovymi experty prosté fika: ,,Chyba byvd nejCastéji mezi
klavesnici a Zidli.“ Pokud pocita¢ udéla néco, co jste nechtéli, jsou dvé mozZnosti:
Bud'to je program napsén $patné (coZ je krajné nepravdépodobné, nikoli vSak zcela
vyloucitelné), nebo mu zkritka nékdo takovy povel dal.

Aby nevznikl dojem, Ze za veskeré chyby, které pocital provede, miZe jen a
pouze uzivatel, nutno dodat, Ze existuje kromé uZite¢ného také Skodlivy software. I
ten muZe byt oblas pii¢inou toho, Ze pocita¢ ndhle udéld néco jiného, nez by
uzivatel chtél, zpravidla ma vsak tzv. ,Skodlivy software” jiné zaméry. Pokud se
pocita¢ chova divné, rozhodné neskodi provéfit systém a pevné disky antivirovym
programem, piipadné né¢jakym dalSim programem na odhalovani onoho Skodlivého
softwaru (mezi nejznaméjsi patii Spybot Search & Destroy a Ad-aware).

»Skodlivy software se v dne§ni dobé nejastéji do pocitate dostane
z internetu, napi. je-li pocita¢ nezabezpeceny proti utokim zvenéi, pfipadné

nedava-li si uzivatel pozor na to, jaky e-mail otevira ¢i jakou stranku to navstévuje.

4.2.4 Pro¢ mi mechanika po ¢ase prestava cist média?

Dlvody mohou byt dva. O prvnim jsme se jiZ zmifiovali a jde o zneciSténi
mechaniky prachem ¢i cigaretovym koufem. Pokud jde o optické mechaniky, je dost
nevhodné v piipadé takovychto potiZi pouzit ¢isti CD ¢i DVD. To ma totiZ zespodu
jemny kartiCek, ktery md jako olistit CoCku mechaniky. Ve skuteCnosti vSak
kartacek smete nepofidek z vysuvné plotny mechaniky a pfenese jej pravé na
¢ocku. Vysledkem miZe byt i zcela nefunk&ni mechanika, kterou je pak potieba tak
jako tak vycistit ru¢né. Opét plati pravidlo, Ze ,na odbornou priaci maji byt
odbornici®, takZze je rozhodné na misté svéfit vycisténi optické mechaniky
odbornikovi ¢i pfimo odbornému servisu. Je-li mechanika jesté v zdruce, reklamaci
byste neméli nic zkazit. V nejhorSim pfipadé vam prodejce fekne, Ze jste si
mechaniku zneéistili sami a Ze vam ji za néjaky ten peniz necha vycistit.

Druhym divodem mohou byt Spatnd média. Nenechte se zmylit tim, Ze
v dob¢, kdy jste na médium data zapsali, bylo naprosto bez problému Ccitelné.
Nékterda méné kvalitni média (hovoiime o CD a DVD) mohou byt vyrobena za
pouziti nekvalitnich surovin a zejména organické barvivo, pouZivané u CD a DVD

médii, ma nejvetsi vliv na trvanlivosti dat. Napf. firma Eximpo, Cesky vyrobce
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DVD médii zna¢ky Multidisc, si neudélala dobré jméno, kdyZ jeji disky po Case
ztricely data. Na viné bylo nekvalitni barvivo firmy Interaxia.

4.3 Otazky tykajici se internetu

4.3.1 Pro¢ existuji vedle Internet Exploreru i jiné prohlizece?

Uz jen proto, Ze Internet Explorer zde nebyl prvni. V dobég, kdy se u nds
internet jako takovy zacal rozsifovat, byl Internet Explorer jesté¢ v plenkdch a
prohlize¢cam kraloval Netscape Navigator. K masivnimu rozSifeni Internet
Exploreru doslo az s pfichodem verze 4, kterd pfinesla mnoho zajimavych puvodné
do webu jako takového nepatficich véci, které se naneStésti ujaly a ostatni
prohlizece pak nemohly Internet Exploreru konkurovat. Nejzndméj$im vymyslem a
specialitou Internet Exploreru jsou tzv. ActiveX prvky, coZ mohou byt na jednu
stranu velmi uZite¢né a na druhou stranu velmi nebezpecéné dopliiky prohlizece. Od
té doby je Internet Explorer nejrozsifenéj$im prohliZe€em a spousta lidi ani nema
tuseni, Ze existuji prohliZece jiné (na ploSe prosté kliknou na modré ,e* a jdou do
internetu). Bohuzel, veskerd prvenstvi maji svd proti, a tak tvlrci webl s ne vidy
zrovna legdlnim, avSak Casto ldkavym obsahem, umistuji na své stranky rizné
ActiveX a jiné prvky, zpravidla za ucelem vnutit toho vét§inou nic netuSicimu
uzivateli co nejvice, pocinaje SpiondZnimi programy ¢i viry a konce velmi
nebezpecnymi tzv. ,dialery”, coZ jsou programy, které presmérovavaji telefonické
piipojeni k internetu na velmi draha Cisla (jejich cena se pohybuje kolem 60 korun
za minutu). A protoze prvenstvi Internet Exploreru na poli prohliZe¢u jsou si
védomi i tvirci stranek, vytvareji je tak, aby hlavné v Internet Exploreru fungovaly.
Opét je tu jedno bohuzel: Internet Explorer ma sva pravidla a tak zobrazuje i takové
stranky, které by spravné zobrazit neméel, protoZze jsou napsiany chybné. Naopak
nezvlada nékteré definované standardy, které zvladaji jiné prohlizeCe, a tak jsou
tyto prvky, Casto velmi uzite¢né, tvlrci stranek opomijeny.

Internet Explorer je dnes nedilnou soucasti opera¢niho systému Windows a
je s nim provazan natolik, Ze prakticky nelze zcela odinstalovat tak, aniZ by se
narusila funkce samotného systému. Toto provazani s sebou nese ne¢kolik nevyhod.
Uzivatelé, ktefi nechtéji Internet Explorer pouZivat, nemaji moZnost jej ze systému
dostat. Existuji sice nastroje, ur¢ené k odstranéni Internet Exploreru ze systému, ale
bud’to je to za cenu nefunk¢nosti nékterych komponent systému, nebo neni Internet
Explorer odstranén zcela a pii troSe dobré vile je i tak CasteCné pouZitelny.

V neposledni fadé je provazanost Internet Exploreru bezpecnostnim rizikem,
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protoze uto¢nik se tak sndze pii prolomeni bariér tohoto prohliZze¢e dostane pfimo

do systému a mizZe jej tak cely ovlidnout.

Druhym nejrozsifenéjSim prohlize¢em je dnes Firefox od Mozilla
Foundation, ktery je distribuovin zdarma. Prakticky vychdzi z ptiivodniho Netscape
Navigatoru, ale md zcela predélané uZivatelské rozhrani a ani v nejmenSim mu neni
podobny. Naopak velmi podobny plivodnimu Netscapu je prohlize¢ Mozilla (taktéz
od Mozilla Foundation, ale ta se posledni dobou orientuje téméf vyhradné na
Firefox a balik Mozilla Suite prenechdva jinym zdjemciim). Dnesni Netscape
Communicator je naopak odvozeny z Firefoxu, nicméné podobnost pfi pohledu na
jeho uZivatelské rozhrani uz by také hadal malokdo.

Dal8im dnes velice oblibenym prohlize¢em pro Windows je Opera, jejimz
vyrobcem je Opera Software. Opera byvala doneddvna placenym produktem,
ptipadné ji bylo moZné pouzivat zdarma, ale se zobrazovanim vlastnich reklamnich
prouzku (tzv. bannert). V relativné nedavné dobé& vSak Opera Software uvolnila
svij prohliZze¢ zcela zdarma a bez nutnosti registrace, takZe si ziskdva velkou oblibu
a pomalu, ale jisté, dohdni Firefox.

Samoziejmé existuji i dal$i prohliZece, ty jsou vSak uZ vétSinou pro ostatni
opera¢ni systémy, pro Linux je napf. velmi znamy a oblibeny Konqueror.
Zakladnim utoc¢istém tzv. alternativnich prohliZecu je vSak systém Windows, kde se

prohliZzece snazi konkurovat zatim jednozna¢né kralujicimu Internet Exploreru.

4.3.2 Jak zabezpecit pocita¢ pred hrozbami z internetu?

Piipojeni k Internetu je dnes relativné riskantni zdleZitost, zejména
s nezabezpeCenym pocitatem. Rlzné studie prokazaly, Ze nezabezpeleny pocitac
pripojeny k internetu je napaden néjakym druhem tzv. ,Skodlivého softwaru®
zhruba do 20 minut od pfipojeni. Neni pfitom ani nutné poustét Internet Explorer,
staci se pouze a jen pripojit k internetu tak, Ze ma pocita¢ verejnou IP adresu (to se
déje zpravidla pii telefonickém pfipojeni, tzv. ,dial-up®). Na internetu je pfipojena
spousta pocitacli a nemdlo z nich je napadeno pravé néjakym druhem Skodlivého
softwaru, ktery na téchto ,nakaZenych® pocitacich pracuje. Casto pravé tyto
pocitae vyhleddvaji rizné dal$i pocitate a snazi se je napadat a infikovat tim
samym druhem Skodlivého softwaru. Proti této hrozbé se lze branit pomérné
jednoduse. Sta¢i si nainstalovat né&jaky firewall a zakdzat veSkerou prichozi

komunikaci. Firewall zabranuje piijmu vSech nevyzidanych sitovych paketi, které
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k poéitaci dorazi. Povoluje pouze vyzadané, tedy napi. pokud pocitac sam vysle
pozadavek tieba k néjakému serveru a otekdvd od néj odpovéd'.

Dalsi nepfijemnosti lze =z internetu pochytat ,brouzdinim“ na webu
internetovym prohliZzeCem (slovo ,,brouzdani* u nds vzniklo pfevzetim anglického
.browse", coz prakticky znamend prohliZeni). Diky svému maximalnimu rozsiieni
na poli prohlizeci je nejcastéjSim teréem pravé Internet Explorer, se kterym se
nejcastéji k néjakému zdkefnému softwaru prijde. Byvd to vétSinou na striankich
s nelegdlnim ¢i sexualnim obsahem, kde jsou umistény rtzné reklamni ¢&i jiné
prvky, Casto s primarnim ucelem zbohatnuti provozovatele takovych stranek. Na
internetu jde velice ¢asto ruku v ruce ilegalni obsah (tzv. warez) s pornografickym.
Odtud také pochazi drtiva vétSina $kodlivého softwaru, ktery se v nejlep$im piipadé
projevi tak, Ze vam ,zanefadi“ plochu spoustou oken prohliZzeCe s reklamou
nejcastéji s pornografickou tématikou. Jednoduchd rada zni: vyhybat se takovym
strankdm. Od mnohdy nevinnych upoutdvek a odkazi typu ,koukni na to, to je
pecka* uz je ke strankam podobného zaméfeni Casto jen par kroki. Jistym feSenim,
jak se i v takovych strankdch pohybovat relativné bezpeéné, byva pouZiti néjakého
alternativniho prohlizece, pfi¢emz do urcité miry plati pravidlo, Ze ¢im méné
roz§iteného, tim lépe. Vyvojaii webl se zdkefnymi prvky se zpravidla na méné
pouzivané prohlizeCe nezaméiuji, protoZe pro né nejsou svym obsaZenim zajimavé.
Je vSak velmi pravdépodobné, Ze kdyby se do Cela pelotonu dostal jiny prohliZec,
tvirci zakefnych prvka by se na néj téZ zaméfili. Problém je v tom, Ze Internet
Explorer s ActiveX v ¢ele je pfimo rdjem pro nasazeni zakeinych prvki, byt se jiz
ve firmé Microsoft pou¢ili a mnohd nebezpe¢i uz néjakym zpisobem berou v
patrnost. U ostatnich prohlizecli je riziko zneuziti né&jaké funkce minimdlni a
zpravidla vyzaduje soucinnost uZivatele, pfevdZzné veéci neznalého. Notoricky
»odklikavac souhlasi® za monitorem muize klidné pouZivat jakkoli bezpecny
prohlize¢ a stejné pocita¢ nakazi. Rozhodné je dobré si vidy pozorné precist, co
vam prohlizec¢ ¢i stranka v ndhle se objeviv§im okné fika.

Jednou z poslednich, nikoli v8ak zcela posledni hrozbou na internetu je
pouzivini e-mailu, tedy elektronické poSty. Ta, jako takovd, byla navrhovina
v dobé, kdy by hned tak nékoho nenapadlo, co se s ni za n€kolik let bude provadét a
jak se bude zneuzivat. Komunikace mezi servery a vibec princip fungovani e-mailu
jako takového, je tak primitivni, Ze neni problém odeslat e-mail z neexistujici ¢i cizi
adresy. Svétovym problémem Ccislo jedna je v oblasti e-mailu tzv. spam neboli

nevyzidand poSta. Davno jsou pry¢ doby, kdy kdyZ jste od nékoho dostali e-mail,
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byly jste $tastni, Ze vam nékdo pfes internet néco poslal. Drtivda vétSina e-maild,
které po svété koluji, jsou nevyzidané a obtéZujici, tedy spamy. Existuje spousta
zpusobd, jak se proti nim branit, Zidny v8ak neni zcela dokonaly. Spamefi rozesilaji
spamy v podstaté¢ zadarmo a proto jim nic nebude brédnit tuto Cinnost neustile
provozovat. Vytvofeni rozesilaciho stroje je pfitom tak jednoduché, Ze jim muze byt
prakticky jakykoli poéita¢ v internetu. Casto rozesilaji spamy poéitae uzivateld,
ktefi o tom nemaji ani tuseni. K tomuto dcelu jsou vytvafeny specidlni viry, které
spamefi rozesilaji po internetu a snaZzi se napadnout co nejvice stanic. Jakmile je
takovy pocita¢ napaden, je v rukou spamera, ktery mu muizZe vzdilené nadiktovat
rozeslani libovolného mmnoZstvi spami na libovolné mnozstvi adres. Pii velkém
objemu poéitach, které se mu takto podaii napadnout, muiZe v jedné sekundé
rozesilat stovky, mnohdy i tisice a vice spami nardz na spousty adres. Adresy
pfitom spamefi sbiraji podobn¢, jako na né rozesilaji spamy. Jiné nakaZené pocitaCe
mohou zaméstnat tim, Ze prohledavaji rizné stranky (Casto k tomu zneuZivaji
vyhledédvaci servery) a hledaji na nich texty, které vypadaji jako e-mailové adresy.
Ty pak shromaZd'uji a na né rozesilaji spamy, pficemz je jim srde¢né jedno, zda
jsou e-mailové adresy skutecné nebo tfeba jiZ neexistujici. Rozesilaci pocitace
chybové zpravy zpét nepiijimaji — nepotiebuji je.

Proti spamu existuje jedind stoprocentné uG¢innd obrana: nepouZivani e-
mailu. ProtoZe je to v8ak v dnesni dob¢ ¢asto nemyslitelné, je tieba dodrZovat urcita
pravidla. Tim hlavnim je pokud moZno vefejné nevystavovat svou e-mailovou
adresu a pokud je to tfeba, vystavit ji v néjakém tvaru, kdy nevypada jako e-mailovi
adresa, aby ji vyhleddvafe nemohly najit. Casto funguje, kdyZ tieba svou adresu
uvedete tfeba ve tvaru ,jméno zavinac¢ doména tecka cz** (slova jako ,,zaviniac¢* nebo
Htecka™ muizete klidné ddvat pro vétsi jistotu do zavorek, piipadné muZete pouZit
jiné vyjadieni, které c¢loveék pochopi, ale robot snim nebude pocitat). Takto
napsanou e-mailovou adresu vyhleddvaci robot nepochopi, pokud mu samoziejmé
tvlrce nefekne, Ze ma hledat i takovéto fraze. ProtoZe se vSak adresy nejCastéji pisi
ve standardnim tvaru (tedy tieba jméno@doména.cz), nezatéZuji se vyhledavaci
roboti s vySe uvedenymi frazemi. I tak je na internetu zvefejnéno e-mailovych adres
dost na to, aby mohli spamefi sklizet ovoce. Kdyby to nic nevyniselo, ned¢lali by
to, proto je jisté, Ze to stdle funguje, a proto néktefi uZivatelé dostavaji do svych
schranek nékdy i stovky nevyziadanych maili denné.

Na spamy jsou jeSté do jisté miry G¢inné tzv. antispamy. To jsou programy,

které kontroluji postu a podle uréitych pravidel v ni hledaji spamy, aby je mohly
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oddélit od smysluplné posty. Funguji tak, Ze vyhleddvaji specificka slova, ktera se
ve spamech casto vyskytuji. Chytré antispamy se dokonce uci v soucinnosti
s uZivatelem. Pokud napf. neni e-mail vyhodnocen jako spam, ale spam to skutec¢né
je, mlZe uzivatel antispamu fici ,toto je spam®. Antispam se timto zplsobem uci (a
to dost efektivné€), co spam je a co neni. Funguje to i opané, je-li mail omylem
oznacen za spam, je mozné antispamu fici, Ze to spam neni a antispam si tak upfesni
své poznatky o skutecném spamu. Metoda je o to efektivnéjsi, Ze CeSti uZivatelé
pfijimaji nejCastéji smysluplné e-maily v Cesting€, takze rozdil mezi nejCastéji
anglicky psanymi spamy a ¢eskym smysluplnym e-mailem je znat pomérné hodné.
Spamefi se snazi tento zpisob detekce spami rizné obchdzet. SnaZi se
schvilné pouzivat rizné zkomolena slova, ktera si sice jesté ¢lovék dokdZe snadno
pievést na vyraz, ktery je timto zptsobem zamyslen, ale uz to neni dané slovo, které
by hledal antispam. Vtip je vSak v tom, Ze antispamu staci opét fici, Ze toto je spam,
takZe si takto spamefi docela efektivné §iji boudu pfimo na sebe, protoze antispam
snadno poznd spam podle toho, Ze jsou v ném zkomolend slova, kterd se v béZnych
e-mailech nevyskytuji. Poslednim zptsobem, jak se spamefi snaZzi obchazet
antispamy, je rovnou posiliani obrazka, kde je cely spam prosté napsan textem.
Obrazek si antispam nepieCte (antispamy nemaji technologii optického
rozpozndvani znakl neboli OCR, protoZe by to kontrolu takové poSty nedmeérné
zdrzelo), takZe nevi, co je na ném napsdno. Antispam vSak muzZe nakonec dojit k
zaveéru, ze mail, ve kterém neni nic napsino a jen md obrazkovou pfilohu, bude

prosté také povazovan za spam a hotovo.
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5 Zaveér

Ctenaf by se mél po preCteni této publikace alespon zbéZné orientovat

v zdkladech soucasné vypocetni techniky. Nékteré oblasti hardwaru byly zdmérné
rozebrany podrobnéji, aby se ¢tendr o dané problematice dozvédél nejen zakladni
informace, ale udélal si také piedstavu o jejich postupném vyvoji a zplsobu
fungovani. Soucasné by zde mohl najit feSeni nejbéznéjsich problém, které mohou
pfi uZivatelské praici s pocitaci nastat.

Cilem prace nebylo oslovit specialisty v oboru, ale Sirokou, odborné
neznalou vefejnost. Uzivatelé, ktefi s po€itaci pracovat vice museji, neZ chtéji, by

¥

po preCteni textu mohli ziskat na pocita¢e novy, lid$téjsi pohled.
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6 Slovnik a pojmy

AGP

Apple
ATIP
barebone

BIOS

Bluetooth

Blu-ray

cache

cartridge

CDh
CRT
cipset

desktop
DVD

ethernet
firmware
flash

HD DVD

IA-64

Advanced Graphics Port — rozhrani pro grafickou kartu
Firma, vyrdbéjici pocitace Mac a daldi komponenty, vlogu ma
.nakousnuté jablko* (anglicky Apple)

Absolute Time In Pregroove — na CD-R a CD-RW médiu predlisované
informace o vyrobci, kapacité a dals{

Pocita¢ malych rozméri zpravidla téméf Ctvercového profilu a libivého
vzhledu

(Basic Input/Output System), tedy ,Zakladni systém fizeni vstupu a
vystupu® — pracuje na nejzdkladnéjsi drovni, stard se ve svém principu o
komunikaci a hardwaru a softwaru

Druh ridiové komunikace mezi nékterymi komponentami, prakticky
ndhrada infraportu

Technologie ¢teni a zdpisu na optické disky modrym laserem, vyvinula
firma Sony

vyrovnavaci pamét’
V piipadé tiskirny jde o tiskovou kazetu s inkoustem ¢i tonerem,

v piipadé optickych a jinych médii jde o obal, se kterym se médium
pouzivd pfimo v mechanice

Compact disc — opticky disk uréeny pro uklddani digitdlnich dat, pracuje
s infratervenym laserem, ma kapacitu nejéastéji do 700 MB

Cathode Ray Tube (katodova trubice) — typ vakuové obrazovky.
pouZivany v televizorech a monitorech pfed ndstupem LCD

Sada zikladnich ¢ipa, které tvofi hlavni rysy produktu, v némZ jsou
pouZity

Stolni pocitac, pivodné oznaéeni pro stolni pocita¢ v horizontilni poloze
Digital Versatile Disk (digitdlni univerzdlni disk) — opticky disk ureny

pro ukldadani digitilnich dat, pracuje s ¢ervenym laserem, jedna datova
vrstva ma kapacitu 4,7 GB

NejpouZivanéjsi typ lokdlnich siti

software, komunikujici s danym hardware na nejniZsi drovni

Oznacuje pamétové médium, zaloZené na pamétech typu EEPROM

High Density Digital Versatile Disk (digitalni univerzdlni disk s vysokou

hustotou) — opticky disk uréeny pro uklddani digitdlnich dat, pracuje
s modrym laserem, jedna datova vrstva ma kapacitu 15 GB

Architektura 64bitovych procesori Intel Itanium

.




infraport
joystick

klavesnice
LCD

Linux
Mac
magneticky disk

magnetoopticky
disk

Modem

mys

notebook
operacni systém

opticky disk

pamét’
PCI

PCI Express
PDA

pevny disk

Plazmova
obrazovka

POST

Power PC

Komunika&ni rozhrani poéitace, vyuZivajici infracerveného paprsku
Pédkovy herni ovladad

Zafizeni se standardizovanou sadou kldves, kterd je zaloZena na psacim
stroji. Jedno z nejpouzivanéjsich vstupnich zafizeni

Liquid Crystal Display — obrazovka, kterd pro zobrazovini vyuZiva tekuté
krystaly

Operaéni systém, ktery je zpravidla Sifen zdarma a se zdrojovymi kody
Druh poéitace, vyvijeny a proddvany firmou Apple

Disk, u kterého se k ukldadani a ¢teni dat vyuZivd magnetické pole

Disk, u kterého se k ukldddni a ¢teni dat vyuZivda magnetické pole za

prispéni laseru

MOdulitor / DEModulidtor — je zafizeni na pfevod (modulaci)
analogového signilu na digitdlni a naopak (demodulaci)

Malé polohovaci zafizeni, které snima svlj pohyb a piedivd o ném
informace pocitati, kde je analogicky dle pohybu zobrazovino
ukazovitko

Pienosny pocita¢ velikosti vétsi knihy formatu blizkém A4
Prvni program, ktery se nahrava po startu pocitace a pod kterym se
spousti vSechny ostatni programy

je pamétové medium, které k zdznamu nebo adresaci pouZivd svételny
paprsek (laser)

zafizeni na uklddani zpracovdvanych informaci
Peripheral Component Interconnect — 32bitovd sbérnice, pouZzivand

v pocita¢ich pro pfipojeni nékterych komponent, jako sitové, zvukové a
jiné Karty

Novéjsi a flexibilnéjsi varianta PCI s rychlejsi sériovou komunikaci
Personal Digital Assistant — druh po&itade do ruky, ¢asto bez kldvesnice a
ovlidany pomoci dotykové obrazovky

Zarizeni pro ukliddni dat s magnetickym neohebnym diskem uvnitf

Plochda obrazovka, kde jsou mezi dvéma sklenénymi panely umisténé
svételné bunky. Ty obsahuji specidlni plyny (smés neonu a xenonu), které
excitované plazmovym vybojem vyddvaji ultrafialové zireni. Na to pak
v burikich reaguji fosforeskujici litky, které se 1isi pro jednotlivé barevné
body a podle toho sviti éervené, modfe, nebo zelené.

Power On Self Test — proces spousténi pocitate a kontroly komponent
pfed zavedenim operaéniho systému

Typ procesoru s architekturou RISC vyrdabéného firmou IBM
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procesor

radid

server

skener

streamer

tablet

tablet PC

Trinitron

tuner

Unix

Wi-Fi

Windows

x86

zakladni deska

Elektronicka soucastka, kterd vykondva pfikazy dané programem nebo
jinymi soucdstkami

Soucdst pocitace, kterd se pouZiva pro komunikaci mezi zakladni deskou
a dalSimi periferiemi, jako je pevny disk, disketovd, optickd ¢i jina
mechanika, a podobné (byvd jich vice rdznych druhi, podle toho,
s jakymi typy periferii komunikujf)

Pocitag, urCeny pro podporu a obsluhu dal3ich pocitaci na siti
Hardwarové zafizeni, umoZiujici pfevedeni fyzické obrazové piedlohy do
digitdlni podoby pro dal$i vyuZiti pomoci poditate

Zafizeni ke c&teni a ukldddni dat na médium se sekvenénim piistupem,
nejcastéji kazetopaskovi jednotka

Pomérné piesné polohovaci zafizeni pro snimdni soufadnic z dané
piedlohy

Poé¢ita¢ rozméru mensiho notebooku, ovlidany misto kldvesnice
nejéastéji dotykovou obrazovkou

Systém uspoidddani barevnych luminoford CRT obrazovky, vyvinuty
firmou Sony

Zaftizeni, urcené k pfijmu a rozliSeni vysilanych televiznich ¢&i radiovych
kanalu

Operaéni systém podobny Linuxu, pfi€emZ jeho jednotlivé distribuce
zpravidla vyvijeji velké firmy jako serverové operacni systémy

Zplsob bezdritové sitové komunikace ve frekvenénim pasmu 2,4 GHz a
5 GHz, aktudlné s rychlosti az 54 Mbit/s

Nejrozsifenéj§i operaéni systém, vyvijeny firmou Microsoft

Architektura 32bitovych procesord, mezi jejichZ nejvétSi vyrobce patii
Intel a AMD, pouZivi se na nich nej¢astéji systém Microsoft Windows

Deska s plosnymi spoji a elektronickymi soudastkami, kterd tvofi spolu
s procesorem a opera¢ni paméti zdklad poditate
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