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Anotace

Diplomové prace se sklada ze péti Gasti. Prvni ¢ast je teoreticka, zamyslel
jsem se nad vyukou geometrie podporovanou poéita¢em. V druhé &asti uvadim
divody, které mé vedly k vybéru programu Geonext. Tteti ¢ast popisuje mé prvni
pokusy ugit pomoci programu Geonext. Ctvrtd ¢ast je vénovana popisu manualu
a uvadim zde mé zkuSenosti pfi praci s programem Geonext. Posledni ¢4st jsem
vénoval experimentalnimu vyucovani s vyuzitim manudlu. Popisuji zkuSenosti
ziskané pfi vyuce zaka Sestych a sedmych ro¢nikd na ZS L. Kuby v Ceskych

Budg¢jovicich.

Zajem vytvofit manual ke geometrickému naértniku Geonext byl podnicen
hlavn¢ diky pfedmétu VyuZiti vypocetni techniky pFi vyuce matematiky a Didaktika
matematiky a s nimi spojenymi seminéfi na nasi fakulté. Program Geonext mé& zaujal
svym grafickym zpracovanim a intuitivnim ovladanim. Moznosti programu mé vedly

k myslence vyuziti geometrického naértniku pii vyuce na ZS.
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1. Uvod

Ve své préci jsem se snazil uplatnit mé znalosti prace s programem a vytvofit
manual, ktery bude zakum i ugitelim poméhat pfi vyuce matematiky na druhém
stupni Z8S. Respektive vyuce geometrie pomoci dynamického programu Geonext.
Jednotlivé ¢asti jsem se snazil zpracovat do podoby, kterd je zakim co
nejsrozumiteln&jsi. Zaroven jsem chtél zaky i ucitele motivovat k pouziti dynamické

konstrukce pfi vyuce geometrie a s tim spjaté vyuziti poitace ve vyuce matematiky.

Pokud vyuka probiha na po¢itadi, ktery je sam o sob& jiz motivaénim
faktorem pro zdky. Dochézi ihned k nékolika zménam ve vyucovacim procesu. Zaci
mohou pracovat samostatné a maji sklony k objevovani v§eho nového. Vyuka jiz
nemusi byt nutn¢ frontdlniho charakteru, ale je mozné se zakiim vénovat
individuelng. S tim jde ruku v ruce moznost zaka pracovat podle vlastniho tempa,
které jim nejvice vyhovuje. Dal§im n¢kdy opominanym faktorem je, Ze pokud Z4ci
fesi danou ulohu pomoci poéitace, vénuji ji vice ¢asu néz pii rysovani na papie.
Hraje zde vyznamnou roli program, kde pokud se 74k dopusti konstrukéni chyby, je
mozno vratit se o libovolny podet krokii zp&t v konstrukei. Nasledné chybu opravit
a cely priklad Gspésné dorysovat. Pfi praci na pocitaci mize vyniknout i 74k, ktery je

pfi klasické vyuce primérny ¢&i podprimérny.

Z4ky je nutné neustale motivovat. Proto Jjsem se rozhodl uvést v &asti pro
ucitele priklady, které se mi pii vyuce velmi osvedcily. Pokud zék pracuje z vlastni
iniciativy a s chuti, jist¢ dosghne lepsich vysledki nez jeho spoluzéci, ktefi pracuji
jen z donuceni. Snazil jsem se pouzivat Ulohy, které odpovidaji znalostem zaki

z geometrie na druhém stupni a upeviiuji jejich védomosti.

Pokud se Zzaci nau¢i program ovladat a pouzivat jednotlivé Kkonstrukéni
nastroje, je mozné pouzit dynamickou konstrukci nejenom ve Skole, ale i doma.
Douféam, Ze se manudl stane vitanym pomocnikem a usnadni vyuzivani dynamické

konstrukce na nasich zakladnich $kolach.




2.  Didaktické zasady

Ma prace se tykd hlavné vyuziti IT v praxi, ve vychovné vzdélavacim
procesu. Ve vyuce se musime drzet uréitych tzv. didaktickych zasad, které v ucelené

formeé formuloval jiz J. A. Komensky. Na ukdzku uvadim nékteré z nich:

Jan Amos Komensky: Analyticka didaktika, 10. kapitola knihy »Nejnoveéjsi
metoda jazykova®, obsahuje 187 axiomii — pravidel ke spravnému vyucovani a tivah

0 spravném vyuc¢ovani, napiiklad:

e Zaku néleZi préace, uciteli jeji Fizeni.

e Co se ma d¢lat, ukazujeme nejlépe tim, Ze to sami délame. V souboru vEel,
které se maji Zaci uciti, musime vzdy zaginat snadnéj$imi a postupovat
k nesnadnéj$im.

* Vseho se mame zmochovati tolika smysly, kolika jen mozno.

¢ Nejvice se musime vystiihati znechuceni, nebot to je nejziejméjsi jed pii
uceni.

¢ VSemu se ué pro uziti.

* KaZzdy 74k necht’ si navykne vystupovat zaroven jako ugitel atd.

Uplatiiovani didaktickych zasad (principt) je podminkou efektivniho vyucovani.

2.1 Motivace

Ano, uceni je dfina a zabira nd§ Cas, energii a Gasto i penize. To viechno
zname dobfe ze Skoly, i tu vnucovanou uéebni disciplinu a pocity mucené obéti, kdyz
je kézen prosazovana na nas. Netvrdim, e kazefi neni nutnd, ale rozhodné sama
nestaci. Kde ndm ztistala Komenského "$kola hrou", pro kterou ho zna cely svét? Ne,
nejde o to ud€lat uceni zajimavé ¢ napinavé, jako tieba Jjsou nékteré filmy, mluvim
o néfem jiném, o tak zvané motivaci. To je jedina sila, kterd nis miZe nejen

nastartovat, ale i udrzet v pohybu.




Dité chce poznavat véci, které se objevuji kolem ného, Jje zvidavé. Motivace
je pro Zdka velice dulezitd. Ve vyucovéni se stale ast&ji prosazuje koncept ,,8koly
hrou*- ta by méla vyuZzivat spontannost déti a z toho plynouci usili, aby zaci vyfesili

dany problém.

Motivace je sice podminka nutnd, ale rozhodné ne postadujici. U&ime se tim,
Ze studiem nabyvame teoretické znalosti a zkusenosti pak ziskavame jejich aplikaci
v praxi. To abychom nejen "znali", ale také "uméli", protoze obojiho je stejné
potieba. Ja s oblibou fikam, ze znalost bez zkusenosti je jako automobil bez volantu
a zkuSenost bez znalosti je jako volant bez automobilu. V&dét, Ze za takovych
a takovych podminek se néco stane, ale nevédét pro¢ se to stane, nam vétsinou
nemuZe stacit. Neziskdme totiz informaci, jak nééemu zabranit. Piipadné, jak chyby
opravit a uz viibec ne, jak chyby vyuzit k né¢emu smysluplnému. Je tieba se vratit
k teorii a najit ty pravé pficiny.

Udajné piiciny pak musime Jesté otestovat v praxi, pfipadné, kdyz se pfitom
vyskytnou nové problémy, zpracovat je zase nejprve teoreticky a pak prakticky
vyzkouset. Je to prosté nekone¢ny béh v kruhu. U pogitace se tomu Fka iterace a tu,

ktera vede k feseni, pak nazyvaji hezkym slovem "sbihava".

2.2 Umime se ucit?

Tato otazka se miZe leckomu zdat zbyte¢na, jenze kazdodenni zkusenost nas
pfesvédCuje o dvojim opaku. Ne, neni zbytetnd a ne, ugit se vétsinou opravdu

neumime.

Vzhledem k tomu, Ze se rodime vcelku nevinni a "nezkazeni védénim",
musime se, uz od za¢atku, uéit vse, co pozdéji potifebujeme k nasemu Zzivotu. Casto

ovSem i to, co potfebujeme jen nepfimo a nékdy i to, co viibec nepotiebujeme.

Nejprve se uc¢ime vétSinou povinng, hlavné ve skole. Teprve pozdé&ji
1 dobrovolné, minéno z nasi iniciativy, pokud chceme zistat "na arovni" &i pfipadné

X 1,

jesteé "rust".



2.3 Uceni je d¥ina

Pro¢ se nesta¢ime ugit tak, jak bychom méli nebo dokonce chtdli? V tom ig
problém, udeni je totiz dfina a zabird nas Cas, energii a &asto i penize. Proto chceme
v nasi uspéchané dob¢ opravdu spravné investovat ¢as a prostredky. Jindy se snazime
vymlouvat, Ze v uéeni "nevidime Zadny ucel". Jisté, vsichni bychom radéji délali
néco jiného, co nés vice zajima nebo alesponl neunavuje nase mozkové zavity.
Receno lidove, nemame na to “chut’ ". Uceni je opravdu jedna z nejtézsich praci —
ano praci, vytvafime pfece v naSem mozku nové hodnoty. Mozek se, jak znédmo,

"unavi" rychleji nez svaly.

Na rozdil od svald netrpi mozek nedostatkem energie, ale zato vyzaduje pro
uceni plné soustfedéni, uvazovani nékolika véci najednou, organizovani myslenek,
uzivani logiky, usuzovani a také dlouhodobé zat&¥ovani paméti. Jednim slovem, chce

to vse, co je potfeba k mysleni. Jak si dale ukazeme, neni to zdaleka vse.

Spravné uceni (se) je tedy mentalni Cinnost, kterd plné vyuziva energie
a Inteligen¢nich schopnosti toho, kdo se u¢i. Na rozdil od jinych ¢innosti, ale také
musime Casto prekondvat odpor k ugeni. Rekli bychom jakousi "setrvagnost"
v nevédomosti. To lze docilit jen tak, Ze se doty¢nd osoba naudi cely proces tidit

sama, prosté se ujme vedeni.

Je znam fakt, 7e déti rok od roku stale méng rady chodi do $koly, pravé pro
nezdjem o udeni, strachu z neoblibenych predmétt a svého neuspéchu. Na konci
prazdnin se na $kolu t&si snad jen prviiaéei. Skola je ..prace” déti, trvajici hodné
hodin denng. Zkusme to pfirovnat k dospélym, ktefi chodi neradi do prace.

MiZeme od nich &ekat dobré vysledky?

A co radost z prace, obejdeme se bez ni?

Jako dospéli, tak i déti si pak vyhledavaji rizné “ndhrazky“. U déti mize dojit

treba az k Sikané, kterou si nékteré z nich »zptijemnuji“ kolu.
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2.4 Jak na tento problém?

Pfedev§im ucinit skolu zajimavéjsi, pfizptsobit uceni dne$nim pozadavkim
a preferovat u déti a studenti jejich vlastni tvofivou praci. VSechny prizkumy

ukazuji, Ze k nezajimavym a obavanym ptedmétiim se fadi pravé matematika.

2.5 Heuristicka metoda

Pii pouZiti heuristické metody Zak prochézi, z&sti za vedeni ugitele a zCasti

samostatné, procesem objevovani poznatku.

V' pouziti heuristické metody je zakladnim principem snaha vyudovat
matematiku tak, aby zdci byli aktivnimi ¢initeli v procesu poznavani. Aby se ve §kole
alespol ¢aste¢né vratili k tomu, co délali jako malé déti — pomoci vlastni aktivity
objevovat svét kolem sebe, nebyt pouze objektem vyudovani. Jsem presvédeen
O tom, ze vyuka matematiky podporovani pocitadem, je vyborna pro vyuziti
heuristické metody ve vyutovani. Détem se predvede problém a tekne se: ,.snaz se

sam piijit na princip!*

Heuristicka metoda je, jak ukazuji dlouholeté a &etné zkudenosti ucitelq,

velmi u¢inna, je-li ov§em dobie pfipravena a dobie provedena.

Ucitel tidi proces objevovani poznatkii prostfednictvim otdzek a instrukei.
Tim zékim tento proces rozdéluje do vétsich & mensich krokd, v nichz zéci pracuji
aktivné a samostatné. Délku a obtiznost krokt ugitel voli v zavislosti na véku

a urovni zakd, na jejich pfedchozi zku$enosti se samostatnou praci, na druhu uciva

ap.

Vedeme zaky k tomu, aby si matematické principy a zékonitosti objevovali
samy pomoci vlastnich ¢i demonstraénich experimentd a feseni problémt. V pribéhu
diskuse mezi sebou, ¢i s uéitelem, vytvareji vlastni hypotézy, obhajuji je ¢ zZjistuji,

v ¢em tyto hypotézy neodpovidaji skutecnosti.
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Poznavaji také, ze chyba je zcela normalni a zakonitou soucasti kazdého
objevovani, a tedy neni nutné se za ni styd€t. Pti bézné vyuce se Zaci ve $kole ¢asto
boji projevit sviij nézor, zvlasté pokud si s nim nejsou jisti, nebot’ ocekévaji
negativni, posmésnou ¢ odsuzujici reakci spoluzékii (a bohuzel nekdy i ugitele).
Potitac, lépe feceno interaktivni program, jim pomuZe pii feSeni a mnohdy i odhali

chyby, které by pfi b&zném vyucovani ucitel neodhalil.

Ukoly, které Zaci dostavaji k samostatnému zpracovani, musi byt zakim zcela
jasné a srozumitelné. Velka vétsina zaka musi byt schopna ukoly splnit (zaci musi
mit vSechny védomosti a dovednosti pottebné k jejich zvladnuti), aniz by na druhé
strané tyto tkoly byly tak jednoduché, Ze by mnoho 74k znalo odpovéd’ piedem,

bez podilu vlastni prace.

Méni se pfitom i role uéitele. Ten se stava spiSe rezisérem. Neni jiz tim, kdo
byt na vyuku velmi dobfe pfipraven. Musi mit v hlavé celou »~mapu krajiny*,
po které se s détmi pohybuje, nebot’ nikdy nevi, kudy se bude ubirat mysleni déti,

po které ,.cesticce k poznéni* se d&ti vydaji.

Ucitel musi byt schopen sledovat praci zaki, poznat, kdy si nevi rady, &i
octnou-li se ve slepé uli¢ce, ve které nedokazi rozpoznat svoji chybu a vratit se
ke spravnému postupu. Uéitel v takovém pfipad€ fidi praci zaka dodate¢nymi
otazkami ¢i instrukcemi. Na druhé strang je tfeba zakim nechat na zvladnuti otazky
¢i ukolu dostatek &asu, "nepopostrkovat" je dodate¢nymi otazkami tam, kde jsou

schopni praci samostatné zvladnout.

My bychom méli u¢it geometrii zajimavé a logicky na pfikladech ze Zivota.
K motivaci déti jsem vyuzil pravé priklady zbézného Zivota. Vsichni Zijeme
v souladu s ptirodou. Déti si to mnohdy neuveédomuji, ale kolem nés je spousta
matematickych zakonitosti a problému, na Jejichz otazky odpovidd pravé

matematika.
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3. Geometrie

3.1 Prameny geometrie

Prameny geometrie popisuje Hejny [1].

Prvni geometrické zkuSenosti zacali lidé ziskavat pfi praktickych ¢innostech.
Pti stavbé obydli, zhotovovani nastroju, zbrani nebo odévii, pfi orientaci v naroéném
terénu. Geometrické znalosti Mezopotdmie a Egypta dovolovali realizovat naroéné
stavebni prace (zavlazovaci kandly, opevnéni, pyramidy), stavét lodé a vozy.
Zhotovovat rizné nastroje, vymeéfovat obsah poli nebo vytesat z kamenného kvadru
sfingu. Hv€zdafi uméli na zékladé pohybu planet zhotovit kalendat a uréovat mista

na Zemi.

Zakladem poznani geometrie byly zkuSenosti, které ziskal ¢&lovék
mnohonasobnym opakovanim ¢innosti rukou, o¢i a dovednosti. Opakovana ¢innost

je zakladem poznani.

Zéklady matematického mysleni byly polozeny okolo roku 300 pf. n. 1.
Hlavni pti¢inou byla touha pochopit a ovladnout kosmické déni. Objevitelské ¢innost
zaCala formovat psychiku ¢lovéka. Uz v davnych dobach bylo jasné, ze geometrie
naucila lidi myslet. To plati stale. V nasich $kolach se tento moudry citat nevyuziva.
Geometrie je ve skole pramalo, a¢koli by, pfedev$im v nizsich tfidach, méla vladnout
matematice. Casto, kdyZ nezbyva das v disledku néjakého ¢asového naruseni vyuky,

vynechdva se pravé geometrie.

Geometrie je velmi dilezitd pro dalsi discipliny, pfedstavivost a tvofivost.
Védomosti se Iépe zafixuji, pokud jsou podpofeny grafickou pfedstavou. Ve vyssich
tiidach, a predev§im na vysoké Skole, je velmi Casty vyrok studentd "nemam
prostorovou predstavivost". Ma to byt obhajoba, pro¢ to nebo ono student nezvlada.
Je to jasny dikaz toho, Ze se to nenaucil, nebot prostorové predstavivosti se da
naudit. Zagit se musi uz v prvni ttidé ZS. Prostorové piedstavivost usnadni Z4ktim

studium na kazdém typu $koly, ZS, nebo na vysoké skole. Zpusoby zlepseni vyuky
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mohou byt rizné. Od kresleni od ruky az po uZiti interaktivnich poéitadovych

programt.

konstruk¢nimi prvky, se musi stat dilleZitou souc¢asti matematiky. Ne jenom jejim
doplikem, jak je Casto chdpana. D&ti potfebuji k uceni ten spravny impuls, aby
dokazaly porozumét a vytvofit praci, ze které by mély radost. Tento impuls snadno

vytvorime, pokud si ke své praci vezmeme pomocnika — poéitac.

Dnesni mladez bere techniku jako samoziejmost a prace na PC je bavi.
Vétsina zékd mé pocita¢ doma a je pfipojena k internetu. Pro zaky neni problém
stahnout si a nainstalovat jednoduchy program. Program jim usnadni a mnohdy
i urychli préci, pokud se s nim nau¢i dobfe pracovat. Kdyz totiz maji z &innosti

vnitini prozitek, véc a latku si lépe zapamatuji.

4
A

s
X

L
4

Obrazek 1: Osmithelnik
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4. Pocitacem podporovana vyuka
Jak pocitade vnimame a jak je vyuzit ve vyuce popisuje Cernochova [2].

Pro ¢ast uciteli se stalo samoziejmosti pouzivat poéita¢ pii své kazdodenni
praci a s détmi uz dosahli zajimavych vysledkd. Mnoho déti vSak chape pocita¢ jen
jako elektronickou hra¢ku. Ne vSichni rodice, ale i uditelé tusi, co vse se da
na pocita¢i délat. Pfitom mnozi ucitelé bez ohledu na vék a svou aprobaci maji
odvahu vyucovat nové a radi by zacali pocitace smysluplné vyuzivat pfi své praci.
PocitaCe se stavaji stale vice samoziejmosti ve Skole i doma, a tak bychom se radi
spolu se ¢tenafi zamysleli nad tim, jak by déti ve spole¢nosti pocitace mohly travit

tvaréim zpusobem a uzite¢né svij volny cas.

4.1 Prinos poéitaci pro vyuku a uéeni

Abychom byli pfipraveni na vyukové aplikace pocitatovych systémd,
na zivot s poc¢itaem doma v rodinach s détmi, uvadime nékteré dosavadni zkuSenosti

a poznatky a vliv pocita¢i na vychovu, vyuku a uceni.

Pocitae vytvareji spolehlivé a pritazlivé prostredi pro uceni, které détem

nevyhroZzuje ani neublizuje, naopak je lak4 a pfitahuje.

Déti mohou pii praci s pocitatem o problému pfemyslet, nemuseji mit strach,
Ze se pred tiidou zesmésni. Pocitae nejsou netrpélivé jako fada ucitelll, nevysmivaji
se zakovu usili, coz radi ¢ini néktefi spoluzaci. Po¢itate mohou pomoci i zakim,
ktefi nemaji dobrou pamét a dlouho neudrzi pozornost, poskytuji jim pozitivni

zpétnou vazbu, mohou jim i poradit pfi feSeni ukolu.

Pocitacové systémy respektuji individualni pozadavky zéka, jeho tempo uceni
a dovednosti. Kazdy ¢lovék se u¢i riznym zpusobem a odliSnym tempem. Dobii
uditelé se snazi nalézat metody, jak srozumitelné ufebni latku vysvétlit riznym

zakim. A to neni vibec jednoduché! Pocita¢ vSak muze pracovat rychlosti
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vyhovujici potfebam Zaka, dovoluje mu vrétit se  zpét a 74da po ném vysvétlent,
dovoluje mu zacit a kon¢it praci v rliznych mistech, mtize mu dat okamzité zpétnou

vazbu. Po¢ita¢ mohou pouzivat i handicapovani Z4ci.

Déti, které uceni nebavi, se diky poéita¢im mohou pro uceni nadchnout, a to
muze piispét k jejich Skolnimu uspéchu. Sledovéni informaci na pogitati vyvold

u déti vetsi zdjem o uceni a zpfijemni zazitky z vyudovani.

Prosttedky vypocetni techniky se v poslednich letech staly jednim
z nejvyrazn€jsich symbolii technického pokroku. Rozhodujicim procesem se stala
elektronizace a miniaturizace, kterd je perspektivnim faktorem soucasné etapy
védeckotechnického pokroku. Vzhledem k tomu, Ze rozvoj vypoéetni techniky
a rozvoj elektronizace jsou v hospodaisky vyspélych statech mimotadné dynamické,

je nutné, piipravit dne$ni mladou generaci na jeji kazdodenni vyuzZivani.

4.2 Vyuziti pocitace ve vyuce

Vyuka s pocitaci mize probihat v poéitacové ucebné nebo v b&zné udebné
vybavené aspofi jednim pocitadem. Ugitel si také miize piinést do tiidy notebook
a pfenosny dataprojektor s platnem. Tato moZnost se d4 pouZit zejména v piipadé
kdy je ve stejnou hodinu obsazena udebna informatiky a je vhodné zatadit nazornou
ukdzku na PC. Ukazka miZe slouzit jako prvek motivaéni, nebo pro lepsi vhled

do problému.

4.3 Vyuka v pocitacové uéebné

Pocitatovou ucebnu zpravidla spravuje néktery zuéitel. PH praci
v pocitacové ucebné je zapotfebi po&itat s tim, Ze mohou nastat zcela nedekané
momenty: déti budou potfebovat riznou pomoc, radu, pokyn. Uéitel by mé&l mit
pfipraveno né€kolik variant tkold, promyslet organizaci vyuky, mél by byt ptipraven

na to, Ze riizné déti se budou potykat s rozdilnymi problémy.
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4.4 Pristupy uditelii k vyuce

Pocitace v fadé nasich kol uz nejsou novinkou. Na 3kolach se setkavame
s uditeli, ktefi uz maji bohaté zkuSenosti s vyuzivanim poéita¢li ve vyuce
a s uspéchem je vyuzivaji v riznych etapach vyuky a k riznym U¢eldm
(pfi testovani, pfi pripravé materidld, ke zpracovani dat, pfi tvorbé textd,
prezentacich, k hledani informaci, ke komunikaci atd.). Neztidka ucitelé kombinuji
vyuku svého ptedmétu se zakladnim poucenim o principech ¢innosti poéitadi a jejich

obsluhy podle svych aktualnich znalosti a potieb vyuky.

Optimélni situace nastdva, kdyz znalosti a dovednosti, jak pracovat
s pocitatem, ziskané v né&kterych k tomu urenych vyucovacich predmétech
zaméfenych na poc€itadové technologie, mohou Zaci vyuzivat v ostatnich
vyucovacich ptedmétech. To predpokladd, e i ostatni ugitelé budou s pocita¢ovymi
systémy umét zachdzet a Ze vse okolo pocitati ve Skole (jejich tdrzbu, obsluhu,
vyuku zakl v programovani) bude ptenechano odbornikovi, zatimco ostatni ugitelé
budou s po¢ita¢i ugit sviij aprobaéni pfedmét. Utitelé jednotlivych predméti by méli
prijit do ucebny k fungujicim pocitadtim, spustit uZivatelsky program a pracovat
se svymi Zdky. K zékladni pfipravé uditeldi na vyuku by tedy méla patfit $koleni,
kurzy a semindfe pro ugitele zaméfené pfedevS§im na vymeénu zkuSenosti s praci

§ programy uzivanymi v jejich oboru.

4.5 Vyuka s vyuZitim jednoho po&itaéem

Pokud neni mozné v hodinach matematiky pravidelné navstévovat uc¢ebnu
informatiky, je zde stdle moznost jak vyuZit dynamicky program. Vé&tsina zakladnich
Skol je vybavena jednou u¢ebnou informatiky. Snahou vedeni §kol je vybavit ugitele
notebooky a prenosnym dataprojektorem s planem. Této kombinace se da velmi
dobfe vyuzit. Ugitel si mize doma na notebooku pfipravit motiva¢ni tlohy, nebo
pfiklady na kterych je vhodné ukazat specifické moznosti konstrukce. Ve skole
za pomoci dataprojektoru a platna 7akiim zafadi do bezné vyuky tyto piedem
pfipravené priklady. Situace na naSich $kolach se jisté Casem zméni a nebude jiz

problém navstévovat u¢ebnu informatiky i v jinych ptedmétech.
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5. Pro¢ jsem si vybral Geonext ?

5.1 Indos

Ve sSkolach probéhl vroce 2002 celorepublikovy projekt INDOS - tedy
Internet do skol. Pro mne, jako pro budouciho ugitele na zakladni Skole, to znamena
Jediné. Vyuzit tohoto projektu a moZnosti které poskytl $koldm. Dnes maji vSechny
Skoly poc¢ita¢ovou u€ebnu vybavenou stejnymi pocitaci. Tento projekt je, byl, a vzdy
bude kontroverzni. Pro $koly vzdy znamenal pokrok. Skoly jiz nejsou omezovany

smlouvou a mohou si na poéitaée instalovat libovolny vyukovy software.

5.2 Dotazniky

Jesté nez jsem se rozhodl vyuzit Geonextu pro vyuku na 2. stupni Z8, polozil
jsem si nékolik zdkladnich otazek a hledal na né odpovédi pomoci dotaznikd. Tento
dotaznik vyplfiovali ucitelé matematiky na 2. stupni v deseti Ceskobudg&jovickych
zakladnich Skolach (viz ptiloha). Velmi mé zajimalo, jaké maji $koly zazemi, kolik
maji uCeben, jak jsou tyto u¢ebny vybaveny, nejen po strance po¢itaové (hardware),
ale i programové (software). Zda lze v dnesni dobg vyuzit stavajici vybaveni §kol
k vyuce matematiky podporované pocitai?

Nasledujici grafy ukazuji zjistény stav k 1.4.2005

Pocet PC uéeben na skole

Pocet pocitaovych uéeben na $kole
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Z grafu vyplyvé, ze kazda skola je vybavena minimélné jednou uéebnou diky
projektu INDOS. Skoly se v dnesni dobé& snazi rozs8ifit vyuku informatiky, proto
kromé této ucebny zavad&ji na $kolach jesté daldi pocitatové uéebny a rozsifuji
vyuku informatiky do niz$ich ro¢nika (6. — 9. ro¢nik). Vétsina uceben je vybavena
tfindcti aZ Sestnicti pocitadi. V dnesni dobe rozvoje IT nékteré skoly vybavuji

pocita¢em i u€ebny odbornych predméti (fyzika, chemie, atd.).

3.3 Vybaveni poéita¢ovych uéeben

- i444LJ

dig.
fotoaparat

7
51 |

“ tiskarna . Scanner “dataprojektor\

|
53| 35

| Procenﬂ 100 |

V dnesni dob& je zcela standardni, 7e kazda ucebna je vybavena tiskarnou,
diky tomu si Zaci mohou své prace odnést domi v tisténé podob¢. Vétsina kol
investovala penize do zakoupeni digitalniho fotoaparatu a scanneru. Dal§im velkym

pomocnikem ve vyuce se pomalu, ale jist& stdva dataprojektor.

SniZovani cen vypodetni techniky umoznilo $koldm nakup dataprojektorti
a jejich umisténi v PC uéebnach. Prace s dataprojektorem je snadnd, tento pfistroj
umoziuje vSem zakim sledovat ptedvadéné postupy prace a navody. Ugitel uz
nemusi vysvétlovat problémy a ukazovat feeni jednotlivym Zakdm. P¥ pouziti
dataprojektoru ve vyuce se u¢ivo stava nazornym, co ugitel vysvétluje, Zaci okamzite
sleduji na platné (tabuli). Déti si latku lépe zapamatuji, protoze je spojena vizulni
stranka se strankou sluchovou. Nékteré Skoly vlastni pienosné dataprojektory

a notebooky. Pro ugitele neni problém si pfipravit podklady pro vyucovani na PC
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a zallenit potitaé do b&Zné vyuky. Pomoci dataprojektoru mizeme vyuZit
nepfeberného mnozstvi encyklopedii, vyukovych programi, CD i DVD a motivovat

zaky.

5.4 Ucitelé

Dlouholetym trendem ve $kolstvi je pfevaha Zen nad muzi, ktera je ve vétSiné

ptipadt zplisobena tim, Ze muZ je ve spole¢nosti vniman jako zivitel rodiny.

5.5 Skoleni

B
N

35%

7 0O
6'0
_|

Statni informaéni politika ve vzdélavani nafizuje, ze do roku 2010 by mélo
25% ugciteld Gspéiné absolvovat $koleni Z (zékladni uzivatelské znalosti) a 75%
Skoleni P (vzdélavani poudenych uzivateli). Samostatné stoji ptiprava ICT
koordinatord, kte zastavaji dvé zékladni role: roli spravce infrastruktury a roli

metodického poradce.
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Na prvnim stupni se ¢asto geometrie bere jenom okrajové a proto se stdva pro
hodné 74k obtiznou. Pfemyslel jsem nad zpasobem, jak vyuku geometrie zpfijemnit
a také jak zaky motivovat k jejimu studiu. Jelikoz je trendem dnes$ni doby vyuziti
vypocetni techniky ve $kolstvi, zacal jsem se zajimat o programy, které by bylo
mozné vyuzit pf vyuce. Dillezité pro mé bylo, aby praci s programem zvladl i zak,
ktery nema specifické znalosti vypocetni techniky. Vyuka podporovana poéitatem je
pro zaky velmi motivujici. Nejen prostiedi v pocitatové ulebné, ale i prace
na pocitadi je pro zaky zabavnéjsi, coz napomaha tomu, ze vénuji dané uloze vice

casu.

5.6 Geonext

Geonext mne zaujal jiz brzy po vydani prvni verze (pouze vV némeckém
jazyce) v prosinci 2002, kdy jsem jej nasel na webovych strankach
http://geonext.uni-bayreuth.de/. S postupem Casu a vyvojem tohoto programu se
objevila i eska verze, ktera pfinesla mnoho vyhod. Odbourala problém jazykové
bariéry a umoznila vyuZit tento program pro Sirokou vefejnost. Velkou vyhodou
programu Geonext je bezesporu to, Ze je zcela zdarma a muzZe si jej nainstalovat

nejenom $kola, ale i Zaci doma na svych poéitacich. Pokud 74k umi pracovat s my$i

a okny, zvladne i ovladani programu, coZ je bezesporu vyhodné.

- X GzOHsT Stahnout Pfekiad http://geonext.de

I»

¥ Tohle je GEONET !
Dynamicky matematicky software!

Dynamicky matematicky software nabizi nove zplsoby vwuky matematiky.
Geonext poskytuje nove monosti vizualizace, ktera nemUze byt realizavana na
papife nebo tabuli tradiénimi konstrukEnimi metodarni.

GEOM57 umaifiuje samostatnou | kooperativii wyuku matematiky ve tfide.
Povzbuzuje matematické mysleni. GEONST miiZe byt pouZit ve Skole nebo
domacnosti, a to zdarma. Tento software miZe byt poskytnut studentlm bez
problemll s kapirovacimi pravy

Obrazek 2: Webové stranky Geonextu
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6. Manual

Manual je urden piedeviim zdkim a uéitelim na ZS. P jeho vytvéafeni jsem
se snazil srozumitelnou formou pfiblizit prostfedi programu Geonext. Mym cilem
bylo usnadnit vyuku geometrie vyucujicim a hlavné zdktim. Hlavni diraz je kladen
na jednoduché a srozumitelné vyuziti vypocetni techniky pfi vyuce matematiky.
Dal§im hlediskem bylo, aby s manudlem mohl pracovat i zak, ktery nevynika
pii praci s pogitatem. o srozumitelny popis jednotlivych konstrukei. Rozdélil jsem
manual do nékolika &asti, tak aby byl srozumitelny zacateénikiim ale i zakim, ktefi
se s vyukou matematiky pomoci poéitace setkavaji poprvé, i pokro¢ilym, ktefi znaji

jiné vyukové programy, napf. Cabri. Manual se sklddé ze Ctyf Casti.

6.1 Instalace

V prvni znich je ¢&tenaf postupné, krok za krokem, proveden instalaci
programu, Popis instalace obsahuje nazorné obrazky jednotlivych kroki, tak, aby
instalaci zvladl i zak druhého stupné. Uvedl jsem i feSeni problému, ke kterym muze

dojit pti instalaci programu.

x|

GZOHST

SITAT
TH

Obrazek 3: Instalace z CD Geonextu
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6.2 Prostredi programu

Druha &ast manualu seznami Ctenafe s prostfedim programu Geonext
a vysvétli mu pouziti jednotlivych nastroji. Nespornou vyhodou je bezesporu ceské
prostiedi programu. BohuZel napovéda programu je pouze v némeckém jazyce. Proto
jsem vénoval této &4sti zna¢nou pozornost. Konstrukéni ndstroje jsou popisovany
tak, jak jsou v programu seskupeny do jednotlivych skupin. Snazil jsem se vysvetlit
nejenom konstrukéni nastroje, ale i dalsi moznosti programu jako vlastnosti kreslici
plochy, export a dalsi. V programu jsou nastroje seskupeny do logickych skupin,
¢imz je usnadnéna prace nejenom Zdka, ale i ucitele. Kladl jsem duraz
na jednoduchost a srozumitelnost pii popisu pouziti nastroji. Tuto €ast bych

doporucil vice utitelim, nez zakim. Pro Zziky jsem pfipravil vétSi mnoZstvi

7w r

jednodussich tloh, kterym se budu vénovat v nésledujici ¢asti.

GEONEXT : - _ . =lmix

Soubor Upraw Nahled Kresliciplocha Objekly Okno €

Bal® 95¢ & & W

| | %€ Kreslici plocha

7
®
g “y Pata kolmice
p7 @ Stfed opsané kruznice
&

27 Bod rovnobézniku

x*, Bod [xy]

Le >f Prisetik

A vézani bod

. - v

/: Bod (osova soumérnost)

'c‘ Bod (stfedova soumeérnost)

[ Veiosisraxses Zoomico% T S
¥ o a¥aan ¥ L HbH

Obrazek 4: Okno programu s rozbalenou nabidkou bodd
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6.3 Konstrukéni ulohy

Tieti ast obsahuje piiklady, pomoci kterych se Zaci nau¢i pracovat
s jednotlivymi  nastroji. Piiklady jsou usporadany od nejjednodussich az
po nejslozitéjsi. Je zde kladen duraz na postupné seznameni s ndstroji a upeviiovani
ziskanych dovednosti. Pokud je v piikladu pouzit novy nastroj, je Vv popisu
konstrukce krok za krokem vysvétleno jak nastroj spravn€ pouZzit. Nasledné pro lepsi
zapamatovani, je tento nastroj pouZit i v nasledujicim ptikladu. Pfiklady jsem se
snazil vybirat tak, aby odpovidaly znalostem Zaku na druhém stupni zakladni Skoly.
Specifickou &ast tvori piiklady kde je vyuzit pohyb bodu po Gsecce, nebo kruZznici.
Tyto piiklady umoziuji sestrojit jak klasicke konstrukce, tak je zde mozno vyuzit
tvorivosti zaki. Pro nazornost prikladdm obrazek ruského kola, ktery vytvofili zaci

sedmého ro¢niku.

)
o\

Obrazek 5: Ruské kolo




6.4 Pouziti v praxi

Posledni, tedy &tvrta ¢ast, je vénovana piedevsim ucitelim. Jsou zde uvedeny
priklady, které muze vyucujici pouZit napiiklad pii zavadéni nové latky, nebo
k motivaci zaki. V&tsinu piikladd jsem pouzil v hodinach a zakum se velmi libily.
Ke kazdému prikladu uvadim, kdy je vhodné zafadit jej do vyuky. Pfi vytvareni
piikladti jsem vychazet z toho, Ze zéci umi velmi brzy ovladat pohyb mysi. Ptipravil
jsem jim tedy ulohy, kde je vyuzivana pravé mys a jeji pohyb. Zaci mohou sami
pohybovat jednotlivymi body, obkreslovat danou predlohu nebo bodem pohybovat
po posuvniku. Ulohy vzdy méli za ukol také ziky pobavit a zaujmout.
Pii vytvafeni téchto prikladd m& z&asti inspirovali sami Zzaci svymi napady

a pokusnymi konstrukcemi. Z asti jsem Eerpal z literatury a z me praxe.

/

Obrazek 6: Trojuhelnikovéa nerovnost
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7. Experiment

Kubinova, M.: Metodika experimentu. Vzdélavaci program INICIATIVA, Praha
1995. ( [3], str.54)

Obecné je experiment definovan jako pokus, zkouska nebo nevyzkouSena
¢innost s nejistym vysledkem. A pravé onen nejisty vysledek podle mého nazoru
mnoho uéiteld odrazuje od toho, aby ve vyuCovani experimentovali, zkouseli nové

pristupy, pokouseli se hledét na postaveni Zédka ve vyucovani jinak nez tradicné.

P¥iprava, realizace a vyhodnoceni kazdého experimentu jsou intelektudlné
naroéné ¢innosti, predpokladaji jisté ptedchozi (tfeba i negativni) zkuSenosti, ¢asove
i energeticky zatéZuji ucitele, ale na druhé strané umoziiuji u€iteli proniknout pod
povrch véci, které se odehravaji ve vyuCovani, a hloubé&ji nahlédnout
do myslenkovych procest zaka. U¢itel tak pouze neptejiméa pedagogické zkuSenosti
zakodované v pedagogickych dokumentech (napf. u¢ebnicich) nebo vazané na jeho
vlastni predchozi pedagogické pusobeni ¢&i jeho uditelské vzory, ale inovuje
na zakladé vlastnich zkuSenosti svoje pfistupy k vyucovani a zvySuje tak svou

pedagogickou kompetenci.

Pro mne bylo velmi dileZité si vSechny své teoretické poznatky v praxi.
Zjistit jakym zplGsobem budou Zaci, kteti jest¢ nikdy nepracovali s dynamickou
konstrukei, reagovat a spolupracovat. Pfipravil jsem si sadu uloh. Zajimalo mé,

jakym zpisobem budou Zaci pracovat a jak je prostiedi po¢itatove ucebny ovlivni.
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7.1 Mikroexperiment

Hlavnim cilem mé prace je vyzkouset své poznatky v praxi. Ano, snazim
se vyuzit moznosti, které mi skyta internet a geometrické programy a pokusit se je

zaGlenit do hodin vyuky matematiky.

Prvnim pokusem byla ucelena vyuka zak 6. ro¢niku ZS Nerudova v Ceskych
Budgjovicich na téma 0SOVA SOUMERNOST. Vzhledem k rozvrhu nebylo mozné
v hodinach matematiky vyuzit po¢itatovou u€ebnu na ZS (probihala zde vyuka
informatiky jiné tiidy). Vyuka probihala v potitadové udebné na katedie matematiky
Pedagogické fakulty v CB. Druhym diivodem byl maly pocet pocitacu v ucebné
(INDOS — 10 potitatt) vzhledem k poctu 7akt. Latku jsem roz€lenil do dvou

vyuc¢ovacich jednotek po 45 minutach, které na sebe navazovaly. Postupné zavadeni

vvvvvv

tvotivou praci zaka s programem Geonext.

Cely blok jsem si rozdglil podle didaktickych kritérii do té€chto fazi:
1. faze — motiva¢ni uloha s ndzvem Motyl
2. faze — mnohouhelniky — soumé&rnost, osy soumérnosti
3. faze — zavedeni osové soumérnosti - piiklad A ABC, EFG
4. faze — osa soumérnosti prochazi geometrickymi Gtvary, splyvani utvara
5. faze — opakovani
6. faze — konstrukce osové soumérnosti v programu Geonext
7. faze — konstrukce osové soumémnych geometrickych utvard

8. faze — samostatna prace zaki
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7.1.1 Motivace — iloha s naizvem Motyl

Obrazek 7: Motiva¢ni Giloha Motyl

74ci méli v programu zakreslenou pravou &ast téla motyla, meli ji pomoci
mysi tdhnout za modry kiizek umistény na obvodu ,pulky™ motyla, obkreslit
a zkoumat, co se stalo. Tato tloha byla pomé&rné naro¢na na praci s mysi, protoze
74&ci jesté nemaji nacvidenou jemnou manipulaci a dalo jim dost prace pfesné
se drzet piedlohy. Nakonec to ale vSichni zvladli a zjistili, Ze pfi obtahovani
se dokreslovala levéa polovina t&la motyla, ktera je soumérna podle osy rozdelujici

motyla na dvé shodné poloviny. Z4ci samoziejmé nedefinovali osu ani soumérnost.
Jejich odpovedi znély takto:
,,Zrcadlové se to obkresluje na druhou stranu.”
..Kdyz pohybujeme modrym kfizkem, ¢erveny se pohybuje stejné.”
,,Obé poloviny jsou uplné stejné.”

D&t se vlastnim poznavanim s pomoci po¢itade nauci fakta a to trvale a Iépe,
nez kdyz jim to predlozi v sebelepsim vykladu ucitel jen s pomoci tabule a ktidy!
Ugitel je samoziejmé musi usmériiovat, Fidit jejich ,,samovyuku®. Tento zpusob neni

usnadnénim prace utitele, je naopak naro¢n&jsi, ale vysledky jsou nepomérmné lepsi.

V kone¢ném dusledku to znamena i rychlejsi a efektivnéjsi vyuku.
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Déti maji rady ¢innost, aktivitu. Ziskaji dojem, Zze néco délaji. Mym tkolem
bylo, aby byli Zaci sami schopni definovat jesté néjaké jiné utvary neZz je motyl, které
jsou také osové soumérné. PFisli samozfejmé na spoustu dalSich moznosti, kde je
vyuzito pravé osoveé soumernosti:
listedek, oteviena kniha, vlajky nékterych stati ( Polsko, Némecko), cd disk, kvéty,
nékteii tvrdili, Ze i domy jsou osové soumérné, ale v tomto pfipadé se mezi zacky
nadli taci, ktefi hned zadali svym spoluzdkim oponovat vtom smyslu, ze domy
nemusi byt soumérné, jelikoz na jedné strané stfechy maji vybudovany naptiklad
komin a na druhé strané jim chybi a zacali vyjmenovavat i dalsi odliSnosti.

S takovymito reakcemi jsem souhlasil a byl jsem rad, Ze déti uvazuji.

Ukol: Obkresli tazenim mysi za modry bod pravou polovinu motyla.
Co se stalo s obrazkem? Co plati pro oba body? Co plati pro ob€ poloviny?

Oba body zanechavaji stopu pohybu a je zde krasn€¢ vidét jak pracuje osova

soumernost.

Po skonéeni prace je motyl kompletni i na levé strané.

GEONEXT

Soubor Upraw Nahled Kresliciplocha Objekty Okno 2%

Bal@d 95¢€ & & ™

|

b
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R Velikost873x 565 Zoom 100 % s i =
7 1 aRAQA K [ EE
Obrazek 8: Redeni tlohy Motyl
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7.1.2 Mnohoiihelniky — soumérnost, osy soumérnosti

V této fazi vyuky dostaly déti zadany piiklad, ktery uz byl sestrojeny
a vyfeseny. Byly zadany dva osové soumérné ¢tytthelniky ABCD a EFGH.

74ci mohli libovolné pohybovat s jakymkoli Cervené oznatenym bodem
a méli pozorovat, co se stane, kdyz méni tvar daného Styfuhelniku. Co vypozoruji
z konstrukce, pokud pohybuji s osou ( zaci stdle nevedi, Ze se tato ptimka nazyva

osa) stale fikaji ptimka.

Tato tloha byla vytvotena pro ukéazku, jakymi riznymi zpusoby lze vytvorit
.stejné“ utvary, které jsou pouze pievraceny v roviné. To, Ze jsou &tyfthelniky
shodné, mélo déti napadnout, k tomuto cili uloha sméfovala. Dale si mé&li zaci

uvédomit, ze i kdyz se utvary budou prekryvat, stejné jsou potad shodné.

Pak jsem zaktm fekl, Ze pfimka, s kterou mohli pohybovat, se v geometrii
nazyva osa soumérnosti. Pojem ,.0sa* pro zaky nebyl neznamy, protoZe se s nim
setkali uZ pfi probirani zakladni latky o thlu — veédeli, ze existuje poloptimka, ktera

pili dany uhel na dvé shodné &asti a Ze se tato polopfimka nazyva osa.

Po ukazce nasledovala debata vedena ugitelem. Otazka znéla takto: ,.Jakeé jiné

geometrické utvary kromé &tyfuhelniku znas a mohl bys je sestrojit?

Zaci vyjmenovali celou fadu utvart: ¢tverec, obdélnik, kruh, trojuhelnik.

Takze logicky navazovala otazka: ,MysliS si, ze geometrické utvary, které
jste tu vyjmenovali, maji vzdy jen jednu osu soumérnosti? ,,Pokud ne, kolik si

myslis, ze maji os soumérnosti?*

Ctverec: &tyfi osy soumernosti
Kruh: nekoneéné mnoho os soumérnosti
Obdélnik: dvé osy soumeérnosti

Rovnoramenny trojuhelnik: t¥i osy soumérnosti

30




Timto zpiisobem jsme se dopracovali k zavéru, ze rizné geometrické utvary mohou

mit vice os soumérnosti, nez jen jednu.

Ukol:

Pohybuj s libovolnym ¢ervenym bodem.
Co pozorujes?
Jaké jsou oba ¢tyiuhelniky?

Co se stane, pokud ptetdhneme vrchol na druhou stranu ptimky?

GIONST

Obrazek 9: Osova soum&rnost - ¢tyfuhelniky
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7.1.3 Zavedeni osové soumérnosti - pfiklad A ABC, EFG

Po uréeni poéti os soumérnosti jednotlivych geometrickych utvard jsem
do vyuky zafadil jednoduchy pfiklad na sestrojeni A ABC v osové soumérnosti

S osou o.

Cilem bylo matematicky zavést osovou soumérnost, fici a vysvétlit, co to je
a jakym zpisobem je soumérnost zadana. Znovu jsme zopakovali, jak se nazyva
pfimka umisténa mezi dvéma trojuhelniky, jaké jsou oba trojuhelniky a Zaci uz sami
méli definovat, jakym zptisobem vznika trojuhelnik EFG. Aby si zaci lépe dokazali
predstavit, jaké jsou trojuhelniky, nechal jsem pomoci Geonextu automaticky pocitat
strany jednotlivych trojihelniki. Zaci velice rychle objevili, Ze trojuhelniky,

i po zménach velikosti stran, zistavaji shodné.

Déti samy prisly na to, Zze vzdalenost bodii od osy, které sobé odpovidaji
(A - D, B—E, C —F), je stejnd. Vysvétlily, ze vzdalenost je vlastn¢ délka nejkratsi
Giseky spojujici dva body, tudiz musi sestrojit kolmici z bodu na osu a pomoci
kruzitka pfenést vzdalenost do opaéné poloroviny. Dospéli jsme k zdve€ru, mohl jsem

presné definovat osovou soumérnost:

Osova soumérnost v roviné je shodné zobrazeni, které kazdému bodu A

pfitazuje tzv. obraz A" ( v nafem pfipadé to je bod D) takovy, ze plati:
a) o je dana ptimka v roving, nazyvana osa soumérnosti
b) Bod D lezi na kolmici k ose o vedené bodem A

c) ‘PA{ = ]PD , kde P je pata této kolmice na ose o

Osova soumérnost je jednozna¢né uréena osou soumernosti o.
Timto vy&tem jsem se dostal k dal$im otazkam, na které déti mély odpovidat:

,.Co se stane s body, které budou nalezet ose o, kam se budou prendset?* — chtel jsem
zavést pojem samodruzného bodu. K tomu jsem si piipravil dalsi ptiklad (viz 4.

faze).
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.Mize nastat pfipad, kdy osa soumérnosti bude prochazet geometrickym ttvarem?*

Déti okamzité hlasily, ze samoziejmé tento pfipad nastat mize a Ze jsme

se s nim setkali pfi hrani si s mnohouhelniky, resp. ¢tyfuhelniky.

I v takovychto piipadech plati vSechny zasady osové soumérnosti, hlavné

vvvvvv

vvvvvv

Ukol:

Pohybuj libovolnym ¢ervenym bodem.

Jaké jsou oba trojuhelniky? Pro¢ je mezi trojihelniky pfimka? Pokus se fict, jak

vznik4 pravy trojuhelnik? Jakou ulohu ma pfimka?

GEOMET o
AB =494 DE =494
BC=475 EF =4.76
CA=576 FD =576

o
D

Obrézek 10: Osova soumérnost - trojuhelniky

Na obréazku jsou vidét tdaje o délkach stran A ABC a A EFG.
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7.1.4 Osa soumérnosti prochazi geometrickymi utvary, splyvani utvart

Ukol:

Umisti pfimku tak, aby oba trojuhelniky splynuly.

GIOMST

Obrazek 10: Osové soumérnost — splyvani Gtvari

V tloze byl sestrojen zluty rovnoramenny trojuhelnik. Tomuto trojuhelniku

se fika VZOR. Sestrojili jsme jeho OBRAZ — modry trojihelnik.

Zde byly zavedeny dva pojmy VZOR - OBRAZ. Rekl jsem détem
jednoduchou poucku, podle které si mohou zapamatovat, 7e trojuhelnik, ktery je
zadany, se nazyva vzor, na druhé strané,ten ktery vznikne v osove soumeérnosti,
se nazyva obraz. Je to stejné, jako kdyz stojime rano pred zrcadlem. Divame se
do né&j a neveticné kroutime hlavou, kdo se to na nas diva ze zrcadla. Je to tak! Jsme
to my! My jsme VZOR a na§ odlesk v zrcadle je na§ OBRAZ. Byl vytvoien poté, co

jsme se my, jako vzor, postavili pted zrcadlo.
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Jak uz jsem piedeslal v ptedchozi kapitole, chtél jsem zavést pojem

SAMODRUZNYCH BODU.

K tomu mi poslouzil pravé piiklad s pfekrytim se vzoru a obrazu. Zaci sami
tekli, ze pokud bod lezi na ose, nikam se nepfenddi, ale obraz i vzor splyvaji
do jediného bodu leziciho na ose soumérnosti. Timto zpiisobem jsme se dopracovali

k tomu, Ze vlastné cela osa je pfimka sloZena pouze ze samodruznych bodu.

GIONZT

(a2

Obrazek 10: Osova soumérnost — samodruzné body
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7.1.5 Opakovani a upeviiovani poznatki

Na zavér prvni hodiny jsme shrnuli veskeré poznatky ustni i pisemnou
formou tak, Ze Zaci chodili k tabuli a zapisovali své poznatky k pfedem pfipravenym

otazkam.

Obréazek 11: Z4ci zapisuji pnatky na tabuli

Obrazek 12: Shrnuti pdzn

atkl
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7.1.6 Konstrukce osové soumérnosti v programu Geonext

GEONEXT
Soubor Upraw Nahled Kresliciplocha Objekty Okno x

Ral® 5¢ & & M

| 3 ~ konstrukee

N >

G
x

XN ¥~

X

7 Velikost 973565 Zoom100%

7 & a®aaqa X

Obrazek 13: Osova soumérnost

Pro zaky jsem upravil liftu s nastroji tak, aby obsahovala jen nezbytné nutné
nastroje a byla pro Zéky co nejvice srozumitelna a prehledna. Ukolem bylo naugit
se konstrukéng sestrojit osové soumérny vzor a obraz bodu. Zaci vyuzivali
jednotlivych konstrukénich nastroju, které byly fazeny postupné tak, jak se mely
pouzit. Nastroje umoziovaly jednoduse pochopit konstrukei osové soumeérnosti.
Stejny postup konstrukce mohou zéci vyuzit pii rysovani do sesitu. Program Geonext
viak muze détem velmi zjednodusit praci, protoZze obsahuje nastroj osova
soumérnost. Nesmime viak zapominat, ze nejprve déti musi umét klasickou
konstrukci, aby pochopily zakonitosti osove soumérnosti, teprve potom je vhodné
déti seznamit s nastrojem. Néstroj 0sova soumernost umoziiuje uzivateli zadat pouze
vzor a osu soumérnosti, sam pak sestroji obraz vzoru, aniz bychom museli

sestrojovat pomocnou kolmici na osu a pomoci kruZnice ptenést vzor.
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7.1.7 Konstrukce osové soumérnych geometrickych ttvaru

GEONEXT
Soubor Upraw Néhled Kresliciplocha Objekly Okno 3§

BRa™ S3¢C &8 %

=lsix

[ Velikosto7ax565 Zoom100%

¥ @ aBaal ¥ LEHE
Obrazek 14: Zobrazeni geometrickych utvarti v osové soumérnosti

V dalsi fazi vyuky si zaci pod mym vedenim zkouseli praci s jednotlivymi
nastroji. Chtél jsem dosahnout toho, aby Zaci byli sami schopni sestrojit sloZzit&jsi
geometrické utvary — usecka, trojuhelnik, n-thelnik, kruznice. Nejvétsi problémy
méli Z4ci se sestrojenim kruznic v osové soumérnosti, protoze si pletli stfed s bodem
nalezejicim kruznici. Vzor byli schopni sestrojit spravné, ale pfi konstrukci obrazu
zaménovali stfed kruznice pravé s bodem, ktery lezel na kruznici, protoze do obrazu
se prenadi pouze tyto dva body a kruznici je nutno dorysovat. Déti si mély osvojit
praci s nastroji do takové miry, aby byly schopny samostatné vytvofit slozit&jsi

konstrukei.

38



7.1.8 Samostatna prace zaku

GEONEXT
Soubor Upraw Néhled Kresliciplocha Objekty Okno €

Bal® 5¢ &4 & ©

B e mein.
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Obrazek 15: Upravena lista s konstrukénimi néstroji

Cely vyucovaci blok jsem zakonéil samostanou praci zakl na téma - Osové
soumérny objekt. Zadéani ukolu bylo jednoduché, ale pfesto se nasli Zdci, ktefi meéli
problém pochopit pojem osové soumérného objektu (obrazku). Témto jedinclim jsem
znovu na piikladu vysvétlil, co to je osové soumémy objekt a jak vznika. Tyto
drobné chyby, které se vyskytly, pramenily vét§inou z nepozornosti. Vsichni Zaci
samostatng rysovali pomoci politate a vytvafeli osové soumémé obrazce. Zaci
pracovali s chuti, n&ktefi nevytvofili pouze jednu konstrukei, ale hned nékolik. Déti
mély tendenci vyhledévat dalsi vlastnosti programu, protoze chtély zménit barevnou

vypli jednotlivych ¢asti obrazce.
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7.1.10 Ukazky praci Zaku

Obrazek 16: Oblicej

Obrazek 17: Krab
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Obrazek 18: Krystal

Obrazek 19: Raketa
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7.1.11 Zavér

Ob¢ dvé hodiny vyu€ovani splnily mé otekavani, potésilo mé, ze se zakim
libila motivaéni uloha, splnila svoji roli. Dnesni déti rady pracuji s pocitacem, takze
i tento fakt nemalou mérou pfisp&l k tomu, ze mély zajem o vyu€ovanou latku.
Nejvetsi obtize zakim pusobilo vyjadfit své myslenky a zdivodnit své poznatky.
Naopak konstrukéni tlohy byly n&¢im novym, s ¢im se bézné na pocitaéi nesetkaji,
Zaci si vyzkouseli, Ze poéita¢ neni jen ,pfistroj* slouzici k hrani her, ale je to
pomiicka, ktera jim muaze usnadnit uceni. Samostatna prace by se dala zahrnout pod
pojem $kola hrou, déti nebyly ni¢im omezeny, pouze dodrzovaly zakonitosti osové

soumé&rnosti.

Ne vsichni ugitelé, kteii pusobi na $kolach v Ceské republice, maji kladny
vztah k informa&nim technologiim (IT). V budoucnosti vSak bude ve veétsing oblasti,
stejné jako ve Skolstvi, kladen na tyto technologie mnohem vé&tsi duraz. Nejen, ze
se bude zvysovat poptavka spole¢nosti, zaki a studentli po kvalitni pfipravé v oblasti
IT, kterou zajistuji specializované predméty, ale poroste 1 tlak na pouzivani

modernich technologii v jinych pfedmétech.

Potitatova gramotnost uéiteld by méla kopirovat tento trend. Problémy jsou
zde dva: nechut naucit se pracovat s poé&itatem a internetem na takové Grovni, aby to
umoziovalo uzivat je ve vyuce nebo pfi piipravé, u starSich pedagogu se stale
projevuje uréitd nediivéra v to, Ze nové metody spojene s modernimi technologiemi

jsou pfinosné.

Sougasni studenti pedagogickych fakult by méli byt po absolutoriu piipraveni
moderni technologie bez problém@ vyuzivat. Protoze jen na nich zalezi, jakym

zpusobem budou vyudovat a s jakymi vysledky.
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7.2 Projekt experimentu

Po dobré zkusenosti s vyuzitim programu Geonext pti mikroexperimentu,

jsem se rozhodl vyzkouset, jak budou 74ci pracovat s manualem.

7.2.1 Vymezeni zkoumané problematiky

Zékladnim podnétem pro pfipravu celého experimentu bylo vyzkouSet
manual ke geometrickému nacrtniku v praxi. Chtél jsem vyzkouset, jak budou déti
pracovat s manualem a jakym zplsobem budou reagovat. Vzhledem k tomu Zze
manual je uréen predevsim zacateénikim. Rozhodl jsem se zapojit do experimentu

74ky 6. a 7. ro¢nika, ktefi maji pfedmét vypocetni technika prvnim rokem.

Rozhodl jsem se pipravit sérii piikladd, pfi nichZ by moji Zzaci postupné fesili
jednotlivé konstrukéni ulohy. Proto jsem dal 7akam k dispozici jen ¢ast manualu

s konstrukénimi ulohami, aby nedoslo k zbyte¢nému rozptyleni jejich pozornosti.

7.2.2 Zhodnoceni dosavadnich poznatka

Z4ci druhého stupné zakladni $koly vyuzivaji pfi vyuce matematiky moznosti
vyukovych programi (Speedmat, LangMaster — Matematika). Chodi do odborné
ucebny informatiky a jeji prostfedi velmi dobfe znaji. Kazdy zdk ma své uzivatelské
jméno a heslo. Pfedmét vypocetni technika Zaci nav§tévuji teprve prvnim rokem, ale
jiz umi s PC pracovat (prace s mysi je pro 74Ky samoziejmosti). Protoze ptechod
z prvniho stupné je pro zéky 6. ro¢niku zménou. Rozhodl jsem se experiment
uskutecnit teprve na zacatku druhého pololeti. Zaci v6. a 7. tfidach povazuji

geometrii za tézkou.
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7.2.3 Stanoveni hypotézy, cile a vystupu experimentu

7.2.3.1 HYPOTEZA

Pokud pouZijeme pfi vyuce geometrie dynamicky matematicky software.
Miizeme 7aky nejen motivovat, ale pomoci programu procvicovat danou latku, nebo
dokonce zavést jednotlivé pojmy (osova soumérnost, stfedova soumeérnost atd.).
Dynamicky matematicky program rozviji u zaki logické mysleni a motivuje je

k dalsi préaci.

7.2.3.2 CIL

Pripravit takovy experiment, kde by si Zaci v rdmci feSeni vhodné volenych
Giloh osvojili praci s programem. Také zopakovali jiz probranou latku a prohloubili
své znalosti. Vyjadtili sviij nazor na vyuku a sviij postoj ke geometrii.

s celo¢iselnymi délkami stran.

7.2.3.3 VYSTUP

Kdyz jsem poprvé predstoupil pfed zédky sndvrhem naucit se rysovat
na pocita¢i, byli mym névrhem zaskoCeni. Snazil jsem se jejich prvni obavy
rozptylit, a proto jsem na zatatek uvedl motivacni ulohy. Prvni pfiklad z manuélu
jsme prosli krok po kroku spole¢né tak, aby i slabsi zaci uméli vytvofit novou
kreslici plochu a nasledné ji ulozit. Vysvétlil jsem zaktim princip prace s manualem.
Na kazdé strance manualu je vzdy jeden priklad, ktery se sklada ze ¢tyf ¢asti. Zadani
piikladu, seznam néstrojii pouzitych pfi konstrukei, grafické feSeni a slovni postup
konstrukce. Zdiraznil jsem, Ze si vzdy museji pozorné precist zadani, prohlédnout si
pouzité nastroje i grafické feSeni a pokusit se ptiklad vyfesit, aniz by Cetli postup
konstrukce. Seznamil jsem Z&ky s néstrojem zpét, jehoz funkci znaji napriklad

z textovych editorti nebo internetovych prohlizecu.
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7.2.4 Popis metod a charakteristika skupiny respondenti

Popis metod

Vyzkum provadény ucitelem zaloZeny na praci zaki ve dvojici

Analyza zakovskych praci

Charakteristika skupiny respondentt

Z4ci 6. a 7. roénikt zakladni skoly (6A, 6B, 7A, 7B), kde jsem vedl prvni rok

vyucovani informatiky.

7.2.5 éasovy harmonogram experimentu

Experiment se uskute¢nil v obdobi tnor — bfezen 2006.

7.2.6 Organizaéni a materialni zabezpeceni experimentu

Experiment byl realizovan v ramei béZného vyucovani informatiky v kapitole

pocitatem podporovana vyuka.

7.2.7 Zpisob vyuziti a publikovani vysledkii experimentu

Vysledky experimentu jsem pouzil v této diplomové praci a byly vyuZity
v dal§im vyuGovani. Seznamil jsem s vysledky svoje kolegy v uéitelském sboru, ktefi

v 6. a 7. tiidach u¢i matematiku.
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7.3 Protokol

Uvedu protokol o piipravé a realizaci experimentu vyuziti manudlu
ke geometrickému nacrtniku Geonext v praxi. Z obdobi unor — brezen 2006, kdy
se experiment uskute¢nil na ZS L. Kuby 48 v Ceskych Budgjovicich. Bezprostfedni

soudy o prib&hu experimentu jsou evidovany v polozce Prvni postiehy.

7.3.1 Zaznam piipravy experimentu

Tématicky celek: Pogitatem podporovana vyuka
Ukol: Dynamické geometrie v praxi
Zamér: dan projektem experimentu

Motivaéni Glohy: Klaun, Pes, Domino, Motyl, Vlocka, Houpacka

° o

Obrazek 20: Klaun

Pomiicky: PC ucebna (13Pc), Geonext, Manual, dataprojektor, platno, tabule

Casova dotace: 6 vyu¢ovacich hodin
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7.3.2 Zaznam realizace experimentu

Experiment jsem provadél soucasné ve Ctyfech tfidach Z8, proto se kazdéd
hodina opakovala ¢tyfikrat v jednom tydnu. Proto jsem se rozhodl vybrat z kazdého
tydnu nejzajimavéjsi zdznam. Prvni tii hodiny byly vénovany seznameni
s programem a osvojeni si zakladnich pracovnich postupti a navyki. Kazd4 hodina
zaéinala motivaéni tlohou a nasledovalo feSeni jednotlivych konstrukénich uloh.
Kdyz Zzaci spravné narysovali zadany pocet uloh, mohli zbyly Cas vénovat

individualni ¢innosti. Jak uvadim v protokolu, kazda dvojice vyuzila tento €as jinak.

Pii zkraceni zaznamu bylo pouzito nasledujicich znacek:
U: vstup nebo ¢innost ucitele
Lu (To, Da, ...): vstup nebo ¢innost konkrétniho zdka
XY: vstup zéka, kterého nelze zpétn€ jmenovite urcit
W: spole¢ny vstup nékolika zaki, nelze zaznamenat potadi vypovédi
jednotlivych zaka

Z: rozum&jme cela tiida zaka

SEZNAMENI S PROGRAMEM
protokol 1/3
6.A/B,6.B,7.B,7. A

tyden 6. 2. — 10. 2. 2006

U: piSe na tabuli cestu, kde je umisténa motivacéni uloha

Z zapinaji PC a ptihlasuji se

|85 vysvétluje, jak maji zéaci s ulohou pracovat

W: A kde je ta uloha? Nemuizeme ji najit.”

L zapina dataprojektor a pfihlasuje se k PC

L ,Jé, to vypada jako jojo!*

Lk ukazuje na dataprojektoru, krok za krokem cestu k tloze,
ukazuje jakym zpusobem pracovat s tlohou

Er; ..Muze to byt taky klaun!*
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Te: ,,On se nemize mracit!*

U. »Ale vzdyt klauni se maji smat.*

Pe: .10 je hezky, jak s pusou hybe 1 o¢ima.*

U: ,,Ano, ¢im vice se smé&je, tim vy$e ma o¢1.*

U: .Nyni se nau¢ime rysovat v tomto programu, abyste si um¢li

néco podobného sestrojit sami.*

6 popisuje, jak zavfit program Geonext
To: .. Meé tady vysko¢ilo n¢jaky okno? Méam dat zavtit nebo

prerusit?*

81 jesté jednou pomaleji ukazuje, jak zavtit program

) pomoci dataprojektoru ukazuje postup jak spustit program
Geonext

7 spoustéji program Geonext

U: ¢eka, az vSichni zéci spusti program

[ ukazuje, jak vytvofit novou kreslici plochu a jakym zptisobem
ji ulozit

To: A kam to mame ulozit?*

U: .Na disk H.” (sitovy disk)

Al: .Jak se to bude jmenovat?*

U: ,~Jméno ptikladu je PR02*

LE zduraznuje, Ze je nutné na zacatku kazdé konstrukce ulozit

kreslici plochu a po ukonéeni konstrukce ji znovu ulozit a zavfit

U: dava sluzbé manual ke Geonextu , aby ho rozdala
W: rozdava manual do dvojic
G zduaraziuje co je v kazdém ptikladu obsazeno, zadani ulohy,

konstrukéni nastroje, grafické feSeni a slovni feSeni

4 prohlizeji si manudl a bavi se o piikladech
uklada zakum vypracovat piiklady 2 — 7, zdlraziuje zakim, at’
se snazi fesit ulohu samostatn¢ bez ¢teni slovniho feseni

Te: »Ale kdyz nebudu veédét, tak si mizu feSeni precist?*

U: ,Ano, ale nejprve se snaz ptiklad vytesit sama.*
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1% radi zakam jaky je nejlepsi postup pfi feseni piikladu, nejprve
pie¢ist zadani, nasledné se podivat na konstrukéni nastroje a dle grafického feSeni

zkusit narysovat ulohu

Lk ,.Prvni ulohu budeme fesit spole¢né a dal budete postupovat
sami.”

0 zagne Tesit prvi tlohu a slovné popisuje postup feseni

Ma: ,,To mam kliknout kam budu chtit?*

uU; ., Ano, vyber nastroj bod a pak miize$ kliknout kamkoli na bilé
plose.”

Te: .,A muzu si t&ch bodu udélat vic?*

U: Muizes, ale staci jich Sest.”

¥ ukazuje zakim, jak s body pohybovat po kreslici plose

Uz nazorné predvadi, ze jak pouzit nastroj zpét, umisti na pracovni

plochu deset bodi a ukazuje zdkim jak pomoci nastroje zpét odebrat ¢tyii body

Z: opakuji ¢innost ucitele
Ma: .Ja jsem je smazal viechny. Miizu to néjak vratit?”
uU: ..Kdyz klikne§ na tla¢itko obnovit, které je hned vedle vpravo,

zobrazi se ti postupné jednotlivé body.*

Z: ukladaji vyfeseny ptiklad
U: .Dale pracujte samostatné. Kdo bude mit vyfeseny zadané

priklady, pfihlasi se. Nezapomerite si zkontrolovat spravnost feSeni.”

v

Vi fesi zadané priklady

Te: ,.Mame prvni pfiklad hotovy!*

Ka: ,.JJak mam udélat tu rovnobézku?*

U: ,.Precti si slovni feseni ptikladu.*

Z pracuji ve dvojicich, jeden tlohu ¢te a druhy rysuje

U: zdtraziiuje zaktm, aby se v ¢innostech vystiidali

(Lu, Ma): ..Uz to mame viechno hotovy. Miizete nam to zkontrolovat?*
A5 kontroluje vypracované ptiklady

Lu: . KdyZ to mame spravné mizeme na internet?"

L ..Ano, muZete.” zapisuje si, ktera dvojice piiklady vytesila
W: hlési se a chtéji zkontrolovat spravnost feSeni
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(Ta,Le): maji zkontrolované piiklady a zkousi sami rysovat

(Si, Sa): maji zkontrolované piiklady, na internetu pisi email
(Pe, La) maji zkontrolované piiklady a zkousi rysovat dalsi ptiklad
855 slovné hodnoti praci zakt v hodin€ a chvali, ze vsichni zvladli

narysovat spravné viechny ptiklady

Z; sluzba sbird manualy

G ukon¢uje hodinu

4 odhlasuji se a odchazeji z uCebny
protokol 2/3

6.A/B,6.B,7.B,7. A
tyden 13. 2. — 17. 2. 2006

N pise na tabuli cestu, kde je umisténa motiva¢ni Gloha
Z zapinaji PC a ptihlasuji se

U: vysvétluje, jak maji zaci s Glohou pracovat

U zapina dataprojektor a pfihlasuje se k PC

Da: ,.Jé, to je divnej pes!™

Lu: ,,Podivej, jak se mu zvétSuje ocas!™

Te: ..Vypada spi$ jako prase.”

Ve: ,.Pro¢ se mu hybe ocas?*

Da: ,, Tteba je rad, ze si s nim hrajes?*

B} L Ur¢ité je rad a ted’ si narysujeme par prikladd.”

U: dava sluzbé manual ke Geonextu , aby ho rozdala
(Si, He): rozdavaji manual do dvojic

7 spoust&ji program Geonext

U: zdiiraziiuje, Ze je nutné na zacatku kazdé konstrukce ulozit

pracovni plochu a po ukon&eni konstrukce ji znovu ulozit a zavfit

0 uklada zékém vypracovat piiklady 8 — 13, zdlraziiuje zakam,
at’ se snazi fesit tlohu samostatné bez &teni slovniho feSeni

U: ,.Dale pracujte samostatn&. Kdo bude mit vyfeseny zadané

ptiklady, ptihlasi se. Nezapomeiite si zkontrolovat spravnost feSeni.”
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Ma:
Si:

(Pe. To):

Lu:

(Pe, To):

(Ma, Da):
(Te. Le):

N( ,G N(

protokol 3/3

tesi zadané priklady

,Mame dva ptiklady hotovy!"

,Jak mam udélat tu barevnou vypln?*

,,Trochu se snaz.”

..Uz to mame viechno hotovy, zkontrolujete to?*

kontroluje vypracované piiklady

.Kdyz to mame spravné mizeme délat co chceme?*

.Ano, miiZete.“ zapisuje si, ktera dvojice piiklady vyfesila
hlasi se a chtéji zkontrolovat spravnost feSeni

maji zkontrolované ptiklady a zkousi sami narysovat ko¢icku
maji zkontrolované piiklady, na internetu pisi email

maji zkontrolované ptiklady a zkousi rysovat

slovné hodnoti praci zaka v hodiné a chvali, ze v§ichni zvladli
narysovat spravné vsechny piiklady

sluzba sbira manualy

ukoncuje hodinu

odhlasuji se a odchazeji z uCebny

6.A/B,6.B,7.B,7. A
tyden 20. 2. — 24. 2. 2006

zapinaji PC a ptihlaSuji se

slovné sd&luje zaktm, kde je umisténa motivaéni Gloha
zapina dataprojektor a pfihlasuje se k PC

vysvétluje, jak maji zaci s tlohou pracovat

,Co to je?*

,Domino!*

.. To je n&jaky rychly?.”

., M¢ se to nikdy nezastavi sloZené.”

, Uz to mam!*

,.Ja kone¢né taky!*
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U: dava sluzb& manuél ke Geonextu , aby ho rozdala

(Ha, Lo): rozdéavaji manual do dvojic

Z: spoustéji program Geonext

U: uklada zakim vypracovat ptiklady 14 — 20

¥ ,Dale pracujte samostatng. Kdo bude mit vyfeSeny zadané

piiklady, piihlasi se. Nezapomeiite si zkontrolovat spravnost feSeni.”

v

L fesi zadané priklady

(Sy, SD): ,,Pane ugiteli potfebujeme pomoct.*

U: ,.,To zvladnete, jste oba dost Sikovni.*

Si: ,.JJak mam oznacit thel alfa?*

LUk ,,Zkousel jsi to rysovat podle postupu?*

Si: ,.Jesté ne.”

Lk ,,Zkus to ur¢ité to zvladnes.“

(Si, Ma): ,UZ to mame, zkontrolujete nam to?*

|8} .Mate to spravné dejte mi zakovské knizky zapiSu vam

jednigky. To plati i pro ostatni. Pokud budou ptiklady narysovany spravng.*

Da: hlasi se a chce také jednicku

Tl kontroluje vypracované piiklady a zapisuje jednicky
Ve odchazi k 1ékaii

(Si, Ma): maji zkontrolované piiklady a rysuji auto

(Ma, Da): maji zkontrolované ptiklady, hraji hru na internetu
(Na, Li): maji zkontrolované piiklady a rysuji domecek

U: slovné hodnoti praci zaki v hodiné

Z sluzba sbira manualy

81 ukon¢uje hodinu

Z: odhlasuji se a odchazeji z u¢ebny

Ve ¢étvrté hoding jsem opét na zacatku zéky motivoval prvni ulohou Moryl.
Nasledné sluzba rozdala manual a Zici feSili ulohy sosovou soumérnosti
(Pi.47 — Pt.49). V druhé &asti hodiny meéli za kol narysovat osoveé soumeérny

obrazek.
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Patou hodinu jsem tradiéné zatal motivacni ulohou Viocka. Nésledovalo
seznameni s nastrojem stfedova soumérnost. Zaci fesili ulohy (Pf.51 — P1.52)
z manudlu. V druhé poloving hodiny méli zaci za tkol narysovat sttedov€ soumerny

obrazek.

Obrazek 21: Vloc¢ka

V Sesté hodiné jsem zakdm ukdzal motivaéni tlohu houpacka. Zaci pak
samostatné fesili piiklady (Pt53 — Pi54). Pokud méli piklady spravné narysovane,

méli za kol narysovat vlastni Glohu a vyuzit pohyb bodu.

Obrazek 22: Houpacka
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8. Webové stranky

http://www.pf.jcu.cz/geonext/
http://home.pf.jcu.cz/~kubuda0O1/

E) Geonext - Firefox

Soubor Upravy Zobrazit Prejit Zalotky Nastroje Napovéda

St - 8 ) [T el Geone st sVOCKAPREZENTACE Jwebiindex.html ~ Gl

G=OHST

% Hlavni stranka % Popis x Instalace x Pfiklady » x Stahnéte si x Informace

=

Dynamicky matematicky program!

Program GEDOMET byl wytvoten na katedfe matematiky Univerzity Bayreut v Némecku. Prni verze programu byla vydana v prosinct roku 2002, Tento program
podporuje dynamickou vjuku geometrie a povzbuzuje matematické mysleni studentfh. Dynamicky geometricky software otevira nové cesty poznani a vyufovani
matematiky. Program umo#iuje narysovat konstrukce, které bychom pomoci traditnich konstrukénich néstroj na tabuli nenarysovali

GEOHST mze bit pousit od zakladni Ekoly aZ po viuku matematiky na stfednich Skoléch a piipravu budoucich ukitelfi na univerzitach Nespornou v¥hodou tohoto
vynikajiciho programu je jeho dostupnost, protoZe se d4 stahnout z internetu zdarma GEONST lze nanstalovat na potitat s operatnimi systémy Windows, Linux,
Mac OS X. Pokud je na potitati nainstalovana Java 1.4, lze program spusttt pfimo na strankéach on-line. Program je také dostupny v Ceské verz, takZe Zaci
nemohou mit potiZe s jazykovou bariérou a pochopenim ovladani,

GIOMSY umoiuje vytvafeni geometrickych konstrukci s vyuzitim iroké kaly konstruknich néstrojii. Na rozdil od
traditnich metod snadno zménime vysledny rys i pozdéji Program umoiuje zobrazt miiZku, na kterou lze body
jednoduge prichytit, a nebo je mo#né nechat zobrazit osy X Y a zadavat body pomoci soufadnic. Tento zplisob se velmi
hod{ vzhledem k zadawani konstruk&nich dloh na ¥kolach Program umi zobrazit také pfesny postup konstrukce, ktery
ptesné popisuje postup konstrukce.

; JIHOCESKA UNIVERZITA
Jeronymova 10, 371 15 Ceske Budjovice

Hotovo 4

Obrazek 25: Webové stranky

Rozhodl jsem se vyuZzit moznosti internetu a vytvofit pro ucitele webové
stranky v &estiné. Tyto stranky maji sezndmit ucitele s programem Geonext
a predstavit jim moZnosti tohoto programu. Poskytnout jim inspiraci a podporu pro
vyuziti Geonextu ve vyuce matematiky. Dnes pracuji na nové verzi a snazim se, aby
stranky mohly slouzit také k vymén& materialii mezi ugiteli prostfednictvim galerie
na webu. K vyméné napadi v diskuzi a v neposledni fadé upoutaly zdjem nejen

uditelq, ale 1 zaku.
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9, Zaver

S 7aky $estych a sedmych tfid na ZS (L. Kuby 48 Ceské Budgjovice) jsme
se shodli, 7¢ manual je vhodnym privodcem do svéta dynamické geometrie.
ZAci jsou motivovani praci s po¢itacem a vénuji piikladim vice ¢asu nez pri bézné
vyuce. Diky této skute¢nosti zvladnou 7aci narysovat vice prikladii béhem hodiny
nez klasickym zplisobem. Pocitaé Zakim poskytuje zpétnou vazbu a nasledné jim
umozni danou chybu jednoduse opravit. Moznost vyuziti pocitatt v hodinach
matematiky usnadiiuje praci nejen vyucujicimu, ale pomdha i zaktm. Manual
ve spojeni s konstrukei na pocitaci, umoziiuje zaktim pracovat dle vlastniho tempa.
Zadani prikladu si mohou ¢ist tak dlouho, jak potiebuji. Rysovéani jim usnadnuje
piehled pouzitych konstrukénich nastrojti a obrazek s fesenim. Pokud 74ci potiebuji,

mohou vyuzit popisu feseni, které je krok za krokem provede konstrukci.

Za velké plus povazuji, Ze se vZdy 7akam podafilo vyslednou konstrukei
narysovat. Prace s manudlem se 7akam libila a svoji tlohu splnili i motiva¢ni Glohy
na zadatku kardé hodiny. Také se osvédCila spoluprace ve dvojici, kdy se Zaci
dopliiovali a navzajem si pomahali. V hodinach kdy méli Zaci moZnost samostatné
tvotit, mé& prekvapila jejich pfedstavivost, z které pramenilo velké mnozstvi napadil.
Ukitelé se k manudlu vyslovili kladn& a vyuzivaji moZznosti navstévovat s zaky

odbornou ugebnu pogitatt v hodinich matematiky.

S vysledkem své prace jsem spokojen, hlavné diky tomu, ze manual plni cil,
pro ktery byl vytvoren. Doufam, Ze se manual stane dobrym pomocnikem nejenom

uéiteltim, ale i zdkim a pfisp&je k rozsifeni Geonextu do skol.
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