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1. UVOD

Toto téma jsem si vybral z nékolika divodu. Jednak vypocetni techniku studuji, bavi
mé prace s pocita¢i a v neposledni fadé€ jsou pocitace a jejich zafazeni do vyuky v dnesni dobé
modernim trendem. Tato prace pojednava o vyuziti pocditati ve vyuce a zaméfuje se
na vyuziti riznych programu ve vyuce fyziky. Ale miZeme se v ni dozvédét i néco o tom, jak
vibec pocditate do vyuky zadaly vstupovat, jak se zaCaly vyuzivat a jak na jejich vyuziti
nahlizi uditelé a jak jsou zakomponovany do Vyukovych osnov a Ramcové vzdélavaciho
programu. Doufam, Ze tato prace bude moci alesponi trochu pomoci lidem (u¢iteliim, rodi¢tm,
zakum), ktefi se zajimaji o Po¢itatem podporovanou vyuku.

Diplomova prace je rozdélena do nékolika kapitol.

1) Teoreticky rozbor pocitatem podporované vyuky

2) Informatika (Fyzika) a Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélani
3) Komparace bézné dostupného softwaru

4) Didaktické zafazeni vybraného softwaru do vyuky

5) Ovéteni efektivity poéitatem podporované vyuky

Cilem této prace je snaha o pfibliZeni problematiky pocitatem podporované vyuky a
0 jeji pouZiti v praxi, nebot’ toto téma je v dne$ni dobé velice aktualni. Seznamit s n€kterymi

programy, které se daji pro vyuku pouzit, poukazat na jejich vyhody a nevyhody.




2. TEORETICKY ROZBOR POCITACEM PODPOROVANE
VYUKY

2.1. Programové uceni a vyucovdani

Teorie programového udeni chape vyucovani jako regulovany proces se zpétnymi
vazbami. Opira se o behavioralni psychologii, ktera je zaloZena na pojmech podnét, reakce na
podnét, zpétna vazba a pozitivni posilovani. Z toho vyplyva snaha detailné analyticky vyjadfit
obsah uciva i procesy spjaté s jeho osvojovanim.

Postupné byli zkonstruovany a prakticky provéfeny nasledujici zakladni koncepce

programovani [Skalkova J. : Obecna didaktika, Praha 1999]:

1. Skineriv linearni program. U¢ivo je koncipovano jako série otizek a odpovédi.
Roz¢lenuje se na co mozna drobné a snadné kroky, které umoziuji vystiihat se chyb,
predpokladaji ovSem ur¢ité mentdlni usili. Pfipojeno je zpevnéni ve formé zpravy
o vykonu. Tempo fe$eni odpovida moznostem samostatného zaka.

2. Crowdertv vétveny program je z hlediska lidského u¢eni dokonalejsi. N. A . Crowder,
psycholog na univerzité v Chicagu, sestavil program, jehoz hlavni linii tvori Sirsi
otazky. Nepredpokladaji spravnou odpovéd’. Dalsi vétve programu, které odbihaji od
hlavni linie a zase se k ni vraceji, nesou vlastni funkci uceni. Obsahuji jiz drobné
kroky, tak, aby 85 % zakt dokazalo dat spravnou odpovéd’

3. Programy adaptivniho fizeni jsou zaloZeny na vzajemné interakci mezi programem a

jeho uzivatelem.

Na principu vy3e uvedenych bodi se zacaly vytvafet nové ucebni pomicky:
programové ulebnice a vyuCovaci stroje. Pouzitim né&kterych poznatkii kybernetiky a
systémovych principt byl vyrazné ovlivnén rozvoj teorie i praxe programovaného uceni.

Teorie programovani vedla v pedagogice ke kritice ucebnich cili, které byly
formulovany pfili§ globalng. Pozaduje, aby byly urCovany konkrétni poZzadavky na kvalitu
prislusnych védomosti a dovednosti i na intelektualni a obecny rozvoj osobnosti Zaki. Bylo
vytvofeno schéma vyucovaciho procesu vzhledem k detailn¢ stanovenym cilim [N. F.
Talyzinova, 1971]:

a) vytyceni fizeného cile

b) stanoveni pocate¢niho stavu Fizené soustavy




¢) program podnétt pfihlizejicich k zakladnim pfechodovym staviim soustavy uréované
specifikou fizeného procesu, cilem Fizeni a vychozim stavem soustavy
d) ziskani informace podle ur¢itého sytému parametri o stavu fizené soustavy na kazdém
kroku fizeni (zpétna vazba)
e) zpracovani informace ziskané cestou zpétné vazby a vyvolani korekénich
(regulujicich) podnéti
f) realizace regulujicich stimult
U nas byla téz rozpracovana problematika programového uéeni v 60. — 70. letech napf.
D.Tollingerova, V. Kuli¢ a dal$i. O realizaci a praktické experimenty v jednotlivych
pfedmétech se postarali M. Novakova ¢i V. Pokorna.
Avsak puvodni velké nadSeni programového vyucovani vyprchalo a pivodni pfedstavy
o tvorbé programovanych ucebnic se staly spiSe historii, obdobné jako o¢ekavani, Ze ,,u¢ici
stroje nahradi ucitele®. Ale podstatné prvky uvedené problematiky zlstavaji Zivé v novych
podminkach a novém pojeti. Pfedstavuji uréitou etapu cesty k poc¢itacim a jejich funkci ve

vyucovani.




2.2. Moderni didakticka technika ve vyucovani

V soucasné dobé se vyuzivani médii stalo nedilnou soucasti vyuky. Jde piedevSim
o pocitace, film, televize, video, pficemz televize a video jsou odsouvany do pozadi stale se
rozvijejici technologii pocitaci.

Otazka vyuzivani pocitadi ve vyucovani se od svych pocatkli vyrazné rozvinula. Dnes
maji politale své opravnéné misto ve $kole, pfipravuji mladé pokoleni pro Zivot a préci
ve spole¢nosti, ktera se prezentuje svym rychlym vyvojem informaénich technologii.

Jak ukazuji dosavadni poznatky, ve vyufovani se vyuziva nasledujicich vyukovych
programt [J. Strach]:

e Na procvicovani latky.
e Na prezentaci latky.
e K simulaci a didaktickym hram.

Vznik multimedialnich po¢itati a multimedidlnich programt provazi i vznik
multimedialni pracovist'.

Ve vyuce a vzdélavani by se mély spiSe pouZivat takzvané interaktivni systémy. Jako
interaktivni systémy se oznaduji ty, které umoziuji aktivni podil uzivatele na fizeni prub&hu
jednotlivych procesti, napt. umoziiuji Zakovi vybér variant, pfizpasobuji se jeho poZadavkiim,
kladou nebo zodpovidaji otazky atd.

S piichodem multimedidlni vyuky pfichazi i novy problém tykajici se uciteld. Budou
jesté vibec zapotiebi? A jak se zméni jejich postoj, pokud bude rozmach multimedii
ve Skolach pokracovat tak rychle jako do ted? Odpovéd’ na tyto otazky pfinese az Cas, ale
podle mého minéni ucitel bude zapotiebi ve $kolach pofad, Zadny stroj ho nemiize nahradit.
Jen se &innost uéitele trochu zméni. V. mnohém to bude mit snadnéjsi, ale zaroven v jinych

ohledech slozitéjsi. Bude jen na uditelich jak si s touto vyzvou poradi.
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2.3 Vstup pocitaci do Skol

Ptichod mikropo¢itact do $koly koncem sedmdesatych let minulého stoleti pfinesl zvrat
do zivota $kol, ucitelii i déti. Na zakladnich Skolach se organizovaly riizné zadjmové krouzky
vypocetni techniky, zacalo se hovofit o pojmu pocitatové gramotnosti a definovat nova tvar
Skoly. V té dobé se zdalo, Ze kazdé dit¢ by mélo zvladnout zdklady programovani. Tato
skute¢nost byla pfirozenym dusledkem vyvoje vypodetni techniky a jejiho vyuziti v té dobé.
Ovsem podle mého ndzoru to nebyla zas tak dobra myslenka. ProtoZe ne kazdy se muze
naucit programovat. A programovani, které dit¢ nebavi a nejde mu, spiSe od pouzivani
pocitate odradi.

Pro vzdélavani nabizeji pocitae zcela nové mozZnosti: programovani, fizeni
experimenti a modelovani ve vyucovacich pfedmétech exaktnich v&d (chemie, biologie,
fyzika), k matematickym vypoctim, vyuka cizich jazykl, zpracovani dat v zemépise a
déjepise, a dokonce i v ¢eském jazyce. Na poéitatich je skvélé to, ze se ¢lovék muze
vzdélavat i mimo $kolu. A to bud’ pfimo z domova a nebo z riznych mist na svété se mize
napojit na pocitacovou sit’ a mizZe se radit se svym ucitelem, posilat vypracované ukoly atd.

O pocitatové gramotnosti se opét hodné mluvi, hlavné jako o vyznamu umét
komunikovat. Obava z odlid3téni, z odcizeni a izolace ¢lovéka, ktery pouziva pocitac,
postupné mizi a slabne, od té doby co se zacal pouzivat Internet, diky kterému se ¢loveék muize

spojit s kymkoliv, at’ je kdekoliv.




2.4 Pfinos pocitacu pro vyuku a uceni

Pocditale vytvareji pifiznivé prostfedi pro uceni. Déti se v ném citi dobfe, laka je a
pfitahuje. Déti mohou pfi praci o problému pfemyslet, nemuseji mit strach, Ze se pied tfidou
zesmeéSni. Pocitace jsou objektivni. Na rozdil od nékterych uditeli, maji trpélivost,
nevysmivaji se zakovu usili, cozZ radi ¢ini n€ktefi spoluzaci, ale i ucitelé. Pocitace prispivaji k
rozvoji zaku, ktefi nemaji dobrou pamét’ a dlouho neudrzi pozornost, poskytuji jim pozitivni
zpétnou vazbu, mohou jim i poradit pfi feSeni tkolu. Pocita¢ je ideadlni pomiicka pro déti,
trpici dyslexii, dysgrafii ¢i jinymi $kolnimi poruchami.

Potitatové systémy respektuji individudlni pozadavky zaki, jako tempo uceni a
dovednosti, coz je dulezité, protoZze kazdy ¢lovék se u¢i riznym zpiisobem a odlinym
tempem. Pocita¢ muzZe pracovat rychlosti vyhovujici potfebam zaka, dovoluje mu vratit se
zpét a zada po ném vysvétleni, dovoluje mu zacit a kon¢it praci v riznych mistech, mize mu
dat okamzité zpétnou vazbu. CoZ je velice vyhodné.

Déti, které uceni nebavi, se diky pocitatim mohou pro u¢eni nadchnout, a to muze
piispét k jejich Skolnimu Gspéchu. Sledovani informaci na pocita¢i vyvola u déti veétsi zajem
o uceni a zpiijemni zaZitky z vyucovani. Ukazuje se, Ze nechame-li déti pracovat s tiSténymi
materidly a s encyklopediemi na CD-ROM, jsou daleko spokojenéjsi pravé pfi praci s CD-
ROM, protoZe ,.ono to mluvi, ukazuje i pohyblivé obrazky, daleko rychleji tam najdu, co
potiebuji, zatimco v knizce musim listovat.” Déti tedy rychle pochopi rozdil mezi CD-Rom a
knihou. Zdalo by se, Ze bychom mohli zaviit knihovny a knihy spalit. Nikoliv! MoZnost
vlastni tvorby tidténich dokumentii na po¢itacich v kvalité¢ blizké profesionalnim publikacim
pomoci textovych a grafickych editorti u déti posiluje pozitivné jejich vztah ke knizkam. Lidé
budou dal knihy kupovat a &ist. Cist rozséhlé elektronické textové texty je velmi namahavé.
Pii praci s elektronickymi dokumenty muiZe pusobit negativné i syndrom malého okna (vidim
jen to, co je v okné), coz pro fadu lidi miize byt neptijemné. [Cernochova, M. - Komrska, T. -
Novak, J. : Vyuziti pocitace pfi vyuovani, Praha: Portal, 1998]

Potitate umoziiuji vyniknout i tam, kde Zak pfedtim neuspél. Zvlasteé toho pak mizou
vyuzivat déti, které pisi nelitelné &i déti, které zapasi s gramatikou a pravopisem. Pocitace
tedy sniZuji strach z vlastnich nedostatki a neschopnosti. Toho by se mélo hodné& vyuZivat ve
skole, diky ¢emuz by se déti mohly koncentrovat piedeviim na vlastni obsah préace a ucitel by
mohl vénovat vétsi pozornost motivaci déti. Ve $kole se mizeme setkavat i s pfipady, kdy se
nékteré déti, které dosud nijak ve $kole nevynikaly, se najednou pfi praci s po¢itatem ukazou

Sikovnéjsi.
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Pocitace velice rychle zpfistupniuji bohaté zdroje informaci. Proto je zapotfebi déti vést
k technikam sbéru a zpracovani dat, k metoddm vybéru a uspofadani informaci a k jejich
tfidéni a prezentaci. V souvislosti s timto nabyva vyznamu vychova k praci s informacemi
(vyhledavani a tfidéni dat, prace s databazemi aj.) a k vizualni a grafické komunikaci. Velké
mnozstvi dat je na pocitati prezentovano graficky. Graficky jazyk a grafické prostiedi se
stava stale vic a vic nastrojem pro komunikaci mezi lidmi na celém svété. Slozité ideje a
vztahy jsou asto srozumitelnéjsi v grafické podobé. Proto bychom méli ucit déti ist a tvofit
obrazky, grafy, schémata, nacrty, zpracovavat data v grafické podobé&, vypravét déj a
zachycovat myslenky a fakta grafickymi prostfedky. [Cernochové, M. - Komrska, T. - Novék,
J. : Vyuziti po¢itace pfi vyu€ovani, Praha: Portal, 1998]

Poc¢itate nabizeji prostfedi pro rozvoj mysleni zaku. Tieba pfi praci s tabulkovymi
editory mohou déti snadnéji objevovat zavislosti mezi veli¢inami, vliv parametri na prubéh
zavislosti a pfi analyze vztahi mezi daji se zbyte¢né nezdrzovat nezazivnymi numerickymi
vypoéty. OvSem to neznamena, Ze by déti nemély zvladnout zékladni numerické metody a
operace s Cisly (at’ uz formou po¢itani z paméti nebo formou pisemnou), rovnéz by se mély
neustale cvidit v odhadech vysledkd.

Obecné vsak muizeme fici, ze tviréi prace zaloZzend na pocitacovych technologiich
rozviji mysleni zaka. PFi tvorbé totiZz musi zak neustédle pfemyslet, jak uskuteénit svilj zamér
a dosahnout své piedstavy. Pokud se mu to nedafi, musi zvazit, kde se stala chyba, pro¢
nenastalo to, co o¢ekaval a zamyslel.

Zatim jsme se zmifovali o vécech, které plati obecné. Jsou vSak né&jaké rozdily, které
bychom jako utitelé a rodi¢e méli respektovat? Pritahuji vSechny déti poditate stejnym
zpusobem? Ma vék nebo pohlavi vliv na pfistup déti k pocita¢i? Zahraniéni vyzkumy
upozorfiuji na existujici rozdily mezi chlapci a dévéaty ve vykonech pfi praci na pocitacich,
v zajmu o praci na poéitati a dalsi. Ve Velké Britanii zjistili, Ze divky nepouzivaji pocitate
tak Casto jako ho$i, dévéata se rovnéz daleko méné pfipravuji na profese zaméfené na
pocitate. Ukazuje se, Ze na této skute¢nosti se vyznamné podili i to, ze chybi vzory
Spi¢kovych pocitatovych odbornic a Ze rodife i ucitelé nedostate¢né povzbuzuji dévcata
k praci na pocita¢i. Dalsi pfi¢inou, pro¢ dévéata tolik s pocitatem nepracuji, je nedostateCna
nabidka programd s ,.divéimi naméty*, které by upoutaly pozornost divek. Nepotvrdil se viak
nazor, 7e zajem o pocitate koresponduje se vztahem k matematice a GispéSnosti v matematice
nebo pfirodovédnych pfedmétech. [Cemochové, M. - Komrska, T. - Novak, J. : VyuzZiti
pocitace pii vyucovani, Praha: Portél, 1998
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2.5 Pocitace ve vyuce

Vyuka s pocita¢i mize probihat v pocitatové ucebné nebo v bézné ucebné vybavené

alespori jednim pocitatem.

Vyuka s v poéitac¢ové ucebné

Pocitatovou ucebnu zpravidla spravuje néktery z uciteli nebo technicky odbornik.
V3echny pocitace Skoly by mély byt propojeny do pocitacové sité a pfistup na Internet by mél
byt odkudkoliv. V pocitatové ucebné se nemusi Zaci ucit jen pfedméty zaméfené na
matematiku, programovani, poéitacové discipliny, ale mohou si zde nacviCovat a procvicovat
ovladéani konkrétnich programii formou jednoduchych cvideni. Zci tu mohou fesit sloZit&js
ukoly znejriznéj$ich predmét, pficemZ pocitate zde slouzi predevdim jako néastroj.
Pocitatovou uéebnu mohou navstévovat tfidy v riznych vyufovacich pfedmétech a
provéfovat znalosti zaki, opakovat u¢ivo pomoci vyukovych programi nebo vyhledavat
informace v encyklopediich a na Internetu. [Cernochové, M. - Komrska, T. - Novak, J. :

Vyuziti poéitace pfi vyuovani, Praha: Portal, 1998]

Vyuka s jednim pocitacem ve tridé

Ne vzdy ucitel potfebuje celou vyucovaci hodinu pracovat se viemi détmi na pocitacich.
Neékdy potiebuje jen nékolik pocitai, na kterych by néktefi Zaci pracovali(zkouSeni, fesili
problém, hledali néco na Internetu), zatimco ostatni zaci sleduji vyuku pod vedenim ucitele.

Dokonce i s jednim pocitaéem s mozZnosti projekce vystupu z pocitace pro celou tfidu se
mohou délat divy. Cela tfida mizZe sledovat napiiklad pti vykladu vysledky méfeni, simulaci
déje, informace vyhledané pomoci Internetu, udaje z encyklopedii aj. Ucitel dokonce mize
s jednim pocitatem hrat s celou tfidou didaktické hry a rozvijet tak mySleni, utvafet a rozvijet
informaé¢ni dovednosti, péstovat pamét’ a postieh zakl. Pocitace s projekci obrazu monitoru
pro celou tfidu muze uditel vyuzit ve vSech fazich vyuky:

e Ve vykladu (napf. pfi prezentaci vysledkii méfeni ve fyzice nebo chemii, simulaci
d&je, informaci z databazi, informaci nalezenych pomoci Internetu aj.).
e Pii zkouSeni zaki (zadavani uloh).

e Pfi procviCovani a opakovani uéebni latky (prace ve skupinach, hry s celou tfidou).

12




Pomoci prezenta¢nich programi si ucitel muiZze pfipravit v podobé ,.obrazovek*
materidly, které byl dosud zvykly vytvafet ru¢né na transparentni folie pro zpétny projektor,

¢imz proméni podita¢ ve ,,zpétny projektor®.
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3. INFORMATIKA (FYZIKA) A RAMCOVY VZDELAVACI
PROGRAM PRO ZAKLADNIi VZDELANI

Jaky byl vyvoj zadlefiovani informac¢nich technologii do vzdélavani ve svété? Obecné
lze Fici, Ze proces integrace informacnich technologii do vzdélavani probihal ve tfech etapach
[Cernochova, M. - Komrska, T. - Novak, J. : VyuZiti poéitate pfi vyutovani, Praha: Portal,
1998]:

e _automating™: uditelé pouzivaji pocitate k testovani zakl, Zaci se ve vyulovacich
pfedmétech informatika nebo programovani u¢i o algoritmech a automatizaci a
vyvijeji programy pro pocita¢

e information“: pocitatové systémy ve vyuce slouzi k simulaci a modelovani, uitel
pouziva pocita¢ k pfipravé u¢ebnich materiald, Zaci na pocitalich zpracovavaji data a
fe$i problémy nejen ztechniky, matematiky nebo pfirodnich véd, ale i zobort
humanitnich

e communication*: v sou¢asnosti nabyva neobyCejného vyznamu piedevsim rychly

pfistup k ohromnému mnozstvi informaci a u¢eni v pocitaovych sitich.

Informaéni technologie a jeji vyukové vyuzZiti se nejprve zabydlely na vysokych 3kolach
v oborech souvisejicich s vypodetni technikou, teprve poté zacaly vic a vic pronikat na Skoly
sttedni. Jakmile se pocitatové systémy staly pro bé&Zného uzivatele piijemnéjsimi,
jednodussimi na obsluhu a pouZiteln&j$imi v jinych neZ matematicko-pfirodovédnych
oborech, zataly pronikat stile vic a vic do kazdodenni praxe na zékladnich Skolach. Vyukové
aplikace po¢itatovych technologii se sice zamétovaly zpo&atku jen na matematiku, ale brzy se

pienesly i do ostatnich pfedméti: fyziky, chemie, d&jepisu, do vyuky jazyku a tak déle.
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Ramcovy vzdélavaci program

RVP ZV - ¢im program je, ¢im neni a co chee ovlivnit

RVP ZV je:

statem stanovenym a schvalenym dokumentem, ktery vymezenymi sméry a pravidly
ovliviiuje podobu 3kolnich vzdélavacich programt pro zakladni vzdélavani (dale jen
SVP ZV); je doplnén Manudlem pro tvorbu skolnich vzdé&lavacich programi
v zdkladnim vzdélavani, souborem evalua¢nich kritérii pro zdkladni vzdélavani,
uéebnicemi, u¢ebnimi texty, metodickymi materialy atd.

zavaznym dokumentem pro vSechny Skoly, které vzdélavaji Zaky v povinném
vzdélavani (v&etné viceletych stiednich $kol) a které jej musi respektovat pfi tvorbé
SVP zv,

ve svych otekavanych vystupech zavaznym dokumentem pro vSechny stiedni Skoly,
které jsou povinny respektovat stitem vymezené ofekavané vysledky povinného
(zakladniho) vzdélavani pfi stanovovéni pfijimacich pozadavku na vstup do stfedniho
vzdélavani,

ramcovym dokumentem, ktery vymezuje prostor (sméry, vystupy, prostiedky,
podminky), v némz se tviirci SVP ZV mohou pohybovat,

vefejnym dokumentem pfistupnym pro pedagogickou i nepedagogickou vefejnost,
dokumentem se vzdajemnymi obsahovymi a strukturdlnimi navaznostmi na ramcovy
program pro pied3kolni vzdélavani a ramcové vzdélavaci programy pro stfedni
vzdélavani,

otevienym dokumentem, ktery bude pribézné ovéfovan a na zakladé¢ zkuSenosti

ze 8kol doplilovan a upravovan.

RVP ZV neni:

podrobnou ucebni osnovou jednotlivych vzdélavacich oblasti (oborl vzdélavacich
oblasti) - rozpracovani u¢iva pro konkrétni ro¢niky a pfedméty ponechava na SVP ZV,

metodickym navodem, jak dosahovat oekavanych vysledki vzdélavani - formy a

metody vyuky jsou plné v kompetenci Skoly.
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RVP ZV jako souéast nové kurikularni politiky chce predevsim:

e postavit Zdka do centra vzdélavaciho usili - vzdélavat Zaka v souladu s jeho potfebami
1 moZnostmi a tomu podfidit i veSkeré ptipadné zmény a inovace ve vzdélavani,

e vymezit pluralitni prostiedi pro sou¢asné i budouci "podoby" zakladniho vzdélavani -
umoznit paralelni existenci riznych modelt zakladniho vzdélavani,

e oteviit prostor pro vyuZiti vhodnych vzdélavacich inovaci - podpofit rozvoj a $irsi
vyuziti inova¢nich metod, forem a didaktickych postupi, které vedou k aktivizaci zakl
a k podpofe ¢innostniho uéeni,

e uplatnit nové pojeti kurikula, které stavi na dosaZeni ocekavanych kompetenci
(standardu vysledkii vzdélavani) prostiednictvim zakladniho uéiva (standardu
vzdélavaci nabidky) a ucitelem zvolenych "zptsobd" vzdélavani; RVP ZV vychazi
z konsensudlniho nazoru na podobu a vysledky zakladniho vzdélavani a umoziiuje tak
dorozuméni mezi uditeli, garantuje srovnatelnost vysledki vzdélavani a zaroven
neomezuje prostor pro nové vzdélavaci podnéty ve prospéch Zaki,

e priblizit cile a obsah vzdélavani potfebam zaki v moderni demokratické spole¢nosti
na poc¢atku 21. stoleti - diraz je kladen na v3estrannou komunikaci a znalost cizich
jazyku, zvladnuti vypocetni techniky, na posileni demokracie, tolerance a spoluprace
v b&Zném Zivot&, na ochranu zdravi ¢lovéka, kulturni rozhled, udrZitelny rozvoj Zivota
a ptirody atd.

e zvyraznit nové nebo dulezité soulasti vzdélavani - multikulturni vychovu,
environmentalni vychovu, vychovu ke zdravému Zivotnimu stylu, préaci s informacemi
atd.,

e umozZnit vétsi integraci vyuky vymezenim $irSich vzdélavacich oblasti s moZnosti
propojit v nich obsaZené ,oborové discipliny* (v RVP ZV obory vzdélavacich

oblasti),

e podpofit individualizaci vyuky zakt S$ir§$i mozZnosti uspofadat uivo RVP ZV
(ptipadng daldi ucivo vymezené $kolou) v souladu s individudlnimi potfebami a
moznostmi Zak,

e podpotit pedagogickou autonomii $kol a svobodnou pedagogickou ¢innost uciteld
v mezich daného ramce a umoznit tak rozhodovat o podob¢ vzdélavani pfimo na

skolach - tvorba SVP ZV, modifikace ugebnich pland, integrace vzd&lavaciho obsahu,

diferenciace zaki podle jejich potieb a pfedpokladi, alternativni modely vyuky atd.,
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prispét k vytvafeni pfiznivéjsiho klimatu 8kol zaloZzeného na uspokojovani
vzdélavacich ijinych potfeb a zajmi 24k, na snaze po neustdlém zlepSovani
podminek pro vzdélavani zaka a jejich ¢innosti v Zivoté Skoly, na spoluprici a
profesionalité ucitelu atd.,

zvysit srovnatelnost a prostupnost vzdélavani na 2. stupni ZS a v niZsich roénicich
viceletych gymnazii, vymezenim spoleéného vzdélavaciho ramce,

optimalizovat podminky pro pfechod ze zakladniho na stfedni vzdélavani tak, aby se
otekavané vysledky zékladniho vzdélavani staly rozhodujicim kritériem pro
posuzovani predpokladu zaka ke studiu ve stfednim vzdélavani,

podpofit transparentnost zakladniho vzdélavani vici vefejnosti zpfistupnénim RVP
ZV (SVP ZV) viem zajemcim o zakladni vzdélavéni, konkrétni $kolu atd.

vytvofit uzsi kontakt mezi $kolou a rodi¢i pii tvorbe a realizaci SVP ZV,

ovlivnit vzdélavani uditeli zaméfenim jejich pfipravy na tymovou praci pii tvorbé
SVP ZV a pfi rozhodovani o zpiisobech realizace vzdélavacich cili a kompetenci, na
ziskavani dovednosti odhalovat potieby a moZnosti Zakt a cilené integrovat
vzdélavaci obsahy i Cinnosti, volit efektivni metody a formy vyuky atd.; pfipadné
ovlivnit strukturaci a &innost fakultnich pracovist, pedagogickych center atd. ve shodé
s pojetim RVP ZV,

podpofit vznik uceleného systému evaluace vysledki vzdélavani (vné&jsi i vnitini) a
¢innosti Skol, ktery by hodnotil pfedevSim naplnéni konkrétnich zamért a snah Skol
(ve SVP ZV) a podporoval sebehodnoceni $kol (u¢itelt, zaka) jako trvaly zdroj
zlepSovani,

ovlivnit ve vySe uvedeném integratnim a inova¢nim smyslu i tvorbu ucebnic,

vzdélavacich textl, u¢ebnich pomucek atd.

RVP ZV a dosavadni dokumenty pro zakladni vzdélavani

Vztah mezi RVP ZV a dosavadnimi kurikularnimi dokumenty pro zakladni vzdélavani

je od data zavedeni RVP ZV do praxe $kol nasledujici:

RVP ZV nahrazuje Standard zakladniho vzdélavani - v ném vymezené cile a kmenové
u¢ivo (standard vzdélavaci nabidky) nahrazuje nové formulovanymi cili i vy¢tem
zakladniho uciva v upravenych vzdélavacich oblastech (oborech) a dopliiuje je

o oekavané vysledky vzdélavani - kompetence (standard vysledlor vzdglavaniaziTa
vV CESKYCH BUDREOVICICH
PEDAGOGICKA bak L LTA
USTREDNI KNIHOVNA B
Husova 458, 370 05 Caske Budgjovice
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RVP ZV piebira nékteré funkce dosavadnich vzdélavacich programi - stanovuje
podobu ramcového ucebniho planu, vymezuje podminky pro realizaci zakladniho
vzdélavani a stanovuje predpoklady pro integraci Zaku se specifickymi vzdélavacimi
potfebami,

RVP ZV umozZiuje vyuzit (po nutnych upravach) nékteré c¢asti dosavadnich
vzdélavacich programi pro ZV (Obecna 3kola, Zakladni 8kola, Narodni $kola), pokud
nebudou v rozporu s RVP ZV a svou piipadnou "univerzalnosti" nebudou brzdou

predpokladaného tviiréiho rozvoje SVP ZV.

Hlavni cile poc¢itacem podporované vyuku v ramcovém vzdélavacim

programu

utvareni schopnosti formulovat sviij pozadavek a vyuzivat pfi komunikaci s vypocetni
technikou algoritmické mysleni

vyuzivani vypocetni techniky s odpovidajicim uzZivatelskym software k feSeni
modelovych uloh i konkrétnich problému pfi vyhledavani informaci a komunikaci
s jinymi uZivateli po¢itacové sité

porozumeéni toku informaci v. informa¢nim procesu - vznik informace, jeji uloZeni na
médium, pfenos, transformace, zpracovani a praktické vyuZiti

odlisovani nespolehlivych informa&nich zdrojii od ovéfenych a spolehlivych
respektovani zdravotnich rizik spojenych s dlouhodobym vyuzivanim vypodetni
techniky

uplatiiovani vhodnych zplisobt drzby vypocetni techniky a ochrany dat.
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Zak by mél po absolvovani zakladniho vzdélani ziskat tyto zakladni kompetence:

Na konci 1. a 2. obdobi zdkladniho vzdélavani (se) zak:

L ]

na uzivatelské urovni ovlada a vyuziva standardni funkce pocitace a jeho periferii;
vyuziva béZzny vyukovy software

vyhleda pozadované informace v zakladnich informaénich zdrojich internetu
komunikuje pomoci internetu ¢&i jinych béZznych komunikaénich zafizeni (e-mail,
mobil, chat atd.)

ovlada zaklady bezpecné prace na pocitaci (antivirova ochrana, zalohovani dat atd.)

zna zdravotni rizika spojena s vyuZivanim vypocetni a jiné bézné elektroniky

Na konci 3. obdobi zakladniho vzdélavani (se, si) zak:

poradi s béZnymi problémy pfi praci s hardware a software (ztuhly kurzor, vymeéna
toneru v tiskarné apod.)

dokaze instalovat a vyuzivat Skolni aplika¢ni a vyukovy software

pouziva informace zriznych informaénich zdroji (knihovny, CD-ROM, internet,
databaze)

vyuziva internet k vyhledavani informaénich zdroji v knihovnach a databéazich
respektuje zasady intelektualniho vlastnictvi, informaéni etiky a autorského prava

na uzivatelské trovni a s vyuzitim vhodnych aplikaci zpracuje informace v textové,
grafické a multimedialni forme

dokaze vysledky své ¢innosti prezentovat

Hlavni cile v oboru Fyzika v ramcovém vzdélavacim programu

podpora hledani a poznavani fyzikalnich fakti a jejich vzajemnych souvislosti;
rozvijeni a upeviiovani dovednosti objektivné pozorovat ¢i méfit dilezité fyzikalni
vlastnosti a procesy;

podpora hledani a objasfiovani pfi¢in a mechanismi vybranych fyzikélnich procest;
vytvafeni prostoru pro osvojeni zékladi pojmového systému fyziky a jejich
poznavacich metod;

osvojovani a upeviiovani bezpeéného chovéani pfi praci s fyzikdlnimi pfistroji a

zatizenimi.
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Zék by mé&l po absolvovéni zakladniho vzdélani ziskat tyto zakladni kompetence:
Na konci 3. obdobi zdkladniho vzdélavani (se) zak:

e rozpozna dulezité fyzikalni vlastnosti latek a téles a méfi nékteré z nich vybranymi
metodami;

e vyuziva s porozuménim fyzikalni zakony pohybu téles a jejich vzajemného plisobeni,
zdkony pfemén a pienosu energie, zvukovych, elektromagnetickych a svételnych
procest, stavby latek a vesmiru pro feSeni fyzikalnich i praktickych problémi;

e vyuziva osvojené fyzikalni pojmy, prvky vyznamnych fyzikalnich teorii a fyzikalni
terminologii;

e dodrzuje zakladni pravidla bezpe¢né prace pfi provadéni fyzikalnich pozorovéni,

méfeni a experimentu, zvIasté pfi praci s elektrickym proudem.
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4. KOMPARACE BEZNE DOSTUPNEHO SOFTWARU

4.1. Fyzika Didakta

mecHanika
Germina
0PGIRa
e1eREFING
HIStore

Instalace produktu

Program je vyrobkem firmy SILCOM MULTIMEDIA, byl vyroben v roce 2003 a je
dodavan na jednom CD, ze kterého se nainstaluje na pevny disk do lokace, kterou si sami
vyberete. Instalace je velmi rychla a na disku zabere okolo 1MB.

Program je podporovan opera¢nimi systémy Windows 95/98/ME/2000/NT/XP.

Minimalni konfigurace pocita¢e: procesor Pentium, 8 MB RAM, graficka karta
podporujici min. tisice barev (Hi-color), 2-rychlostni CD-ROM mechanika, mys.

Nevyhodou je, Ze program pfi svém spusténi i béhu vyzaduje instalatni CD uvnitf

mechaniky.
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Obsahova stranka

Jedna se o pomérné novy program (2003), ktery je zaméfen na pocitani pfikladu.
Program nabizi 21 samostatnych typd uloh slouzicich k procvigeni vypoétii rozmanitych
fyzikalnich veli¢in od mechanickych pohybu, pfes mechanickou praci a energii, teplo, optiku
az k elektfing. Obsahuje i vylet do historie fyziky. Zaci maji k dispozici kalkulatku i plochu
pro poznamky a mezivypocty.

Tématické okruhy:

e Mechanika 1 - hustota kapaliny a pevné latky, rovnomérny a nerovnomeérny pohyb.

e Mechanika 2 - tlak v kapaliné, mechanické prace, vykon, energie, rovnovéaha na pace .

e Termika - teplo pfijaté télesem, tani.

e Optika - zobrazeni zrcadlem, zobrazeni ¢oc¢kou.

e Elektfina - Ohmiv zakon, elektricka energie, elektricky pfikon, sériova a paralelni
zapojeni rezistoru.

e Historie fyziky - osobnosti fyziky, objevy a vynalezy.

Vyhodou této aplikace je, Ze piiklady, které obsahuje, se daji vytisknout formou

pracovnich listli, coZz umoziiuje fesit ilohy i mimo dosah pocitace.

Grafické prostiedi programu a jeho ovladani

Na prvni pohled putisobi aplikace prehledné a jednoduse.
Po spusténi se objevi nasledujici okno (obr. 1) svybérem kapitol. Po kliknuti na

nékterou z nich se v pravé pilce okna zobrazi obsah kapitoly (obr. 2).
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MECHaNKa |

(Didak

MECHAMEKEA |

pHMOY zaxon

MEeCcHaninag 2 MEecHanika 2

BIRHGMICHA
EEr'Mmika LErmikHa egnerae .
EIERETICHY
Prinon
sl P sérive zapoJenl
e — X reziscori
eleRerina BIEHGT] paraiewnl zarpsen
e rezissoru
HISGOTIe HiScorie
Obr. 1 Obr. 2
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Ikona znazornujici kliku v pravém hornim rohu slouzi k opusténi programu.

Po vybéru jednoho z témat se otevie nové okno. Nasledujici obrazek ukazuje pracovni

prostiedi s komentari k jeho ¢astem.

ALERET Ma

OHMiY ZzaxKon 4

pPoRratul

Obr. 3

1. Nazev kapitoly.

2. Pocet uloh - vybér poétu uloh k feseni.

3. Tiskni - po stisku se vytiskne obrazovka, slouZi k tisténi pracovnich listi.

4. Ukdzka - ukazka piikladi, které ¢ekaji k vyfeseni.

5. Jméno - zde Zak vyplni jméno; slouzi pro uditele, ktery muze kontrolovat vysledky Zaku,
které se ukladaji do zvlastniho souboru.

6. Pokracuj - po stisknuti se mizete pustit do feSeni uloh.
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Zde uvedeme ptiklad jedné z moznych tloh.

PLERET Ma ray | { : @
1

'} | :
| | |
nove GaBUuLRa

OHMiY ZaRon

U=R.I
0,8=32=26,600

; 6
pPoHratud
Obr. 4

1. Zaddni pFikladu - ze zatatku je bez hodnot, po spusténi ikony ,,play” (ad. 2) se dvé ze tii
hodnot vygeneruji, tfeti predstavuje neznamou (v daném obrazku se
jedna o odpor).

2. Ikona ,,play* - generuje hodnoty pro vypocet.

3. Poznamky - kliknutim do okna je mozno psat libovolné zapisky.

4. Kalkulacka - slouzi pro nezbytné vypocty.

5. Kontrola vysledkii - po provedeni vypoétu zapiSeme vysledek do pfislusného pole a
pouzijeme ikonu ,KONTROLA®. Objevi-li se Zluta ,,fajfka” vysledek
je spravny a muZzeme pokracovat bodem 6., v opatném piipadé se
zobrazi Cerveny kiizek, po jehoz stisknuti se objevi spravny vysledek.

6. Pokracuj - piejde na nasledujici pfiklad.
Ikona ,,NOVE®“ umoZiiuje vytvéafet rizné varianty stejného ptikladu. Jakmile je ptiklad

vyfeSen a zkontrolovan je ikona neaktivni.

Ikona ,,TABULKA® slouzi ke zjisténi aktualniho stavu Gspésnosti.
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Celkové hodnoceni programu
Celkovy dojem z programu je piijemny.
Klady:

. Piehlednost.

. Nazornost.

® Snadné ovladani.

. Graficka uprava.

. Z didaktického hlediska slouZi jako zpétna vazba pro ucitele 1 Zaky.

Kapitola, ktera se mi obzvlasté libila, byla kapitola nazvana Elektfina. V této kapitole

jsou zahrnuty tato témata: Ohmiv zakon, elektricka energie, elektricky pfikon, sériové a
paralelni zapojeni rezistorti. Tato kapitola se mi libila z toho divodu, Ze nazorné znazorfuje
jednotlivé obvody s tim, e kdyZ pouZijeme tladitko ,play”, je krasné vidét kudy protéka
proud, jak dlouho byl spina¢ zapnut, o kolik vzrostlo napéti a tak dale. Myslim si, Ze je to pro

déti krasné nazorné, fekl bych i vice, nez kdyz si maji néjaky odvod sestavit v praktiku.
Zapory:

o Nutnost vlastnit CD ke kazdému pocitaci.

. Piiklady spiSe kvantitativniho charakteru.

@ Nerozviji pfili8 fyzikalni mySleni.

. Spise jen pro procvideni a pouzivani zakladnich vzorci.
. Pii chybném vysledku neukéaze postup spravného fedeni.

Naopak kapitola, ktera mé troSku vice zklamala je kapitola Optika obsahujici zobrazeni
zrcadlem a &o¢kou. Piiklady v ni jsou pékné i to hezky ukéZze feSeni, ale vadi mi forma
vypracovani pfikladu. Mam tim na mysli, Ze Zdk musi vypracovat pfiklad na zvlaStni papir a
nemize feSeni vypracovat pfimo do programu. Vim, bylo by to asi naro¢né, ale myslim,
7e z4ka by to vice bavilo, procvidilo by to jeho schopnosti v praci na pocitaci a urcité by mel

vétsi radost z vysledku. Myslim si, Ze tak dobry program, jako tento, by tuhle véc mél umét.
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4.2. Fyzika multimedidlni vyukovy program

Instalace produktu

Program byl vyroben a distribuovan v letech 1997-2001 firmou Zebra systems s.r.o.
Jako predesly program je dodavan na jednom CD. OvSem neinstaluje se, ale je spoustén
pouze z CD, coz je &asteéné nevyhodou, protoZze program pii svém spusténi i béhu vyzaduje
CD uvnitf mechaniky.

Program je podporovan operaénimi systémy Windows 95 a vy3S3imi.

Hardwarové pozadavky: procesor 486/33, SVGA, 256 barev, CD-ROM, mys3, zvukova
karta.
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Obsahova stranka

Tento multimedidlni program nabizi novy pohled na ,strohd* ulebnicova fakta
vysvétlujici a objasiujici zakladni pojmy fyziky. Tento novy pohled byl ve své dobé
neodmysliteln& spojen s nasazovanim vypocetni techniky do $kol. Mél pfinést zefektivnéni a
vétsi zajimavost do vyuky zaki.

Program je ¢lenén na samostatné kapitoly, v kterych jsou jednotlivé zékladni pojmy
objasnény pomoci struéného vykladu s moZnosti poslechu, nazornou ilustraci a animaci.
Velky diraz je zde pravé kladen na animace, protoZe hraji kliCovou roli pro dikladné a plné
pochopeni pojmu. Jednotlivé kroky animace jsou doplnény textovymi popisy déje a
zvukovymi efekty. VSechny pojmy jsou vramci celého programu navic hypertextové

svazany. Navic program je vybaven i fulltextovym vyhleddvacim mechanismem.

Tématické okruhy:

e Atomy a molekuly.

e Astronomie.

e FElektiina 1.

e Elektfina 2.

e Elektromagnetismus.
e Elektrostatika.

e Jednoduche stroje.

e Kapalina.

e Magnetismus.

. o Optika 1.
e Optika 2.
e Plyn.
e Pohyb.

e Prace a energie.
e Stiidavy proud.
e Sila.

e Teplo.

27




Grafické prostiedi programu a jeho ovladani

Program je velice piehledny a ma jednoduché ovladani pomoci mysi. Po vlozeni CD do
mechaniky se program automaticky spusti a za doprovodu hudby se objevi obrazovka (obr. 1)

kde si muzete zvolit kapitolu. V levém hornim rohu obrazovky se nachéazi obrazek orla, ktery

slouzi k ukonceni aplikace.

Po vybéru kapitoly se objevi dal§i okno ve kterém si miZeme zvolit z témat dané

kapitoly (Obr. 2)




Po vybéru tématu se objevi dalsi obrazovka, kterou popiseme niZe na obrazku ¢&islo ti.

Obr. 3

1. Predchozi pojem - vrati nas na piedchozi pojem.

2. Predchozi pojmy - po stisknuti nam ukaZe seznam v3ech pfedchozich pojmu.

3. Hledani - slouzi k vyhledani potfebného vyrazu.

4. Animace - po stisknuti pfejdeme do okna na pfehravani animaci.

3. Zvukovy komentar - celkem prijemny hlas nam pfecte text, ktery vidime na obrazovce.

6. Nasledujici pojem - pfepne nas na nasledujici pojem.

7. Ukonceni programu

8. O aplikaci - ukaze nam informace o programu: datum vyroby, vyrobce atd.

9. Vybér kapitol - vrati nas na zacatek programu k vybéru kapitoly.

10. Zobrazeni poznamek

11. Uprava poznamek

12. Doplnéni pozndmek - velice uzite¢na funkce slouzici k napsani vlastni poznamky k latce.
Tuto poznamku si miZzeme pomoci bodu 10. zobrazit & pomoci bodu 11. podle libosti
upravovat.

13. Cervené oznacené pismo - slouzi jako odkaz. Po klinuti na takto oznagené slovo, budeme

pfesunuti do kapitoly ¢i tématu, ve kterém se o tomto slové mluvi.
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Celkové hodnoceni programu

Program jako celek se mi velice libi. Osobné jeden doma mam a uz jsem ho nékolikrat
vyuzil. Rekl bych, Ze jeho pouziti ve vyuce si dokaZu velice dobie predstavit a to hlavné diky

jeho nazornosti a jednoduchosti.
Klady:

° Piehlednost.

© Nazornost.

. Jednoduchost v ovladani.

= Mluveny komentaf.

» Animace.

- Moznost otestovani znalosti.

. Fulltextové vyhledavani.

. Odkazy na pojmy.

. Moznost pfidani poznamek.

. Nizké hardwarové pozadavky.
. Neni tieba instalovat na pevny disk.

Obzvlasté se mi libila kapitola Astronomie. Je to ¢ast fyziky, ktera je vysvétlena jen
teoreticky a déti nemaji obvykle moZnost si nékteré vé&ci piedstavit. Tieba takovy vznik a
zanik hvézdy, Keplerovy zékony, svételny rok atd. Tento program to umozni, velice nazorné
a tal;, Ze to pochopi i malé dité. Musim Fict, Ze i ostatni kapitoly jsou tady velice peclivé

zpracovany a nemam nic, co bych jim vytkl.
Zapory:

- Nutnost vlastnit CD ke spusténi a praci s programem
- Dlouhé nacitani z CD

. Horsi grafické zpracovani
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4.3. Fyzika zajimavé - termika

FY ZIKA

zajimave

termika

Instalace produktu

Tento program je pomé&rné novy, coz je poznat hned po prvnim spusténi podle grafické
stranky i podle jeho hardwarovych naroki. Jako predesly program opét k jeho chodu je
zapotfébi CD. Program se na pevny disk neinstaluje, jen pro potfeby poznamek vytvofii
na disku soubor. Umisténi souboru na disku si mizete zvolit.

Podporované opera¢ni systémy jsou: Windows 95/98/ME/NT/2000/XP

Hardwarové pozadavky: monitor s rozliSenim 1024 * 768 bodu s HiColor, zvukova

karta.

Obsahova stranka

Tento program se 1i8i od klasickych u€ebnic tim, Ze jeho cile jsou predeviim motivacni.
CD-Rom obsahuje piehled zakladnich poznatki o teple a zduraziuje vztahy probiraného
uciva k d&jim v pfirodé. Velké mnoZstvi zajimavosti by mélo zaujmout zaky zakladnich
i sttednich 3kol. Nechybi zde ani navody k pokusim, fada nazornych animaci, vysvétleni
zékladnich pojmi, Zivotopisy znamych fyzikl a pro pokroéilejsi studenty pak stranky teorie a

feSené priklady.
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Tématické okruhy:

e Termika je nauka o teple.

e Teplo a teplota.

e Teplota a jeji méfeni.

e Teplotni roztaznost.

e Tepelna vyména a méfeni tepla.
e Tepelné déje v plynech.

e Tepelné motory.

e Skupenské pfemény.

e O meteorologii.

Grafické prostiedi programu a jeho ovladani

Po spusténi programu se objevi obrazovka, kterou miZete vidét na obrazku ¢islo jedna.
Uz na prvni pohled plsobi program graficky velice dobfe a jeho ovladani je velice

jednoduché a intuitivni.

Obr. 1

32




—_—

Vybér kapitoly.

Poznamky - zde ma zak ¢i u€itel moZnost poznamenat si poznamku, ¢i néjaky poznatek.
Zalozky.

Rejstrik.

Hledat - vyhleda dany pojem.

Historie.

Uvodni strdanka dokumentu.

Predchozi stranka.

Teorie - po klinuti se zobrazi seznam veskeré teorie, kterou program obsahuje (obr. 2a,
2b).

. Zajimavosti - zobrazi seznam fyzikalnich zajimavosti tykajicich se termiky (obr 3a, 3b).

. Osobnosti - zobrazi seznam znamych fyziku, ktefi néjakym zpisobem pfispéli k rozvoji
termiky, s jejich podobiznami a struénym Zivotopisem (obr. 4a, 4b).

. Ulohy - ptiklady na procvigeni obsahujici feeni a potiebnou teorii k jejich vypo&tu (obr.
5a, 5b, 5¢ - na tomto obrazku je jasné zfetelné, Ze tento program neni uren jen pro
zékladni 8kolu, ale i pro $koly stfedni a to diky rozsifenému u¢ivu).

. Pokusy - jsou zde popsany jednoduché pokusy, které si Zaci mohou podle ndvodu
vyzkouset sami, popfipadé je muze predvést ucitel (obr. 6a, 6b).

. Pojmy - zde si 74k miZe objasnit pojmy, kterym nerozumi; struéné vysvétleni pojmu
(obr. 7).

. Animace - zde se daji nazorné ukazat n&které fyzikalni jevy, které souvisi a tykaji se
termiky (Kruhovy dé&j, Browniiv pohyb), tyto animace navic obsahuji zvukovy komentaf,
ktery lze podle libosti vypinat, u nékterych animaci lze i nastavit rychlost jejich pribéhu.
(obr. 8a,8b,8¢).
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Teplo a teplota
Atorrry
Molekulové sily
Maxwellliv zakon rozdéleni rychlosti molekul
Rovnice molekulové fyziky

Teplotni roztaZnost
Pevné latky - délkova teplotni roztaZnost
Pewné |atky - objemova teplotni roztainost
Kapaliny - objemova teplotni roztaZnost
Plyny - objernové teplotni roztaZnost
Plyny - teplotni rozpinavost
Iména hustoty pfi zahfatl

Tepelni viména a méfeni tepla
Kalonmetrické rovnice

Zdroje a §ifeni tepla
Tepeiné ztraty budov
Tepeiné zafeni
O palivech

Tepeiné déje v plynech

Na Uvod

Izatermicky déj

|zobaricky d&)

Izochoricky déj

Adiabaticky dé&j

Stavové rovnice idediniho plynu

Van der Waalsova rovnice
Tepeiné motory

Tepeiné stroje

Teplo a prace

Camotliv cykus

Utinnost tepelmych motor(

Jak se wuliva teplo
Skupenské pfemény

Tani a tuhnuti

Vypafovani a var
Pary

Féazovy diagram, trojny bod
Poutiti fazoveho diagramu
Kalorimetricka rov. skup. pfemén

Kondenzace

Obr. 2a

n, trojny hod

Termodynamicky stav latky popisujl stavové veliliny - tak p, teplota T a objem V. Fazovy diagram vyjadfuje graficky vztah mezi
takem, teplotou a skupenstvim latky. Tento graf je rozdélen na tfi &ast, katda z nich odpovida jednomu ze tfi skupenstvi.
Jednotiivé plochy oddéluji kivky, protinajici se v tzv. trojném bodé T. a

- Kiivka tanf a tuhout @ - body letici na této Kivce wiadruj, ph jake P}

kombinaci tiaku a teploty mlZe existovat litka soutasné v pevném
a kapalném skupenstvi. Jinymi slovy, za jakych podminek dochazi k tani
nebo tuhnuti |étiy

- Kfivka vypalovani a kondenzace (kfivika sytych par) b - znazoriuje
kombinaci tlaku a teploty, pfi které nastavé rovnovaha mezi kapalnym
a plynnym skupenstvim, tj. kapalina vie. Jedna se viastné o graf zavislosti
tiaku sytych par na teploté. Tato kfivka konti v tzv. kritickém bodé K

- Kfivka sublimace a desublimace ¢ - znazorfiuje stav rovnovahy mezi
pevnym a plynnym skupenstvim

Trojny bed T - protinaji se v ném viechny tfi kiivky. Pouze pfi jediné
kombinaci tiaku a teploty mohou soutasné existovat vSechna ftfi
skupenstvi. Napf. voda v trojném bodé (pfi teploté T, = 273,16 K neboli t, =
0,01 °C) a pfi tiaku p, = 813,3 Pa vie a soutasné v ni plavou kousky ledu n ;t
Kriticky bod K - konti jim kivika sytych par. Pfi teplotach vySSich net je K
kriticka teplota T, mizi rozhrani mezi parou a kapalinou, paru nelze zkapalnit sebevétsim tlakem. Plyn se vyskytuje jen pfi
teplotach vy&Sich nez T,. Napf. kriticka teplota vody je T, = 847 3 K (t, = 374,15 °C)

Body na ploe L. znazoriuji stav, kdy je latka ve skupenstvi pevném, plocha I, je tvofena body, znazorfiujicimi pfehfatou paru
a plocha N, znazorfiuje skupenstvi kapainé

Plyn se vyskytuje pfi teplotach wigich ne? je kriticka teplota. Pfi niSich teplotach se vyskytuje jen syta nebo pfehfata para, které
majl podstatné jiné viastnosti nel ideain{ piyn.

Obr. 2b
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Zajimavost

Panelové dormy

Pist ve vaici

Smréf'ovani nékterych latek

Jak je to s kolejnicermni

Kolafi a bednafi

Prot nékdy skienice praskne
Tepeini vyména

Co je to kalorie
Atornium

O meterologil
Srazkomér
O konstrukci vihkoméru
Tiakové nite a wie
Tepla a studend fronta
Rosa a ndmraza
Kroupy

Mésic bez atmosféry

Teplota a jeji méFeni
Zviastni typy teplomérl)
7 historie teplomérl)

Termoska Vének, vitr, vichfice
Voda - zasobarna tepla Plachtali a dravci
Briza a kovah y Jak vznika duha
Zehiit) }

Celsius a KeMn
Teplotni extrémy

Jak vznikia Celsiova stupnice

Rozsahy teplotnich méfeni

Termostat

Télesné teplota

Vzhliru k nizkym teplotam

451 stuphl Fahrenheita
Teplotni roztainost

Anomalie vody

Pfesna méfitka

Expanzni nadoba

Bimetal a jeho wuZiti

Horkovzdugné balony

Mosty, draty a vozovky

Zdroje a fifenl tepla
Dobré vodivost kovll

Jak se rozdélaval ohef’
Cisla k zamySleni

Topeni nasich prababitek
Ze starého pfirodozpytu
Zemé pohicuje zéfeni

Umély snih

Z historie kosmonautiky

Uginnost motorti

Auta na .dfevoplyn”
Skupenské pfemény

Teplota varu vody

Chiadnitka

Chiadici smési

Co je skio

Jak se déla skio

Chladic( vé}

Kondenzaéni kotel

Tepeiné terpadio

O tepeiné pohodé

Regelace ledu

Slonik cizich slov

Presnost stfelby V sauné a na horach

Obr. 3a

Béhem 2. sviétové valky poulilo

g hitierovské NEmecko nékolik typl
zarratnych® zbrani, Kkieré mély
odvratit jeho pordZku. Patfila k nim

. proudova sthafka Messerschmitt Me
183, reaktivni stfela Fiesseler FZG
76b (V-1) a pledeviim prvni raketa
dalekého doletu A4 (V-2)

D B Tisice stfel V-1 (&ti fau ajns) dopadaly

il v dobé letecké bitvy o Britani na
Londyn a dal8 britskd mésta a zplsobovaly velké ztraty mezi civilnim
obyvatelstvern. Tyto stfely s hmotnosti 2200 kg a délkou 7,75 m byly pohanény
tzv. pulznim reaktivnim motorem a létaly rychlosti 400 km/h a do vzdalenost

1 240 km. Startovaly bud ze zviadtnich katapulth rozmisténych na francouzském
a belgickérn severnim pobfel, nebo je do potfebné vySky wnéadela letadla. Na
obrané pfed stielami V-1 se podileli i nasi letci, bojujici v britském letectvu.

Raketa V-2 byla jednostupfiovd balistickd raketa na kapainé pohonné hmaty.
Palivern byl alkohol, okyslicovadiem kapainy kyslik, motor mé| tah 250 kN. Raketa
méla wiku 14,3 m a priimér 1,85 m, v hlavici nesla témé&F 1000 kg vybugnin. Jeji
hmotnost na startu byla 12800 kg a dolet pfes 300 k. Rakety se vyrabély
v podzemni tovarné Mittetwerk u Nordhausenu s vyutitim otrocke prace vézil

7 | kity pfesnost raket nebyta nijak velka (jen asi 85 % dosahio stanoveného cile),
pfedstavovaly koncem vélky velkou hrozbu. Celkem jich vziétio kolem 3B00,
napfiklad belgické Antverpy jimi byly ostfelovany od prosince 1844 aZ do bfezna 1845

Konstruktérem rakety V-2 byl miady némecky védec Wemher von Braun, ktery se po vaice stal hiavnim raketovwym konstruktérem
amerického kosmického programu.

Obr. 3b

35




Historie osobnaosti

Joule, James Prescott Mariotte, Edmeé

Rumford, Benjamin Thomson van der Waals, Johannes

Obr. 4a

J. Watt pochazel z rodiny lodafe, v détstvi byl Casto nemocny a dostalo se mu
jen velmi omezeného vzdélani. Tim vic se mohl vEnovat své nejvEtSi z4libé -
praci se dfevem a kovy, stavbé rliznych modelll a opravé piistroji. Proto se
wyutil jgemnym mechanikem. Jeho zrugnost byla prosiulé a uZ brzy po wuteni
zatal pracovat jako mechanik na univerzité v Glasgowé. Tam se seznamil
s konstrukci Newcomenova ,ohfiového stroje® a Watt se rozhodl zkonstruovat
stroj vykonngj&i a hiavné ucinnéjsi. Prvni patent na novou konstrukci ziskal roku
1789 a v roce 1775 vznikly dva piné funktni pami stroje, které mély o dvé thetiny
nitsi spotfebu paliva net stejné

vykonné stroje Newcomenovy

Pami stroje zataly sloufit

k pohonu dlinich Zerpadel,

strojlil v tovamach a vytlatovaly

do té doby b&¥nd vodni kola

Do roku 1800 vyrobila Wattova

tovama pfes 500 pamich strojl

Zatala primyslova revoluce

Watt vénoval velké finantni

tastiky na podporu vzdélanosti

Dosahl vysokych poct
i v zahrani®l - stal se tlenem Kralovské spoletnosti v Londyné | francouzske
Akademie véd. Je zajimavé, ¥e neuvatoval o wuliti pamiho stroje v dopravé
V pamich lokomotivach pfitom nasel pamni stroj nejvetsSi vyuliti

Newcomeniv ,ohfiovy stroj”.

Obr. 4b
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Teplo ateplota Tepeiné déje v plynech
Prildad 1 Ptikdad 1
Piildad 2 Prikiad 2
Pfildad 3 Ptikiad 3
Teplota a jeji méfeni Tepeiné motory
Pfiklad 1 Pfikiad 1
Teplotni reztainost Priklad 2
Prildad 1 Skupenské pfemény
Ptildad 2 Priklad 1
Pfiklad 3 Pfikiad 2
Tepeini vyména a méfeni tepla Pridad 3
Prikdad 1 O meteorologil
Pfidad 2 Ptiklad 1
Pfildad 3 Prikiad 2
Zdroje a §ifeni tepla
Phikdad 1
Prikad 2

Obr. 5a

Zdroje a fifen tepla - Piiklad 1

»

Kolik tepla unikne za hodinu st®nami zdé&né zahradni chatky
s dfevénymi dvefmi a oknem s jednim sklem. Teplota uvniti
chatky je 18 °C, venkowni teplota je 6 °C. TlouStka zdl je 30 cm,
tioustka dvefi 5 cm a tloustka skia je 3 mm. Chatka ma pldorys
3 m x 4 m a wika mistnosti je 2,5 m. Dvefe majl rozméry 2 m x
08m aokno mérozméry 1.2x14m

A = 08 WIMK
Ao = 0,17 WM K
A, = 0,76 Wim K

Tepelné ztraty budov

2

Ndpgvéda

Obr. 5b
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Zdroje a sifent tepla - Piiklad 1

Regeni

Qbsahy ploch, kterymi uniké teplo:

a)dvefe S, =2m.08m=16m’

bjoknoS,=12m. 14m=188m’

c) stény (od obsahu stén musime odetist obsah dvefi a oken): S,=2. (3m 25m)+2.(Am 25m)-16m’- 168m’ = 31,72m’
Rozdll teplot At je 19 *C - B *C = 13 *C, tomu odpovida 13 K

Vypotet Uniku tepla dvefmi, oknem a sténami pomoci Founerliva vztahu z kapitoly 6

Q,=Ag,, At.S, T/d,=0,17WmK 13K.18m* 3600s/005m =255kl
Q=N At.S, T/d,=075WmK.13K.188m*.3600s/0,003m = 18656 k)

Q,=A,, At.S5, t/d,=0BWmK 13K 31,72m’' 3800s/0,30 m= 2969 kJ
Q=Q,+Q,+Q,=22880 kJ

Za hodinu unikne oknem, sténami a dvefmi chatky 22880 kJ tepla

Véimnéte si.

Presto, Ze plocha okna je pouze asi dvacetinou plochy stén, unikne oknem pfes 85 % tepla
Proto jsou jednoducha okna do wtap&nych mistnosti naprosto nevhadnal

Obr. 5¢

Teplo ateplota Tepelné motory

Difuze ve vodé Heronova parni baika
Teplota a jeji méfeni Prace a teplo

Rukou teplotu nezméfis Svitkovy motor
Teplotni roztaZnost Skupenské pfemény

Bimetalovy pasek

Dilatace = prodiouzeni

Roztahovani vzduchu

Klasicky Skolnl pokus
Tepelni vyména a méfeni tepla

Improvizovana termoska
Zdroje a fifeni tepla

Koufova krabice

Voda je Spatny vodic tepla

Teplo se $ifi proudénim

ProC ma petrolejka cylindr

Sélani a pohlcovani tepla

Kovy vedou teplo

Teplovzdusny balon a spol

Kdy viastné zmrzne voda?
Kdy viastné vie voda?
THh pokusy s voskem
Vafenl v papirovém kelimku
Drét v ledu

O meteorologli
Model teplotni inverze
Rosny bod
Vihkoméry
Miha ve skdenici

Obr. 6a




Drat ¥ ledn

1. termodynamicky zakon
2. termodynamicky zakon
3. termodynamicky zakan
Absolutni vihkost
Adiabaticky déj

Atom

Bimetalovy pasek
Bimetalovy teplomér
Castice

Délkova teplotni roztaZnost
Difuze

Expanzni nddoba
Fazovy (trojny) diagram
Chiadici smés

Chiadici v

Chiadit

Idedlini plyn

Izobaricky déj
Izochoricky déj
Izotermicky déj
Kalonmetricka rovnice
Kineticka teorie latek
Kondenzace (kapain&ni)
Kruhowy &

Krystalova miitka

Led tae pfi teplotd 0 °C. To v8ak neplati vidy a snadno se o tom
pfesvédéime. V zimé mileme udélat pokus s kusem ledu, Kery

. polotime na opéradla Xidll a pfes n&j dame velmi tenky ocelovy drat,

napfikiad houslovou strunu E. Konce dratu pod ledem spojime a do
vznikiého oka zavésime téké zévali Zavalim mohou byt dvé PET
lahve, napinéné vodou. Pod led polotime umyvadio

UZ za par minut uvidime, jak se drét , zafezéva" do ledu, ale nad dratem
zlstane led neporuseny Drét postupné prochazi ledem a budeme-i
dostatetné trpélivi, pronikne ledem upingé. Po priichodu dratu zdstane
jen sotva znateind stopa, kus ledu zlistane pohromadé. Pokus mizeme
bez problémi udélat i v lété. Litrovou PET lahev skoro upiné napinime
vodou, déme do mraznitky a potkame, al voda Upiné zmrzne. Pak

odfizneme uprostfed lahve kolem dokola pasek plastu a obnatime led
Pfes ten pak poloime drit a pokratujeme podie pfedchoziho navodu

Jednodu$&i variantu pokusu miteme vyzkouset se dvéma kostkami
ledu, Keré k sobé siiné pfittatime. Jakmile povolime tak, kostky k sobé
pfimrznou” protéjSimi sténami.

Za normdiniho tlaku taje led skutetné pfi 0 *C. Jakmile v8ak zatne na
povrch plisobit wi8i tiak, snil se teplota tani (led taje napf. ul pfi
teploté -0,5 °C). Tenky zatifeny drat plsobl na povrch ledu velkym
tlakem, takie pod nim led taje ul pfi niZSi teploté a voda kolem dratu
vystupuje nad néj, Tam u? tiak dratu neplisobi a voda nad nim zase
ihned zmrzne. Tomuto jevu se fika regelace a je dokladem toho, Ze
teplota tani zavisi na Haku AZ budete brusit, vzpomefite si na tento
pokus. Snadné Kouzani brusli po ledé toti¥ umolfiuje pravé vrstvitka
vody, kterd vznikne tlakem brusle

Obr. 6b

Méma tepeina kapacita
Mémé skupenské teplo

Mol
Molekula

Molekulova a stabisticka fyzika
Nejpravdépodobnéjsi rychlost
Objemové teplotni roztaZnost

Oblaénost

Tepeiné terpadio
Tepeiné déje

Tepeiné zéfeni (salani)
Tepelny motor
Tepelny stroj

Teplo

Oblak - mrak Teplomér

Péara

Pami turbina

Proudéni tepla (korvekce)
Reaktivni motor

Reainy (skutetny) plyn
Relativni vihkost

Rosny bod

Teplota

Termodynamické soustava
Termodynamicka teplota
Termodynamika
Termostat

Tiak plynu

Trojny bod

Rozpinavost plynl Tuhnuti

Skupenstv

Spalovacl motor

Sréatky

Stavova rovnice

Uginnost tepeiného motoru
Ustfedni topeni

Var

Vedeni tepla (kondukce)

Stavova velitina

Stfedni kvadraticka rychlost
Sublimace a desublimace

Syta para

Vifukove plyrry
VyhFevnost
Vypafavani
Vitahy

Obr.7
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Sermam animaci

Anomélie vody (podzim - zima)
Anomalie vody (zima - jaro)
Bimetal

Briza

Diesellv motor

Domaci kompresorové chiadnitka
Duha

Expanzni nadoba

Chiadnitka

Karburétor

Kondenzacni kotel

Pami stroj (schéma)

Pami stroj (Wattliv)

Proudovy motor

Skupenske teplo tani

Spalovaci komora (proudovy motor)
Spalovaci komora (raketovy motor)
Spalovaci motor (schéma)
Studena fronta

Seznam animaci

Tepeiné terpadio (schéma)
Teplé fronta

Wyrovnavani teplot
Zazehowy dvoutakt
Zatehovy Etyitakt

Interaktivni animace

Brown{iv pohyb

Kruhovy d&j

Pfevodnik teplot (graficky)

Prevodnik teplot (numencky)
Teplotni délkova roztainost
Uinnost tepeiného stroje

Vedeni tepla v zavislosti na délce
Vedenl tepla v zévislosti na materialu
Vedeni tepla v zévislosti na priifezu

Vdechny ammace obsahuy zvukové komeniafe, které
se uvnilf animaci zapinajl pomocy ikony reprodukfory

Obr. 8a
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jeice
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Spalovacl komora (proudovy mator)
Spalovaci komora (raketovy motor)
Spalovaci motor (schéma)

Studend fronta

Vedeni tepla v zavislosti na priifezu

Vdechny animace obsahuji zvukové komentdfe, které
se uvnit? ammac zapinayf pornoci ikony reproduktory,

Obr. 8b
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Celkové hodnoceni programu

Tento program se mi velice libi a kdyZ jsem se na ném snazil najit chybu, dafilo se mi to

jen velmi t&Zko. Tenhle program mé opravdu nadchnul a viele bych ho doporu¢il kazdému

uditeli.

Zapory:

Klady:

Nutnost vlastnit CD ke spusténi a praci s programem.

Malo pfikladi na procviceni.

Piehlednost.

Zaméfeno na motivaci zaku.

Nazornost.

Jednoduché a intuitivni ovladani.

Animace, moZnost u nékterych animaci zapnout mluveny komentat.

Ptiklady na procviceni.

MozZnost vyhledavani pojmu.

Moznost pfidani poznamek.

Popisy nékterych pokusi, které si mohou Zaci sami vyzkousSet.
Osobnosti fyziky.

Pékné grafické zpracovani.

Dobré obsahové zpracovani.

Kontrolni otazky na konci kazdé kapitoly.

Osobn& mé velice zaujala kapitola Meteorlogie. A to nejen zpracovanim a zajimavymi

obrazky, ale také tim, Ze toto téma by mohlo byt pro déti velice zajimavé, napf. ukazka a

nazvy viech bourkovych mraki. Obsahuje téZ popis atmosféry, riiznd meteorlogickd meféni

atd. Na ¢em se da détem ukazat, Ze fyzika napiiklad zasahuje naptiklad i do zemépisu a je tim

padem se v8im spojena.
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Pozn.: V dobé dokon&ovani této prace vyslo pokracovani toho titulu s ndzvem Fyzika
zajimavé : Kapaliny a plyny. Tento titul plynule navazuje na program vy3e popsany vy3e a
vypada to, Ze autofi maji v planu vydat celou sérii téchto programi, které by obsahly vSechny
asti fyziky. Struktura programu a jeho grafické zpracovani je tplné stejné. Obsahuje tyto
kapitoly: Tekutiny = Kapaliny a Plyny, Tlak a jeho méfeni, Pascaltiv zdkon, Archimediiv
zdkon, Proudéni kapalin, Povrch kapalin, Vlastnosti plynd, Atmosféricky tlak, Pneumatické
aplikace, Nejen o létani.
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4.4. Physikus

Instalace produktu

Tento program je opét jeden z novéjsich, konkrétné z roku 2003. Nachazi se na dvou
instalaénich CD . Pfi instalaci dostane na vybér ze dvou moZnych instalaci: minimalni a
maximalni. Rozdil spo¢iva v zabraném misté na disku a v pouzivani CD k chodu programu.
(minimalni 45 MB nutnost pouzivat obé CD, maximalni 645 MB sta¢i pouze CD ¢islo dvé).
Umisténi instala¢nich souborii na disku si muzete zvolit. Zajimavé na tomto programu je, Ze
ho podporuji i poc¢itate Macintosh.

Podporované operac¢ni systémy jsou: Windows 95/98/ME/NT/2000/XP/MacOs 8.5 nebo
vyS$si

Hardwarové pozadavky: procesor INTEL Pentium 3, 32 MB RAM, CD - ROM
mechanika, graficka karta podporujici rezim SVGA (HiColor, pfipadné TrueColor), pro Mac
pocitace je potom tieba mit iMac/Power PC, 32 MB RAM, CD — ROM mechanika
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Obsahova stranka

Tento program je tak trochu zvlastni, je urlen pro mladez od dvanicti let, ale také pro
dospélé, ktefi si radi hraji. Je to vyuka hrou. Z obalu programu : Zprostfedkovani védomosti
z fyziky na nejvy$3i urovni a soucasné napinava vyukova adventura v jednom . Pravé takovy
je Physikus. Uchvatny svét pfirodnich zdkont oZiva ve fantastické adventufe plné fyzikalnich
rébusi a fenoméni. Ceka nas spousta ukolii a pfedevsim neopakovatelna atmosféra svéta
vykresleného do téch nejmensich detaild.

Z toho, co jsme doposud napsali vypliva, Ze se jedna o dal$i program, ktery klade velky
diraz na motivaci a snazi se uzivatele doslova vtahnout do taji fyziky. Program se sklada
ze dvou ¢&asti. Prvni &ast je hra, ve které prochazite riznymi oblastmi, a k tomu abyste
postoupili dal, musite splnit ur¢ité dkoly. (obr. 1 - mate vybrat ze tfi zavazi a spravné je
umistit, aby byla kladka v rovnovéze; obr. 2 - mate doplnit odpor a spravné nastavit hodnoty,
aby byl odvod funké&ni; obr3.- mate vyfesit problém pomoci kladkostroje, aby jste zvedli sud a
dostali se do domu). A druha ¢ast se sklada z vykladu teorie za pouziti animaci a zvukového
komentafe. (obr .4 - obrazek z tématického okruhu Optika stavba lidského oka; obr .5 - obsah
tématického okruhu Optika; obr. 6 - témata, které program obsahuje ) Tématické okruhy,

které obsahuje tento program viz niZe.

Tématické okruhy:

e Optika.

e Mechanika (obr. 7).

e Akustika (obr. 8).

e Elektfina (obr. 9).

e Termodynamika (obr .10).
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Grafické prostredi programu a jeho ovladani

Po spusténi programu si muZete v menu vybrat jestli chcete pokraovat ve hie, zacit
novou hru, nebo piejit na vyukovou ¢ast. Ve vyukové ¢asti se pohybujete intuitivné pomoci
popisek. Tato ¢ast slouzi jako teoreticka ¢ast v pfipadé, Ze si neumite ve hie poradit s néjakym
problémem, nebo se chcete néco nového dovédét. V samotné hie se pohybujete a provadite
jednotlivé akce pomoci mysi. Jak hru ovladat je dokonale popsané v pfiloZzeném manualu.
Ovsem k ovladani samotné hry mam velké vyhrady. Ob¢as ¢lovék piehlédne Sipku a néktera
mista, kam se ma jit, jsou viditelné $patné oznacena. OvSem po grafické strance je hra, vlastné
cely program velmi hezky a efektivné proveden. Grafické efekty jsou vynikajici a zvukovy
doprovod téz. Jen $koda, Ze i pii vétSim rozlideni monitoru, budete mit okno hry stale malé a

jen pres % vasi obrazovky, coZ tro$ku ubird a rusi od hrani.

Celkové hodnoceni programu

Jak uz jsem fekl na zadatku, tento program je takovy zvlastni. Je u n&j hodné kladen
duraz na grafickou stranku a motivaci. Pfi ¢emZ se oviem snazi nenasilné vstipit zaklady
fyziky. U toho programu se musi velmi ocenit napad autort. Abych byl upfimny s Zddnym
jinym podobnym programem, ktery by mél takovéto zpracovani, jsem se jeSt¢ nesetkal ani

u jinych pfedméti.

Zapory:
e Nutnost vlastnit CD ke spusténi a praci s programem.
e Neobsahuje Zadné piiklady na pocitani.
e Pomalé naéitani programu z CD a jeho ob¢asné zamrznuti.

e Docela velké hardwarové naroky.

e Piehlednost.

e Zaméfeno na motivaci zaku.
e Nazornost.

e Snadné ovladani.

e VYUKA HROU.
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Vyukova ¢ast je velmi dobie zpracovand, obsahuje struéné vysvétleni s obrazky,
vzore¢Kky a animacemi.

Tento program se da vyuzit pokud ve $kole nejsou pomicky. MiZe nahradit
nékteré pokusy.

Interaktivnost.

Vyuziti teorie v praxi pomoci hry.

Rozviji nejen fyzikéalni mySleni.

D4 se vyuzit i mimo vyuku fyziky. Dovedu si tento program predstavit i ve
vyuce informatiky.

Viechny kapitoly jsou velmi dobfe zpracované a myslim si, Ze obsahuji to

nejdualezité;si.
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4.5. Edison 4.0.

jednouzivatelska verze

Instalace produktu

Program se nachézi na jednom CD a jeho instalace zabere na disku pfiblizn€ 52 MG. Po

nainstalovani program uz CD ke svému chodu nepotiebuje.
Podporované operaéni systémy jsou: Windows 95/98/ME/NT/2000/XP/

Hardwarové pozadavky: procesor Pentium 100 MHz, 16(32) MB RAM, graficka karta
podporujici zobrazeni 256 barev (HiColor — 65 535 barev), mys$, zvukové karta, CD- ROM

mechanika
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Obsahova stranka

Tento produkt je =zaméfen na elektroniku a elektrotechniku. Ve virtudlni
elektrolaboratofi si muzete vyzkouset zapojeni jednoduchych i velmi slozitych obvodu.
K dispozici budete mit Sirokou Skalu fotorealisticky zobrazenych soucastek od zarovek az
k polovodi¢ovym prvkim. Nemusite zde umét zachéazet s pajeCkou a nehrozi vam ani Graz
elektrickym proudem nebo popaleni roztavenym cinem. Pfitom zabava, kterou si pfi
sestavovani obvodu uZijete, neni o nic mensi néZ pii sestavovani skuteénych obvoda. Naopak,
rychlost sjakou miiZzete ménit své navrhy a experimentovat sriznymi zapojenimi vas
nadchne. UZ se nemusite bat zni¢eni drahych soucastek, v pfipadé virtudlniho svéta staci
poklepat na nefunkéni soucastku ikonkou roubovéaku a vie je jako zazrakem zase v pofadku.

Edison je zaloZen na odlehéené verzi profesiondlniho programu software pro navrh a
testovani elektrickych odvodi Tina, coz podstatné zvySuje jeho vyuZitelnost. V mnoha
pfipadech jej lze totiZ vyuzit nejen pro zadbavu a vyuku, ale i pro poloprofesiondlni navrhy
odvodi. V novém jedineéném prostiedi mohou uZivatelé velmi snadno vytvafet virtualni
elektrické odvody s vyuzitim mnozstvi fotorealistikych komponent. K dispozici je rozsahly,
vybér napf. z baterii, rezistord, diod, Zarovek, LED diod, tranzistoru i logickych hradel. Navrh
vyrazné zjednodusi moZnost pouZiti propojovacich paneli. Témér jak ve skute¢nosti miZete
pouzivat celou fadu virtualnich pfistroji (zdroje napéti a signalu, méfici pfistroje,
osciloskopy, analyzatory...). To v8e je snadno dostupné na jednotlivych polich multimedialni

laboratoie.

Grafické prostiedi programu a jeho ovladani

Grafické provedeni programu je dobré a jednoduché , ostatné program, ktery slouZi
k sestavovani riiznych odvodi nemusi mit dokonalou grafiku, hlavné musi dobie plnit svij
ukol, coz Edison zvlada skvéle. Ovladani programu je taky docela jednoduché, i kdyz
orientace v ném muiZe byt ze za¢atku trosku slozit&jsi. Ve ovladate pomoci mysi, jednoduse
si zvolite a pfetahnete sou¢astky na vasi pracovni plochu (obr.1.) nebo je umistite pfimo do
redlného rozvodového panelu se skrytymi spoji. Souéastky lze propojit dohromady pomoci
my3i a funkéni odvod je na svété. Edison také kromé 3D modelu automaticky pfipravuje

schémata zapojeni daného obvodu pomoci standardnich schématickych znacek (obr. 2.)
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Celkové hodnoceni programu

Hodnoceni tohoto programu je celkem slozité. Ve vyuce fyziky nenajde takové
uplatnéni jako programy ptedchozi. Z tohoto diivodu by tento program nedostal tak kladné
hodnoceni. Oviem pokud se na n&j podivate z hlediska ucitele elektroniky, stane se tento

program pro vas jedni¢kou. I u ucitele informatiky najde své uplatnéni.

Zapory:

e Spise jen pro vyuku elektroniky, ve fyzice malé uplatnéni.
e Ze zatatku mozna trochu sloZit&jsi a nepfehlednéjsi ovladani.

e Pfi spusténi predem pfipravenych piikladi ztrata kontroly nad mysi a nad
ovladanim pocitace.

Klady:

e Vyborny program pro vyuku elektroniky.
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Obsahuje v sobé plno pfipravenych schémat a obvodi, které objasiuji nékteré
pojmy (napf. tranzistory).

Dokonale nahradi fyzikalni laboratof pfi uréitych fazich vyuky (sestavovani
riznych obvodi, pokusy ).

Dobra nazornost.

Motivace - 4k si sdm néco sestroji a hned vidi jestli to ma spravné ¢&i ne.
Pouzivani programu Setfi soucastky, které by zaci znicili.

MozZnost rychlého kresleni obvodi, které u¢itel mize vyuzit dale ve vyuce.
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4.6. Dalsi zajimavy software

Elektroenergetika v Ceskych zemich

v Ceskych zemich

Tento program obsahuje historickou retrospektivu a pohled na vyvoj na prahu 21.
stoleti. Postupné je v 9. blocich na 1873 normostrankach s 2581 obrazky, grafy a tabulkami,
rozvedena historie rozvoje, jednotlivé subsystémy a komponenty elektrickych systémi,
technika uziti elektfiny, organizace, fizeni, védecko-technicky rozvoj, energeticka politika,

legislativa a globalni problémy soucasné energetiky. VyuzZiti tohoto programu bych vidél

1

spise, jako zpestfeni ¢i jako zajimavost ve vyuce fyziky.

podékovani pfedmluva obsah po yhieddvéni konec

¥

ElEKTHllEIEIGHIKA y EES(YCH ZEMICH
(oo & 7770 P 1 STLET.

Ah & W Kompononty oloktnckjrch uyctémﬂ
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Jaderna elektrarna Temelin

<

Jaderna elektrdrna
Temelin

V3e, co jste vidy chtéli védét o jaderné elektrarné Temelin, najdete na tomto CD.
Program je doprovézen komentafem a jak bylo fe¢eno najdete tady vSe o Temelinu. Od
bezpetnosti, primarniho okruhu, aZ po historii. Program je moZné pustit ve tfech jazycich
(Cedtina, angli¢tina, néméina) . Jako u pifedchoziho programu vyuZiti je jen pro zpestfeni a pro

zajimavost.

| &7 Jadeina eleklraina Temelin

} Jaderna elektrarna Temelin

Kliknutim zde zobrazite obsah publikace
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Dobrodruzstvi poznani

Dalsi z bézné dostupnych programii. Vyrabi ho firma Langmaster. Nachazi se na 4 CD.
Jedno CD je instalaéni a dalsi CD obsahuji témata V&da a technika, Planeta Zemé, Cloveék.
Tento program je velice dobfe zpracovan. Obsahuje nazorné animace, videa a zvukovy
komentaf. Pro vyuku fyziky je idedlni CD s nazvem Véda a technika, které obsahuje viechny
kapitoly z fyziky. OvSem nechybi ani néjaké kapitoly tykajici se chemie. CD ¢loveék
se zabyva ¢lovékem. Toto CD ma své uplatnéni v biologii. Obsahuje hodné¢ 3D modell a
myslim si, Ze je to hodné dobry program pro vyuku biologie. Jak uZ jsem fekl na zacatku,
tento cely program je opravdu velice dobfe proveden a zpracovan. Dovedu si Zivé piedstavit

vyuku s jeho vyuzitim ve fyzice, biologii, zemé&pise, chemii.

58




5. DIDAKTICKE ZARAZENI VYBRANEHO SOFTWARU
DO VYUKY

Didaktické zafazeni softwaru do vyuky by se dalo rozdélit podle t¥i hledisek. Za prvé
podle vyutovaného pfedmétu, za druhé podle jednotlivych fazi vyucovaci hodiny (fyziky) a
za tieti podle vyucované latky (fyziky).

1. Podle vyucovaného predmétu

Zde nebudeme mluvit o tom, Ze pro dany pfedmét je urlen dany program. Spise se
zaméfime na to, Ze hodné predméth je spolu propojenych (fyzika, chemie) a tudiz program
uréeny pro fyziku se mize hodit i v chemii.

Ovsem nejzajimavéjsi je asi fakt, Ze ,,v8echny vyukové programy“ se daji vyuzit
v ramci vyuky informatiky. Jako pfiklad mize slouzit program Physikus (viz kapitola 4.4).
Ucitel informatiky zada ZakGm, at’ si spusti tento program s tim, Ze si miZou do konce hodiny
hrat. A Zak, aniZ si to uvédomuje, si formou hrani osvojuje zakladni fyzikalni poznatky. Dalsi
takovy pfiklad miZeme najit u programu Edison (viz kapitola 4.5) . Ve vyuce informatiky
miizeme vyuZit i programy uréené pro matematiku, angli¢tinu, ¢estinu atd.

To vSak neznamend, Ze celd vyuka informatiky by méla byt jen o tomto. Musime
vhodné zvolit, kdy tyto programy zafadit. Podle zkuSenosti je dobré takovouto praci zaradit
na zacatek hodiny, aby si déti ,,zahfaly mozky*, a nebo na konec hodiny, pokud zbude Cas
po oduceni dané latky. Nikdy by se asi nemélo stat, aby celd hodina informatiky byla jen
o praci s jednim vyukovym programem, pokud to oviem nevyZaduji okolnosti.

Celkoveé miizeme fici, Ze vyuziti vyukovych programi ve vyuce je nékdy hodné naro¢né

a ucitel by proto takovym piipravam mél vénovat vice ¢asu nez obvykle.

2. Podle jednotlivych fazi vyucovaci hodiny

Klasickd vyudovaci hodina se déli na Sest fazi: uvod, opakovani (Diagnostika), nova
latka (Expozice), upeviiovani latky (Fixace, Aplikace), shrnuti, zavér. Vyuziti softwaru se
v jednotlivych fazich lisi.

Uvod - vyuziti spodiva v motivaci a to tim, Ze se zakiim oznami, Ze se v hodin& bude pracovat

s uritym programem, popiipadé s vice programy.

59




Opakovani (Diagnostika) - zde se dé krasné vyuzit napt. program Didakta (viz kapitola 4.1).
Tento program je k dané fazi hodiny pfimo stvofeny. Obsahuje fadu tloh na rizna fyzikalni
témata. Ucitel muze piiklady bud’ pfipravit a vytisknout na papir, nebo zaky nechat
samostatné pracovat u poc¢itacl, anebo muiiZze promitat ptiklady dataprojektorem. Piiklady jsou
jednoduché a bohaté vystadi na vtaZeni Zzaka do hodiny. Pokud Zaci budou samostatné
pracovat u poéitaci, je vyhodou i to, Ze nemusi mit kalkulatky a psaci potieby, vse je totiz
v programu obsaZeno. Vyhodou je téz fakt, Ze si Zaci sami mohou zkontrolovat vysledky.
Stejné uplatnéni najde i program Termika (viz kapitola 4.3), ktery sice neobsahuje tolik
prikladi, ale tyto piiklady jsou naro¢néjsi (obr 5b, 5¢)

Nova latka (Expozice) - pro tuto fazi hodiny se hodi programy Termika (viz kapitola 4.3) a
Fyzika (viz kapitola 4.2), ale jistou Casti také program Physikus (viz kapitola 4.4). Tyto
programy obsahuji plno obrazkii, animaci a zvukové komentéafe. Oviem je tieba stile brat na
zietel, Ze nemiZeme pustit program a nechat ho vylozit latku za ucitele. Ucitel by mél
s programem umét spravné zachazet. To v praxi napiiklad znamena: ucitel vylozi princip
dieslového motoru a po vykladu pusti animaci, jak takovy motor funguje. Animace mize byt
pusténa se zvukovym komentafem, aby déti méli informace i od jiného zdroje nez je ucitel.
Nebo uditel naopak miZe nechat program, aby vyloZil nékteré zakladni informace a toto pak
doplni ¢i upfesni vlastnimi slovy.

Dalsi mozZnosti je vyuzZit programu jen k doplnéni nékterych zajimavych véci a
k rozsifeni u¢iva. Pfikladem toho mlZou byt programy v kapitole 4.6. Jesté bych zde chtél
upozornit, aby si u¢itel dal pozor, jakou latku a jaky program vybere. NaraZim zde na to, Ze
tieba takovy program Fyzika (viz kapitola 4.2) je urCen pro zakladni 3koly, ale program
Termika (viz kapitola 4.3) obsahuje i u¢ivo, které se na zakladni 3kole neprobira (Kruhovy
dé&j, obrazek 5c v kapitole 4.3). Utitel by si proto mél dat velky pozor, jakou latku ve vykladu
pouzije. Dalsi strankou, kterou by mél ucitel brat v potaz, je stranka motivaéni. Abych uved]
piiklad, podivejme se do kapitoly 4.4. na obrazek 1. Vidime zde piiklad paky. Jsou dvé
mozZnosti, jak toho vyuzit. Bud' nechame déti, aby tkol samostatné¢ vyfeSily a pak jim

vyloZime teorii, a nebo naopak, nejdiive vysvétlime teorii a pak je nechame splnit tkol.

Upevitovani probrané litky (Fixace, Aplikace) - zde je postup stejny jako u Opakovani na
zatatku hodiny. Opét miZeme pouzZit program Didakta (viz kapitola 4.1), ale 1 program
Physikus (viz kapitola 4.4). VyuZiti v této fazi hodiny najde i program Termika (viz kapitola

4.3). A to nejen diky pfikladtim, ale i diky animacim a obrazkim, které obsahuji riizné pokusy
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(obr. 6b). Jesté bych doplnil, Ze tuto ¢ast hodiny mizeme celou vyplnit programem Edison
(viz kapitola 4.5) a to v piipadé, pokud se probira elektronika. Jak jinak upevnit tuto latku,

nez tim, Ze si Zaci sami sestavi sviij obvod a sami zjisti, zda to maji spravné ¢i ne.

Zavéretné shrnuti - zde se uclitel bez programt obejde, protoZe smyslem této ¢asti hodiny je
jen zopakovani zakladnich pojmt a poznatkt, které byly probrany. I kdyz ur€ité vyuziti by
zde nasla kratka prezentace tieba v MS PowerPoint.

Zavér hodiny - Zadné uplatnéni. Snad jen zadani doméciho tkolu opét formou prezentace.

3. Podle vyucované litky

Pod timto bodem si pfedstavuji vyuziti vyukového programu podle vyucované latky a
podle dostupnych vyukovych programi. Abych byl konkrétnéj$i uvedu piiklad. Téma
Astronomie. Toto téma obsahuje slune¢ni soustavu, hvézdy, komety, vzdélenosti ve vesmiru
meteory, meteority, zatméni slunce, zatméni mésice atd. Tyto kapitoly tézko nazorné Zakim
ukéazete. Pokud ovsem vlastnite pocita¢ a pfislusny program (Fyzika (viz kapitola 4.2)), stane
se tato kapitola pro Zzaky razem zajimavéjsi. Chcete jim ukdzat zatméni slunce, ¢i pohyb
planet ve slune¢ni soustavé? Neni problém, jednim stiskem tlaitka to zdkim néazorné
ptedvedete. Je to lepsi neZ obrazek v ucebnici, ktery tuto problematiku téz vysvétli, ale pfeci
jen obrazky se nehybou.

Dal3im piikladem je téma Termika. Vyuziti programu Termika z kapitoly 4.3. se zde
piimo nabizi. A to jak pfi vyuziti piiklada, tak pfi vykladu teorie, ¢i pfedvedeni riiznych
pokusi.

Ovsem asi nejzajimavéjsi pro nas bude z tohoto pohledu program z kapitoly 4.5. Jedna
se o program Edison. Pokud u¢ite elektiinu ¢i dokonce Elektroniku, mél byste tento program
vlastnit. Pokud chcete vysvétlit napfiklad sériové ¢&i paralelni zapojeni obvodu, neni nic
jednodussiho, nez tento program spustit a nazorn& to zakim predvést s tim, Ze hned maji
mozZnost si to vyzkouset. Ve vyuce elektroniky toto plati obzvlast’.

Pokud budete mit opakovaci hodinu a chcete, aby Zaci fesili rizné ptiklady a problémy,
ale nechcete vyuZivat knizek, doporuduji sahnout po programu Didakta (viz kapitola 4.1) a
jemu podobnych. Usetii to spoustu prace s vymyslenim a hledanim piikladu.

Vyukové programy se daji téZ vyuzit, pokud ma $kola nedostatek pomticek na rizné

pokusy. Zde bych ovsem apeloval na to, aby se spiSe ucitel snazil vymyslet pomiicky sam, ¢i
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se snazil o realizaci jednoduchych pokust, které si déti budou moci sami vyzkouset, ¢i si je
osahat. Pfeci jenom jim to da vic, nez kdyz pokus budou sledovat jako animaci.

Dalsi vyuziti programl je motivaéni. Myslim tim, Ze uZ jen pozivani programu je
pro Zzaky uritd zména a motivace. Tato motivace se jesté zvysi, pokud budou mit moznost
s timto programem pracovat. Viz program Physikus (kapitola 4.4). Oviem za velmi motivujici
bych povazoval i pouziti programl z kapitoly 4.6. Tyto programy spiSe slouzi k rozsifeni

uciva a déti se z nich dozvi rizné zajimavosti o energetice, jaderné elektrarné atd.
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6. OVERENI EFEKTIVITY POCITACEM PODPOROVANE
VYUKY

Ovéfeni efektivity poéitatem podporované vyuky probihalo v nékolika krocich. A to na
skole Cé¢ova v Ceskych Bud&jovicich ve ttidach 9.E a 9.D. Nyni se na tyto &asti podivame
podrobnéji.

6. 1. Porovnani ve vykladové ¢asti

V této fazi se oducily dvé paralelni tfidy hned po sobé. V prvni tfidé (9.E) byl
proveden vyklad bez pouziti vyukového programu. Ve druhé tfidé¢ (9.D) byl pouZit program
Termika (viz kapitola 4.3). V obou t¥idach se u¢ilo téma motory a parni stroj. Nyni si

popiSeme jednotlivé ¢asti oducenych hodin a rozdil v nich.

1. Cast hodiny
e Zakim byl objasnén pojem prace plynu.

eV obou hodinach tato faze probihala stejné za pouziti u¢ebnice.

2. Cast hodiny
e Zakam bylo vysvétleno, co je to motor, na jakém principu funguje a jaké je zakladni
rozdéleni motor.
e V 9.E byl pouzit nékres z tabule - Z4ci si jej rychle opsali a mohlo se dale pokraCovat.
e V 9.D byl pouzit k rozdéleni motorii program Termika (obr.1) - pfi pozorovani bylo
zjisténo, e Zaci si nakres rychleji opsali ztabule nez z promitaného obrazku (je
patrné, Ze tento program obsahuje i rozsifené ucivo - turbiny).

parni stroj

E vznétové

I— pistové m.— spalovaci m; Y 4-taktni

\ zaZehové
\ 2-taktni

g i
TEPELNE . jippr ™™

MOTORY ™~ plynové
|_ ., Pproudové
reaktivni
evné poh. hmo
T~ raketové =" g 2 i
™ kapalné poh. hmoty
Obr.1
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3. Cast hodiny
e Zaci se dozvédéli, jak, kdy a kym byl vynalezen parni stroj.
e V obou pfipadech byla pouzita kratka prezentace v MS PowerPoint.

4. Cast hodiny

e Zakim bylo objasnéno, jak pracuje parni stroj, jeho vyuZiti, u¢innost a jaké ma
nevyhody.

e V 9.E byl pouzit model parniho stroje - na zacich bylo vidét, Ze je model zajima a radi
by si ho ,o0sahali“, byla na nich znit zvédavost a motivace, ¢ehoz bylo vyuZito
v posledni fazi hodiny, kdy vybrani Zici sami méli na modelu pfed celou tfidou
predvést, jak parni stroj funguje.

e V 9.D byl opét pouzit program Termika - tentokrat byly pouzity dvé animace (Obr. 2,
Obr. 3) a zvukovy komentéf. Zvukovy komentaf Zaky velice pobavil, vnesl do hodiny
pobaveni a Zaci chtéli slySet dal$i. Animace Zaci také dobfe pochopili a zaujaly je,
oviem bylo na nich vidét, Ze nejsou tolik nadSeni jako 9.E, ktefi si mohli ,,0sahat*
model a sami vyzkouset, jak takovy motor funguje. Animace mély navic tu nevyhodu,
7e se musely ruéné v jednotlivych fazich zastavovat, coz pusobilo rusivym dojmem,
oproti plynulému vykladu pomoci modelu. Zasadni nedostatek se ukazal v posledni
fazi hodiny, kdy Zaci méli na animaci vysvétlit, jak parni stroj funguje. Bylo vidét,

Ze prace s rychle bézici animaci je moc nebavila a pfislo jim to trochu zmatené.

0 Macromedia Flash Player 7




’) Macromedia Flash |'|‘:s',-'|‘| F 4

Qbr. 3.

5. Cast hodiny
e Opakovani - Zaci sami ukazovali na modelu nebo na animaci princip parniho
stroje.

e Zavér hodiny.

Podle prvni faze ovéfeni efektivity nam jasné vychazi najevo, Ze uziti vypocetni
techniky ve vyuce neni moc dobré. Oviem nelze to Fici takhle obecné. Zélezi na tom, jakou
latku u¢ime, jaké zaky ué¢ime a jaky mame dostupny program. V naSem piipadé se projevilo
uziti ne piili§ $tastné. Ale bylo to dano nejspie probiranou latkou. Ukazalo se, Ze model,
na ktery si zaci mohou sahnout a vyzkouSet si, jak funguje, Zadna animace ¢i obrazek
nenahradi. Na druhou stranu se ale musi dodat, Ze to ma i pozitivni stranky. Jednak Zaci zaziji
ve vyuce néco nového (zvukovy komentaf, u kterého se pobavili a méli z n¢ho legraci) a
jednak by se méli alespoi s nékterymi programy seznamit.

Dale bychom méli najit pfi¢inu, pro¢ Zzaci schéma ztabule opsali rychleji
neZ z vyukového programu. Jeden zdivodi miZeme vidét vtom, Ze krom schématu
obsahoval program i nékteré daldi informace (teorii tykajici se motoru), které mohly Zaky
rozptylovat. OvSem vice piijatelna a pochopitelna je ta moZnost, Ze Zaci se pii opisovani vice

vénovali formé néZ obsahu.
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6. 2. Porovnani pomoci testu

V této Casti obé tiidy psaly stejny test . Jeho ukolem bylo zjistit a pokusit se
vyhodnotit, zdali vyuZiti softwaru ve vyuce n&jak ovlivni schopnost pochopit ur€ité zakladni
pojmy a probrané ucivo.

Test se skladal ze 4 otazek :

1) Stru¢né popiste, co je to motor?

2) Jaké znate druhy motori? Znazornéte pomoci schématu.

3) Kdo vynalez parni stroj? Jaké jsou nevyhody parniho stroje?

4) Stru¢n& popiste, jak funguje parni stroj? Do obriazku vyznalte a popiste, kde se

nachazi pist a Soupitko, kudy para v okamziku zobrazeni do stroje vstupuje a kudy

vystupuje.

Kdyz se podivame na zadané otazky, zjistime, Ze pouze u otizek 2 a 4 mizeme
poznat, jak ovlivni vyuku zafazeni softwaru. Tyto otazky byly vybrany zamérn€ a to z toho
dtivodu, Ze pii vykladu funkce parniho stroje a rozd&leni motort byl v jedné tiidé pouzit
program a ve druhé ne. Otazky 1 a 2 byly zafazeny z didaktického hlediska pro ovéfeni
znalosti, nebot’ tyto pojmy by Zaci méli znat.

*) Zadani testu a ukdzky jeho vypracovani nalezneme v pfiloze.
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Podivame se bliZze na vysledky testu.

Bodové hodnoceni testu
Otazka Cislo Maximalni hodnoceni (v bodech)
1 1
2 3
3 2
4 | 4
Polet znimek dosaZzenych ve tFidich
Znamky 9.D. (bez vyuziti softwaru)(9.E. (vyuziti softwaru
Vyborné 1 1
Chvalitebné 7 6
Dobie 7 9
Dostate¢né 8 2
Nedostac¢né 1 2
Primérna znamka 3,04 2,90
Pocet znamek dosazenych ve tridach
B Pocet znamek dosaZenych ve tfidach 9.D. (bez vyuziti softwaru)
M Pocet znamek dosaZenych ve tfidach 9.E. (vyuZiti softwaru)
10
8 1
6
Body !
)
iy —ll
Vyborné Chvalitebné Dobie Dostate¢né  Nedostatné
Znamky
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Primémy pocet dosazenych bodi v jednotlivych otizksich
otazka bodové priméry
¢islo |9.D. (bez vywsiti softwaru)| 9.E. (vyuziti softwaru)

1 0,51 0,50

2 113 2.35

3 1,50 1,50

4 2,05 1.85

Primérny pocet dosazenych bodi v jednotlivych
otazkach

W 9.D. (bez vyuziti softwaru) B9.E. (vyuziti softwaru)

2,50 - |
2,00 -
Bodovy 1,50 - |
priumér
1,00 -
0,00 . . . |
1 2 3 4

Otazky

Tabulky a grafy ukazuji nékteré skute¢nosti, na které bychom se méli zaméfit. Prvni je
,NiZ8i* Groven znalosti a védomosti v 9.D. MlzZeme to usoudit z grafu a tabulky znazormujici
pocet dosazenych znamek a primérnou znamku ve tfidé. Tento vysledek miZeme dolozit
poznatky z vyucovaci hodiny, pii které jsme méli moZnost pozorovat ob¢ tfidy.

Déle bychom se méli blize podivat na bodové priméry dosazené v jednotlivych
otazkach. Pokud se podivame na otazku 1 a 3 nezjistime Zadny markantni rozdil. U otazek 2 a
4 je tomu viak uz jinak. Divod mizeme hledat v tom, Ze ucivo z otazky 1 a 3 bylo obéma
tiidam podano stejné, kdezto ulivo zotazek 2 a 4, bylo vjedné tfidé podano pomoci
vyukového softwaru a ve druhé tiidé klasicky.
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U otazky 2, kde méli Zaci fici jaké znaji motory a zakreslit jejich rozdéleni do schématu,
pouzito schéma zkapitoly 6.1. obr.l. MiZeme tedy usoudit, Ze toto schéma si Zaci
zapamatovali 1épe, nez schéma, které bylo zakresleno na tabuli. Miizeme tedy fici, ze v této
fazi bylo pouziti vyukového programu efektivni a na ,pravém" misté. Z toho vyplyva, ze
pokud zakim budeme ukazovat néjaka schémata, ktera by si méla zapamatovat ¢i si néjak
poznamenat, méli by jsme o pouziti vyukového softwaru uvazovat, poptipadé jej pouzit.

Podivame-li se na otazku 4, kde méli Zaci vysvétlit jak pracuje parni stroj a zakreslit
nékteré véci do obrazku, zjistime, Ze lépe dopadla tfida 9.D. , kde vyukovy program nebyl
pouzit. V této tiidé byl pouzit k vysvétleni principu parniho stroje model. Miizeme tedy fici,
ze pokud mame na vybér mezi pouzitim modelu ¢i né€jakou animaci, Zaci lépe pochopi a
zapamatuji si princip funkce na modelu. Je to déno asi tim, Ze model si mizZou z blizkosti
prohlédnout, sahnout si na n&j a sami si ho vyzkouset. Zajimavé na tom je, Ze v této otazce si
lépe vedla pravé 9.D., ktera se ukazala méné vykonna. Muzeme tedy fici, Ze model je Zakiim
bliZ8i a miZe nahradit nékteré nedostatky zaku. A naopak pouziti vyukového programu mize
bystrej$im zaktm zhorsit jejich vysledky.

6. 3. Zavérecné shrnuti

Zavérem tedy muzeme fici, ze vyuziti vyukového programu nékdy vhodné je a nékdy
neni. Pokud miZeme pouzit redlny model urcité je to mnohem lepsi nez vyukovy program
obsahujici né&jakou animaci (coZ nam potvrdila testova otazka 4). OvSem jak se ukazalo
v nékterych ptipadech je pouziti vyukového programu mnohem lepsi nez klasicka vyuka (coz
nam potvrdila testova otazka 2) . Je tedy na uditeli, aby rozhodl, kdy je zafazeni vyukového
programu vhodné a kdy ne. CoZ neni vibec lehké a proto by se této tématice méla vénovat

vetsi pozornost, zvlasté pak v dnesni dobg, kdy je rozmach poéitacii tak markantni.
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7. ZAVER

Cilem této prace byla snaha vice pfibliZit problematiku po&itatem podporované vyuky
a jeji zafazeni do vyuky fyziky. Nebot' toto téma je v dnesni dobé velice aktualni. Ukazat a
blize se seznamit s nékterymi programy, které se daji pro vyuku pouzit. Ukazat na vyhody a
nevyhody pouziti téchto programi.

Chtél jsem zde dokazat, ze vyuziti urCitého softwaru ve vyuce muze byti pfinosem a
ze pokud je to alesponi trochu mozné, tak ho zafadit do vyuky. BohuZel v naSem pripadé se
nepodafilo ovéfit pfedpoklad, Ze pocitatem podporovana vyuka pfinasi lepsi vysledky nez
vyuka klasickd. Bylo to dano asi tim, Ze pro ovéfeni efektivity byla vybrana méné vhodna
vyukova latka. Dale se miZzeme domnivat, Ze na prozkoumani by bylo zapotiebi vice Casu.
Dospéli jsme k zavéru, Ze pouziti realného modelu je efektivnéjs$i neZ animace.

Tento text mize slouzit jako zéklad pro daldi studium této problematiky, ¢i
pro ,.laiky*, ktefi by se o tomto tématu chtéli dozvédét vice. Je také velmi vhodny pro vyuku
didaktiky fyziky na PFJU pro pfedmét pocitatem podporovana vyuka, pripadné pro
praktikum Skolnich pokust. Hodi se i pro ucitele nakupujici vyukovy software, ktefi hledaji

ur¢itou inspiraci.
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PRILOHY

iloha a — Zadavany test

Struéné popiste co je to motor?

Jaké znate druhy motorti ? Znazornéte pomoci schématu.

Kdo vynalez parni stroj? Jaké jsou nevyhody parniho stroje?

Struén& popiste jak funguje parni stroj? Do obrazku vyznadte a popiste kde se v zachycené
zi nachazi: pist, Soupatko, kudy para do stroje vstupuje a kudy para vystupuje.
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ha b — Ukazka vypracovaného testu
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