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Anotace

V sowasné dob predstavuje jazyk UML prakticky standard, ktery seixiya
pii vyvoji aplikaci ve fazi analyzy a navrhu. Sasgna verze 2.0 nabizi celkem
k vyuziti 13 fGznych tym diagrant, které pokryvaji #zné faze vyvoje
aplikaci. Cilem prace je shrnout stnd vyvoj jazyka UML a prezentovat
stavajici stav a ukazat na moznosti vyuzititarpodmnoziny tohoto jazyka v
avodnich kurzech programovani pro studenty bdkkéno i ditelskeho
studia. V této souvislosti budaeba se zadfit na nalezeni vhodného
softwarového nastroje (pro peby vzdlavani), ktery by bylo mozné uzit v
avodnim kurzu¢i pripadré ve vyuce specielnichi@dneta zantienych na

vyuku modelovani.

Pro vyuku v Gvodnim kurzuigpravi autor bakai@ké prace konkrétni navrhy
projekii a jejichteSeni s vyuzitim UML. Inspiraci krmto projektim maze byt

ucebnice Objects First With Javaa rovrez zdroje na webu.

bakald&ského i ditelského studia tak, aby absolventi byltigpaveni na
vyuzivani aktualnich technologii jak v praxi vyvgke, tak i v oblasti

vzdelavani.
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Abstract

The UML language currently presents functional navivich is used during
application development at analysis and desigrestégtual version 2.0 offers
total of 13 different diagram types, which coversoallaneous phases of
application development. The goal of this dissematwork is to briefly
summarize progress of the UML language, presemeststate and show the
potential usage of certain subset of this languegepening courses of
programming for both bachelor students and studeftpedagogy. In this
connection will be necessary to focus on findingatle software tool (for
educational needs), which would be possible toingbe opening course or

eventually in tuition of special modelling focusealrses.

The author of dissertation work will prepare comengroject propositions and
resolutions for tuition in opening course with theage of the UML. The
inspiration for these projects may be the “Objdetst with Java” book and

also sources on the web.

| see the focal point of the work in use of the UNdnguage to prepare
bachelor students and students of pedagogy foweldxenefits from actual
technologies in developer and educational professio
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1 Uvod

1.1 Charakter prace

Prace je roztlena do ®kolika kapitol, z nichz prvni, pakud delSi, je
teoretick& a pojednavé o vizualnim modelovani gikjaaJML. DalSi kapitoly
se postup® zabyvaji jednotlivymi diagramy UML 2.0, tyto kapiy vzdy
obsahuji zakladni seznameni s danym diagramem @ kgdvnimi prvky,
jejichz vyznam je nazondemonstrovan naiikladech. Zagr kazdé kapitoly
tvoii struiné shrnuti daného diagramu. Cilem prace neni pod&tailni popis
syntaxe UML, ale spiSe praktické pochopeni jellezitych prviki. Tato forma
se zda byt vhodna jednak pro prvni seznameni s Wikamci samostudia
(samozejm¢ s dalSim studijnim materidlem pokryvajicim syntaxale
piedevsim jako material k semiié, kdy mohou vypracovanériglady
slouzit jako vhodné ukazky, které je vSak moZnotdedm, ¢i studentem

samotnym v ramci domaci ulohy snadno modifikovat.

1.2 Pouzity nastroj

Pro tvorbu projekt byl pouzit nastrojVisual Paradigm for UMLverze 5.3,
Standard Edition, na ktery vlastni fakulta liceriprojekty vSak Ize pracovat i
zdarma k nekoménimu pouziti a Ize ji stAhnout, stéjjako ostatni edice, ze

serveru http://www. www.visual-paradigm.comOstatni edice jsou zdarma

k vyzkouSeni po dobu jednohcsice.

-11 -
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2 Vizualni modelovani a jazyk UML

2.1 Vizudalni modelovani

Pod pojmem vizualni modelovani budeme rozugt vytvaeni
standardizovanych diagrdm které se provadi obvykle fgdd zahajenim
programovani, tedy ve fazi tgmiovani poZadavk analyzy a designu

(navrhu).

Vizuélni modelovani iedstavuje velice uzit@ou ponticku @i vyvoji
softwarovych systéih Zejména u rozsahlejSichieSeni si opomenuti
modelovaci faze fedtim, nez se pustime do psani kodu, nelssigiavit.
Modely maji @i tvorbé softwaru stejny vyznam jako vykresyi pealizaci
stavby. Slouzi k zachyceni architektury a chovanddociho systému na
raznych Urovnich a jako podklady pro praci programgtale také usnaulji
komunikaci se zdkaznikem a v radmci vyvojového ty®@becna potka nam
iika, Ze tvorB modelu bychom ®ii vénovat nejmédé tolik ¢asu jako

programovani samotnémul.

Hlavni vyhodou vizualniho modelovéani je, Ze veligenadni orientaci ve
vytvéreném systému.Clovék je schopen vnimat najednou daleko vice
informaci v grafické formanez i ¢teni textu a hlau) celou slozZitou strukturu
si dokdze v hlay vhodnym zjisobem uspi@dat, takze kdyz se paknuje
studiu podrobnosti, umi si je sprévmaadit do celkového obrazku. Tim se
dostavame k dalSimu aspektu modelovani — modetnéré pipads nemize
nahradit podrobnou dokumentaci, ve které je vSeebm@mo a popsano do
detaili. V modelu nezobrazujeme vSechny informace, protaisistavuje
urcitou abstrakci, zachycuje celkovy pohled na modetmu skuténost — ty
nejzakladgjsi elementy a jejich vztahy. Diagramy modelu mugipredevsim
piehledné.

-12 -
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2.2 Vyjad reni model a

S rozstovanim objektovéhoifstupu mimo akademickouigu v 80. letech se
zvySuje i zajem o analyzu a design, fielgmu 80. a 90. let vznikd mnoho tzv.
metodik (ve skut&nosti to vSak #tSinou nebyly metodiky v pravém slova
smyslu, ale syntaxe pro vizualni modelovani a smilgek), které maji mnoho
spole&ného, obsahuji vSak mnoZzstvi drobnych odliSnospirealevSimcasto

pouzivaji zcela odliSné notace pro vyj&ai téhoz.

2.3 Diagramy

Diagramy se v softwarovém vyvoji pouzivaly praktiakdjakziva, nejprve na
intuitivnim zéklad a teprve pozgi byly presré formalizovany. S diagramy se
muzeme setkat u databazovych schémat, kde je jejiadledn pehledr
zobrazit relani strukturu databaze, tedy vztahy mezi tabulkanobjektovych
knihovnach, kde zobrazuji hierarchickou strukturuazby meziitidami¢i v
podol# klasického vyvojového diagramu, popisujiciho dyicd@ chovani

programu.

2.4 Zrozeni UML

V roce 1994 odchéazi Jim RumbaugiGeneral Electri¢ aby se spojil s Grady
Boochem v Rational Softwares cilem spojit své metodiky v jednu. Na
mezinarodni konferenci OOPSLAObject-Oriented Programming Systems,
Languages and Applicationspredstavuji prvni vie@jnou specifikaci své
slowené metodiky — Unified Method verze 0.8 a oznamuji, ZRational
Software koupila metodiku Qbjectory Ivara Jacobsona, ktery se posléze

pripojuje k ,Unified* tymu.

-13 -
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Béhem roku 1996, Booch, Rumbaugh a Jacobson {&asid nazyvaniThree
amigos) pracuji na své met@édpod novym nazvem —Unified Modeling
Languagé (UML).

V témZe roce navrhlo sdruzeni OM®MWject Management Grougspojeni
dodavatel, které vzniklo za €elem definovani a prosazovani specifikaci
objekiti CORBA) specifikaci RFPRequest For Proposalpostup vytvéeni
standardu v siti Internet a zaravpozadavek na ozdteni takto vzniklého
standardu) pro objektéwvorientovany jazyk pro vizualni modelovani, &

jako standard navrhlo jazyk UML.

V roce 1997 sdruzeni OMG jazyk UMLiijalo jako pifimyslovy standard
objektow orientovaného jazyka pro vizualni modelovani. &dloby vSechny
jiné soupéici metody upadly v zapomani a jazyk UML byl véejnosti bez
namitek gijat.

V dobg psani této prace je posledni verzi UML 2.0, veéiazyk UML doznal

oproti p‘edchozi verzi 1.5 podstatnych &m které roz§uji jeho moznosti.

2.5 Prehled historie verzi UML

1994 — zah4jeni vyvoje UML (Rumbaugh, Booch)

e 1995 — notace prtnified Method 0.8pfipojuje se Jacobson a model

jednani,Rational Unified Process
e 1996 — UML 1.0 (zabudovantipominek, kooperace)
e 1997 — UML 1.1 (preciztsSi sémantika, fijat jako standard OMG)

e 1999 — UML 1.3 (upesrena verze 1.1)

-14 -
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e 2001 - UML 1.4 (komponenty)
e 2003 — UML 1.5 (diagramy aktivit, sémantika akci)

e 2005 — UML 2.0 (nové diagramy, 2my) pavodre planované ukateni
kvéten 2002, v zd 2003 gijata OMG Final Adopted Specificatioslib

ukonieni specifikace v roce 2004, alidlid mnoho hlav,obtizné

2.6 Cojeto UML?

UML je zkratka pro Unified Modeling Languade tedy ,Sjednoceny
Modelovaci Jazyk Sjednoceny proto, Ze jednim z jehoicje sjednoceni
pouzivanych vyrazovych prastki. Vznikl v polovirg 90. let slodenim ti
raznych vizualnich jazyk a v roce 1997 byligat konsorciem OMG Qbject
Management Groypjako pfimyslovy standard pro zaznam, vizualizaci a

dokumentaci artefaktsysténi s grevazié softwarovou charakteristikou.

UML je skupina grafickych notaci, podgmé jednotnym metamodelem, kterd
pomaha fi popisu a navrhu softwarovych syst&na to gedevsSim systétn
vytvoienych objekto¥ orientovanym stylem. Obsahuje bohatou sémantiku a
syntaxi, ktery usnadije navrh a vizualizaciuenych typi aplikaci. Navic
tvirci jazyka UML nebyli natolik naivni ani seb&omi, aby ¥iili, Ze
standardnimi elementy jazyka UML pokryli komplétneSkeré pozadavky
navrhdi a grimo do jazyka zabudovali mechanismy roesi, které usnaaji

fizenou deklaraci a definici novych elemejgzyka.

UML nabizi standardni #gob zapisu jak navih systému vetns
konceptualnich pruk jako jsou business procesy a systémové funkce, tak
konkrétnich prvik jako jsou pikazy programovaciho jazyka, databazova

schémata a programové komponenty. UML vSak neolpsapisob, jak se ma
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pouzivat, ani neobsahuje metodiku(y) jak analyzosecifikovatti navrhovat

programové systémy.

UML je jazyk, ktery umo#tiuje modelovat jednoduché i slozité aplikace
pomoci stejné formalni syntaxe, a protézete vysledky své prace sdilet s
ostatnimi navrhid UML ale neni vS8emocné. | kdyZz umite UML, ovldelat

pouze nastroj. Sice velmi vykonny, ale stale jestiug

Pti navrhu UML aut®i postupovali tak, Ze z existujicich konkukarch jazyki
vybrali nejlepSi myslenky a adoptovali je do jazyislL, ktery podtrhl jejich
vyznam integraci do n@évpromysleného celku. Na druhou stranu se snazili

vyvarovat slabin ostatnich jazyk

2.7 UML 2.0

Ve verzi 1.5 bylo do UML zahrnuto mnoho novychtryale jejich sémantika
nebyla zcela precizni. Hlavniichz verze 2.0 je kladen na moZznost precizniho
vyjadieni sémantiky zapisv UML. Motivaci je fakt, Ze na¥ vznikajici
systémy jsou natolik sloZité, Ze neni mozné pougkianavrhu stejné postupy
jako drive. Verze 2.0 byla navrhovana tak, aby ten, kdm&ae nové rysy
zajem mohl pouzivat UML stejnjako dive. Nové rysy ovSem mohodipést

vyhody a inspirovat nové podmé nastroje.
Standard ve verzi 2.0 se sklad&hg ¢asti:

e UML 2.0 Infrastructure — metamodel stojici v pozadi za UML,
piedstavujici notaci UML (syntax), definuje zaklagiémenty, jadro
UML a souvisejici standardy, je specifikovany poimbfteta-Object
Facility (MOF).

-16 -
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 UML 2.0 SuperStructure sémantika definovana pomoci metamodelu,
popisuje prvky metamodelu, konstrukty pouzivanévatali UML —
elementy diagrafna diagramy.

* UML 2.0 Object Constraint Languag@®CL) — jazyk pro formélka
presnou specifikaci vstupnich a vystupnich podminegkvarianti v

jednotlivych diagramech.

e UML 2.0 Diagram Interchange— popis struktur pro vysmu
konkrétnich modé&l mezi jednotlivymi modelovacimi nastroji,
specifikace pevodu do vyminnych formah (XML, XMI (XML
Metadata Interchange CORBA, IDL).

2.8 Moznosti p Azp asobeni UML

Vedle vlastniho standardu existuji UML profily izpasobeni UML pro
jednotlivé oblasti:

UML Profile for CORBA

« UML Profile for CORBA Component Mod&CM)

« UML Profile for Enterprise Application IntegratiofiEAl)

« UML Profile for Enterprise Distributed Object Contmg (EDOC)
« UML Profile for QoS and Fault Tolerance

« UML Profile for Schedulability, Performance, andrié

+ UML Testing Profile

217 -
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Z UML téz za&inaji vznikat fizné dialekty — modelovaci jazyky procité
oblasti, které febirajicast UML, kterou modifikuji a doplni o prvky specigé
pro konkrétni oblast. ifkladem niize byt jazykSystems Modeling Language
(SysML), ukeny pro specifikaci, analyzu, navrh, verifikaci aigtaci iznych
systéni (technické, programové, inforiva, procesni, zabezgevaci, ...). Téz
vétSina metodik pro analyzu a navrh sysiénprednosiiuje ¢asti z UML a

dophuje je o dalSi prvky.

2.9 Specifikace UML

Specifikaci UML, stej jako dalSi informace detre seznamuCASE nastraj
podporujicich  UML Ize nalézt na oficialnim webu jetdu:

http://www.uml.org

2.10Diagramy UML

Diagramy jsou nejzna&si a nejpouziva)Si casti standardu. Nasleduje

piehled diagrarnv UML 2.0 &etrg jejich rozlenéni do skupin:

« strukturni diagramy:
o diagramtid (class diagram)
o diagram komponentfomponent diagram
o diagram strukturqgomposite structure diagrgm
o diagram nasazendéployment diagraim
o diagram baliki (package diagram
o diagram objekt (object diagran), téZ se nazyva diagram
instanci
« diagramy chovani:
o diagram aktivit &ctivity diagramn)

o diagram pipadi uziti (use case diagrajn

-18 -



Jiti Langer UML a vyvoj aplikaci s vyuzitim modelovani

o stavovy diagramstate machine diagram
o diagramy interakce:
« sekverni diagram $equence diagram
« diagram komunikace cOmmunication diagramdrive
collaboration diagram
« prehledovy diagram interakcein{eraction overview
diagram
« diagram¢asovanitfming diagran)

2.11Zpuasoby pouziti UML

Razni lidé pouzivaji UML #iznymi zpisoby, tyto rozdily vychazeji z pouzivani
modelovacich jazyk které gedchazely UML a také z architektury UML. Z
hlediska architektury se pouziva UML na dvou Urotani

2.11.1 Diagramy

2.11.1.XKresleni konceptu

Pt tomto pouziti je UML podfirnym nastrojem pro komunikaci mezi vyvija
a pro zaznamenani mysSlenek a névrBo diagrandi se kresli pouze éei
podstatné pro grafické vyjéehi navrhugasti navrhu fed tim, nez se zZae
programovat. Dlezita je srozumitelnost, rychlost nakresleni adsioat zrgny

¢i navrzeni alternativeSeni.

2.11.1.XKresleni detailnich navrha

Cilem je zaznamenat kompletni nawh kompletni realizaci. # kresleni
navrhu by ndl analytik obsadhnout vSechny prvky tak, aby progxtm byl
schopen vytviit program bez velkéhotpmysleni nad &nou oblasti (pro
programatora by ne#fa vzniknout patba konzultace s uzivatelem)rii P

kresleni detailnich navéhse obvykle pouzZivaji specializované programy,
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CASE néstrojekteré jsou schopny sdilet informace mezi jedwthi modely
a kontrolovat konzistenci navrhu.iiPdokumentaci programu se&asto

pouzivani nastroje pro generovani diagkanvlastniho kédu aplikace.

2.11.1.3JML jako programovaci jazyk

Pri tomto pouziti vyvoja nakresli UML diagramy, ze kterych se vygeneruje
piimo spustitelny kéd. Toto vyZzaduje specializovadétroje a velmi fesné
vyjadirovani v UML diagramech. V této souvislosti se vekasto pouZziva
pojemModel Driven ArchitecturéMDA), coz je dalSi standard skupiny OMG,

ktery se snazi standardizovat pouziti UML jako paogovaciho jazyka.

2.11.2 Metamodel

Tento pohled pouZzivaji auioUML a autai CASE nastraj - nedivaji se na
UML jako na diagramy, proje zakladem UML metamodel (diagramy jsou
pouze grafickou reprezentaci metamodeli)tdto @ristupu se&asto pouziva
pojem model misto pojmu diagram, mhapnisto diagramufiid se pouziva
pojem modeliid. Metamodel se popisuje pomaddéeta-Object-Facility(MOF)

- abstraktniho jazyka pro specifikaci, vyitg@ai a spravu metamodeldalSi
standard OMG). Pro vyénu metamodél se pouziva XMI - na XML zalozZeny
standard (satast standardu UML).

2.12Pro ¢ prav é UML?

Univerzalni modelovaci jazyk UMLipdstavuje progedek pro komunikaci v
komunig€ softwarovych inZenyr, vyvojat a databazovych expértPro jeho

pouzivani hovii predevsim tyto hlavni znaky a z nich plynouci vyhody:

e UML byl vyvinut na zaklad zkuSenosti s mnohaznymi metodikami

a notacemi.
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e UML umoZiuje vyjadeni dokumentace analyzy, navrhu i

implementace.

* UML je unifikovany vyjadovaci prostedek pro dokumentaci obsahoveé
¢asti informatickych projekt (dokumentace projektu obsahuje ¢etv.

projektovou dokumentaci, kterd popisuje projekbjsdkkovy).

 UML umoZiuje i vyjadeni strukturovanéhoiistupu, ale byl uen

zejména pro objekt@vorientovany pistup.

e dalSi - univerzalnost, unifikovanost a z ni vyplyearozsfenost a

Siroka podpora asenastrojich

2.13CASE nastroje

CASE Computer Aided Software Engineerjngastroje jsou nastroje pro
podporu tvorby softwarovych systér{predevsim ve fazi analyzy a navrhu). V
sowasnosti vSechny ve &¢ rozsftené objektoy orientované CASE nastroje
vychazeji z modelovaciho jazyka UMLiiBavrhu rozsahlejSich inforryaich
systénii se bez pouzitiethto nastraj neobejdeme. Diagramy UML je sice
mozné zachytit i obvyklymi kreslicimi programy (iapMS VISIO), pouze
plnohodnotné CASE nastroje ale umozni propojemqéoych technik UML,

sdileni moddl mezic¢leny tymu, a tedy tymovou praci.

Z b&Zzneé uzivanych CASE nastribjuvel’me pro ilustracRational Rosdirmy
Rational Sparx Systems Enterprise ArchitéctVisual Paradigm for UML
ktery byl pouzit pro tvorbu projekttéto prace. Seznam ostatnich nastjej

mozno nalézt na domovské strance UMittd://www.uml.org, existuje vSak

fada dalSich, které zde nejsou zaregistrovany. hlefiena je fadow
desetinasobin vysSi nez cena kreslicich produktMS VISIO), krong jiz

zmirgnych moznosti vSak zpravidla obsahuji moznosti ge@ai a
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synchronizace kédu objektovych pihesti (NET, Java, C++ atd.)cetrg
generovani databazovych skfigiro zalozeni databaze, reverzniho inZenyrstvi
(reverse engineering- zpitné vygenerovani modelu z existujiciho kodu) a
spravy datovych model Neékteré CASE nastroje v sab dokonce obsahuji
metodiku (nap zmireny Rational Rosea metodika RUP -Rational Unified

Proces$ a umo#uji podporurizeni softwarovych projekt

2.14Modelem Fizeny vyvoj

Souwasny zfisob vytvdeni inform&nich systém preSel postuphod kdédem
fizeného stylu ke specifikatizenému stylu. Nejn@Sim trendem konsorcia
OMG je koncept ,Modelemftizeny vyvoj* (MDD - Model Driven
Development a jemu odpovidajici architektura (MDA Model Driven
Architecturg, ktery definuje pistup oddlujici specifikaci funkcionality od
specifikace implementace a tuto od specifikace emgntace na konkrétni

technologické platfor

Specifikacitizeny styl prace igdpoklada, Ze co nejvice kédu bude moZzno
generovat ze specifikace, aby architekt a vywog@hl pracovat s modelem,

nikoliv s detaily implementace.
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3 Diagramyt fid (class diagrams)

Mrivrw s

diagramu.

Diagram tid popisuje typy objekitv systému atizné druhy statickych vztah
které mezi nimi existuji. Také zobrazuji struktafallastnosti a operacédy a
omezeniconstraints)na vazby mezi objektyitl. V UML se pouZiva anglicky
terminproperties ktery v sob zahrnuje jak strukturalni vlastnosti tak operace
téidy.

3.1 Oznaceni tridy v UML

Ve vSech diagramech UML imeme zachycovat systém namych Urovnich
abstrakce a detailu. Nejsou kladena zadna synkaktmezeni a volba stupn
detailu zavisi na momentélni pete. U diagramu ifid je tento fakt asi
nejzejmejSi, coz vychazi z bohaté syntaxe tohoto diagrdaair(a #m pouzit

ziejme nejvice prvk ve srovnani s ostatnimi diagramy UML2).

Trida, jako element diagramiid, predstavujeifdu v objekto¥ orientovaném
systému. Tida je v diagramuiid znazorgna jako obdélnik, ktery je rozkkn
do rekolika ¢asti. Povinny je vSak pouze nazev, ktery je uvedbkarnicasti.

V prostednicasti jsou uvedeny atributy a v dolni operace.

Na nasledujicim obrazku je znazémn diagram itid piedstavujici ¢ast
objednavkového systému. Postési vyswtlime hlavni prvky diagramuitd,
na konci kapitoly by rél byt vyznam obrazkuigjmy.
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Adresa
-ulice: Sfring
-gbec : Sting

, | PSC: String
Objednavia . ="
-datumVytvoren : Date y Zith ok
-celkovaCena : float ! ~|-jméno : String "
-cisloObj ednavicy : String = : . - Utet
-zaplaceno - float =0.0 Ayl foat 0.17 |-Gislo ; Sting

-stafus - String = "Vytvorena"
+spociiCenul); float
+zaplatilcolile: fioat) - woid
+zrud) | void

1 Firma IndividualniZakaznil
-dsloKreditniarty : String
<<onlered=>
Pacdky | 1.*
RéadekObjednavky
-mnozstyl ¢ int
pnadilt chchodni zagtupes yy 0.1
Zamesinanec
-leontalet : String
'
Produlkt
-NAZEV | String
-Ceng ; atring

Obrazek CID1:Diagram t¥id ¢asti objednavkového systému

3.2 Operace

Operace jsou akce, kteréda umi provag. Operace tvid zaklad budoucich

metod. Plna forma zapisu operace v UML2 je ve tvaru
viditelnost nazev (seznam parametr. navratovy typ {vlastnost}

» viditelnostzna&i viditelnost tak, jak ji zname z programovacichyjai
— private(-), public(+),...

e navratovy typurcuje typ navratové hodnoty
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» vlastnost- zde mizeme uvést dalSi vlastnosti,omezeni vztahujici se

k operaci.
« Parametry \seznamu parametijsou oddleny c¢arkou a jsou ve tvaru:
smer nazev: typ = vychozi hodnota

o smer muze byt vstupni(in), vystupn{out) nebo vstup&

vystupni(inout)

o vychozi hodnotge hodnota tohoto parametru pokud nebyla

explicitné zadangina hodnota.
Napiiklad:

+0cetnizZistateKin datumbDate) : Castka

3.3 Strukturalni vlastnosti

ZjednoduSe# by se dalorici, Ze strukturalni vlastnosti (dale jefastnost)
tvori zaklad instatnich pronénnych tidy na implementai arovni. Vlastnosti

maji dw rozdilné formy notacetributy aasociace

3.3.1 Atributy

PIna forma zapisu atributu ma tuto podobu:

viditelnost nazev: typ [nasobnost] = vychozi hodnftlastnost}
Napiiklad:

+ jméno:String[1] = ,Neuvedeno” fead only

U atributu je povinny pouzeazey ostatnicasti jsou volitelné.
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» viditelnostzn&i viditelnost tak, jak ji zname z programovacichyjai:
private(-), publig(+),...

* typuréuje datovy typ atributu

* nasobnospredstavujecetnost hodnot nebo objékty konkrétnimcase

piedstavujicich atribut

1 - objednavkana VZDY jednacislo

0..1 -objednavkamize ale nemusi mit uvededatumObdrZeni
* - zakaznikmiZe mit viceobjednavekale nemusi mit Zzadnou

» vychozi hodnotge hodnota tohoto atributu u nbvytvorené instance,

pokud nebyla explicithzadana (napv konstruktoru) jind hodnota.

» vlastnost- zde mizeme uvést dalSi vlastnosti,omezeni vztahujici se
na atribut, vliastnodrread only} v naSem fikladé sctluje, zZe atribut je

pouze prateni.

3.3.2 Asociace

Sémanticky vyznam asociace je stejny jako u atnpavSak notace a moznosti
pouZiti jsou jiné. Asociaci pro znazeém vlastnosti itidy pouZijeme tehdy,
jestlize tato vlastnost je objektového typu (jerezientovana objektemsjaké
tiéidy) — tzn. neprimitivni datovy typ, ktery ma taktgvé vlastnosti a operace,
jez si ejeme v naSem diagramu znazornit. Asociace je zn&z® plnou
¢arou spojujici d¥ tiidy, ktera je orientovana od zdrojéida vystupujici ve
vztahu jako nositel vlastnosti) k cilitiia gedstavujici vlastnost). Nazev a
viditelnost vlastnosti (aiejm¢ budouci instadni prontnné v implementaci
tiéidy) piSeme na stranu cile. Na rozdil od atributiZzeme u asociaci uvést

nasobnost na oba konce asociace. To znamena, Zzewointgkajici se piau
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objekti danych tid musime chapat obousmé a v realnéntase niiZze nastat
libovolna kombinace ifjpustnych poéta objekti danych tid, které se podileji

na vztahu (asociaci).
Napiklad:

Libovolnou objednévkuvlastni vzdy 1zékaznik(povinrg), avSak libovolny
zakaznikmize mit 0 az neomezé&mbjednavela jejich péget se nize vcéase

meénit.

Firma muze, ale nemusi mian¥stnance ktery vystupuje jako jejpbchodni
zastupce avSak libovolnyobchodni zastupcenize zastupovat najednou vice
firem (¢imz se stava zarstnancem vSechéthto firem) a nebo ke byt

.nezanestnany” — nezastupuje zadnou firmu.

Atributy vétSinou pouzijeme pro hodnotové’ (az primitivni¢i obalené) jako
boolean ¢i long nebo jednoduché objektovddte String typy, zatimco
asociace pouzijeme pro vyznamiily, které jsou v naSem systémilafité

samy o0 sob, nejen pro to, Ze jsou vlastnosti jidily.

Nasledujici dva obrazky ukazujizny zpisob zobrazeni téhoz. Jak je atid
z prvniho obrazku se nedozvime nidiold Adresa zatimco pouzivat asociace

pro typStringaDate na druhém obrazku se jevi jako zldyté.

Osoba
-jmeno . Sinng
-datumNarozeni : Date
-adresa - Adresa

Obrazek ClD2aVlastnosti fidy jako atributy
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datum Marozeni jméno -
Date Osoba String

et
-

adresa

W
Adresa
-ulice : Sting
-ohec ; Sinng
‘PSC : String

Obrézek CID2b¥Vlastnosti fidy jako asociace

3.4 Agregace (Aggregation) a Kompozice (Composition )

Agregace je zvlaStnim druhem asociace miédami. Udava vztah ,bytiasti“
a znamena, Ze budouci instance jedindyt(celek) obsahuji jako své&sti
jednu ¢i n¢kolik instanci druhéftdy. Nag. automobil je agregacictyt kol,
jednoho volanty rekolika sedadel atd. Agregace se zaplnou ¢arou

s prazdnym kostivercem na strarnvlastnika (celku).

-28 -



Jiti Langer UML a vyvoj aplikaci s vyuzitim modelovani

Autormohbil

0

1 k 4
valant sedadlo kola
Volant sedadlo Kuolo

Obrézek CID3:Agregace

Kompozice je silgjSim typem agregace, kayst (kompozit) nerize existovat
samostath bez celku, protoZe jeji samostatna existence neymnam.
Napriklad fadek objednavky musi byt s@sti objednavky a nesmi existovat
samostatés Pokud smaZzeme objednavku, zaniknou automatieigchny jeji
fadky. DalSim omezenim oproti agregaci je gk vlastnictvi kompozitu
pouze jednim vlastnikem (jeden konkrétradek objednavky se ine

vyskytovat pouze na jedné objednavce, na zadng jiné

3.5 Generalizace (generalization)

Generalizace je koncept, ktery zname z OO jazyjako ddi¢nost

(inheritance)

V naSem pikladé s objednavkou existuje abstraktiflazakaznikktera ma dva
potomky —IndividualniZakaznika Firma, vlastnosti z naditdy jsou pro ob
podtidy spol€né. Nadtida je abstraktni proto, Ze obsahuje abstraktnodoet
vrarSlevu() ktera niize byt vkazdé potite implementovana jinym
zpisobem, coZz znamena, Ze jinak se&iwySe slevy proindividualniho
zékaznikaa jinak profirmu. To, Ze je nadida abstraktni také znamena, Ze z ni
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nemiZzeme tvéit instance, obecnyakaznikv naSem systému neexistuje, vzdy

to je bu!’ individualni zakaznik, nebo firma.

Jako jiny giklad si uvedeme uspadani diagraiin UML2. Abstraktni tida
.,Diagram UML 2 predstavujici nejobe¢jsi UML 2 diagram ma dva
potomky — abstraktnifidy ,Diagram popisujici chovahia ,Diagram
popisujici strukturli Tyto tfidy jsou abstraktni proto, Ze néheme vytvdit
jejich instanci“. Abstraktni ifidy na diagramuiid pozname tak, Ze jejich
nazev je vypsan kurzivou. O&hto abstraktnichrid jsou — pimo ¢i negimo

— pomoci generalizace odvozeny vSechny diagramy @ML

-30 -



Jiti Langer UML a vyvoj aplikaci s vyuzitim modelovani

Diagram UML 2

Diagram popiswjici strukdium

Ja

Diagram nasazeni (deployment)

Diagram trid (class)

Diagram strulctury baliki (package)

Diagram struktur (composite structure)

Diagram objektii object)

Di onent

Dingram popisijici ¢ hov i

Ja)

Diagram aktivity (ac tivity)

Model jednani (use case)

Diagram inte rakee

A

[ Casovy diagram |

Scénare (sequence)

Piehledové diagramy interakce (interac ion overview)

Stavové diagramy (state machine)

Diagram komunikace (commmumnication)

Obrazek ClD4:Diagram #id hierarchie diagrani UML 2
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3.6 Poznamky (Notes)

Poznamka je iezity a casto pouzivany prvek UML. BEeme ji pouZzit na
jakémkoliv diagramu. Symbol poznamky je obdélnigirehnutym pravym
hornim rohem, v obdélniku je vepsan text poznamiérkovanou carkou

muzeme poznamkuipojit k prvku, kterého se tyka.

3.7 Zavislost (Dependency)

Mezi dwma elementy existuje zavislost, pokud éma definice jednoho
elementu (dodavatele nebo zdroje)za zpfisobit znénu ve druhém elementu
(klientu nebo cili). Meziifdami existuji zavislosti ziznych divodi: instance
jedné fidy posila zpravu instanci druhfidy, instance jednéitly obsahuje
instanci druhéitdy jako svoji¢ast, nebo ji pouziva jako parametr metody.
Jestlize tida znéni své rozhrani, zprava poslana instanci téttytjiz nemusi
byt validni.

ZAavislost se v diagramiiid zna&i preruSovanoudarou s Sipkou ozrajici sner

zavislosti.

Jak se nas systém rasta, ntli bychom se vice starat o ,spravu“ zavislosti.
Jestlize nad vazbami ztratime kontrolujz@ mit jakakoliv zrina v systému
velmi negiznivy dopad - musime prov&ddalsi zndny v zavislych¢astech.
Cim vice vazeb, tim jedsi dtlat v systému zmny. O zékladech spravy

zavislosti se zminime v kapitole pojednavajiciagdamech baika.

3.8 Omezujici pravidla (Constraint rules)

Podstatnacast toho co zakreslime do diagramu indikuj€itar omezeni.

Z obrazku je nafklad Zejmeé, Ze bjednavka pati pouze jednomu
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zékaznikovi nebo, Ze pro kazdy typroduktu je naobjednavcesamostatny
radek objednavkgnemichame jablka a hrusky), atd.

Zakladni konstrukty, jako asociace, atribut nebbenmeni dolie vyjaduji

dulezita omezeni, ale narheme pomoci nich vyj&d kazdé omezeni.

Pro vyjadeni €chto omezeni pouZijeme text, ktery musi byt pogkecgikace
uzawen ve sloZzenych zavorkach ({}). Pro vyjédi omezeni iiteme pouZzit
piirozeny jazyk, programovaci jazyk, nebo formalrdyjg ktery je sotasti
UML — Object Constraint Languag@CL), ktery je zaloZen na predikatovém
kalkulu. Pouzitim formalniho jazyka se vyvarujemgeanoznanosti, ktera
muze vzniknout i popisu pomoci firozeného jazyka, ovSem je pelba mit

jistotu, Ze vSichni potencialdtendi nasSich diagrari znaji dolse notaci OCL.

3.9 Abstraktni t Fidy (Abstract classes) a rozhrani
(Interfaces)

Abstraktni fida je tfida, ktera neiiive byt gimo instanciovana. Instanciovat
Ize jeji (neabstraktni) padtly. Typicky mé abstraktnitila jednuci vice
abstraktnich operaci Abstraktni operacenema implementaci, pouze tzv.
signaturu (ta zahrnuje nazev operace, navratovyatygcet typi parameti
v predem stanoveném faali, nepoviné miZe obsahovat i nazvy paramgta
jeji implementace je provedena v podt od niZz chceme tiid instance.

Abstraktni tidy a operace oztiajeme v UML kurzivou.

Rozhranije tida, ktera neméa implementaci, tzn. Ze vSechnyjagitnosti jsou
abstraktni. Rozhrani v UML diagramu oZogme klEovym slovem

<<interface>>.

Tridy maji dva druhy vztahs rozhranimi: bdi ho poskytujinebopozaduiji
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Ttida poskytuje rozhranijestlize niize byt ndhradou za toto rozhrani. Vdav
docilime poskytnuti rozhraniidou, tim Ze ho (nebo jeho podtyp) v tétimlt

implementujeme.

Trida vyZaduje rozhranijestlize jeji instance pigbuje ke své furdnosti
instanci fidy, ktera toto rozhrani implementuje, existuje igist fidy na

tomto rozhrani.

<<interfaces>
Collection | _______
+equals() Rozhrani
+eacddf )
£\
Objednavia
-datumV yivofem : Date
-celleovaCena: float
-GsloObjednavky . String <<interface=> =
-zaplaceno : float =0.0 List ArrayList
-status | String="Vytvofena" | 1 _}+gﬂfﬂ < - =
+spoctiC enu() : float : :
+zaplat{leolile: fioat) @ woid i :
l l
I

-yyZaduje rezhrani

— Implementace
Zavislost 5 -poskytije razhrani

Obrazek CID5:Diagram #id s rozhranimi

3.10Shrnuti diagram & tfid

Diagramy tid tvoi pat¢g UML, svyhodou je pouZijeme téfin vSude.
Problémem diagrafn tfid se nfize stat jejich bohata syntaxe, kter&izm
zatatetnika snadno zahltit.iPpouzivani diagrafinttid je proto uZziténé drzet

se nasledujicich dopateni:
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* NesnaZte se pouzivat veSkeré dostupné prvky did@gtéch Zanéte
zakladnimi prvky: itidy, asociace, atributy, zobeen, omezeni,
pokrctilej§i notace pouzivejte pouze fipad, Ze je opravdu

potrebujete.

» Diagramy tid mohou byt velmi uzié @i zkoumani obchodnich
domén. B této ¢innosti je vSak pdeba striktd odhlédnout od
souvislosti s budoucim softwarovym systémem a {akdzivat velmi

jednoduchou syntaxi.

* Nedlejte modely vSeho, misto toho se soedte na kl€ové oblasti. Je
lepSi mit rkolik jednodusSich diagraim které pouzivate a udrZujete
aktualni, nez mnoho slozitych, zapadlych a neaktalmodei.

* Velké nebezpd pii pouzivani diagrain tfid je piliSné zangieni na
strukturu pi sowwasném pehlédnuti chovani systému, proto je nutné
kresleni diagramutid spojit s dalSi technikou zobrazujici chovani
systému. V idealnim ifpact se budeteiasto pesouvat mezi atma

technikami.
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4 Diagramy objekt U (object diagrams)

Diagram objeki predstavuje jakysi ,snimek“ objektv systému v daném
casovém okamziku. ProtoZze zobrazuje instariik je také skdy nazyvan

.diagram instanci“ (instance diagram)

4.1 Zobrazeni objektu

Pro zobrazeni objektu se v UML pouziva stejny syimi@ko pro tidu, tedy
obdélnik, nazev objektu je vSak podtrzen. Objeklizeme pojmenovat
nékolika zpisoby.PIny nazewbjektu se sklada z nazvu instance a nady,t
ze které byl vytveen, oddlené dvojtékou, mizeme vSak také uvést pouze
nazev objektu bezitly, ¢i pouzenazev fidy bez nazvu instanagéibovolny
objekt dané iidy), vtom gipack vSak musime na gatek nazvu uveést
dvojtetku. V diagramu rizeme téZ zobrazititu, ze které byl objekt vyt¥en
objekt, mezi objektem aitlou existuje automaticky jedno8ma zavislost
(tedy asymetricka relace — objekt je zavisly fdét ttida na objektu vSak ne)
.oyti instanci“, objekt ,je instanci ffdy. Uvedené  skudeosti jsou

znézorgny na nasledujicim obréazku.
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unikatni ubjemH libavolryg objekt thdy student Iﬁ unikatni ohbjekt tidy student H

vztah (zavislost) "yt instanci H Student

tiida 5

Obrazek OD1MozZnosti zobrazeni objektu

4.2 Vztahy mezi objekty

Stejrg jako znazatujeme utity vztah mezi tidami, mizeme i mezi objekty
znazornit instanci tohoto vztahutedy konkrétni realizaci vztahu, mezi

konkrétnimi objekty.
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instance vztahu 5

je muZem

.
> je Zenou

jsou oddani

Osoha

0.4 jsou oddani

vztah 5

Obrazek OD3NVztahy mezi objekty

Protoze objekty jsou vyt¥any ze tid, maji vSechny jejich vlastnosti (atributy
a asociace), ty fiteme na diagramu objékizobrazit ¥etn: konkrétnich
hodnot. Na dalSim obrazku vidime moZznou sitsgstému s objednavkanie
ziejmeé, Ze w#kolik podobnych diagrath mize snadno vyjasnit ckteré
sloZijsi ¢asti systému, i zde vSak plati, Ze mgs mnohdy vice a proto i nas
demonstrativni Pklad mize byt v pro gkteré @&ely vyhovuijici, pro jiné vSak

zbytein¢ podrobny.
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ATczndlel - Tndivid nALniZ Alez ol

jmeno = "Milog Novak"
ddokredimik aty = 15545608

radek? : RadekObjednaviy produkt? : Produkt
gidoObjednaviy = SO601011284 — - =
datumVytvoreni = 1.1.2006 mnozstvi = 3 nazey = "letenka Praha - Paiz"
status = "Vytvorena” cena = 6000 cena = 2000
celkovaCena = 13500
zaplaceno = 1500 — - - -

fadek] : RadekOhjednivky produkt] : Produkt

mnazstvi = 3 nazev = "letenka Pafiz - Praha"

cena = 7500 cena = 2500

L I3

jméno = "Vesna.as’

hiednavkaZ - Objednavl fadelss - RadekObjednavh
produkt3 : Produkt

tidoObjednavicy = S0605090112 mnozsty = 10 7 = IR =
datumVytyofeni = 9.5,2006 cena = 25000 nazev = "ubytovani Hotel Adra
cellkovaCena = 31000 cena = 600
zaplaceno = 31000
status = "Uzaviend'

Gidekd : RadekObjednav]

mnoZstvi = 10

cena = 6000

Obrazek OD3Diagram objeké objednavkového systému

4.3 Shrnuti diagram @ objekt a

Diagram objeki pouZzijeme, chceme-li zobrazit sta&sti systému z hlediska
objekti v danémcase. S vyhodou ho pouZijeme pro zobrazeni konkrétni
situace, ktera v systému vznika, coz nam fenpochopit sloz#si strukturu

definovanou diagramentid.
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5 Sekvenéni diagramy (sequence diagrams)

Sekverni diagramy typicky zachycuji chovani vramci jedooscénde
pripadu uziti Diagram znazaiuje skupinu objekt a zpravy které si posilaji

bé¢hem tohoto scéna.

5.1 Vypo ¢éet ceny objednavky
Zaénéme nasledujicim jednoduchym sciara.

Méame objednavkua chceme spgitat jeji celkovouceny proto zavolame
metoduspaitiCenu() objektuobjednavka Tato metoda pracuje tak, Ze nejprve
projde v3echnyradky, které obsahuje (kolekci objektRadekObjednéavRy
svou cenu zjisti RadekObjednavkyak, Ze s podiva na objeRrodukt ktery
obsahuje a necha si odjrvratit ceny tu pak vynasobimnozstvim produikt
Takto objednavkaspaite zakladni cenu poté si je& musi nechat vratit

informace o vySi slevy pro zadkaznika

Tento scéniédlze znazornit nasledujicim sekwaim diagramem:
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. Objednaviea - RadelkObj ednavicy : Prodult . Zalgaznile

1: spoctiCenu I
2: vratTnozstui

3; vratProdulg

4 Produldt

5 wrat’C enm

6 spoétiZaldadniCenu

7. spoctiSlevy

& vratITnfoOSleve

e e A

Obrazek SD1Sekvetni diagram vypetu ceny objednavky

Sekverni diagram znazdéwuje pehled interakci mezilcastniky scéné@
(instancemitiiid). Kazdy @astnik je znazo&m pomoci zivotnicary* (lifeline)
smefujici vertikalré odshora ddl. Casova posloupnost jde tedy také odshora
doli a posloupnost volani zprav je velnietelna.Zaslani zpravyobjektu je
oznaeno plnouwarou s Sipkou ukazujici na objekt, kterému je zardaslana.
Céra je dale ozri@nanazvem zpravy/metodjktivitu Geastnika a jeji trvani
ozna&uje aktivacni obdélnik(activation ba) na Zivotnicare (tastnika. Pokud
Ucastnik vold metodu na sdlsamém, vznikne dalSi obdélnik aktivace, to

v L

vidime na Zzivotnicare objednavky. Jako odp&¥ na zaslani zpravy te
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Gcastnik vracebdpowd, coZz oznéime geruSovanowarou s Sipkou siitujici
k G¢astnikovi, kterému je odpe&¥ piredavana. Nad ipruSovanoucarou
muzeme napsahazevnebo typ odpovdi. Vidime, Ze odpoddi na zpravu
vrarProdukt zaslanouadku objednavkye produkt tedy Ucastnik kterému je

posléze zaslana zpravearCenu

Prvni zpravaspatiCenunema (resp. ma, ale z daného pohledu je anonymni)
Gcastnika, ktery ji posila, pochéazi z blize remého zdroje, je nazyvamaund

message

Opakemfound messagje tzv.lost messageedy zprava s anonymnim cilem.

5.2 Vytvareni a zanik U éastnik a

Ucastnik také mize zaslat zpravu, kterd vyvola vyteai jiného dastnika.
Priklad vidime na nasledujicim obrazku:dstnikzakaznikma k dispozici data
z externiho systému ve formatml, k jeho zpracovani pt#buje objektiidy
XMLParser proto posle zpravaew ktera invokuje vytvieni nového objektu
tiidy XmlIParsera poté mu zaSle zpravu zpracujiadgd muxml v retézci. Zde

si vSimrete jak @i zasilani zprav mezidastniky na sekveénim diagramu
piedavame parametry, v zavorce za hazvem zpravy ovetseyv parametra
typ odctlené dvojtékou. Tento piklad je pouze demonstrativni, v praxi by byl

xml parserziejme singleton abychom ho nemuseli pokazdé znovu vigva

PrestoZze ve &sSiné modernich programovacich jaziykexistuji garbage
kolektory a finalizéry zajiStujici zanik a uvoblmi nepotebnych objekt

Z pantti, miZzeme v sekvamim diagramu ozrit zanik Eastnika kizkem na
Zivotni c&te. Tak jsme to udali i v naSem pikladé u xml parsery ktery v nasi
modelové situaci po zpracovaanl jiz nebudeme pétbovat.
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l: new -l Parser

3 vratTmenn

4; vrat' Objednavlcy

TSR & NERST. W

I NEW : Prehled Dby ednavicy

Obrazek SD2Sekvetini diagram znézaiujici vytvaeeni a zanik objektu parseru

5.3 Synchronni a asynchronni zpravy

Pokud zdroj posila synchronni zpraigynchronous messageajusi pdkat,

dokud nedoEhne metoda, kterou zaslanim zpravy zavolal. Pokadild

-43 -



Jiti Langer UML a vyvoj aplikaci s vyuzitim modelovani

asynchronni zpravu(asynchronous messagegekat nemusi a ffpadny
vysledek obdrzi &dy pozdji. Asynchronni volani seasto pouZivaji ve

vicevlaknovych aplikacich a v middleware orientcdamna zasilani zprav.

Synchronni volani je v UML 2 oztano plnou Sipkou, zatimco asynchronni

prazdnou.

5.4 Cykly a podminky

PrestoZze sekvemi digramy se sousd’uji spiSe na to, jak spolu objekty
spolupracuji, nez na modelovatidici logiky obsahuji notaci, kter& nam
umoznitidici logiku zachytit. Touto notaci jsonterakeni ramce(interaction

frames)

Interakéni rAmce vymezuji @itou oblast sekvemiho diagramu, ktera iie
byt rozdtlena do jednohaii vice segment. Kazdy interakni rdmec ma
operator, ktery utuje jeho vyznam a v kazdém segmentiwenbytpodminka
(guard), ktera uéuje omezeni pro interakci vtomto segmentu. iiNd@d pro
cyklus pouzijeme interaki ramec s operatoretoop a v podmince wime
mnoZinu prvk, nad kterymi budeme iterovat, pro podminku typu else
pouzijeme interadni rAmec s operatorenit a rekolika segmenty vyzrajici

vétve s islusSnymi podminkami.
DalSimic¢asto pouzivanymi operatory jsou:

* opt — segment je spust, pokud je spléna podminka, obdobalt

s jednim segmentem
* par—vSechny segmenty jsou spaumst paralelr

* region — kritickd oblast; tento segmentuge byt v danou chvili

spousEn pouze jednim viaknem
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» ref — reference; odkaz na interakci definovanou wnindiagramu.

V rdmci jsou zahrnuty Zivotrdary, kterych se interakce tyka
» sd- sekvenni diagram; takto rizeme oznéit cely sekvenni diagram.

Sekverni diagram naobrazku SD3 piedstavuje algoritmus pro odeslani
objednanych produkt zakaznikovi, ktery riweme vyjadit pomoci

pseudokodu takto:

zpracuj() {
foreach(  radekObjednavky) {
if(produkt.cena > 5000)
specialni.odesli();
else
standartni.odesli();
if(potvr ditOdeslani == true)
zakaznik.potvr dOdeslani();

}

Slovr¥ iedeno:

Po zavolani metodypracuj nad objektemobjednavkyse projdou vSechny
radky objednavkypokud jecena produktuna danéntadku vysSi nez 5000,
budeprodukt predan k dorteeni specielnimu distributoroviktery je nap. sice
drazsi, ale zajisti nam bezpeé dordeni), jinak bude produkt doten
standardnim distributoremNakonec je$t ovéiime, zdazakaznikvyzaduje

potvrdit odeslani zboZ objednavky, pokud anpptvrdime odeslani

VsSimrgte si, Ze v tomtoifikladu jsou zpravy zasilany asynchrénn
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- Objednavia spedalm : Distributor | | standartni ;| Distributor : Zakaznile

l: zpracovat

[For 2ach radekObjednaviky]

|

[cenaProduktu = 5000]

2: odeslat

i
i
Toap) i
|
i
|

3: odeslat

[potwditOdeslani == true]

4: potvrd’ Odesland

ol il e s cnee n e n o n o |

|
|
= i
i

Obrazek SD3Sekvedni diagram s interaknimi ramci

5.5 Shrnuti sekven ¢énich diagram a

Sekverni diagramy by i byt pouzity pro znazormni chovani #kolika
objekti v ramci jednoho fipadu uziti. Jsou vhodné pro pohled na spolupraci
mezi objekty, ale ne prar@snou definici chovani.
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6 PrFipady uziti (use cases)

Modelovani pipadi uZiti predstavuje techniku ziskavéani fummikch pozadawvk
systému. MnoZina vSechtipadi uziti tvai beze zbytku mnoZinu vSech
funkénich poZzadavk na systém a tedy poskytuje uceleny pohled nacfurdt
budouciho systému. Zidodu gehlednosti a lepSi spravovatelnosti se vSak
piipady uziti nezachycuji do jednoho diagramu, nywzozdli do nikolika
diagramii podle logickéhaleneéni budouciho systému, nidad podle proces
probihajicich v systému. Taki@enény system fipadi uziti slouzi pozdi
¢asto jako zaklad pro napsani uZivatelsk&upky systému, kde kazdé&st
(diagram) je zakladem jedné kapitoly a take jakdathpro testovaci scére

6.1 Diagram p fipad a uZziti

Diagram pipadi uZiti popisuje typické interakce mezi uzivatelerayatémem
nebo uvnit systému a nazogrtak ukazuje jak je systém pouzivan.

Na diagram fipadi uZziti je mozno pohlizet jako na grafickyepled gipadi
uziti systému. Diagramifpadi uZiti zobrazuje aktéry,ifpady uziti vztahy

mezi nimi:

o Jaky aktér spousti jakyipad uZziti
» Jaky fripad uziti obsahuje nebo roia§e dalsi pipad uziti

6.2 Dva pohledy na p Fipad uziti

Diagram pipadi uZziti obsahuje &kolik ptipadi uziti. Existuji dva pohledy na
piipad uziti:
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* vngjSi pohled, ktery nazvemprvek pipadu uzitichapeme jako
jeden uzitek systému
» vnitini pohled, ktery nazvemgopis pgipadu uZzitislovre popisuje

obsah pipadu uziti

Aby byl pfipad uziti jako prvek modelu kompletni, musi obsatooba
pohledy.

6.3 VnéjSi pohled

Standard UML definuje pouze &8i pohled na fipad uZiti.

Prvek pipadu uZitise oznéuje pomoci elipsy, do niz je vepsan nazev prvku
piipadu uziti. Nazev se voli vystizny vzhledemilppdu uZiti, zadavéa se jako
podstatné jméno slovesné &alika piidavnymi jmeény a fedmety resp. jako

podstatné jmeéno vyjadjici néjakou cinnost.

Na diagramu je systém nebo jetast ohraniena pomoci obdélniku kranice
systému(system boundary)abychom odliSili, co do systému fah co se

nachazi mimo &.

6.3.1 Aktéfi

Vné systému sedSinou nachazepktéi (actors) kitei se systémemepakym

M syt

jejich spudtni. Tato interakce je vyjddna spojnici mezi aktérem a prvkem

piipadu uZziti.

6.3.2 Jednoduchy diagram
Na obrazku je znazo¥n jednoduchy diagramiipadi uziti, je Zejmé, ze
systém ozn&ny jako sklad plni i funkce: Prejimka a Dodéavka jsou
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spoustny aktéremOperator a na jejich spushi uritym zpisobem reaguje
aktérSkladnikDotaz na staye spou&n aktéremManazer

Cperator =
Sldadnilk
Manager

Obrazek UCD1Diagram piipadi uZiti znazotujici sklad

6.3.3 Generalizace aktér G

Mezi aktéry nfize existovat hierarchicka struktura realizovanaegaizaci.
Hierarchicka struktura akt@wétSinou odrazi hierarchické usiolani ,roli , v
podniku, ktery bude vyuZivat budouci systém. ,Vy&rZze" ma vice
pravomoci nez Sarze nizsi, pokud je navic akt@&dsiavujici vysSi Sarzi

k ptipadim uziti — tedy k funkcionalitdm systému, ke kterymaji piistup jeho
predci.

Ve firmé prodavajici letenky a majiciékolik pobaiek existuje nasledujici
hierarchie roli zagstnané:
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mtatidardind uFvatel

T
A

Product staff Accounts staff shop staff

Product manager Accounts manager mhop mana ger

Obrazek UCD2Hierarchie aktéii

Standardni uZivateje clovék na gepazce pohiky, ktery prodava letenky,
aktéi na druhé urovni &licnosti, kron¢ toho, Ze obstaravaji dal8innosti

(spravuji produkty, €&y a obchodni¢innost v rdmci své poliy) mohou

kdykoliv zastoupit standardniho uzivatele v prodigtenek. V jejichtinnosti je

mohou nahradit jejich ndideni ze iteti Urovrg, avSak napklad Product

Manager nemize nahraditAccounts Staffprotoze je z jiné &ve aProdukt

Managernezadil od Accounts Stafeho prava.

6.3.4 Zahrnuti a rozsi reni pFipadu uziti

Mezi piipady uZiti mohou existovat zavislosti, které sediegramu pipadi

uziti ozn&i prerusovanowarou s Sipkou oziajici sner zavislosti.
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Existuji dva druhy zavislosti meztipady uZiti:

6.3.4.1 Zahrnuti

Pokud jeden fipad uziti zahrnuje druhy, znamena to, Ze v rargkbmavani
prvniho gipadu uziti je v ufitém okamziku nutné vykonat druhyipad uziti.
Toto vykonani je povinné a nutné vykonavani prvnikagiklad piipad uziti
» Vytvoeni objednavKyzahrnuje pipad uziti Nastaveni zakaznikaprotoze
nemizeme vytvdit objednavky ktera nikomu nep#t Takovouto zavislost

ozna&ime v diagramu stereotypesxinclude>>.

6.3.4.2 RozSieni

Jeden pipad uziti je rozgen druhym, jestlize mame v ramctigmdu uziti
moznost spustit druhytipad uziti. Napiklad v gipadu uziti ,Vytvdeni
objednavky* mame moznost kdykoliv smazat omylefidgny radek — tzn.
spusti pipad uziti ,Vymazanfadku objednavky”. AvSak spu$ti rozstujiciho
piipadu uZziti neni povinné. Takovouto zavislost @&mm& v diagramu
stereotypem<<extend>>. VSimnste si op&ného smiru zavislosti. Bazovy
piipad uziti poskytuje ditou mnozinu bod rozSteni (extension points)

k nimz Ize @ipojit rozSikeni v podob nového chovani.
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Atandartnt uEvatel

Obrazek UCD3Diagram pripadi uZiti znazotujici vztahy mezijpady uziti

6.4 Slovni popis p Fpadu uziti

Diagram gipadu uziti nize byt uzitény, nedozvime se zZjpvSak dilezité
podrobnosti, ty jsou pr&vobsazeny v jeho popisu. Popiigadu uziti tvei
vnitini pohled na fipad uziti, specifikace UML vSak neéuje syntaxi popisu
piipadu uZziti, proto neexistuje standardniisgb vyjadeni popisu fipadu
uziti, v tiznych gipadech mizeme podle péeéby pouZitiizné formaty zapisu..
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Popis pipadu uziti se sklada z jednobiovice scéndti pripadu uzitiluse case

scenario) Jeden zéchto scéné urcime jako hlavni. Hlavni scéhdopisuje
standardni pgichod gipadem uziti, ktery vede k tasmému spléni cile

piipadu uziti. Mohou vSak existovat alternativni sténkteré mohou nastat

pii praichodu hlavnim scémém, napiklad jestlize neni spéma poZadovana

podminka.

Objednéni produktu

Hlavni scéna #

1. Zéakaznik prohlizi katalog a vybere si produkty

2. Zakaznik zkontroluje a potvrdi vyb &r
3. Zakaznik vyplni pot rebné informace (adresu, zp
doru ceni)

4. Systém zobrazi podrobnosti o objednavce, v
doru cenia kone &né ceny

5. Zakaznik vyplIni informace o své kreditni kart
6. Systém autorizuje platbu

7. Systém potvrdi objednavku

8

. Systém odeSle zakaznikovi potvrzujici e-malil

RozSi Zeni:
3a: Zakaznik je stalym zdkaznikem
.1: Systém zobrazi stavajici nastaveni zakaznika -

tasob

cetn & zp Gsobu

adresu, platebni informace a zp tisob doru ceni
.2: Zakaznik m uZe potvrdit nebo p repsat tyto hodnoty,
vraci se do Hlavniho scéna te, bod 6

6a: Systému se nepoda i autorizovat platbu

1. Zakaznik m ®#Ze znovu zadat informace o kreditni kart

nebo objednavku stornovat
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6.5 Shrnuti p Fipad & uziti

Pripady uziti pestavuji hodnotny nastroj, ktery nam unwgE pochopit
funkéni poZzadavky systému. Tvorbdipadi uziti tedy ¥tSinou spada jiz do
ranych fazi vyvoje systému skeru poZadavik. Kompletni mnozina ifjpacdi
uziti predstavuje souhrn vSech fumich pozadavk na budouci systém a da se
proto svyhodou vyuzit k odhaddasové narénosti a pracnosti vyvoje
systéemu. Kroma funkénich poZadavk je vSak nutné také analyzovat
pozadavky nefundni, €mi mohou byt nap poZadavky na pouZzitou
architekturu, zabezpeni systému, naroky na vykonnasStrychlost odezev a

dalsi.

Je dilezité si u¢domit, Ze pipady uZiti reprezentuji externi pohled na systém,
COZ mMimo jiné znamena, Ze neexistujinee souvislosti mezi diagramyipadi

uziti a diagramyiid.

Ackoliv specifikace UML n&ka nic o textovém popisufipadi uziti, tento

Mrivrw s

samotny diagram a je nutnénovat mu pat¢nou pozornost.

Pripady uziti by nili byt predevSim stréné a jasné. Slozité popisy a diagramy

se Spat#é studuji a rapidéise zvySuje riziko, Ze j@en& nepochopi.
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7 Stavové diagramy (state machine diagrams)

Stavové diagramy ipdstavuji roz$enou techniku popisu chovani systému.
Razné formy stavovych diagraise objevily jiz v 60. letech 20. stoleti a az do
vzniku UML byly pfizpisobovany pdebam danych objektévorientovanych
technik, které je pouzivaly. V objekt®wrientovaném iistupu jsou stavové
diagramy pouzivany k zobrazeni chovani objekfueln jeho existence, ndap
piipady uZziti.

7.1 Priklad stavového diagramu

Pro seznameni se zé&klady stavovych diagranvazujme tento, trochu
pohadkovy piklad:

Ve starém hra#lje mistnost a v ni trezor s pokladem, ktery soj@hajitel
chrani dimysinym mechanismem proti zigdm. K otevteni trezoru je poeba
vlozit kli¢ do zamku a oftdt jim, zamek je vSak ukryt ve &t a odkryje se
teprve kdyz ze stojanu na zdi vyndamecl@uto je&t jen v gipadct, Ze jsou
dvere do mistnosti zaené. Poté se objevi zamek, do kterého je moznét vioz
kli¢ a odemknout, ovSem pozor, jeg§redtim je pateba vloZzit lod zpatky do
stojanu. Pokud se tak nestanergp@dny zlodj se pokusi odemknout, misto
odenteni trezoru se uvolni tajné deea do mistnosti vtrhne strazici robot a

Zlockje zneSkodni.

Predpokladejme, Ze cely tento mechanismus je spravoyakymsi
»kontrolerem, ktery monitoruje stav v mistnosti a v zavislasé tm provadi
popsané akce. Chovakéntroleruje mozné znazornit nasledujicim stavovym

diagramem.
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prechod 5

l Otevfen ]

otoceno ldicem [loué e ve stojanu] / otevii trezor

podatecn pseurlostav%

trezor uzavien

I
a
1

' Cela
o {7 i

/ loué vyndana [dvelfe zavieny] / odlay] zamele

i otoceno ldidem [loue nend ve stojgnu] / wypustit robota
/
e
leonecny stav 5

Obrazek SMD1Stavovy diagram kontroler bezfp@stniho mechanismu

Nas kontroler se Ehem své existence ibe nachazet v jednom z# stawi:
Cekd Zameknebo Oteven Stavovy diagram zéna stavem, ve kterém se
nachéazikontroler, poté co je vytvien, coz je v naSen¥ipad stavCek§ tuto
skute&nost vyjadime v diagramu tzvpocate’nim pseudostavemcerna téka

s Sipkou ukazujici do géteiniho stavu. Dale jsou v diagramu znazomn
pravidla, podle kterych objektontroleru pfechéazi mezi jednotlivymi stavy
formou prechod: (transitions) — spojnice stav. Prechod indikuje zrnu z
jednoho stavu do druhého ve &mSipky. Kazdy pechod ma popisek ve tvaru
udalost (parametry)[podminka]/akce”zprayapticemz vSechnyc¢asti jsou

volitelné.
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» udalost(trigger) je wtSinou jednoducha udalost, kteraigpbi znénu

stavu.

* podminka(guard) je booleovskad podminka, kterd musi mit hodnotu

true, aby mohla byt zgna stavu uskuteéna.
» akce(activity) je akce, ktera jefpchodem mezi stavy spasa.

Kone’ny stav(¢erna téka v krouzku) zn&, Ze stavovy diagram je ,débl",
tzn. objekt zanikl. V naSemiijlacé tento stav nastava, kdyZkdo odemkne
zamek, aniz by fedtim vratil lod do stojanu — vykhne robot a zloge
znesSkodni, poté jerdba vSe vratit dogvodniho stavu: odkliditéto zlodje,

pripravit robota na své misto a znovu spustit systém.

7.2 Stav objektu v programu

V programu je stav objektu dan kombinaci hodnotojeimstagnich
proménnych, to mimo jiné znamena, Ze u objekiidyt, kterd& nema zadné
instartni promeénné nenizeme uwit stav, tento objekt je ,bezstavovy".
Samozejm¢ bychom mohli jakoukoliv kombinaci hodnot instaich
proménnych ,stavového" objektu oztid jako samostatny stav, to vSak nema z
pohledu systému Zadny vyznam, proto je @hiéerozliSovat pouze stavy, v
nichz objekt reaguje rozdiima stejné udalosti a které jsou zatoweiteiné
pro nas systém. NéKontroler nagiklad nesleduje, zda je v trezor@co

uloZzeno, nebo je prazdny.

7.3 Realita versus informa éni systém

Pfi modelovani budouciho informaiho systéemu vychazimeéasto z reélné
skute&nosti, kterou ma nas systém simulovaeddtavme si, Ze mame vytito

informasni systém naifiklad pro fiktivni socialni instituci. Tento systébude
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evidovat osoby, jimz budou vyplaceny socialni dauvejich vysSe bude zaviset
na tom v jakém ,rodinném stavu“ se osoba nach&aa €ituace je znazaofma

nasledujicim stavovym diagramem.

narozent

[svubndnyfsvnhudna]

rozvod svatba

W

Zenatyfrdana \|
J st

kit manzelal -loy

A

[ wdoveciridova ]

Obrazek SMD2Stavovy diagram ,rodinnych stav

Tento stavovy diagram zachycuje Zivotni cyklus gselrealné skut@osti,
piedstavme si vSak situaci, kdy jisty pan Novak danstituce a sduje:“Jiz
treti mésic pobiram vdovecky iadhod, gestoze moje manzelka je Ziva a
zdrava“. K podobnym chybam agobenych #tSinou lidskym faktorem idze
dojit v kazdém systému. Kdyz vyime model budouciho informiaiho
systému, nesmime zapomenotgmyslet nad ramec modelované skntesti a

postihnout skuteé rysy systému (to se tyka vSech pohle systém, ne
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pouze stavového diagramu). V naSeiiklpdé je tedy nezbytné doplnit do
diagramu pechody, které v reatit neexistuji, abychom zajistili pi@bnou

funkénost.
~ evidovan h
W
Fal EJVY y
$ narozem
st
svatba ;‘::: murtvy ]
oprava
oprava st manzela‘manzelloy
\ J
o >
wyfazen
W

vyfazen -®

Obrazek SMD3Stavovy diagram socialniho systému
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7.4 Implementace stavového diagramu

Existuji i hlavni zpisoby implementace stavového diagramu:

7.4.1 Implementace pomoci vno Fenych p fepinaci

Tento zmisob implementace stavového diagramu je ifiejptarejSi, v nasem

piiklack by mohla implementace vypadat hi&fad takto:

public void zpracujUdalost(UdalostPanelu udalost) {
switch (soucasnyStav) {
case StavPanelu.OTEVREN:
switch (udalost) {
case udalostPanelu.TREZOR_UZAVREN:
soucasnyStav = StavPanelu.CEKA;
break;
}
break;
case StavPanelu.CEKA:
switch (udalost) {
case udalostPanelu.LOUC_VYNDANA:
if (dvereOtevreny) {
odkryjzamek();
soucasnyStav = StavPanelu.ZAMEK;
}
break;
}
break;
case StavPanelu.ZAMEK:
switch (udalost) {
case udalostPanelu.OTOCENO_KLICEM:
if (loucVeStojanu) {
otevriTrezor();
soucasnyStav = stavPanelu.OTEVREN;

else {
uvolniRobota();
sucasnyStav = stavPanelu.KONEC;

}

break;

}

break;

}
}

Jak je vidt, ma tento zfisob implementace jednu velkou nevyhodu — i pro
jednoduché stavové diagramyibe byt zn&n¢ komplikovany. B jeho pouziti
se nantizeni objektu mze snadno vymknout kontrole, proto je lepsi se mu v

VetsSing piipadi vyhnout.
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7.4.2 Implementace pomoci navrhového vzoru Stav

Navrhovy vzor Sta(State)je jednim se zakladnich navrhovych vzdd tridy,
jejiz objekty se mohou nachazet izmych stavech, které se liSi svymi
reakcemi na zasilané zpra\o(troler v naSem fikladé), vytvoirime specialni
atribut, ktery bude zastupovétst objektu, v niz jsou soustény stavovée
zavislé vlastnosti objekt Tento atribut, fedstavujici obecny stav,
specifikujeme jako abstraktriidu, ¢i rozhrani, ve kterém deklarujeme metody
odpovidajici zpravam, naéh reaguji instance vicestavovéidy rozdilre

v zavislosti na svém stavu. Pro kazdy stav defmejespecialni jednostavovou
téidu jako potomka obecného stavu, ktery bude impteovat gislusné
metody. Metody specifikujici zénu stavu budou vracet odkaz na instanci jiné
stavove tidy. Diagram itid predstavujici modaehavrhového vzoru Staxidime

na nasledujicim obrazku.

abstraleni tfida 5

Kontroler
ZméEnStEv(stay | SavPanelu) Sﬂ":"m%ﬁl
onLoudVyndanad | fav onloné Fndednaf)
onOtocenoklidem() ."”gof@”ftmfrigmﬂ
onTrezorlzavien() onTiezor LEavien()
Stav Cela Stav Zamek Stav Otevien
onLoucVyndanal) onOtoenoklidemi) onTrezarUzavien()
i
i
[}
|
1f{ dvefe otewieny) {
odloy) Zameld),

zmenataw Zameld);
}

Obrazek CID6:Diagram #id znazoiiujici navrhovy vzor Stav
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7.4.3 Implementace pomoci stavoveé tabulky

Pfi tomto @istupu vyjadime informace stavového diagramu jako data, &tejn
jako v tabulce, kterd uloZzime riidad v databazti souboru. Poté je nutné
vytvorit bud’ ,interpret”, ktery pracuje s daty z tabulky zéhb, nebo generator

kodu, ktery vygeneruje na zakkathbulky gislusnétidy.

Zdrojovy Cilovy Udalost Podminka Akce
stav stav
Ceka Zamek Lot Dvefe zaveny | Odkryj
vyndana zamek
Zamek Oteven Ot@eno Lou¢ je ve Otewit
Klicem stojanu trezor
Zamek Koneény Otoceno Lou¢ neni ve Vypustit
stav Klicem stojanu robota
Otewen Ceka Trezor
uzawven

Tabulka SMD1:Tabulka pro implementaci stavového diagramu

Implementace pomoci stavové tabulky je sice pijigEnale jakmile je jednou
provedena, rizeme ji pouzit i v budoucnu. Implementace navrhoveroru

Stav je ¥tSinou snad§Si, s malym mnozstvim kédu v kazdédé. V kazdém

viN s

vétSinou nejvyhod§si vyuzit schopnost generovani kédu CASE néstroje.

7.5 Shrnuti stavovych diagram a

Stavové diagramy jsou vhodné pro popis chovani gbednobjektu naii¢

piipady uziti, pilis se vSak nehodi pro popis chovani vice spolupiaich
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objekti. Pro tyto gipady je vhodné kombinovat stavové diagramy s ohélSi
technikami.

Pfi pouzivani stavového diagramu se je nesnazteitkkpasl kazdou fidu v
systému, ¥tSinou je to ztrat&asu. Vytvdejte stavové diagramy pouze pro ty
tiéidy, které vykazuji zajimavé chovani, kterézm stavovy diagram pomoci
dolre vys\tlit.
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8 Diagramy aktivity (activity diagrams)

Diagramy aktivity pedstavuji techniku k popsani proceduralni logikysibess
procesu nebo pracovniho toKworkflow) Tato technika se velmi podoba
vyvojovym diagranim (flowcharts) které se pouzivalifpd vznikem UML,
hlavni rozdil je vtom, Ze diagramy aktivity uniodi zobrazit paralelni

chovani.

8.1 Priprava kavy

Moznosti diagramu aktivity si ukaZzeme na postupipravy kdvy. Diagram
aktivity pro tuto¢innost by mohl vypadat n&glad takto:
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pocatecni uzel j -----

konecny uzel j

akce 5
rozhodovani j

G’l oZend filtru

[kawva nenal ezenal ﬂ
[

[leava nalezena)

___________________________ rozy ety enitfork) 5
Doplnéni vcu:lja
prechod j

Piiprava hriiéld

spojeni(join

Zapnuti vafice

]

e
== Zaliti lavy

Obrazek AD1:Diagram aktivity znéazaiujici postup pipravy kavy

Zagina vpocatechim uzlu(initial node)a poté nasledujer@chod na prvnakci
Hledani kavy Po této akci vstupujeme do tzezhodovanidecision) z nthoz
vystupuje wrkolik prechodi, nasleduje ten fechod, u BhoZz je splgna
podminka uvedena nad nim v hranatych zavorkactigjme, Ze by vzdy fa
byt splrena pra¢ jedna podminka, fizeme také pouzit Kiové slovo[else],
pro @ripad, Ze nebude sgima Zadna z ostatnich podminek. Pokud jeés@in
podminka[kava nenalezena]jinymi slovy, nepodéalo se nam bhem akce
Hledani kavykavu nalézt, vstupujeme do k@éného uzlu a aktivita zde koén

Pokud k&vu nalezneme vstupujeme do tozwtveni (fork) Rozwtveni ma
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jeden vstupujici tok aéhkolik vystupujicich tok, které probihaji paralein
akce v souéZnych tocich mohou tedy probihat v navzajem libneol pdadi
¢i sowasre. Muzeme tak naiklad nejprve pipravit filtr s kAvou a poté doplnit
vodu ¢i naopak, dokonce @izeme jednou rukou fjpravovat filtr s vodou,
zatimco druhou rukou dafpljeme vodu. Diagram aktivity umtidje tomu, kdo
provadi proces, vybrat padi. To je velmi dlezité pro procesni modelovani,
protoZe procesyasto probihaji paralein Takeé je to dlezité pro konkureni

algoritmy, ve kterych provagl nezavisla vlakna ulohy paraléln

Paralelni toky je nutno v &itém okamziku synchronizovat, coZz zajistime
vloZenim prvku spojeni (join), do spojeni vstupuje ¢kolik toka avSak
vystupuje z 8 pouze jeden. Synchronizacéibe nastat az v okamziku spim
vSech akci ze vstupujicich tinkJak jste si jist povSimli, uzly na diagramu
aktivity jsou nazyvanyakce", aktivita je cely proces znazaofny na diagramu
aktivity a skldda se z jednotlivych akci.

8.2 Audit

Na dalSim obrazku je zndzémdiagram aktivity pedstavujici proces auditu.
Pokud Bhem procesu vznikaffi do ntho vstupuji instanceéjakych #id, je
mozné je znazornit symbolem obdélniku. Pokud v@akeassnérem z akce do
objektu, znamena to, Ze objekt vznikne jako prodidié akce, pokud vede

Sipka naopak, znamena to, Ze objekt vstupuje jakarpetr do akce.

- 66 -



Jiti Langer UML a vyvoj aplikaci s vyuzitim modelovani

Flanowvamn

[inspekee & vhodna) [inspekee nent zapotiebi]

O >®)

Pﬁprava) @fehl eda

[wyZaduje novou inspekc]

==| [nspelece

[nevyZady) e novou inspela

Prepracovani ' }{P_mduh:t piipraven k te_stnvémje@

[wyZady e pfepracovam]  [inspelece OK]

Obrazek AD2:Diagram aktivity znéazaiujici postup auditu

8.3 Zony (partitions)

Diagram aktivity nam siceiika co se &e, avSak ne, kdo co ¢l.
Z programatorského hlediska tedy neni jasné, kiiéda je zodpo¥dna za

kterou akci. V modelovani business praceeni jasné, kterdast organizace
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se stara o kterou akci. Pro tyt@ely UML nabizi tzv.zdny (partitions),
piislusné akce pak podle zodgdwosti zakreslujeme do z6ny darréy ¢i

organizani jednotky, jak vidime na nasledujicim obrazku.

Admimstrativa Zalkaznicka Blusha Finanéu Oddél erd

@ﬁj et obyj ednavky)

-
Vyplném nbjednavkyf
. W
(Ddesléiﬁ falchury
W

E)nmﬁeni ohje dnavky)\

ObdrZem plath}'j

~
(Uzavfeni obj ednéwl_{jrj

:

Obrazek AD3:Diagram aktivity demonstrujici pouZiti zon
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8.4 Shrnuti diagram @ aktivity

Sila diagram aktivit sp@&iva v tom, Zze umaiuji modelovat paralelni chovani.
To z nich @la velice uzitény nastroj pro popis pracovnich fok procesniho
modelovani. Mizeme je také pouZzit jako vyvojovy diagram. Diagraakyivit
jsou také pouzivany k popisttipadu uziti, potom je ale nutné dbat na to, aby
byly jednoduché a srozumitelné pro doménového ¢apdepSimieSenim

popisu gipadu uZziti byva textova forma.
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9 Diagramy bali ¢k (package diagrams)

Tridy predstavuji zakladni formu strukturovani objektowrientovaného
systému. RestoZe jsou velice uziteé potebujeme #Bco vic pro strukturovani

velkych systém, které mohou mit i stovkyitd.

9.1 Balicek

Balicek (package)je sdruzujici prvek, ktery umbidje slodit elementy
jakéhokoliv konstruktu UML do (z pohledu uraynvyssi logické jednotky.
Timto zpisobem niZzeme dekomponovat rozsahly systém na mensi celky,
touto dekompozici izeme docilit toho, Zze bude snapin systému rozu,
udrZovat jej a dat v em zmeny. Negastji se baléky pouzivaji ke sdruzovani
téid, ale nizeme je pouzit na jakékoliv elementy, fiklad piipady uziti, které
spolu logicky souvisi, protoZze se tykaji¢itg stejnécasti systému rizeme
slowit do jednoho batku. Déle se budemeErovat seskupeniit do balék.

V UML modelu pati kazda tida do ®jakého bakku, nazev itidy v ramci
balicku i jeji vyskyt vdaném balku musi byt jedinény, coZz znamena, ze
tiéida, kterd se vyskytuje v daném Bhli se nesmi vyskytovat v jiném hisdi,
jiny balicek v8ak niZze obsahovat jinoufitlu se stejnym nazvem. Pokud
chceme itidu jednoznéné identifikovat, musime uvést jefilne kvalifikovany
nazey ktery se sklada z nazvu h#&i (pripadré celé struktury batku),ve

kterém je tida umistna, a nazvuridy.

Balicky obsahuji tidy nebo dalSi balky, ¢imZz se vytvd hierarchicka
struktura, v niz se struktura kil na nejvyssi Urovni jakoby rozpada do pod-

balicka.
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Balicky odpovidaji programovym konstrukh ,balicky* (packagesy Ja¥ a
~jmenné prostory(namespaces) C++ a .NET.

9.2 Zobrazeni bali ¢ku

Pro zobrazeni balku pouziva UML symbol obdélniku s malym obdéka&m
vlevo nahee. Nazev batku je mize byt bd’ relativni, tzn., Ze zapiSeme pouze
nazev baliku, aniz bychom dale specifikovali, zda je tentolidak
podbaltkemjiného baléku, ¢i pIn¢ kvalifikovany, potom udava jednozirey
nézev baliku v hierarchii.

Tridy ¢i podbaléky obsazené v b&ku do &) mizeme zakreslit ifimo, nebo
pripojit plnou ¢arou s peSkrtnutym krouzkem na stramlastnika.

Obréazek PD1Moznosti zobrazeni baku

Do jednoho batku seskupujeme fidy, které spolu logicky souvisi a
komunikuji mezi sebou. Tytoritly jsou pak schopny poskytovat uceleny

soubor sluzeb.
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9.3 Zavislosti

Mezi dwma elementy existuji zavislosti, pokud &ma v definici jednoho
elementu vyvola zeému v definici druhého elementu. Mezidami existuji
zavislosti z iznych divodi: jedna fida posila zpravu druhéidé nebo jedna

téida pouziva druhouitu jako parametripvolani operace atd.

Dobra analyza vyZzaduje minimalizaci zavislostir&tee projevi ve snagsi
adrzke systému. Tento pozadavek jg8inou €Zké dodrZet pro zavislosti mezi
jednotlivymi tidami, snad§Si a v praxi uplatovana je minimalizace

zavislosti mezi batky.

Zavislosti mezi batky vychazeji ze zavislosti meztidami zkoumanych
balicki. Zavislost mezi déma baléky tedy existuje, existuje-li jakakoliv
zavislost mezi déma tidami z tchto baléka. Z uvedeného vyplyva, Zefip
seskupovanitid do baltka by mela byt dodrzena dita pravidla: tidy

s €snymi vazbami —if@devsim ddi¢nost, kompozice a agregace bylynbyt

umiseény ve stejném balku. Fi navrhu diagramu balka je také nutné
vyvarovat se cyklickych zavislosti mezi tly.

Na nasledujicim obrazku vidime, jak bychom mohli dicka rozcklit nas

objednavkovy systém (viz. diagramidf). VSimrete si zavislosti mezi baky.
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Objednavka

Obrazek PD2Zavislosti mezi batky

9.4 Shrnuti diagram & balickad

Pouzivani batkt nam umo#uje rozlenit systém do menSich logickych oglk
coz vede ke zghledrni struktury systému a ziskani lepSi kontroly nad
zavislostmi jednotlivycleasti systému.

-73-



Jiti Langer UML a vyvoj aplikaci s vyuzitim modelovani

10 Diagramy komponent (component diagrams)

Diagram komponent umadje modelovat fyzicky aspekt objektov
orientovaného softwarového systému. llustruje aekhiru systému na drovni

tzv. komponent.

10.1 Komponenta

Komponenta je fyzickou s@asti systému. Za komponentuizeme povazZovat

tabulku, datovy i spustitelny soubor, dynamickoihkwnu, .. atd.

V objektow orientovaném prostdi je komponenta chapana jako fyzicka
nahraditelna¢ast systému, kterd obaluje implementaci a poskyte@izaci

mnoziny specifikovanych rozhrani.

V objektow orientovaném systému je komponent&Snou implementaci

jedné gi nékolika trid (nag. Enterprise Java Beas

10.2Pro é modelovat komponenty
Existuje rekolik davodi, prac modelovat komponenty a vztahy mezi nimi:

e Abychom mohli zdkaznikoviipdvést strukturu hotového systému.

* Aby vyvojati dopredu &déli, co a s¢im budou dlat.

* Aby osoby po¥tené sepsanim dokumentaceldly, o ¢em psat.

* Abychom si sami usnadnili opakované pouziti kommiye
VSimnéme si posledniho bodu. Jednou z dlgditéjSich vlastnosti komponent
je to, Ze umoituji opakované pouziti jiz jednou hotovécu V dneSnim site
velmi zalezi na rychlosti, s jakou dokazemi@pavovany systém uvést do

chodu. Kdyz tedy pro jeden systém vyvineme komptnekterou budeme
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schopni pouzit i v dalSich projektech, bude tomde velka vyhoda. Proto stoji
za to ¥novat modelovani takovych komponeas i praci.

10.3Zobrazeni komponenty

Komponenta se v UML ziéaobdélnikem se symbolem komponenty v pravém
hornim rohu. Komponenty mohou byt propojeny (korkamat) @gimo nebo
prostednictvim rozhrani. Komponentaige rozhrani poskytovét vyZadovat.
Rozhrani ozndme krouzkem, a pokud ho komponenta poskytuje,rjétknto
krouZek pipojen asociaci. Pokud komponenta vyZadujg€itér rozhrani,
piipojime ji asociaci k polokrouzku (tzwocke}, k kmuz @ipiSeme nazev

pozadovaneho rozhrani.

Na nasledujicim obrazku vidime diagram komponenfzarujici cast

fiktivniho internetového obchodu.

<<component>> 5|
Shiiba
<< COmponent== E =< COMmponents== E
Shistus C Produkt
e
Objednatelny
&)
' Objednavka
g t=z
<<component>> 2 | F Cz':l;i};ﬂzrllzi =]
Nakpnik odik oo &

Obrazek DC1Diagram komponentasti internetového obchodu
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10.4 Systém zpracovavajici obchodni zpravy

s

Na dalSim obrazku jsme znazornili g&nd slozitjsi systém.

KomponentaZdrojPozZzadavk zasil4 poZzadavky komponér®bchodniServer

k tomu pouZzivd rozhranObchodniZpravakteré obchodni server poskytuje,
protoZze vSak existuje nebezpeze obchodni server nebude po siti vzdy
dostupny, existuje komponenf&rontaZpray které niize poslat pozadavek
v tomto gipad. Komponentd&rontaZpravse stara o bezpeé dordeni zprav
obchodnimu serveru, k tomu vyZzaduje rozhr@ibchodniZpravakteré navic

sama poskytuje Kili komunikaci seZdrojemPoZadavk

s

<<component>> g[

<<component=>

VyhodmcavatPozadavich

<<component>> = ][y

ObchodniZprava O

<<cotnponent>> g |

aZpray

<<components> f{l

Obrazek DC2Diagram komponent systému zpracovavajiciho obchaahivy

Vidime, Zze komponent®bchodniServese sklada z dalSich komponent, které
komunikuji s okolim progednictvim pori (malé ctvereky na hranici
komponentyObchodniServ@r které slouzi jako body interakce klasifikatoru
s okolim (& uz komponentYDbchodniServeri jejich subkomponent). Pokud

chceme znazornitiidy, kterymi je komponenta t¥ena, znazornime to
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podobr — zakreslenimiid do komponenty. Po vyhodnoceni poZadavku
obchodnim serverem je vysledek zasl&aspblize nespecifikované rozhrani

komponent UcetniSystém

10.5Shrnuti diagram & komponent

Diagram komponent pouZieme VYipack, Ze se nas systém sklada
z komponent a chceme znazornit jejich vztahy, @z p@imé nebo
prostednictvim rozhrani. Diagram komponent nam téz uma@ znazornit

vnitini strukturu komponenty.
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11 Diagramy nasazeni (deployment diagrams)

Diagramy nasazeni zobrazuiji fyzické usmtani systému a znazoyfi jak jsou

jednotlivécasti softwaru rozmishy nacasti hardwaru.

11.1Prvky diagramu nasazeni

Hlavnimi prvky diagramu nasazeni jsauzly (nodes) Uzel gedstavuje
jednotku, na které fite byt umistn a spou®h software. RozliSujeme dv

zakladni formy uzlu:
» zarizeni(device) je hardware — pta¢ nebo jina hardwarova jednotka

» spous&ci prostedi (execution environmentle software, ktery hosti
nebo obsahuje jiny software — mapper&ni systém, nebo kontejner
(nap. EJB kontejner v J2BE

Uzel mizeme modelovat dwna zpisoby: bul’ jako obecny uzelkdy nas
zajima pouze typ uzlu, nebo jakonkrétni instanciZde plati stejny vztah jako
mezi ¥idou a jejimi objekty (instancemi), nazev instaméu je v diagramu

podtrzen.

Uzly mohou byt propojenkomunika@nimi cestam{communication path)coz
jsou asociace. Komunikai cesty nizeme oznét napiklad ndzventi typem

protokolu.

Uzly mohou obsahovaartefakty (artifacts) coz jsou fyzické manifestace
softwaru, obvykle soubory. Ty mohou byt spustite(réxe soubory, binarni
soubory, .DLL, .JAR, skripty, ...atd.), datové, kanfiani, a dalSi. Vepsani
artefaktu do ikony uzlu znamend, Ze artefakh@sazen(deployed)v tomto

uzlu.
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Dale mohou uzly obsahovakomponenty (viz. Diagram komponent) a
specifikace nasazeni (deployment specifications) které pedstavuji

konfiguratni soubory.

11.2 Diagram nasazeni univerzitniho systému

V néasledujicim fikladk vidime diagram nasazeni fiktivniho univerzitniho

systému.

Systém je nasazen na uZplikacniServertypu zd&izeni, ktery obsahuje dva
uzly typu kEhové prostedi. V uzlu EJBKontejner jsou nasazeny fit
komponenty, zajidijici business logiku aplikace a jedna specifikaasazeni,

Z nazvu je jmeé, Ze se jednd o xml soubor, ten obsahuje kanatigi
informace pro vilozené komponenty (tzdeployment descripthr Uzel
WebKontejneobsahuje artefakhdministrace ktery zaji$uje prezenténi ¢ast
aplikace a sklada sejgp komponen{to jsme vyjadli stereotypen). Uzly
EJBKontejnera WebKontejnerjsou propojeny pomoci RMIrdmote method
invocatior). Cely aplik&ni server komunikuje pomoci JDBC s uzlem
DBServer ktery obsahuje artefaktigdstavujici databazi pro nds systém.
VSimnéte si, Zze jsme do diagramu nezakreslili, jak jet&ys gistupny
zvrejSku. Vzhledem ktomu, Ze je prezeftacast tvdenajsp strankami
mohli bychom k 8mu gristupovat pomoci webovského prohligeTo bychom
znazornili gidanim dalSiho uzlu, fedstavujiciho tento prohlizea propojili
bychom ho nejspiSe protokolem httjVebKontejnerem
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uzel typu zafizeni [\

Chedssaieghinla

<<executionEnvironment>> <<exzecutionEnvironment:>
EJBKontejner WebKontejner

<<cmnpm1mt>>m

[ <ccomponent>-§]
Rozvrh

[

uzel typu spoustéci prostiedi

Obrazek DD1:Diagram nasazeni univerzitniho systému
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11.3Diagram nasazeni sit & ¢erpacich stanic
Na dalSim obrazku vidime diagram nasazesicgitpacich stanic.

Systém jefizen centraléd pomoci @ti uzivatelskych strdj pripojenych na
ServerCentralypomoci intranetuServerCentralykomunikuje s jednotlivymi
Lok&lnimiServeryPohiky, kazdy tento server komunikuje &polika Stojany a
obsahuje komponentiodulProCerpani ktera je zavisla na komponeént

SpravaZakaznikumisgné naServeruCentraly

sadeiiann zzdevices>
Server Central s
erver Centraly 1 5 UtivatelskyStroj
intranet
<<tlei|‘ice:=-> 1 A z<devices>
Luk:é]IliSer:mrPubnEky e Stojan
- 1 RS 232

Obrazek DD2:Diagram nasazersite cerpacich stanic

11.4 Shrnuti diagram 4 nasazeni

Diagramy nasazeni nam uniodi ziskat dobry fehled o tom, jak jsou
nasazeny jednotliv&asti systému, coz ocenimeedevSim u sloZifSich

distribuovanych aplikaci.
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12 Diagramy komunikace (communication

diagrams)

Diagramy komunikace, v UML 1.x nazyvany diagramylakmrace, jsou
druhem diagraiin interakce. Podokinjako sekvewtni diagram, je diagram
komunikace pouzivan k modelovani dynamického chovdipadu uziti.
Oproti sekvetnimu diagramu se diagram komunikace vice gedstna

zobrazeni vazeb mezi interagujicindagtniky, nez ndasovou posloupnost.

12.1Zobrazeni diagramu komunikace

V diagramu komunikace jsou Zivotéary (tastniki zobrazeny jako obdélniky,
které nizeme umistit na libovolnou pozici. Meztastniky nizeme zobrazit
spojnice (links), které znazaiuji propojeni dastniki. Zasilani zprav se
ozna&uje jako v sekvetnim diagramu — Sipkami. idezité jecislovani, které

uréuje posloupnost a viienost zprav.

12.2Vypo €et ceny objednavky

Na nasledujicim obrazku vidime diagram komunikaeglgtavujici scértgro
vypocet ceny objednavky, tento scéngme jiz modelovali v kapitole o
sekvernich diagramech, oba diagramy zobrazuji tutéz aktg@r u diagramu
komunikace jsme jako zdroj zpravyarObjednavkua @ijemce jejiho vysledku
znazornili aktéra UZzZivatel, zatimco v sek¥eim diagramu byl zdroj i
piijemce anonymni. VSiméte si také vntenéhcatislovani, ze kterého jggma
vhorenost volani zprav (metod). Vidime titglad, Ze vSechny uvedené metody
jsou provadny v ramci metodwrarObjednavkua metodavrasinfoOSlev je

volana v ramci metodgpa:tiSlevu
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- Zalarmik

1.5.1; vrat InfoOSleve 4\.

1.4: spoétiZaldadm Cenn i 1: vratMuosst

1.5 spoéti sl
A ;w; 1.2; vratProduldt
e *
: Obj ednavia = - RadekObj ednavicy
o 1.2.1: :Produlg
l; spoétiCenu
N 1.3 vratCenu
v v
1.6: cena
: Produldt

Uzivatel

Obrazek CD1Diagram komunikace vyptu ceny objednavky

Pro nazornost zde j&Sjednou uvadime sekvémi diagram znazdujici tutéz

interakci.
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. Objednavia - RadelkOhj ednavicy : Produlgt . Zalmznik

1 spocétiCenu I

I
|
2: wratTlnozst I

3 wratProdulg DD

4: :Prodult
e

5:wrat'Cem

6: spochZalladniCenu

7. spoctiSlevy

& vrat InfoORleve

Obrazek SD1Sekvetni diagram vypetu ceny objednavky

12.3Shrnuti diagram & komunikace

Diagramy komunikace dokazi (az na interak rAmce) zobrazit stejné
informace jako sekveéni diagramy, ty jsou také proto v praxi pouzivany
castji. Diagram komunikace fd¥e vSak byt v &kterych situacich fighledr&jSi

a srozumitelySi. Diagram komunikace pouZijeme figack, Ze se
potrebujeme zagfit na propojeni &astniki bchem komunikace, pokud je vSak
mis& pouziti sekvetniho diagramu. Pokud chceme mit pro stejnou sitolaai
typy diagramu, mizeme vyuzit schopnosti nastroje VP-UML vygenerovat

diagram komunikace ze sekwaiho diagramu.
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13 Diagramy  struktury (composite  structure

diagrams)

Jednim z nejvyznandjsich novych ry8 UML 2 je moZnost hierarchicky
dekomponovatitdu do vnitni struktury. To nam umakije rozalit komplexni

objekt nacasti. Resreé to ndm umoiuje diagram struktury.

13.1Vnit /i strukturat Fidy

Na nasledujicim obrazku jsme znazornili diagramkstiry odkryvajici vnitni

strukturu tidy Automobil

Autorobil

1 2 | piedniKok:Kolo
poham

: Motor

zadnikolb:Kolo]2]

Obrazek CSD1Diagram struktury zidy Automobil

13.2Vnit Mmi struktura komponenty

Narozdil od diagramu b&hkt, ktery pgedstavuje sloteni prvki v case
kompilace (compile-time) diagram struktury igdstavuje sloteni prvki

v behovém case (runtime) proto je takécast notace diagrain struktury
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pouzivana v digramech komponent. Tak jak jsme tmilu v diagramu
komponent u komponenty obchodniho serveru. Vididee,poskytovand i

pozadovana rozhranitbeme delegovat pomoci portu.

=<component>> @

ObchodniZprava O oot o b  VyhodnocovatPoiadaviai

b

Obrazek DC2Diagram komponent systému zpracovavajiciho obchaahaivy

13.3Shrnuti diagram @ struktury

Diagramy struktury jsou novym typem diagnadML 2, piestoze jiz dive
existovali metody s podobnymi mysSlenkami. Samiar¢v UML jsou
preswdceni, Zze diagram struktury se stane ufifen a ¢asto vyuzivanym

typem diagramu.
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14 Diagramy €asovani (timing diagrams)

Diagramy ¢asovani jsou dalSi formou diagrannterakce (jsou specialnim
typem sekvetniho diagramu), @taz je zde kladen n&asové hledisko.

Muzeme pomoci nich znazornit chovani jednohieikolika objek.

14.1 Uvodni p Fiklad

Uvazujme jednoduchy ifklad diagramuc¢asovani popisujici Zivotni cyklus

prednEtu vyucovaného na univerzitv zimnim semestru.

Predpokladejme, Zeipdnet je @ipraven v rozvrhu a vypsan jiZhem letniho
semestru, studenti maji moznost si ho zapisovaieocha do z&, behem z&i
pak prokhne validace a pokud jefguntt otewen, je vywovan, khem
zkouskového obdobi zZpstudenti konaji zkousku a po skemi zkouskoveho
obdobi je pedmét uzaven. Informace o uzdéeném pedn®tu jsou uchovany v
systému jest nejmért 5 let, coZz vyjaime pomocicasového omezerffime

constraint)

Jednotlivé objekty jsou vkladany d&asovaciho ramcdtiming frame)jako
Zivotnicary (lifelines), které gedstavuji graf, zachycujici chovani objektu. Na
vodorovné ose jsou znazeny ¢asoveé jednotky@as plyne zleva doprava) a na
svislé ose jednotlivé stavy objékty danéméasovém Useku se objekt nachazi
vV uritém stavu, coz je ighled® znazorgno funkeni kiivkou. V naSem
piiklack jsme pouZzilipodminky trvaniduration constraints)které vymezuji

jednotlivécasové useky.
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s Ff‘ethnétJ
\/ {bfezen - cerven) {eerven- zai} l {zail - Tijen] J ffiien - leden} \‘ {leden - (nor} J
:Predmét  Vypsan
Zapis sudentd
Validace
ke
Zleowdiey
Uzavfent [arehivace 5 lat}
| | | | I | |
[ I I I I I I
1 2 3 4 ] 8 t

Obrazek TDlaDiagramcasovani pedstavujici Zivotni cyklus wavaného pednetu

— robustni styl zobrazeni

14.2 DalSi varianta zobrazeni diagramu  éasovani

Existuji dw varianty, jak zobrazit diagramiasovani, ta, kterou vidite na
obradzku vySe je ozgavana jakoplny neborobustni styl zobrazenDruhou
variantou je tzv.kompaktni styl zobrazenKompaktni styl zobrazeni je
vhodrgjsi, pokud mé objekt vice stavprotoze je v tomtoifpadt prehledrjsi.
VP-UML v8ak nezobrazi oztianic¢asovych jednotek akasové omezeni.

s Predmét J

‘ {bfezen - Serven}

{éerven - zaTi} ‘ {zai - Tijen} ‘ {fijen - leden} ‘ {leden - dnar} ‘

| |
:Predmet Vypsan ><Zapis studentfl>< Validace >< Vil >< Zkoudley >< Uzaufeni

Obrazek TDlaDiagramcasovani pedstavujici Zivotni cyklus wavaného pednetu

- kompaktni styl zobrazeni Diagrafasovéani s vice objekty
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Na dalSim piklack si ukdZeme diagramiasovani se déma objekty. Tento
diagram pedstavuje interakciiftokové nadrzky a dfvaci ploSinky k&vovaru.

Zapnuti kavovaru je v diagramu znazéora jako stimul, ktery uvadi do chodu
piitokovou nadobku, ktera &ae pomalu felévat vodu do konvice uméste na

ohrivaci ploSig. Ohfivaci ploSina p&ka minimal 10 sekund od zapnuti
kavovaru a poté zae oftivat. Po vyprazdini piéitokové nadrzky se vypne

piitok, ohivani pokré&uje dale, maximakvsak 10 minut, poté se vypne.

sd Ohivani ,I
:Piitok Zapnuto woda piederpana
Wypnuto — stsknutstart
{=10s} {<10min}
f—i—3
i0hiiva ¢ Zapnuto = .
Wypnuto —————————_ -
1 ] I | | ]
1 T T T T T
[u] 1 2 a 4 g

Obrazek TD2:Diagram¢asovani pedstavujici interakafasti kavovaru

14.3Pfedavani zprav mezi objekty

Posledni obrazekipdstavuje interakci PC a tiskarny gegavani zprav mezi

objekty v diagramiasovani.

-89 -



Jiti Langer

UML a vyvoj aplikaci s vyuzitim modelovani

sdTiSkJ

Tiska

necinny

prijem dat

tisk

|

necinny

zpracavani

sledovani

anec

Obrazek TD3:Diagramc¢asovani znazaujici predavani zprav mez PC a tiskarnou

béhem tisku

14.4 Shrnuti diagram 4 ¢asovani

Diagramy ¢asovani jsou uzitmé pro znazommi casovych omezeni mezi

zmenami stav na fiznych objektech. Diagramdasovani s€asto pouzivaji k

modelovani vlozenych systédm(embeded systemshag. systém kontroly

vstiikovani paliva v automobilech, pouzivaji se také elektronickych

schématech a hardwarovém inzZenyrstyileRitostre se mohou uplatnit i v

podnikovych systémech, ale to opravdu j&dka.
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15 Prehledové diagramy interakce (interaction

overview diagrams)

Prehledové diagramy interakce v gobpojuji diagramy aktivity a sekvemi
diagramy. Na pehledovy diagram interakce tdreme nahlizet kil jako na
diagram aktivity, v@mz jsou aktivity nahrazeny malymi seké¢aimi
diagramy nebo jako na sekwenm diagram, jehoz struktura je jakoby porusena
notaci diagramu aktivity, pomoci niZ je znazortokftizeni.

15.1Vytvo reni reportu p Fehledu objednavky

Na nasledujicim obrazku vidimeighledovy diagram interakce, ktery
znazoiuje postup vytvieni gehledu objednavky daného zakaznika.

Pokud se jedna o interniho zakaznika, mameéepon& data o dm uloZzena
v databazi, z nich poté vytiime novy objekt — fehled objednavky (pravy
sekverni diagram), pokud je zakaznik externi, dostanerata b ®m
z rgjakého externiho systému, ve formatu xml, kteréimasejprve zpracovat
xml parserem poté ziskame pidbna data a @p vytvoirime objekt Pehled
objednavky (levy sekveni diagram). Vytvéeny pgehled objednavky
predame jako vstupni parametr do sekveno diagramu pro vytweni reportu
(spodni sekvami diagram, resp. pouze odkaz ®&g.n
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[externi zak aznik] I [intemi zakaznik]

J/ NV
=
‘ Zakazmﬂ{‘ ‘ : Databaze
|

T

|

|

|

1: nadist

|
| | !
| 1: sk ejData :
|
: 2:zpracovat I :
I i i
I I | I
| | | Znew | : Prehled Ch pdnavly
: 3:wratiméno l lj __________ -‘|__
| |
|
ITl <4 vratObjednaviy Dl'i—'l : : 1
| | !
i g | | |
| | |
| | | | |
| |
| Sinew | : PrehledD bjednaviey | | :
Sl e
| l I
i i g
| |
| | !
| |
i I !
| | |
| |
i i !
I I !
| ?
ref

Vytvof report pfehledu objednavicy: ReportPrehl eduObj ednavigy

:

Obrézek 10D1:Prehledovy diagram interakce vytemi reportu pehledu objednavky

15.2 Shrnuti p Fehledovych diagram d interakce

Prehledovy diagram interakce je novym typem diagrddML od verze 2,
ne@nadsi Zadnou novou vlastni syntaxi a vlasien spojuje dohromady
sekverni diagram a diagramy aktivity, tepréas ukaze, zda bylo takoveéto

spojeni dvou syntaxi z praktického hlediskalaé.
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16 Zaver

Modelovaci jazyk UML nabizi ve verzi 2.0 velice lbbu syntaxi, ékteré
prvky jsou vSak zakladni a pouzivaji se vetiasto, tyto prvky jsem se pokusil
vybrat a vysv¥tlit v kontextu griklada, které prostupuji celou praci a které by
méli 1épe os¥tlit bézné zmisoby pouzivani danych prigkv praxi. Po
prostudovani celé prace by protoélmbyt ¢tend seznamen se zaklady
pouzivani jazyka UML na praktické arovni, ovSemteakiskané znalosti je

nutno doplnit studiem dalSi literatury.
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