Posudek habilita¢ni praice Mgr. Evy KaStovské, PhD
Plant-microbial-soil interactions as drivers of ecosystem C and N cycling

v oboru Ekologie, Piirodovédecka fakulta Jiho&eské univerzity v Ceskych Bud&jovicich

Habilitaéni prace dr. Evy Kastovské zahrnuje 11 ptivodnich védeckych praci
publikovanych v €asopisech s IF (hodnoty IF ¢asopisti nabyvaji hodnot 0,9 az 4,9)

v rozmezi let 2005 az 2018 a obecny uvod (koncepéné i jazykoveé velmi zdaftily),
propojujici tyto publikované prace do obecnéjsich souvislosti. Jedna se o tematicky velmi
koherentni soubor praci zaméfenych na cykly uhliku (C) a dusiku (N) v mimolesnich
ekosystémech (pfedevsim podmacené louky a raselinist€), zahrnujici rostliny, pidni
mikroorganismy a riizné formy a zédsobniky C a N v piid€. Celd habilitacni prace
metodicky stavi pfedev§im na pouziti stabilnich isotopti C a N (aplikovanych v riznych
formach predevsim jako kratkodobé pulsy) a jejich alokaci do riiznych ekosystémovych
komponent v ramci ¢asto rozsahlych dynamickych pozorovani (€asosbér). Autorka také
prezentuje vyhled na vyznamné&;jsi pouZziti kontinudlniho isotopového znaceni ve své
budouci praci, jakoZ i pouziti ,,stable isotope probing‘ ve fosfolipidovych mastnych
kyselinach (PLFA-SIP) pro detailngjsi analyzu piidnich mikrobiélnich spole€enstev a
jejich funkce v metabolismu isotopové znacenych latek. Jaké dalsi (a dluZno pfiznat) asi i
efektivnéjsi metodické ptistupy (pfedev§im ve smyslu hloubky taxonomického rozliseni)
by bylo mozné zvolit pro detailn€jsi analyzu hract a procesti transformace Zivin

v mikrobialnich spolecenstvech? Budou tyto také zahrnuty do planovani budouci védecke
prace autorky? A naopak, jaké nesporné vyhody mé v tomto srovnani PLFA-SIP?

Ve své praci autorka nepopiratelné dosahla fady originalnich vysledki v ptirozenych i
¢lovékem ovlivnénych ekosystémech zahrnujicich jak lu¢ni spoledenstva, tak i
spole¢enstva raselini§t/bazinnych ekosystém, pracovala také s funkéné rozdilnymi
modelovymi rostlinami Carex acuta a Glyceria maxima, kvantifikovala kratko- a
stfednédobou alokaci uhliku do koteni a do piidy v zévislosti na dostupnosti Zivin

v pidnim ekosystému, pfijem N kotfeny a plidnimi mikroorganismy v zavislosti na
chemickych formach dodaného N, roli erikoidni mykorrhizni symbiézy a zmén ve
stoichiometrii C:N v plidnim ekosystému v pfijmu N rostlinami a

v odbouravani/stabilizaci ptidni organické hmoty. Velmi zdatile bylo dokumentovano, Ze
v kompetici o organické zdroje dusiku v piidé€ zcela jednozna¢né vitézi mikroorganismy,
piestoZe rostliny jsou fyziologicky schopné organicky dusik pfijimat — coZ neptimo také
doklada, Ze pro recyklaci organického N je role mikrobidlni aktivity v piidé€ zcela
nezastupitelnd. Jak se ale dusik z mikroorganismii uvoliiuje zpét do piidniho prostredi,
aby mohl byt rostlinou pfijiméan (coz se evidentné také déje)? Jde o aktivni nebo spise
pasivni proces?

Ziskané vysledky jsou vyznamné jak pro poznéni ptirozeného fungovani, tak pro
management/udrZeni studovanych ekosystémil, jejich funkce jako zasobarny C, jakoz i
pro detailni pochopeni interakci mezi kofeny rostlin (riist, odumiréni, turnover, exudace),
a pudou véetné jeji mikrobidlni sloZky. Téma interakci/stoichiometrie C:N je dobie



zacilené a ohrani¢ené, pokryté relevantnimi metodami (z nichZ nékteré jsou jiZ znaéné
klasické), €asto ale (a to i v rdmci vybéru praci zahmutych do habilitaéni prace autorky)
presahuje do jinych témat, predevim rostlinné vyZivy fosforem (P), jak také naznacuje i
tematicky obrazek na prebalu. Tématu stoichiometrie N:P, C:P, piipadné C:N:P se
autorka v textu ivodu vesmés nevénuje, piestoze jde o Uzce souvisejici téma, které je
navic nejednou zminéno v publikovanych studiich konstituujicich predloZenou habilitaéni
préci. Ziejmé je, Ze pro studium toki P neexistuji adekvatni stabiln€isotopové pristupy
(nebo snad ano?), ale analyza exoenzymi u¢astnych v mineralizaci/ekosystémovych
tocich N anebo P, pfipadné analyza P v mikrobidlni biomase do zna¢né miry vykazuje
podobnosti koncep&niho i metodického razu s tématem toki C a N. Jaky je ndzor autorky
na koncept N:P stoichiometrie v rostlinné biomase? Jde o uzite¢ny pfistup ve smyslu
identifikace Zivinovych limitaci nebo pretrvava predev§im nejistota v diverzité a
fyziologické plasticité rostlinnych druhli vzhledem k efektivité vyuziti zdrojd N aP? A
Jjaky je nazor autorky ptedloZené prace na aktivni roli rostlin v kofenové exudaci? Jedna
se o0 proces primarné fizeny pasivni difiizi (jak je také naznaCeno v iivodu, str. 6) nebo o
disledné regulovany proces souvisejici se Zivotni strategii nékterych (nebo vétSiny?)
rostlinnych druh@?

Zajimavy je také fakt, Ze pfi studiu modelovych graminoidnich rostlin (Carex a Glyceria)
nebyla vénovana témér Zadna pozornost mozné mykorrhizni symbiéze u jedincti téchto
rostlinnych druhti odebranych z volné piirody — bylo by moZné, Ze €4st pozorovanych
rozdilli v ekofyziologii t&€chto rostlin je zapfi€inéno rozdilnou mykotrofii téchto
rostlinnych druhti? Nebo se v danych podminkéach mykorrhizni symbiéza nerozviji ani u
jednoho z téchto druhii? Jaky vliv by teoreticky mohla mit arbuskularni mykorrhiza na
prijem N rostlinou z piidy, ve srovnani s erikoidni mykorrhizou? A jaky vliv by mohla
mit mykorrhizni symbi6za na interakci C s N a/nebo P?

Shrnuti posudku:

PredloZen habilitatni prace je kvalitné zpracovana, tematicky koherentni, podloZzena
origindlnimi védeckymi vysledky zverejnénymi formou plivodnich védeckych publikaci,
a jeji Cetba je vysoce stimulativni (coZ vysvétluje také fadu otazek formulovanych vyse,
které Zadnym zplisobem nemaji vyznam ani kvalitu pfedloZené prace sniZovat).

V kazdém pripadé€ povazuji predloZenou habilita¢ni praci za velmi zdaftilou, dostate¢né
uzce zaméfenou, s realistickymi vyhledy do budoucna, a viele ji doporucuji k prijeti.
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Posudek habilitacni prace Mgr. Evy Kastovské, Ph.D.
Plant microbial soil interactions as drivers of ecosystem C and N cycling

v oboru Ekologie, Piirodovédecka fakulta Jihogeské univerzity v Ceskych Budgjovicich

Dr. Kastovska predlozila habilitaéni praci o uloze interakci mezi rostlinami, mikrobialni
aktivitou a pidnim prostfedim na kolob&h uhliku a dusiku ve vybranych ekosystémech
(zejména lu€ni ekosystémy a raSelinist€). Habilitatni prace ma formu souhrnného
uvodniho textu v rozsahu 24 stran, ktery podava hutny ptehled jak o studované tématice,
tak shrnuje a komentuje vlasini publikované prace tykajici se zvoleného tématu. Uvodni
text je rozdélen do dvou tematickych ¢asti (1) kofenové exudaty a deponovani latek
koteny rostlin do pudy (rhizodepozice) a (2) charakterizace procesti ovliviiujicich
kolobéh C a N v ekosystémech. Cile habilitacni prace vSak explicitné definovany nejsou.
Uvodni text dopliiuje soubor 11 piivodnich védeckych &lankt publikovanych v letech
2005 2018 v mezinarodnich renomovanych ¢asopisech spadajicich zejména do kategorii
Soil Sciences, Plant Sciences a Ecology. U vétSiny téchto praci je Dr. KaStovska hlavnim
&i korespondujicim autorem. Uvodni shrnujici text habilita&ni prace je sestaven jako
kombinace obecnych poznatktli pfevzatych z citované literatury a komentovanych
vlastnich experimentalnich vysledkti. Vlastni text je napsén ¢tiveé, dobrou angliétinou a
proto se domnivam, Ze po doplnéni textu vybranymi schématy a grafy uvedenymi v
ptiloZenych €lancich, by bylo mozno tento doporucit a vyuZit i jako specidlni ucebni text
pro studenty obori plidni biologie a ekologie.

Hodnoceni prace:

Z prace je ziejma erudice a nadSeni autorky pro danou védni oblast, ktera vyzaduje jak
peclivou piipravu experimentt, jejich provedeni, zvladnuti Sirokého spektra analytickych
metod, tak vyuZziti pokro€ilych statistickych technik (napf. multifaktorialni analyza dat,
analyza hlavnich komponent ad.) pro hodnoceni a interpretaci ziskanych dat. V ramci
habilitaéniho fizeni bych uvital podrobnéjsi informaci o konkrétnim piispévku
habilitantky na jednotlivych publikacich tvoficich ptilohu habilitacni prace. Prezentované
vysledky jsou plivodni a kvalitni, jak ostamé dokazuje i jejich uvefejnéni

v renomovanych mezinarodnich ¢asopisech s dobrym impaktem (celkem 25 zaznamti na
WoS) a jejich nasledna citovanost védeckou komunitou (225 citaci s vyloucenim
autocitaci). Z prezentovanych vysledki bych vyzdvihl zejména ty, které souvisi

s pochopenim mechanismi zmén obsahu organické hmoty v ptidé a stabilizace uhliku

v pudnim prostiedi (str. 13 a 14). Skupina dr. Kastovské byla prvni, které se podafilo
stanovit a popsat toky kofenovych exudatii u rostlin s odliSnou strategii ristu
(kompetitivni versus konzervativni strategie). Souhmné¢ 1ze konstatovat, Ze je dr.
KasStovska v dané oblasti uznavanou odbornici.

Otdzky pro obhajobu:
1. Muzete, prosim, popsat metodu odbéri kofenovych exudati a stanoveni jejich
toka? Dale, v souvislosti s kapitolou Factors influencing plant C allocation
pattern and rhizodeposition (str. 9), by mne zajimal Vas$ nazor, na zmény



rhizodepozice pfi plisobeni sucha. Z vysledki nékterych metabolomickych studii
se ukazuje, Ze zatimco metabolické aktivita nadzemnich ¢asti rostlin za sucha
ustava, metabolicka aktivita kofeni ziistava vysoka (A Gargallo-Garriga et al.
2014, Scientific Reports 4, 6829) a méni se chemické sloZeni kofenového exudatu
(A Gargallo-Garriga et al. 2018, Scientific Reports 8, 12696).

. Prosim o vysvétleni terminu ,,mass-specific root production® (str. 15). Podle
definice by mély byt vSechny ,,specific* indexy vztaZzeny na jednotku hmotnosti
(PG Jarvis 1985, HortScience 20, 812). Nebylo by v této souvislosti vhodné)si
pouzit termin root weight ratio (ratio of root mass to total plant mass)?

. Prosim o vysvétleni vyznamu jednotky mol u poméri N/P,C/Pa C/N v obr. 1
publikace Kastovska et al. (2018) Ecosystems 21: 443—458. V této i jinych
publikacich jsem si v§iml, Ze pouZivate pro vyjadifeni procentualniho zastoupeni
C aN termin ,,concentration“. Z chemického hlediska je koncentrace definovana
jako mnoZstvi dané latky v celkovém objemu smési. Z tohoto pohledu by byl
vhodnéjsi termin ,,C(N) content®. Jaky je Va3 nazor?

Shrnuti posudku:

S potéSenim konstatuji, Ze ptedloZena prace odrazi dlouhodobé velmi kvalitni odborné
vysledky Dr. Evy Kastovské a odpovida svym rozsahem i obsahem narokiim kladenym
na habilita¢ni praci.

Doporuéuji proto pfijeti této prace jako podkladu pro habilitaéni fizeni a na jejim zakladé
doporucuji jmenovani Mgr. Evy Kastovské, Ph.D. docentkou.

Dne 20.2.2019 Doc. Mgr. Otmar Urban, Ph.D.

Ustav vyzkumu globélni zmény AV CR, v. v. i.
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Posudek na habilitaéni praci Evy Kastovské: Plant-microbial-soil interactions as drivers of
ecosystem C and N cycling

Uvodem bych cht&la poznamenat, Ze nejsem piidni ekolog a, i kdy?Z pracuji s podzemnimi
organy rostlin, piida je pro mne nepiijemnost, které se snaZzim zbavit, abych se dostala ke kofeniim a
oddenkim. Pravé proto byla pro mne prace Evy Kastovské velmi zajimava, protoZe spojuje rostliny
s pidou tim, Ze zkoum4, (mimo jiné) jak jednotlivé druhy rostlin ovliviiuji kolobéh uhliku v pidé a
jak to souvisi s hospodafenim s uhlikem v rostlin€ samotné. Pravé propojeni rostlinné identity,
rostlinné strategie, hospodareni rostliny s uhlikem a efekt na mikrobidlni spole€enstvo v rhizosféfe
povaZuji za nejvétsi pfinos Evy Kastovské k poznéni vztahu rostlina a piida. Toto téma zaZiva
zvySeny zdjem funkénich ekologi, ktefi po 20 letech vyzkumu zjistili, Ze pfi poznéni strategii
rostlin si nevystaci s popisem jejich nadzemnich &4sti, ale musi vénovat pozornost riiznym funkcim

podzemnich organi rostlin. D4 se tedy Fici, Ze vyzkum Evy Kastovské je vysoce aktudlni.

Pfi hodnoceni priace budu vychazet s nasledujicich méfitek: kvantita, nezéavislost, originalita
a celkova kvalita.

Eva Kastovska ptedklada 11 €lankid, vSechny jsou publikovany v kvalitnich éasopisech a
popisuji experimentalni studie zaloZené na pokusech v pfirod€ nebo v zahradé. Eva Kastovska je
prvnim autorem 8 €lanki. Co se tyce kvantity, pfedloZena habilitaéni price splituje podminky
habilitace.

Co se tyce védecké samostatnosti, pouze u dvou ¢lanki neni spoluautorkou $kolitelka
doktorské prace Hana Santrigkova, to je nasledkem toho, Ze Eva Ka$tovska pokracuje ve své
kariéfe po ziskani doktoratu na stejném pracovisti. Oproti tématu disertaéni prace vSak studie
zahmuté do habilitaéni prace fesi jiné otazky a z pidniho prostfedi se pfenasi blize kofeniim rostlin
a propojuji kolob&h uhliku v piidé s kolobéhem uhliku v rostliné. Vyzkum prezentovany
v habilitaéni praci lze tedy povaZovat za nezavisly.

Problematika druhové specifického ovlivnéni pidnich vlastnosti konkrétnimi druhy rostlin
je ziidka studovéna a je-li studovana, obvykle je to v nddobovych experimentech. Originalita

BOTANICKY USTAV AV €R, vefejna vyzkumnéa instituce, Zamek 1, 252 43 Pruhonice
1€ 67985939, DIC: CZ67985939, tel.: +420 271 015 233, +420 267 750 031
fax: +420 271 015 105, e-mail: ibot@ibot.cas.cz, www.ibot.cas.cz



BOTANICKY
USTAV AV CR

V.V.i.

vyzkumu Evy Kastovské tkvi v tom, Ze své otazky fesi pfimo v terénu v pfirodnich spolegenstvech,
coz vyzaduje kreativni pfistup.

Celkova kvalita vyzkumu Evy Kastovské je vyjadiena jednak kvalitou Easopist, ve kterych
publikuje a jednak jejich citovanosti, oboji je na velmi dobré tirovni a v poslednich letech roste. Jen
v roce 2018 publikovala uchazecka 5 €lankd. Jestli mohu néco védecké praci vytknout, potom je to
monoténni produkce vyzkumnych ¢lankd, kterd je pferuSena pouze kapitolou v populami knize
editované Hanou Santriitkovou Ekologie pidy, které vysla v minulém roce. Myslim, %e vyzkumné
téma, kterému se uchazecka vénuje, by si zaslouzila shrnujici ¢lanek, koncepéni nebo metodické
pojednani.

Zavérem chci shmout, Ze habilitaéni prace Evy Kastovské spliiuje poZzadavky na kvantitu,

nezavislost, originalitu a kvalitu védecké produkce a doporucuji ji k habilitaénimu Fizeni.

Pro habilita¢ni fizeni mam nasledujici otazky:.
(1) Jsme v sou€asné dob€ schopni udélat podobnou studii jako je ta, kterd zkoum4 strategii ve
vyuziti Zivin u suchopyru a boriivky v raselinném lese na vice druzich nebo je to metodicky a
logisticky pfili§ naro¢né?
(2) Vime néco o vlivu odumfelych oddenkt na mikrobidlni spolecenstva?

Prof. RNDr. Jitka KlimeSova, CSc.
Botanicky tstav AVCR
Tiebon
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