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ANOTACE

Kendziorski, PUZiti vyukového programu EDISONipryuce fyziky na ZS.

Diplomova prace se zabyva pouzitim vyukového progr&aDISON ve
vyuce fyziky a elektroniky na ZS. Cela prace seaktlit na teoretickoutast a
praktickou ¢ast. V teoretickécasti se prace zaobira rozborenxipaem
podporované vyuky a dale popisuje elektronickéettaice a vyukovy software,
ktery se pouziva ve Skolni praxi. V praktickésti se nachazi vlastni tvorba
elektricky obvod vytvorena v programu EDISON a didaktickd sonda, ktera

popisuje metody vyuky pouzivanych na ZS.

ANOTACE

The application of the educational system Edisothieyeducation in physics on

primary school.

The diplom work concerns the application of thecdional system Edison in
the education of physic and electronic on primsekiool. The whole diplom
work can be divide into two parts — the theoretict @nd the practical part. The
theoretic part concerns the analysis of the commmitked education and
describes also the electronical kits and the talktowhich is used in the school
praxis. The practical part describes the produatiothe electric circuits, created
in the program Edison and didactical probing, whigscribes the educational

methodics in the primary schools.
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1. Uvod

Toto téma jsem si vybral Zkolika divodi. Jednak vyp&etni techniku
studuji, bavi i prace s péitacem a v neposledriiac jsou p&itace a jejich
zarazeni do vyuky v dnesni ddimodernim trendem, ktery se vyuziva na mnoha
zakladnich Skolach. Tato prace pojednava o vyyiitiitatt ve vyuce a
zantiuje se na vyuZzititiznych program ve vyuce elekiny a fyziky, ale nejen
progranii i stavebnic, které se aplikuji ve vyuceniddme se v ni dozdét i
néco o tom, jak vbec pcitate do vyuky za&aly vstupovat, jak se #zaly
vyuzivat a jak na jejich vyuziti nahlizicitelé pogipact jakou formou jsou
zakomponovany do vyuky.

Doufam, Ze tato prace bude moci alesprochu pomoci lidem (titelam,
rodicam, zakim), kte'i se zajimaji o ptitacem podporovanou vyuku.

Diplomova prace je roztkna do gkolika ¢asti:

1) teoreticky rozbor potacem podporované vyuky,

2) elektrotechnické stavebnice a vyukovy software,

3) vlastni tvorba elektrickych obvad programu EDISON,
4) didaktick& sonda.

Cilem této prace je snaha dilhizeni a uziti vyukového programu
EDISON g vyuce fyziky a elekiny na ZS a pouziti vyukového softwaru
Vv praxi. Seznameni se skterymi programy a stavebnicemi, které se daji pro

vyuku pouZit, poukézat na jejich vyhody a nevyhody.



2.Teoreticky rozbor potitaéem podporované vyuky
2.1 Programové &eni a vyw&ovani

Teorie programovehocani chape vytovani jako regulovany proces se
zpétnymi vazbami. Opira se o behavioralni psycholokfigra je zaloZzena na
pojmech podét, reakce na podh, zpitna vazba a pozitivni posilovani. Z toho
vyplyva snaha detaithanalyticky vyjadit obsah diva i procesy spjaté s jeho
osvojovanim.

Postups byly zkonstruovany a prakticky préeny nasledujici zakladni
koncepce programovani (Skalkova.J.; Obecna dkkakfraha 1999): viz [1]

1. Skinefiv linearni program. Elvo je koncipovano jako série otazek a
odpowdi. RoZlenuje se nha co mozna drobné a snadné kroky, které
umoziuji vysttihat se chyb, i@dpokladaji ovsem &ité mentalni Usili.
Pripojeno je zpevéni ve formé zpravy o vykonu. TempdeSeni

odpovida moZznostem samostatného Zaka.

OkndOlndOlndO

Obr.¢. 2.1 Linearni program s tienou odpovdi
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Obr.¢. 2.2 Lineérni program s volbou odgav

2. Crowdeniv vétveny program je z hlediska lidskéhoeni dokonalejsi.
N.A. Crowder, psycholog na univerzit Chicagu, sestavil program,
jehoz hlavni linii tvai SirSi otdzky. Nejfedpokladaji spravnou
odpovd’. DalSi wtve programu, které odbihaji od hlavni linie a zsse
k ni vraceji, nesou vlastni funkcteni. Obsahuiji jizZ drobné kroky, tak
aby 85 % zak dokazalo dat spravnou odpoi
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Obr.¢. 2.3 Schémadtveného programu



Na principu vySe uvedenych bibdse zdaly vytvaet nové debni
pomicky: programové &ebnice a vytovaci stroje. Pouzitim é&kterych
poznatki kybernetiky a systémovych prindipbyl vyrazré ovlivnén rozvoj
teorie i praxe programovéhdaeni.

Teorie programovani vedla v pedagogice ke kriticebnich cili, které
byly formulovany piliS globalré. PoZaduje, aby byly @ovany konkrétni
pozadavky na kvalitu ffslusnych ¥domosti a dovednosti i na intelektualni a
obecny rozvoj osobnosti zék Bylo vytvoreno schéma vyiovaciho procesu

vzhledem k detaikstanovenym cilm (N.F.Talyzinov. 1971): viz [2]

a) vytycenitizeného cile,

b) stanoveni ptateiniho stavuizené soustavy,

c) program podé&u prihlizejicich zakladnim ifechodovym staym
soustavy ufované specifikoutizeného procesu, cileniizeni a
vychozim stavem soustavy,

d) ziskani informace podle &itého systému paramétro stavurizené
soustavy na kazdém krokizeni (zgtna vazba),

e) zpracovani informace ziskané cestouétap vazby a vyvolani
korekénich (regulujicich) poditu,

f) realizace regulujicich stimiul

U nés byla téZ rozpracovana problematika progratmwéeni v 60. — 70.
letech napp Tollingerova.D., Kuk.V., a dalSi. O o&eni experimentu
v jednotlivych gredmétech se postarali M.NovakovaV.Pokorna.

AvSak pivodni velké nadSeni programového &yuani vyprchalo a
puvodni redstavy o tvor® programovych &ebnic se staly spiSe historii,
obdobr jako atekavani, ze ,gici stroje nahradiditelé “ Ale podstatné prvky
uvedené problematikyastavaji zivé v novych podminkadch a novém pojeti.

Predstavuji wtitou etapu cesty k @itacim a jejich funkci ve vytovani.
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2.2 Moderni didakticka technika ve vyw@ovani

V souastné dob se vyuzivani médii stalo nedilnou &asti vyuky. Jde
piedevSim o pétace, film, televize, video, ifxcemz televize a video jsou
odsouvany do pozadi stéle se rozvijejici technelpgiitaci.

Otazka vyuzivani potaca ve vywovani se od svych patki vyrazre
rozvinula. Dnes maji piitace své oprawné misto ve Skole,fpravuji mladé
pokoleni pro zZivot a praci ve spotesti, ktera se prezentuje svym rychlym
vyvojem inform&nich technologii.

Jak ukazuji dosavadni poznatky, ve &gwani se vyuziva nasledujicich
vyukovych prograrm :

* na procvéovani latky,
e na prezenci latky,

e ksimulaci a didaktickym hram.

Vznik multimedialnich poita¢i a multimedialnich prografnprovazi i
vznik multimedialnich pracows

Ve vyuce a vz#lavani by se ®li spiSe pouzivat takzvaneé interaktivni
systémy. Jako interaktivni systémy se @mjiaty, ,, které umo#uji aktivni podil
uzivatele narizeni pfibéhu jednotlivych procasnag. umoauji zakovi vyker
variant, izpusobuji se jeho pozadawuk, kladou nebo zodpovidaji otazky atd.”

S pichodem multimedialni vyuky fighézi i novy problém tykajici se
ucitela. Budou je&t viilbec zapdebi? A jak se zemi jejich postoj pokud bude
rozmach multimedii ve Skolach pokwvat, tak rychle jako do @& Odpo¥d na
tyto otazky pinese azas, ale podle vSeobecného sminwitel bude zapdtbi
ve Skolach ptad, zadny stroj ho neike nahradit. Jen sgnnost @itele trochu
zmeni. V. mnohém to bude mit snagli, ale zarowe v jinych ohledech

N s

slozitgjSi. Bude jen naditelich jak si s touto vyzvou poradi.
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2.3. Vstup pditaca do Skol

Prichod mikropd@itact do Skol koncem sedmdesatych let minulého stoleti
piinesl zvrat do Zivota Skol, ciela i déti. Na zakladnich Skolach se
organizovaly izné zjmoveé krouzky vygetni techniky, z&alo se hoviit o
pojmu p@&itatové gramotnosti a definovat se novaitékoly. V té dob se
zdalo, ze kazdé ditoy nelo zvladnout zaklady programovani. Tato skotest
byla prirozenym disledkem vyvoje vyp&etni techniky a jejiho vyuZziti v té
doke. OvSem podle vSeobecného nazoru to nebyla zasidaka mysSlenka,
protoZze ne kazdy setibe nadit programovat a programovani, které&diebavi
a nejde mu, spiSe od pouzivanéipae odradi.

Pctitace pro vzdlavani nabizeji zcela nové moznosti: programovani,
fizeni experimerit a modelovani ve vywvacich pednetech exaktnich &d
(fyzika, biologie, chemie, elektronika), k matena&fim vypaitam, vyuce cizich
jazyki, zpracovani dat v zetpise a djepise a dokonce i #eském jazyce. Na
pacitatich je skélé to, Ze selovéek mize vzdlavat i mimo Skolu. A to bdi
piimo z domova a nebo #zanych mist, kde se na & miaZe napojit na
pocitatovou st a mize se radit se svynxitelem, posilat vypracované ukoly
atd.

O pcaiitatoveé gramotnosti se &phodreé mluvi, hlavré jako o vyznamu
umét komunikovat. Obava z odlid§ti, z odcizeni a izolacéloveka, ktery
pouZziva peitac, postupg mizi a slabne od té doby co séagpouZzivat Internet,

diky kterému séloveék miaze spojit s kymkoliv, &je kdekoliv.
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2.4. Finos pditac¢a pro vyuku a uceni

Paitace vytv&eji piiznivé prostedi pro deni. DEti se v im citi dol¥e,
lak& je a pitahuje. D¥ti mohou g praci o problému femyslet, nemuseji mit
strach, Ze se ipd tidou zesmsSni. Pditace jsou objektivni na rozdil od
nekterych Witeli. Patitace pispivaji k rozvoji zakm, ktefi nemaji dobrou
pamét a dlouho neudrzi pozornost, poskytuji jim pozitivapétnou vazbu,
mohou jim i poradit fi feSeni Ukolu. Rita¢ je idealni pormicka pro @ti trpici
dyslexii, dysgrafiti jinymi Skolnimi poruchami.

Paitatove systémy respektuji individualni pozadavkygkko tempo
uceni a dovednosti, coZz jeul@zité, protoZze kazdylovék se @i raznym
zpisobem a odlisSnym tempem. & muze pracovat rychlosti vyhowvujici
potrebam Zaka, dovoluje mu vratit se¢zpa zada po ém vyswtleni, dovoluje
mu z&it a korit praci v iznych mistech, fG¥e mu dat okamaiit zpstnou
vazbu. Coz je velice vyhodné.

D¢ti, které weni nebavi, se diky ptiacam mohou pro &eni nadchnout, a
to miZze pgispét k jejich Skolnimu usgchu. Sledovanim informaci na gt
vyvola u dti vétSi zajem o &eni a zpijemni zazitky z vytovani. Ukazuje se,
Ze nechame-li &i pracovat s ti¥#nymi materiadly a s encyklopediemi na CD-
ROM, jsou daleko spokojejsi praw pii praci s CD- ROM, protoZe ,, ono to
mluvi, ukazuje i pohyblivé obrazky, daleko rychlggim najdou, co p#tbuiji,
zatimco v knizce musim listovat.” ¢ tedy rychle pochopi rozdil mezi CD-
ROM a knihou. Zdalo by se, ze bychom mohliizaknihovny a knihy spalit.
Nikoliv! Moznost vlastni tvorby ti&hich dokument na p@itacich v kvalig
blizké profesionalnim publikacim pomoci textovychrafickych editoit u céti
posiluje pozitivig jejich vztah ke knizkam. Lidé budou dal knihy kupbacdist.
Cist rozsahlé elektronické textové texty je velmimdhavé. B praci
s elektronickymi dokumenty iie pisobit negativa i syndrom malého okna

(vidim jen to, co je vok§, coz profadu lidi niZze byt nepijemné.
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(Cernochova.M., Komrska.T., Novak.J.; VyuZitigitade pi vyucované, Praha:
Portéal, 1998) viz [3].

Paitate umo#uji vyniknout i tam, kde Zakipdtim neusfl. Zvlasg toho
pak miZzou vyuzivat dti, které piSi nételn¢ ¢i déti, které zapasi s gramatikou a
pravopisem. Rgtace tedy snizuji strach z vlastnich nedostadkneschopnosti.
Toho by se mlo hodré vyuzZivat ve Skole, dikemuz by se &i mohly
koncentrovat pedevSim na vlastni obsah pracecdel by mohl ¥novat \&tSi
pozornost motivaci &i. Ve Skole se fiveme setkavat i Sipady, kdy se
nekteré dti, které dosud nijak ve Skole nevynikaly, se namd i praci
s paitacem ukazou Sikow)Si.

Pctitace velice rychle zfistupiuji bohaté zdroje informaci. Proto je
zapotebi dti vést k technikam siou a zpracovani dat, k metodam i a
uspdadani informaci a k jejiclitdéni a prezentaci. V souvislosti s timto nabyva
vyznam vychova Kk praci s informacemi (vyhledavaniti@méni dat, prace
s databazemi aj.). a k vizualni a grafické komuciikeelké mnozstvi dat je na
pacitaci prezentovano graficky. Graficky jazyk a grafig@stedi se stava stale
vic a vic nastrojem pro komunikaci mezi lidmi ndéoe s\té. Slozité ideje a
vztahy jsowasto srozumitek)Si v grafické podo& Proto bychom @i ucit déti
Cist a tvdit obrazky, grafy, schémata, &rfy, zpracovavat data v grafické
podolE, vyprawt déj a zachycovat mySlenky a fakta grafickymi predky.
‘Portal, 1998). viz [3]

Pcaiitate nabizeji progedi pro rozvoj mysSleni zék Treba i préaci
s tabulkovymi editory mohouétl snadrji objevovat zavislosti mezi velinami,
vliv parametii na pfibéh zavislosti a f analyze vztath mezi Gdaji se zbytee
nezdrzovat nezazivnymi numerickymi vypp. OvSem to neznamena, Ze kyid
nently zvladnout zakladni numerické metody, operac&ista (& uz formou
pocitani z paniti nebo formou pisemnou) , ro¥n by se mily neustale cwiit
v odhadech vysledk
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Obecr vSak mizemefici, Ze tar¢i prace zaloZzena na gtacovych
technologiich rozviji mysleni zakariRvorbé Ukoli musi totiz zak neustéle
piremyslet, jak uskutmit svij zamer a dosahnout své&edstavy. Pokud se mu to
nedd&i, musi zvazit, kde se stala chyba acprenastalo to, cocekaval a
zamyslel.

Zatim jsme se zmovali o Wcech, které plati obeénJsou v3ak djake
rozdily, které bychom jakocitelé a rodte neli respektovat? ftahuji vSechny
déti pocitace stejnym zprsobem? Ma &k nebo pohlavi vliv na ffistup dti k
pacitaci? Zahrantni vyzkumu upozatuji na existujici rozdily mezi chlapci a
dévcaty ve vykonech i praci na peitacich, v zajmu o praci na piaci a dalsi.
Ve Velké Britanii zjistili, Ze divky nepouzivaji pitate tak ¢asto jako hoSi,
dévcata se rovéz daleko mé& pripravuji na profese zaifené na pdéitace.
Ukazuje se, Zze na této skénesti se vyznamin podili i to, ze chybi vzory
Spickovych paitacovych odbornic a Ze rotk i Witelé nedostataé povzbuzuji
dévcata k praci na potaci. DalSi gicinou, pr@& dévcata tolik s poitatem
nepracuji, je nedostatea nabidka prograins , diwimi nangty”, které by
upoutaly pozornost divek. Nepotvrdil se vSak nazm, zajem o pitace
koresponduje se vztahem k matematice aédmpsti v matematice nebo
pifrodowdnych gedmstech. Cernochova.M., Komrska.T., Novak.J.; VyuZiti

pocitace @i vyucovani, Praha: Portal, 1998) viz [3].
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2.5 Pditace ve vyuce

Vyuka s pgitacem miZe probihat v péitacové webre nebo v Bzné tide

vybavené alesppjednim p@itacem.

Vyuka v pocitacové utebné

Paitatovou webnu zpravidla spravujesktery z witela nebo technicky
odbornik. VSechny pitace Skoly by mily byt propojeny do p&itacoveé sit a
pristup na Internet by &h byt odkudkoliv. V p&itacové webré se nemusi di
ucit déti jen prednety zangrené na matematiku, programovanicipaove
discipliny, ale mohou se zde nafmwat a procwiovat ovladani konkrétnich
progranii formou jednoduchych c¥eni. D&ti tu mohoutesit slozigjSi ukoly
z nejifizngjSich fedn®ta, pricemz pditate zde slouzi f@devsim jako nastroj.
Pctitacovou Wwebnu mohou navdtovat #idy v riznych vywovacich
piredmétech a prowirovat znalosti Zak opakovat tivo pomoci vyukovych

progranii nebo vyhledavat informace v encyklopediich a rariretu.

Vyuka s jednim patitaéem ve ¥idé

Ne vzdy uitel potrebuje celou vy&ovaci jednotku a neni nutné pracovat
se vSemi &mi na pd&itacich. Nekdy pofebuje jen skolik pocitacu, na kterych
by rékteri Zaci pracovali (zkouSenigSili problém, hledali &éco na Internetu),

zatimco ostatni Z4ci sleduji vyuku pod vedenéitele.

Dokonce i s jednim g@tacem s moznosti projekce vystupu zjpate pro
celou tidu se mohoudat divy. Cela tida mize sledovat ndjklad @i vykladu
vysledky n&teni, simulaci dje, informace vyhledavané pomoci Internetu, Udaje

z encyklopedii. Witel dokonce nZe s jednim p&tatem hrat s celouiidou
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didaktické hry a rozvijet inforntai dovednosti, §stovat part’ a posteh Zak.
Pctitate s projekci obrazu monitoru pro celdidtt mize (&itel vyuzit ve vSech
fazich vyuky:

» ve vykladu (nap pii prezentaci vysledk meéreni ve fyzice nebo chemi,
simulaci &je, informaci z databazi, informaci nalezenych pgmo
Internetu aj.),

» pii zkouSeni zak (zadavani uloh),

* pii procvicovani a opakovanicebni latky.
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2.6 Didaktické zarazeni vybraného softwaru do vyuky.

Didaktické z#@azeni softwaru do vyuky by se dalo retd podle i
hledisek. Za prvé podle vyavaného pedmetu, za druhé podle jednotlivych fazi
vyucéovaci hodiny (elektronika, fyzika) a zaeti podle vydované latky

(elektroniky a fyziky).

1.Podle vyi&ovaného pgredmétu

Zde nebudeme mluvit o tom, Ze pro dadigdmtt je uen dany program.
SpiSe se za#iime na to, Ze hodnpredntta je spolu propojenych (fyzika,
elektina, chemie atd.) a tudiz programcemy pro fyziku se iive hodit i
v jinych predmnétech.

OvSem nejzajimaysi je asi fakt, ze ,vSechny vyukové programy* sgi d
vyuzit vramci vyuky informatiky. Jako fixlad mize poslouzit program
Physikus. UWitel informatiky zada Zakm, & si spusti program stim, Ze si
mazou do konce hodiny hrat. A zak aniz si to¢domuje, si formou hrani
osvojuje zakladni fyzikalni poznatky. DalSi takopyiklad miZzeme najit u
programu Edison (viz kapitola 3.4.).

To vSak neznamena, ze cela vyuka informatiky @arbyt jen o tomto.
Musime vhod#a zvolit, kdy tyto programy zZadit. Podle zkuSenosti je dobré
takovouto praci zadit na zaatek hodiny a nebo na konec hodiny.

Celkow mazemetrici, Ze vyuziti vyukovych prograinve vyuce je skdy
hodre narané a ditel by proto takovym fipravam ngl vénovat vice¢asu nez
obvykle.

2.Podle jednotlivych fazi vy@ovaci hodiny
Klasicka vywovaci hodina se &i na Sest fazi: Uvod, opakovani (
Diagnostika), nova latka (Expozice), upevani latky (Fixace, Aplikace),

shrnuti, zagr. Vyuziti softwaru se v jednotlivych fazich lisi.
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Uvod — vyuziti sp@&iva v motivaci a to tim, ze se Zak oznami, ze se
v hodirg bude pracovat s ¢éitym programem, pdippacE s vice programy.

Opakovani.

Nova latka (Expozice} pro tuto fazi se hoditené programy nap
Physikus, Edison. Tyto programy obsahuji plno okidanimaci a zvukovych
efekti. OvSem je ieba stale bratietel na to, Ze nefieme pustit program a
nechat ho vylozit latku zaciiele. (Kitel by mél s programem ugt sprave
zachazet. To v praxi n#glad znamena: ditel vyloZi princip dieselového
motoru a po vykladu pusti animaci, jak takovy mdianguje. Animace tiize
byt pustna s doprovodem textu nebo zvukovym komimt§ aby dti mély
informace i od jiného zdroje nez jéitel.

Upewovani probraneé latky (Fixace, Aplikace).

Zawrecné shrnuti- zde se titel bez prograri obejde, protoze smyslem
této ¢asti hodiny je jen zopakovani zakladnich pibjm poznatl, které byly
probrany. | kdyz ufité vyuziti by zde naSla kratka prezentateba v MS
PowerPoint.

Zawr hodiny - Zadné upla#ni. Snad jen zadani doméaciho ukolutop

formou prezentace.

3.Podle vywované latky

Pod timto bodem sifpdstavuji vyuziti vyukového programu podle
vyuéované latky a podle dostupnych vyukovych prograndbych byl
soustavu, hézdy, komety, vzdalenosti ve vesmiru meteory atgto Kkapitoly
t¢Zzko nazors zakim ukazete. Pokud ovSem vlastnitecip® a g@islusny
program stane se tato kapitola pro zaky razem aafjsi. Chcete jim ukézat
zatneni slunce,¢i pohyb planet ve slugai sousta¥? Neni problém, jednim

stiskem tlg&itka to Zakm nazorg predvedeme.
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OvSem asi nejzajim&jsi pro nas bude z tohoto pohledu program Edison.
Pokud u¢ite elektinu ¢i dokonce Elektroniku, #t byste tento program vlastnit.
Pokud chcete vystlit napriklad sériovédi paralelni zapojeni obvodu, neni nic
jednodussiho, nez tento program spustit a néziorzdkim predvést s tim, Ze
hned maji moznost si to vyzkouset. Ve vyuce elaiknpototo plati obzviast

Vyukové programy se daji téz vyuzit, pokud ma Skakdostatek
pomicek na tzné pokusy. Zde bych ovSem apeloval na to, aby&se wtitel
snazil vymyslet poricky sam,¢i se snaZil o realizaci jednoduchych pakus
které si dti budou moci samy vyzkouset, si je osahat. #ci jenom jim to da

vice, nez kdyz pokus budou sledovat jako animaci.
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3. Elektrotechnické stavebnice a vyukovy software

S postupendasu je mozné ve Skolstvi sledovat jeden z novyaidir kdy
jsou tradéni elektrotechnické stavebnice obsahujici realrektedtechnickée
souwastky nahrazovany paacovymi programy, které umdgji simulovat
¢innosti spojené s elektrotechnickymi stavebnicemyib§r sowtastek, jejich
propojeni, oziveni obvodu atd.).

V dnesni dob jsou p&itace a softwarové produkty na takové urovni, Ze
tento stav umaiuje zcela omezit vyuzivani klasickych ,s@stkovych*
elektrotechnickych stavebnic ve vyuce. Je jiz kpdici fada pd@itacovych
elektrotechnickych laboraitip které umo#uji v simulované podabrealizovat
jednotlivé elektrické obvody a studovat na nichkezé jevy a zakonitosti, nap
jde o programy EDISON, Electronics Workbench, NI Iti4in, Tina Pro |,
Integra Station 3.1, Synario, SP Pac Designer aj.

Nejsou teba zadné redlné diici pristroje, nebt programy obsahuji
nejriznéjSi multimetry i osciloskopy. S@astkova zakladna je dost&te Siroka,
¢imz umozuje realizaci i sebeslogjgich elektrickych obvai Vysledky
meieni je mozné jfenasSet i do jinych softwarovych aplikaci. Nespornou
vyhodou je cena, za kterou Ize celou labdratoridit. V pripad nakupu
fyzickych pistroji by se vysSplhala i do statisicovy¢lstek. Otazkou ovSem
zistava, na kolik je vyhodné z edukace zcela odstraginé sotastky. Ztraci
se tak smysl vyuZzivani elektrotechnickych stavelrivyuce a neni najvan
pozadavek na fjblizeni skuténého svta elektrotechniky zékovi. Zak jiz
nemanipuluje s technickymi objekty, elektrotechgimk sowéstkami, ale jen

s jejich zobrazenimi.
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3.1 Teoreticka vychodiska dané problematiky

Postaveni elektrotechnickych stavebnic v didaktické systému

V ramci didaktiky elektrotechnické stavebnitadime mezi didaktické
prostedky; termin didakticky prostdek ozné&uje pojem znéné rozsahov
Siroky a obsahayvkvalitativneé bohaty, oznéuje pojem, ktery je vychozim pro
tuto problematiku. Didaktické prdstdky jsou vyznamnou didaktickou
kategorii, jak uvadi (M#&ak,J.; Narys didaktiky. 3.vyd. Brno: Masarykova
univerzita 2003) viz. [4] v pedagogice a didaktpmem progedky v Sirokém
smyslu zahrnuje v3e, co vede ke gpinvychovré-vzdélavacich cili. Didaktické
prostedky gredstavuji iznorodou skupinu, je mozné geenit do dvou hlavnich

skupin, a to na:

1. nematerialni (n&metody, formy, organizace Skols&énosti, znalosti),
2. materialni (nap webni ponicky, didakticka technika, vybavenieben).

DalSi ¢lereni didaktickych prosedki prehledr uvadi ve své publikaci
nag. (Bohony.P.; Didakticka technologia, Nitra UKF 2)0viz. [6]. Hi
pouzivani terminu didaktické prostiky v praxi vznikaji terminologicke kolize,
tento pojem je mnohdy pouzivdn U(Zeji pouze pro skupmaterialnich
didaktickych prostedki. (Manak.J.; Narys didaktiky. 3.vyd. Brno: Masarykova
univerzita 2003) viz.[4] uvadi, ze analytickyigiup k pedagogickym kategoriim
vyZaduje, abychom termin didaktické presiky (v uzSim smyslu) vztahovali
jen na pedmnéty a jevy materialni povahy.

Materialni didaktické prostdky jsou dnes jiz neodmyslitelnou gasti
vyuky, jen sézi si dokdZemeipdstavit ditele odkazaného jen na jeho verbalni
¢i neverbalni komunikaci, jsou ro¥h vyznamnym prvkem pro zvysSeni

pedagogické efektivity. Klasifikaci materialnichddktickych prostedki se ve
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svych pracich zabyviéada autak, mnohdy jsou volenaiend kritéria a fistupy.
Jako nejkomplex#ji a vhodré pojata se jevi klasifikace uvé&th v publikaci
(Kalous.Z. — Obst.O. a kol.; Skolni didaktika, RaatPortal, 2002 )viz. [7].
Problematikou materialnich didaktickych piestiki se systematicky zabyva
didaktika materialnich prastdki, coz je dilezita interdisciplinarni oblast, ktera
ma vztah s technikou, ergonomii, teorii informa&gbernetikou a jinymi
piibuznymi ¥dnimi obory (Pavelka.J.; Vyovacie prostriedky v technickej
vychove, PreSov 1999) viz. [8].

Ucebni ponicky jsou v pedagogickém slovniku definovany jako
pirednety zprostedkujici nebo napodobujici realitu vyted dovednosti v
praktickych ¢innostech Zak, slouzi k zobetovani a osvojovani zakonitosti
prirodnich a spol&nskych jev.

Uplatiovani principu nazornosti je jednou ze zakladn&lrgsak ne vzdy
dodrZzovanych didaktickych zasad. Funkce materildidaktickych prosedki
vyplyva ze skuténosti, Ze ¢loveék ziskdva 80 % informaci zrakem, 12 %
informaci sluchem, 5 % informaci hmatem a 3 % aostait smysly, ovsem v
tradicni Skole tyto skut@osti nejsou respektovany a zapojeni sty
nasledujici: 12 % informaci je ziskavano zrakem%@6luchem, 5 % hmatem a
3 % ostatnimi smysly.

V dnesni dob existuje nefeberné mnozstvi cebnich ponicek,
samozejm¢ pro fzné obory, iWizné kvality, od domacich vyrobc i
u¢ebnimi ponickami vybaveny, ovSem v rozdilné kvalii kvanti€. Fi
piipraw na vyuku musi &itel z repertoaru &ebnich pomcek vybirat
uvédontle a odivodreng, dilezity je pedevsSim fistup k jejich vyuziti ve
vyuce. Doporduje se nasledujici postup volby vhodnéelhni ponicky
vzhledem (Skalkova.J.; Obecna didaktika, Prah®)19@. [1] :

1. kcili, ktery jeho vy&ovani sleduje,
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2. k wku a psychickému vyvoji Z&k jejich dosavadnim zkuSenostem a
védomostem,
3. k podmink&m realizace (vybavefidy a Skoly) i zkuSenostem a dovednostem

ucitele.

Elektrotechnicka stavebnice a poitac

Elektrotechnika jako &dni disciplina se neustale rozviji nezadrzitelnou
rychlosti, stale vice je mozné pozorovat trendy, xeiména Kizeni, ovladani a
regulaci elektrotechnickych systéme vyuzivano péitaca (nag. systém
ALLAN-BRADLEY urceny k automatizovanémtizeni celych provap. Na
tento trend musi zakositreagovat i edukai prostedi ve vSech Urovnich
vzklavani, jehoz satésti elektrotechnika v didakticky transformovanél qiu
je. Prostednictvim didaktickych transformaci jeciané zajiS€no, Ze obsah
vzcklavani je adekvatni 8ku Zaka i profilu absolventa. Do Skol se tak
nevyhnutelg dostavaji didakticky transformované elektroteck@icsystémy
predevsim v podabelektrostavebnic, i u nich je v posledni dabetelny trend
jejich propojovani s potacem, ¢i jejich plnym nahrazenim v simulované
podolE. Je tak mozno paraleéinvedle sebe pozorovat elektrotechnické
stavebnice &kolika odliSnych koncepci, které lze ra#itl do néasledujicich

zakladnich kategorii (dale uzivano o&ei jen jako kategorie 1, 2 atp.):

1. Elektricky obvod se realizuje fyzicky, k diagtios stavu elektrickych
obvodi je vyuzivano analogovyati digitalnich ngticich @istroji, u nichz jsou
nantiené hodnoty zobrazovany jako vychylkyiktky ¢i zobrazeni znak na
alfanumerickém displeji.

2. Elektricky obvod se realizuje fyzicky, k diagtios stavu elektrickych

obvodi vyuzivano digitalnich gficich gistroja, u nichZ jsou nagtené hodnoty
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zobrazovany jako zobrazeni ziiaka alfanumerickém displeji a signal je dale
predavan k vyhodnoceni piveci.

3. Elektricky obvod se realizuje fyzicky, stavelmie primarg uréena
k propojeni s pé&itacem. K diagnostice stavu elektrickych obuge vyuzivano
vesta¥nych gevodniki, signél je déale j@davan k vyhodnoceni fiteci a ke
zjistovani stavu elektrickych obvadje vyuzivano simulovanych &ficich
pristroja. Stavebnice iive rovréz umozovat ovladani a regulaci pomoci
pacitace.

4. Elektricky obvod se realizuje na d@a¢i simulovarg, k diagnostice
stavu elektrickych obvadje vyuzivano simulovanychdficich gistroja.

5. Kombinované stavebnice jiZ uvedenych kategorii.

Se vSemi uvathymi kategoriemi je mozné se&4n¢ na fiznych typech
Skol setkat, zalezi na z&beni a stupni odbornosti. Zvl&stv uivu o
elektrotechnice jefada divodi pro aplikaci elektrotechnickych stavebnic v
eduk&nim procesu, prosdnictvim nichZz je mozno usnhadnit vyklad
abstraktni teoretické poznatky o elektrotechnickgckyzikalnich objektech a

snhadgji vystihuji jejich hlavni znaky.

Kategorie 1

Pati mezi nejstarSi edukai média tohoto typu, vyskytuji se v mnoha
variantdch  konstrukiho feSeni. Elektricky obvod, ktery je jejich
prostednictvim realizovan, se fyzicky sestavuje bezpeolsti manipulaci s
funkénimi prvky a jednotkami, ty mohou byt i zapoéedy do fiznych kostek
¢i umiseny na nosnych degtach, které je chranifed poskozenim a usnagi
manipulaci. Timto konstrdkim opatenim jsou vhod& uzpisobeny pro
jednodussi zapojovani. S@stky jsou bd umisgény pevigé (stacionars) k

nosnym prvkm a tyto se nasledmropojuji prostednictvim vodiu, nebo jsou
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vyvody souastek voli zasouvany do rozebiratelnych kontaktnich poli.tdak
je mozné sothstky fipajet napevno k desce plosného sp@jasto uzivanou
variantou je jiz zmiované umisini sokastek dodznych kostelkéi umiseni na
nosné destky, které jsou opaeny kontakty pro jednoduché zapojovani. U
téchto stavebnic hrozitpzapojovani zrieni jednak mechanického charakteru
(uvolreéni kontakti, praskani plagstatp.), ale i elektrického (destruktivndigky
zkratu, pepiti atp.) Vyralgny jsou ve variantach jak zakovskych tak i
demonstranich.

Méieni elektrickych vetiin je provadno analogovymi rricimi pristroji
(negastji  meérici  astroji magnetoelektrické, elektromagnetick&i
elektrodynamické) nebo digitalnimi éficimi pristroji, které jsou pro Zzaky
atraktivrgjSi, prace s nimi je jednodusSSi, rychlejsi a odpadda chyb
vznikajicich @i méreni. Metici pristroje mohou byt rowz vyvinuty specialé
pro didaktické aplikace, nebo Ize vyuzé#he¢ dostupnych rxricich gistroja pro
elektrotechnickou praxi.

Kategorie 2

Konstrukeni a realizani stranka dchto elektrotechnickych stavebnic je
shodna jako u kategorie 1. Rozdil je ve vyuZivamize digitalnich micich
pristroja, kdy je digitalni signal progdnictvim rozhrani (n&p RS 232 pro
metici pristroje METEX) genesen k dalSimu zpracovani daipege. Data je
poté mozné dale analyzovat,cptre a graficky zpracovavat a vyhodnocovat
(viz. nag. casovy ptibéh na zarovce a kompaktnirzéce ).

Mnohdy pouhym dopknim starSich elektrotechnickych stavebnic
takovouto mdfici technikou nabudou zcela odliSnych dimenzi achej
vyuzitelnost se mnohonéasabrevySi. Odpada tak &éai vypisovani tabulek
nantienych hodnot a slozité sestrojovani graNevyhodou je nepo&mé
vysoka cena takovychto dgificich gistroji, tim se stavaji pro &iné skolni

aplikace méalo dostupnymi. Vyhodou propojeni eldicbnické stavebnice s
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pocitatem je moznostifjpojeni dataprojektoru a promitat tak vysledkyiemi

celé tidg.

Kategorie 3

Elektrotechnické stavebnice tohoto typu jsou charadtické tim, Ze §
praci s nimi zahrnuji samotnou fyzickou realizal@kéickych obvod. Oproti
piredchozim je zasadni rozdil v tom, Ze rozhrani gbwa vyjimky vyvijeny
specialg pro didaktické aplikace. Odpada tak nakuwgrioich gistroja, jelikoz
hodnoty ndfenych velkin jsou odeéitany pouze z monitoru paace. Ot je
umozréno vysledky ndfeni tiznymi zmsoby zpracovavat. Nevyhodou je, Ze
Zzakovi neni umozmo seznamit se s reélnpouzivanou rici technikou.
Vhodré ovSem umozni plné pochopeni elektrotechnickycimfpojevii, proces
a zakonitosti.

Do této kategorie je moznéizaalit i usgsSnou stavebnici od RC Didactic

systems, kterd je vhodna zejména pro odboredrsia vysoké Skoly.

Kategorie 4
V dnesni dob jsou pditace a softwarové produkty na takové Urovni, Ze

tento stav umamje zcela omezit vyuzivani klasickych ,s@stkovych*
elektrotechnickych stavebnic ve vyuce. Je jiz kpdisci fada pd@itacovych
elektrotechnickych laboraitip které umo#uji v simulované podabrealizovat
jednotlivé elektrické obvody a studovat na nichkezé jevy a zakonitosti, nap
jde o programy Electronics Workbench, TinaPro agjshu teba Zadné realné
metici pristroje, neb6 programy obsahuji néjzn€jSi multimetry i osciloskopy.
Souastkova zakladna je dostame Siroka, umoiuje realizaci sebeslogjgich
elektrickych obvod. Vysledky méteni je mozné ifenaset i do jinych
softwarovych aplikaci. Nespornou vyhodou je cena, kterou lze celou
laboratd poridit, v pfipac nakupu fyzickych fistroji by se vySplhala i do
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statisicovychéastek. Otdzkou ovSemigtdva na kolik je vyhodné z edukace
zcela odstranit realné stastky.

Tyto elektrotechnické laborat® se vyskytuji i natznych drovnich
didaktickych transformaci, viz naApprogram Edison pro zakladni Skoly
TinaPro pro skedni a vysoké Skoly. Prdgstinictvim dataprojektoru je mozné
promitat cely pikbéh realizace zapojeni elektrického obvoddet® mereni
elektrickych velkin. Odpada tak rozliSovani na demonstiaa zakovské

elektrotechnické stavebnice.

Kategorie 5

Tyto elektrotechnické stavebnice jsou vhodnymi korabemi
predchozich kategorii. Spojuji tak vesSkeré vyhodyeden integrovany celek.
Jejich aplikace ve vyuce se jevi pro svou univexzstl jako nejvyhod#si,
umoziuji diferencovan raizné formy realizace elektrickych obvgdejich dalSi

analyzy a mireni elektrickych vediin

28



3.2 Kategorizace a typy elektrotechnickych stavebai

Kategorizace podle zfisobu vyuZiti ve vyuce

V souvislosti s edukanimi aspekty je zapt#bi nejdive zminit klasifikaci
elektrotechnickych stavebnic dlet®mbu vyuZiti ve vyuce na demonstaa
zakovské. Oba typy stavebnic jsou, jak vyplyvapublikace (Kenek.M. —
Kotrbova.A.; Elektronika v technickych pracich 8miku ZS, Praha 1985 ) viz.

[10], dilezité a pIni ve vyuce svou specifickou roli.

ELEKTROTECHNICKE
STAVEBNICE

DEMONSTRACNI ZAKOVSKE

Obr.¢. 3.1 Kategorizace elektrotechnickych stavebniczgissobu vyuZziti ve vyuce

Kategorizace podle pétu oblasti pro néz jsou uréeny

Elektrotechnické stavebnice mohou obsahovat prvéyze pro jednu
oblast elektrotechniky nebo jich mohou #aSbvat libovolny péet.
Elektrotechnické stavebnice weme kategorizovat na jednooborové

monotematické) nebo viceoborové (polytematicke).

Kategorizace podle Grovi vzdélavani

Elektrotechnické stavebnice nejsou vyuzivany jerzdidadnich Skolach.

Jejich vyuziti je Siroké a nabitadu moznosti jejich aplikace do edukiéno
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procesu iiznych typi Skol. Je mozné je vyuzivat v zakladnintedbSkolském i

vysokoSkolském vzdavani.

ELEKTROTECHNICKE

STAVEBNICE
| | 4 Y
: , __PRO _ PRO ,
PRO ZAKLADNI STREDOSKOLSKE || VYSOKOSKOLSKE
SElEbe VZDELAVANI VZDELAVANI

Obr.¢. 3.2 Kategorizace elektrotechnickych stavebnididtere vzdlani

Kategorizace dle zandi‘eni elektrotechniky

Elektrotechnické stavebnice neexistuji pouze v @deni pro obecnou
elektrotechniku ¢i podobré. Elektrotechnika je vnib¢ clenitym, stale se
rozvijejicim oborem a elektrotechnické stavebnioadipované pro specifika
jednotlivych disciplin Ize¢lenit na kategorie: pro obecnou elektrotechniku a
elektroniku, pro vyrobu a rozvod elektrické energmo elektrické stroje
(transformatory, pohony aj.), pro elektroinstalacpro automobilovou
elektrotechniku, pro digitalni a mikroprocesorovouechniku, pro
telekomunikani techniku, pro r¥ici a regulani techniku, profidici a

automatizani techniku, pro vykonovou elektronikupro jiné zangieni.
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ELEKTROTECHNICKE
STAVEBNICE

PRO OBECNOU PRO DIGITANI A
ELEKTROTECHNIKU + MIKROPROCESOROVOU

A ELEKTRONIKU TECHNIKU

L

PRO ELEKTROINSTALECE PRO ELEKTRICKE STROJE

F 9
v

PRO MERICI <l PROAuTOMOBILOVOU
A REGULACNI TECHNIKU [ || ELEKTROTECHNIKU
PRO TELEKOMUNIKAGNI [ .| PRO VYKONOVOU

TECHNIKU 1 ELEKTRONIKU

PRO VYROBU A ROZVOD

ELEKTRICKE ENERGIE PRO JINE ZAMERENI

F
L

Obr.¢. 3.3 Kategorizace elektrotechnickych stavebniczdi®teni elektrotechniky

Kategorizace podle typu uzivatele

Podle typu uZivatele, pro¢h jsou elektrotechnické stavebnic&emy, je
Ize dle (MosSna.F. — Novak.D.; #2kum a analyza elektrotechnickych stavebnic
pro technickou vychovu, Hradec Kralové 1990) viZ][Xkategorizovat na
stavebnice pro zateniky, pokrailé a pro velmi pokréilé. Stavebnice se nelisi
pouze poétem sowdastek, které jsou pro zapojovani k dispozici, atelkovou

koncepci.
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3.3 NejpouzivargjSi elektrotechnické stavebnice ve Skolni praxi ai

volnatasovych aktivitach

Zde bude popséana jedast elektrotechnickych stavebnic, které se
nachazeji na nasem trhu a které se vyuzivaji kquuati kterych zakladnich

poznatki ve Skolstvi.

Voltik I, I, Tl

Sada elektrotechnickych stavebnic sestavajici se tikzena sebe
navazujicich typ je prikladem stavebnic, kde jsou elektronické &miky pevi
namontovany na zakladni desce. Jejich montaz pedema az na vyjimky ze
spodni strany a seshora se provadi jejich propojovdaasouvanim
odizolovanych vodii do kovovych zdek a jejich mechanickym upesmim
pomoci gumovych katka. Jedna se tedy o rozebiratelné spoje. Obvodye kter
je mozné sdmito stavebnicemi realizovat jsou pro Zaky velmaktivni, mj. jde
o elektronicky klavirek, vysitaMorseovy abecedy, telefon, poplaSnéizni
aj. Stavebnice Voltik | je dena jiz zakm druhé tidy, stavebnice Voltik Il
potom od patéridy. Toto doporteni uvadné vyrobcem se ovSem jevi jako
negesné s tim, Ze &kova hranice je ugle snizena, na coZz uponofi i
(SerafinC. — Partikova.L.; Vyznam a Uloha stavebnice v taxtyn
orientovanych fedmétech na ZS, Banska Bystrica 2003) viz [11]. Jsoodvié
pro vyuziti ve volndasovych aktivitach, ale jsou taktéz vyuzitelné iweice
technické vychovy na zékladnich Skolach. Stavebniodtik 11l nenalezne
uplatréni na zakladnich Skolach veit§im rozsahu, jelikoz je zatfena na
¢islicovou techniku, ktera je probirana pouze v ramesiujiciho Wwiva. Oceni

ji ovSem Zaci s velkym zajmem o elektrotechniku.
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Obr.¢. 3.3 stavebnice Voltik 1

Obr.¢. 3.4 stavebnice Voltik 2
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Obr.¢&. 3.5 stavebnice Voltik 3
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Propojovaci pole

Propojovaci pole je typ elektrotechnické stavebnikiry umozuje
zakim bezprosedni manipulaci se soastkami. Jde o jakousi elektronickou
dilnu, kde jsou nahrazeny pajené spoje spoji zdsuwncoz je vyhodné
piredevsim tim, Ze sdastky jsou i po pouZziti neporuseny a je uniounjejich
opétovné pouziti. Je ovSem nutné, aby si Zaci na tepisob feSeni

elektrickych spaj privykKli.

Obr. ¢. 3.6 stavebnice propojovaci pole

ElektromontaZzni souprava

Souprava umailje poznat zakladni elektromontazni prace, které se
uplatiuji pii realizaci bytovych rozvad Ugelem prace s touto
elektrotechnickou stavebnici neni gawaky zizovat nebo opravovat #aeni
bytového rozvodu elektrické energie, jelikoz tdtonost sndji provadit pouze

pracovnici s odbornou elektrotechnickou kvalifikaddaci zékladnich 3kol
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ovSem maji mozZnost poznat, jak jsou zapojeny etddér obvody a jaké
souwastky se pouzivaji. Mohou tak poté bexgea uzivatelskym zjsobem
obsluhovat elektricka ¥&eni v bytech, prové&t drobné opravy jako jsou
vymeény zarovek, zAvek ¢i pojistek nebo zavaZjsi zavady rozpoznat a na
zakladt toho givolat odbornika. | kdyz jsou v souprauzity instal&ni prvky

pro nagti 230 V, funknost sestaveného obvodu se testuje za pomoci
bezp€ného napti o hodnot pouze 24 V. Souprava je uloZena kevdném

obalu, ktery slouzi spolu s drzaky jako stojangesku k zapojovani.

Elektronik 1

Elektrotechnickd stavebnice Elektronik 1 jefikladem Zzakovské
elektrotechnické stavebnice se &stkami umisinymi uvnit plastovych
kostek. Kostek je celkem 63, z nichZ jedna je pnazd ato vicetelova Siroce
koncipovana stavebnice jecena pro zéateniky a jeji vyuZziti je vhodné jak ve
Skolnich podminkach, ale i v zajmovych krouzcidoenacich podminkach.

Snahou vyrobce je, aby stavebnice zaujala a przbmdjem Zaka o tento
obor a byla prvnim krokem za poznanim. Stavebnitektionik je velmi
jednoducha a nenamgd. NevyZaduje zadné odborn&demosti. Plynule
navazuje na hru zétského ¥ku se skladacimi kostkami obrazkovych mativ
V tomto pipact s vySSi narénosti na zrakové rozliSovani grafickych zela a
car.

Stavebnice umaitije realizacictyticeti niznych elektrickych obvad
které lze realizovat kopirovanim schémat viz ¢b3.9 , jelikoZz na plastovych
kostkach jsou krogn schematickych zrak jednotlivych elektrotechnickych
element znazorgny i vodivé cesty, které jsou ovSem ve skotesti
realizovany specialnimi zasuvkovymi kontakty urmgmi na bocich

plastovych kostek. Tim je zaji&ta jednoduchost aighlednost zapojovani

35



elektrickych obvod. Prace se stavebnici je jednoducha, neméra nevyzaduje
zadné odborné édomosti. Plastové kostky se mechanicky ujogv jejich

zaklapavanim do rastrového zakladu z plastu viz O.8.

|_Hlektronik]

Obr.¢&. 3.7 Stavebnice elektronik 1

Obr.¢. 3.8 Plastové moduly ve stavebnici elektronik 1
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Obr.¢. 3.9 Elektrické obvody ve stavebnici elektronik 1

Obr.¢. 3.10 Popis zapojeni jednotlivych obvodu ve stai@kelektronik 1
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Didaktik — Zakovské soupravy (Elek¥ina ¢.1)

Jsou to jednotlivé zakovské soupravy, které jsaeny pro sestavovani
raiznych pokus zfyziky na =zékladnich a fsdnich 3kolach. Zéaci si
jednoduchym zfisobem sami sestavuji pokusy z oblasti élekt elektroniky,
mechaniky, optiky a termodynamiky. Soupravy se difid ze systému
zasténych kamef, coZz umo#uje bezpéné a pehledné zapojenitenych
elektrickych obvod viz obr. ¢. 3.12. Nutnym fisluSenstvim (neni soasti
souprav) jsou Skolni napdjeci zdroj (12V/2A) &fiwi pristroje. Ke kazdé
soupra¥ je dodavan navod na sestaveni pdki&o nazornost jsou uvedeny v
piehledech souprav ékteré pokusy, které je mozné sestavit z jednothvyc
souprav viz obr¢. 3.14 .

Pomoci Zakovské soupravy ElskA 1 mohou Zaci sestavit nasledujici
pokusy a obvody ndp Ohmiv zékon, mdteni a pouziti Ohmova zakona,
specificky odpor ve vodi, sériové a paralelni zapojeni Zarovek, sériové a
paralelni zapojeni ohmickych odgordéli¢c nagti — potenciometr; model
potenciometru, saasné zapojeni odpirvnitini odpor zdroje nafi, preneéna
elektrické energie na tepelnodgpena elektrické energie na&elnou, vodivy

drat a odporovy drét, vyvijeni tepla, tavna popstk
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Obr.¢. 3.12 Didaktik — Zakovské souprava Efeka 1

Obr.¢. 3.13 Elektina 1

¢. 3.14 Pokusg.1

Obr.
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3.4 NejpouzivarjSi vyukovy software ve Skolni praxi a i

volnatasovych aktivitach

TINA Pro

Tina Plus pro Windows je vykonny programovy balfk pavrh, simulaci
a analyzu elektronickych obvbdUmoziuje simulaci analogovych, digitalnich i
smiSenych obvad Lze volit bul’ klasicky zpisob analyzy SPICE s grafickym
zobrazenim vysledk simulace ve form grafi zavislosti, anebo je mozné
odetitat vysledky simulace na panelech virtualniakigich gistroja. Je mozné
rovréz volit multimedialni rezim simulace (nazfemi svitu ledek, Zarovek,
piepin&t mysi apod.). Program je dodavan s Sestnactikaaalowtici kartou
do paitace, takze Ize snadnorgit k redlnym mificim dloham. Vysledky
meieni skuténych obvod jsou zobrazovany na panelechifoieh gistroja, jez
jsou totozné s virtualnimiifstroji z¢asti simul&niho programu.

V demoverzi je fistupné velké mnoZstvi modehktivnich prvki a jejich
parametry Ize editovat. U kazdého parametru mode&s zvolit rozptyl
parameti, takZe dva tranzistory se stejnym &emaim se budou miénisit. To je
vyhodné nafiklad pi konstrukci astabilnich klopnych obvindorotoZze odpadaji
problémy s rozkmitanim obvodu. Grafické moznostildecniho program jsou
piece jenom chudSi a progrargsto vyZaduji tisk schématu zapojeni a kazdého
grafu na samostatny papir. &l se navic stane, &ést obrazku fesahne, takze
se vytiskne na vice strankach. Libovolny grafickpgram, kterym riaize byt
Vv nouzi i obyejné Malovani z Windows, umidje navic snadné fplani
komentde, popisk a pipadré i snadné vlozeni upraveného obrazku do
textového pole.
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E’_TIM_EEE! - Schematic Editor M=l
Fie Edit Inzert “iew Analysiz T&M  Tool: Help

s[elafo[m] [T [ ] [ @i =0 (@] Al §||deamp fmplfer 7]
T el =2 [ =] A2 = [2 [ e~ % =]

\Basic fMeters [ Sources ) Semiconductors A G ates 4 Flip-flops 4 Mived mode {Logic ICs j{Analog Control £

-

Obr.¢. 3.11 Zakladni plocha programu Tina Pro

Po spu&ni programu se objevi okno se zakladiédkem nabidek (File,
Edit, Insert, View, Analysis, Tools a Help). Nasigdi dw vypinatelné liSty
(Tool Bar a Component Bar) a zalozky vztahujicikssowtastkam Basic (
zemreni, R, L, C, transformétory, spite), Meters (A, V, W logickad sonda a
¢tici body.
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NI Multisin

Multisim je elektronicka laboratona pd@itaci pro analogovou a digitalni
analyzu nakresleného elektronického obvodu. Vyitkgomocnik pro vyvoj
elektronickych zapojeni i pro vyuku ve Skolach.

Pracovni plocha programu vypada takto (schémaiechpristroje):

% File Edit “iew Place Simulate Transfer Toole Beports Options Wwindow Help
DEHE L =88 aaaa B BYals6a- | ¥ men
e e ] g e e e [ [ex=0c = K|

=i

AVE-
l—‘Mgv—“' /{)Cg GT

|
BEEIEE T T E)

18K0ONm_8%

i VG
I
J:: W) 6 Y Al ‘ | }Ev |
2 —
z — A 701 |8
LM741CH X>7 .
) v 100mvay 0 x
| | }E i |I 322203 my I
100mby 0% Wip-p) 153\ u2
R Wirmsy 541,245 m\
S TR LM741CN
W\r v B Flecc: 1 kHz :
10KOhM_5% C)s v - . .
~ MokHz VAW ‘ | }_ .
" = ODey " MokHz -|_22n — wsv—|
10KOhm_5% 0Deg J .

4] | Ll;l
| B Amp_mod.ms?l M

[ [Circuit modified [Trar: 0.040 e [Amp_mod - Simulating [12345678301 2345678901 23

Obr.¢. 3.12 Zakladni plocha programu NI Multisin
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Obr.¢. 3.13 Piébéh méfeného signélu na osciloskopu a Bode plotteru
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Novinky v Multisimu
Oproti Electronics Workbench ma Multisimus nasléciupoznosti:

* nové vykonwjSi uZivatelské progedi, gidany funkce Undo,
PrintPreview, AutoSave,

e pridany nové typy réicich gistrojn (meéri¢ zkresleni, spektralni
analyzator, wattmetr),

» v obvodu lze pouzit libovolny @et stejnych réicich gistroja,

e prostedi programu lze uzivatelsky upravovat,

* noveé nastroje pro tvorbu symifich modeh sowtastek,

» do obvodu je mozné vkladat bloky textu, v textu juzitéeské
znaky,

o zdokonaleno wuzivani ¢&iho a automatického propojovani
soutastek,

» rozsahlejSi knihovna soastek je sotasti programu.

Program umoiuje nakreslit schematické zapojeni obvodu, ke ktarkze
pripojit pfimo na obrazovcetzné ngfici pristroje: voltmetry, ampérmetry,
digitalni multimetr, dvoukanalovy osciloskop, 16A&ovy logicky analyzator,
atd. Tyto pistroje jsou sotasti programu a pénnahrazuji skutané gistroje.
Program umoiuje provadt méreni ve vybranych uzlech obvodu ailpthy
meienych veléin zobrazit v grafické forgh Diky pouZitému principu gieni
umoziuje Multisim provadt simulaci na analogovych i digitalnich obvodech
najednou - je to pravy simulator smiSenych oliivdtbéet méricich pristroja

zapojenych v obvodu neni omezen!

Souasti programu je knihovna modesowastek se vSemi p@bnymi
parametry pro analyzu obvibdK dispozici je &kolik tisic modet (to zavisi na

verzi programu). ¥tSinu model sowastek Ize podle pteby dale upravovat.
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Pomoci prvk jiz obsaZzenych v knihown programu lIze vytvit vlastni
souwastku ve formy pod-obvodu (sub-circuit), ktery lze ulozit do koimy.
Obsah knihovny Ize 2¢Sit dokoupenim rozaijicich knihovnich sad.

Multisim pIné vyuzivA pro mteni 32-bitového A/D simulatoru
SPICE/XSPICE. Tato skuteostradi Multisim mezi profesionalni simulatory za

neobyejné nizkou cenu.
Skolni verze

* ma mensi knihovnou séaistek (13 000),

» dovoluje nastavit fistup k rekterym funkcim programu, které lze s
vyhodou uplatnit fi vyuce. Je mozné nastavit pracovni predt
programu, lze povolit/zakazat tisk, zobrazeni hddsotastek,
zobrazeni obsahu ,podobvodu”, zobrazeni vad&stek, pistup k
analyzam atd., toto nastaveni je ciir@amheslem,

» ceny Skolnich verzi klesaji s¢em instalaci.
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EDISON
Co je EDISON

EDISON je unikatni multimedialni elektrolaboratorelmi dokie
vyuzitelna ve vyuce fyziky na zakladnich iestnich Skolach. Tento velmi
popularni vyukovy software je pouzivany ve vice rHEti zemich sita.
Spole&nost Terasoft, a. s. diky dohod vyhradnim zastoupeni pro prodej v

Ceské republice, uvadi nyni na trh glokalizovanoweskou verzi tohoto titulu.

EDISON @inasi jedinéné zcela nové prasdi pro vyuku
elektrotechniky. Witelé i zaci mohou vytd@t virtualni elektrické obvody s
vyuzitim mnozstvi fotorealistickych komponent. Udiglé maji velky vyér
nag. z baterii, rezistdr, diod, zarovek, LED diod, tranziston logickych
hradel. K dispozici jsou propojovaci panely a c&éa virtualnich fistroja
(zdroje napti a signalu, rérici pristroje, osciloskopy...). To vSe je jednoduSe
dostupné na jednotlivych policich multimedialni dadtge. JednoduSe si
zvolime a petahneme sadstky na nasi pracovni plochu nebo je umistime
pitimo do realistického rozvodného panelu se skrytgpnji. Sodastky lze

propojit dohromady pomoci mysi a fuitk obvod je na si€.

Nyni miZzeme zait testovat, upravovat aipadreé feSit problémy pomoci
virtualnich gristroji. EDISON také krom 3D modelu automatickyifpravuje

schémata zapojeni daného obvodu pomoci standarsichelmatickych zriiak.

EDISON Ize velmi dote pouzit jak v jednoduchych obvodech na
zakladni Skole (jednoducha zapojeni se Zarovkaspiaai, Ohmiv zakon...),
tak i na dgtednich Skolach. Zde imete vyuzit celou Skalu dostupnych
komponent a sestavovat slé@i obvody s polovodovymi sowastkami a
sledovat jejich chovani.
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Jednou z unikatnich moznosti v novém EDISONOVI g@opnost
zobrazit v linearnich obvodech také charakterist&kyodvodit matematicky
model. MiZzeme se ndfklad nauit jak vyuzit Ohniiv zakon, jak ovlivni filtr
vystup obvodu v zavislosti na frekvenci nebo jakrgai naggti na nabijejicim

se kondenzatoru v zavislosti éase vizObr.¢.3.14.
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Obr.¢. 3.14 Charakteristika nabijeni kondenzatoru
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Struktura programu

Aplikace EDISON 4 CZ zobrazi po spufti na celé obrazovce &v
zakladni okna, v levém se zobrazuje 3D perspekpwehied na pracovni plochu
(virtualni pracovni stl), po jejichz stranach jsou virtudlni ,police* se
sowastkami. V pravém okn vykresluje Schématicky analyzator obvod z

pracovni plochy standardnimi schématickymickaani.

Obvody je moZné tvit na virtualni pracovni ploSe interakt&momoci
mysSi, kdy 3D virtualni sotAstku getdhneme z virtudlni ,police” (polic je
nékolik a obsahuji sady podobnych géaastek) na pracovni plochu a pomoci
mySi ji virtuadlnim ,vodtem®“ propojime do obvodu (sééstku niZzeme
pochopitel@ i pootaiit do potebné polohy), nebo vyuzijeme jiz ulozené
soubory s obvody (typ souboru .CIR). Schématickalg@tor umo#uje |
zpiehlednit vzhled schématu bez &mg v 3D modelu, tato funkce je vyhodna

pri realizaci obvodu dle schématu z literatury.

Obvody na pracovni ploSe je mozné doplnit virtuaintabulkami s

textovymi popiskami viz Obg.3.15.

! EDISON 4 je no¥jsi verze programu EDISON.
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Obr.¢. 3.15 Virtudlni tabulky s textovym popisem

Pro usnadéni prace je vhodny virtualni rozvodny panel s pialnymi
vnitinimi skrytymi spoji, které iizete vyhoda vyuzit pro velmi jednoduché
zapojeni slozitych obvag predevSim s polovodovymi sowastkami ¢i
integrovanymi obvody s&Sim p@tem vyvodi. Vzhled rekterych sodastek
(baterie, pepinae, netici pristroje) je stejny na rozvodném panelu i na pratovn
ploSe, wrkteré dalSi satastky majici zasunovaci vyvody (rezistory,
kondenzatory, tranzistory, 10), 2Zm swij vzhled, kdyZz jsou fetazeny nad
virtualni rozvodny panel. Vyvodyéthto sodastek jsou pak automaticky
piipojeny do odpovidajicich konektorovych ottrorrozvodného panelu.
Ovladani prace s virtualnimi sgastkami je intuitivni a na rozdil od realné

tvorby obvodi nehrozi znieni sodastek nevhodnym zapojenim.
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Popis prace [¥i sestaveni obvodu

Sestaveni obvodu

V¢étSina prace v EDISONOVI se provadi pomoci mysSi. . d&itko ma
potvrzovaci roli. Pomoci dmno napiklad vybereme sadstku, pepneme
vypina, posuneme posuvnik apod. Pravéitio slouZi k peruSeni akce nebo
k vyvolani kontextové nabidky dané sastky. Souastku z police zvedneme
Kliknutim levym tla&itkem mySi. Poté jetahneme saastku kamkoliv na
pracovni plochu (&t) a stiskneme aft levé tl&itko mySi. Pro zruSenifpnaseni
souwastky stiskeme pravé tlaitko mysSi nebo klavesu Esc. Pokud vkladame
souwastku na levou stranu obrazovky (3D model), je w@&roumistna jeji
schématicka zrtka na pravé stran Tuto schématickou ztlu mizeme volg

presunovat pomoci metody tazeni mysi.
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Vybér polic se sodastkami

Souastky dostupné v EDISONOVI jsou seskupeny na pldchéteré
nazyvame police. Ty jsou umdsly v levém hornim a pravém dolnim rohu okna
s pracovnim stolem. Pomoci kliknuti mySi na volmmachu police mizeme

piepinat na nasledujici police obsahujici dalSé&siky viz obr¢.3.16.

Obr.¢. 3.16 VykEr polic obsahuijici saiastky

Pridavani, mazani a Uprava vodia

Vodi¢ mazeme zait kreslit po najeti mysSi na libovolny vyvod s@istky.
Kurzor se zmini na malou kruZnici. Stiskneme levécitho mysi a zaneme
kreslit vodE. Mazeme kreslit libovolnou ikvku a EDISON se bude snazit jeji
drahu optimalizovat, aby byla plynula a hladka. Modkontime najetim
kurzoru mysi na koncovy vyvod a stiskem levéhditka mySi. Pokud vidime,
Ze trasa vedeneho vadineni spravna, stiskme praveé tlaitko mysi, kterym se
budeme vracet krok po kroku.tdeme také zruSit cely vadpomoci klavesy
ESC.
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Pokud chceme vodiodstranit, musime ho nejprve vybrat. Najedeme mysi
na libovolnouc¢ast vodée a klikneme levym tidtkem mysi. Vodé zezelena a

nyni ho niizete odstranit stiskem klavesy Delete viz ¢t8.18.

V piipact potreby mizeme zminit trasu nakresleného v@édi Pokud
vidime symbol ruky, stiskneme levéditko mysi, drzime ho a pohybem mysSi
muzeme vodi volné modifikovat viz obr.¢.3.17. Mizeme také jednoduSe
zmenit body @ipojeni vodte (vychozi a cilovy bod) pomoci metody tahnuti
mysSi. Pokud je kurzor v mispro uchopeni koncového bodu veal(€sre pred
koncem vodie, ale je&t na kontaktnim bodu), zni se symbol kurzoru na

Sipku.

Obr.¢. 3.17 Modifikace vodie
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Obr.¢. 3.18 Odstragni vodice

EDISONUV kontrolni panel

EDISON zvladait raizné rezimy operaci. Standaédma EDISON zvolen
DC/AC rezim (méd), ktery imdpoklada, Ze vSechny proudy a &agsou
vzajemrg konstantni nebo seémi sinusoids. EDISON prezentuje DC hodnoty
(DC) proudi/nati a efektivni nebo Spkové hodnoty (AC) stdavych
proudi/napiti . EDISON ma jest dva dalSi rezimy, které jsou pouzivany
k simulacim obvodovych veéin s libovolre ménicim se proudem (n#églad
nabijeni kondenzatoru). Tyto rezimy jsou nastavéelpomoci tléitek na

kontrolnim panelu viz obg.3.19.
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| Edison bezjmena <pozménény> \:_”jﬂ_l@ ‘ﬁ Schématicky analyzator £|@®
Soubor  Upravy  Mognost Cprawil /Pok Thaly | Saubee  Upravit WigBt Zobrazt Analyms Nastroie Napovids

=

e = e — R —
Stranka 34 odd 1 34/42 pa 1Liom f. 11 sl 1 eiting (E7

Obr.¢. 3.19 Pracovni plocha s kontrolnim panelem

Souwastky obsazené v programu EDISON

Program EDISON obsahuje spoustu elektronickychcastek, které se
pouZzivaji pro konstrukci zakladnich elektronickyabvodi. Spousta satastek
vyjma konektol a panal ma tzv. chybovy stav, ktery signalizuje aktualiaivs
souwastky, zdali je v pfadkuci nikoliv. Napt. signalizace u zarovky (spalena-

nespélena).

54



Mezi zakladni sowastky pat¥i :

1)

2)

3)

4)

5)

Rezistor - Program EDISON obsahuje dva typy a foinguiji
stejrg, jediny rozdil je ve vzhledu. Bare¥rkddovany rezistor
udava jeho hodnotu pomoci standardniho barevnéko k@
jeho €&le. Potisény rezistor ma jeho impedanci uvedeninm

na jeho povrchu .

Vypina& - Vypina funguje jako jednopdlovy spitiatypu
zapnuto/stisknuto — vypnutorduite kurzor nad aktivni plochu
vypinae. Poté, co se objevi misto kurzoru ve tvaru Skkygor
ruky a stisknete levé ti&tko, zneni se stav vyping. Pokud je
vypina funkeni, je jeho chybovy stav ,V gadku®.

Baterie - EDISON nabizi &kolik typa baterii mezi nimiz se
nachazi (1,5V, 4,5V, a 9V).

Zarovka - Zarovky jsou dostupné wkolika velikostech a
v nékolika variantach uchyceni. \eme vybrat alternativni
zarovku pomoci klavesy Shift nebo klavesy — na moké

klAvesnici i presunu sotastky. Standardnjsou vSechny typy

se stejnym natim a vykonem.
Kondenzéator - Hodnota kondenzatoru (kapacita) gitelna

v pravém oka se schématem zapojeni u schématick&ksna

Kapacita je typicky vyjaibvana ve F (faradech), uF, nF a pF.
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Samoejme je jeSt celarada souastek, které se pouZivaji v programu
EDISON (Civka, dioda, #tici pristroj, generator signal osciloskop,

reproduktor, pojistka, potenciometr, napdjeci zdraojnoho dalSich).

Parametry v3ech s&éistek nizete zngnit pomoci volby Upravy. Uprav
parametr nebo dvojklikem na s@stku viz obik.3.20. Chybovy stav fize byt
.V poradku® nebo ,Zkrat".

Obr. ¢. 3.20 Uprava parametru s@stky

Vyuziti pripravenych obvodi, pokusi a ukoli

V dodavce aplikace EDISON 4 CZ jaes sto fipravenych obvod,
ulozenych v souborech typu .CIR, ve verzi EDISOILZ Basic je jedenact z
nich spojeno do souboru poKukteré jsou ulozeny v typu souboru .EXP a jsou

piistupné pimo z nabidky aplikace:
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1) Ohmiv zékon,

2) Rozdleni napti,

3) Reazistory v séri,

4) Rezistory paralely

5) RC obvody,

6) Dolnofrekvergni RC propust,
7) Ukazka LED,

8) Bipolarni tranzistor,

9) Obvod s MOS tranzistorem,
10) Multivibrator,

11) ANDhradlo.

| Edison - EXPMENTS\meled.CIR ™ “@I7 | % schematicky analyzator |;‘@@
Ealh e I i coulor | Oorsit WESE Zabast Ansih = : =

Pl m e
S 3

B . =i o

stranka 37 odd 1 37/42 = P ol zAZN REV ROZ PAES feitha (E7

Obr.¢. 3.21 Soubor pokus(ukazka LED)

Na ®chto obvodech si mohouwitelé snadno a rychle kit moznosti
aplikace samé i ffpravy pro vydovaci hodiny. DalSim druhem
pred@ipravenych soubdrjsou ukoly (typ .PRB), kde je mozné testovat zstlo
Zaki. Ve verzi EDISON 4 CZ Basic je k dispozici jedepubor Ukoti, dalSi
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soubory pokus a ukoh je mozné wvytveit ze soubok CIR pomoci
jednoduchych kompilatér pracujicich v rezimu MS-DOS. Postup je
jednoduchy a podrolérmpopsany v ndpadé aplikace EDISON 4 CZ:

» Definovat zamfeni a oblast sady pokiusi ukoli,
» Definovat samostatrkazdy z jednotlivych pokusti ukoli,

» Vytvorit v aplikaci EDISON 4 CZ soubory s jednotlivymi\aidy (typ
CIR) pro kazdy pokus nebo ukol,

» Vytvoiit v libovolném textovém editoru zdrojovy souboo@adu pokus
(typ .SRE) nebo sadu UKoftyp SRP),

o Zkompilovat zdrojovy .SREi .SRP soubor pro vyt¥eni vystupniho
souboru se sadou pokusebo ukat,

» Odladit pokusy a vSechny nalezené chyby.
V piipack ukoli mizeme vybrat jeden z& moznych format Ukol:
1. Vybér z moznosti, kdy Zak musi zvolit spravnou odfafyv
2. Dotaz na hodnotu, kdy Zak musi v¥jiat spravnou hodnotu a zapsat ji do

dialogového boxu,

3. ReSeni probléiy kdy zak musi najit jednu chybnou géstku v obvodu za

pomoci virtualnich réricich gristroji a prepinani pepinde.

DalSi moznosti aplikace EDISON 4 CZ priggoavu je i nahravani maker,
které mohou zaznamenat postup tvorby obvodu i @xeeiti s nim. Zaznam je
ulozen v souborech typu .MAC, .MTX a .MCR a je pitelay nagiklad i
vykladu, kdy vywujici nemusi tviit slozZitéjSi obvody interaktivi. V dodavce
EDISON 4 CZ je vice nez desetiegdnahranych maker jako ridgad:
Analyzator signalu, Celkovy odpor, Diody a LED, Elcky motor, Logicka
hradla, Nabijeni kondenzatotii Rezonafini obvod. Tato makra jsou ro¥n

zkompilovana jako samostatné aplikace.
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Piriklady pripravenych experimenti
1) Simulace nabijeni kondenzatoru

@ Edison - untitled <modified>
File Edit Option: Bepair Ewxperiments Problems Help

(o]
A DIF_s

[t=40

MNABIJENI
KOMDENZA-
TORU

[_ (O] %]

¥ L
I_|_|_I
MNABIJEN
— ]
F1 1,0k
()Vﬂ 43 Cl10m —

Mepéti exponencialng narlista
a proud klesa. Flati rovnice:

Obr.¢. 3.22 Simulace nabijeni kondenzatoru

2) Diody a LED

@ Edison - C:\PROGRA-1\BESIGN - 1\EDISONA\DEMO\m_dioded.mer (=] |1 |

Schématicky analyzdtor 8= E
Soubar Lpravit Viofit Zobrazit Analiza Nestraje Napovida

|"Kantrolnf panel

A= Py
[0
s = o]

Obr.¢. 3.23 simulace diody a LED
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3) RC obvod

Edison - EXPMENTS\merc.CIR

Stisknéte druhé tlagitko [ Zapnate vypi
na Kontiolnim panelu pro [l za8atek nabijen

se spusti automaticky.

Kliknutim pravjm tiagitkem

charakteristiku.

Soubor Upravit Vit Zobrazit Analjza Nastroje Napovida

0501

Vig

Obr.¢. 3.24 RC obvod
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4.Vlastni tvorba elektrickych obvodi v programu EDISON.

Vlastni tvorba:

1) kratké spojeni,

2) ohmiv zakon (fizné rezistory),
3) paralelni zapojeni,

4) pra: obvod nefunguije,

5) zapojeni ampérmetru,

6) zapojeni usirmovaci diody obvodu stejnosmmého proudu.

VSechny tyto obvody byly vytweny pro vyuku fyziky a elekiny na
ZS. Riklady jsou pro zaky od 6 do 8y a byly tvdeny a realizovany tak, aby
je zvladl vyresSit kazdy zak samostétpopripadct po konzultaci s ¢itelem.

1) Kréatké spojeni
Obvod pojmenovany kratké spojeni je pro zaky od o6 adtidy. A

hlavnim Ukolem Zaka je naleznout a odstranit zawadiovodu, ktera z&ginila
spéleni sotastky (pojistky) vizObr.¢. 4.1.1 a 4.1.2
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Obr.¢. 4.1.1 Kratké spojenitpd spalenim pojistky

Obr.¢. 4.1.2 Kréatké spojeni po spaleni pojistky
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2) Ohmiv zakon (6izné rezistory)

Zakladem a cilem sestaveného obvodu je, aby si@&comili vztah
mezi proudem, napim a odporem. Zjistili, jak se &ni proud v obvodu a
dokazali si posléze spivat velikost odporu, ktery pibuji vlozit do obvodu viz
Obr.4.2

Obr.¢. 4.2 Ohnfiv zakon proiizné rezistory
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3) Paralelni zapojeni

Zakladem zapojeni jsottyri mérici pristroje zapojené do obvodu.
Hlavnim Ukolem Zak je zapoijit istroje tak, aby Zarovky svitily a obvod
spravié fungoval. Zaci musi @it zda ampérmetr nebo voltmetr se do

obvodu zapoji paraledrti sériow viz Obrg. 4.3.

& Edisan - paralelnt zapojent pred.CIR =&
Soub Croly Napoveda

Obr.¢. 4.3. Paralelni obvodied zapojenim gficich pristroja
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& b telni zapajeni OK.CIR Dt_ &3

Obr.¢. 4.3. Paralelni obvod po spravném zapojetiiaith pristroja

4) Prcc obvod nefunguje
Zakladem zapojeni je baterie, zarovka a spikrdlavnim ukolem zak
je prjit na chybu, pr¢ Zarovka nesviti a jak chybu odstranit, aby se

zarovka rozsvitila viz Ob¥. 4.4.1 az 4.4.3.
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|¥8 Edison - pro¢ obvod nejde.CIR

Soubor Upravit Viodit Zobrazt Anljza Nestroje Napoveda

Obr.¢. 4.4.1 Zakladni obvod

- NEJEF| B schematicky analyzator BEx|

pravit VoSt Zebrazit Analyma  Nastioje NapovEds
El

Upravy Mofnosti Opravit Pokusy Ukoly Napovéda

V215

i

Obr.¢. 4.4.2 Zakladni obvod s tuZzkovou baterii zapojeagpravis
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Zobrazt Analyza

Nastroje  Napovida

VI1E

ik

L

Obr.¢. 4.4.3 Spravné zapojeni obvodu s tuzkovou baterii
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5) Zapojeni ampérmetru

Obvod pojmenovany zapojeni ampeérmetru lze aplikgizapro zaky
od 8 do 9 #idy. Hlavnim uUkolem Zaka je sprav@apojit ampérmetry
v obvodu tak, aby se 8lzarovky rozsvitily a obvodem prochéazel proud
viz Obr.¢.4.5

| [ Scnematiciy anatyzator =)
Souber LUpravic Viodt Zobrazt Analjza Nestoje Napovida
: =
Kontrolni panel
[ =l m| e
[« D
-
oA
HAf-
0a
2 #(Rf-
] |
0a
Vig
fil
= 5]

Obr.¢. 4.5. Zapojeni ampérmetru

6) Zapojeni usirnovaci diody v obvodu stejnogmmého proudu

Jednoduchy sériovy obvodegulstavuje dioda a Zarovka. Tyto &astky
jsou [ipojené na zdroj stejnosméeho napti. Hlavnim Ukolem Zék je zjistit
pro¢ zarovka v obvodu nesviti viz Oht.4.6.1 a odstranit chybu tak, aby se

zarovka v obvoérozsvitila viz Obr¢.4.6.2
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[ Edison - bezjmena <pozménény> @@I@
Schbor  Upravy  Mad Cp i Ukaly NapovEda

Soubor Uprawit Viofit Zobrazit Analjza Méstroje Népovéda

[ Kentroini panet 3
Frelm| e

Obr.¢. 4.6.1 Dioda v nepropustném &m (nespravné zapojeni)

5 Zobraat Analies Nestoi Napovids

1% Edison - bezjmena  <pozmenany> @@[@g%irhen1aﬁchy analyzator ==
e G joisy Uity Napavida Soub Loraat poas

=

o —
=T
T L
(t- 10

Obr.¢. 4.6.2 Dioda v propustném gm (spravné zapojeni)
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5. Didakticka sonda

Uziti vyukového softwaru a elektronickych stavebwée Skolstvi zéina
mit velky vyznam a pomalu seiaa prosazovat a upiaivat.

Samozejm¢ metoda vyuky se liSi a neni podobna klasické hgdidy
ucitel hovai a Zaci poslouchaji, ale je prezentovana pomotitgge, gipadré
demonstraniho panelu.

Cilem diplomové prace byl program EDISON, ktery laouman a
rozebiran v praxi i &ném Zivo¢. Byl pouZit v praxi pro Zaky od 6 do Hd na
ZS Cécova vC.Budgjovicich. Na zaklagingkolika mgsiéni aplikace a moznosti
vyzkouSet tento program ve \Wavani jsem dosf k zawru, Ze idealni forma
pii vyuce elektronikyi fyziky je kombinace klasické vyovaci hodiny (vyuziti
ucebnice, textu) s moznosti pouzit v¢ptni techniku (program Edison) a jiné
pomicky (demonstréni panel).

Na zaklad testu, ktery obsahoval 7 z&kladnich otdzek, bylotovena
statistika. @ti mely zatrhnout odposd’, kterda jim nejvice vyhovuje a ohodnoti
jednotlivé odpowdi podle svého uvazeni od 1 do 5 (kde 1 je nejvigddhota a
hodnoceni typu vyuky. Timto testem jsmeétintjistit oblibenost jednotlivych
metod vyuky, které se pouzivaji na ZS. Cely tesivedeny v filoze.

Hlavni téma, které je prezentovano vech formach vyuky (pomoci
programu Edison, demonstraho panelu a klasické vyavaci hodiny) bylo
vyswtleni funkce diody. Ukazky probiraného tématu poftisove diody jsou
zobrazeny na Obt. 5.4 az Obr¢. 5.7.
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Obr.¢. 5.4 Funkce diody prezentovana pomoci demoéisitna panelu

Obr.¢. 5.5 Funkce diody prezentovana pomoci demotsiina panelu
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% Edison - dioda.CIR
Soubor  Upran Moinosti Opravit Pokusy  Ukoly  Napoveda

b
3 R
—
s
i ||
< o af

1% Edison - dioda.CIR  <pozmenény> BEE|
Se v apovEda

Soubor Uprawit Viofit Zobrazit Analjza Méstroje Népovéda

LV
fil

Obr.¢. 5.7 Funkce diody prezentovana pomoci programuSEIN
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Nasledujici statistiky jagn poukazuji na to, jakA metoda vyuky je

z pohledu zaka lepSi viz Obé.5.1 az Obr.c.5.3. Z graf Ize vyist, ze u
mensSich &ti (6. tida) je velice oblibend metoda pomoci demonistre panelu.

Je to z dvodu moznosti osahat si jednotlivé zapojeni a mé&zer predstavit a
ukazat jednotlivé sawdstky. V 7. fidé dochazi k vyrovnani oblibenosti mezi
demonstrénim panelem a programem EDISON. Z&ci jiz dokaZe Ippacovat

s programem a maji lepSirguistavivost a schopnost poroziinjednotlivym
zapojenim. V 8.1{d¢ jiz jasre previada metoda vyuky prezentovana pomoci
programu EDISON. Co se tyka oblibenosti pomoci ikkas hodiny je tato
metoda na poslednim miste vSech statistikach a to z mnoliaabi. Jeden

Z nich je utita pasivita 2ak pii vykladu atd..

Oblibenost vyuky

pomoci Oblibenost vyuky
Oblibenost vyuky demonstra éniho pomoci klasické
6.A pomoci programu panelu hodiny

Martina Labusova 2 1 3
Zuzka Kocianova
Tomas Kuchat
Tomas Skupa
Tereza Dolejsi
Petra Koubova
Petr Hejl
Pavla Janouskova
Pavel Luk$
Milan Vesely
Martina Semradova
Lucka Kadariova
Kvéta Okfinova
Kristina Mala
Josef Hybs
Jana Slavikova
Jakub Dolezel
Honza Slany
Honza Novotny
Dita Hruba
Adam Varady
Jakub Hruby
Pramér

gl RrNvERNINIEPRINIVWIRIRININNININIWIN|ERN

w
=
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N I N G R NN R R G R LN

=
~
N

Tab.1l:Hodnoceni Zékzpisobu vyuky (tida 6.A.)
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Oblibenost podle typu vyuky v 6.A

4.00

228 | @ oblibenost vyuky pomoci
— softwaru
$ 2.50 W 2.27 ) ) .
S 01.73 O oblibenost vyuky pomoci
i 2.00 7 i demonstra¢niho panelu
2 1.50 B oblibenost vyuky podle

1.00 1 klasické hodiny

0.50

0.00

typ vyuky
Obr.¢. 5.1 Hodnoceni typu vyuky v 6.A
Oblibenost vyuky
pomoci
Oblibenost vyuky demonstra €éniho Oblibenost vyuky
7.A pomoci programu panelu pomaoci klasické hodiny
Pavla Novakova 2 1 2

Miroslav Kostohryz

AleS Petru

Petr Dédi¢

Martina Hajkova

Jifi Kysel

Renata Dvorakova

Lucie Kylianova

Pavlina KySova

Martina Vlkova

Bretislav Breh

Tomas Vlasak

Adam Hybl

Lucie Vitaskova

Jan Zamecdnik

Milan LeSek

Martina Semelkova

David Kocur

Veronika Charvatova

Dita Sime&kova

Robert Pochyly

EliSka Pokorna

Prameér

alw [N RINRPIRINdINRPRIRINdINNINIRP[RININ|(R (|-

[

R (RPIdINRPRIRINdIEPNINNINIEPNRINININ(R(N|R-

(=Y

RIN(FRNINNN(FP[W[W NN [W (NN (N |w (N |w(N

N

Tab.2:Hodnoceni Zdkzpisobu vyuky (tida 7.A.)
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Oblibenost podle typu vyuky v 7.A
4.00
3.50 . -
| @ oblibenost vwyuky pomoci
_ 3.00
I= softwaru
g 20 O oblibenost vuk i
oblibenost vyuky pomoci
o i
= igg | 159 150 demostragniho panelu
T 1'00 B oblibenost wyuky podle
' klasické hodiny
0.50
0.00
typ vyuky
Obr.¢. 5.2 Hodnoceni typu vyuky v 7.A
Oblibenost vyuky
pomoci Oblibenost vyuky
Oblibenost vyuky demonstra éniho pomoci klasické
8.A pomoci programu panelu hodiny
Ale§ Doskar 2 1 4

Pavel Doskar

Miroslav Blazek

Michal Simedek

Michaela Markova

Petra Pribylova

Filip Schneidorfer

Petr Horak

Jarmila Studena

Katefina Vachava

Alice Nechvatalova

Dana Poli¢éna

Véra Ticha

Katefina Okfinova

Pavel Dostal

Milan Slapetka

Véclav Sup

Sarka Vickova

Sarka Postlova

Zuzka Némeckova

Kamil Kamic

Otakar Klemp

Prameér

OlRP[FPININNIEPINFRIRINININIPINININDININ|(FP (R[NP

a
N
B N T T R C A T N Y Y S N E S Y R G Y DS E )

wIN (RPN P[RR IRRPINRPRRINN|FP (-

[iny
N
=

Tab.3:Hodnoceni Zdkzpisobu vyuky (tida 8.A.)
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Oblibenost podle typu vyuky v 8.A
4.00
3.50 @ oblibenost vyuky
omoci softwaru
_ 300 250 P
@ 2.50 - ]
§ 200 1 e O obh"benpst vyuky
S 150 | 1.32 : pomoci
2™ demonstra¢niho panelu
1.00 B oblibenost vyuky podle
0.50 klasické hodiny
0.00
typ vyuky

Obr.¢. 5.3 Hodnoceni typu vyuky v 8.A

Z dosazenych vysledklze vyist, Ze vyuZivani programu EDISON ve
Skolstvi je velice pozitivni. Vzhledem k tomu, Zel& vykladovacast je
prezentovana na piaci, berou @ti vyucovaci hodinu jako casté&né
odreagovani a zpdéehi Skolniho dne. Samiagme je dilezité dodrzet jisté
zasady fi prezentaci a vedeni hodiny.

To znamena, Zeyuziti pcatitate jako didaktické techniky ve vyuce
otevira branu novych moZnosti, avSak je nutné dao@tZzobecna pravidla.
PredevSim je nutné si gdomit, Ze veSkeré ¢ebni ponicky realizované
prostednictvim pgitace (prezentace, programy) jsou pouhymi pokami,
nikoliv cilem vyuky. Tzn., Ze dosaZeniicjen napomahaji.

Jednu z vyhod aplikacec¢iva pomoci vypoetni techniky (softwaru)
vidim ve snadné nazornosti a rychlejSimu pochopprdbirané latky a
samozejm¢ moznosti si probranou latku hned vyzkousSet. Tald@ta vyuka
ma i jisté nevyhody. Ndjklad nutnost mit dostaie¢ vybavenou tebnu

vypocetni technikou, ziskat licenci a vlastnit softwd®ISON, schopnost
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ucitele se ztotoznit s danym programem a dokazativyi&dnosti programuip
vyuce a mit schopnost zaujmout pomoci programu .ZBigySi nevyhodou je

nutnost pouZiti dataprojektoru, ktery je veliddedity pro prezentovani latky.
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7. Zawr

Cilem této prace, kterd nese nazev ,Uziti vyukaovprogramu EDISON
pii vyuce fyziky na ZS* bylo zjistit uZiti a oblibeab vyukového programu
v praxi a jak si stoji program v porovnani s odtatrmetodami vyuky na ZS.
Dany program se porovnaval s demoristiam panelem a klasickou vyukou.
Ucelem bylo zjistit, ktera metoda vyuky je lep3i akeivnejsi.

Po rekolika msignim pouzivani na ZS bylo zj&to, Ze idealni forma
vyuky je kombinace programu EDISON s demoristiam panelem i sdiZnou
vyukou, nikoliv jen jedna metoda vyukykaliv podle statistiky a oblibenosti u
Zaka prevlada na prvnim mistmetoda vyuky pomoci programu EDISON, poté
nasleduje vyuka pomoci demonstrino panelu a na kone@ina vywovaci
metoda.

Zawrem lzefici, ze pditace jsou dnes jiz na takové arovni, Ze jejich
vyuziti ve vyuce, v roli didaktické techniky, bemplému umo#uji. Naopak se
I pies velké usili doposud projevuji problémy v kvatiidaktickych prograrin
poradi a prezentaci. Do budoucna vSak Izedpokladat dynamicky rozvoj i
v této doposud nedoc&mé oblasti.

Domnivat se vSak, ze pite¢ z vyuky vytlai tabuli s Kidou resp. fixem je
nadsazené, tak jako to kdyskkieii ocekavali v souvislosti se zavé&um

zpetnych projektodi. Nicmére se jiz pa@ita stal didaktickym progedkem, ktery

<4
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8. Prilohy
Zadani testu:

1) Ktery zpisob vykladu se mi libil vice?
a) Program Edison
b) Demonstréni panel
c) Bé&zn4 vykovaci metoda

2) Z kterého vykladu jsem lépe porozéifa) vyswtleni funkce diody?
a) Program Edison
b) Demonstrani panel
c) BéZzna vywkovaci metoda

3) V jakém prostedi se ti Iépe pracovalo?
a) Program Edison
b) Demonstrani panel
c) BéZzna vywkovaci metoda

4) V jakém prostedi byla lepSi fehlednost a viditelnost zapojeni pro celou
tiidu?
a) Program Edison
b) Demonstréni panel
c) Bé&zn4 vykovaci metoda

5) Které metod vykladu bys dal(a) i@dnost?
a) Program Edison
b) Demonstrani panel
c) BéZna vywkovaci metoda

6) Z kterého vykladu jsi rychleji pochopil(a) vy&ieni funkce diody?
a) Program Edison
b) Demonstrani panel
c) Bé&zn4 vykovaci metoda

7) Ktery z vykladu byl lepSi pro kontakt se gastkami?
a) Program Edison
b) Demonstrani panel
c) BéZna vywkovaci metoda
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