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ANOTACE

Jelinkova M..: Latentni znalosti z fyziologie ¢lovéka u studentu stiednich Skol
Diplomova préace, 2007

Cilem tohoto pruzkumu bylo zjistit, zda se projevi rozdily ve znalostech z
uciva fyziologie ¢lovéka u studentt gymnézii a strednich zdravotnich Skol. V ramci
zkouméni znalosti u studenttt SS se ukézalo, Ze ¢asovy odstup od probraného uciva
nemé velky vliv na mnoZstvi znalosti student.

Soucésti prace bylo sestaveni a ovéieni didaktického testu zjistujiciho znalosti
z fyziologie ¢lovéka, jeho zadani ve vybranych Skolach a zhodnoceni vysledk.

Test byl predloZzen 156 studentaim 3. roc¢nikt, 87 studentim nav&tévujicich 4.
ro¢nik gymnézii a 56 studentim Stredni zdravotnické Skoly. U studentt 3. rocnika byl
test zadavan po probrani uc¢iva z fyziologie ¢lovéka. Studenti 4. roénika vyplnovali test
6 meésich po probrani uciva z fyziologie. Testem tak mohlo byt zjidténo, zda mé ¢asovy
odstup jednoho pololeti vliv na uchované védomosti a zda si je studenti dok&zi vybavit i
po urcité dobé od probréani u¢iva

Posouzeni vysledka jednotlivych ro¢nikt bylo podrobné vyhodnoceno a pro
piehlednost zpracovano do tabulek.

Vedouci diplomoveé préce: PaedDr. Radka Zavodska, Ph.D., katedra biologie PF JU



ABSTRACT

Jelinkova M.: , Latent knowledge of Human Physiology at Secondary Schools students”
Diplomawork, 2007

The aim of this investigation was to discover if there is different knowledge of
Human Physiology at Grammar Schools students and Secondary Nursing Schools
students. The research carried out among students of secondary schools showed that the
time interval in school curriculum hadnt a big effect on the amount of students’
knowledge.

The research consisted of preparing and checking of a didactic test investigating
the Human Physiology knowledge, then its distribution at carefully chosen secondary
schools and finally evaluation the results.

The didactic test was submitted to 156 third-level students, 87 fourth-level
students at Grammar Schools and 56 students at medical secondary school. The test was
set just after finishing the topic of Human Physiology with the third-level students. The
fourth-level students completed the test with a 6-month interval. The test results could
show if the time interval of a term influenced students” knowledge and if they could
remember the information after certain time.

Analysis of results carried out in particular levels was evaluated in details and

summarized in charts.

Head of diplomawork: PaedDr. Radka Zavodska, Ph.D., biology department PF JU



Prohladuji, Ze jsem diplomovou préci na téma Latentni znalosti z fyziologie
¢loveéka u studenti stiednich Skol vypracovala samostatné na zékladé uvedené literatury
a za vedeni vedouci diplomove prace.

V Ceskych Budgjovicich dne 17. 4. 2007



Podékovani

Dékuji vedouci své diplomoveé préace PaedDr. Radce Zavodské, Ph.D. za peclivé
vedeni, odbornou pomoc, cenné rady a vstiicny pristup pii vedeni diplomové préce.
Déle bych chtéla podékovat za ochotu a pochopeni viem teditelim a ugitelim téch Skol,

na nichZ mi bylo umoznéno provést prazkum.



N U AV 5 2P 7
2  TEORETICKA VYCHODISKA ....coiiirieirieieieieisisee e ssssansssnnsees 8
2.1  Ucivo fyziologie ¢lovéka v osnovach biologie .........ccccovvevieieiieiciiiieiceee, 8

211 Ucivo fyziologie ¢loveka v osnovéach biologie na étyiletém gymnéziu ...8

212 Ucivo fyziologie cloveka v osnovéch stednich zdravotnickych kol ...... 10

2.2 DidaKLiCKY tESE. . e iviieeeeeeieriesieeeeie et ee e te et see e e e e e neenneeneeneenees 13
221 Postup pri tvorbe a konstrukci didaktického testu..........ccoccvecereeneenien. 15
222 Postup pri vyhodnocovani ZkuSebni varianty ...........cccceeeeeveeiesieeneenens 18

G B Y I 1 TP 22
3.1 Vyber 8ol arozd@leni StUdentl .........ccceveeiereenieneereee e 22
3.2  Sestaveni didaktiCKENO tESIU ......ceeruerieriieeeie e 23
3.3 VypInéni testu ajeho hodnoCENi .........ccooveeiiiiieiieeee e 24

A VY SLEDKY coiiiiiieireieieeeiesseeseessesess st sttt ss s ass e sssassesnnenes 32
4.1  Porovnani vysledkii 1., 2. 3. SKUPINY ...ccveeieiiiiiiesiieneeee e 32

4.2 Uspednost studenti jednotlivych gymnazidlnich trid i SZS vzhledem

K dosaZenym PerCentiltiMm..........coeieerieneee e s 44
5 DISKIUSE ... e e e anes 45
5.1  Vliv ¢asového odstupu od probréni ucivanaznalosti .........ccceeveeverieneenens 45

5.2  Rozdil ve znalostech z fyziologie ¢lovéka mezi studenty gymnézii a Stiedni

ZAravotNICKE SKOIY .......oveeeieiiee e 46
B ZAVER ... 48
7 SEZNAM LITERATURY L.ttt 49

8 SEZNAM PRILOH oo e e 50



1 UVOD

Ve své diplomové préaci jsem se zamétila na porovnéni znalosti z fyziologie
¢loveka u studenti 3. a4. rocniki gymnazii a studentt sttednich zdravotnickych Skol.

ProtoZe mne vice zajima piirodovédny obor fyziologie ¢loveéka, rozhodla jsem se
provefit si znalosti studentt préavé z této oblasti. Zagjimalo mé, jaké védomosti si studenti
uchovéavaji v paméti po uplynuti urc¢ité doby od probrani, procvi¢eni a zopakovani uciva
a zda se projevi rozdily mezi studenty jednotlivych gymnézii a mezi studenty gymnaézii
a Stiedni zdravotnické Skoly.

Cilem mé diplomové prace bylo zjistit, zda se projevi néjaké rozdily ve
védomostech z fyziologie ¢lovéka u studenta gymnazii, ktefi psali test tésné po probrani
uciva a pul roku poté. A také jsem chtéla zjigtit, zda se projevi ngjaké rozdily ve
znalostech u studenti gymnézii a stiednich zdravotnickych Skol. Stanovila jsem si dvé
hypotézy:

1. V testu budou Uspedngjsi studenti gymnazii, kteri vypracovali test tésné po

probréni uciva z fyziologie ¢loveéka

2. Studenti stredni zdravotnické Skoly budou mit v testu lepsi vysledky.

Priazkum jsem provédéla od Unora do zéti roku 2006 na vybranych gymnaziich
pisemné, formou didaktického testu. Didakticky test jsem sestavila na zaékladé platnych
ucebnich osnov biologie a ucebnic.



2 TEORETICKA VYCHODISKA

2.1 Ucivofyziologie ¢lovéka v osnovach biologie

Na stiednich Skolach neni fyziologie ¢lovéka zarazena jako samostatny oddil
piedmétu biologie. Na gymnéziich je souc¢asti biologie ¢lovéka, ktera je vyucovana ve
3. roéniku ¢tytletého nebo v septimé osmiletého gymnézia. Na stiednich zdravotnickych
Skoléch je fyziologie ¢loveéka zarazena do predmétu somatologie. Biologie ¢loveka i
somatologie je zaméena na stavbu lidského téla a funkci jednotlivych organovych
soustav ¢loveka, takZe zahrnuje anatomii i fyziologii zaroven.

2.1.1 U¢ivo fyziologie ¢lovéka v osnovach biologie na ¢tyiletém gymnaziu

Podle platnych u¢ebnich osnov pro gymnézia (Taian F., 1999) je ucivo
z fyziologie ¢lovékarozeélenéno do nésledujicich témat/kapitol.:

Svalové soustava
V této kapitole je uvedeno rozdéleni svalovych tkani, stavba svalu a funkce
jednotlivych bilkovinnych vidken. Pro studenta je dalezité pochopeni déju, které

probihaji pii kontrakci a uvolnéni svalu.

TélIni tekutiny

V této kapitole jsou rozdéleny télni tekutiny a vysvétleny jejich funkce v lidském
téle. Pozornost je zaméiena na krev, jeji sloZzeni a funkci jednotlivych sloZzek krve. Déle
do této kapitoly patii proces tvorby, sréZzeni krve a krevni skupiny. Kmenovym uc¢ivem

je také obrana organismu pred infekci aimunita.

Obéhova soustava

Student se seznamuje se stavbou srdce a jednotlivymi srde¢nimi oddily. Spolu
sobrazkem je vysvétlena ¢innost srdce a pavod rytmické srdecni ¢innosti a jeji
regulace. Dale sem patii cévni systém, stouto tématikou primo souvisi velky télni a
maly plicni obéh . Do kapitoly o ob&éhové soustavé je zarazena homeostaza.



Dychaci soustava
Tato kapitola se zaméiuje na stavbu dychacich organti a vysvétleni procesu
dychéni z fyziologického hlediska. Objasiiuje pojmy vnéjSi a vnitini dychani a

vysvétluje, co se pri téchto procesech odehrava

Travici soustava

V prvni fad¢ je student informovan o stavbé travici soustavy. Poté jsou popsany
jednotlivé Useky travici trubice a jegjich funkce spojené s procesem traveni a vstiebavani
Zivin a tekutin. Navazuje na to ucivo o hydrolytickém &épeni Zivin, vstiebavani a o
osudu vstiebanych Zivin. V této kapitole jsou také uvedeny jétra a slinivka biisni
vzhledem k jejich neodmyslitelné funkci spojené s tréavenim.

Preména latek — metabolismus

Tato kapitola svym obsahem piimo navazuje na kapitolu o tréavici soustavé. Na
zacatku je vysvétlen pojem metabolismus a funkce jednotlivych skupin Zivin v lidském
organismu. Nasleduje objasnéni metabolickych dgji premény sacharidi, tukt a
bilkovin. Dulezita je také intenzita metabolismu za rtiznych fyziologickych stavii. Tato
kapitola se zabyva také slozkami potravy, které nejsou Zivinami, ale jsou nezbytné pro
zdravi a spravnou funkci lidského organismu. Jedna se o vodu, minerani latky a
vitaminy. Dulezité je informovat studenta o jednotlivych vitaminech a jejich funkcich,
piipadné i o nemocech, které nastupuji pifi nedostatku, absenci nebo nadbytku

prisluSnych vitaminu.

Vyluéovaci soustava

Zde je nejdileZitéjSi vysvétleni procesi, kterymi se zkrve a téla odstranuji
nadbytecné ¢i Skodlivé produkty tkénového metabolismu. Studenti jsou seznameni se
stavbou ledviny a se z&kladnimi pochody, které v ledviné probihaji. Do této kapitoly
také patti stavba a funkce kiiZe.

Nervova soustava

ProtoZe nervova soustava ovlada primo i neptimo ¢innost viech orgéna, je ji
v biologii ¢lovéka vénovano hodné pozornogti. Student se seznamuje se zakladni
jednotkou nervové soustavy — neuronem a jeho hlavnimi ¢astmi. Dulezité je vysvétleni
procesu vedeni vzruchu po nervovém vidkné a predani signdlu mezi bunkami. V této



kapitole je také vysvétlen reflexni oblouk a reflexy obecné. Nervova soustava je dale
rozdélena na CNS a ONS. Dulezité jsou funkce michy a jednotlivych oddilu mozku.
Patii sem ftizeni ¢innosti kosterniho svalstva, fizeni ¢innosti vnitinich organa a vysSi

funkce nervové soustavy.

Smyslova soustava

V této kapitole jsou receptory rozdéleny podle druhu podnétu a dale probirany
z hlediska stavby a funkce. Pozornost se zamétuje na sluchovy organ, zrakovy organ,
jgjich funkce a déje, které probihaji pti podrézdéni smyslovych bunék. Student je
infformovan o hmatovych receptorech, proprioreceptorech, vestibularnim organu,
chutovych pohércich, ¢ichovych bunkéch a dalSich receptorech a jejich
nenahraditelnych funkcich.

Hormonalni soustava

Tato kapitola vysvétluje pojmy hormony a Zlazy s vnitini sekreci. Déle se na né
zaméiuje jednotlivé, uvadi hormony produkované prislushou Zldzou a funkce
jednotlivych hormonti a nasledky hypofunkce ¢i hyperfunkce endokrinnich Zlaz.

Pozornog je také vénovana tkanovym a peptidovym hormonam.

Pohlavni soustava

Student se seznamuje se stavbou pohlavni soustavy muze a Zeny. Zaroven jsou
vysvétleny funkce jednotlivych pohlavnich Zlaz, organi a pohlavnich bunék muze a
Zeny. Dulezité je vysvétleni ovulagniho a menstruacniho cyklu, k ¢emu dochazi pri
oplozeni a jak probiha vyvoj vgjicka atéhotenstvi.

2.1.2 Udivo fyziologie ¢lovéka v osnovach stirednich zdravotnickych skol

Na stiednich zdravotnickych Skoléch je fyziologie ¢lovéka zahrnuta do
predmétu somatologie. Tento predmét se zabyva stavbou a funkci lidského organismu
za fyziologickych podminek. Poskytuje studentam zékladni védomosti z klinicky
aplikované anatomie a fyziologie, histologie a biochemie. Podle platnych uc¢ebnich
osnov pro stredni zdravotnické 3koly (kolektiv, 2004) je somatologie rozélenéna do
nasledujicich témat:
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Funkéni morfologie tkani

Student se seznamuje spojmy bunka, tkan, organ, organovy systém a
organismus. Jsou zde rozdéleny tkéné na tkané vystelkové, pojivoveé, tkan svalovou a
nervovou, a tyto druhy tkani jsou dale charakterizovany z anatomicko-fyziologického
hlediska. Do té&o kapitoly take patii chovani buiky v jednotlivych druzich roztoka.

Zakladni orientace na lidském téle
Student se u¢i roviny a smery lidského téla a prakticky je prezentovat na modelu
kogterni soustavy. Zaroven je uvedena anatomicka nomenklatura.

Pohybovy systém

Tato kapitola se zaméruje na kostru lidského téla, spojeni kosti a svalovou
soustavu. Student je informovan o obecné stavbé kogti a uci se poznat jednotlivé kosti.
Zminén je vyznam prvka a faktora ovliviyjicich rast kosti. U¢ivo o svalove soustaveé
zahrnuje rozdéleni svalovych tkéani, stavbu svalu a funkci jednotlivych svali, vyznam
jegjich individudlni stimulace a svalové kontrakce. Uvedeny jsou jednotlivé svalové
skupiny a svaly.

Krev

Tato kapitola objasiuje studentim funkci a sloZeni krve vcetné faktor
ovliviyjicich sloZeni. Jsou zde vysvétleny krevni skupiny a Rh faktor. Tato kapitola
dale definuje imunitu, jeji rozdéleni a vyznam. DuleZité jsou z&kladni principy srézeni
krve, zastavy krvéceni a hemolyzy.

Krevni obéh

Tato kapitola se zaméiuje na stavbu a funkci cév, na anatomii srdce a prutok
krve srdcem. Je zde vysvétlen maly a velky obeéh, tepny velkého ob¢hu a Zily velkého
ob¢hu a dynamika krevniho ob¢hu. Uvédi se zde specializované oblasti krevniho
reCisté. DuleZité je ucivo o miznim systému a sleziné. Student se uci definovat krevni

tlak, systolicky objem a vypocitat minutovy objem.

Dychaci systém
V této kapitole je uvedena stavba a funkce jednotlivych oddilt dychacich cest a
vysvétlen pienos dychacich plynia krvi. Dale je zde objasnéna mechanika dychani,
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fizeni dychani a plicni objemy. Student je informovén o rizikéch dechové pasivity.

Trévici systém

Nejprve studenty seznamuje se stavbou travici soustavy, jednotlivymi Useky
travici trubice, jgjich topografii a funkcemi. Zamétuje se na dutinu Ustni, slinné Zlazy a
miéeny a trvaly chrup. Jsou zde uvedeny trévici Zlazy jétra a slinivka biidni a jejich
funkce. Tato kapitola také studentim objasiuje vyznam enzymu a zakladni pojmy a
principy metabolismu zivin.

M o¢ovy systém a vyluéovani

Tato kapitola se zametuje na stavbu a funkci ledvin. Popisuje zakladni stavebni a
funkeéni jednotku ledvin a vysvétluje funkci a princip tvorby moci. Student se seznamuje
s pojmem diuréza, je informovan o vyvodnych mocovych cestach, o fizeni vylucovani a
o sloZeni moci. DileZita je zminka o spravném pitném rezimu ve vztahu k adekvatni

diuréze.

Pohlavni systém

Student je sezndmen s pohlavnim systémem muZe a pohlavnim systémem Zeny.
Jsou zde uvedeny jednotlivé orgény, jejich funkce a vyznam. V této kapitole je
vysvétlen princip menstruaéniho a ovulaéniho cyklu. Student je informovan o
pohlavnim vyvoji Zeny a muzZe, o rozdilech mezi biologickou, psychickou a fyzickou

zralosti ¢lovéka. DileZity je proces oplozeni, pribéh téhotenstvi a porodu.

Kozni systém
V této kapitole je uvedena stavba a funkce kiZe a pridatnych koZnich organu. Je
zde popsana mlétna Zldza a objasnén princip laktace. DuleZitd je zminka o

samovys3etiovani prsu.

Rizeni &innosti organismu. L atkové ¥izeni

Zde jsou popsany jednotlivé principy tizeni organismu, regulace humordni a
nervova. Student je informovan o transportu hormoni. V té&o kapitole je objasnén
hypotalamo-hypofyzarni systém a stavba a funkce Zlaz s vnitini sekreci. Zdaraznén je
projev nadbytku ¢i deficitu hormonu u jednotlivych Zlaz s vnitini sekreci.
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Nervové Fizeni organismu

Nejprve je popsana zékladni stavebni a funkéni jednotka nervového systému a
vysvétlena podstata vzruchu, synapse a podminéného a nepodminéného reflexu. Déle je
uvedena stavba a funkce jednotlivych oddilit CNS. Do téo kapitoly patii také ucivo o
perifernim nervovém systému a vegetativnim nervovém systému. Student se seznamuje
s pojmem vySSi nervova ¢innost a s jejimi slozkami. Je zde objasnén vyznam spanku a

popsany jeho jednotlivé faze.

Smyslové organy
V této kapitole je popsdna topografie a sloZeni jednotlivych smyslovych organt
(oko, ucho). Je zde vysvétlen princip lomivosti svétla a Sikeni zvuku.

22 Didakticky test

Dvorakovad (2000) uvédi, Ze didakticky test je jednim z progtiedki
systematického zjistovani vysledka vyuky v jednotlivych predmetech .

Predstavuje duleZitou formu zkouSeni, které poskytuje uciteli zigime
nejdostupnéjSi a nejobjektivnéjSi podklad pro hodnoceni vlastniho vzdélavaciho
pusobeni a zéroven Zakim dava bezprostiedni zpétnovazebni informaci o vykonu, ktera
je nutna pro regulaci procesu uceni se (Ditrich, 1993).

U didaktického testu je typickd dukladna priprava vychazejici z uréitych
piedpokladi, jeho objektivita, Gcelnost i kontrola jednotlivych dil¢ich postupi pfi
piipravé konstrukci i hodnoceni vysledka testu. (Dvorékova, 2000)

Didakticky test je odpro&tén od subjektivity ucitelova hodnoceni pii zkouSeni.
Pomoci didaktického testu ma ucitel dospét Kk uréitému rozhodnuti tykajiciho se
vysledki Zzakovy vyuky. K tomu, aby didakticky test mohl plnit svou funkci, musi byt
podle Dvorékové (2000):

1. validni — dobre slouzi svému uc¢elu, k némuz byl sestaven a méii to, co ma byt
meéreno

2. objektivni — nezaujaté a vécné posuzuje zakav vykon (objektivita daného testu
byla prokézana stabilnimi vysledky testu ve srovnani sraznou klasifikaci téhoz

vykonu Z&ka raznymi uciteli)
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3.

reliabilni — presny a spolehlivy, tj. mélo ovlivnitelny ndhodnymi, do¢asnymi a
nepodstatnymi vlivy; reliabilita je ptimo Umérna poctu kvalitnich testovych
polozek

prakticky — snadno se zadava, skoruje a interpretuje, ve srovnani sUstnim

zkousSenim Setii das

Didaktické testy se v odborné literatuie ttidi podle riznych hledisek. Jednim

hlediskem napr. je dokonalost pripravy a provedeni didaktického testu. Podle n¢j délime

testy na:

a)

b)

testy standardizované — testy obsahujici vykonové normy, podle nichZ se vykon
Z&ka zarazuje mezi vykony dané populace; rovnéz testy presné popsané co do
zadani i interpretace — jsou uréeny k rozsahlejSim a zavaznéjSim métenim,
obsahuji prirucky s navody pro zadavajiciho i testovaného

testy nestandardizované — ty, které si ucitel pripravuje sdm; slouzi pro jeho
individudini potrebu; priprava a stanoveni normy je jednodussi neZ u testa
standardizovanych, ale pro ucitele jsou pracnéjsi a ¢asové naro¢néjsi nez napr.

ustni zkouseni

DalSim hlediskem tiidéni didaktickych testi maze byt ¢asové zarazeni vyuky. Pak

testy tiidime na:

a)
b)

c)

vstupni testy — zjistuji dany stupen piredpokladt Zaku pred zahgjenim vyuky
prabézné testy — uplatiuji se béhem vyuky a poskytuji informace potiebné
k regulaci vyuky

vystupni testy — slouzi k zjisténi arovné osvojeni uc¢iva urcitého celku — ro¢niku,
semestru; jejich vysledka vyuZiva ucitel k hodnoceni Z&ka, ¢i vyukového
predmétu

Testy se také déli podle tématického rozsahu na:

a)
b)

testy monotématické
testy souhrnné
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2.2.1 Postup pri tvor bé a konstrukci didaktického testu

Dvorékova (2000) uvadi, Ze postup pri pripravé a konstrukci didaktického testu
vychézi ze schématu PLANOVANI TESTU — KONSTRUKCE TESTU — OVERENI A
UPRAVA TESTU, pricemz kazda ¢ast (etapa) schématu je podminéna obsahovym
zaméienim testu a jeho rozsahem, Ucelem testu, poctem zaka (nebo trid) , kterym bude
zadavan, av neposledni radé i to, k jakému rozhodnuti budou slouzit vysledky testu.

A) Planovéni testu predpoklada jasné vymezeni U¢elu a ramcového obsahu testu. Autor
testu upiesni obsah, uré¢i pocet a druh tloh (polozek), rozhodne se pro formu testu a pro
pocet testovych variant, presné urci zptsob skérovani.

B) Konstrukce testu spociva v konkrétnim navrhu poloZzek , na posouzeni jejich
obsahové validity a v sestaveni pracovni verze testu.

Pri konstrukci didaktického testu se postupuje podle nasledujicich kroki
(upraveno podle Ditricha, 1993):

1. Analyzaucivaastanoveni cile didaktického testu.

2. Stanoveni propor¢nogti zastoupenych polozek (tj. otazka a odpovéd) ve
vztahu k danému obsahu. To se dél& napi. procentudlnim vyjédienim.
Tvori-li 20% z tématického celku urcita latka, pak by se 20% poloZzek mélo
tykat této latky.

3. Tvorba poloZek — nikdy by nemélo jit o doslovné formulace z u¢ebnic!
Nelze se omezit pouze na faktografické znalosti. Moderni didaktické testy
by mely zahrnovat i Ulohy vyZadujici usuzovani, aplikaci poznatka a
dovednosti, mély by diagnostikovat Groven tvorivého mysleni.

PoloZky v testech podle Dvorékove (2000) mazeme rozdélit na:
1. poloZky uzaviené
a) klasické s nabizenou odpovédi
b) situacni a interpretacni
C) piitazovaci a usporadaci
d) polozky dichotomické
€) doplnovaci
2. polozky oteviené
a) se stru¢nou odpovedi
b) se Sirokou odpovédi
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Rozbor polozek podle Hrabala (1988):
1. Klasické poloZzky s nabizenou odpoveédi

V didaktickych testech patii klasické polozky snabizenou odpovédi
k ngjrozSiten¢jSimu typu. Pocet navrhovanych feSeni se doporucuje 4-5. PoloZky tohoto
typu maji své pozitivni i negativni vlastnosti, které je nutno pri jejich pouZiti v testu
uvazit.

Prednosti klasickych polozek s nabizenou odpovédi je, Ze jsou mnohostranné
pouzitelné, slouzi nejen ke zjistovani zapamatovanych fakti, ale i k pochopeni uciva a
testovani slozitéjSich myslenkovych operaci. Jsou objektivni a pro ucitele ¢asové
vyhodné.

Negativni vlastnosti klasickych poloZek s nabizenou odpovédi souvisi stim, Ze
forma odpoveédi nepiispiva k rozvoji vyjadiovacich schopnosti Za&ka a navrzené
odpovédi napoméhaji k ieSeni dané ulohy (Zzék si mize tzv. vzpomenout). Konstrukce
Uloh tohoto typu je ¢asové ndro¢na.

Pri sestavovani Uloh tohoto typu je tieba dodrzet nésledujici zasady:

text poloZky a jednotlivych alternativ musi byt strucny, jednoznacny,
srozumitelny a odpoveédi by mely byt formulovany tak, aby nedavaly
podnét k feSeni ulohy

polozky je moZno formulovat jako otazku nebo jako vétu neliplnou

je tieba omezit zporné vyroky a otézky, hledéli Zak ve vétsingé polozek
sprdvnou aternativu, pak neni vhodné zafazovat polozky s volbou
nespravného feSeni; v pripadé pouZziti negativnich vyrokua je nutné Zéka
upozornit na negaci graficky (podtrZzenim)

feSeni poloZky musi byt nezavislé naieSeni polozek ostatnich

uzaviené odpovedi v Uloze maji byt pokud moZno rovnocenné

umisténi spravnych odpovédi je nutné ponechat nahodé

vnéjSi forma alternativ (napi. délka) nema dé podnét ke spravnému
feSeni polozky

cely text poloZky je nutno pro prehlednost uvést na jedné strance a kazda

alternativa musi byt vyélenéna mimo vlastni text tlohy na novém iadku
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2. Situacni ainterpretacni polozky
Jsou podobné polozkam s nabizenou odpoveédi, které vSak nejsou vyjmenovany,
Z&k je vybira vzhledem k celkové situaci tlohy

3. Prifazovaci a usporédaci polozky

Pro polozky tohoto typy plati zejménato, Ze by v Zadné skupiné nemélo byt vice
nez 10 prvka. Prvky prvniho sloupce by mély byt fazeny systematicky (abecedng).
Pritazovaci princip musi byt pro Zaky srozumitelny

4. Dichotomické polozky (ANO — NE, sprévné — Spatng)

U téchto otézek je velka pravdépodobnost uhadnuti. Kazdé tvrzeni musi mit
jednu myslenku a formulace tvrzeni musi jasné vyjadiovat odpovéd’ ano — ne.
5. Doplnovaci poloZzky

Tyto otézky jsou zaloZené na doplnéni urcitého slova (pojmu) nebo tvrzeni. Pro
tyto velice dilezité a ¢asto pouzivané otazky plati, Ze vynechané slovo musi mit ve vété
podstatnou Ulohu. Je nutné vyhybat se nejednoznacnym zadanim a je-li to mozné,
vyZadovat doplnéni pouze jednoho slova. VSechny vynechavky u dopliiovacich polozek

by mély byt stejné dlouhé. Je potiebné predem pripravit kli¢ spravnych odpovedi.

6. Oteviené polozky

Tyto polozky umoznuji Z&kam individualni pristup k odpovedi. Jejich uziti je
vhodné piedevSim tam, kde je potireba zjistit, jak zak ,,umi“ myslet v urc¢itém predmetu.
Naproti tomu tam, kde jde o zjistovani konkrétnich znalosti ¢i dovednosti tyto otazky
nejsou vhodné, nebot’ zbytecné komplikuji zkouSeni.

Dalsimi kroky pti konstrukci didaktického testu jsou (Ditrich, 1993):

4. VyvaZzenost obou forem. Kromé poZadavki na objektivitu, jednoznatnou
skorovatelnost, stabilitu v ¢ase musi obé varianty spliovat i poZzadavky na
reliabilitu (spolehlivost). Otazky tedy musi byt primérené, ale razné obtizné.
Proto se jiz v té&to pripravné fazi ucitelim (autoram testti) doporucuje vytvorit
skupiny polozek, které jsou lehké (startovaci otazky), stiedné a velmi tézké.
Z nich pak autor odebiré a jiZ prvni pracovni varianta testu, resp. obé varianty A
aB maji ur¢itou vyvézenost.
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5.

2.2.2

Z takto pripravenych polozek tedy miazZzeme vytvorit zkuSebni (pracovni)
variantu testu s pisemnou instrukci pro respondenty. Zéci se v tuto chvili stéavaji
jakymisi spolutvirci testu , protozZe jej komentuji, ptaji se na polozky, které jsou
jim nejasné, atd. Tato faze je ur¢itou zpétnovazebni ¢asti préce na testu. Autor
testu by mél tuto pracovni variantu testu zadat alespon ve dvou paralelnich
tiidach (optimum je cca 100 zékia vzhledem k dodrzeni statistickych norem pro
tvorbu testti a dotazniki).

Soub¢Zné s vySe uvedenou praci autor pripravuje systém hodnoceni (bodovani).
Zpravidla se spravné vyreSend polozka hodnoti jednim bodem (pri
odstupniovaném hodnoceni plati zvlé&tni pravidial). Celkovy vykon Zéka je
hodnocen souctem spravnych odpoveédi, skoruje se tzv. hruby skér (HS).

ZkuSebni verzi didaktického testu a jeho vysledky musime podrobit alespon tzv.
zkrécené poloZkove analyze, tj. provéteni diagnostické kvality poloZzek. U kazdé
poloZzky se hodnoti dva parametry: obtiznost (P) a rozliSovaci schopnost

(G¢innost - riy.

P vyjadiuje % spravnych odpovédi u celého testovaciho souboru.

riy vyjadiuje, do jaké miry polozka rozliSuje mezi Z&ky, kteri se od sebe lisi
skute¢nym mnoZstvim zjistovanych védomosti.

ri je tim veétsi, ¢im castéji Zaci, kteri na polozku odpoveédéli spravné patii do
skupiny vynikajicich v méiené oblasti uciva H a ¢im castéji Zéci, kteri otazku
nevyiesili patii do skupiny podpramérné

Po zhodnoceni vysledkia zkracené poloZzkové analyzy provést Upravy

jednotlivych poloZek testu a vytvorit kone¢nou verzi testu

Postup pii vyhodnocovani zkusebni varianty

Nasledujici postup pro vyhodnoceni zkusebni varianty testu je vypracovan podle

Ditricha (1993).
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Po vyhodnoceni testt se testy sefadi podle trovné HS jednotlivych Z&ki, ato od
nejlepsiho tj. od nejvysSiho HS k nejnizSimu. Po sefazeni vytvorime 3 stejné pocetné
skupiny:

1. skupinu budou tvorit nejlepsi Zaci s nejvyssimi HS

2. skupinu budou tvofit nejhorsi Z&ci s negjnizsimi HS

3. skupinabude tvoiena zbylymi Zaky

Nasledné vypocty zkrécené polozkové analyzy nejlépe charakterizuje nasledujici
schéma tabulky:

Tabulka 1 — Schéma tabulky pro vyhodnoceni zkuSebni varianty testu

Cislo

oolozky | 1 | S| D | (H+SD) | P=[(H+SDYN]]*100 | (H-D) | Ri=(H-D)/max(H-D)

Legenda:

H — pocet Zaka v horni (ngjuspesngjsi) treting podle celkového HS, ktefi danou polozku spravné
vyresili

S —pocet Zaki stiedni tietiny podle HS

D- pocet Zakn dolni tretiny podle HS

P — index vyjadiujici obtiznost otézky, tj. pocet % spravnych odpovédi u celého testovaciho
souboru

riy — rozliSovaci hodnota polozky

N — celkovy pocet respondenti

Vypoéteného indexu ri; se uziva k hodnoceni diagnostickeé kvality polozek a pro
Upravy definitivni verze testu. Doporucuje se do ni nezarazovat polozky sP v intervalu
0 — 20/30, ty jsou prilis teZké, a v intervalu 70/80 — 100, ty jsou naopak priliS lehké
(vyuzijeme jich jen jako startovacich polozek). Diagnosticky nejproduktivnéjsi jsou
tedy polozky s P=30/50 — 70, téch by mélo byt v testu nejvice.

Krom¢ poloZzkové analyzy je mozné pouzit k urceni diagnostické hodnoty
didaktického testu i analyzu frekvence HS (hruby skoér), kter4 poskytuje primérni
orientaci pti diagnostice kvality didaktického testu.
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Tabulka 2 — Schéma tabulky pro analyzu hrubych skori

HS f F

0

1

2

max

Legenda:
f — ¢etnost (frekvence), kolik zaka dosdhlo HS=0, 1, 2, ... max
F —kumulovana ¢etnost, tj.fo + f + ...+ f

Didakticky test by me¢l slouZit hlavné k diagnostickym G¢elim. Pokud se ugitel
rozhodne vyuZit jej ke zndmkovani, musi nejprve pievést Zakav vykon na percentily,
coz je mira vyjadiujici procento zaka, ktefi se umistili svym vykonem v daném ¢i
niz8im skoru (tedy napiiklad 53. percentil znamend, Ze 53% Z&ka je horsich neZz on a
naopak 47% lepsich). Navod, jak pirevést vykon na percentily je naznateno v nasledujici
tabulce:

Tabulka 3 — Schéma tabulky pro pfevod vykonu na per centily

(F-/2)IN

*100 PR

HS f F f/2 F-f/2

Legenda:

HS — hruby skor (pocet bodi — spréavnych odpovédi v testu)
f - cetnost (pocet Zaka, kteri dosahli tohoto poctu bodu)

F —kumulovana ¢etnost (fo + f1 + ..... + fp)

N — pocet zaki, ktefi test psali

Po zji&teni poctu percentili se pouzije nékteré z prevodnich tabulek, podle které
ucitel zjisti, jaké zndmky Zak za sviij vykon dosahl. Prevodnich tabulek existuje nékolik
typu, které se liSi podle své naroc¢nosti. Podle Dittricha (1993) jsou nejpouZivangjsi
nasledujici tti tabulky:
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Tabulka 4 — Pfevod per centili na znamky

Percentily Znamka
100. —90. 1
89. —80. 2
79. —65. 3
64. —51. 4
50. a mensi 5

Tabulka 5 — Pi‘evod per centili na kategorie

Percentily kategorie
100. — 95. A
94. —70. B
69. — 30. C
29. -5. D
MenSi neZ 5. E

Tabulka 6 — Per centily ve variantach

Percentily ve variantach

kategorie l. . I1.
vynik& 95 avice 90 avice 80 avice
vyhovél 5-90 10-90 20-80

nevyhovel do5 do 10 do 20
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3 METODIKA
3.1 Vybér skol arozdéleni studenti

Casové hledisko je jednim z hlavnich faktort, které ovliviuji mnozstvi a kvalitu

znalosti Zakt. Svym vyzkumem jsem chtéla zjistit, zda se projevi rozdily ve znalostech
Z&ka, ktefi se nachézeli v obdobi bezprostiedné po probrani poZzadovaného uciva, a
studentt, kteri byli testovani s ¢asovym odstupem 6 mesici od probrané 1atky.
Pro zjisténi téchto rozdilt ve znalostech Zaki jsem zvolila didakticky test, ktery jsem
sestavila a zadala Z&kim na gymnéziich a stiedni zdravotnicke Skole. Test byl uréen pro
studenty 3.rocniku nebo septimy gymnazii, 4. ro¢niku nebo oktédvy gymnézii a 2.
ro¢niku Stiedni zdravotnické 3koly. Test byl uréen pro studenty strednich 3kol, ktefi
prévé probrali u¢ivo, a pro studenty, kteri ucivo z fyziologie ¢lovéka probrali uz diive.
Pomoci testu jsem chtéla zjistit, jestli se projevi néjaké rozdily ve védomostech
s ur¢itym ¢asovym odstupem po probrani uciva. Zaroven se naskytla moZnost porovnat
znalosti studentt gymnazii a studentti zdravotnické skoly.

Vybrala jsem gymnazia a stiedni Skolu v misté¢ svého bydli&é a v jeho okoli.
Zadavani testu se odvijelo od ochoty 3kol a uciteli obétovat ¢as ve vyuce i mimo ni.

Vybrané skoly

Gymnézia:
Gymnazium, Jirovcova ul., Ceské Budgjovice
Gymnazium J. V. Jirsika, Ceské Budgjovice
Biskupské gymnéazium, Ceské Budgjovice
Cesko-anglické gymnazium, Ceské Budgjovice
Gymnazium, Tyn nad VItavou

Stredni 3koly:
Sttedni zdravotnicka Skola, Ceské Budgjovice

Test byl zaddvan studentam, ktefi byli rozdéleni do 3 zkoumanych skupin:
1. skupinu tvorili studenti bezprostredné po probréani u¢iva z fyziologie ¢lovéka
(studenti 3. ro¢nikt nebo septimy gymnazii)

2. skupinu tvorili studenti s palro¢nim odstupem od probrané 1atky)
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(studenti 4. ro¢nikt nebo oktavy gymnézii)
3. skupinu tvorili studenti Stiedni zdravotnickeé Skoly (2. roc¢niky)

Mym cilem bylo zjitit:
mozné rozdily ve znalostech mezi 1. a 2. skupinou (¢asové hledisko, stejny typ
skoly)
mozné rozdily ve znalostech mezi 2. a 3. skupinou (hledisko rozdilu v obsahu

ucivaatypu skol)

3.2 Sestaveni didaktického testu

Didakticky test jsem sestavila na z&kladé u¢ebnich osnov platnych pro vyuku
biologie na sttednich Skolach.

Nejprve jsem si prostudovala stiedoSkolské ucebnice jako Biologie ¢loveka pro
gymnézia, Biologie pro gymnézia, Fyziologie ¢lovéka a Zivocichi a Biologie a
fyziologie ¢lovéka a Uvod do studia obecné genetiky. Pro lepsi orientaci a znalost
problematiky jsem si piecetla také vysoko3kolské ucebnice fyziologie cloveka,
obzvladte jsem vyuzila Fyziologii Zivogichu a ¢loveka |. a ll. K sestaveni otézek do
didaktického testu mi pomohly i odborné knihy Biologie ¢lovéka pro ucitele a Prehled
biologie. Do testu jsem se snaZila zaradit otézky zkmenového uciva, vybrat
nejpodstatnéjSi informace a pouZit je do otézek testu. Na formulaci otazek jsem se
snazila vyuZzit jak polozky oteviené (napi. se stru¢nou odpoveédi), tak i polozky uzaviené
(napt. klasické s nabizenou odpoveédi, prifazovaci, dichotomické a usporédaci). Dbala
jsem nato, aby vSechny otézky byly jasné formulovéany a aby studenti pochopili zptisob
doplnéni odpovedi. Nejprve jsem sestavila pracovni variantu testu, ktera obsahovala 24
polozZek, studenti mohli ziskat maximélné 25,5 bodu. Soustiedila jsem se na to, abych
do polozek vybirala opravdu podstatné a zékladni ucivo.

Pracovni variantu testu jsem uvedla v ptiloze ¢. 1. Spotiebnymi instrukcemi
jsem ji zadala 27 studentim. Na vypInéni testu jsem jim poskytla dostatecné mnoZzstvi
Casu. Poté, co vSichni studenti dopsali test, obdrZeli spravné odpoveédi a nésledovala
diskuse o testu i o jednotlivych otézkach.

Testy jsem pak opravila a u jednotlivych poloZzek jsem provedla ¢astecnou
poloZkovou analyzu, jejimz Ukolem bylo zjistit obtiznost jednotlivych poloZek a jgjich
rozliSovaci schopnost.
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Otézky jsem pomoci zkracené polozkové analyzy rozdélila do tii skupin podle
obtiznosti:

otézky velmi lehké: ¢. 6, 8, 15, 19, 21, 22, 24

otézky stiedné tézké: ¢. 1, 2, 3,4, 5, 7, 10, 11, 12, 13, 18, 20, 23

otézky prilistszké: ¢. 9, 14, 16, 17

Ve standardnim didaktickém testu by mély byt predevSim otazky stiedné tézké a
malo otézek velmi lehkych a prilis tézkych. Do kone¢né varianty testu jsem zaradila 13
otazek stiedné tézkych, 6 otazek velmi lehkych a 4 otézky prilis tézké. Otazky velmi
lehké jsem zaradila na zacatek testu jako otazky , startovaci“, aby motivovaly studenty
k feSeni dalSich otazek. Na zakladé vysledki a pripominek testovanych studentti jsem
nékteré polozky vyiadila, nékteré otdzky jsem upravila a jednu otézku jsem zaradila
nové. Tim jsem vytvorila konecnou verzi testu, ktera obsahuje 23 poloZek (uvedena
v kapitole 3.4 av priloze ¢. 2).

Konetnou variantu testu jsem zadala na gymnaziich a zdravotnické Skole. Test
vypracovalo celkem 299 studentu, pricemz bylo 87 studenti 4. ro¢nikia gymnézii, 156
studentt 3. ro¢nika gymnazii a 56 studenta Stiedni zdravotnické 3koly.

Na test nebyli studenti upozornéni predem. Konecnou variantu testu jsem
zadavala osobn¢ a na vypracovani testu méli studenti 30 minut. VSichni studenti dostali
0 vypracovani testu stejné instrukce a obdrzeli kompletni didakticky test. Dbala jsem na
to, aby vSichni studenti méli pii vypracovani testu stejné podminky.

Konetna verze testu a ukazky vyplnénych testi je uvedenav priloze ¢. 2.

3.3 Vyplnéni testu a jeho hodnoceni

V&echny otézky byly hodnoceny 1 bodem. Za spravnou odpovéd’ byl 1 bod, za
Spatnou ¢i Zadnou odpovéd’ 0 bodu.
Pro lepSi predstavu je uvedeno znéni jednotlivych poloZek, spravné odpovedi na
otazky ajejich bodovani.

Konetna verze testu a ukazky vyplnénych testi je uvedenav priloze ¢. 2.

Otazka¢. 1
Zadani:
Podtrhnéte, kde vznikaji v dospélosti cervené krvinky: jétra, dezina, kostni dien
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Odpoved’: kostni dien

Bodovani: 1 bod ...spréavna odpoveéd, 0 bodu ...Spatnd nebo Zadna odpoveéd’

Otézka ¢. 2

Zadani:

Dopliite pojmy: ZiLY, TEPNY

Krev ze srdce vedou , krev k srdci vedou

Odpoved’: tepny, Zily

Bodovéni: 1 bod ...2 sprédvné odpovedi, 0 boda ... 1 sprdvnd, 2 Spatné nebo zadné
odpovedi

Otéazka ¢. 3
Zadani:

Utvoite spravna spojeni mezi nemoci a nedostatkem urcitého vitaminu, ktery ji

vyvolava

1. kurdgje A.vitamin C
2. kiivice B. vitamin A
3. Serodepost C. vitamin D

Odpoved: 1A, 2C, 3B
Bodovani: 1 bod ...3 spréavné utvorené dvojice, 0 bodi ...1 spravng, vSechny Spatné
nebo Zadné odpoveédi

Otézka ¢.4

Zadani:

Vyberte spréavné tvrzeni.

Nepodminéné reflexy

a) vznikaji béhem Zivota jedince

b) jsou vrozené

C) jsou pouze doc¢asné

d) jsou zprostiedkovany reflexnim obloukem.

A) platib, c
B) platib, d
C) platia, c
D) platia d
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Odpoved: B
Bodovéni: 1 bod ...sprdvnéd odpoveéd’, 0 bodu ...Spatnéd nebo Zadna odpoved

Otézka ¢. 5

Zadani:

Doplite ndzvy organel.

Mistem energetického metabolismu buriky je a syntéza bilkovin probiha

v

Odpoveéd’: mitochondrie, ribozomu

Bodovani: 1 bod ...2 spravné odpovedi, 0 boda ...1 spravnd, obé Spatné nebo Zadné
odpovedi

Otazka¢. 6
Zadani:
Napidte, ¢im se zabyvéa védni disciplina FY ZIOLOGIE.

Odpoveéd:  Je to véda o funkcich Zivych organizmi. Studuje ¢innost organizmu na
arovni bunek, organa a celych organovych soustav
Bodovani: 1 bod ...spravna odpoveéd’, O bodi ...5patnd nebo Zadna odpoved

Otézka ¢. 7

Zadani:

Vyberte spréavné tvrzeni.

Podstatou sréZeni krve u ¢loveka je:

a) preména fibrinogenu na nerozpustny fibrin

b) pritomnost heparinu v krvi

c) rozpad v krvi obsazenych tigmocyti

d) shluk krevnich bunek

Odpoveéd: a

Bodovani: 1 bod ...spréavna odpoveéd, 0 bodu ...Spatnd nebo Zadna odpoveéd’

Otéazka¢. 8
Zadani:
Vyberte spréavné tvrzeni.
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Anaerobni glykolyza

a) je &épeni kyseliny pyrohroznové
b) je &tépeni glukézy

c) probihav cytoplazme

d) jelokalizovanav mitochondriich

A) platia, c

B) platia d

C) platib, c

D) platib, d

Odpoved: C

Bodovani: 1 bod ...spréavna odpoved, O bodi ...Spatnd nebo Zadna odpoved

Otazka¢. 9
Zadani:
Napi&te, co si predstavite pod pojmem HOMEOSTAZA.

Odpoved:  Stalost vnittniho prostiedi. Schopnost udrZzovat stélé chemickeé a fyzikani
vlastnosti vnitiniho prostiedi.
Bodovani: 1 bod ...spravna odpovéd’, O bodi ... Spatna nebo Zadna odpoved

Otazka ¢. 10

Zadani:

Vyberte spréavné tvrzeni.

a)  Podnét k srde¢nim stahiim vychazi z nervoveé soustavy.
b)  Srdcesi vzruchy vytvari samo.

c) Pavod vzruchu k stahiim srdce je v srde¢nim svalu.

d) Vzruchy k ¢innosti srdce jsou vytvareny v paterni mise.

A) platib, c

B) platia d

C) plati pouzec

D) plati pouzeb

Odpoved: A

Bodovani: 1 bod ...spréavna odpoveéd, 0 bodi ...Spatnd nebo Zadna odpoved

27



Otazka¢. 11
Zadani:
K uvedenym imunitnim déjam prifad’te prislusné typy bilych krvinek, které tyto dgje

zajistuji.
1. fagocytéza A. B lymfocyty
2. tvorba protilatek B. T lymfocyty

3. ni¢eni cizorodych bunék C. granulocyty a monocyty pomoci cytotoxickych latek

Odpoved: 1C, 2A, 3B

Bodovani: 1 bod ...3 spravné utvoiené dvojice, 0 bodu ...1 spravna, viechny Spatné
nebo Zadné odpoveédi

Otazka¢. 12

Zadani:

Vyberte spréavné tvrzeni.

Krevni skupiny jsou uréeny

a) druhem hemoglobinu v ¢ervenych krvinkach

b) druhem plazmatickych bilkovin- aglutinind

c) schopnosti tvorit protilétky

d) typem antigenu (=specifickych bilkovin) na ¢ervenych krvinkéach
Odpoved: d

Bodovani: 1 bod ...spravna odpoveéd, 0 bodi ...Spatnd nebo Zadna odpoved

Otézka ¢. 13

Zadani:

Doplnte.

Interakci mezi aktinem a myosinem ve svalové buice aktivuji ionty

Odpovad: Ca&*

Bodovani: 1 bod ...spréavna odpoveéd, 0 bodi ...Spatnd nebo Zadna odpoved
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Otazka ¢. 14
Zadani:
Napiste, kde v travici soustavé probihaji nasledujici déje.

vznik ZIugi , Vstiebavani vody aiontt

Odpoved:  jatra, tlusté stievo

Bodovani: 1 bod ...2 spravné odpovédi, 0 bodi ...1 spravna, ob¢ Spatné nebo Zadné
odpovedi

Otézka ¢. 15

Zadani:

Odpoveézte ANO ¢i NE. V pripadé NE zdivodnéte.

Krev je télni tekutina, ktera transportuje Ziviny, kyslik a hormony a predava je
tk&inovému moku.

Odpoveéd: ANO

Bodovani: 1 bod ...spréavna odpoved’, 0 bodi ...Spatnd nebo Zadna odpoved

Otézka ¢. 16

Zadani:

Vyberte spréavné tvrzeni.

Vnittni dychéni:

a) jevyménadychacich plyna mezi krvi a plicemi

b) jevymeénaO, aCO, mezi krvi atkanémi

c) jevyménaO, aCO, mezi krvi aaveolarnim vzduchem

d) probihav plicnich sklipcich

Odpoveéd: b

Bodovani: 1 bod ...spravna odpoveéd, 0 bodi ...Spatné nebo Zadna odpoved

Otézka ¢. 17

Zadani:

Podtrhnéte, které latky nesmi obsahovat mo¢ zdravého ¢loveéka
chlorid sodny, cukry, krev, mo¢ovina, bilkoviny

Odpoved:  cukry, krev, bilkoviny

Bodovéani: 1 bod ...3 spravné odpoveédi, 0 bodut ...2, 1 spréavné nebo Zadné spravné
odpovedi

29



Otézka ¢. 18

Zadani:

Napiste funkci hormonu SOMATOTROPINU.

Odpoveéd:  Somatotropin je rastovy hormon. Pasobi pii ristu organizmul.
Bodovani: 1 bod ...spravna odpoved, 0 bodi ...Spatna nebo Zadna odpoved

Otézka¢. 19
Zadani:
Doplnte.

Prenos vzrucht mezi jednotlivymi neurony se uskuteciuje prostiednictvim

Odpoveéd:  synapse, neurotransmiterti (chemickych latek, prenaSeci)
Bodovani: 1 bod ...spréavna odpoveéd, 0 bodi ...Spatna nebo Zadna odpoved

Otézka ¢. 20

Zadani:

Vyberte spréavné tvrzeni.

Siteni vzruchu po nervovém vybézku jednoho neuronu

a) je zpusobeno polotekutym charakterem cytoplazmatické membrany

b) se uskutecnuje synaptickym uzlikem

C) je zpusobena pohybem iontii Na" aK" pres cytoplazmatickou membranu
d) zajist'uji neurotransmitery (prenaSece)

Odpoveéd: ¢

Bodovani: 1 bod ...spréavna odpoveéd, 0 bodi ...Spatna nebo Zadna odpoved

Otézka ¢. 21

Zadani:

Vytvoite vhodné spojeni mezi hormonem a Zlazou, ve které vznika
1. inzulin A. hypotalamus

2. oxytocin B. nadledviny

3. kortizon C. dlinivka brisni

Odpoved: 1C, 2A, 3B
Bodovani: 1 bod ...3 spravné utvoiené dvojice, 0 bodu ...1 spravna, viechny Spatné
nebo Zadné odpoveédi
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Otazka¢. 22

Zadani:

Vyznatte pomoci Sipek, jak proudi krev v srdci.
PS ...pravasin (predsin)
LS ...levasin (predsin)
PK ...pravd komora
LK ...levakomora

Odpoved:

Bodovani: 1 bod ...spréavna odpoved’, O bodi ...Spatnd nebo Zadna odpoved

Otézka ¢. 23

Zadani:

Doplnte chybgjici slova.

Z&kladni jednotkou ledvin je

Z glomerula se do vkt odevzdava prevazné ¢ast kapalnych slozek s vyjimkou

Odpoved:  nefron, bilkovin

Bodovéani: 1 bod ...2 spravné odpoveédi, O bodu ...1 spravna, obé Spatné nebo Zadné
odpovedi
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4 VYSLEDKY

Test vypracovalo celkem 299 respondentti. Z toho poctu bylo:
87 z&ka 4. ro¢nika nebo oktévy gymnazii

156 Z&ku 3. ro¢nikia nebo septimy gymnézii

56 7&ka 2. ro¢nika stiedni zdravotnické skoly

Vysledky testu jsou zpracovany z hlediska:
¢asového (aktudlni ucivo a casovy odstup od uciva)

typa Skol (gymnazium a stiedni zdravotnicka skola)

Ukolem testu bylo zjistit pripadné rozdily ve znalostech studentti ihned po
probrani uciva z fyziologie ¢lovéka a s casovym odstupem po probréni uciva. Test byl
proto zadévan na gymnéziich ato ve dvou ¢asovych obdobich, v tinoru 2006 studentam
4. ro¢niki gymnézii a v ¢ervnu 2006 studentim 3. ro¢nikt gymnazii. Test jsem také
zadala na Stredni zdravotnické Skole ato v zari 2006. Chtéla jsem zjistit, zda se projevi
rozdily ve znalostech studentii gymnézii a strednich zdravotnickych skol.

Kompletni vysledky véetné vysledka jednotlivych trid jsou uvedeny v tabulkéch
&. 1-23 v priloze ¢. 4 téo diplomové préce. Cislo tabulky odpovida ¢islu otazky v testu.

4.1 Porovnani vysledki 1., 2. a 3. skupiny

V nasledujicim rozboru vysledka predstavuje 1. skupina studenty, ktefi psali test
ihned po probrani uciva (3. ro¢nik gymndzii, studenty, 2. skupina studenty, ktefi
vypracovali test s pilro¢nim ¢asovym odstupem (4. ro¢niky gymnazii), a 3. skupina
studenty, kteri nav&évovali 2. rocnik Stredni zdravotnicke Skoly.

Otazka¢. 1:

1. skupina: Studenti meéli za ukol podtrhnout, kde vznikaji v dospélosti cervené
krvinky. V zodpovézeni této otézky byli velice Uspedni. Spravné podtrhli
kostni dien a to v 93 %. Malé procento studentti v téo skupiné zaskrtlo
jétra a pouze par studenti odpoveédélo, Ze ¢ervené krvinky vznikaji ve

slezing.

32



2. skupina: | zde byli studenti v zodpovézeni otézky Uspésni. Zodpoveédéli otazku z 82
%. Ze Spatnych odpovedi pievliddala slezina, ale studenti oznacovali i jétra.
V této skupiné byli i studenti, ktefi si sotézkou nevédéli rady nebo si
nebyli jisti odpovedi, atedy neoznacili Zadnou odpovéd'.

3.skupina: Studenti Stredni zdravotnické Skoly neméli sotézkou zadné problémy.
Spravné se s ni vyporadalo 95 % zaka. Ani jeden student nezaskrtl slezinu.
Studenti v této skupiné byli v otazce ¢. 1 velice Uspésni.

Porovnani skupin: Vysledky vSech tii skupin jsou v té&o otézce velice vyrovnané a
velmi pozitivni. Vice nez 80% ni UspéSnost ve vSech skupinéch poukazuje

nato, Ze studenti védi, kde vznikaji ¢ervené krvinky.

Otazka ¢.2:

1. skupina: Doplnéni pojmi ZIiLY, TEPNY nebylo pro respondenty prvni skupiny
nijak ndro¢né. 91% studentt odpovédélo spravné, tedy Ze krev ze srdce
vedou tepny, krev k srdci vedou Zily.

2. skupina: Ani tato skupina neméla s otazkou problémy. Spréavné zodpovédélo otézku
93% studentu.

3. skupina: Studenti Stiedni zdravotnické Skoly doplnili sprévné pojmy tepny, Zily z
79%.

Porovnani skupin: Podle vysledkt si studenti prvni a druhé skupiny vedli velice dobre
atyto skupiny byly ve spravném doplnéni pojma i stejné Uspésné. Studenti
Stredni zdravotnické Skoly nebyli v porovnani s prvni a druhou skupinou
tak Uspésdni, 22% studentti doplnilo, Ze krev ze srdce vedou Zily a krev
k srdci vedou tepny. Studenti vSech t# skupin se snaZili  otézku
zodpoveédét, aZ na jediného, ktery pojmy nedoplnil.

Otazka ¢.3:

1. skupina: Utvorit spravna spojeni mezi nemoci a nedostatkem vitaminu, ktery ji
vyvolavg, studentum této skupiny nedélalo vétsi obtize. Dvojice 1A, 2C,
3B, tedy spravnou odpoveéd’, utvorilo 81% studentt. Z chybnych odpovédi
se nejcastéji vyskytovaly dvojice kurdéje — vitamin A, kurdéje — vitamin
D.
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2. skupina: | tato skupina méla velkou Uspesnost, tedy 84%. Studenti, ktefi
zodpoveédéli otazku Spatné, nejvice tvorili predevdim dvojice kiivice —
vitamin A, Seroslepost — vitamin D.

3. skupina: Pro tuto skupinu nebyla otédzka tak jednoduchd, Uspésné zodpoveédéla
necela polovina studentt. Z chybnych odpoveédi se nej¢astéji vyskytovaly
dvojice Seroslepost — vitamin D a kurdéje — vitamin A.

Porovnani skupin: Vysledky prvni adruhé skupiny jsou velice pozitivni (vice nez 80%
spravnych odpovedi) a stejné jako u otazky ¢. 2 se shoduji. Tyto vysledky
jsou o poznani lepsi nez vysledky treti skupiny, kde bylo 50% spréavnych

odpoveédi. Dvojice utvorili vSichni studenti vech skupin.

Otazka ¢. 4:

1. skupina: V této otdzce méli studenti vybrat spravné tvrzeni o nepodminénych
reflexech. Spravné studenti vybrali odpovéd B, tedy Ze nepodmingné
reflexy jsou vrozené a jsou zprostiedkovany reflexnim obloukem, z 81%.
Byli tedy v otazce Uspédni. Nejcasteji zaskrtnutou chybnou odpovedi byla
odpoved’ D, tedy Ze nepodminéné reflexy vznikaji béhem Zivota a jsou
zprogtiedkovany reflexnim obloukem.

2. skupina: | zde byli studenti UspéSni a to z84%. Studenti, ktefi neodpoveédéli
sprévné, zde nejcastéji odpovidali, Ze nepodminéné reflexy vznikaji béhem
Zivota jedince a jsou pouze do¢asné. Vybirali tedy nejvice odpoveéd’ C.

3. skupina: Uspésnost této skupiny je 61%. Zajimavé je, Ze ze Spatnych odpovédi byla
volena odpovéd C a D se stgjnou frekvenci a odpoveéd A, tedy Ze
nepodminéné reflexy jsou vrozené a jsou pouze docasné, nevybral ani
jeden student.

Porovnani skupin: Uspédnost prvni a druhé skupiny je opét shodnd, tyto skupiny se lisi
pouze v nejcastéjsi volbe Spatné odpovedi. Studenti odpovidali spravné ve
vice pripadech (0 20%) nez studenti tieti skupiny.

Otazka ¢. 5:

1. skupina: Pro studenty bylatato otdzka slozitéjsi. Studenti zde nebyli Uspésni, nazvy
obou organel spravné doplnilo 20% dotazovanych. Steiné procento
studentt spravné doplnilo pouze nazev organely mitochondrie a 4%
doplnily spravné pojem ribozom. Nej¢astéjsi chybou bylo oznaceni
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mitochondrie jako mista, kde probih& syntéza bilkovin. Mnoho studenti
nézvy organel viilbec nedoplnilo.

2. skupina: V této skupiné se sotazkou spravné vypoiadalo 31% studenti. Pouze
organelu mitochondrie doplnilo 16% studentt a organelu ribozom 5%.
NejcastéjSi chybou bylo uvedeni jadra nebo mitochondrie jako mista
syntézy bilkovin. Také zde se nadli studenti, ktefi otdzku nevyplnili.

3. skupina: Studenti Stiedni zdravotnické Skoly meli sotézkou velké problémy.
Spravné ji zodpovédéla pouze 4% studenti. U vétSiny studenti zistala
otézka nevyplnéna, 27% spravné doplnilo pouze pojem mitochondrie.

Porovnani skupin: V té&o otézce byla nejlepSi druhd skupina. Prvni skupina byla
v dopliiovani organel méné Uspesna. Celkoveé viak znalost o funkci organel
prokédzala méné¢ neZz jedna tietina studentt. Studenti tieti skupiny
zodpovedéli otazku ve vétSing pripada Spatné.

Otazka €. 6:

1. skupina: Zde méli studenti kratce odpoveédét, ¢im se zabyva védni disciplina
fyziologie. Pouze 12% studentt odpoveédélo spravng, tedy Ze fyziologie se
zabyva funkcemi a cinnostmi v organizmu. Nejcastéji chybné studenti
odpovidali, Ze tato védni disciplina se zabyvé stavbou organizma.

2. skupina: Stouto otazkou s védélo rady 31% studentd. | v této skupiné se studenti
mylné domnivali, Ze fyziologie je véda o stavhé organizmi. Neékteri
studenti otazku viabec nezodpoveédéli.

3. skupina: Zde spravné zodpoveédélo 27% studentu. | zde pirevladaly chybné odpoveédi
jako u prvni adruhé skupiny.

Porovnani skupin: U téo otazky se shoduji vysledky druhé a tieti skupiny. Prvni
skupina nebyla pti feSeni zdaleka tak UspésSna. Nejcastéjsi chybna odpoveéd’
byla u v3ech skupin stejna

Otazka¢. 7:

1. skupina: P¥i feSeni této otazky byli studenti velice Uspésni. 80% studentd vybiralo
odpovéd’ a za spravné tvrzeni, tedy Ze podstatou sréZeni krve u ¢lovéka je
pieména fibrinogenu na nerozpustny fibrin. Nejéastéji chybné studenti
vybirali odpovéd’ d, Ze podstatou sréZeni krve je shluk krevnich bungk.
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Nejméne volili odpovéd’ ¢, Ze podstatou srézeni krve je rozpad v krvi
obsaZenych tigmocyta.

2. skupina: | zde byli studenti UGspédni a to presné z 71%. NejcastéjSi chybné
oznatenou odpovedi byla téZ odpovéd d, pak odpovéd b a Zédny ze
studentt nezaskrtl odpoved’ c.

3. skupina: Studenti té&to skupiny vice volili jako spravnou odpovéd’ odpoveéd’ d ato
z 46%. Témer stejné procento spravné oznacilo tvrzeni a, 9% ozntilo
odpovéd’ b aodpoveéd ¢ nevybral Zadny student.

Porovnani skupin: Vysledky prvni a druhé skupiny jsou velmi pékné. U obou skupin
byla nejcastéjsi chybnou odpovédi odpovéd d. Studenti Stiedni
zdravotnické Skoly v porovnani s prvni a druhou skupinou uz tak Uspésni
nebyli. Nejméné volenou odpovedi u vSech skupin byla odpovéd c.

Otazka¢. 8:

1. skupina: Otédzku o anaerobni glykolyze spravné zodpovédéla témeé polovina
respondenti. Spréavné se domnivali, Ze anaerobni glykolyza je &tépeni
glukdzy a probiha v cytoplazmé. Nejcastéjsi chybnou odpovédi bylo
tvrzeni D, tedy Ze anaerobni glykolyza je &épeni glukézy a probiha
v mitochondriich. Stejny pocet studenta vybral tvrzeni A a B, ktera fikaji,
Ze jde o $teépeni kyseliny pyrohroznové, které probiha v cytoplazmé nebo
v mitochondriich.

2. skupina: Nadpolovi¢ni pocet studentt spravné oznagil tvrzeni C. | zde byla
nej¢astéji vybiranou chybnou odpoveédi odpoved D. 9% se domnivalo, Ze
je spravna odpoveéd’ A anegjméné studentt vybralo odpovéd’ B.

3. skupina: Zde studenti tapali. 32% studentu vybralo jako spréavnou odpoveéd’ tvrzeni
C a témeér stejny pocet studentd zvolil odpoved D. | zde je nejméné
volenou odpovédi tvrzeni B.

Porovnani skupin: Podobné Uspésni byli studenti prvni a druhé skupiny a oproti treti
skupiné meéli vice spravnych odpovedi. Skutecnost, Ze druha nejcastéjsi
odpovéd’ bylo tvrzeni D, vypovida o tom, Ze studenti spiSe védéli, Ze pri

glykolyze je &é&pena glukdza, nez kde tento d¢j probiha
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Otazka €. 9:

1. skupina: Uspédnost v této otézce byla 50%. Polovina studentt odpovédéla spravng,
tedy Ze homeostaza je stélost vnitiniho prostiedi. Druh& polovina studenti
otézku nezodpovédeéla nebo odpovidala Spatné.

2. skupina: Zde prevazovaly spiSe §patné nebo zadné odpovedi. Studenti byli Uspésni
Z 40%.

3. skupina: Pro studenty Stiedni zdravotnické 3koly nebyla otézka nijak slozita
Dosahli vysoké Uspédnosti ato 64%.

Porovnani skupin: V této otazce byli nejuspésdnéjsi studenti Stredni zdravotnické Skoly.
Uspédnost prvni a druhé skupiny nebyla uz tak vysoka, Iépe dopadia prvni
skupina.

Otazka ¢. 10:

1. skupina: V této otazce studenti vybirali spréavné tvrzeni o pavodu vzruchi k ¢innost
srdce. 36% studentd prvni skupiny spravné vybiralo tvrzeni A, tedy Ze
srdce si vzruchy vytvari samo a pavod vzruchu k stahim srdce je v
srde¢nim svalu. 28% studenti pokladalo za spravnou odpovéd’ tvrzeni C,
Ze pouze pavod vzruchu k stahiim srdce je v srdecnim svalu. 21% studenti
odpovidalo, Ze podnét k srdecnim stahim vychazi z nervové soustavy a
vzruchy Kk ¢innosti srdce jsou vytvareny v pateini miSe, tedy tvrzeni B.
nejmeéne studenti vybralo odpovéd’ D, Ze plati pouze, Ze srdce si vzruchy
vytvari samo.

2.skupina: Zde byla Gspésnost také 36%. Druhou nej¢astéji volenou odpovedi byla téz
odpovéd’ C, pak odpovéd’ B angjméné studentti se rozhodlo pro tvrzeni D.

3. skupina: Studenti Stredni zdravotnické Skoly se nespréavné rozhodli pro odpovéd’ C
ve 36% pripadi, zatimco spravnou odpovéd zvolilo 32% student.
Odpoved D téZ zvolil nefmensi pocet sudenti.

Porovnani skupin: Prvni a druha skupina maji naprosto shodné vysledky a to ve
spréavnych odpovédich (36%) i v poradi zvolenych Spatnych tvrzeni. Treti
skupina nejvice volila odpovéd” C, tedy §patnou odpoveéd’. Zajimave je, Ze

vSechny tii skupiny povaZzovaly za nejméné spravnou odpoveéd’ D.
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Otazka ¢. 11:

1. skupina:

2. skupina:

3. skupina:

Priradit k imunitnim déjam prislusné typy bilych krvinek, které tyto déje
zgjistuji, délalo studentiim obtize. Spravna spojeni, tedy 1C, 2A, 3B,
vytvorilo 38% studenta. Mezi nejcastéji volené Spatné odpovedi patii
dvojice tvorba protilatek — T lymfocyty a ni¢eni cizorodych bunek
pomoci cytotoxickych latek — B lymfocyty.

V této skupiné byli studenti Gspédni jen z29%. Dvojice, tvorba
protildtek—T lymfocyty a ni¢eni cizorodych bunék pomoci cytotoxickych
latek—B lymfocyty, patii opét k ¢asto vybiranym Spatnym odpovedim.
Studenti Stiedni zdravotnické Skoly vybrali spravné dvojice jen v 14%
piipadi. Studenti vybirali chybné dvojice podobn¢ jako studenti
predchozich dvou skupin.

Porovnani skupin: Z vysledku je ziejmé, Ze otézka byla pro studenty velmi téZka U

prvni skupiny jsou vysledky nejlepsi. U vSech tii skupin se ukazalo, Ze
studenti zaménuji funkce T-lymfocyta a B-lymfocyta a nepamatuji si
rozdily v jejich pasobeni..

Otazka €. 12:

1. skupina:

2. skupina:

3. skupina:

Pri feSeni této otézky byli studenti velmi Uspedni. Vybirali spravné tvrzeni
o krevnich skupinéch. Spravné odpovédélo 78% studentt, Ze krevni
skupiny jsou ur¢eny typem antigenu (=specifickych bilkovin) na ¢ervenych
krvinkéch. Odpoveéd, Ze krevni skupiny jsou uréeny druhem plazmatickych
bilkovin- aglutinini, zvolilo 18% studentt. Jen 2% z celkového poctu
studentt vybrala tvrzeni a, tedy Ze krevni skupiny jsou uré¢eny druhem
hemoglobinu na ¢ervenych krvinkéch. Odpoved ¢, Ze krevni skupiny jsou
uréeny schopnosti tvorit protilatky, vybral stejny po¢et sudentu.

| tato skupina neméla s otézkou problémy. Spravné tvrzeni zvolilo 62%
studentti. Druhou nej¢astéji vybranou, avSak nespréavnou odpovédi byla
odpovéd’ b. Tvrzeni a ac vybral maly pocet sudentu.

Studenti Stredni zdravotnické Skoly byli také v ieSeni otazky Uspésni.
Spravné odpovédélo 63% studenta. Tady druhou nej¢astéji volenou
odpovédi bylo tvrzeni a, pak tvrzeni b a negméné studentd vybralo

tvrzeni c.
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Porovnani skupin: V&echny tii skupiny se sotézkou dobie vyporadaly. Nejuspésne|si
byla prvni skupina. Druha a tieti skupina se v procentech spréavnych
odpovédi shoduji. Zajimavé je, Ze prvni a druha skupina jako druhou
v poradi volilatvrzeni b, zatimco studenti treti skupiny se vice rozhodli pro

tvrzeni a.

Otazka ¢. 13:

1. skupina: Studenti méli v této otézce doplnit, které ionty aktivuji interakci mezi
aktinem a myosinem ve svalové buiice. lonty Ca?* sprévng doplnilo 29%
studenta. 31% respondenti neodpovédélo spravné. Nejcastéji chybngé
studenti dopliiovali ionty K* nebo Na' . Vétdna studenti na otazku
neodpoveédéla

2. skupina: Zde studenti spravné odpoveédeéli z 38%. 32% studentti odpovédélo jinak a
opét nejvice studentt nechalo otézku nevyplnénoul.

3. skupina: V téo skupiné byla Uspédnost velice malg, studenti Stiedni zdravotnické
&oly doplnili spréavne ionty Ca* pouze z14%. Jina odpovéd byla
zaznamenana u 16% studentt a opét nejvetsi ¢ast studentt (70%) viibec
neodpoveédéla

porovnani skupin: Se zdanlivé snadnou otézkou si nejlépe poradili studenti druhé
skupiny. U prvni skupiny bylo vice &patnych odpovédi nebo
nezodpovézenych otézek (40%). Treti skupina se vyznacovalatim, Zze 70%

studentt vibec otédzku nezodpoveédélo.

Otazka ¢. 14:

1. skupina: Ukolem pro studenty bylo doplnit, kde v trévici soustavé probiha vznik
Zlwei a kde vstiebavani vody a ionti. Oba spréavné pojmy, tedy jatra i
stieva, spravné doplnila polovina studenti. Spravné pouze jétra doplilo
13% studentt a pouze stteva odpoveédélo 22%.

2. skupina: Ob¢ mista v travici soustavé spravné zodpoveédélo 45% studenti. Pouze
jétra spréavné doplnilo 13% studentti a pouze stieva napsalo 23%.

3. skupina: Polovina respondentt spravné doplnila jatra i stieva. VétSi pocet studenti
(18%) vedel, Ze Zluc vznika v jérech, 9% spravné zodpoveédélo pouze
druhou ¢ast otézky.
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Porovnani skupin: U prvni a tieti skupiny byla polovi¢ni Uspésnost a druha skupina
skoncila mirné pod 50%. U prvni a druhé skupiny doplnilo vice studentti
spravné pouze pojem streva, méng studentu (13%) veédeélo, Ze ZIu¢ se tvori
v jatrech. Ve tieti skupiné tomu bylo naopak. Nej¢astéjSi chybou u vech
skupin bylo doplnéni Zlu¢niku jako mista, kde vznika Zlug, a doplnéni

ledvin jako mista, kde se vstiebava voda aionty.

Otazka ¢. 15:

1. skupina: Studenti odpovidali, zda je tvrzeni o krvi: ,Krev je télni tekutina, ktera
transportuje Ziviny, kyslik a hormony a predava je tk&iovému moku*
spravné ¢i nikoli. Poloviéni pocet sudentt odpovedél spravng, tedy ANO.

2. skupina: V této skupiné odpoveédélo vice studenti nespravng, tedy NE, ato z 48%.

3. skupina: Zde si byli studenti jisti odpovedi. 75% studenti odpovédélo spravné
ANO.

Porovnani skupin: V této otazce byli jasné nejuspesnéjsi studenti Stiedni zdravotnické
Skoly. Studenti prvni a druhé skupiny uz tak Gspésni nebyli, zodpovedeli

otazku sprévné z poloviny.

Otazka €. 16:

1. skupina: Respondenti méli v této otazce vybrat spravné tvrzeni o vnitinim dychani.
Odpoved b, tedy Ze vnitini dychani je vyména O, a CO, mezi krvi a
tkénémi, spravné zvolilo 62% studenti. Na druhém misté skonéila
nespravna odpovéd’ a, Ze vnitini dychani je vyména plyni mezi krvi a
plicemi. Mén¢ studenti vybralo odpovéd’ d, Ze vnitini dychani probiha
v plicnich sklipcich a nejmensi pocet studentt vybral tvrzeni, Ze vnitini
dychéani je vyména O, a CO, mezi krvi a alveolarnim vzduchem.

2. skupina: Studenti spravné zodpoveédéli otazku z 57%. Druhou nej¢astéji volenou
odpovedi bylo tvrzeni a. Tvrzeni c ad oznadil stejny pocet studenta.

3. skupina: Tato skupina byla UspéSna pouze z 30%. Témér stejny pocet studenti
vybral nespréavné odpovéd a, pak volili odpovéd’ d a nefméné studenta
vybralo tvrzeni c.

Porovnani skupin: UspéSnost prvni a druhé skupiny je témeé shodna (60%). Tieti
skupina jiz tak Uspésna nebyla. VSechny tii skupiny vybiraly jako druhou

nejéastéjSi odpoved’ tvrzeni a.
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Otazka ¢. 17:

1. skupina: Ukolem studentd bylo podtrhnout létky, které nesmi obsahovat mog¢
zdravého ¢lovéka. V této skupiné podtrhlo spravné cukry, krev, bilkoviny,
44% studentu. Studenti nej¢astéji chybovali v podtrzeni chloridu sodného,
nepodtrZeni cukra ¢i bilkovin.

2. skupina: Zde odpoveédéli studenti spravné jen z 21%. K nejcastéjSim chybam pattilo
opét neoznaceni cukra ¢i bilkovin, podtrZzeni chloridu sodného nebo pouze
krve.

3. skupina: Zde studenti spravné podtrhli cukry, krev, bilkoviny a to v 54% pripadu.
Zde studenti nejvice zapominali oznatit cukry nebo podtrhli jen krev.

Porovnani skupin: Stouto otazkou se nejlépe vyporédali studenti Stiedni zdravotnické
Skoly. Naopak nejhiie skoncila druha skupina. Studenti vSech tii skupin
delali vétSinou stejné chyby.

Otazka ¢. 18:

1. skupina: V této otézce studenti krétce odpovidali ne otédzku jakou funkci ma hormon
somatotropin. Prvni skupina byla OspésSng, spravné odpoveédélo, Ze
somatotropin pasobi pii rastu organizmu, 60% studentu.

2. skupina: Zde spravn¢ odpovedélo 52% studentd.

3. skupina: Studenti treti skupiny si sotazkou nevédéli rady. Sprédvné zodpoveédéli
funkci somatotropinu pouze z 16%.

Porovnani skupin: Otazka nebyla pro studenty snadna Nejlépe ji zvladla prvni
skupina, podobné i druh& skupina. O poznani hire skoncila tieti skupina,
kde jen velmi malé procento studenti umélo na otézku odpoveédét. Studenti
vSech tii skupin spiSe neodpovidali chybnég, ale otédzku nevyplnili.

Otazka €. 19:

1. skupina: Studenti me¢li za kol doplnit vétu o pienosu vzruchi. Tato skupina
odpovedéla z 46% spravng, Ze prenos vzruchia mezi jednotlivymi neurony
se uskuteciuje prostrednictvim synapse (neurotransmiterti, chemickych
latek, prenasect).

2. skupina: V této skupiné spravné dokongilo vétu 71% dotazovanych.

3. skupina: Zde odpoveédélo spravné pouze 21% studentd.

41



Porovnani skupin: S otazkou s nejlépe poradila druhé skupina, ktera dosdhla mnohem

VEtSi Uspésnosti nez prvni a tieti skupina. Ve tieti skupiné bylo vice
chybnych odpoveédi nez spravnych. Nej¢astéji studenti chybné odpovidali,
Ze pienos vzruchi mezi jednotlivymi neurony se uskutecnuje

progtiednictvim dendriti nebo vybEzka.

Otazka ¢. 20:

1. skupina:

2. skupina:

3. skupina:

Tuto otédzku sprévné zodpoveédél poloviéni pocet respondentt. Spravné
vybrali odpovéd’ ¢, tedy Ze Siteni vzruchu po nervovém vybézku jednoho
neuronu je zpasobeno pohybem iontid Na™ a K* pres cytoplazmatickou
membranu. Jako druhou nej¢astéjSi odpoveéd’ studenti volili nespravné
tvrzeni d, tedy Ze Siteni vzruchu po nervovem vybéZzku jednoho neuronu
zajist'uji neurotransmitery. Pouze malé procento studentu vybralo odpoved
aab.

| zde byla polovi¢ni Uspésnost. Studenti z chybnych odpovedi nejcastéji
vybirali tvrzeni d. Témei stejny pocet studentt zaskrtl tvrzeni b, tedy Ze
Siteni vzruchu po nervovém vybézku jednoho neuronu se uskutecnuje
synaptickym uzlikem. Odpoved’ a vybral nejmensi pocet student.

Tvrzeni ¢ oznatilo pouze 39% studentt. Na druném misté byla i v této
skupiné odpovéd’ d, pak odpovéd b a tvrzeni a, které rikd, Ze Siteni
vzruchu po nervovém vybézku jednoho neuronu je zpasoben polotekutym

charakterem cytoplazmatické membrany, opét vybralo nejméné studentd.

Porovnani skupin: Studenti se sotazkou obecné dobie vyporédali. Prvni a druha

skupina prokézala polovi¢ni UspéSnost. U tieti skupiny byla Gspésnost o
néco nizsi (39%). U vSech tii skupin byly voleny chybné odpovedi se
stejnou frekvenci.

Otazka ¢. 21:

1. skupina:

2. skupina:

Ukol, vytvorit vhodna spojeni mezi hormonem a Zlazou, ve které vznika,
studenti dobre zvlédli. Spravné dvojice, tedy 1C (inzulin — slinivka brisni),
2A (oxytocin — hypotalamus) a 3B (kortizon — nadledviny), utvorilo 68%
studenti. Mezi nej¢astéjsi chybné odpoveédi patfi dvojice oxytocin —
nadledviny a kortizon — hypotalamus.

Zde utvorilo spréavné dvojice 75% student.
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3. kupina: Studenti Stredni zdravotnické 3koly nemgli také sotézkou problémy.
Sprévné odpovedelo 61% student.

Porovnani skupin: V&echny tfi skupiny si sotazkou velice dobie poradily. Nejcasté;i
zvolenou chybnou odpoveédi byly dvojice oxytocin—nadledviny a kortizon—

hypotalamus, ato u viech skupin.

Otazka ¢. 22:

1. skupina: V této otazce meli studenti vyznacit pomoci Sipek, jak proudi krev v srdci.
Nadpolovi¢ni pocet studentti spréavné zodpoveédél, Zze smer toku krve je
z pravé siné do pravé komory ataké z levé sin¢ do levé komory.

2. skupina: V této skupin¢ studenti spravné vyznacili tok krve v 41% piipadi.

3. skupina: Studenti té&to skupiny odpovédéli spravné pouze z 27%.

Porovnani skupin: Otazka nebyla pro studenty zdaleka jednoducha. Nejvétsi problémy
sni meli studenti treti skupiny. Nejcastéji chybné studenti oznacili smér
toku krve z pravé sin¢ do leve sin¢ ataké z pravé komory do levé komory.
DalSi ¢astou chybou bylo vyznaceni sméru z pravé komory do pravé siné a
také z levé komory do levé sing.

Otazka ¢. 23:

1. skupina: Ukolem studentii bylo doplnit chybgjici pojmy. Prvni ¢ast otézky, tedy ze
z&kladni jednotkou ledvin je nefron, spravné doplnilo 44% studentu. Pouze
druhou ¢ést, kterd ik, Ze z glomerulti se do vacka odevzdava prevézna
¢ést kapalnych slozek s vyjimkou bilkovin, odpovédélo spravné pouze 5%
studentti a ob¢ ¢asti spravné vyiesilo 6% respondentd.

2. skupina: Zde byli studenti Gspésni v doplnéni prvni ¢asti otazky. Ob¢ ¢asti spravné
zodpovedélo 11% studentd.

3. skupina: Ani zde neméli studenti problémy sprvni ¢asti otdzky. AvSak druha ¢ast
byla pro studenty velmi slozitd Ob¢ véty nedoplnil Zadny student,
Uspésnost je tedy 0%.

Porovnani skupin: Vechny ti skupiny si s otazkou nevédély rady. Uspésnost je velmi
nizka a u tieti skupiny dokonce nulova. Nejvétsi obtize méli studenti pri
doplnéni druhé ¢éasti otazky.
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4.2 Uspédnost studentii jednotlivych gymnazialnich t¥id i SZS
vzhledem k dosazenym per centilam

V priloze ¢. 3 své diplomové prace jsou uvedeny tabulky (¢. 1-12), které udavaji
pievod hrubého skéru na percentily u jednotlivych tfid. Tyto tabulky slouzi k uréeni
kvality didaktického testu i pro diagnostické ucely. S jejich pomoci jsem méla moznost
porovnat Uspédnost jednotlivych tiid.

Konecnou verzi testu vyplnilo celkem 12 t¥id — 10 gymnazidnich a 2 tridy
Stredni zdravotnické Skoly. V péti gymnazidlnich tridach dosadhli studenti vysledki az
20 bodu i vice. Zgjimavé je, Ze nekteré tridy, které psaly test s pulro¢nim odstupem od
probraného uciva, dosahly vétSiho poctu bodu, nez tiidy, které vypracovaly test hned po
probrani uciva z fyziologie ¢loveéka. Napt. studenti 3. ro¢niku Gymnazia v Jirovcove
ulici ziskali nejvice 13 bodu z celkového poctu 23 bodu. V téo trideé je 13 bodu na 95.
percentilu (Priloha ¢. 3: tabulka ¢. 2), zatimco ve 3. ro¢niku Biskupského gymnézia je
13 bodi na 14. percentilu (Priloha ¢. 3:tabulka ¢. 1). Jné 3. ro¢niky byly v testu
Gspednejsi, 2. trida 3. ro¢niku Gymnézia v Jirovcove ulici ziskala maximum 22 bodi
(Priloha ¢. 3: tabulka ¢. 3) a septima stejného gymnazia dosahla maximélniho poctu 21
bodi (Priloha ¢. 3: tabulka ¢. 4). Mendiho poétu maximanich dosaZenych bodi
doséhnul 3. ro¢nik Gymnézia J. V. Jirsika (Priloha ¢. 3: tabulka ¢. 5), tato tiida ziskala
maximalné 16 bodua. Studenti septimy Gymnazia v Tyné nad Vltavou ziskaly
maximalné 17 boda. Studenti 4. ro¢niku Biskupského Gymnazia ( priloha ¢. 3: tabulka
¢. 7) doséhli maximalné 14 bodua jako nejlepSi vysledek. V porovnani sostatnimi
ttidami  stejného roéniku nebyli vtestu tak Gspédni, studenti 4. roéniku Cesko-
anglického gymnézia ziskali z testu maximéné 20 bodu (Priloha ¢. 3: tabulka ¢. 8).
Biskupské gymnazium ma 14 bodi na 88. percentilu, zatimco Cesko-anglické
gymnézium na 60. percentilu.

Studenti obou ttid Stiedni zdravotnické Skoly maximélné dosahli 16 (Priloha ¢.
3: tabulka ¢. 12) a 17 bodu ( tabulka ¢. 11), coz poukazuje na stejny styl vyuky a
mnoZstvi probiraného uciva

Pri vyhodnocovani testii jsem se nezaméfila pouze na nejvyssi dosaZzené pocty
bodi, ale také na neniz&i. Minimalni dosaZzené vysledky byly 4 nebo 5 boda.
Zagjimavosti je, Ze studenti 3. rocniku Biskupského gymnazia (Priloha ¢. 3: tabulka¢. 1)
doséhli minimaln¢ 10 bodi (2. percentil), narozdil od 3. roéniku Gymnazia v Jirovcoveé
ulici (Priloha ¢. 3: tabulka¢. 2), u kterého je 10 bodt na 57. percentilu.



5 DISKUSE
5.1 Vliv ¢asového odstupu od probrani u¢iva na znal osti

Cilem mé diplomové préace bylo zjistit, zda méa ¢asovy odstup od probréani uciva
néjaky vliv na uchované védomosti a jestli si studenti dokazi vybavit informace i po
urcité dobé od probrani uciva. Predpokladala jsem, Ze studenti 3. ro¢niki nebo septimy
budou v testu GspednéjSi nez studenti 4. ro¢niki nebo oktévy, kteri vypracovali test
s pulrocnim odstupem od aktudlni Iatky z fyziologie ¢loveéka

Na zakladé vysledki testi 156 studentt 3. ro¢niku nebo septimy gymnézii a 87
studentt 4. ro¢niku nebo oktévy gymnézii se hypotéza nepotvrdila. Studenti, kteri
vypracovali test ihned po probréni uc¢iva z fyziologie ¢loveka, celkoveé ziskali pramérné
steiny pocet bodi (12 boda) jako studenti, ktefi test psali s palroénim odstupem od
probrani uciva. Ukézalo se, Ze v testech prokézali stejné mnozstvi znalosti, ato i presto,
Ze 1. skupina m¢la probranou latku cerstvé uloZenou v paméti a jesté by se nemgél
uplatnil proces zapominani.

Pro lepSi predstavu uvadim prameérné vysledky obou skupin:

V 1. skupiné je pramérny pocet boda 12 z celkového poctu 23 bodi, coz

znamena, Zze v praméru kazdy Zak odpovédél polovinu otédzek spravné. Podle

téchto vysledkt povazuji znalosti z fyziologie ¢lovéka studenta v této skupiné za
prameérne,

Ve 2. skupin¢ vychazi prameérné také 12 bodi z 23 moznych. V 2. skupiné tedy

plati totéz co v 1. skuping, i kdyZz vzhledem k ¢asové prodlevé prokézali ve

srovnani s 1. skupinou lepsi vysledky.

Ackoliv obé skupiny mély stejny pramérny pocet bodia na jednoho Z&ka, byly
zde rozdily v jednotlivych otézkéch testu. U otazek tykajicich se cévniho systému,
¢innosti srdce, funkce krve, vitamint, hormont, metabolismu a déju v travici soustave,
dychéni, reflexi a prenosu vzruchu (¢. 2, 3, 4, 8, 10, 14, 15, 16, 20, 21) byly Uspésnosti
obou skupin velice podobné. V otézkéach, které se zabyvaly krvetvorbou, sréZzenim krve,
homeostézou, imunitnimi dgji, krevnimi skupinami, sloZzenim mogi, funkci hormona a
tokem krve v srdci (€. 1, 7, 9, 11, 12, 17, 18, 22) byla jasné lepsi 1. skupina. Nejveétsi
rozdil v aspédnosti byl 24% a to v otézce ¢. 17, ktera se tykala sloZeni moci zdravého
¢loveéka. 2. skupina byla jasné Uspésnéjsi v ieSeni otazek tykajicich se funkce organel,
ukolu fyziologie, svalové kontrakce, prenosu vzruchu a ¢innosti ledvin ( €. 5, 6, 13,19 a
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23). | zde byl velky rozdil (25%) v UspéSnosti obou skupin, v otézce zabyvajici se
prenosem vzruchu mezi jednotlivymi neurony.

Na tuto skutecnost ma vliv i ucitel, ktery ma nezastupitelnou funkci ve
vzdélavacim procesu. NezaleZi pouze na mnoZstvi znalosti, které studentim predava,
ale i na stylu vyuky, metodach a forméch vyuky i na samotné osobnosti ucitele.
V&echna tato hlediska maji vliv na to, do jaké miry si student znalosti osvoji a také do
jaké miry si osvojené znalosti uchova v paméti.

Mohu fici, Ze studenti 1. a 2. skupiny byli ve vypracovani testu stejné Gspésni, a
tedy ¢asovy odstup 6 mésicti od probraného uciva z fyziologie ¢lovéka se ve znalostech

studentt nijak neprojevil.

5.2 Rozdil ve znalostech z fyziologie ¢lovéka mezi studenty
gymnazii a Stiredni zdravotnické skoly

Didakticky test jsem také zadala ve dvou tridach Stiedni zdravotnické Skoly.
Chtéla jsem zjistit, zda se projevi n¢jaké rozdily ve znalostech studentti gymnézii a
Stredni zdravotnické 3koly.

Test vypracovalo celkem 56 studentt Stiedni zdravotnické Skoly v zéri 2006, to
znamena s nékolika mesi¢nim odstupem od probrani uciva z fyziologie ¢lovéka. Tyto
studenty (3. skupina) jsem porovnala s2. skupinou, tedy se studenty gymnazii, ktefi
vypracovali test spilroénim odstupem od probréni uc¢iva z fyziologie ¢loveéka 3. a 2.
skupina maji podobny pocet respondentt

Predpokladala jsem, Ze studenti Stredni zdravotnické Skoly budou mit lepsi
znalosti z fyziologie ¢loveéka, nebot’ celd vyuka biologie je zaméfena na biologii
¢loveka. Predpokladala jsem, Ze pripadné rozdily se nejvice projevi v otédzkéch, které
maji i praktické vyuZziti, jejich tématika se datedy vyuzit pii praci zdravotni sestry.

Studenti Stredni zdravotnické 3koly, tedy 3. skupina, ziskali v praméru 10 boda
na jednoho studenta z celkového pocétu 23 bodi. Vysledek této skupiny je tedy témer
steiny svysledkem 2. skupiny, v které vychézi pramérné na jednoho Zaka 12 bodi.
Celkové se 3. skupina od 2. skupiny liSi pramérné pouze 2 body, coZz znamena maly
rozdil ve znalostech student Stedni zdravotnické Skoly a gymnazii.

V kone¢ném vysledku tedy neni markantni rozdil ve znalostech, rozdily se spise
projevily v jednotlivych otazkéch. Predpoklédala jsem, Ze otazky praktického
charakteru, jedna se o otézky ¢. 1, 2, 9, 10, 12, 14, 15, 16, a 17, spréavnéji zodpovi
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studenti 3. skupiny. V feSeni otézky ¢. 1 byla 3. skupina Uspésnéjsi (o 13%), stejné tomu
bylo u otazky ¢. 9 (0 24%), 14 (0 4%), 15 (0 29%) a v otazce ¢. 17 byli studenti 3.
skupiny jasné UspeédnejSi o celych 33%. V reSeni otézek ¢. 2, 10 a 16 byli Uspédnéjsi
studenti 2. skupiny. Otazku ¢. 12 vyiesili studenti obou skupin stejné Uspesng.

V pramérném poétu bodi dopadli studenti 3. skupiny o mélo hiie nez studenti 2.
skupiny, avSak s otézkami s praktickym vyuzitim si velmi dobre poradili. Rozdily mezi
studenty Stiedni zdravotnické koly a gymnézii se tedy ani zde vyrazné neprojevily.
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6 ZAVER
Z testového etteni znalosti z fyziologie ¢lovéka studenti gymnazii a SZS
vyplyvaji nasledujici zavery:

Studenti se dobie orientuji v problematice krvetvorby, cévniho systému, sréZeni
krve, krevnich skupin, podminénych a nepodminénych reflexa, vedeni vzruchu,
vitamind a hormont.

Nedostatecné znalosti se projevily v oblasti stavby a funkce buiky a organel,
¢innosti a inervaci srdce, imunitnich déju a déja v travici soustave. Velké obtize
meéli studenti také s otazkou tykajici se tvorby moci a nevédéli ¢im se zabyva
fyziologie.

Studenti gymnazii byli UspésnéjSi pri feSeni otézek, jez se tykaly vitaming,
reflexi, funkce organel, sraZzeni krve, vnitfniho dychani, hormont, prenosu
vzrucht, sméru toku krve v srdci a tvorby mogi (otazka ¢. 3, 4, 5, 7, 16, 18, 19,
22 a23).

Studenti SZS si |épe poradili sotazkami zamsienymi na homeostézu, funkci
krve a sloZeni moci (otazky ¢. 9, 15al7).

V ostatnich otézkéch byla Gspésnost studentt gymnézii i SZS vyrovnana.
Vysledky didaktického testu ukazaly, Ze ¢asovy odstup 6 mesici od probrani
uciva nemél vliv na znalosti studentd. Studenti gymnazii, ktefi vypracovali test
tésné po probrani u¢iva, ziskali v testu prameérné stejny pocet bodu jako studenti
gymnazii, ktefi psali test s palro¢nim odstupem.

Pti porovnéni znalosti studentti gymnéazii a SZS se neprojevil vyrazny rozdil ve

znalostech z fyziologie ¢loveka
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Priloha ¢. 1. Pracovni verze didaktického testu a ukazky
vypracovanych pracovnich testu

Otazka¢. 1
Zadani: Napi&e, ¢im se zabyva védni disciplina FY ZIOLOGIE.

Otazkaé¢. 2

Zadani: Dopliite nézvy organd.
Mistem energetického metabolismu buiiky je asyntézabilkovin
probihav .

Otazkaé¢. 3
Zadani: Vyberte spravné tvrzeni
Anaerobni glykolyza
a) jeSeépeni kysdiny pyrohroznové
b) je&épeni glukézy
c) probihav cytoplazmé
d) jelokalizovanav mitochondriich

A) platiac
B) platia d
C) platib, c
D) platib, d

Otazka¢. 4 ]
Zadani: Napise, co s predstavite pod pojmem HOMEOSTAZA.

Otazka¢. 5

Zadani: Odpovézte ANO ¢&i NE. V pripadé NE zdavodnéte.
Krev je télni tekuting, ktera transportuje Ziviny, kyslik a hormony a predava je
tkanovému moku.

Otézka¢. 6
Zadani: Podtrhnéte, kde vznikaji v dospélosti cervené krvinky.
jétra, dezina, kostni diei

Otézka¢. 7
Zadani: Vyberte spravné tvrzeni.
Podstatou srézeni krve u ¢lovéka je
€) preména fibrinogenu nanerozpustny fibrin
f)  pfitomnost heparinu v krvi
g) rozpad v krvi obsazenych tigmocyti
h) shluk krevnich bungk

Otézka¢. 8 5
Zadani: Dopliite pojmy: ZILY, TEPNY

Krev ze srdce vedou krev smérem k srdci vedou

Otazka¢. 9
Zadani: Vyznagte pomoci Sipek, jak proudi krev v srdci.

PS...prava sin (predsiti)
LS...levasin (predsii)
PK...pravad komora
LK...levd komora
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Otézka¢. 10
Zadani: Vyberte spravné tvrzeni.
€) Podnét k srde¢nim stahiim vychéazi z nervové soustavy.
f)  Srdces vzruchy vytvari samo.
g) Pivod vzruchu k stahtim srdce je v srde¢nim svalu.
h) Vzruchy k ¢innosti srdce jsou vytvéreny v paterni mise.

E) platib,c

F) platiad
G) plati pouzec
H) plati pouzeb

Otazka¢. 11
Zadani: K uvedenym imunitnim d&jam prifad’te piislusné typy bilych krvinek, které tyto déje

zajiuji.
A) fagocytéza 1. B lymfocyty
B) tvorba protildtek 2. T lymfocyty
C) niceni cizich bunék pomoci 3. granulocyty a monocyty

cytotoxickych latek

Otazka¢. 12
Zadani: Vyberte spravné tvrzeni.
Krevni skupiny jsou uréeny
€) druhem hemoglobinu v &ervenych krvinkach
f)  druhem plazmatickych bilkovin- aglutinind
g) schopnosti tvorit protilatky
h) typem antigenu (=specifickych bilkovin) na &ervenych krvinkach

Otézka¢. 13
Zadani: Dopliite.
Interakci mezi aktinem amyosinem ve svalové buiice aktivuiji ionty

Otazka¢. 14

Zadani: Napiste, kde v trévici soustavé probihaji nadedujici dgje.
Vznik Zluci
Vtiebavani vody a ionta

Otazka¢. 15
Zadani; Utvorte spravna spojeni mezi nemoci a nedostatkem uréitého vitaminu, ktery ji

vyvolava
A) kurdgje 1. vitamin C
B) ktivice 2. vitamin A
C) Serodepost 3. vitamin D

Otazka¢. 16
Zadani: Objasni podstatu dychani zevniho a dychani vnittniho.

Otazka¢. 17
Zadani: Doplite chybgjici dova.
Z&kladni jednotkou ledvin je .
Z glomerult se do vacki odevzdava prevazné ¢ast kapalnych slozek s vyjimkou

Otézka¢. 18
Zadani: Podtrhnéte, které latky nesmi obsahovat mo¢ zdravého ¢lovéka
chlorid sodny, cukry, krev, mocovina, bilkoviny



Otazka¢. 19
Zadani: Doplite.
Prenos vzrucht mezi jednotlivymi neurony se uskutettiuje prostiednictvim

Otézka¢. 20
Zadani: Vyberte spravné tvrzeni.
Sieni vzruchu po nervovém vybézku jednoho neuronu
€) jezpasobeno polotekutym charakterem cytoplazmatické membrany
f)  seuskutetiuje synaptickym uzlikem
g) jezpisobena pohybem ionti Na” aK™ pres cytoplazmatickou membranu
h) zajist'uji neurotransmitery (prenaSece)

Otazka¢. 21
Zadani: Podtrhnéte spravny pojem z kazdé dvojice pojmu.
Na sitnici oka se promita obraz zvétSeny / zmenSeny
prevraceny / piimy

Otazka ¢. 22
Zadani: Vytvorte vhodné spojeni mezi hormonem aZlézou, ve které vznika

A) inzulin 1. varlata
B) testosteron 2. §titnazlaza
C) tyroxin 3. dinivka biisni

Otézka¢. 23
Zadani: Napi&e funkci hormonu SOMATOTROPINU.

Otazka¢. 24
Zadani: Vyberte spravné tvrzeni.
Nepodminéné reflexy
a) vznikaji béhem Zivota jedince
b) jsouvrozené
C) jsou pouze docasné
d) jsou zprostiedkovany reflexnim obloukem

A) platib, c
B) platib, d
C) platia c
D) platiad



Priloha ¢. 2. Koneéna ver ze didaktického testu a ukazky
vypracovanych testi

1. vypracovany test: student 1. skupiny
2. vypracovany test: student 2. skupiny
3. vypracovany test: student 3. skupiny



Otazka¢. 1
Zadani: Podtrhnéte, kde vznikaji v dospélosti ¢ervené krvinky.
jétra, dezina, kostni diei

Otézka¢. 2 5
Zadani: Dopliite pojmy: ZILY, TEPNY
Krev ze srdce vedou krev k srdci vedou .

Otézka¢. 3

Zadani: Utvorte sprévna spojeni mezi nemoci a nedostatkem urcitého vitaminu, ktery ji vyvolava.
1. kurdgje A.vitamin C
2. krivice B. vitamin A
3. Serod epost C. vitamin D

Otézka¢.4

Zadani: Vyberte spravné tvrzeni.
Nepodminéné reflexy
€) vznikaji béhem Zivota jedince
f) jsouvrozené
g) jsou pouze docasné
h) jsou zprostredkovany reflexnim obloukem.

E) platib, c
F) platib, d
G) platia c
H) platia d

Otazka¢. 5
Zadani: Dopliite nézvy organd.

Mistem energetického metabolismu buiiky je a syntéza bilkovin probiha
v .

Otazka¢. 6
Zadani: Napiste, ¢im se zabyvéa védni disciplina FY ZIOLOGIE.

Otézka¢. 7
Zadani: Vyberte spravné tvrzeni.
Podstatou srézeni krve u ¢lovéka je
i) preménafibrinogenu nanerozpustny fibrin
j)  pritomnost heparinu v krvi
K) rozpad v krvi obsaZenych tigmocyta
[) shluk krevnich bungk

Otazka¢. 8
Zadani: Vyberte spravné tvrzeni.
Anaerobni glykolyza
€) jestépeni kyseliny pyrohroznové
f) jeStepeni glukozy
g) probihav cytoplazmé
h) jelokalizovana v mitochondriich

E) platiac
F) platiad
G) platib, c
H) platib, d

Otazka¢. 9 ]
Zadani: Napise, co s predstavite pod pojmem HOMEOSTAZA.




Otézka¢. 10
Zadani: Vyberte spravné tvrzeni.
i) Podnét k srdeénim stahiim vychazi z nervové soustavy.
j)  Srdcesi vzruchy vytvéii samo.
k) Pivod vzruchu k stahiim srdce je v srde¢nim svalu.
[) Vzruchy k ¢innosti srdce jsou vytvéreny v paterni mise.

) platib,c
J plaia d
K) plati pouzec
L) plati pouzeb

Otazka¢. 11
Zadani: K uvedenym imunitnim d&jam prifad’te piislusné typy bilych krvinek, které tyto déje

zajiuji.
1. fagocyt6za A. B lymfocyty
2. tvorba protilatek B. T lymfocyty

3. ni¢eni cizorodych bunek C. granulocyty a monocyty
pomoci cytotoxickych latek

Otézka¢. 12
Zadani: Vyberte spravné tvrzeni.
Krevni skupiny jsou uréeny
i)  druhem hemoglobinu v ¢ervenych krvinkach
j)  druhem plazmatickych bilkovin- aglutinini
k) schopnosti tvorit protilatky
[) typem antigenu (=specifickych bilkovin) na &ervenych krvinkéch

Otézka¢. 13
Zadani: Dopliite.
Interakci mezi aktinem amyosinem ve svalové buiice aktivuiji ionty

Otazka¢. 14

Zadani: Napiste, kde v trévici soustavé probihaji nadedujici dgje.
vznik Zluci
vstiebdvani vody aionta

Otézka¢. 15

Zadani: Odpovézte ANO ¢&i NE. V piipadé NE zdivodnéte.
Krev je télni tekutina, ktera transportuje Ziviny, kyslik ahormony a predava je
tkanovému moku.

Otézka¢. 16
Zadani: Vyberte spravné tvrzeni.
Vnitini dychani:
€) jevyménadychacich plyni mezi krvi a plicemi
f) jevyména O, a CO, mezi krvi atkanémi
g) jevyménaO,aCO, mezi krvi aaveolarnim vzduchem
h) probih& v plicnich sklipcich

Otazka¢. 17
Zadani: Podtrhnéte, které latky nesmi obsahovat mo¢ zdravého ¢loveka.
chlorid sodny, cukry, krev, mocovina, bilkoviny

Otézka¢. 18
Zadani: Napiste funkci hormonu SOMATOTROPINU.

Otazka ¢. 19
Zadani: Doplite.



Prenos vzrucht mezi jednotlivymi neurony se uskutettiuje prostiednictvim

Otézka¢. 20
Zadani: Vyberte spravné tvrzeni.
Sieni vzruchu po nervovém vybézku jednoho neuronu
i) jezpisobeno polotekutym charakterem cytoplazmatické membrany
j)  seuskutetiuje synaptickym uzlikem
k) je zptisobena pohybem iontii Na" aK* pres cytoplazmatickou membranu
[) zgjist'uji neurotransmitery (prenaSece)

Otazka¢. 21
Zadani: Vytvorte vhodné spojeni mezi hormonem aZlézou, ve které vznika

1. inzulin A. hypotalamus
2. oxytocin B. nadledviny
3. kortizon C. dinivka brisni

Otazka €. 22
Zadani: Vyznatte pomoci Sipek, jak proudi krev v srdci.

PS ...prava sin (predsii)
LS...levasin (predsii)
PK ...pravd komora

LK ...levakomora

Otézka¢. 23
Zadani: Dopliite chybgjici dova.
Z&kladni jednotkou ledvin je .
Z glomerult se do vacki odevzdava prevazné ¢ast kapalnych slozek s vyjimkou



Priloha ¢. 3: Tabulky — pievedeni hrubych skéra na percentily

Tabulka ¢. 1: Pirevedeni hrubych skori na percentily — Biskupské gymnézium,

3.roénik
HS f F 2 F-f/2 1[/('2:)/1\1] wo| PR N
10 1 1 0,5 0,5 2,00 25
11 1 2 0,5 15 6,00 6. 25
12 1 3 0,5 25 10,00 10. 25
13 1 4 0,5 35 14,00 14. 25
14 6 10 3 7 28,00 28. 25
15 3 13 15 11,5 46,00 46. 25
16 5 18 25 15,5 62,00 62. 25
17 4 22 2 20 80,00 80. 25
18 2 24 1 23 92,00 92. 25
20 1 25 0,5 24,5 98,00 98. 25
Tabulka €. 2: Pirevedeni hrubych skoéri na percentily — Gymnazium Jirovcova, 3.
roénik
HS f F 2 F-f/2 1[/('2:)/1\1] w| PR N
5 1 1 0,5 0,5 1,79 2. 28
6 1 2 0,5 15 5,36 5. 28
7 5 7 25 4,5 16,07 16. 28
8 2 9 1 8 28,57 29. 28
9 6 15 3 12 42,86 43. 28
10 2 17 1 16 57,14 57. 28
11 6 23 3 20 71,43 71. 28
12 2 25 1 24 85,71 86. 28
13 3 28 15 26,5 94,62 95, 28




Tabulka ¢. 3: Pirevedeni hrubych skoéra na percentily — Gymnazium Jirovcova, 3.
roénik

HS f F 2 F-f/2 1[/('2:)/1\1] wo | PR N
9 2 2 1 1 357 4, 28
10 1 05 25 8,93 9. 28
1 3 15 45 16,07 16. 28
12 5 1 25 85 30,36 20. 28
13 2 13 1 12 42,86 43 28
14 5 18 25 155 55,36 55, 28
15 3 21 15 195 69,64 70. 28
16 2 23 1 22 7857 79. 28
17 1 24 05 235 83,93 84. 28
18 1 25 05 24,5 87,50 88. 28
19 2 27 1 26 92,86 9. 28
22 1 28 05 27,5 98,21 9. 28

Tabulka ¢.4: Prevedeni hrubych skéri na percentily — Gymnézium Jirovcova, VII.
roénik

HS f F 2 F-f/2 1[/('2:)/1\1] wo| PR N
6 1 1 05 05 1,67 2. 30
7 1 2 05 15 5,00 5, 30
8 4 6 2 4 13,33 13. 30
9 3 9 15 75 25,00 25, 30
10 2 1 1 10 3333 33 30
1 3 14 15 125 41,67 2. 30
12 3 17 15 155 51,67 52. 30
13 4 21 2 19 6333 63. 30
14 3 24 15 225 75,00 75. 30
15 1 25 05 24,5 81,67 82. 30
16 2 27 1 26 86,67 87. 30
18 1 28 05 27,5 91,67 92. 30
19 1 29 05 28,5 95,00 95. 30
21 1 30 05 205 9833 %. 30




Tabulka ¢. 5: Pirevedeni hrubych skoéra na percentily — Gymnazium J. V. Jirsika,
3. roénik

HS f F 2 F-f/2 1[/('2:)/1\1] wo| PR N
6 1 1 05 05 2,00 2. 25
7 1 2 05 15 6,00 6. 25
8 2 4 1 3 12,00 12. 25
9 1 5 05 45 18,00 18. 25
10 2 7 1 6 24,00 24, 25
1 5 12 25 9,5 38,00 38, 25
12 4 16 2 14 56,00 56. 25
13 1 17 05 16,5 66,00 66. 25
14 3 20 15 185 74,00 74, 25
15 4 24 2 22 88,00 88. 25
16 1 25 05 24,5 98,00 %. 25

Tabulka ¢. 6: Pirevedeni hrubych skéra na percentily — Gymnazium Tyn nad
Vitavou, VII. roénik

HS f F 2 F-f/2 1[/('2:)/1\1] wo| PR N
4 1 1 05 05 2,50 3, 20
6 1 2 05 15 7,50 8. 20
7 1 3 05 25 12,50 13. 20
8 2 5 1 4 20,00 20. 20
9 1 6 05 55 27,5 28, 20
10 2 8 15 6,5 32,50 33 20
1 1 9 05 85 42,50 43 20
12 3 12 15 105 52,50 53 20
13 2 14 1 13 65,00 65. 20
14 2 16 1 15 75,00 75. 20
15 1 17 05 16,5 82,50 83. 20
16 2 19 1 18 90,00 9. 20
17 1 20 05 195 97,50 %. 20




Tabulka €. 7: Pirevedeni hrubych skora na percentily — Biskupské gymnézium, 4.

roénik
HS f F 2 rr2 | L PR N
f/2)/N]* 100
4 1 1 0,5 0,5 2,38 2. 21
5 1 2 0,5 15 7,14 7. 21
8 1 3 0,5 2,5 11,90 12. 21
9 3 6 15 45 21,43 21. 21
10 1 7 0,5 6,5 30,85 31. 21
11 4 11 2 9 42,86 43, 21
12 2 13 1 12 57,14 57. 21
13 3 16 15 14,5 69,05 69. 21
14 5 21 2,5 18,5 88,10 88. 21
Tabulka &. 8: Prevedeni hrubych skéri na percentily — Cesko- anglické
gymnazium, 4. roénik
HS f F 2 rr2 | L PR N
f/2)/N]* 100
2 2 1 1 4,76 5. 21
1 3 0,5 2,5 11,90 12. 21
10 1 4 0,5 35 16,67 17. 21
12 3 7 15 55 26,19 26. 21
13 4 11 2 9 42,86 43, 21
14 3 14 15 12,5 59,52 60. 21
15 1 15 0,5 14,5 69,05 69. 21
16 1 16 0,5 15,5 73,81 74. 21
18 3 19 15 17,5 83,33 83. 21
20 2 21 1 20 95,24 95. 21




Tabulka €. 9: Pirevedeni hrubych skéra na percentily — Gymnazium J. V. Jirsika,
4. roénik

HS f F 12 F-f/2 1[/('2:)/1\1] wo | PR N

1 1 05 05 3,13 3 16

2 3 1 2 12,50 13, 16

2 5 1 4 25,00 25, 16
10 2 7 1 6 37,50 38, 16
11 1 8 05 75 46,88 47. 16
13 2 10 1 9 56,25 56. 16
14 1 11 05 105 65,63 66. 16
15 1 12 05 115 71,88 72, 16
17 2 14 1 13 81,25 81. 16
18 2 16 1 15 93,75 94, 16

Tabulka ¢. 10: Pievedeni hrubych skéri na per centily — Gymnézium Tyn nad
Vitavou, VIII. roénik

HS f F 2 F-f/2 1[/('2:)/1\1] wo| PR N
5 2 2 1 1 3,45 3, 29
6 1 3 05 25 8,62 9. 29
7 4 7 2 5 17,24 17. 29
8 2 9 1 8 27,59 28, 29
10 4 13 2 1 37,03 38, 29
1 3 16 15 145 50,00 50. 29
12 2 18 1 17 58,62 59. 29
13 1 19 05 185 63,79 64. 29
14 3 22 15 20,5 70,69 71 29
16 4 26 2 24 82,76 83. 29
17 1 27 05 26,5 91,38 o1. 29
18 1 28 05 27,5 94,83 95. 29
21 1 29 05 28,5 98,28 9. 29




Tabulka €. 11: Pievedeni hrubych skoéri na per centily — Stiredni zdravotnickéa
skola

HS f F 2 F-f/2 1[/('2:)/1\1] wo| PR N
4 2 2 1 1 3,45 3, 29
5 1 3 05 25 8,62 9. 29
6 2 1 4 13,79 14, 29
7 5 10 25 75 25,86 26. 29
8 7 17 35 135 46,55 A7 29
9 3 20 15 185 63,79 64. 29
10 1 21 05 20,5 70,69 71 29
1 2 23 1 22 75,86 76. 29
12 1 24 05 235 81,03 81. 29
13 1 25 05 24,5 84,48 84. 29
14 1 26 05 25,5 87,93 88. 29
15 2 28 1 27 93,10 9. 29
17 1 29 05 28,5 98,28 9. 29

Tabulka ¢. 12: Pievedeni hrubych skoéri na per centily — Stiredni zdravotnickéa
skola

HS f F 2 F-f/2 1[/('2:)/1\1] wo| PR N
4 1 1 05 05 185 2. 27
5 2 3 1 2 7.41 7. 27
6 1 4 05 35 12,96 13. 27
7 2 6 1 5 18,52 10. 27
8 3 9 15 75 2778 28, 27
9 5 14 25 115 42,59 43 27
10 1 15 05 145 53,70 54. 27
1 3 18 15 16,5 61,11 61. 27
12 3 21 15 195 72,22 7. 27
13 2 23 1 22 81,48 81. 27
14 1 24 05 235 87,04 87. 27
16 3 27 15 25,5 94,44 94, 27




Priloha ¢. 4: Tabulky vysledki testovanych t¥id

Cislo tabulky vzdy odpovida ¢islu otazky v kone¢né verzi didaktického testu.

Zluté podbarvené buiiky vyznaiuji spravnou odpovad’.

Tabulka ¢. 1
5 Otazka¢. 1
1. skupina ggﬁg > : kostni
G Tyn nad Vltavou 20 1 0 19 19 1
G J. V. Jrsika 25 1 0 24 24 1
G Jirovcova 30 2 0 28 28 2
G Jirovcova 28 0 0 28 28 0
G Jirovcova 28 0 2 25 25 3
Biskupské G 25 1 1 21 21 4
pocet Zaku celkem 156 5 3 145 145 11
pocet procent 3,21% 1,92% 92,95% 92,95% 7,05%
2. kupina ggig jatra slezina kgfeg"’ -
G Tyn nad Vltavou 29 0 3 23 23 6
G J. V. Jrsika 16 1 1 14 14 2
Cesko-anglické G 21 1 1 19 19 2
Biskupské G 21 3 2 15 15 6
pocet Zaku celkem 87 5 7 71 71 16
pocet procent 5,75% 8,05% 81,61% 81,61% 18,40%
3. kupina ggig jara slezina kgfeg"’ -
szS 29 2 0 26 26 3
szS 27 0 0 27 27 0
pocet Zaku celkem 56 2 0 53 53 3
pocet procent 3,57% 0% 94,64% 94,64% 5,36%




Tabulka¢. 2

potet Otézka¢. 2
1. skupina S 4K tepny, zily,
Zily tepny
G Tyn nad Vltavou 20 17 3 17 3
G J. V. Jrsika 25 21 4 21 4
G Jirovcova 30 29 1 29 1
G Jirovcova 28 27 1 27 1
G Jirovcova 28 24 4 24 4
Biskupské G 25 23 2 23 2
pocet Zaki celkem 156 141 15 141 15
pocet procent 90,38% 9,62% 90,38% 9,62%
G Tyn nad Vltavou 29 27 1 27 2
G J. V. Jrsika 16 15 1 15 1
Cesko-anglické G 21 19 2 19 2
Biskupské G 21 20 1 20 1
pocet Zaku celkem 87 81 5 81 6
pocet procent 93,10% 5,75% 93,10% 6,90%
szS 29 21 8 21 8
szS 27 23 4 23 4
pocet Zaku celkem 56 44 12 44 12
pocet procent 78,58% 21,43% 78,58% 21,43%




Tabulkac. 3

Otéazka¢. 3
. ocet ravna
L skupina gékﬁ iﬂopOVéd’ jin& odpoved
(1A,2C,3B)
G Tyn nad Vltavou 20 16 4 16 4
G J. V. Jrsika 25 21 4 21 4
G Jirovcova 30 25 5 25 5
G Jirovcova 28 23 5 23 5
G Jirovcova 28 17 11 17 11
Biskupské G 25 25 0 25 0
pocet Zaku celkem 156 127 29 127 29
pocet procent 81,41% 18,59% 81,41% | 18,59%
y spravna
2. skupina ggﬁg odpoved jina odpoved
(1A,2C,3B)
G Tyn nad Vltavou 29 21 8 21 8
GJ. V. Jrska 16 13 3 13 3
Cesko-anglické G 21 19 2 19 2
Biskupské G 21 20 1 20 1
pocet Zaki celkem 87 73 14 73 14
pocet procent 84% 16% 84% 16%
y spravna
3. skupina ggﬁg odpoved jina odpoved
(1A,2C,3B)
szS 29 10 19 10 19
szS 27 16 11 16 11
pocet Zaku celkem 56 26 30 26 30
pocet procent 46,43% 53,57% 46,43% | 53,57%




Tabulkac. 4

. pocet Otazka¢. 4
1. skupina 54K
ZaKu A B C D 1bod | O bodi
G Tyn nad
Vltavou 20 1 17 1 1 17 3
G J. V. Jrska 25 0 20 1 4 20 5
G Jirovcova 30 1 25 1 3 25 5
G Jirovcova 28 0 22 1 5 22 6
G Jirovcova 28 3 21 2 2 21 7
Biskupské G 25 0 22 2 1 22 3
pocet Zaki
celkem 156 5 127 8 16 127 29
pocet procent 3,21% | 81,41% | 5,13% | 10,26 | 81,41% | 18,59%
. Pocet
2. g(upl na Zél(ﬁ A B C D -
G Tyn nad
Vltavou 29 0 25 2 2 25 4
G J. V. Jrska 16 1 11 4 0 11 5
cosko-anglicke | 5 2 18 1 0 18 3
Biskupské G 21 0 19 2 0 19 2
pocet Zaki
celkem 87 3 73 9 2 73 14
pocet procent 345% | 83,9% | 10,34% | 2,3% | 83,9% | 16,1%
. pocet
3. g(upl na Zél(ﬁ A B C D -
SzZS 29 15 6 15 14
SzZS 27 19 19 8
pocet Zaki
celkem 56 0 34 11 11 34 22
pocet procent 0% |60,71% | 19,64% | 19,64% | 60,71% | 39,29%




Tabulkac. 5

1. skupina pocet _ _ Ot-éz-ka-l &5
28ki | mitoch. | ribozom | mit. i rib. _

G Tyn nad Vltavou 20 2 4 0 0 20
GJ. V. Jrska 25 7 0 2 23
G Jirovcova 30 9 0 17 17 13
G Jirovcova 28 7 1 27
G Jirovcova 28 5 1 22
Biskupské G 25 0 1 20
pocet Zaku celkem 156 30 7 31 31 125
pocet procent 19,23% | 4,49% 19,87% 19,87% | 80,13%

2. skupina ggig mitoch. | ribozom | mit. i rib. -
G Tyn nad Vltavou 29 1 2 13 13 16
GJ. V. Jrska 16 3 2 5 11
Cesko-anglické G 21 6 0 7 14
Biskupské G 21 4 1 2 19
pocet Zaka celkem 87 14 5 27 27 60
pocet procent 16,09% | 5,48% | 31,03% 31,03% | 68,97%

3. skupina ggig mitoch. | ribozom | mit. i rib. -
szS 29 0 1 1 28
szS 27 0 1 1 26
pocet Zaka celkem 56 15 0 2 2 54
pocet procent 26,79% 0% 3,57% 3,57% 96,43%




Tabulkac. 6

5 Otéazka¢. 6
1. skupina ggﬁ?f Spréavna jina odpoved’
odpovéd’ nebo Zadna

G Tyn nad Vltavou 20 5 15 5 15
G J. V. Jrsika 25 2 23 2 23
G Jirovcova 30 6 24 6 24
G Jirovcova 28 0 28 0 28
G Jirovcova 28 4 24 4 24
Biskupské G 25 1 24 1 24
pocet Zaku celkem 156 18 138 18 138
pocet procent 11,54% 88,46% 11,54% | 88,46%
G Tyn nad Vltavou 29 5 24 5 24
GJ. V. Jrska 16 8 8 8 8
Cesko-anglické G 21 9 12 9 12
Biskupské G 21 5 16 5 16
pocet Zaku celkem 87 27 60 27 60
pocet procent 31,03% 67,97% 31,03% | 67,97%
szS 29 5 24 5 24
szS 27 10 17 10 17
pocet Zaku celkem 56 15 41 15 41
pocet procent 26,8% 73,2% 26,8% | 73,2%




Tabulka¢. 7

. pocet Otazka é. 7
1. skupina .
G Tyn nad
Vitarou 20 9 1 1 7 9 11
G J. V. Jirsika 25 20 3 0 2 20 5
G Jirovcova 30 23 6 0 1 23 7
G Jirovcova 28 26 0 0 1 26 2
G Jirovcova 28 22 2 1 3 22 6
Biskupské G 25 25 0 0 0 25 0
Egl‘l’(‘irﬁaku 156 125 | 12 2 14 125 31
poet procent 80,13% | 7.7% | 1,28% | 8,97% | 80,13% | 19,87%
. pocet
Slgfc‘)gad 29 20 5 0 3 20 9
G J. V. Jirsika 16 13 0 0 3 13 3
8&"‘0""‘”9' icke | 51 15 1 0 5 15 6
Biskupské G 21 14 1 0 6 14 7
Egl‘l’(‘irﬁaku 87 62 7 0 17 62 25
pocet procent 71,21% | 8,05% | 0% | 19,54% | 71,21% | 28,74%
. pocet
szS8 29 13 10 13 16
szS 27 11 16 11 16
Egl‘l’(‘irﬁaku 56 24 5 0 26 24 32
poet procent 42.86% | 8.93% | 0% | 46.43% | 42,86% | 57,14%




Tabulkac. 8

1. skupina 54K
ZaKu A B C D 1bod | Obodi
G Tyn nad
Vltavou 20 4 0 9 5 9 11
G J V. Jrsika 25 5 0 9 9 16
G Jirovcova 30 1 10 11 11 19
G Jirovcova 28 1 12 11 12 16
G Jirovcova 28 4 12 12 16
Biskupské G 25 0 23 23 2
Egl‘l’(gak“ 156 15 14 76 41 76 80
pocet procent 9,61% | 8,97% | 48,72% | 26,28% | 48,72% | 51,28%
. pocet
2. Q(upl na Zél(ﬁ A B C D -
Slgfc‘)ga‘j 29 5 3 15 6 15 14
G J V. Jrsika 16 1 1 10 4 10 6
Cesko-
anglické G 21 2 0 12 6 12 9
Biskupské G 21 0 1 10 7 10 11
Egl‘l’(gak“ 87 8 5 47 23 47 40
pocet procent 9,20% | 5,75% | 54,02% | 26,44% | 54,02% | 45,98%
. pocet
3. Q(upl na Zél(ﬁ A B C D -
szs 29 10 8 10 19
szs 27 4 8 8 19
Egl‘l’(gak“ 56 12 5 18 16 18 38
pocet procent 21,43% | 8,93% | 32,14% | 28,57% | 32,14% | 67,86%




Tabulkac. 9

et Otézka ¢. 9
. poc
1. skupina L2100 AVNA
P Zeka ;g{g’/gg, jind odpovéd
G Tyn nad Vltavou 20 9 11 9 11
G J. V. Jrsika 25 12 13 12 13
G Jirovcova 30 19 11 19 11
G Jirovcova 28 21 7 21 7
G Jirovcova 28 16 12 16 12
Biskupské G 25 0 25 0 25
pocet Zaku celkem 156 77 79 77 79
pocet procent 49,36% 50,64% 49,36% | 50,64%
2. skupina ggﬁg ﬁgﬁl’,@g jind odpoved -
G Tyn nad Vltavou 29 10 19 10 19
G J. V. Jrsika 16 10 6 10
Cesko-anglické G 21 12 9 12
Biskupské G 21 10 11 10 11
pocet Zaku celkem 87 35 52 35 52
pocet procent 40,23% 59,77% 40,23% | 59,77%
3. skupina ggﬁg ﬁgﬁl’,@g jind odpoved -
szS 29 17 12 17 12
szS 27 19 8 19 8
pocet Zaku celkem 56 36 20 36 20
pocet procent 64,29% 35,71% 64,29% | 35,71%




Tabulka¢. 10

. pocet Otéazka €. 10
1. skupina 54K
ZaKu A B C D 1bod | Obodi
G Tyn nad
Vltavou 20 8 7 2 3 8 12
G J V. Jrsika 25 10 5 5 22
G Jirovcova 30 4 13 4 22
G Jirovcova 28 4 11 4 19
G Jirovcova 28 17 0 3 17 11
Biskupské G 25 11 7 3 11 14
Egl‘l’(gak“ 156 56 32 43 22 56 100
pocet procent 35,90% | 20,51% | 27,56% | 14,1% | 35,9% | 64,1%
. Pocet
2. skupina _ A B C
G Tyn nad
Vltavou 29 9 7 8 4 9 20
G J V. Jrsika 16 9 1 4 2 9 7
Cesko-
anglické G 21 6 1 10 2 6 15
Biskupské G 21 7 5 4 3 7 14
Egl‘l’(gak“ 87 31 14 26 11 31 56
pocet procent 35,63% | 16,09% | 29,89% | 12,64% | 35,63% | 64,37%
. pocet
3. g(upl na 2él(ﬁ A B C D -
szs 29 8 10 2 8 21
szs 27 10 10 10 17
Egl‘l’grﬁak“ 56 18 13 20 2 18 38
pocet procent 32,14% | 23,21% | 35,71% | 3,57% | 32,14% | 67,86%




Tabulka¢. 11

Otézka ¢. 11
1. skupina pocet spravna
Zeka odpoveéd jind odpovéd
(1C,2A,3B)
G Tyn nad Vltavou 20 8 11 8 12
GJ. V. Jrska 25 8 12 8 17
G Jirovcova 30 9 18 9 21
G Jirovcova 28 8 18 8 20
G Jirovcova 28 12 16 12 16
Biskupské G 25 14 11 14 11
pocet Zaku celkem 156 59 86 59 97
pocet procent 37,82% 55,13% 37,82% | 62,18%
2. skupina ggigt osgggg\\//gg’ jind odpoved
(1C,2A,3B)
G Tyn nad Vltavou 29 8 21 8 21
G J. V. Jrsika 16 5 11 5 11
Cesko-anglické G 21 8 12 8 13
Biskupské G 21 4 16 4 17
pocet Zaku celkem 87 25 60 25 62
pocet procent 28,74% 68,97% 28,74% | 71,26%
3. skupina ggigt osgggg\\//gg’ jind odpoved
(1C,2A,3B)
szS 29 5 22 5 24
szS 27 3 22 3 24
pocet Zaki celkem 56 8 44 8 48
pocet procent 14,29% 78,57% 14,29% | 85,71%




Tabulka¢. 12

. pocet Otazka €. 12
1. skupina o
Slgfc‘)gad 20 0 3 0 17 17 3
GJ. V. Jrsika 25 0 2 3 20 20
G Jirovcova 30 0 9 0 21 21
G Jirovcova 28 2 9 0 17 17 11
G Jirovcova 28 1 3 0 24 24
Biskupské G 25 0 2 0 23 23
Egl‘l’grﬁaku 156 3 28 3 122 | 122 34
pocet procent 1,92% | 17,95% | 1,92% | 78,21% | 78,21% | 21,79%
. pocet
Slgfc‘)gad 29 1 5 1 22 22 7
G J. V. Jrsika 16 0 8 1 7 7 9
8&"‘0""‘”9' Icke 21 0 5 0 15 15 6
Biskupské G 21 2 9 1 10 10 11
pocet Zaki
celkem 87 3 27 3 54 54 33
pocet procent 3,45% | 31,03% | 3,45% | 62,07% | 62,07% | 37,93%
. pocet
sz8 29 6 18 18 11
sz8 27 17 17 10
pocet Zaki
celkem 56 7 5 3 35 35 21
pocet procent 125% | 8,93% | 5,36% | 62,5% | 62,5% | 37,5%




Tabulka¢. 13

et Otézka ¢. 13
. poc
1. skupina L2100 AVNA
P Zeka %OS/,Q?’ jind odpovéd
G Tyn nad Vltavou 20 2 10 2 18
G J. V. Jrsika 25 8 7 8 17
G Jirovcova 30 1 11 1 29
G Jirovcova 28 0 10 0 28
G Jirovcova 28 16 16 12
Biskupské G 25 18 18 7
pocet Zaki celkem 156 45 49 45 111
pocet procent 28,85% 31,41% 28,85% | 71,15%
2. skupina ggﬁg ﬁgﬁl’,@i jind odpoved -
G Tyn nad Vltavou 29 8 9 8 21
G J. V. Jrsika 16 14 14 2
Cesko-anglické G 21 9 12
Biskupské G 21 11 2 19
pocet Zaku celkem 87 33 28 33 54
pocet procent 37,93% 32,18% 37,93% | 62,07%
3. skupina ggﬁg ﬁgﬁl’,@i jind odpoved -
szS 29 4 6 4 25
szS 27 4 3 4 23
pocet Zaku celkem 56 8 9 8 48
pocet procent 14,29% 16,07% 14,29% | 85,71%




Tabulkac. 14

potet Otézka ¢. 14

1. skupina Zaki | jara | streva js?;:l,;
G Tyn nad Vltavou 20 6 3 6 14
GJ. V. Jrska 25 1 9 8 17
G Jirovcova 30 4 4 16 16 14
G Jirovcova 28 2 8 14 14 14
G Jirovcova 28 4 7 15 15 13
Biskupské G 25 4 3 17 17 8
pocet Zaku celkem 156 21 34 76 76 80
pocet procent 13,46% | 21,79% | 48,72% 48,72% | 51,28%

2. kupina ggig jatra stieva js?;:l,; -
G Tyn nad Vltavou 29 3 9 8 8 21
G J. V. Jrsika 16 1 4 10 10 6
Cesko-anglické G 21 3 4 9 9 12
Biskupské G 21 4 3 12 12 9
pocet Zaku celkem 87 11 20 39 39 48
pocet procent 12,64% | 22,99% | 44,83% 44.83% | 55,17%

3. kupina ggig jara stieva js?;:l,; -
szS 29 3 13 13 16
szS 27 2 14 14 13
pocet Zaku celkem 56 10 5 27 27 29
pocet procent 17,86% | 8,93% 48,21% 48,21% | 51,79%




Tabulka¢. 15

_ ocet Otézka ¢. 15

1. skupina gékﬁ NG T2 _
G Tyn nad Vltavou 20 12 5 12 8
G J. V. Jrsika 25 13 12 13 12
G Jirovcova 30 18 11 18 12
G Jirovcova 28 11 17 11 17
G Jirovcova 28 16 10 16 12
Biskupské G 25 8 17 8 17
pocet Zaku celkem 156 78 72 78 78
pocet procent 50,00% 46,45% 50,00% | 50,00%

2. skupina e ANO NE -
G Tyn nad Vltavou 29 19 19 10
GJ. V. Jrska 16 8 8 8
Cesko-anglické G 21 9 12 9 12
Biskupské G 21 4 13 4 17
pocet Zaka celkem 87 40 42 40 47
pocet procent 45,98% 48,28% 45,98% | 54,02%

3. skupina e ANO NE -
szS 29 24 24 5
szS 27 18 18 9
pocet Zaka celkem 56 42 13 42 14
pocet procent 75,00% 23,21% 75,00% | 25,00%




Tabulkac. 16

. pocet Otazka €. 16
1. skupina 2
G Tyn nad
Vltavou 20 1 14 0 1 14 6
GJ. V. Jrsika 25 8 13 2 2 13 12
G Jirovcova 30 27 0 1 27 3
G Jirovcova 28 12 10 2 8 10 18
G Jirovcova 28 11 15 0 4 15 13
Biskupské G 25 0 18 1 5 18 7
pocet Zaki
celkem 156 33 97 5 21 97 59
pocet procent 21,15% | 62,18% | 3,21% | 13,46% | 62,18% | 37,82%
. pocet
G Tyn nad
Vltavou 29 8 16 0 3 16 13
G J. V. Jrsika 16 3 9 2 2 9 7
8&"‘0""‘”9' ke | o) 3 15 1 1 15 6
Biskupské G 21 6 10 4 1 10 11
pocet Zaki
celkem 87 20 50 7 7 50 37
pocet procent 22,99 57,47 | 8,05% | 8,05% | 57,47% | 42,53%
. pocet
szS 29 14 3 3 9 20
szS 27 11 19
pocet Zaki
celkem 56 15 17 4 10 17 39
pocet procent 26,79% | 30,36% | 7,14% | 17,86% | 30,36% | 69,64%




Tabulka¢. 17

et Otazka¢. 17
. poc
1. skupina L2100 AVNA
P Zeka ;g{g’/gg, jind odpovéd
G Tyn nad Vltavou 20 7 10 7 13
G J. V. Jrsika 25 11 14 11 14
G Jirovcova 30 5 25 5 25
G Jirovcova 28 20 21
G Jirovcova 28 15 13 15 13
Biskupské G 25 24 1 24 1
pocet Zaku celkem 156 69 83 69 87
pocet procent 44,23% 53,21% 44,23% | 55,77%
2. skupina ggﬁg ﬁgﬁl’,@g jind odpoved -
G Tyn nad Vltavou 29 9 18 9 20
G J. V. Jrsika 16 3 13 3 13
Cesko-anglické G 21 3 18 3 18
Biskupské G 21 3 18 3 18
pocet Zaku celkem 87 18 67 18 69
pocet procent 20,69% 77,01% 20,69% | 79,31%
3. skupina ggﬁg ﬁgﬁl’,@g jind odpoved -
szS 29 12 17 12 17
szS 27 18 9 18 9
pocet Zaku celkem 56 30 26 30 26
pocet procent 53,57% 46,43% 53,57% | 46,43%




Tabulkac. 18

5 Otézka ¢. 18
1. skupina ggﬁ?f Spréavna jina odpoved’
odpovéd’ nebo Zadna

G Tyn nad Vltavou 20 12 8 12

GJ. V. Jrska 25 20 5 20

G Jirovcova 30 13 17 13 17
G Jirovcova 28 5 23 5 23
G Jirovcova 28 24 24

Biskupské G 25 20 20

pocet Zaku celkem 156 94 62 94 62
pocet procent 60,26% 39,74% 60,26% | 39,74%
G Tyn nad Vltavou 29 7 22 7 22

G J. V. Jrsika 16 5 11 5 11
Cesko-anglické G 21 17 17 4
Biskupské G 21 16 16 5
pocet Zaku celkem 87 45 42 45 42
pocet procent 51,72% 48,28% 51,72% | 48,28%
szS 29 4 25 4 25
szS 27 5 22 5 22
pocet Zaku celkem 56 9 47 9 47
pocet procent 16,07% 83,93% 16,07% | 83,93%




Tabulka¢. 19

5 Otézka €. 19
1. skupina ggﬁ?f Spréavna jina odpoved’
odpovéd’ nebo Zadna
G Tyn nad Vltavou 20 10 10 10 10
G J. V. Jrsika 25 15 10 15 10
G Jirovcova 30 23 7 23
G Jirovcova 28 23 5 23
G Jirovcova 28 15 13 15 13
Biskupské G 25 20 5 20 5
pocet Zaki celkem 156 72 84 72 84
pocet procent 46,15% 53,85% 46,15% | 53,85%
G Tyn nad Vltavou 29 15 14 15 14
GJ. V. Jrska 16 13 13 3
Cesko-anglické G 21 15 15 6
Biskupské G 21 19 19 2
pocet Zaku celkem 87 62 25 62 25
pocet procent 71,26% 28,74% 71,26% | 28,74%
szS 29 7 22 7 22
szS 27 5 22 5 22
pocet Zaku celkem 56 12 44 12 44
pocet procent 21,43% 78,57% 21,43% | 78,57%




Tabulka¢. 20

. pocet Otazka €. 20
1. skupina 54K
ZaKu a b C d 1bod | Obodi
G Tyn nad 20 1 1 10 2 10 10
Vltavou
G J V. Jrsika 25 1 2 12 11 12 13
G Jirovcova 30 1 1 18 22
G Jirovcova 28 1 6 10 22
G Jirovcova 28 1 1 22 5 22
Biskupské G 25 3 1 20 20
pocet Zaki
celkem 156 8 12 78 47 78 78
pocet procent 513% | 7,69% | 50,00% | 30,13% | 50,00% | 50,00%
. pocet
2. g(upl na Zél(ﬁ a b C d -
G Tyn nad 29 0 7 16 5 16 13
Vltavou
G J V. Jrsika 16 3 4 2 8 2 14
g@kc"ang' icke | o) 0 3 13 5 13 8
Biskupské G 21 2 2 13 3 13 8
pocet Zaki
celkem 87 5 16 44 21 44 43
pocet procent 5,48% | 18,39% | 50,57% | 24,14% | 50,57% | 49,43%
. pocet
3. g(upl na Zél(ﬁ a b C d -
szs 29 13 10 13 16
szS 27 9 6 9 18
pocet Zaki
celkem 56 3 11 22 16 22 34
pocet procent 5,36% | 19,64% | 39,29% | 28,57% | 39,29% | 60,71%




Tabulka¢. 21

Otézka¢. 21
1. skupina pocet spravna
Zeka odpoveéd jind odpovéd
(1C,2A,3B)
G Tyn nad Vltavou 20 14 14
GJ. V. Jrska 25 19 19
G Jirovcova 30 22 22
G Jirovcova 28 7 18 7 15
G Jirovcova 28 22 22 6
Biskupské G 25 22 22 3
pocet Zaku celkem 156 106 42 106 44
pocet procent 67,99% 26,92% 67,99% | 73,01%
2. skupina ggigt osgggg\\//gg’ jind odpoved
(1C,2A,3B)
G Tyn nad Vltavou 29 22 7 22 7
G J. V. Jrsika 16 11 5 11 5
Cesko-anglické G 21 18 3 18 3
Biskupské G 21 14 7 14 7
pocet Zaku celkem 87 65 22 65 22
pocet procent 74,71% 25,29% 74,71% | 25,29%
3. skupina ggigt osgggg\\//gg’ jind odpoved
(1C,2A,3B)
szS 29 18 11 18 11
szS 27 16 10 16 11
pocet Zaku celkem 56 34 21 34 22
pocet procent 60,71% 37,5% 60,71% | 39,29%




Tabulka ¢. 22

Otézka ¢. 22
. pocet
1. skupina L2100 AVNA
P Zeki Osg;g\\//gg, jind odpoved

G Tyn nad Vltavou 20 6 9 6 14
GJ. V. Jrska 25 11 10 11 14
G Jirovcova 30 21 7 21 9
G Jirovcova 28 11 13 11 17
G Jirovcova 28 19 19
Biskupské G 25 17 17
pocet Zaka celkem 156 85 52 85 71
pocet procent 54,49% 33,33% 54,49% | 45,51%

2. skupina ggﬁg ﬁg@i jind odpoved -
G Tyn nad Vltavou 29 12 14 12 17
GJ. V. Jrska 16 6 7 6 10
Cesko-anglické G 21 15 15 6
Biskupské G 21 3 14 3 18
pocet Zaku celkem 87 36 39 36 51
pocet procent 41,38% 44,83% 41,38% | 58,62%

3. skupina ggﬁg ﬁg@i jind odpoved -
szS 29 6 22 6 23
szS 27 9 17 9 18
pocet Zaku celkem 56 15 39 15 41
pocet procent 26,79% 69,64% 26,79% | 73,21%




Tabulka ¢. 23

_ pocet Otézka ¢. 23
1. skupina <210 -
280 | nefron | bilkov. | nef.ibilk. | 1bod | Obodi |

G Tyn nad Vltavou 20 9 0 0 0 20
GJ. V. Jrska 25 15 0 0 0 25
G Jirovcova 30 20 0 0 0 30
G Jirovcova 28 11 0 0 0 28
G Jirovcova 28 1 7 7 7 21
Biskupské G 25 12 1 3 3 22
pocet Zaku celkem 156 68 8 10 10 146
pocet procent 4359% | 5,13% 6,41% 6,41% 93,59%

2. skupina Povet | nefron | bilkov. | nef. i bilk. -
G Tyn nad Vltavou 29 11 0 0 0 29
GJ. V. Jrska 16 11 0 0 0 16
Cesko-anglické G 21 9 0 9 9 12
Biskupské G 21 13 0 1 1 20
pocet Zaka celkem 87 44 0 10 10 77
pocet procent 50,57% 0% 11,49% 11,49% | 88,51%

3. skupina Povet | nefron | bilkov. | nef. i bilk. -
szS 29 18 0 0 0 29
szS 27 20 0 0 0 27
pocet Zaka celkem 56 38 0 0 0 56
pocet procent 67,86% 0% 0% 0% 100%




