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Sbirka nestandardnich typ@ Gloh pro matematiku na 1. stupni ZS
(‘anotace)

Cilem této diplomové prace je vytvofit pomocny material pro uCitele na
1. stupni ZS, v némz by nasli uceleny pfehled nestandardnich typl Gloh s
ndméty a inspiraci pro vyuku matematiky v souladu s poZadavky RVP ZV
(oblast ,,Nestandardni aplikacni ulohy a problemy*)

Cela diplomova préace se sklada ze tfi hlavnich Casti. Prvni Casti je Cast
teoreticka, ktera obsahuje hlavni myslenky RVP ZV vzhledem k tématu mé
prace, analyzu dostupnych ucebnic a kapitolu o matematickych soutéZich.

Druhou casti je klasifikace nestandardnich typd Gloh s ukazkami
Zakovskych feseni.

Posledni ¢ast diplomové prace tvori shirka nestandardnich typd uloh.

Vypracovala: Veronika Babakova
Vedouci préce: doc. PhDr. Alena Ho3pesov4, Ph.D.
Katedra: Matematiky

A textbook of special tasks for mathematics at elementary school
(Annotation)

The main purpose of this work is creation a helpful material for
teachers at elementary school, where they could find the parting of the special
tasks with an inspiration for math education in accordance with Nation al
school curriculum.

The whole graduation theses is devided into three main parts. The first
part is theoretical and contains the main ideas od National school curriculum,
math textbook analyse and a part of mathematical competitions.

The second part is special tasks classification with display of some
pupils”solutions.

The last part of the graduation theses is a textbook o f special tasks.
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1 Uvod

Téma mé diplomové prace jsem si vybrala na zakladé mych
dosavadnich ucitelskych zkuSenosti z praxe, kde jsem meéla moZnost
nahlédnout i do zéakulisi vyuky matematiky. Ulohy vyuZivané ve vyuce
matematiky na prvnim stupni ZS zcela nenapliiuji kompetence a cile RVP ZV.
Zejména ulohy, které vyzaduji schopnost logického uvazovani, tvdrciho
mysleni a schopnost vhodné aplikovat dosavadni matematic ké dovednosti
(v RVP ZV oznaCovany jako nestandardni aplikacni Glohy a problémy) jsou
¢asto opomijeny a vyskytuji se ve vyuce velmi zfidka. Zaci tak fesi zejména
typové ulohy, u kterych jiz maji zautomatizovany postup feSeni a mohou bez
velké intelektudlni namahy a nékdy i bez hlubSiho porozuméni uplatnit

poZadovany algoritmus. Takovy druh vyucovani nepovazuji za optimalni.

Domnivam se, Ze se ucitelé vyhybaji nestandardnim typlm uloh
z nékolika dlivod(. Jednim z nich je $patné chapani efektivnosti vyuky m éfené
predevsim poétem dobfe provedenych vypoétd. Velka ¢ast uciteld se dosud
domniva, Ze ,kvantita je lepsi nez kvalita“, vypocitani spousty prikladl v jedné
hodiné je mnohem efektivnéjsi, nez se zabyvat jednou Glohou celou hodinu,
pfiCemzZ by si podstatu a objeveni nového vztahu nasli Zaci sami. N ebyl by jim
tak pouze suSe prednesen bez hlubSiho pochopeni podstaty jevu. Uvédomuji si,
Ze jsou ucitelé limitovani poZadavky RVP ZV na vytvareni kompetenci Zaka,
které by méli naplnit, a je velmi utopistické pre dstavovat si, Ze tim nejlepSim
by bylo ucit pouze ,kvalitné“, napf. vSechny matematické jevy a vztahy
vyvozovat s détmi. Ostatné to mnohdy ani neni mozné. Velmi bych ale uvitala,
kdyby se naboural klasicky model vyu€ovaci hodiny a hodina byla obohacena
0 inovativni, pfinosné prvky a nasledovala tak trendy z ostatnich evropskych

zemi (coz se jiz na nékterych Skolach déje).

Dal$im z mnoha ddvodl je doposud neexistujici prehledna klasifikace
nestandardnich typl Gloh, pFiblizeni takovych dloh a ucelena sbirk a tloh, ktera
by se mohla stat pestrou inspiraci pro vyuku matematiky na prvnim stupni ZS a

pro napliiovani cili RVP ZV. Povazuji proto za pfinosné pokusit se v této praci



o klasifikaci nestandardnich typd uloh, blizsi specifikaci jednotlivych kategorii

a vytvoreni shirky uloh.



2 Teoreticka ¢ast

2.1 Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani

Od zafi roku 2007 ma prijit v platnost dokument Ramcovy vzdélavaci
program zékladniho vzdélavani (dale jen RVP ZV), ktery nahradi dosud
respektované a v praxi uzivané osnovy zakladniho vzdélavani. Pro vzdélavaci
oblast Matematika a jeji aplikace se v RVP ZV doporucuje soustfedit se
predevsim na aktivni Cinnosti, které jsou typické pro praci s matematickymi
objekty a také pro uZiti matematiky v redlném Zivoté. Matematicka gramotnost
je nepostradatelnou soudasti pro Uspéch v praktickém Zivoté, proto je dlleZité,
aby ziskdvani novych védomosti a dovednosti prolinalo celym zakladnim

vzdélavanim.

RVP ZV poskytuje ucitellm pravomoc vytvaret a prizplisobovat
vzdélavaci program specifikim konkrétni Skoly. V jistém ohledu nésleduje
trendy Skolského kurikula z vétSiny evropskych zemi, kde se urcité prvky jiz
osvédCily (vymezeni Kklicovych kompetenci a cesty vedouci Kk jejich

postupnému naplfiovani apod.).

RVP ZV vychazi znové strategie vzdélavani, kterd zdlraziiuje
vytvareni klicovych kompetenci zakd, jejich provazanost se vzdélavacim
obsahem a uplatnéni ziskanych védomosti a dovednosti v praktickém Zivoteé.
Klicové kompetence predstavuji souhrn véd omosti, dovednosti, schopnosti,
postojli a hodnot dulezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého clena
spoleCnosti. V etapé zékladniho vzdélavani jsou za kliCové povaZovany:
kompetence k uceni; kompetence k TeSeni problém(; kompetence
komunikativni; kompetence socidlni a personalni; kompetence obcanské;

kompetence pracovni.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace je

rozdélen na Ctyfi tematické okruhy:



> Cisla a po&etni operace- na prvnim stupni

+ Cislo a proménna - na druhém stupni ( navazani na

ziskané védomosti a dovednosti na prvnim stupni)
» Zavislosti, vztahy a prace s daty
» Geometrie v roviné a v prostoru

» Nestandardni aplikacni tlohy a problémy

S mou diplomovou praci Uzce souvisi predevsim posledni zminény

tematicky okruh, proto doslovné cituji navrzeny obsah:

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY
Ocdekéavané vystupy — 2. obdobi
78k
reSi jednoduché praktické slovni alohy a problémy, jejichz
feSeni je do znaCné miry nezavislé na obvyklych postupech a
algoritmech Skolské matematiky.
Ucivo
¢ slovni tlohy
e (iselné a obrazkové fady
e magickeé Ctverce

e prostorova predstavivost

Vybrané cile RVP ZV, jez jsou ddlezité pro efektivni vyuku matematiky:
> umoznit zak(m osvojit si strategie uceni a motivovat je pro celoZivotni
uceni
» podnécovat Z&ky k tvorivému mysleni, logickému uvazovani a k fedeni
problém{
> pomahat Zaklim poznavat a rozvijet vlastni schopnosti v souladu
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s re&lnymi moznosti a uplatiiovat je spolu s osvojenymi védomostmi
a dovednostmi pfi rozhodovani o vlastni Ziv otni a profesni orientaci
(RVP 2V, 2005, http://www.vuppraha.cz/sekce/59)

~Smyslem zafazeni tohoto tématického okruhu je ukazat Zzakim
na feSeni aplikacnich dloh, pokud mozno zabavnou formou, potfe bnost
matematiky pro FeSeni praktickych problémd, jeji vyuzitelnost v nejrlizngjsich
oborech a Zivotnich situacich, rozvijet u zakd logické mysleni, a tim nejen
zvysit zajem o matematiku u Zak( s matematickym nadanim, ale také podchytit
tento zajem u Zak( prospéchové slabsich. Tomu napomahaji i takové Ulohy a
problémy, jejichz feSeni vyZaduje a rozviji logické uvazovani a je vice i méné
nezavislé na znalostech Skolské matematiky. Naro¢nost tloh a problémi by
méla samoziejmé odpovidat jednak rozumové vyspélo sti Zakd vzhledem k
jejich véku, ale také individualnim schopnostem jednotlivych zakd. Zarazovani
tloh s rliznou naro¢nosti vyznamné napomaha realizaci individualniho pfistupu
k Zaklm a dava moznost realizace i slab$im Zak(m. PFi rozpracovani
vzdélavaciho obsahu tematického okruhu Nestandardni aplikacni Glohy a
problémy je tfeba mit stdle na paméti, Ze tyto Glohy a problémy by mély
prolinat vSemi tematickymi okruhy a mély by byt organicky zafazovany do
vyuky v pribéhu celého zékladniho vzdélavani.“
(Brant, Houska, 2005, www.rvp.cz/clanek/253)

2.2 Nestandardni ulohy — pojem

Vyhledame-li si ve slovniku cizich slov (Klimes, 2002, str. 734) pojem
standardni, najdeme, Ze standardni znamena ustaleny; béZzny; normalni;
nevybodujici z prdméru. Definice pojmu nestandardni Gloha neni pevné

stanovena, a proto se pokusim o jeji formulaci.

Nestandardnimi Ulohami rozumime takové ulohy, jejichZ feSeni do
znacné miry nezavisi na obvyklych postupech uzZivanych na naSich Skoléach.
VyZaduji uréitou miru rozumové vyspélosti zakd a také schopnost logického

uvazovani a tvdréiho mysleni.
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Cilem zafrazeni nestandardnich dloh do vyucovéni je podporovat a
rozvijet logické mysleni a schopnost aplikovat o0svojené matematicke
dovednosti.

2.3 Reseni typovych loh ve $kolnim vyucovani

Vyuka matematiky je casto jednostranné orientovand predevsim
na utvareni a nasledné upevriovani algoritmizovanych postupd, které se zak uci
na modelovych prikladech. Naucené Sablonovité postupy pak svadéji zaky
k bezmyslenkovité aplikaci metody, kterd je pradvé probirdna. Vyucujici
na modelovém pfikladu vyvodi, v lepSim pfipadé v kooperaci s détmi, dany
algoritmus. Ten si nasledné Zaci osvoji feSenim nékolika podobn ych dloh. P¥i
upeviovani daného algoritmu ucitel zamérné vybira typové podobné Glohy, pro
rychlejSi osvojeni latky. Jak jsem zjistila v malé anketé (pét dotazovanych
ucitell), uloham, které potiebuji i vytvoreni logického Gsudku a nasledné
pozménéni postupu feseni Ulohy, se vétsina ucitelll zamérné vyhyba. Na svou
obhajobu ucitelé uvadéji, ze nestandardni Ulohy vnaSeji do znalosti ZakU
zmatek a v béZzném vyucovani je ¢as jen na pochopeni zakladnich algoritm.
Jedna z péti ucitelek uvedla, Ze se nestandardnim Uloham vénuje. Zadava je
zakdm jako praci ve skupinach i zak(m, v pfipadé, Ze maji zadanou

samostatnou préaci dfive dokoncenou nez ostatni Zaci.

Rada bych uvedla, Ze viech pét vySe jmenovanych ucitelek pouziva
ucebnice nakladatelstvi Alter, kde se s netradiCnimi Ulohami setk&dvame
predevsim v podobé kapitoly ,, TFi ofiSky pro bystré hlavy*, které je vénovana

vétSinou posledni dvojstranka.

Dle mého nédzoru vede automatizace typovych uloh k potlacovani
logického usudku a mysleni a vytvari chybné postupy p ro feSeni Gloh obecné.

Pro Zaky je pak velmi obtizné feSit nestandardni Glohu. Néktefi Zaci si chybné

zafixuji vyznam nékterych pojmu, napf. “celkem* predstavuje poCetni operaci
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sCitani nebo néasobeni; ,,odesli, odletéli, odebral* predstavuje pocCetni operaci
od¢itani; ,,vyhral, pfidal“ predstavuje pocetni operaci sCitani. Tato tvrzeni
nejsou sice Uplné chybna, ale problém miZe nastat napf. u tzv. inverzng
formulovanych dloh. To znamend u Uloh, jejichZ text napovida pouZit k FeSeni

urcitou aritmetickou operaci, ale uloha se fesi operaci k ni inverzni.

Nap¥. Petra ma pytlik s kuliCkami. KdyZ do néj pFida jesté 5 kulicek, v sacku
bude mit dohromady 20 kulicek. Kolik kuli¢ek méla Petra v sacku plivodné?

Reseni Zakyni 2. tfidy

Zéaznam rozhovoru:

U: Jak si prisla na vysledek?

Z: No, kuliky pFida, takZe to musime pricist k té dvacitce.

u: A pro€ k dvacitce?

Z: (zakyné dlouho premyslela) No, protoze tam jiny Cislo neni.
u: Myslis, Ze to mas spravné vypocitané?

Z:  Jo, bylo to docela lehky.

Posléze jsem se pokusila slovni tlohu Fesit pomoci nazoru. Lucii jsem
dala pytlik s15 kulickami. Zakyni jsem fekla, Ze si tu slovni ulohu

zkontrolujeme.
Z&aznam rozhovoru:

U: Lucko, tady Ti davam pytlik s kulickami. Vis kolik v ném je kulicek, aniz

by ses do néj podivala?
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Nevim.

My to ale zjistime, chce§?

Jo.

Pridej do pytliku pét kulicek - mGzes si vybrat, které se Ti libi, ale musf jich
byt pét.

(Z&kyné si nejdrive vSech pét vybrala, prepoCitala a posléze vhodila
do sacku)

Parada. My si ted’ vSechny kuliCky vysypeme na zem a prepocitame.
Z&kyné je naddené pocitala- nejdfive nahodile, po chvili si zacala utvaret
skupiny po péti.

Je jich 20.

A jak prijdeme na to, kolik jich tam bylo plivodné, napadne Té& néco?

Jo, Ze odeberem téch pét kulicek, co sem tam pred chvili dala.

Tak to udélej.

Zakyné bez problém0 odebrala 5 kulicek a zaGala hned pogitat , kolik jich
zbylo- opét tvorila skupiny po péti.

Patnact, patnact jich tam bylo. TakZe sem tu Ulohu vypoCitala blbg....
pak chvili pfemyslela...Nene, to je totiZ jina slovni Gloha- tam bylo, Ze se
kuliCky pridavaly, ale ja jsem je odebirala.

Ale na zaCatku jsi je pfidavala, pamatujes?

To jo, ale abych na to pfisla, tak jsem je musela dat pry¢

...Na uvedeny rozhovor jsem navazala vysvétlenim. Lu cie vSe po delSi dobé

pochopila, ale stejné to zdvérem okomentovala, Ze tohle se jeSté neucili.

Na tomto prikladé je vidét, Ze dité je schopné bez vétSich problém(

takovou Ulohu vyfesit. Hlavni problém vidim v tom, Ze Zakyné wvibec

nad zadanim nepfemyslela. Pouze mechanicky aplikovala zautomatizovany

postup.

2.4  Analyza dostupnych ucebnic

Cesky trh nam poskytuje 3iroké spektrum v nabidce ucebnic

matematiky. Na pultech se tak setkdvdme s ucebnicemi z nakladatelstvi Alter,
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Prodos, SPN, Nova Skola, Prometheus a dalSich. UCitel m& tak mozZnost volby.
Na Skolach, které jsem navstivila, nejCastéji pouZivali ucebnice nakladatelstvi
Alter, které podle mého nazoru nepfinaSeji dostatek uloh pro vyucCovani
vzdélavaciho obsahu vzdélavaciho oboru Matematika je ji aplikace, jak je
definovdn v RVP ZV. Daéle jsem se setkala s pouzivanim ucCebnic
nakladatelstvi Prodos. Neéktefi ucitelé vyuZivaji vlastnich pracovnich listd Ci
pracovnich listd ziskanych ze zahrani¢nich ucebnic, a ucebnice berou spise
jako doplnék.

PFi analyze ucebnic jsem se zaméfila na u€ebnice nakladatelstvi Prodos

a Alter a zhodnotila je z hlediska vyskytu nestandardnich typ( Gloh.

2.4.1 Ucebnice nakladatelstvi Prodos

Autory této sady ucebnic jsou Josef Molnar a Hana Mikulenkova.
Pracovni uCebnice pro 1. — 5. ro¢nik jsou tistény pro kazdy rocnik vzdy
ve tfech seSitech. Vyhodou pak je, Ze Zaci nemusi nosit objemné a téZzké
ucebnice, ale jen tu Cast uCiva, kterd je aktualné probirdna. Rozsah kazdého
dilu je 64 stran. Nakladatelstvi vydava téZ doplfi kovou ucebnici Zajimava
matematika 1. — 5 od stejnych autordi- Josefa Molnara a Hany Mikulenkové, ve
které mlZeme najit mnoZstvi podnétnych Gloh vyhovujicich svym obsahem
oddilu RVP ZV Nestandardni aplikani Glohy a problémy. V dalSim textu v
pfehledu uvadim, na kterych mistech jsem naSla nestandardni Glohy. Jednu

Ulohu uvadim vZzdy pro ilustraci v kopii.

1. ro¢nik - prvni dil- bludisté ( str. 7, 8, 63)
druhy dil- Ciselne fady ( str. 24, 34, 46)

15



(5] I7 | | 4

f 7] | |0 8| |10

K Bl 4

‘L_. - —t 1 r

6 10| | 7 10
3 ’ 7

( Molnér, Mikulenkova, 2005, str.46)

tfeti dil- ulohy na rozvoj prostorove predstavivosti
('str. 55); bludisté (str. 62)

1 Kolik dokazes najit hiibki?

F T e-

L
[

See

R
0

( Molnér, Mikulenkova, 2005, str.62)

2. ro¢nik- prvni dil- obrazkové fady ( str. 7); tlohy na rozvoj
prostorové predstavivosti (str.12);
bludisté; jednotazky

druhy dil- spojovacky ( str. 10); jednotazky (str. 60)
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Které z hvézd lze nakreslit jednim tahem a které ne? Zkus to. Hvézdy prekresli.

L) \/ \v/ \\

(Molnéar, Mikulenkova, 2005, str. 60)

treti dil- obréazkové fady ( str. 19)

Pokracuj.
a)
b)
c)

Poskladej z 9 zdpalek co nejvice trojihelniki.

AVAVA

( Molnér, Mikulenkova, 2005, str.14)

3.rocnik- treti dil- kombinatoricka uloha ( str. 9); magické
Ctverce (str. 21); Ciselné Fady ( str. 41);
bludisté ( str. 62, 63)

9 a) Pan Novdk spocital, Ze potiebuje b) Pokracuj v dldZdéni.
¥ na vydldZidéni gardze 670 dlazdic. ;
Koupil 7 beden dlazdic po 100 l 1 J & l | s
kusech. Kolik dlaZdic mu po vy- ‘ 1 ’ | I 2 J
dlazdéni garaze zbylo, kdyz se jich ; .
pii praci 13 rozbilo? B B

( Molnar, Mikulenkovd, 2005, str.62)
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. ro¢nik- prvni dil- Ciselné fady ( str. 3, 26); kombinatorické ulohy
('str. 13, 27, 52,..); obrazkové fady ( str. 59);
rozvoj prostorové predstavivosti ( str. 26);

magické Ctverce...

nDop!n ................................................................................
751l 961100 364 19 8
5 6]l 25 81 20§ 55
15 16 4 44 4 394 63
750 921100 300 11 10
5 6f 25 8 7 8
704 86 75 241 77§ 80
EUrcn R TRl R N S A R S K s 2 A A R A S S R R
! - rozdil ¢isel 67 a 23:

- délitele, jestlize délenec je 57 a podil 3:

- jednoho z ¢initelt, jsou-Ii stejné a soucin je 36:

- sCitance, jestliZe soucet je 24 a prvni s¢itanec je dvakrdt vétsi neZ druhy:____

........................................................................ sesssusaacsans

Pokracuj v Faddch &isel.

( Molnéar, Mikulenkova, 2005, str.26)
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tfidu?

b) Na plavédni se #4ci délf do skupin tak, Ze jich v jedné musf byt aspoit 12. Na kolik
skupin se rozdéli vase trida?

---------------------- scscnssssssses sesssesesssasacassesenntesaaanananenas

Doplii magické ctverce.

HEn
s ‘ |
B
18 |46
|10
i
18 1 2’;
Y

..................................................................................... o

‘meZnosti rizného oblecem’?
o

( Molnar, Mikulenkova. 2005, str.27)

druhy dil- bludisté; Ciselné fady; obrazkové fady
treti dil- kombinatorické ulohy ( str. 3, 17, 58);
jednotazky ( str. 11);...

5. ro¢nik- prvni dil- bludisté; Ciselné zdi ( str. 3)
treti dil- lohy na rozvoj prostorové predstavivosti
('str. 40); tlohy s inverzné formulovanou
otazkou ( str. 58); ulohy na rozvoj

logického mysleni ( str. 55; 31..)

2.4.2 Ucebnice nakladatelstvi Alter

Nakladatelstvi Alter vydava sadu 16 uCebnic pro vyuku matematiky na
1. stupni ZS. Sadu tvofi nasledujici tituly:
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pro 1. roénik ZS
Landova, V., Tamova, V.: Matematika, seSit ¢. 1
Landova, V., Tdmova, V. Matematika, seSit ¢ 2
Landova, ¥ T0mova, V. Matematika, sesit C. 3
Landova, V., Tdmova, V. Matematika, seSit ¢ 4
pro 2. rocnik ZS
Landova, V., Tdmova, V. Matematika, seSit ¢ 5
Eichlerova, M., Vicek, O.: Matematika, sesit C. 6
Eichlerova, M., Vicek, O.: Matematika, ses it C. 7
pro 3. rocnik ZS
Blazkova, R., Vanurova, M., Matouskovd, K.: Matematika - 1.dil
Blazkova, R., Varurova, M., Matouskova, K.: Matematika - 2.dil
BlaZzkova, R., Varurova, M., Matouskova, K.: Matematika - 3.dil
pro 4, roénik ZS
BlaZzkova, R., Varurova, M., Matouskova, K.: Matematika - 1.dil
Blazkova, R., Vafnurovd, M., Matouskova, K..: Matematika - 2.dil
Blazkova, R., Vanurovd, M., Matouskova, K.: Matematika - 3.dil
pro 5. roénik ZS
Justova, J.: Matematika - 1. dil
Justova, J.: Matematika - 2. dil
Justova, J.: Matematika - 3. dil

S nestandardnimi typy Uloh se setkdvdme prakticky aZ v trojdilnych
ucebnicich matematiky ALTER pro 3., 4. a 5. ro¢nik. V obsahu je nalezneme
v kazdém dile v ¢asti HRAJEME Sl a v €asti ORISKY pro chytré hlavy. Na
strankéach hrajeme si jsou napf. témata Nakupujeme (hraCky, odévy, potraviny);
Cestujeme po CR; Vynalezy pro kazdy den; Misto, kde Ziji; U Novak(
v kvétinafstvi, U Novak( doma; Clovék poznava svét; Cteme v jizdnich

fadech; Jak dlouho Zili? Cteme z diagramd; Pocitame, hrajeme si
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s kalkulatorem; Planek bytu; Poznavame svét; V restauraci; Podnikame; Ze
Zivota zvifat; Na poSté apod. To jsou pfiklady témat, kterd Ize vyuZzit jako
nestandardni aplikaéni Glohy a s jejich vyuzitim vést zaky k Feseni problémd.
Magické ctverce, Ciselné a obrazkové Fady, ulohy pro rozvoj prostorové

predstavivosti se kumuluji v ¢astech OFisSky pro chytré hlavy.

Ukéazka z 2. dilu u¢ebnice matematiky pro 4. ro€nik ZS - nakladatelstvi ALTER

( Blazkova; Matouskova; Vanurova)

/13. Napi§ vSechny mozné soucty ok, které mohou padnout pfi ha-
zenf dvéma kostkami pro hru ,Clovéée, nezlob se. Umél bys
napsat vsechny souéty pro tfi kostky?

|
|14. PFi hazeni tremi kostkami pro hru ,Clovéée, nezlob se® padl
souget 10. Na Gervené kosice padio o 3 vice nez na zelené

a na modré kostce padlo o 2 méné neZ na zelené. Kolik ok by-
lo na kazdé kostce?

‘15. V prikladech chybéji nékteré &fslice. Umi$ je doplnit?

5 0 7 0 251 55 3 20

2335 - 49 8 555 .7

7070 4004 6 5 5 5 7
1035 6655

16. Soucin tfi Cisel je 48. Najdi tato &isla. Umi$ najit nékolik takovych trojic?

17. Myslim si dvé &isla. Kdyz vydélim v&tsi cislo mensim, vyjde mi 5. Ktera &isla si
‘ myslim, jestlize soucet téchto &isel je 547

18. Cislo v dolni &asti kruhu je vypocitano podle uréitého pravidla. Najdes toto pravid-
‘ 10?7 Doplii pak dalsi obrazky.

DD B E

18. Zapi§, jaka ¢ast obrazku je vybarvena a jaké &4st neni vybarvena.

| YV ==
h ' § A

20. Dvojciferné Cislo, které ma stejny pocet jednotek i desitek, bylo vynasabeno Gislem
99. Ze vznikleho soucinu znéme jen &islici na misté jednotek. Dovedes urgit, které
dvojciferné éfslo to bylo?

w

299 -99 .99 -9 =99

5 3 6

~
| =

( Blazkova, Vanurova, Matouskova, 1995, str.62)
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T
21. Jakou vzajemnou polohu mohou mit tfi pfimky v roviné? |
Kolik riiznych priseciki mizes sestrojit? Nagrini tfi primky E
tak, aby mély: |

a) ffi pruseciky,  b) jeden prisetik,  ¢) dva priseéiky. l

d) Nacrtni tfi pfimky tak, aby nevznikl Zadny priseéik. !

|

Na kolik ¢asti je mozZno rozdélit kruh:

a) jednou pfimkou

b) dvéma pfimkami

¢) tfemi primkami?

Nezapomen uvazovat vzajemnou polohu dvou nebo tfi piimek.

22. Narysuj si kruznici a vybarvi kruh, ktery je touto kruZnici uréen. I 0 et

23. Kolik rtznych trojlhelniki 24. Kolik je na tomto obrazku
mize§ napoditat v tomto celkem trojuhelnika?
obdélniku?

1]
\
|
| |
\
|
[ ‘ |
‘ |
! |
e i :

|

%25. Vystfihni si z prsvitného papiru dva shodné Gtverce. Modeluj si jejich vzdjemnou
| polohu tak, aby jejich spolecnou casti byl:

| a) trojahelnik, b) obdélnik, c) Ctverec, d) pétitheinik.

g Mizes vymodelovat je$t& jiné mnohotihelniky?

| e
26. Zkus nakreslit tyto obrazky jednim tahem.

: 27+a= 32 f:6 = 4
aibic b+90 =114 Gin o
dief c—16= 49 h:3 =19
Lglhli 45:i= 9

1000 —d =943
e.9=117

|
|
|
|
|
|
|
|
[
|
:27. Pismena ve ¢tverci nahrad ¢isly, ktera vypog&itas v nésleduijicich pfikladech:
|
|
{
|
|
|
|
|
|
|
|

JestliZe jsi dobfe pocital, bude soucet ¢isel v kazdém fadku a v kazdém sloupci stej-

ny. Uréi tento soucet.

( Blazkova, Vanurova, Matouskova, 1995, str. 63)

22




v v

2.4.3 NejcCastéjsi problémy stavajicich ucebnic

jednostranné zamérené slovni Glohy pouze na pouZziti osvojeného algoritmu
chybi propojenost ulohy s redlnou situaci nedostacujici aktualnost tloh
chybi vyuziti mezipfedmétovych vztah(

cviceni se zaméfuji na osvojeni si jednotlivych matematickych dovednosti -

chybi propojeni znalosti — komplexnost

2.5  Matematické soutéze na 1.stupni ZS

Matematickou soutéZi rozumime cinnosti Zaka souvisejici s feSenim

loh realizované soutézivou formou.

Neékterd specifika matematickych soutéZi, kterd sméfuji matematické soutéze

k nestandardnim motivacnim prostfedim Skolské matematiky :

Specificka atmosféra soutéze umoziiuje zakdim zazit pocit vzruseni, rivality,

ale i Uspéchu, dava prirozenou moznost konfrontace se spoluzéaky.

Netradi¢ni typy Uloh davaji prostor k Uspéchu i Zzakdm, ktefi jsou

v ,.tradi¢ni* matematice bezradni nebo nedspésni.
Nezvykly namét, neobvykly kontext Glohy umoZiiuje vidét nové so uvislosti.

Netradi¢ni typy uloh poskytuji Z&kovi zpétnou vazbu - Zdk ma moznost
nezavislého ovéreni, zda a na jaké urovni je schopen aplikovat své poznatky

v pro néj netradi¢nich souvislostech.

MozZnost netradi¢nich feSeni sméfuje Zaka ke komunikaci s ostatnimi, ke

komparaci jednotlivych autorskych Feseni.

(' UhliFova, 2005, http://suma.jcmf.cz/UserFiles/104)
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Z vySe uvedeného textu je zfejmé Ze matematické soutéze Uzce
koresponduji s oddilem RVP ZV- Nestandardni aplikacni Glohy a problémy,
nebot’ obsahem téchto soutéZi je predevsim Feseni takovych typl uloh, které
vyzaduji pouziti netradiénich postupd, logického tsudku apod. Ulohy z téchto
sout&Zi pak mohou byt pestrou inspiraci pro vyuku matematiky na 1. stup ni ZS
a pro dosazeni kompetenci a cill RVP ZV.

2.5.1 Struény prehled matematickych soutézi v CR ( dle UhliFové)

1. CELOSTATNI MATEMATICKE SOUTEZE

la) Matematicka olympiada (MO), jejiz kategorie Z5 je urlena

talentovanym zakdm 5. tfid.

1b) Matematicky Klokan, ve kterém jsou dvé kategorie uréené zZakim
z prvniho stupné: Cvréek (urCena zakim 2. a 3. tfid, kterd byla poprvé

zafazena v roce 2006) a Klokanek ( uréena zakim 4. a 5. tfid)

Klokan je mezindrodni soutézi, které se UCastni okolo 30 zemi svéta.
SoutéZze se UCastni zpravidla celé tfidni kolektivy; nedochazi k separovani
Llepsich* zakd. Obsahové dlohy vychazi z ugiva 4. roéniku ZS a jsou pFistupné
véem zakdm. Ulohy jsou oviem nestandardni (at’ uz svym namétem, zptisobem
prezentace nebo neobvyklymi souvislostmi a vztahy me zi ,,zndmymi“ jevy) a
vyZzaduji aplikaci dosud znamych postupl v jinych souvislostech a nutnost
logického mysleni. Soutézni Ulohy maji testovych charakter. ObtiZnost Gloh je
rozlisena rGznym bodovym ohodnocenim. Za nevyfeSenou Glohu se Zak{m
nestrhava zadny bod, oviem za Spatné zvolené Feseni se Zakim body strhavaji.
Samotny systém bodovani je pro Zaky netypicky a vyZaduje nutnost volby
ur€ité strategie FeSeni Uloh. Mnohdy se tak stava, Ze ve standardnich

vy s v

podminkach Uspésny Zak je v této soutéZi nelspésny a opacne.

1c) Matematicka soutéz zaka 4. a 5. tfid
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Tato soutéZ je ur€ena viem zakdm, ktefi se zajimaji o matematiku. Ulohy Fesi

bud' pfimo v hodinach matematiky (jako dopliikovou €innost) nebo v ramci

domaci pripravy.

2. OBLASTNI MATEMATICKE SOUTEZE

2a)
2b)
2¢)
2d)
2e)

2f)

Matysek ( uréen zaklm 4. a 5. tfid; okr. Svitavy)
Matik ( uréen Zak(m 5. tfid; okr. Zlin)

Zamat (urcen zak(m 4. a 5. tfid; okr. Mélnik)
Pikomat- kategorie Filip (uréen zakdm 5. tfid; Praha)
Plus (uréen zak(m 5. tfid; okr. Kolin)

Matematicka soutéZ V. tfid ( okr. Olomou c)
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3 Klasifikace nestandardnich typt tloh

Dlouho jsem premyslela, podle jakého hlediska mam klasifikovat
nestandardni Ulohy, protoZe se mi nepodafilo najit uceleny systém klasifikace
v dostupnych publikacich. PFi klasifikaci nestandardnich typ( Gloh jsem se

fidila pfiklady uvedenymi v RVP ZV:
- slovni dlohy

- Ciselné a obrazkové fady

- magické Ctverce

- prostorova predstavivost

Toto rozdéleni jsem obohatila o nékolik dalSich kategorii, popf. blize
specifikovala obecng danou kategorii. Ulohy jsou rozdéIné podle typu feeni
zaky, tj. podle uplatnéni urgitych matematickych postupd.

Klasifikace nestandardnich typ( Gloh:
1. Slovni Glohy
1a)  Inverzné formulované slovni Glohy
1b) ,Kapitanské* slovni Glohy
1c)  Slovni tlohy kombinatorického charakteru
1d)  Slovni Ulohy FeSené logickym Usudkem
2. Ulohy FeSené na zéakladg objeveni a uplatnéni ¢iselnych vztah(i
2a) Ciselné a obrazkové pravidelnosti
2b)  Aritmeticka schémata
(i) Magické ctverce
(if) Sudoku
(iii) Ciselné pyramidy
(iv) Ciselné trojuhelniky, slunicka
2c)  Algebrogramy
2d) Inverzné formulované Ciselné ulohy

3. Ulohy rozvijejici geometrickou predstavivost
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3a) Ulohy fesené v roving, napf.:
(i) Tangramy
(if) Obrazky jednim tahem
(i) Ctvercova sit’

3b)  dlohy feSene v prostoru, napr.

(i) Origami
(i) Krychle
(i) Sité

V néasledujicich subkapitolach se budu snaZit pfibliZit problematiku
jednotlivych kategorii nestandardnich typd Gloh. Témér kazda subkapitola
obsahuje vymezeni typu Glohy, jednu ilustracni Ulohu a navrh jejiho feSeni,
ukazky zakovskych feseni a diskuzi. Zakovska Feseni ulohy jsem ziskala tak,
Ze jsem ji zadala zak(m tietich, ¢tvrtych a patych roéniki na ZS Nuselskéa
v Havlickové Brodé. Zaci Glohy Fesili samostatng. Musim zd(iraznit, Ze se
jednalo o matematicky zdatngjSi Zaky. V diskuzi shrnuji poznatky

z Z&kovskych feSeni a z mych dosavadnich zkuSenosti.

3.1 Slovni tlohy

Slovni ulohy jsou verbalné formulované matematické problémy. Jejich
Regeni slovnich dloh vyZaduje do znagné miry abstraktni mysleni, které se
na prvnim stupni ZS teprve rozviji. Jednim z hlavnich problémi pfi feSeni
slovnich Uloh je pochopeni textu Glohy a nasledné preloZeni reélné situace
vyjadiené béznym jazykem do jazyka matematického vyuCovani. DalSim
problémem je automatizace feSeni typovych aloh, o které jsem se jiz zminila
v kapitole 2.3.

Faze Feseni slovnich tloh na 1. stupni ZS Ize shrnout do péti bod:
1. Seznameni s ulohovou situaci a jeji rozbor

2. Vytvoreni matematického modelu slovni tlohy
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Redeni matematického modelu situace
Kontrola

Interpretace vysledk(

( HoSpesova, 2002, str. 39)

ad.l.

ad.2.

ad.3.

ad.4.

ad.5.

311

V teto fazi je nutne, aby si zak slovni dlohu nékolikrat precetl, pokusil se
abstrahovat vécnou stranku problému a nalézt vztahy mezi (daji a
otazkou.

Tato faze je nejdllezitéjsSim a mysSlenkové nejnarocngjsim okamzikem
feSeni slovni Ulohy. Ve Skole se Zak uci spiSe hledat typ slovni ulohy,
v kterém by mohl uplatnit nacvi¢eny postup, nez vhodné matematické
vyjadreni vztahll v Gloze. Problém nastava pfi feseni nestandardnich typd

uloh.

S touto fazi nemaji Zaci velké problémy, protoZe potfebné vypocty maji

Zaci jiz nacvicene.

Kontrolu bychom neméli omezovat pouze na Kkontrolu spravnosti
vypoCtu. Meéli  bychom kontrolovat i spravnost matematického
vyjadreni. (konfrontace zadani a vysledku a nasledné zvazeni, zda je

vysledek mozny).

Necini zakim vetsi potize, protoze zak se vraci k jiz znamé Uloze a

formuluje odpovéd, pop¥. dalsi ulohy podle podobného schématu.

Inverzné formulované slovni tlohy

Inverzné formulované slovni Glohy jsou takové ulohy, kde situaci

vyjadfenou ve slovni Uloze nelze vyjadfit pfimo aritmetickym prikladem; text

ulohy nékdy navic ,,napovida“ inverzni pocetni operaci. .
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PY. Pavel si koupil jeden hraci los. Vyhral na néj dvojnasobek ceny losu a
Prémii 28 K. Celkem vyhral 58 K¢. Kolik korun s tal Pavla los?
Priklad FeSeni: 2x + 28 =58 nebo (58 -28):2=30:2=15
2x =58 — 28
x=30:2
x=15

Zakovska resent:

Diskuze: Matematizaci Ulohy je tzv. implicitni zapis: 2 . [0 + 28 = 58,
resp. 2x + 28 = 58. Pfipadné si Zak musi uvédomit, Ze prémii 28
K¢ musi odecist, aby zjistil, kolik los vyhraval, coZ byva nékdy
problém. Ulohu jsem zadala deseti zakim tfetich, &tvrtych a
patych tfid, pfi€emz vSichni Zaci vyfresili tuto dlohu spravné. Za
povSimnuti stoji posledni Zakovské feSeni. Zapis je chybny,
chybi zévorky. Vysledek je oviem spravny. Zak nedava
prednost déleni, jak by v takto zapsaném vypoCtu mél. Pocetni

vykony vykonava postupné zleva doprava.

3.1.2 ,Kapitanské* slovni ulohy

»Kapitanské* slovni tlohy mizeme rozdélit do nékolika skupin, zde se budeme

zabyvat dvéma z nich:

1. PreurCené - Ulohy, kdy se ptdme na Udaj, ktery je v textu bud' pfimo

obsaZen nebo je snadno vypo itatelny.
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PF. Na lodi je 37 ovci a 17 koz. PFi boufi spadne 10 ovci do more. Kolik

koz z(stalo na palubg?

2. Nedourcéené

a) Udaje v textu napovidaji urCity poCetni vykon, ale otazka se pta na Gdaj,
ktery ze zadanych Gdaji nemiZeme vypocitat. (Uloha uvedena jako

priklad, pfip. jeji modifikace, dala ndzev tomuto typu tloh.)
PFf. Lod je 13 m dlouh& a 5 m Siroka. Jak stary je kapitan?
b) Udaje v textu nenapovidaji Zadny pocetni vykon

PF. V pfistavu pristaly 4 parniky. Je znamo, Ze prvni parnik se vraci
do téhoz pristavu vzdy za 5 tydnd, druhy za 8 tydn( a tfeti za 12 tydnd.
Za kolik tydn0 pfiplouva &tvrty parnik?

Zakovska fesent:

E ey @ .0 -
= 2y "_: | = ’\ N day = : == "—‘\ i
r L \ L Lok e A
S S \. /- . )
i /
NG
3 - =
{ o\ = fn _t_ Tl .;
r[g + o) Rt et e
f .,J’[ € i
—

e Vi .! # .‘- i "'t ra i ':2‘ '? 4 9
rdy paranibss piiploonde ngy /|7 Addo

Diskuze: Tato Gloha byla velmi zajimavéa z hlediska FeSeni Zaky. Sest
z deseti zaka uvedl vysledek ,,17 tydn(“, coz znamena, Ze Glohu
feSili jako Ciselnou Fadu ( posloupnost) tvorenou podle ur€itého
pravidla. Na tomto pfikladu feSeni vidime, Ze Zaci vzdy sméfuji
k matematizaci Glohy. Je zfejmé, Ze maji zakddovano, Ze kazda

Uloha musi vést k vysledku.
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3.1.3 Slovni tlohy kombinatorického charakteru

Tento typ slovnich Uloh je, dle mého nazoru, nejfrekventovangjsim
typem nestandardnich uloh, které najdeme v matematickych soutéZich a
ucebnicich.. Na prvnim stupni ZS vyZaduje experimentalni feseni, nejcastgji
v podobé grafickeho feSeni Ci zé&pisu o provedenych pokusech do tabulky.
Klade vysoké naroky na systemati¢nost postupu p fi FeSeni Ulohy a pochopeni

smyslu textu slovni Glohy.

PF. AniCka slavi narozeniny. Na oslavu pozvala své kamaradky Katku, Janu,
Pavlu a Danu. Aby si mohly pfipit na zdravi, koupil jim tatinek ,rychlé
Spunty*. Kolik cinknuti se ozve pfi slavnostnim pfipitku, kdyZz si kazda

z dévcat pripije s kazdou?

Navrh feseni: v této slovni Gloze mame skupinu prvkid k = 2 sestavenou z n
prvkl tak, Ze na poradi prvkd skupiny nezaleZi, jedna se tedy o

tzv. kombinace bez opakovani.

i n! n = pét divek
k k! ( n-k) ! k = dvojice divek
3l 5.4 .M )
C(52)= \2 21 G 2
Nebo STl
2
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Zakovska resent:
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Diskuze:

Je prinosné, aby si uCitel osvojil zakladni postupy FeSeni
kombinatorickych typl dloh. Umozni mu to tak rychlé feseni
takovych dloh. U Zaki prvniho stupné ZS je ogekavano grafické
feSeni. Zaci si vesmés s touto Glohou nedokazali poradit. Pouze
jedno feSeni vedlo ke spravnému vysledku. V péti pfipadech
z deseti dosli Zaci k vysledku 20. Z jejich postupd je zfejmé, Ze
si neuvédomili, Ze dvojice Anicka a Katka a Katka a AniCka je
jedna a taz dvojice. Za vhodné bych povazovala vymodelovat
tuto situaci pro ovéreni spravnosti feSeni a nasledné grafické

Znazornéni.
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3.1.4  Slovni tlohy reSené logickym usudkem

K bezchybnému feseni tohoto typu slovni Glohy je potfeba dikladné
pochopeni textu, vztahl mezi jednotlivymi subjekty vyskytujicimi se v textu
lohy a spravny Gsudek.

PF. Adam, Robert, Dan a Franta nasli v lese houby. Franta jich naSel vic nez
Dan. Adam min nez Dan. Adam a Robert maji dohromady tolik hub, jako maji
dohromady Dan s Frantou. Kdo z nich naSel nejvic hub? Kdo nejmin?

Vysvétlete, jak jste na to prisli.

Navrh feseni: Adam = A
Robert =R
Dan=D
Franta = F

F>D>A A A+R=D+F = R>F>D>A

Ovéreni: A=1
R=4
D=2
F=3
A+R=D+F
1+4=2+3
5=5

Nejvice hub naSel Robert a nejméné Adam.
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Zakovska resent:
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Diskuze: Z&ci vétsinou dobre odpovédéli, ale problém nastal pfi formulaci

postupu. Pouze ve dvou vyse uvedenych pfFipadech bylo zfejmé,
jak Zaci dosli k zavéru. U tohoto typu Ulohy neexistuje jediny
spravny postup feSeni. Takové typy uloh nekladou v étSinou
vysoké naroky na osvojené matematické ucivo, ale spiSe na
schopnost logického UGsudku a porozuméni textu ulohy.

Uspésnymi FeSiteli tak mohou byt i slabsi Zaci.

3.2 Ulohy FeSené na zakladé objeveni a uplatnéni ¢iselnych vztahd

V Ciselnych Glohach hojné vyuZzivame zékladnich pocCetnich operaci:

sGitani, odgitani, nasobeni &i déleni. ReSeni oviem vyZaduji jistou davku
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ddvtipu a logického Gsudku vedouci k objeveni ¢iselnych vztah(. Velmi ¢asto

Zaci esi vétsinu téchto typl tloh experimentalné.

3.2.1 Ciselné a obrazkové pravidelnosti

Ciselnymi a obrazkovymi pravidelnostmi jsou oznagovany Fady,
posloupnosti. Ty mlZeme povazovat za propedeutiku funkéniho myslent.
Velmi Casto se s nimi setkavame v testech méficich inteligencni kvocient
(numerickd a vizualni inteligence). Musime si zde uvédomit, Ze svym
poCatkem neni fada urcena jednoznacné. VZdy se tak mohou Z&ci rozhodnout a
pravidlo zménit: napf. 8, 14, 26, 50, 98, 50, 26, ... nebo 8, 14, 26, 50, 98, 99,
101, 105, 113, ...

PF. UrCete dalSi tfi Cleny této fady. Urci pravidlo, podle kterého je fada

tvorena?

8: 14: 26; 50; 98; . : . .:

Navod feSeni: KIi¢ k spravnému feSeni by se dal vyjadfrit:
(8.2)=16-2=14
(14.2)=28-2=26
(26 .2) =52 -2 =50
(50.2) =100 -2 =98
(98.2) =196 —2 =194
(194 .2) =388 -2 =386
(386.2)=772-2=770

DalSimi tfemi Cleny fady jsou Cisla 194, 386, 770. Tato fada je

tvorena podle pravidla: (n;.2)—-2=ny(n2.2)-2=n3
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Zakovska resent:
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8 14, 26; 50; 98:7% M0 F3L
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8. 14: 26; 50; 98;57}.0(;%;4&-’ /r@
Diskuze: ReSeni této Glohy nebylo pro Zéky tak snadné, jak jsem se

domnivala. Ve vétsiné pripadl Zaci odhalili pravidlo, dle kterého
byla fada utvorena, oviem dopustili se numerické chyby, coZ
vedlo k nesprdvnému vysledku. Napf. v druhé ukazce
zakovského Feseni mlzeme vidét, Zze Zzakyné pfisla na princip
tvorené fady, ovsem posledni dva vysledky jiZz nejsou spravné,
protoZe Zakyné netvofila vysledny ¢len fady podle pfedchoziho
pravidla, nenasobila totiz rozdil sou€inu predchoziho Clenu a
dvou, ale nasobila pouze pFedchozi soucin. O btizné pro Zaky

bylo formulovani pravidla.

PF. Ktery obrazek nakresli$ na misto otazniku?

AN AN A?
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3.2.2 Aritmeticka schémata

Aritmetickym  schématem rozumime grafické znazornéni dané
matematické situace. Mezi aritmetickd schémata jsem zafadila: magické
Ctverce, sudoku, Ciselné pyramidy, Ciselné trojuhelniky, sluni¢ka. Ovsem
existuje i fada dalSich, kterd by se dala do této kategorie zaradit napf. Ciselné

domky a dalsi.

3.2.2.1 Magickeé ctverce

Magickym ¢tvercem n-tého fadu nazyvame rozmisténi Cisel 1, 2, ... n?

do Ctverce o strané n, kde soucCet Cisel v kazdém Fadku, sloupci i v obou

Uhlopfickéch je stejny.

Magické Ctverce patfi k nejstarsSim poCetnim hfickam. Dé&li se na Ctyfi
zakladni typy, a to: souctoveé, rozdilové, podilo vé a soucinové. Ja se vSak budu
zabyvat pouze nejfrekventovangjSim, dle mého nézoru, nejjednodusSim a
predevsim nejpouzivanéjsim typem a tim je typ souctovych magickych ¢tvercl

3. Fadu (. tabulka 3 x 3).

NejstarSi magicky Ctverec byl objeven v knize z 5. tisicileti pfed naSim
letopoctem v Ciné. Evropané se problémem magickych ¢tvercl zagali zabyvat
v 15. stoleti. Magickym ¢tvercdim byla pfisuzovana tajemna moc, dnes je

fadime k pocCetnim hfickam, kterych lze vyuzit takeé v hodinadch matematiky.

Svétové proslulym se stal magicky Ctverec Ctvrtého Fadu. Za tento
Ctverec vdéCime némeckemu malifi Albrechtu Durerovi, ktery jej v roce 1514
zvécnil na jeho rytiné. Prostfedni dvé Cisla v dolni fadce udavaji rok vzniku
rytiny. Tento Ctverec ma soucet 34 nejen v fadc ich a sloupcich, ale i napf.
ve Ctvercich se stejnou barvou.

(http://en.wikipedia.org/wiki/Magic squares)
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163 |2 |13
S |10{11 |8

7 (12
14|1

PF. Dopln do tabulky 3 x 3 ¢tvereCky Cisla 1 aZ 9 tak, aby se kazdé Cislo bylo

pouzito pravé jednou a souet v fadcich, sloupcich a diagonalach

( Uhlopfickéch) byl stejny.

Navrh fedeni:
1. zjistime soucet soucet Cisel 1 az 9 dle vzorce: (1+n).n:2
(1+9).9:2=45
45 :3 =15 (3 vyjadiuje pocet Fadka, 15 soucet v jednotlivych Fadcich,
sloupcich a diagonalach).
2. zjistime vSechny moznosti souctu 15:
1+5+9; 1+6+8; 2+4+9; 2+5+8; 2+6+7; 3+4+8; 3+5+7; 4+5 +6

Nyni si vytvofime ilustrativni tabulku. Kazdé Cislo patfi do nékteré
fadky a nékterého sloupce, néktera Cisla patfi navic do jedné thlopficky
a Cislo uprostfed patfi dokonce do dvou Uhlopficek. Tabulka tedy

ukazuje, kolikrat Cislo na daném misté patfi do trojice.

33X |2x |3x
2X | 4x | 2x
3X | 2X |3X

Kdyz se podivame vySe na mozné soucty patnacti, zjistime, Ze pouze

Cislo 5 se vyskytuje Ctyrikrat, pokazdé s jinymi sCitanci. Je zapoCteno v Fadku,
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sloupku i obou uhlopfickach, z toho vyplyva, Ze musi byt uprostied tabulky.
Cisla 2, 4, 6, 8 se vyskytuji pravé tfikrat, v Fadku, sloupci a jedné Ghlopficce,

budou tedy v rozich a to tak, aby Cisla v protilehlych rozich davaly soucet 10

(10 +5=15)

Nyni jiz doplnime pouze zbyvajici Cisla, kterd se vyskytuji pfi
rozepsani na s¢itance pravé ve dvou rliznych souctech. ( fadek a sloupec). Tak
vznikne jeden magicky Ctverec, jehoZ dalSi sprdvné varianty jsou pouze

otoceni, nebo vyména Fadkd za sloupce.

2 7 6
9 5 1
4 3 8

Zakovska fesent:
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Diskuze: Tento typ Glohy ¢inil Zakdm znacné problémy. Velka Cast déti si

stéZovala, Ze Ulohu nechépe, Ze to neni mozné, aby byly vSude
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stejné soucty. VSichni testovani Z&ci TeSili magicky Ctverec
experimentalné. Po urCité dobé je staly neuspéch odradil a 9

z deseti Zakd tuto Glohu nedoresilo spravné.

3.2.2.2 Sudoku

Nézev SUDOKU vznikl z japonského " Sudzi wa dokusin ni kagiru,"”
ale jeji pvod neni japonsky. Tuto hru vymyslel Howard Garns v roce 1979 a
publikoval ji pod nazvem ,,Number Place“. Jde tabulku o deviti sloupcich a
deviti fadcich s nékolika dopInénymi jednocifernymi Cislicemi. Cilem je v co
nejkratSim Case doplnit tabulku o zbyvajici Cislice 1 az 9 tak, aby se Zadna
Cislice v zadném sloupci, fadku, a ani jednom z deviti étvercll o strané 3
CtvereCky neopakovala. To znamend, Ze v kazdém fadku, sloupci, a tucné
ohrani¢eném Ctverci musi byt pravé ¢islice1 -9 (1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9).

(http://en.wikipedia.org/wiki/sudoku)

Sudoku se stalo velkym hitem dnedni doby. Je ureno pro vSechny
vékové kategorie, nejmensimi pocinaje, pro ty jsou urené predevsim snadnéjsi
varianty sudoku. MiZeme jej najit nejen v témeér kazdém periodiku v podobé
prilohy, ale také v podobé kniZeCek, Ci si ,,zahrat “ pfimo na internetu on -line

napf. www.az.co.cz/sudoku

www.sudokudaily.net/puzzle/

www.sudoku.wz.cz

PF. Vyplite mfizku tak, aby kazdy fadek, kazdy sloupec a kazdy Ctverec o 3 x

3 polickéach obsahoval Cisla od jedné do deviti a to pravé jednou.
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Reseni:

feSeni:

Zakovska

~
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Diskuze:

Byla jsem velmi prekvapend, Ze pouze jeden Zak z deseti si se
Sudoku nevédél vibec rady, tudiz zadany ukol nesplnil. Témér
vSichni ostatni feSili mfizku velmi rychle a bezchybné a ze
zadaného Ukolu byli nad$eni. Sedm zak( z deseti se prihlasilo,
Ze se Sudoku vénuje i ve svém volném Case a bere to jako
dobrou z&bavu. Pouze u jedné Zakyné se vyskytlo nékolik chyb,
a to vétSinou v pfipadech, kdy ¢islo neslo urcit jednoznacné, ale
nabizelo se vice variant feSeni, Zakyné tedy vybrala jednu,
posléze ale zjistila, Ze tato volba nebyla spravn &. Za povSimnuti
stoji metoda vpisovani malych Cislic do policek, kde je v daném
momentu fedeni pfipustné vice variant fedeni. Zak uvedl, Ze tuto

metodu ho naucil jeho dédecek, kvlli prehlednosti.

3.3.2.3 Ciselné pyramidy

Zapojenim Ciselnych pyramid do vyuky matematiky si Zaci procvici

také pocetni vykony v rliznych oborech (napf. sCitani a odcitani do sta ve 2. a

3. ro¢niku ZS apod.) zabavnou formou.

PF. Do prazdnych policek doplii pfirozena Cisla tak, aby kazdé Cislo bylo

souctem dvou Cisel uvedenych pod nim.

Navrh feSenti:
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Zjisténi vysledku ,,2 : 5-3=2

Zjisténi vysledku ,, 3¢ : 2+1=3

vvvvvv

Diskuze: S timto typem Uloh nemaji zaci vetsi potize. Nejdilezitéj$im
krokem pfi feSeni takovychto Uloh je pochopeni vztahli a
principli vytvorené pyramidy. Cislo na vrcholu pyramidy je
souCtem Cisel v zakladu, pficemZ prostfedni Cislo pfiCitame

dvakrat — viz schéma:

a+2b+c

a+b b+c

3.3.2.4 Ciselné trojahelniky a slunicka

Ciselné trojuhelniky a slunicka Te$i 7aci expe rimentalng. Uloha

vyzaduje systematiCnost postupu.

PF. Do prazdnych krouzki v obrazku dopliite Gisla 1, 2, 3, 4, 5, 6 tak, aby

na vSech stranach byl stejny soucet.

O

Navrh feSeni:

1. zjistime soucet vSech Cisel : X=(1+6).6:2=21 (21 vyjadiuje
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Soucet viech Cisel)

2. zjistime nejmensi a nejvétSi mozny soucet na jednotlivych stranéch.
Nejmensi: [21+(1+2+3)]:3=9 (Vv rozich 1,2, 3)
Nejvétsi: [21+(4+5+6)]:3=12 (v rozich 4,5, 6)

SouCty 9 —12 =>9; 10; 11; 12 => 4 feSeni

3.29:(9.3)-21=6 (6 predstavuje soucet v rozich)
6=1+2+3

- dale postupujeme experimentalné

> 10: (10.3)-21=9
9=6+2+1 nelze
9=5+3+1
9=4+3+2 nelze

$11: (11.3)-21=12

12=6+4+2
12=6+5+1 nelze
12=5+4+3 nelze

¥ 12: (12.3)-21=15
15=6+5+4

=> 4 feSeni: Cisla v rozich: 1,2,3nebo 1, 3,5nebo?2,4,6nebo4,5,6
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Zakovska resent:
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Diskuze: Ulohy se zhostily déti dobfe. Z celkového pottu deseti bylo 8

spravnych Tesiteld. Ve dvou pfipadech déti ze zadani
nepochopily, Ze kazdé z Gisel 1, 2, 3, 4, 5 a 6 miZe byt

v trojuhelniku préavé jednou.

3.2.3 Algebrogramy

Algebrogramy chapeme jako tlohy s matematickymi vyrazy, kde misto
Cislic jsou pismena nebo symboly a Ukolem je nahradit pismena nebo symboly

Cislicemi. Plati zde dvé pravidla:
. jedno pismeno zastupuje pravé jednu Cislici 0 az 9
. jednu €islici mizZe zastupovat pravé jedno pismeno

Priklady algebrogramu:

OKO feSeni: 121 242
OKO 121 242
KUK 242 484 ..........
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Diskuze:

Ve Vétsiné pripadd Zaci Tesili ulohu nahodilym dosazovanim
Cisel. Za povSimnuti stoji posledni uvedené Zakovskeé feSeni, kde

predpokladam, Ze Zak pochopil vztahy a nefesil tak ulohu zcela

experimentalné.

3.2.4 Inverzné formulované Ciselné ulohy

Tento typ uloh je svou podstatou totozny s vySe uvedenymi inverzné

TTi z deseti déti u této Glohy viibec nepochopily podstatu feseni

formulovanymi slovnimi tlohami. Je ovSem jednodussi, naznaCuje jiZz hotové

pocetni operace.
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PF. Myslim si Cislo. Kdyz toto Cislo vynasobim Cislem 3 a pfictu k nému Cislo

3, dostanu Cislo 30. Které €islo si myslim? (9)

Navrh feSeni:

1.3+3=30 3x+3=30
x=30-3):3
Xx= 9

nebo (30-3):3=9

Myslim si €islo 9.

Zakovska resent:
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Diskuze: Zapis této dlohy lze vyjadfit tzv. implicitnim zépisem resp.

rovnici. nebo inverznim postupem. S touto ulohou maji problém
pfedevsim Zaci nizsich roéniki ZS, kdy jesté nemaji dostatecné

zafixovany algoritmus.

3.3 Ulohy rozvijejici geometrckou predstavivost

Geometrie na 1.stupni ZS ma zvlastni postaveni. Nelze zde totiZ pouZit
jen nejobvyklejsi metodu FeSeni geometrickych Uloh, rysovani, jako tomu je
na 2. stupni. Zaci mlad$iho $kolniho véku maji omezené moznosti, at’ uz je to
neukonceny vyvoj jemné motoriky a z toho vyplyvajici nepresnost pfi rysovani
nebo neschopnost soustfedit se delsi Casovy Usek. Proto by mél byt bran

na tyto skuteCnosti zfetel a ucitel by mél uzplsobit metody FeSeni
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geometrickych Gloh schopnostem a moZnostem déti. Cilem vyuky na prvnim
stupni ZS je spise seznameni s pojmy a vytvofeni predstavy a vztahi
mezi jednotlivymi subjekty. Velice dlleZitou roli zde hraje pFedstavivost déti.
Neékteré déti s predstavivosti nemaji problémy, berou to jako pfirozenou
soucast Zivota. Na druhé strané nemala Cast déti nema ten dar ,vidéni
v prostoru® a zapasi stimto problémem po celou dobu povinné Skolni
dochazky. Je velmi nutné déti podporovat a davat jim vhodné ulohy
podnécujici rozvoj prostorové predstavivosti, kterych je dle mého néazoru
v soucasnych ucebnicich dosti malo. Velmi dlleZitou soucasti je samoziejmé

prace s nazorem (kostky, puzzle, provazek, modelina, papir...)

3.3.1 Ulohy Feené v roving

Mezi Ulohy rozvijejici geometrickou predstavivost v roving, jsem
vybrala: tangramy, obrazky jednim tahem, dlohy s vyuziti Ctvercové sité.
Chtéla bych ovsem zd(raznit, Ze vyCet neni Gplny. Do této skupiny by se dalo
zaradit i mnoho dalSich typl dloh jako napf. tlohy s vyuZitim geoboardu, Glohy

se sirkami a mnoho dalSich.

3.3.1.1 Tangramy

Existuje  nékolik  hypotez o  wvzniku  tangramu,  avSak
potom se zacal rozSifovat smérem na zapad. Kolem roku 1800 se Tangram
dostal do Ameriky, do Némecka, Itdlie, Francie a Anglie. Jeho rozsifeni jisté
souvisi s otevienim obchodu s Cinou, kdy si obchodnici ze svych cest pfiv azeli
rGizné suvenyry. Hlavolam si ziskal svou popularitu jako nastroj zabavy, nastroj

rozvijejici tvofivost i fantazii, i jako néstroj pro matematické modely.

Cela skladacka je vlastné jeden veliky Ctverec rozfezany na sedm malych
kouskd, které sebou nesou neuvéfitelnou variabilitu skladani. Diky tomu je

mozné z této skladacky sestavit obrovské mnozstvi tvar(l z oblasti postav,
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zvitat, tvar( a dalSich. Jediné omezeni pfi skladani je, Ze musite pouZit vSech
sedm dil( hlavolamu, dily se museji dotykat a nesmé ji byt pies sebe prelozeny.

Jinak je jedinym dalSim omezenim vase fantazie a Sikovnost.

(http://wikipedia.org/wiki/Tangram)

Vyroba Tangramu je blize popsana v pfiloze.

ReSenim Tangram( se Zaci seznamuji s geometrickymi tvary a rozviji

geomerickou predstavivost.

PF. Sestav obrazek z dilli, které mas k dispozici. PFi skladani pouzij vsechny
Gasti, zadny dil nesmi z0stat stranou. Jednotlivé dily se nesmi piekryvat. Césti

0 v

muzes libovolné prevracet.

feseni:
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PF. Pokus se slozit ze vSech dili libovolny tvar. Jednotlivé dily se nesmi

prekryvat. Casti mizes libovolné prevracet.

Zakovska resent:

Kagena Zralok

Lodka Pstros

Parnik

Diskuze: PFi préaci stangramem mame nékolik moZnosti. Bud miZeme

détem ukazat obrys obrazce a déti (feSitelé) tak musi pfijit na to,
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v jaké konfiguraci maji byt dily, aby se jimi sloZeny obrazec
prekryval s predlohou. Dal$i moznosti je dat volny prlichod
fantazii a vyzvat déti k tomu, aby vytvorily libovolné obrazce,
pfi zachovani zékladnich pravidel (nepfekryvani dilll, vyuziti
vSech dilu...) Obé varianty déti velmi bavi. Vyroba Tangramu
se miZe stat i dobrou motivaci do hodiny pracovnich ginnosti ¢i
vytvarné vychovy, kdy si Zaci takovy tangram mohou vyrobit i
sami. Pokud déti nemaji tangram, mohou si ho ,,zahrat” pfimo
na internetu na webove strance

http://www.bosounohou.cz/tangram .

3.3.1.2 Obréazky jednim tahem

Obrazky, jednoduché grafy, kreslené jednim tahem patfi mezi oblibené

¢innosti nejen déti, ale i dospélych. UCitel by mél znat zakladni pravidla, ktera

plati pro tzv. jednotazky. Pokud si tato pravidla dostateCné osvoji, nabizi se mu

mozZnost vytvofit své vlastni jednotazky, napf. tématicky zaméfené k probirané

latce, které jisté Zaci oceni.

1.

2.

Pro kresleni jednotazek plati dvé zakladni pravidla:

TuZku nesmime ani jednou zvednou z papiru.

Po kazdé ¢are mizeme jet pravé jednou.

Rozpoznani obrazku kresleného jednim tahem je wvelice snadné.

Musime se zaméfit na uzly (uzel je bod, misto, kde se set kavaji Cary v jednom

bodg) tzv. lichého stupné (s lichym poCtem car). Jednotazku pak lze nakreslit

pouze v pfipadé, Ze:

1.

2.

Graf nemé Zadny uzel lichého stupné ( tzv. jednotazka 1. druhu)

Graf ma pravé dva uzly lichého stupné (tzv. jednotazka 2. druhu).

V prvnim pfipadé mlzeme zacit v libovolném bodé. V témze bodé
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nakonec i skoCime. V druhém pfipadé v prvnim lichém uzlu zaCneme a

v druhém skonéime.

PF. JednotaZka prvniho druhu: PF. JednotaZka druhého druhu

Diskuze: Obréazky kreslené jednim tahem patfi mezi velmi oblibené
¢innosti zaki. Zaci je fesi experimentalngé nahodilym Ertanim
obrazk{. ReSeni je jednoznagné, tudiz Zaci nepotfebuji tieti
osobu ke sdéleni spravného vysledku (pouze v pfipadé, pokud si
74k nevi rady, jeho postup je nespravny). Zaci jsou sami sobé
»kontrolory* spravnosti feSeni, coZ posiluje sebevédomi ve své
vlastni schopnosti.

3.3.1.3 Ctvercova sit’

Ctvereckovany papir ( papir se &tvercovou siti) se jevi jako velmi
vhodna didakticka pomdcka pro vyuku geometrie. Velmi dobfe se na ném da
objasnit problematika obvodu, obsahu, osové soumérnosti a mnoha dalSich
partii u€iva geometrie na prvnim stupni ZS. Napomaha pochopeni zékladnich
zékonitosti a vztaht mezi geometrickymi subjekty. Jednou z moznych ginnosti
je napriklad pokryvani ¢tvercové sité nastfihanymi Gtverci v rlizné tvary apod.

(jeden papirovy Ctverecek predstavuje jednotkovy Ctverec).
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PF. Rozdél obrazek barevnou pastelkou na 3 Casti stejného tvaru a stejného
obsahu.

Reseni:

Zakovska feseni

Diskuze: Tato Uloha necinila Zakim vétsi problémy, pouze ve dvou
pfipadech z deseti Zaci nevyfesili Ulohu zcela spravné. Ackoliv
v obou chybnych pfipadech Slo spiSe o Spatné porozumeéni
zadani. Oba Zaci zachovali podminku, Ze vytvorené obrazce
maji mit stejny tvar i stejny obsah. V jednom pfipadé Zak
nevyuZzil vsech ¢tvercl, v druhém pripadé nevytvofila Zakyné ti

Casti, ale pét ¢asti o obsahu ,,tFi &tvercl*.
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3.3.2 Ulohy Feené v prostoru

Mezi ulohy rozvijejici geometrickou predstavivost v prostoru jsem
zaradila origami, ulohy s krychlemi ( stavby z kostek apod.) a ulohy
vyuZivajici siti téles. Opét vyCet kategorii neni zcela Uplny a lze sem zaradit i
dalsi typy uloh ( napf. Glohy vyuZivajici rlznych pohledd na télesa apod.)

stejné tak jak u vSech pfedchozich kategorii.

3.3.2.1 Origami

Slovo Origami vzniklo z japonského ,,#TV) #&“ = oru - skladat, kami

papir. Samotny vyznam slova Origami vyjadfuje japonské umeéni skladani
rozliénych motivi z papiru. Skladani papiru je rozsifené po celém svétg, oviem
nazory na jeho vznik se v jednotlivych zemich rdzni. V Americe a Anglii se
bézné slovo ,,origami* pouZiva a pfedpoklada se, Ze tento druh zabavy pochazi
z Japonska. Oviem ve Spangélsku se slovo ,,origami* do povédomi lidi tém&F
nedostalo. Spanglé totiz uzivaji vyrazu papiroflexia a jsou zastanci nazoru, e

skladani vzniklo v Evropé nezavisle na Japoncich.

( http://www.origami.cz )

Dobu vzniku pocatku tradice japonského origami nelze pfesné urcit.
Nézory na tuto problematiku se v rozliénych pramenech rlizni. Pfedpoklada se,
Ze vzniklo v 9. stoleti, ovSem je zndmo, Ze jiz v 1. stoleti se Japonci sezn&mili
s tajemstvim vyroby papiru u Cifiand. Zprvu mélo origami své misto
pfi nabozZenskych obradech a pfi vyzdobé Sintoistickych svatyni. Ostatné tyto
skladanky tam najdeme dodnes. Podobné jako S$nlry s papirovymi
skladankami, které visi pfed vchody do japonskych domd, kde symbolizuji
skutecnost, Ze je diim ocistén a pfipraven k novoroénim oslavam. Jako Siroce
rozSifena zébava se zaCal objevovat az v 17. stoleti a jeho obliba vyrazné

stoupala nésledujici dvé stoleti.

Neékdy kolem roku 1800 byl poprvé sloZen i papirovy jefab - orizuru,
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ktery je dnes v Japonsku viibec nejoblibengjsi skladankou a rozsifil se i
do mnoha jinych zemi celého svéta. Jefab symbolizuje dlouhy Zivot.
Zhotovovani $idr s tisicem navleGenych papirovych jerabll je také stale
oblibenou zébavou nemocnych, ktefi véfi, Ze tim prispivaji ke své mu

uzdraveni.

V soucasné dobé existuji v Japonsku dva druhy origami:

1. tradi¢ni origami (den36 origami)

2. moderni origami (s6saku origami)

Tyto dva druhy se od sebe vyrazné liSi. Zatimco pro tradi¢ni origami je
typické, Ze se vzdy skladaji z jednoho kusu papiru, bez pouziti nlizek, lepidla
apod. a bez dalSiho zdobeni, u modernich origami je ponechan zna€ny prostor

pro vlastni fantazii skladajiciho.

(http://www.origami.cz/ )

Vhodnost vyuZiti origami pfi vyuce matematiky na prvnim stupni ZS
vychazi predevsim z potfeb déti. Déti tak mohou rysovat pomoci pfekladani
papiru. Ten prekladaji riznymi zplsoby a tim modeluji hledany geometricky
Utvar. Z papiru Ize snadno vymodelovat mnohothelniky a riizna geometricka
télesa. PreloZenim papiru mohou vytvaret zakladni geometrické konstrukce
daleko snadngji, neZ s pouZzitim kruZitka a pravitka. Pomoci pfekladani papiru
se seznamuji se zaklady geometrie. Origami povzbuzuje zajem o matematiku a
usnadiiuje porozumét dilezitym geometrickym pojmim a jejich vztah(im,
protoZe si Zak vSe nazorné vyzkousSi. Je dokazané, Ze prozitkové ueni ma
trvalou hodnotu, a umoZzni tak lepsi zafixovani probiraného uCiva. PFi skladani
origami zapojujeme vice smysll. Nejen zrak, ale také hmat. Déti, které se
pravidelné vénuji origami, se uci porozumét slovnim i grafickym navoddm a
pevné stanovenym pojmim. UCi se pracovat podle urditych pravidel. Je tak
podnécovana schopnost pozorovani a uvazovani. Proména listu papiru
v trojrozmérny objekt je dle mého nazoru velmi dobrou motivaci pro déti a

zaroven kvalitnim cvicenim prostorového mysleni.

55


http://www.origami.cz/

Neéktera doporuceni pro ucitele:

1. NeZ zaénete skladat se zaky, sami si nékolikrat skladanku sloZte. MdZete

tak nalézt kroky, které mohou byt pro nékteré Zaky problematické.

2. Ddlezité je pripravit vhodné pracovni prostfedi — osvétleni, prostor
pro skladani, vhodny material (pro zacatky a seznameni se skladanim staci i

novinovy papir, efektivni se jevi barevny papir)

3. NezZ se pustite do skladani, dejte détem prohlédnout jiz vytvofené modely.

4. Zpocatku je velmi vhodné skladat krok za krokem spoleCné se Zaky.
Pozdéji se mohou Zaci pokusit skladat podle diagramu, €i jinak zvoleného

postupu.

5. Do skladani déti zasahujte jen v nezbytné nutnych pfipadech.

6. Dopfejte na skladani dostatek Casu.

7. Nezapomerite hodné chvalit i nepovedené modely.

Ukézka vyrobkd:
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Pfiklad jednoduchého diagramu:
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Zakovskeé fesent:
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Diskuze: Skladani origami je pfijemnym zpestfenim vhodnym nejen

do hodiny matematiky, ale Ize vyuZit i v hodinach pracovnich
Cinnosti €i vytvarné vychovy. Pro zaky je velmi dobrou
motivaci. Zéaci chapou skladani spise jako hru a maji z vysledku
obrovskou radost, coZ posiluje jejich sebevédomi, protoZe jejich
vysledek je viditelny, hmatatelny. Ackoliv béhem skladani
dochazelo v nékterych pripadech k nepfesnostem, viem Zakim

se vyrobek podafil a motivoval je ke skladani dalSich vyrobkd.

3.3.2.2 Krychle

PF. UrCete nejmensi a nejvétsi poCet krychli na stavbu, pficemz p rvni obrazek
znazorfiuje pohled z boku a druhy obrazek pohled zepfedu. (nejméné 10
krychli, nejvice 20 krychli)
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Navrh feSeni:

Nejméné kostek:

Bokorys Narys

Nejvice kostek:

Bokorys Narys
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Diskuze: U tohoto Ukolu se nabizi vyuZit néazoru v podobé kostek.
V tomto pfipadé je i velmi vhodné pouZzit Ctvercové sité pro
lepSi nazornost. ,,Zpaméti“ se tento typ ulohy velmi tézko feSi

nejen détem, ale i dospélym.

3.3.2.3 Sité téles

PF. Na obrazku vpravo vidis ,sit* krychle. Které z nésledujicich krychli

,Sit* odpovida? Spravnou krychli zakrouzkuj. ( FeSenim je posledni krychle)

3 & .

Diskuze: U téchto typd dloh mame dvé skupiny déti. Prvni skupina ma
velmi dobrou prostorovou predstavivost a tato Gloha jim tak
necini Zadné problémy, povazuji ji za velmi snadnou. Na druhé
strané jsou déti, kterym tento dar vidéni v prostoru chybi, a
proto je pro né velmi téZké fesit takovy Ukol. Proto by ani tyto
typy aloh nemély v hodindch matematiky chybét. Prostorova

predstavivost se da totiz do jisté miry ,, vycvicit®.
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4  Sbirka uloh

PFi tvofeni sbirky jsem se inspirovala hned v nékolika zdrojich:
matematické soutéZze: Klokanek, Pythagoridda, Rallye Mathématique
teransalpin; ucebnice CviCeni z matematiky pro 5. ro¢nik, Melichar 1980;
Zajimavé Ulohy z uiva matematiky ZS, Malag, Kurfurst 1981; Shirka Gloh
z matematiky pro 5. roénik zakladni $koly, Cesenek 1990; webové stranky

WWW.IVpP.cz ; www.origami.cz a http://petrkle.wz.cz/tangram/ .

V zavorce za textem ulohy nalezneme spravné fedeni. Ulohy jsou

fazené dle vySe uvedené klasifikace.

4.1 Slovni tlohy

4.1.1 Inverzné formulované slovni Glohy

1. Kolik let je Petrovi? KdyZ jeho vék zvétSite pétkrat a prictete 5, vyjde
vam 50. ( 9let)

2. Barunka si koupila sacek bonbéni. Kdyz prisla k babicce dostala jesté
jeden sacek s 15 bonbdny. Tim méla celkem 32 bonbénl. Kolik

bonbént méla v sacku, ktery si plivodné koupila? (17 bonbon(i)

3. Petr si koupil pytlik s kulickami. P¥i hfe s kamaradem vyhrél 44 kuli¢ek

a mél pak celkem 69 kulicek. Kolik mél Petr plvodné kulicek ?

( 25 kulicek )

4. Matyas je vadnivy sbératel znamek (filatelista). K narozeninam dostal
62 novych znamek. Tim se jeho sbirka rozsifila a Citala 555 zna mek.

Kolik zndmek mél Matyas pred narozeninami ? (493 znadmek)
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10.

11.

Pavel si koupil jeden hraci los. Vyhral na néj trojnasobek ceny losu a
prémii 30 K¢. Celkem vyhral 105 K¢&. Kolik korun stal Pavla los? (25
K¢)

VVVVVV

......

v Brné vyloZili 43 pytl( a v Olomouci vyloZili jesté 18 pytld. Zbylo jim
89 pytll. Kolik pytll s obilim bylo plvodné na nakladnim auté? ( 130

pytld )

Autobus na trase Ceské Budgjovice - Praha zastavuje ve tfech méstech -
Sobéslav, Tabor a BeneSov u Prahy. VSichni cestujici jedou do Prahy.
Z Ceskych Budgjovic jelo pouze nékolik cestujicich. V Sobéslavi
pristoupilo 9 cestujicich v Tabore 15 a v BeneSové jesté 13 cestujicich.
Do Prahy prijelo celkem 42 cestujicich. Kolik cestujicich jelo

z Ceskych Budgjovic? (5 cestujicich )

Mam kulicky. Ty mas 3 krat vice a mas jich 12. Kolik kulicek mam ja?
(4 kulicky)

Petr a Pavel dostali od babic¢ky jahody. Petr jich dostal o 16 vice nez
Pavel a méa jich 30. Kolik jahod ma Pavel? (14 jahod)

Mam autiCka. Ty jich mas 4 krat méné a mas jich 8. Kolik auticek mam
ja? (32 auticek)

Magdalenka a Apolenka maji doma sadu pastelek. Magdalenka jich ma
0 8 méné nez Apolenka a ma jich 42. Kolik pastelek ma Apolenka? (50
pastelek)
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Slovni ulohy ,,kapitanské*

Sedlak mél 17 ovci. V3echny kromé 9 mu zahynuly. Kolik mu jich

zlistalo? (9 ovci)

Jsi pilot letadla. Do letadla nastoupi 15 lidi, v Brné jich 6 vystoupi a v
Kosicich 6 nastoupi. Letadlo ma 18 okének a rozpéti kfidel je 16 m. Jak

se jmenuje pilot letadla? ( ty )

,,,,,,

dfevénou nohu. Zbytek piratl ma misto ruky Zelezny hak. Kolik je na
lodi piratd dohromady? ( 60 pirat)

Radkdv rekord v béhu na 100 m je 16,00 s. Za jak dlouho ubéhne 800

v~

m ? (nelze ur€it, Radek nebéZi po celou dobu konstantni rychlosti)

Mamince je 28 let, tatinkovi 32 let. Kolik rok ma jejich syn Krystof ,
jestlize se narodil, rok po svatbé rodi¢i? (nelze urcit, nevime, kdy se

rodice vzali)

Na lodi kapitana Noema bylo 8 slepic; 10 prasat; 2 kocky; 4 psi a 6
kurat. Kolik ovci bylo na lodi? ( nelze ur€it, neméme 7&dn& data nutna
k vypoctu)

Lod je 15 m dlouha a 6 m Siroka. Jak stary je kapitan? ( nelze ur€it

z (daju slovni tlohy)

Dédecek chova uz od 23 let slepice. UZ tfikrat za tu dobu toho chtél
nechat. Ma totiZ jeSté 150 prasat, které ho stoji také hodné Casu. Jak

stary je dédecek? (nelze urcit)

64



9.

10.

11.

12.

413

V obchodg se zeleninou stoji 54 regaldi s konzervami. Kazdy regal ma 6

prihradek. Kolik konzerv stoji v jedné pfihradce? ( nelze urcit)

Pan Novak podstupuje odtuériovaci kliru. Na zacatku kary vazil 102 kg.
Prvni tyden shodil 1 kg. Kolik vazi pan Novéak za 80 tydn(? ( nelze

urcit)

V kiné maji 10 fad po dvaceti sedadlech. Na nedéIni predstaveni byly
vSechny listky vyprodany. Kolik stoji 1 listek na nedélni predstaveni?

( nelze urcit)

Z prazského letisté denné odlétaji 3 letadla do Londyna, 4 do Pafize, 6
do Bratislavy a 1 do Moskvy. Kolik cestujicich denné odleti

z prazského letisté? ( nelze urcit)

Slovni ulohy kombinatorického ¢ harakteru

V penéZence mam pét desetikorun a pét dvacetikorun. Kolika zplsoby
mohu zaplatit 50 korun? (3 zplisoby: 10+10+10+10+10;
10+10+10+20; 10+20+20)

Petr ma tfi autiCka. Jedno auticko je modré, jedno zelené a jedno

ervené. Kolika rdiznymi zptsoby mi Ze auticka sefadit do jedné Fady?

(6 zplsoby- mz¢, méz, zm¢, ¢mz, zEm, ¢zm)

Trpaslik Jelito si pozval své pratele na navstévu. PFi louCeni si kazdy
s kazdym podal ruku. Celkem si podaly ruku Sestkrat. Kolik kamarad

prislo na navstévu? (3 kamaradi)
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V pytliku jsou tfi modré, tfi Cervené a tfi Zluté kulicky. Kolik kulicek
musime nejméné vytahnout, abychom zcela jisté méli tfi kulicky stejné
barvy? (7 kulicek)

Na turnaji ve stolnim tenisu hralo pét hracl. Kolik zapasd sehraji,

jestlize hraje kazdy s kazdym? (10 zapas( )

V krabicce je 7 Cervenych a 5 modrych kulicek. Se zavazanyma o€ima
mate vytdhnout co nejmenSi pocet kuliCek, abyste méli jistotu, Ze
vytahnete alesponi 3 Cervené a 2 modré kulicky. Kolik kulicek musite
vytahnout? (9 kulicek)

Kéaja ma v penéZence jednu bankovku v hodnoté 5 euro, jednu minci
v hodnoté 1 euro jednu minci v hodnoté 2 eura. Tata zapomnél vSechny

penize doma. Kolik penéz mu nemiize Kéaja plijcit? (4 euro)

Kuba vytahl ze saCku 9 Cervenych kulicek. Vratil je zpét a vytahl 14
kuliek, z toho 6 Cervenych. Kolik kuli¢ek nejméné mél v sacku? (17
kulicek)

Na pudé, kde je tma, visi na $idrach pomichané cerné a bilé ponozky.
Kolik nejméné ponoZek musite z pddy pfinést, aby bylo zaruéeno, Ze
mate alespon jeden par ponozek stejné barvy ?
Podotykam jesté jednou, Ze na pldé je tma, a proto netusite, jakou

w~ O

barvu ponozky zrovna ze Siury berete. ( 3 ponozky)

Slovni ulohy FeSené logickym Usudkem

Jenda je t8Z8i nez Roman a leh¢i neZ Petr. Libor je leh¢i nezZ Roman.

Ktery z téchto chlapcd je nejleh¢i? (Libor)
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Irena, Anicka, Katka, Olga a Eva bydli v jednom domé. Dvé z dévCat
bydli v prvnim poschodi, tfi z nich bydli ve druhém poschodi. Olga
bydli v jiném poschodi nez Katka a Eva. Anicka bydli v jiném poschodi
nez Irena a Katka. Které z divek bydli v prvnim poschodi? ( Anicka a
Olga)

.V prvnich dvou lavicich sedi Ctyfi dévCata Lenka, Zdena, Marie, Alena.
Lenka sedi vedle Zdeny. Zdena sedi za Marii. Pfed kym a vedle koho

sedi Alena? (Alena sedi vedle Marie pfed Lenkou)

Petr Fika: ,, Mam tolik bratr( jako sester.“
Jeho sestra Fika: ,, Mam dvakrat tolik bratr(l jako sester.“

Kolik déti je v rodiné? (4 kluci a 3 dévcata)

Na cesté z Prahy do Zelezné Rudy projizdi autobus mésty Plzen, Zdice,
Rokycany a Klatovy. V Plzni je dfive nez v Klatovech, ale pozdgji nez
v Rokycanech. Zapiste v jakém poradi projizdi autobus uvedenymi

meésty. ( Zdice, Rokycany, Plzen, Klatovy)

Na $nilre visi 10 kapesnikl. Jeden kapesnik uschne za Ctvrt hodiny.

Za jak dlouho uschnou v3echny kapesniky? (za Ctvrt hodiny)

Déti mezi sebou ménily bonbdny, ZzvykaCky a malé Cokolady. Za 4
bonbény je 1 Zvykacka, za 4 Zvykacky je 1 ¢okolada. Za kolik bonbén(i

se vyméni jedna ¢okolada?

(1 ¢okolada je za 16 bonboni)

.V basketbalovém druZstvu hralo Sest chlapct: Roman, Martin, Ludék,

Ondrej, Daniel a Zdenék. Sefadte je podle stafi od nejstarSiho
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10.

11.

12.

13.

k nejmladSimu, jestliZe vite, Ze Ondrej je starsi neZ Ludék, Zdenék nezZ
Daniel, Martin nez Roman, Ondiej nez Zdenék, Roman nez Ondrej,
Zdenék nez Ludék a Ze Daniel neni nejmladsi. (Ludék Danie | Zdenék

Ondrej Roman Martin)

Na parkovisti stalo 16 osobnich automobild. Bylo tam 10 modrych aut a
10 Skodovek. Je na parkovisti alespori jedna modra Skodovka? Jestlize

ano, kolik jich je tam pfesné?

(4 modré Skodovky)

Obyvatelé v dalném Kamelpuru péstuji vyménny obchod. Tak
napfiklad Ize u nich pofidit za 5 krav 6 koni, za 8 koni 3 velbloudy a
za 9 velbloudd 2 slony. Na kolik krav vyjde 1 slon? (1 slon vyjde na
10 krav )

Jedna ulice v Praze se jmenuje Barevna. Najdete tam modry, Cerveny,

rGzovy, zluty a zeleny dim. Domy jsou ocislovany od 1 do 5. Vime, Ze:
Modry a Zluty ddim jsou oznaceny sudymi isly,
Cerveny diim sousedi pouze s modrym domem
Modry diim stoji mezi zelenym a éervenym domem.
Jakou barvu ma ddim ¢islo tFi?

(zelenou)

Osobni vlak z Ostravy do Prahy jede smérem na Prahu. Zaroven z
Prahy vyjede rychlik smérem na Ostravu. Kdy?Z se vlaky potkaji, ktery z

nich ma bliZe do Bratislavy? (oba to maji stejné daleko)

Neékteré mésice maji 31 dni, nékteré 30, kolik jich ma 28 dni? (vSech ny)
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14. Jsi UCastnikem zavodu v béhu. Pfedbéhnes druhého. Na kterém misté se

umistis? (na druhém)

4.2 Ulohy feSené na zakladé objeveni a uplatnéni ¢iselnych vztah

4.2.1 Ciselné a obrazkové pravidelnosti

1. UrCete dalSi tfi Cleny této Fady a urCi pravidlo, podle které ho je tato fada
tvofena. 8; 14, 26; 50; 98; ., .; .; ... (194, 386; 770)

2. Urcete sté Cislo Fady tvorené podle urcitého pravidla.

1,12 1,2 3 1,23 41,2 3 45, ...(2

3. Nésledujici fady Cisel jsou tvoreny podle urCitého pravidla. Dopliite

v nich dalsi ¢islo (napf. 1, 2, 3, 4, ... - doplnime 5).

a)1,3,5,7, .. 9)
b) 20, 17, 14, 11, ..... (8)
01,3927, .. (81)
d) 64, 32, 16, 8, ... (4)
e)1,4,09 16, .. (25)

f) 193 726, 193 730, 193 700, 194 000, ...... (190000)

9)2,4,6,8, ... (10)

h) 27, 23, 19, 15, ... (11)
1,248, .. (16)
j) 81, 27,9, 3, 1)
K) 36, 25, 16, 9, ..... (4)

) 138 274, 138 270, 138 300, 138 000, ..... (14000 0)

4. Dopln dalsi dveé Cisla v fadé:
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a) 25, 21, 18, 16, .... ( 15, 15)
b)2,3,5,9,17, ... (33, 65)
€)3,2,54,7,6, .. (928)

d) 11, 12, 10, 13, ....(9, 14)

5. Prohlédni si diikladné tyto Ctyfi obrazce. Vi§, jaky by mél nasledovat?
Pokud si nebude$ védét rady napovim, Ze v obrazcich jsou ,,zaklete”

cislice.

.

6. Jeden obrazek do fady nepatfi, je zrcadlové pfevraceny, poznas ktery?
Jestli ano, zakrouzkuj ho.

SO
Yogole
ER AN,
2L €
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o %, o2

IR0 Ble0la
Ol EE o, b

B

7. Ktery z nasledujicich Sesti obrazkd, na nichz je vySrafovana uréita ¢ ast

obsahu Ctverce, nepatfi do téZe skupiny? Napi$ jeho ¢islo a odivodni,
pro¢ do dané skupiny nepatfi.( do skupiny nepatfi obraz ¢.4, mé totiz

vySrafovany 2/3 obsahu ¢tverce, zatimco ostatni pouze polovinu.)

07 b
wik¥ 777 %

1 2 3

4.2.2 Aritmetickd schémata

4.2.2.1 Magické ctverce

1. . Dopln do schématu Cisla 3, 4, .....11 tak, aby soucet ve vSech Fadcich,

sloupcich a uhlopfickach by 18.
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Redent:

5 3 10 5

8 6 4

9 7 2 9
4 o 5 |4 |9
2 0 |6 2
3 8 7

2. Doplii magicky Ctverec tak, aby soucet ve vSech fadcich, sloupcich a

(hlopFickéach byl 45.

Regeni:
9 24 9 12
3 15 2
18 21 6

3. Doplfi magicky Ctverec tak, aby souCet ve vSech fadcich, sloupcich a

uhlopfickach byl 60.
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32 12 16

36 4 20 36

28 8 24 28 8

4.2.2.4 Sudoku

PF. Vyplitte mfizku tak, aby kazdy fadek, kazdy sloupec a kazdy ¢tverec 0 3 x

3 polickéch obsahoval Cisla od jedné do deviti a to pravé jednou.
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4.2.2.5 Ciselné pyramidy

Pf. Do prazdnych poli¢ek dopli pfirozena Cisla tak, aby kazdé Cislo bylo

souctem dvou Cisel uvedenych pod nim.

29
12 17 12
8 9 8 9 3
97
59 59 38
36 2 23 36 2
47
23 24 23 24
16 15 8 16
87
62 25
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34 34

14 14 20
6 12 6 8 12
60
37 23 37
5 19 5 18 19

4.2.2.4 Ciselné trojuhelniky; slunicka

1. Na prazdna mista nasledujiciho obrazce doplnite Cisla 4 az 12 tak, aby

jejich soucet na kazdé strané byl 32.

Reseni: V rozich prijdou Cisla : 4, 8, 12.
Doplriky do 32 pak budou: 4 + 8 + (9 + 11)
4+12+(7+9)
8+12+(B+7)
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2. Na konce paprskil slunicka doplrite ¢isla 2 az 12 tak, aby soucet Gisel

na kazdé usecce byl 21.

Priklad feSeni:

4.2.3 Algebrogramy

B C D V A P E N I K
C D K O MI N I K A
2 2 2 2
A B C D O K L A MA L
S E N D
T O P O L M O R E
O L S E M O N E Y
S T R O M
F O R T Y
P R S 1 T E N
P R S i T E N
D E § T S I X T Y
K U P F O T
L E S B A L
H N E D C V I K
P O S L 1 P R S 1
Il H N E D P R S 1
P E N | Z E D E § T
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K U P N A
E S P A V L A
H E D S P A D L A
D v E
T M A S | B R A D L A
T M A S |
M A §
M U S L I
Vv
G L A S |
4.2.4 Inverzné formulované Ciselné ulohy
1. Myslim si Cislo. Jestlize od néj odeCtu 11, dostanu Cislo 21. Jaké €islo
si myslim ? ( 32)
2. Myslim si €islo. Jestlize k nému pFic¢tu 33, dostanu Cislo 76. Jaké Cislo
si myslim ?(43)
3. Myslim si Cislo. KdyZ toto Cislo vyndsobim cislem 2 a pfi ¢tu 11,
dostanu Cislo 27. Které Cislo si myslim? (8)
4. Myslim si Cislo. Kdyz toto Cislo vynasobim cislem 5 a odectu 15,
dostanu Cislo 30. Které Cislo si myslim? (9)
5. Myslim si €islo. KdyzZ toto Cislo vydélim 7 a pfictu 93, dostanu Cislo
100. Které Cislo si myslim ? (49)
6. Myslim si Cislo. KdyZ toto Cislo vydélim 8 a ode€tu 3, dostanu Cislo 6.
Které Cislo si myslim ? (72)
7. Myslim si Cislo. Nasobim ho ¢tyfmi a pfictu 8. Pak jeSté délim ¢tyfmi a

vyjde mi 8. Které Cislo si myslim ? (6)
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8. Myslim si Cislo. N&sobim ho deviti a odectu 7. Pak jesté délim sedmi a

vyjde mi 8. Které Cislo si myslim? (7)

9. Myslim si Cislo. Délim ho péti a prictu 67. Pak jeSté délim osmi a

vyjde mi 9. Které Cislo si myslim? (25)

10. Myslim si Cislo. Délim ho sedmi a odectu 4. P ak jeSté vynasobim 9 a

vyjde mi 18. Které Cislo si myslim ? (42)

4.3  Ulohy rozvijejici geometrickou predstavivost
431 Vroving

4.3.1.1 Tangramy

1. Sestav obrazek z dill, které ma$ k dispozici. Pfi skladani pouZij

vsechny Casti, zadny dil nesmi zdstat stranou. Jednotlivé dily se nesmi

0~ v

prekryvat. Casti mdzes libovolné prevracet.

N
e
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(http://petrkle.wz.cz/tangram)




2. Pokus se slozit ze vsech dilG libovolny tvar. Jednotlivé dily se n esmi

prekryvat. Césti mdzes libovolné prevracet.
4.3.1.2 Obréazky jednim tahem

PF. Pokuste se nakreslit obrazky jednim tahem, pfiCemZ nesmite tuzku

zvednout ani jednou z papiru a po kazdé ¢are mlzete jet pravé jednou.

7

N7

AN
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4.3.1.3 Ctvercova sit’

1. Sestavte z osmi ctvereckd (jednotkovych, tj. ctvereCek ma velikost
strany rovnou jednotce délky) utvar, ktery ma obvod rovny 12, 14, 16,
18. Vymodelujte vice moznosti pro o = 18.

Napf¥.

o=12 0o=14 0o=106 a=18

2. Na CtvereCkovany papir si vyznal dany obdélnik. Ve vyznateném
obdélniku hledej &tverce rlznych rozmérl. Kolik si jich nasel? (20
Ctvercll)
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3. Autobus vyjel z P (Prahy). Nejdfive mél zastavit na zastavce v M
(MéFing), potom na zastdvce v B (Brné) a nasledné se vratit do
vychozi stanice Praha. Zjistéte, kolik mél Fidi¢ autobusu moZnosti,

jestlize nechtél jet po zadném Gseku dvakrat? ( 6 moznosti)

4. Na CtvereCkovaném listu papiru Nela

uvidéla svazany provazek polozZeny tak,

jak vidi$§ na obrazku vpravo. Potom ho

vzala a vytvofila jeden z nasledujicich

tvarli. Poznas ktery? (E)

) (B) ©

D) (E)

5. Vypocitejte obsah obrazcll narysovanych v centimetrové ¢tvercové siti

na obrazku. ( ryba: 17 cm?; pes: 6,5 cm?; lodka: 11,5 cm?)

83



( DiviSek, Drizal, Koman, 1991, str.39)

1em

6. Na obrazcich vidi§ rGizné cesty mezi dvéma body. Vi, ktera cesta je

(A)

D)

nejkratSi? (E)

(B)

(E) viechny jsou stejné dlouhé

©

7. Dokresli obrazek do Ctvercové sité tak, aby byl osové soumérny.
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4.3.2 V prostoru

4.3.2.1 Origami

Vétrnik (zaklad konika) Nakreslil Frantisek Grebenigek (1998)

1) Vytvotime diagondlni 2) Rohy sloZime ke 3) PreloZime napil a
hrany. Oto¢ime. stfedu a rozlozime. rozlozime.
Otocime.
Y : : ]
; ! ! .-/ Y
.V U L | TS | BN
\ A/ : & 'I \“t.

|

[

|

I

|

[

i
#

|

|

4) Pielozime ke stredu a 5) Prelozime ke stiedu, 6) Rozevieme.
rozlozime.

~_] B =g
L.__\ 1/ =
._\. / 7
7) Zopakujeme na spodni 8) Tak tomuhle budeme fikat 9) ... dostaneme
strnané, ZAKLAD NA KONIKA. VETRNIK.
Prehneme-li cipy naznacenym
zplsobem...
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Kouzelny konik  Nakreslil Frantisek Grebenicek (1998)

ISR

1) Zaciname ze zakladu 2) Obratime podle 3) Piehneme podle
na konika, Pfehneme cipy svislé osy. diagondly. Vznikne tak
nahoru a doli. patef konika.

4) Ted ma skladanka tvar  5) A mame kouzelného 6) KONIK. Rozevieme-li
PLACHETNICE. Opatrné  konika - dovede se jeho predni nohy do
rozevieme a pichrneme proménit ve spoustu  roviny, jak je naznaéeno
horni cip (outside reverse jinych véci. na obr. 5)...
fold).

[

Ty ... dostaneme tryskové  8) Pii pohledu zespodu je to
LETADLO. oviem RYBA. DokdaZete
konika proménit i v jiné véci?
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Prasatko Nakreslil Frantidek Grebenicek (1998)
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Paﬂlik (tradiéni) Nakreslil Frantidck Grcbcniécllc {2[)'[)[))
WWW.origami.cz

)

1) Blintz-fold. 2) Otoéit. 3) Druhy blintz-fold.

4) Otoéit. 6) Otogit.

7) Rozeviit kominy. 8) Pielozit napil a 9) Hotovy parnik.
vytahnout piid’ a zad'
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Kachna Podie Zilal Aytiire-Scheeleové nakreslil Frantisck Grebenigek (c) 2000

v
\
\

1) Vytvorit diagondlni 2) Prelozit k hrang. 3) Vznikl tzv. kite-fold.
hranu. Obratit.

4) Prelozit v poloviné. 5) PreloZit podél 6) Harmonikovy sklad
naznaéen¢ hrany. zformuje hlavu, sklad
Vpravo ocas.

5

7) Prelozenim podélné 8) Uchopit hlavu s krkem a 9) Povytiahnout samotnou
vznikne trup. povytdhnout. To samé hlavu. Pfelozit kiidla nahoru.
s ocasem.

\* i?
-t
10) Zobék potdhout 11) Hotova kachna.
doli, pravy dolni roh
zahnout dovniti.

(' http://origami.cz)

89


http://origami.cz

4.3.2.2 Krychle

1. Petr postavil stavbu, kterou mdzeme

vidét na obrazku. Je postavena z deseti

kostek, ty Petr slepil a zahy celou stavbu

namocil do inkoustu. Kolik stén vSech

deseti kostek je modrych? ( 36 stén je

modrych)

2. 'V Tfadé pod textem vidis dily hry ,, Tetris*, které jsou vytvoreny ze tfech
nebo Ctyfech kostek. Kterou ze staveb na obrazcich (A) az (D) nelze

postavit z nasich dili? (E)

(B) L]

(E) vSechny stavby lze z nadich dilli sestavit

3. Zkolika kostek se skladaji nasledujici stavby, kdyZz musime dodrZet
tato pravidla: - pokud ¢ast obrazku vypada bud jako boc¢ni sténa
krychli¢ky, nebo jako horni sténa krychlicky, pocitame
ji
- neni-li kostka vidét a Zzadna na ni nestoji, nepocitame ji
- neni-li kostka vidét, ale slouzi jako podpéra pro jinou

viditelnou kostku, pocitame ji

90



(19 kostek) (28 kostek)

4. Zakresli do ¢tvercové sité nebo poskladej se Gtvereckul pohled na stavbu

shora (pldorys).

A

2
I

519 &5

Resent:

(variant pldorysu mdZe byt vice, nékteré kostky nemusi byt celé vidét)

4.3.2.3 Sité

1. Na Krychli jsou kazdé dvé stény vybarveny stejnou barvou.
Poznas, na kterém obrazku je sit této krychle? Obrazek

zakrouZkuj. (sit’ dané krychle je vyobrazena na poslednim

obrazku)
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2. Pavlik a Ani¢kou moc radi hraji hru ,Clovéce, nezlob se“. Stala se jim
ovsem nemila véc. Nemohli toti Z najit hraci kostku, a tak se rozhodli, Ze si

vyrobi vlastni. Vystfihli si nasledujici obrazec, prehnuli a slepili.

* a2 W o a|* &

LI

Po chvili hazeni zacali Anicka s Pavlikem hadat, kolik puntiki je

na spodni strang kostky. Pomdzes$ jim to vyresit?

a) Co je na spodni sténg, je-li na horni sténé trojka? (2)
b) Co je horni sténé, je-li na spodni sténé Sestka? (4)
C) Co kdyZ je na horni sténé jedniCka? (5)

d)

3. U kaZdého z nasledujicich obrazk( zakrouzkuj, zda z néj jde pouhym
prehybanim vytvorit krychle ( kostka) nebo ne.

ano - ne <aNo - ne
ANO NE
ano - ne dano - ne
ANO ANO
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aho-ne ano - ne
ANO NE

ano - ne
ano-née

NE ANO
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5 Zavér

Cilem diplomové préce bylo vytvofit pomocny materiél pro ucitele
na 1. stupni ZS, v némz by nasli inspirativni pfehled nestandardnich typd tloh
s naméty pro vyuku matematiky. Soucasti vypracovani Ukolu byla i analyza
dostupnych ucéebnic uzivanych na nasich $kolach. Dle jejich obsahu mizeme
konstatovat, 7e nejsou zcela dostadujicimi z hlediska napliiovani cill a
kompetenci RVP ZV a to pfedevsim vzhledem k oblasti Nestandardni aplikacni
Ulohy a problémy, jejiz tlohy by mély organicky prolinat viemi oblastmi

matematiky.

PFi klasifikaci Gloh jsem vychazela z pozadavkli RVP ZV. Jednotlivé
kategorie jsou rozdéleny podle postupll feseni Gloh Zaky. Klasifikace by mohla
byt zajisté obsahlejsi, ovéem to by moje prace presahla svij poZadovany
rozsah. Proto se tak miZe toto zakladni rozdéleni stat podnétem pro dalsi

rozpracovani.

Vybrané Ulohy jednotlivych kategorii jsem vyzkouSela ve tfetich,
tvrtych a patych roénicich ZS. Obecné se da fici, Ze FeSeni nékterych Gloh
Cinilo Zaklm znacné problémy (slovni UGlohy kombinatorického charakteru,
magické Ctverce, algebrogramy a téméF vSechny dlohy rozvijejici
geometrickou predstavivost v prostoru). Jednou z pfi¢in by mohlo byt, Ze
viechny tyto Uloh, vyjma geometrickych, vyzaduji ddkladné pochopeni
podstaty zadani a vztah( mezi jednotlivymi matematickymi  subjekty a
v neposledni fadé také systematicnost pfi feSeni. Oproti tomu byly i Glohy,
které Zaci vyreSili naprosto bez probléml ( inverzné formulované slovni a
¢iselné ulohy a sudoku). Uspésnost pfi fedeni inverzné formulovanych slovnich
a Ciselnych uloh pfisuzuji faktu, Ze FeSiteli byli starSi Zaci, ktefi jiz méli zcela
upevnény zékladni algoritmy a s timto typem uloh se , podle jejich slov, jiz
nékolikrat setkali. UspéSnost pfi FeSeni Sudoku jednoznagné prisuzuji jeho

»popularité”. Je totiz velky hitem dnesni doby, a tak jej feSi déti i ve svém
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volném Case, soupefi mezi sebou navzajem, kdo vylusti sudoku dfive, kdo

SIOZit83H....

Za zminku stoji i postoje Zak( k Feeni nestandardnich typ( Gloh. Zaci
prohlaSovali, Ze ulohy feSené logickym usudkem, obrazkové fady, tangramy,
obrazky jednim tahem a origami, stavby z kostek prece nejsou matematické
lohy, protoZe se tam nepoCita, ale Ze by by lo moc ,,prima“, kdyby si v hodiné
matematiky mohli ,,hrat* s tangramem, kostkami nebo stavét origami apod. Na
téchto tvrzenich je zfejmé, Ze samotné zarazeni nestandardnich typl Gloh
mulze byt i velkym motivacnim Cinitelem pro vyuku matematiky a ne jenom

nutnym ,,zlem*, jehoz pInéni vyZaduje RVP ZV.
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6 Doporuceni pro praxi

1. Nesoustfedit se pouze na typové Uulohy s zautomatizovanym

algoritmem.

2. Systematicky zafazovat nestandardni typy Gloh do vyuky matematiky
s ohledem na individualitu ditéte.

3. Vyuzit mezipfedmétovych vztah(.

4. Nevyhybat se skupinovému feseni Gloh, problémd.

5. DodrzZovat zasadu od jednoduchého ke sloZitému, spojeni teorie s praxi,

individualniho pfistupu, ndzornosti, pfimérenosti a soustavnosti.

6. Zarazovat ulohy posilujici viru ve vlastni schopnosti (origami,

jednotazky, sudoku, tangramy...)
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Pfiloha: Vyroba Tangramu

Skladacka €i, chcete-li, hlavolam Tangram se da vyrobit z
mnoha druh(l materialu, ale nejsnadnéjsi cesta ke zhotoveni
vlastniho Tangramu je vystfihnout si jej z papiru. Zde vam
nabizim obrazkové schéma, jak na jeho vyrobu. Zakladem je list

papiru béZného poméru stran forméatu A, napfiklad A5.

Zatneme tedy tak, Ze papir pfeloZime jako kdyZ vyrabime
vlastovku. Spodni ¢ast papiru preloZzime podle hrany pfedchoziho
ohybu a tento prebyvajici kus papiru odstfihneme. Ziskame tak

Ctverec papiru. Zde je prvni ¢ast nakresu:

Takto ziskany Ctverec papiru rozstfihneme na dva

trojuhelniky A a B se kterymi budeme déle pokracovat ve vyrobé

98



hlavolamu.

odstfihnout @

__.

Nyni vezmeme trojuhelnik A, prelozime jej a podle
ziskaného ohybu jej rozstfihneme na dva mensi trojdhelniky. To
jsou pevni dva kousky Tangramu, které si schovame.

pfeloZit od stiihnout '

Ted budeme pokraCovat s dilem B. Nazna€ime si na jeho stfedu
zahyb a na tento zédhyb preloZime spodni roh papiru.Podle ohybu

odstfihneme treti kousek Tangramu.

&

odstfihnout

e
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Zbyly kus papiru pfeloZime uprostfed nyni jiz naplno a na
tento ohyb preloZzime horni roh papiru. Tim ziskame dva ohyby a
podle nich papir rozstfihneme na dal3i dva kousky hlavolamu a na

posledni zbytek papiru.

Tento posledni kus papiru prelozime podle nékresu a

rozstfihneme jej na posledni dva kousky hlav olamu.

Nyni jiz tedy mame celou sklada¢ku pohromadé a mlzeme zadit

skladat figury.
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