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Anotace

Diplomova prace je za¥tena na vymezeni a pouZiti masgnstovych
vztahi predméti matematiky a angitiny na prvnim stupni zéakladni Skoly. Nabizi
zakladni teoretické jazykové podklady a uvagkteré z konkrétnich moznosti pouZiti
anglictiny ve vyuce matematiky na prvnim stupni zaklagkoly.

Obsahem prace je CD-ROM ¢eny pro studenty fiedmétu Matematika
v anglitiné vyuéovaném na Pedagogické fakultlihaieské univerzity. CD-ROM
obsahuje soubor deseti matematickych uloh s rd@mavaieSenim. Kazda z ulohibe
byt feSena westirg nebo angtting. Ceska i anglicka verze shirkytite byt pouzita
jako samostatnd&ast, ale zarove je mozné vybrat anglicky neb&esky ekvivalent

jakékoli ¢asti kazdé jednotlivé tlohyesky nebo anglicky.

Nazev v anglétiné

»A Set of Mathematical Tasks for The Subject of NManhatics in English”

Annotation

The thesis is focused in specification and aplicatof cross-curricular
relations between subjects of Mathematics and Emglt primary school level. It offers
basic theoretical language background and specdfiese of the concrete possibilities
of aplication of English in teaching mathematicp@tary school.

The thesis also contains a CD-ROM intended for esitgl of the subject
Mathematics in English thought at the PedagogiaduRy of University of South
Bohemia. The CD-ROM contains a set of ten matherakatiasks with hints and
solutions. Each of the tasks can be solved in Ehglr Czech. The English and Czech
versions of the set can be used as two indepermetd, but at the same time it is
possible to choose the English or the Czech eqmvailf each of the part in any task
either in Czech or English version.
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Uvod

Téma sbirky tloh pro semih@zgjmova matematika v anglin¢ jsem si vybral
proto, abych si vyzkousSel praci na tématu, kter&adyje propojenidkolika dilezitych
oblasti studia titelstvi pro prvni stupezékladni Skoly, tedy matematiky jako jednoho
z tradénich a dilezitych gredneta a anglétiny, jejiz dilezitost za skolik poslednich let
mnohon&sobhvzrostla, zvlagt v kontextu zalensni Ceské republiky do Evropské unie
a s nim souvisejicim ot&anim pracovnich trh

Souwasna probihajici reformaeského Skolstvi Zataziuje dilezitost propojeni
jednotlivych pgedméti vyucovanych ve Skolach. Myslim si, Ze hledani moZznosti
propojeni angtitiny s ostatnimi fedntty je velice dlezité, ne-li nutné, na vSech
arovnich vzdlavaciho procesu. Ramcovy \évaci program, jakozZto oficialni
dokument zavazny pro viechny Skol¢eské republice, umdije, a dokonce vyzaduje
zmeénu pistupu k sosiasre prilis prednttové orientované vyuce na zakladnich Skolach.
Oblast primarniho vadavani je vtomto ohledu naprosto ddiva, nebé poskytuje
Siroké moznosti uplatmi mezigednetovych vztali v hodinach. Bti na prvnim stupni
velice zvidavé a chii se Wit. Z hlediska vyuky ciziho jazyka je obdobi mldusi
Skolniho ¥ku také velice podstatné&bv tomto wku maji mnohem &Si schopnost se
ucit, velice rychle si osvojuji zaklady spravné vyslosti a nemaji zabrany
experimentovat s jazykemrdtimét matematiky na prvnim stupni zakladni Skoly vidim
jako velice vhodny Kast&nému propojeni s angtinou, protoZze matematika je vlastn
také utity specificky zmisob ,komunikace”, na ktery siétd na prvnim stupni zvykaji
od samotnych zaklad Matematika je navic jakymsi univerzalnim ,jazykemeba se
vyjadiuje symboly spoknymi procéestinu i anglitinu, a proto ji pokladam zare@dnt,
ktery miZze - za pouZziti minimalnich znalosti slovni zasa@byramatiky - vyrazh

podpdit komplexrgjSi vnimani angtitiny u déti na prvnim stupni zékladni Skoly.



1. Casti ramcového vzdlavaciho programu tykajici se této prace

Ramcovy vzdlavaci program pro zékladni vdédvani (déle jen RVP ZV) je
zavaznym kurikularnim dokumentem statni Gropnobihajici Skolské reformy @eské
republice. Kurikularni dokumenty maji garovre — statni a Skolni.

Do statni drové pati Narodni program vzdavani a ramcové vzthvaci
programy, kde Narodni program é@vani vymezuje ptateini vzclavani jako celek a
ramcové vzdlavaci programy tvid zavazné ramce vtvani pro jeho jednotlivé etapy
— predSkolni, zakladni aigtdni vzalavani.

Skolni Groves predstavuji Skolni vztavaci programy, podle nichz se
uskuteénuje vzdlavani na jednotlivych Skolach. Necitim se kompeterhodnotit
arover RVP ZV a jeho fipadny pinos obec#, protoZe zatim mohu vychazet jen
z dosavadnich vlastnich zkuSenostiyyuce na 1. stupni zékladni Skoly. Na to, jeatli
jak se projevi dopady RVP ZV na sasgnou Skolni praxi, si budeme muset §est
néjakou dobu pokat. Povazuji ovSem za uzZit@ alespd struiné zminit nejdilezitejSi

casti RVP ZV, které majiifmou souvislost s tématy obsaZzenymi v této praci.

Cést RVP ZV - vzdlavaci obsah - je rozten do deviti vzdlavacich oblasti
+ Jazyk a jazykova komunika¢€esky jazyk a literatura, Cizi jazyk)
* Matematika a jeji aplikacgMatematika a jeji aplikace)

e Informani a komunikani technologie (Informacni a komunikani
technologie)

» Clovék a jeho st (Clovek a jeho sit)
+ Clovek a spolénost(Déjepis, Vychova k alanstvi)

+ Clovek a griroda(Fyzika, Chemie, Rrodopis, Zerpis)



* Uméni a kultura(Hudebni vychova, Vytvarna vychova)

+ Clovek a zdraviVychova ke zdraviélesna vychova)

« Clovék a swt prace(Clovek a s¢t prace)
Pro prvni stupge zakladni Skoly 1. stugn RVP ZV rozliSuje 1. obdobi (1. az 3.¢nik)
a 2. obdobi (4. az 5. ¢nik), pricemz @ekavané vystupy na konci 3.¢roku (1. obdobi)
ozn&uje jako orientani (nezavazné) a na konci 5¢ndku (2. obdobi) zavazné.
1.1 Matematika na 1. stupni zékladni Skoly v ramceém vzdlavacim programu

V RVP 2V je pgedmét matematiky pojmenovan Matematika a jeji aplikace,

pricemz déle je tato vZthvaci oblast pro prvni stupezdkladni Skoly dena nadtyii

tematické okruhy, jimiz jsou:

Cisla a p@etni operace

Zavislosti, vztahy a prace s daty

Geometrie v rovidia v prostoru

Nestandardni aplikéni tlohy a problémy

Tematické okruhy jsou daletlgny na vystupy prvniho a druhého obdobi. V podstat
dafici, Ze po obsahové strance se nic zasadniho veewypiatematiky ne#émi. Vyuka
matematiky ma podle &nv Cesku dobrou Grove podpdenou dostatkem kvalitnich
ucebnic a doplkovych materidl, které se uvedenymi tématy v dostate mfe jiz
zabyvaji. Zaujala #vSak kapitola nestandardnich apéikich Uloh a probléfy kde
zak jeSi jednoduché praktické slovni tlohy a problérajchZzereSeni je do zrnmé
miry nezavislé na obvyklych postupech a algoritmiaiiské matematikKy(RVP ZV)



Myslim si, Ze tyto Ulohy jsou ve vyuce matematily @bou stupnich zakladnich kol

uciteli ¢asto nepravem zanedbavany.

1.2 Angli¢tina na 1. stupni z&kladni Skoly v rAmcovém vzélavacim programu

Anglictina (Cizi jazyk) je v RVP ZV saiésti vzélavaci oblasti Jazyk a
jazykova komunikace. RVP ZV zde vychazi ze Spoého evropského refer@riho
ramce pro jazyky (Common European Framework of Refse for Languages).
Spole&ny evropsky referami rdmec pro jazyky je dokument Rady Evropy, ktery
umoZiuje porovnavat jazykovou Urokestudent dosaZzenou vieznych zemich a v
riznych vzalavacich systémech. Jazykové dovednosti a znajesti hodnoceny
pomoci ti zakladnich arovni, roztenych vzdy do dvou stui:

«  Zxcéteenik (tj. uzivatel zakladl jazyka), ktery sedi na stupg
Al (Breakthrough neboli "Rfom™)
A2 (Waystage - "Na ces)
«  Stredre pokraily (tj. samostatny uZivatel jazyka), ktery jélen na stupé
B1 (Treshold - "Prah")
B2 (Vantage - "Rozhled")
«  Pokraily (tj. zkuSeny uZivatel jazyka), jehoz stupjsou
C1 (Effective Operational Proficiency - ¢na funkini zpisobilost*)

C2 (Mastery - "Zvladnuti")

Vzdélavani v cizim jazyce ma podle RVP ZV &mvat k dosazeni Gro¥m2.
To bude ovSem mozné jeditehdy, bude-li angitina vyuwiovana jiz od prvniitdy a

bude-li prostupovat i jinymiigdméty. Matematika miZze byt jednim z nich.
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2. Mezipredmétové vztahy — moznosti propojeni matematiky a

angli¢tiny na 1. stupni zakladni Skoly

RVP 2V sice zdraziuje potebu mezipedmétovych vazeb, nicménse jedna
o text velice obecny. Jistto bylo i zandrem autod, ktefi na dokumentu pracovali
s cilem umoZnit co moZna né&fgi variabilitu vykladu, ovSem jiz v séasné dob ani

tato obecna vymezeni nevyhovuji tidfad waldorfskym Skolam.

Praktické a konkrétni zasady pro praci na zaklgHale by nély predstavovat
Skolni vzatlavaci programy. Ty si Skola vyttissama, na zakl&diz zminovaného RVP.
Na zpracovani Skolniho v&dvaciho programu se budou podilétgevsim ditelé, své
poZzadavky a na#ty budou moci uplatnit i rode, socialni partrie a postupg i sami
Z&ci. Pokud &ktera Skola nevytvud dostaténé edpoklady pro samostatné zpracovani
vlastniho Skolniho vazdavaciho programu, budou Skoldm nabidnuty centraln
zpracované modelové wddvaci programy. Ty usnadni tvorbu Skolnich wddvacich
programi, pricemz zamirem je, aby citelé pi tvorbe Skolnich vzdavacich prograni
vzajemud spolupracovali, propojovali vhodna témata spoi@ jednotlivym vzdavacim

oborim a posilovali nadfednetovy pristup ke vzélavani.* (RVP ZV)

Skolni vzalavaci program rozvadi, jak se jednotlivé oblastivai stanou
obsahem vyuky. Ve Skolnim kurikulu se vytvsystém pedntta a webni plan. V
ucebnim planu pro jednotlivé ¢niky dostavaji vytovaci gedmety uréitou ¢asovou
dotaci. Stidani gedneta v praibéhu tydne je stanoveno rozvrhem hodin. N&dani
vyuéovacich pedméta je pak zaloZena celkovd organizace donéni ve
Skole. Vymezeni deviti oblasti¢iva v ramcovém vz#lavacim programu ovSem
neznamena, Ze se jednd o izolovan@dpety”, které se maji v&ebnim planu objevit.
Vzdyt nagiklad bez jazykové a literarni komunikace si nefedstavit ziskavani
poznatki a kompetenci v ostatnich oblastech. Rdvnnformani a komunikani
technologie prostupuji v posledni @dobelym obsahem vzthvani. Problém izolace
jednotlivych edméti a poteba propojovani vzthvacich obsah se v tradini
pedagogicefesSi jako otdzky mezipdnmetovych vztali. VZzdy bylo zejmé, Ze uzka
specializace igdmeéta maze vést k poznatkové rdi&tnosti a k nepochopeni
souvislosti. OvSem tendence kKepnttovému* pojeti obsahu vzthvani je stale velice

silnd. D¥leni wiva do pedmeta je z hlediska sestavovani kurikula jednoduché, pro
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ucitele ,predmeétové aprobované” fijatelngjsi. Aby byly respektovany mezipdmetové
vztahy, musi si &itelé uwdomovat souvislosti mezi jednotlivymi oblastméiva,
predntty a tématy a &ivu se \¥novat pra¢ v téchto souvislostech. Ngiflad
matematicka slovni Uloha (Matematika a jeji aplé&aeyZadujesteni s porozugnim i

spravné verbalni formulace vysledku (Jazykovaeadini komunikace).

V této kapitole se pokusim nastinit moznosti prepdjobou pedntty, tedy
matematiky a angitiny, ve vyuce na prvnim stupni zakladni Skoly. Bud/chazet
z vlastnich zkuSenostitipvyuce matematiky a ciziho jazyka na zakladni &kal ze
zkuSenosti $ vyuce jazyka na jazykové Skole.élBem své zatim néftiS dlouhé
pedagogické praxe jsem doSel k&dy Ze propojeniéchto dvou pednEta maze byt
uzitecné @ vyuce obou pednetd, aniz by zaroé dochazelo k tomu, Ze bude jeden
piednEt vyucovan na ukor jiného. Neni realné, abychom veSkeobipany obsah
matematiky pevadli do anglického jazyka, stejrtak je nesmysl, abychom jazykovou
arovei ciziho jazyka dévali na rosieodnému jazyku. Cilem je, aby s&které zakladni
matematické znalosti staly &delnymi i v cizim jazyce a &i si zvykaly na angétinu i
mimo omezenyas hodin anggitiny. Ukol zadany v cizim jazyce itieme do vyuky
zaadit jen tehdy, je-li dany jev matematicky i jazykazviadnuty a dostate¢ zaZzity.
V tomto smyslu jde tedy v matematice o opakovatgrévSak ma jistsvou dilezitou
roli obecr®, a vjazyce anglickém se jedna o praktické vyzkouSrekterych
jazykovych jew, jejich upevini, coz gispiva k ué¢doneni si obecné vyuZzitelnosti a
platnosti ciziho jazyka. Anglicky jazyk by seémtaké postupé stavat druhym
instruktdZznim jazykem (Second Language of InstomdticehoZ Ize docilit postupnym
zapojovanim obecnych jednoduchych pakgo hodin angtitiny. Pokyny jako ,napis",
»nakresli“, ,najdi“ a podobg, jsoucasto pouzivané v rodném jazyce a jejich zapojeni
do vyuky angltiny, samorejm¢ anglicky, je dlezitou sodasti celkové schopnosti
porozungt. V prvnich fazich jazykového védvani je takovych pokynminimum, ale
vzhledem k jejich neustalému opakovatiirgznychéinnostech a vzhledem k moznosti
predvedeni pokynu &nnosti Witelem pomoci tonu hlasu, mimiky, gesit,hapodobeni
dané cinnosti, se velice rychle stavajiétdm srozumitelnymi a je tedy mozné je

postupr dophovat o dalSi.
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2.1 Oblasti anglického jazyka ve vyuce matematikga 1. stupni zakladni Skoly
Tato kapitola se pokousitipliZit vyuZitelnost gkterych oblasti anglickych

slovicek, frazi a gramatickych jévv hodindch matematiky, fipadré pouZitelnost

matematickych znalosti v hodindch attyy. Uvadim je obeah — konkrétnimi

priklady se zabyvéa kapitola 2.3.

2.1.1 Abeceda

Abeceda je v jakémkoli jazyce zakladnim stavebnaménem. Je tomu tak
samozejme i v angliting, ale gesto byva dobré zvladnuti anglické abecetiywjuce
¢asto podckovano a nedostateé zatazovano do hodin angtiny. Dobra znalost
anglické abecedy je naprostéZhou sodasti vyjadovani kazdého rodilého mlgiho a
proto je zvlas dulezité, aby se Zaci v anglické abetetbstaténe orientovali, ficemz
duraz by ngl byt kladen i na spravnou vyslovnost. PouZiti aigho hlaskovani
(spellingu) je dleZité zejménaifx spravném uvathi nekterych nepeloZitelnych udaj
(nap. krestnich jmen aifjmeni, ndzu ulic a nest), @ potrebs vyswitlit v anglicting
slovo, které umime napsat, ale Spafej vyslovujeme, nebo jej naopak nemame
moznost vidt, ale z poslechu nedokdZzeme odhadnout, jak sergppse, pi ztizené
slySitelnosti (nap telefonni rozhovor), ip spravnéntteni zkratek stat instituci, firem
atd. (nap. BBC, UK, USA, 02, SOS, OK a podadn pii ¢teni fiznych kéd (nap.
poznavaci znky auta, kod letenky atd.). V matematiceizeme vyuZit znalosti
hlaskovani anglické abecedyi pacleréni anglického fikladu nebo ulohy do hodiny
zvlase u jednoduchych rovnic, popisovani geometrickychaitit a algebrograiin
Samotny anglicky nazev abecedy je ,Alphabet‘, niotnda prvnim stupni bych
doporwoval pouzivat ,dtskou” variantu ,ABC". Pro Uplnost uvadim, Ze v #oke
abeced se na rozdil odeské nevyskytuji pismena schg a ¢arkami a ,,CH* neni
samostatné pismeno — tedy vypada takto: A, B, G,5, G, H, I, J, K, L, M, N, O, P,
QRS TUVWXY,Z
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2.1.2 Cisla a jejich pouZiti

Cisla jako takova by se dala strochou nadsazky &iznmbecedou
matematiky“. Di¢ na prvnim stupni si pojeméislo” teprve utvéi. Vidi kolem sebe
¢isla sice uz od narozeni, prvottiselné pedstavy si vSak vyt¥daz kolem druhého
roku Zivota na zakladuvédomovani si ufitych paita — nagiklad rodie jsou dva. Jak
dit¢ vyristd, setkdva se s pouzivanittsel v @Zném Zivok. Vidi casové Udaje,
nakupuje s rodi v obcho@ a cisla tedy vidi i slySi. Na prvnim stupni zakladkoly
usilujeme o to, aby ditvnimalogislo v iznych souvislostech.dd by si mely postupr
uvédomovat, Ze oblastisel je samostatna, nikoliv vSak izolovana. Proondast

uvadim jednoduchou tabulktidéni ¢isel.

Trida Podt fida Priklad uziti
-~ Jméno autobus ¢islo 5
Identifikator
Adresa pokoj ¢islo 20
Pocet 8 pastelek
Mnohost
Veli¢ina 7 litrG vody
o aditivni 0 5 metrd delSi
Porovnavani
multiplikativni Ctyrikrat t&zsi
Operator . aditivni 0 4 roky vice
Zmény
multiplikativni zvysi se dvojnasobné
Casti multiplikativni polovina ¢okolady

Z tabulky je #ejmé, s jakym pouZitindisel se dit setkd a mzeme z toho vychazetip
implementaci anglitiny do procvéovani ¢isel a operaci s nimi. Znalost mozZnosti
vyuziti ¢isel a jednoduchych operaci v antifi¢ usnaduje witeli ujasnit si vyldr
gramatickych jew a slovni zasoby pro tvorbu rdidad jednoduchych petnich
priklad, slovnich udloh, rovnic a podobnV prvnim obdobi na prvnim stupni je
naprosto dostaljici, kdyZz Zak peita anglicky do dvanacti nebo dvacettjcemz je
samozejm¢ dalezité, zda dti zacinaji s anghlitinou jiz v prvni tidé, coz je plg
v kompetenci jednotlivych Skol, nebo je-li jazykiaaen do vyuky az oddti tidy, coz
je povinné. V prvnim fipact — tedy je-li anglitina z&azena jiz od prvnitidy, mohou
byt déti schopny poitat na konci ieti tidy v podstat az do sta. Do vyukyisel je
mozné ve vysSich taicich zalenit i pojmy ,licha, sud&isla“ — ,,even, odd numbers.”
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2.1.3 Tvary

Se zakladnimi geometrickymi tvary sétidsetkavaji hned od @étku Skolni dochazky.
Dalo by sefici, Ze uz pi zapisu, kdy uitelé sleduji jejich schopnost umistit rttqtad
kosticku do otvoru gtvercovym piéitezem. RVP ZV v &kavanych vystupech prvniho
obdobitika, Zze Zadk mimo jiné yozezna, pojmenuje, vymodeluje a popiSe zakladni
rovinné Uutvary a jednoduchéelésa’ (RVP ZV) Znalost nazv zakladnich
geometrickych tvar dle mého nazoru pati do zaklad slovni zasoby v angfing.
Chel bych ovSem zikraznit — zakladnich geometrickych UtraMezi ré bych zaadil
tyto rovinné utvary:

» trojuhlenik — triangle

» ({tverec — square

» obdélnik, pravouhelnik — rectangle

* Kkruznice — circle

Podle uvazeniditele ovsem mzZeme zalenit i vyrazy jako mnohouhlenik - polygon,

nebo oval — oval.

Z prostorovych Utvdr povaZuji za rozumné v rdmci anginy tyto:

e krychle — cube
* koule — sphere
» vélec — cylinder
* kuZel —cone

e hranol — prism

Myslim si, Ze ¥tSi rozsah neni nutny, a dokonce ani réaliosazitelny
vramci weni se jazyku na 1. stupni zakladni Skoly. Hijullo geometrie bych
v Zadném fpac nezachazel, neboanglické vyrazy pro usku (vector, abscissa),
piimku (bicesctor) a podoBnnemaji v rdmci angitiny na zakladni Skole vyznam.
Pokud chcemeadti instruovat v cizim jazyce ke kresleni, vzhledkiejich jazykovym

znalostem a rozsahu slovni zasoby naprosto gosteaz ,line" —c¢ara, linka.
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2.1.4 Barvy

Znalost barev a jejich naiye velice dileZita pro orientaci ve $t&€ kolem nas,
proto pati nazvy barev do g@teini slovni zasoby i i vyuce ciziho jazyka. Nazvy
alespa zakladnich barev patdo obecné jazykové vybavenosti. V matematice na
prvnim stupni zékladni Skoly pouZivame barvy v mmgimnostech. Bti vybarvuji a
kresli 1izné tvary, ohrakuji mnoziny, barev& propojuji souvisejici Udaje atd.
Anglické nazvy barev dem nedlaji vétSi problém. Bti rady popisuji, co ma jakou
barvu, ve tidach jsou barvami doslova obkolpeny. Na prvnimpsituprimarniho

vzklavani povazuji zaidezité tyto barvy:

cervena —red
modra — blue

Zluta — yellow
zelend — green
¢ernd — black

bila — white

Seda — grey

hnéda — brown
razova — pink
oranzova — orange

fialova — purple, violet

Ze zkuSenosti vim, Zetige ¢i pozdji se cti ptaji na zlatou (gold), sbrnou (silver) a

logicky pak dojdou k bronzové (bronze).

2.1.5 Vazby ,This is, these are”

Vyrazy ,this is* a ,these are¢esky ,tohle je" a ,tohle jsou”, f@dstavuji pro
ditt mozZnost na ¢co ukazat, neodpovidat jen prostym pojmenovaninenédo.
Umoziuji ditéti popsat ¥ci kolem sebe, zaroweslouZi k procwieni jednotného a
mnoZznéhocisla podstatnych jmen. Vyrazy jsou logicky spojengtazkou ,What is

this?*, gipadré ,What are these?¢esky ,Co je tohle?*.
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2.1.6 Vazby ,There is“a ,There are" ve spojeni gednoduchym uréenim mista

Vyrazy ,there is* a ,there are” v angtiné oznauji fakt, Ze ,rekde reéco je“.

.There is" oznduje jednu ¥c, ,There are" vice &ci. Vétu je feba doplnit vyrazy
ozna&ujicimi umiséni. Kroms spravného pouziti jednotného a mnoznéista tak Zaci
maji mozZnost procvit si vyrazy s umighim réjakého pedn®tu v prostoru mistnosti —
tiidy. Weitel by mel volit takové vyrazy, na které jsoustil zvyklé z hodin angétiny.
Uvedu jen gkolik priklada:

On the (black)board — na tabuli

On the desk — na lavici

On the floor — na zemi

In the corner — v rohu

On the wall — na 8h¢

In the classroom — veiti¢

In the picture — na obrazku

In my hand — v mé ruce

2.1.7 Zakladni matematické operace

Provaani jednoduchych matematickych operaci v attigié je idealni pro
procviceni cisel, pditani zpaniti a opakovani ilve nabytych matematickych
dovednosti. Na prvnim stupni zékladni Skoly poviaZzajvhodné seznamitétl jen se

z&kladnimi operacemi — tedyiganim, oditanim, ndsobenim &lénim:

* plus —plus

* minus — minus

e nasobeno, ,krat* — multiplied by, times
» déleno — divided by

e rovnase —is, equals

Pouziti chto giti jednoduchych slo¢ek umouje ditem vytv&et jednoduché getni

priklady a rovnice. Z&zeni operacec¢iani a oditani je navic vhodné uZ pro prvni
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ro¢niky zakladni Skoly. Slovka ,plus“ a ,minus” jsou vyslovnostnvelice podobna
cestirt a matematicky zapis je saniegné shodny.

2.1.8 Otazka pditatelnosti — ,how many, how much*

Otazky ,how many“ a ,how much” jsou jednim ze za&ki&ch nastraj
anglictiny, kdyz potebujeme zjistit peéet, p@ipadré cenu. Otazkou ,how
many" zji¥ujeme pdet danych pedméta (pcitatelnych), zatimco ,how much® ndm
pomaha zjistit jaké mnozstvi — ndp ve smyslu objemu. ,How much is it?* pak

v angliétiné znamena ,Kolik to stoji?*

2.1.9 Jednoduché pokyny v angttiné

Pro vyuku anglického jazyka jeulézité, aby dit postupw ziskavalo
schopnost porozugh jednoduchym anglickym zadaninmgjaké cinnosti. WLitel méa
k dispozici velikou Skalu moznosti vhodnych k pdu#iti vyuce. Jsou to obecné
zjednoduSené pokyny, kter&itel bézné pouziva pi komunikaci v rodném jazyce,
tykajici se nafiklad discipliny, zéatka a ukorgeni¢innosti, hodnoceni a podabrRad
bych uved!| alesponekolik typovych gikladi:

ano —yes

ne - no

sedni si, sedte si - sit down
postav se, postavte se — stand up
ukaz (mi), ukazte (mi) — show (me)
najdi, najéte — find

pocitej, paitejte - count

ticho, prosim — quiet, please
nakresli, nakreslete — draw

napis, napiste — write, write down
precti, prectéte — read

fekni (mi), reknéte (mi) — tell (me)
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poslouchej, poslouchejte - listen

vyborng — great, excellent

dohre — good, OK

spravet — right, correct

dobra prace — well done

Spatré - wrong

souhlasim — | agree

nesouhlasim — | don’t agree

zani, zanéte, z&néme — start, let’s start, begin

prestai, prestaite — stop

Jak je patrné, moznosti vyuzitichto pokym se neomezuji jen na samotné
hodiny angltiny, ale jsou vyuZitelné i v ostatnicltguimétech vhodnych k propojeni
s cizim jazykem. Otazka dareni tchto instrukci je pedmétem didaktiky anglického
jazyka, pokladam ale zaulgZité, aby se ditel nasledda neomezoval v pouzivani
podobnych anglickych pokyinjen na hodiny angitiny. Ueitel tim tak niZe vyrazs

prispét ke komplexgjSimu a pirozergjSimu vnimani ciziho jazyka v hodinach.

2.1.10 Dopiujici jazykoveé jevy

Tato prace se zaffuje jen na nejilezitéjSi jazykové okruhy angitiny
vhodné ke spojeni s matematikou. Neklade si tedygikaplné postizeni veSkerych
gramatickych a konverzaich jevi vyuZitelnych v ,cizojazgné" matematice. titel na
prvnim stupni musi zohlednit jak jazykovou Urdyveak matematické znalosti darédlt,
a citlivé zvazovat, co je pro&i pochopitelné a hlawnsmyslupiné, a co uz je nad jejich
sily. Deti jsou v cizim jazyce logicky vyraznomezeny ve Zsobu a Urovni
vyjadiovani, proto by il ucitel peilivé zvazit dané komunikai moZznosti dti a jejich
vyuzitelnost pi formulaci v hodindch matematiky. Z dalSich graicigtch jeva proto
jen strgné uvadim moznost pouZziti slovesa ,mit, vlastnit* kaye got* a naipklad
jeS¢ pouzivani pidavnych jmen a jejich stipvani, které je dlezité @i urcovani
zakladnich vlastnosti popisovaného (velky — malguly - kratky), porovnavéani (vetsi
— menSi, delSi - kratSi) nebocavani jedinénych vlastnosti (neptSi — nejmensi,

nejdelsi - nejkratsi).
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2.2 Vyroba pomicek

Pro &tSi efektivitu vyuky na prvnim stupni je vhodné efit si jednoduché
pomicky, které umoiuji zapojeni angltiny do vyuky matematiky nebo vyuZziti
znalosti matematiky v hodinach aritjiny. Seznam pofitek zde uvedenych neni fist
vyéerpavajici, mil by byt spiSe inspirativni. Je na kazdéwiteli, jaké poniicky si
s dtmi vytvori. Vytvarenim jednoduchych ¢ebnich pomicek, v tomto pipad tzv.
.Flashcards”, mzeme dtem vyrazg pomoci v efektivijSim weni. Witel by mel mit
dopredu gipravenou sadu Ukd) které niize podle momentalni situace v hotliradat.

Tyto karticky mohou mit napiklad nasledujici obsah:

. karticky s anglickou abecedou

. karticky scisly

. karticky s anglickymi nazvyisel

. obrazky s geometrickymi Utvary

. obrazky s anglickymi nazvy geometrickych Givar

. nékolik karticek se symboly pfetnich operaci &tani, oditani, nasobeni a

déleni a karttkami ,rovna se"

Takové kartiky maze witel bud’ sam vytvdit na p@itaci a ditem je rozdat,
nebo si je dti vytvoii samy doma, v hodinach pracovniho &uani nebo angitiny,
coz pokladam za lepSi variantu, protoze k pokam vytvadenym vlastnimi silami maji
deti lepSi vztah. Bti maji moZznost vybrat si barvy pismeifsel i geometrickych Gtvar
nebo symbadl potetnich operaci. JeséIné, aby si &i vytvorily svoji ,anglickou sloZzku
pomicek®. To se da lehce uskdtét pomoci Sanoin s popsanymi féliemi. Poficky
jsou tak snadno dostupné a rokiné. Nazvy jednotlivych sloZzek ,anglické
slozky* v Sanonu mohou byt dvojjasyé, tedy nafiklad ,Numbers Cisla“, ,Shapes —
Tvary" apod.
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2.3 Navrhy konkrétnich aktivit

Rad bych uvedl ¢které moznosti konkrétnich kratkyeimnosti pouZitelnych
jako doplrgk hodin matematiky. Jedna se o navrhy jednodudezzogatelné za pouZiti
vySe zmignych zékladnich poftek, gipadrée pomicek Eznych v kterékoli Skole. Je
dobré si s &mi domluvit ukity signal, feknéme heslo (nap ,English!*), po jehoz
vyi¢eni si @ti samy gipravi svoji ,anglickou slozku“ z Sanonu. Uvedgkalik priklada
zohlediujicich procvéeni ¢teni, psani a vyslovnosti. Myslim si, Z&tal miZze za&adit
tyto nebo podobné&nnosti do hodin matematiky jako odl&mi po ¢Zké pisemné préaci,
probirané nové latce, slozitémgatnim ukonu neboisté jako zpedeni hodiny. Stejé
tak mohou byt vyuZitelné néiglad v matematickém krouzku nebo byt sabegme

¢asti hodin angitiny.

2.3.1 Cisla, jejich ndzvy a posloupnosti

Na tabuli jsou zapsanésla a jejich anglické nazvy. dilel strené s ctmi
projde nazvytisel, diti opakuji po #m. Nasleduje prace s kakami. Dsti maji zvIa¥$
karticky sc¢isly a s jejich anglickymi nazvy. Prvnim dkolem pé&iadit nazvy cisel
k jejich ciferné podobtak, aby z jedné strany byédslo a z druhé jeho nazev. K&ky
déti spoji kanceléskou sponkou. Kontrola je jednoduch&tiDukazuji ¢isla, ktera jim
ucitel anglicky diktuje. 3ti vyberoucislo jedna. Witel tak vidi buf’ slovo ,,one* nebo
¢islo jedna. Pak di karticky otadi, coz miZze bytieteno i v angiting, kdy witel
nazn&i pohybem, co maji wtht. Ot zkontrolujeme, zda vidime jen jedky a jejich
nazvy. Pokraujeme pak dalSimiisly. Takto nizeme procwiovat vzestup®i sestupg

fadycisel, uvadt ¢isla v ndhodném gadi a podob#
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FOUR

FIVE

SIX

SEVEN
EIGHT
NINE

TEN

ELEVEN

TWELVE

DalSi moznosti:

VSechny dti maji kartiky otocené k sob nazvem a k &iteli ¢islem nebo opaé. Vidi

tedy bul’ slova, nebd@isla a reaguji na slySeny vyraz.

Déti maji na tabuli skupingisel. Jedna skupina je napsand slovy, duislecemi. Ceti

¢isla grepisuji dociselné nebo slovni podoby.

Ucitel ukazuje dtem karttky scislicemi a dti spolené nebo jednotli¥ #ikaji anglické

nazvycislic.

D¢ti sedi v kruhu na koberci &itel ma v ruce niiek. Hodi méek prvnimu arekne:
,0ne." Chytajici pokrauje ¢islem, které podleipdem domluveného pravida nasleduje
a hdze dalSimu. KdyZ dojde na nejvy&&dem danéislo, nebocislo, jehoz vyraz je

pro déti nejvysSi znamy, pota se od z&tku nebo sestupn

Ucitel diktuje anglickyfaducisel, gicemz rékteracisla vynecha. Bti vynechan&isla

zapisuji¢isly. VSechna zapsawtésla pak anglicky pojmenuji.
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Kazdé di¢ si vybere jakoukoli kartku ze soubordisel. Nasleduji pak pokynyitele:
~-Number five, sit down. Number seven, sit down...¢itdl jednoduse zkontroluje, zda

si sedaji, fipadré stoupaji ,spravnéisla“.

2.3.2 Tvary, barvy a pd@ty

Na tabuli je nakreslena skupinateim znamych geometrickych tvarTabule
tedy vypada nagklad takto:

Ucitel détem nejprve ukazuje jednotlivé tvary étiduvadtji jejich anglické nazvy. Pak
déti zapisuji paty jednotlivych tvah:

six circles

four squares

three rectangles

five triangles.

Nasledr se @éti maji zangfit i na barvy. Chodi k tabuli a ukazuji tvary pogiekyni

ucitele: ,Yellow triangle, red circle, blue rectanglé
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Déti pak mohou doplinit jednoduchou tabulku:

SHAPE COLOR NUMBER

Red 3

Green 4
Circle
Blue

Yellow

TOTAL

Red

Green
Triangle

Blue

Yellow

TOTAL

Red

Green
Square

Blue

Yellow

TOTAL

I IR P R ENENEN |

Red

Green
Rectangle

Blue

N

Yellow

TOTAL 3

DalSi moZnosti:

Na lavici jsou poloZené obrazky geometrickych divarovinnych i prostorovych,
pripadré jejich modely. Jsou zakryté kusem latkycitdl odkryje gedmety a necha
détem reéjakou dobu na zapamatovani si co nejvitsdpeta. Déti se pak snazi anglicky

vypsat nazvy, pily a barvy jednotlivych fedmnta.
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Ucitel miaZze dstem préaci trochu ztizit. Pta se jen: ,What is thigaci maji za dkol
odpowdét celou tou, nagiklad: , This is a red triangle.”

MuZeme zapoijit i dalSi jednoduché pokyny: Draw aanegle. Find a yellow square...

Déle mizeme zapoijit i obtizf)Si formulace: How many squares are there on tlaed¥o
How many blue squares are there in the picture?
Déti odpovidaji opt celou ¥tou: There are four squares on the board. Themnés

square in the picture.

2.3.3 Zakladni matematické operace &sly, porovnavanicisel

Znalost ndzu anglickychcisel acislovek jsou jednou z prvniatésti vSech anglickych
uc¢ebnic pro za&ateiniky. Deti na prvnim stupni zékladni Skoly se v antyfie scisly
setkavaji ve #Sin¢ probiranych témat. Pokud tedy obohatime slovnoladstti o
pouhych gt novych slowek — nazu zakladnich matematickych operaci, nic nebrani
tomu, abychom saimi pctitali anglicky. Ripadré miZzeme zélenit jeS€ vyrazy ,je

&1 STk “

vétsi,“ je mensSi“ — tedy ,is greater,” ,is lessCinnosti pak mohou vypadat nasledévn

Déti maji pripraveny karitky s ndzvycisel a karttky s ndzvy matematickych operaci.
Ucitel napiSe na tabulitfklad v¢iselné podob a cti jej uspdadaji pomoci slov na
kartickach na lavici. Hkladi na tabuli niZe byt vice, kazdy tedyivie skladat viastni.
Déti vidi jen anglickd slova, kterafipazuji matematickym symbioh. Kdyz maji

vSichni @iklad hotovy, kazdy 1y piiklad precte.

DalSi moznosti:

Déti maji na tabuli piklady napsané slo¥n— nag. one plus seven is eight, three
multiplied by eight is twenty-four - atrepisuji je docislené podoby. Eitel muze
n¢které vysledky uvést Spatma cti tak musi bedli¥ kontrolovat jak jazykovou, tak i

pocetni rovinu pikladu.

Ucitel diktuje dstem griklady anglicky a dti je zapisujic¢iselrt. MuZeme diktovat bez
vysledki, které si dti snadno dopdtaji. Po skotieni takového ,diktatu” &i priklady
postupr prectou i s vysledky.
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Zadavat mizeme i jednoduché rovnice. Zaci tak pouZiji i arkghu abecedu u neznamé

V rovnici.

Piiklady mizeme z&lenit do matematickych prewek. Détem je zadame v pisemné

slovni podob.

Podobné postupy ttieme zvolit i u porovnavarisel naciselné ose.

2.3.4 Tvorba projekti

Projektové vydovani nabizi idealni moznost propojerdkolika predneti.
Jednim z projekt maZze byt vytvdeni anglické nashky, ktera shrnuje dosavadni
poznatky z matematiky v angliné. Déti mohou pracovat veétyiech skupinach, kdy
napiklad jedna skupina vyt¥&cisla a jejich anglické nazvy naslené ose aifklady
jejich porovnavéni, dalSi skupina se z#&hma pd&etni operace affklady <itani a
odkitani, jina na nasobeni &ldni a posledni skupina se zabyva tvary, jejichtypa
barvami.

DalSim popularnim projektem byva ve vyuce matematiObchidek".
Ukolem mize byt napiklad seznam surovin, které budotitidpotiebovat k vyrob
ur¢itého jednoduchého jidla — salatu, chiédldi a podobn. Déti sestavi do tabulky
seznam fedneta, které ve tidé ,realne” nakoupily, uvedou jejich ceny a sfitaji
celkovou cenu néakupu. Vytvorecept a pokud je to mozné, jidla mohou spale
s Witelem i gipravit. Je tedy mozné <uini sestavit i Get a recept v angfing.
Potebna slowika znaji z hodiny angitiny, pokud ne, Ukolem fize byt i jejich
vyhledani. Motivaci mize byt napiklad poho&tni pro anglické kamarady, kieoy radi
znali orient&ni ceny jidel. Bti tak mohou na zékladpiiblizného kurzu min tabulku

doplnit nejen anglickymi ndzvy surovin, ale i jéjicenami v cizi #ng.
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3. Navrhy rozS¥ujicich ¢innosti pro seming Zajmova matematika

v angli¢tiné

Semind Zajmova matematika v angliné dopkuje svym obsahem vyuku
matematiky pro &tele na prvnim stupni zakladni Skoly. Zabyva sk tdohami,
k jejichz reSeni by rdl mit student titelstvi pro prvni stupe dostaténé teoretické
zazemi, ale navic roz8je i jeho anglickou slovni zasobu o matematickentey, které
ve vyuce angéitiny pro prvni stupg nefiguruji. ProblémyeSené v semitiése tykaji
oblasti a konkrétnich Uloh, jejichZz principy &uoji k wivu matematiky na prvnim
stupni zékladni Skoly a RVP nazyva tuto oblast Aledardni aplikéeni Ulohy a
problémy. Semina se tak zabyva okruhy jako jsou magickéverce, zaklady
kombinatoriky, algebrogramy, numéra systémy a podolknV této kapitole bych rad

navrhl rektera dalSi témata, kterymi by se budougsinici semini& mohli zabyvat.

3.1 Tvorba slovniku pro semind zajmova matematika v anglétiné

Myslim si, Zze by ve spolupraci gastniky semini& bylo vhodné vytviit
slovnik vyra#i typickych pro oblasti matematiky, jimiz se sentirdabyva. Takovy
slovnik by mohl vznikat postugra mit jak abecedni, tak i tematickazeni anglickych
slovicek a vyrana. Kazdy student by se tak mohtnovat gedem zvolenému tématu
(napg. magickym ¢tveraim), na konci semirié@ by pak jednotlivi studenti své téma
spojili s ostatnimi. Praktickym vystupem sentmdy tak byl slovnik v ti&hé nebo
elektronické podal) pokryvajici témata semifé Nejenze by se tak studenti aktivn
zapojili do roz8iovani vlastni slovni zasoby, ale zarm\ey vznikl i materidl, ktery by
mohl byt vyuZitelny pro jakéhokoliv studenta matéikg jakozto seznam Klovych

slov pro vyhledani materiak danému tématu pomoci internetovych vyhledava

3.2 Slovnik anglickych pojma vyuzitelnych na prvnim stupni zékladni Skoly

Prace na vytweni slovniku matematickych pojmv anglitiné pro vyuZiti na

prvnim stupni zakladni Skoly by byla analogii twprblovniku pro semindzajmové
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matematiky. Studenti by samepn¢ museli zohlednit rozsah¢iva anglitiny déti
mladSiho Skolnihod&ku, ¢ehoZ by jakoZto téut aprobovani &itelé jazyka ndli byt bez
problémi schopni. Z&kladem pro témata k tomuto slovnikurisia byt tato diplomovéa
prace, ktera si ale neklade za cil vymezit danéaténangléting vycerpavajicim
zpasobem, ale spiSe se snazi o vymezeni zakladnialtbhbplikace na prvnim stupni.
Studentm witelstvi pro prvni stupe by rozsteni takového seznamu mohlo byt
uzitecné v gipadné budouci praxi. Internet obsahuje ohromné Zstab materidl
vhodnych pro vyuku matematiky na prvnim stupni aagpymi klicovymi slovy tak
muze Witel &inngji vyhledat dophkové materidly pdebné k vyuce neba@lanky

publikované k danému tématu v agghe.

3.3 Matematika v anglitiné podporovana informaénimi technologiemi

U¢astnici semin@ by se mili zamy3let i nad pouzitim gitate, a to jak
v samotném semitia tak i v hodinach matematiky na zakladni SkolegliMy se
zajimat o materialy, které jsou k probiranému ténaistupné z internetu agtnby byt
schopni kriticky zhodnotit obsah a moZnosti poufaliovych materidl pti vyuce ve
tridé. Existuje velké mnoZstvi webovych stranek, ktezézabyvaji podporou vyuky
matematiky online, ty jsou ale é&inou v anghktiné. Pongrné pekny piehled
zajimavych anglickych matematickych aplikaci ,oelinje vytvaen napiklad na
strankach: http:/pertoldova.webzdarma.cz/vyuka/mat01.htrGesky internet* je
v tomto sndru jeSt v mnohém pozadu. Studenti by se mohli vyididke konkrétnimu
pouziti pa@itate v hodig matematiky na prvnim stupni. Nemam tim na mysh je
pouziti gimo dtmi na prvnim stupni zakladni Skoly, kteréuia byt vzhledem
k sowtasné vybavenosti Skol dosti problematické, aleprikéad jen pouziti titelem —
jako napiklad prezentaci pomoci digitalniho projektoru nebuteraktivni tabule.
Ukolem pro studenty semitgé by mohlo byt sestaveni seznamu zajimavych stranek
zabyvajicich se danym tématem jak na odborné (ra&kii na Grovni tiva prvniho

stupré zékladni Skoly.
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3.4 Formulace uloh v anglitiné

UZitetnou aktivitou v semind by mohlo byt nafiklad i pokusit se vyjéait
jednoduchy matematicky problém v agghé. Student by si mohl zvolit téma nebo
konkrétni piklad, ktery by ostatnim v angtin¢ predstavil. Jeho Ukolem by tedy bylo
vybrat si giklad vcestirg, vyhledat patbnou slovni zdsobu a néslédn formou
vystupu — zadatijiklad ostatnim &éastnikim seminé&e kieSeni. Mohl by samoejme
zjednodusit slozSi gramatické konstrukce, nicméndaje nutné k MigSeni pikladu
by musely #stat zachovany. Student by si tak praktickyérdvsvoji schopnost
prezentovat anglicky matematicky text a zarowy se mu dostalo okamZité é&pé
vazby od ostatnich¢astnikh semin&e, na zakladl jejich porozundni ¢i nepochopeni
prezentované ulohy nebo tématu.

3.5 Navrhy témat vyuzitelnych pro 1. stup# zakladni Skoly

Ucastnici semin@ by si ngli uvédomovat provéazanost jednotlivych
probiranych témat semiféd s vyukou matematiky na zakladni Skole. Sami #&s
slozijSi priklady, které jsou ovSem jen jakymsi vySSim stipnmatematickych
zakonitosti, jejichz zakladni principy je Zadoudialovat dtem jiZ na prvnim stupni
z&kladnich Skol. Student by takéhbyt schopen rozpoznat a formulovat préany
z&kladni principy obsazené wiw matematiky zakladni Skoly. Na zakéadnalosti
obsahu diva jednotlivych r@nika prvniho stup& zakladni Skoly by rl dokazat
vybrat, gipadré modifikovat nebo vytviit Ulohu odpovidajici znalostem daného
ro¢niku. Studenti by se #i zabyvat i okruhy z&kladni anglické gramatikyetdé by
mohly byt pomoci jednoduchychikladi pouzity v hodinach matematiky na prvnim
stupni zékladnich Skol. Uité, jistt ne vSak vyerpavajici moznosti se pokousi nastinit
tato diplomovéa prace. Studenti by pak formou krétkyystug mohli anglicky zadat
ostatnim napklad jednoduchy matematicky diktat nebo @amh cviceni s poznavanim
geometrickych utvadr nebo si vyzkouSet simulaci pouZiti jednoduchyclyliakych
pokyni.
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4. Sbirka uloh pro semin& Zajmova matematika v angliétiné
4.1 Struktura sbirky na CD-ROM
Sbirku dloh na filoZeném CD je tviena desetiifiklady a sklada se vlastize

dvou samostatnych jazykovych verzéeské a anglické, kdy jako vychozi je nastavena
anglicka verze.

> < -

Uloha & 2 Na obrizku jsou dva trojohleniky sméfujici k sobé vrcholy.
- Pokuste se zménit polohu 3esti kament tak. aby oba trojthelniky
Uloha &.3 smétovaly vrcholy od sebe.

Uloha &1

Ulloha & 4
Uloha &5
Uloha &6

Uloha &7

Uloha £.8

Uloha &9

Uloha &.10

Népovéda | Releni

Ovladani je velice jednoduché a intuitivni. UZivatea moZnost zvolit si
Z nabidky uloh, pouzitifpadnou napaidu a zkontrolovateSeni kterékoliv z uloh. A
se nachazi v jakékol&asti Ulohy — tedy v zadani, nagok neboreSeni, ma moznost si
zvolit odpovidajiciesky, respektive anglicky ekvivalent dané stranky.

Sbhirka byla vytvéena jako moZny dopkovy material pro semirtd Zajmova
matematika v angitiné na vysoké Skole a je prim&rrurdena studeriin witelstvi

prvniho stupty v kombinaci s angitinou. Jejiceska verze five byt vS8ak samostatn
vyuZzita i €mi, kteri se anglitinou nezabyvaji.

Z velkého mnoZstvi Uloh, jeZ jseméhk dispozici diky mnoZstvi literatury,
ktera k tématu existuje, jsem se nakonec rozhamhyprkteré ms zaujaly jednoduchosti
zadani, pouzitim snadno vytVelnych poniicek a reSenim, které népdpoklada
ptiliSnou odbornou znalost matematiky jako takové,sd#lzi na logicky Usudek&idina

tloh je tak vhodnych nejen praitele na prvnim stupni zakladni Skoly, aléZa byt
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feSena i samotnymi Zaky na prvnim stupni, & jako zpeseni a doplani hodin
matematiky, nebo jak&ast napls zajmového matematického krouzku. Sbirka vychazi
z témat probiranych v semimdZajmova matematika v angtiné vyucovaného na

Pedagogické fakuitlihaieské univerzity.

4.2 Jednotlivé ulohy sbirky

4.2.1 Uloha¢.1

Pokuste seiemistit kameny tak, aby tiity dvé piimérady. Ok rady musi mit stejny

pocet kameid a mohou mit vodorovny, svisly nebo SikmyénTo by nebylo obtiZzné,

ale miZzete pohnout jen sgyimi kameny a je nutné pouzit vSechny kameny na &hraz

Néapowda:

Spaiitejte si kameny a zjiste, dokazete-li femistnim ¢tyt kameri vytvorit dvé rady
se stejnym pi&tem kamef tak, aby se ngiily.
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Reseni:

Resenim je umistit posledni kdmen na ten, ktery Jgifisetiku oboutad. Zadani to
nezakazuje a je to zaravéedina moznost, jak docilit stejnéhoc¢po kameri v obou

fadach.

Poznamky k Uloze a pipadnd moznost aplikace pi vyuce na zakladni Skole:

Tento giklad je vhodny i pro &i na prvnim stupni zakladni Skoly. Je-tikao
diive hotov s praci, je to idedlni ,utolaci prostdek”. Zarové je jednim zé&ch
piiklada, které by mily ukazat, Ze co neni v zadani jasrakazano, je dovoleno — dva
kameny na prseiku fad. Co se poitek tyka, neni samégjmé nutné mit k dispozici
Sachovnici a hraci kameny. Naprosto péisttvercova si a kolgka vystizena

Z papiru.
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4.2.2 Uloha¢.2

Mate k dispozici Sest &jnek stejné velikosti — viz obrdzek. Dok&zZete jstaet tak, Ze
se kazda ztinek bude dotykat vSechéfp ostatnich? T§inky nesmite jakkoli

deformovat.

Napowda:

Pokud nevite, jak zé, mohl by Vam pomoci tento obrazek, na kteréndstykaji i
tycinky.
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Poznamky k Uloze a pipadnd moZznost aplikace pi vyuce na zakladni Skole:

Dal3i z giklada vhodny k realizaci na prvnim stupni ZS. Raky se daji
snadno a rychle vyrobit a ani vydleni zadani nentaso¥ nara@né. Ogt jeden
z piikladi, ktery je vhodné zZadit, jsou-li rekteré z dti diive hotové, nebo je-lii¢ba
v hodirg dat d¢tem volrgjSi praci — nap po probirani nakmé nové latky. Tatdinnost

je nenaréna a zarov tvargi.
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4.2.3 Uloha¢.3

K dispozici matestyti prouzky papiru — shodné obdélniky. Pokuste¢s@td prouzky
ohrantit ¢tverec — musi byt ovSem co nejmensi mozny. PromBgmite ohybat,ikzit
ani trhat.

Néapowda:

Predpokladejme, Ze jste nasli tentoigpb sestavenétverce. MoZzné se divite, ale

¢tverec, ktery byste #hi najit, bude mnohem mensi!
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Resent:

Reseni je #jmé z obrazku. Jak docilite toho, aby Ghlygwerci byly pravé?

Poznamky k Uloze a pipadna moznost aplikace pi vyuce na zakladni Skole:

Tato uloha je vhodna i k pouziti na prvnim stupékladni Skoly. Svym
jednoduchym, ale ,vtipnym*“ a logickymeSenim dava moZznost vyniknout i Bék
ktefi v matematice jinak ifli§ nevynikaji. Ulohu je vzhledem k jeji jednodwsti
vhodné zadavat néglad s utenimcasového limitu, do kterého je nutné najit spravné
reSeni. Pokud byé&kdo byl pesto se spravnyieSenim hotov rychleji, mohl by se

zamysSlet nad tim, jak s pouzitim jeichtoctyi prouzki docili pravych Uhi ve ¢tverci.
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4.2.4 Ulohat.4

Zkuste zjistit, kolikétveral je skryto v nasledujicich obrazcich.
Obrazec.1 Obraze¢.2

Napowéda:
Tato Uloha neobsahuje Zadnou najolwv

Resent:
Typy ¢tveral v obrazcic.1

6+5+2=13
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Typy ¢tverai v obrazcic.2

-

N1 e

Jednodussi obrazec skryvac@erai, slozigjsi pak 72.

Poznamky k Uloze a pipadnd moZznost aplikace pi vyuce na zakladni Skole:

Pro aplikaci na ZS je vyhledavani geometrickychaditypomirné dilezitym
tématem. Vhod§si jsou samazjm¢ jednodusSi schémata — v tomttipads prvni
obrazec, ale d¥eme pouZit i slozité, které zadame indprmou soutze — kdo najde
vic ¢tveran trojahlenika, kruznic — a kde nebude zaleZet na Gplném, alepmieseni.
SoutZit mohou jednotlivci i druZzstva. Schémata s obraeni €Zké vytvait, zalezZi jen
na (elu pouZiti. V pipact, Ze dti vyznaiuji razné druhy obraZc na vytiSény
pracovni list, je vhod#)Si vzorova schémata tisknout fiap Sedé barytak, aby byla
dob'e rozeznatelna, ale zardve umoziovala ditti dohbre vidét pouZitou

,obkreslovaci“ barvu.
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4.2.5 Uloha&.5

Na obrazku jsou dva trojuhleniky 8tajici k sok vrcholy . Pokuste se zmit
polohu Sesti kaméntak, aby oba trojuhelniky sffovaly vrcholy od sebe.

Napowéda:
Co musite uélat, abyste &inili to samé sdmito dwma ,Sipkami“?
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Reseni:

Jak miZete vidt na obrazku, opravdu sfapremistit ti kameny, abychom otdi smér

Sipky.

Poznamky k Uloze a pipadna moznost aplikace pi vyuce na zakladni Skole:

Tento giklad rozStuje fadu Uloh pro &itele nenarénych na pipravu. ¥t pracuji
metodou pokus - omyl, figemZ ke sprdvnému patenimu rozmisini kamer -

v piipadt prekroseni povoleného pitu tahi - jim slouzi gredtiseny pracovni list. Uloha
klade velké naroky hla¥nna gedstavivost, zalezi i na fm kameri v obrazci.
Dulezité je ué¢domit si, jak&cast je oBma obrazém spolé€na. Dti ulohy podobného
typu maji rady. Misto hracich kamieopst mizeme pouZit kolka vystizend z papiru.
Zarazeni tétainnosti je ogt vhodné pocasti hodiny, ktera klade vysoké naroky na

koncentraci, tedy po nové latce, delSintgtaim vykonu nebo pisemné praci.
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4.2.6 Ulohat.6
V rychle se roZistajicim mést prestala stét sit’ vlakové dopravy a muselo
byt postaveno kolik novych zastavek. Bylo tedy geba vytvdit nové jizdenky. Vime,
Ze novych jizdenek vzniklo celkem 46. DokaZete hoto zadani wit, kolik bylo
starych a kolik novych stanic?
Napowéda:
Tato Uloha neobsahuje Zadnou najolwv
Reseni:
Paset starych stanic ozte pismenem ,S*, get novych pismenem ,N“. Ret listki
ze starych stanic do novych bude tedy Sx N. Z&ardvé stanice budeme tedy
pottebovat S + ( N — 1) listk Z kazdé nové stanice bude ffetta N x (S + N - 1)
listka.
Bylo vyrobeno 46 novych listk
SXN+NXx(S+N-1)=46

Nx(2S+N-1)=46

N=46/(2S+N-1)
Poset novych listk musi byt cel&islo. Cislo 46 je dlitené jengisly 2 a 23, takze
pocet starych stanic musel byt 11 a postaveny bylyriweé stanice.

Poznamky k Uloze a pipadna moZznost aplikace pi vyuce na zakladni Skole:

Tato Uloha neni podle mého nazoru vhodna gtoné prvnim stupni zakladni

Skoly. VyZaduje porrn¢ slozitou Uvahu aeSeni rovnice o dvou neznamych. Jeji
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pripadné zgazeni tak mze byt spiSe iednmeétem matematického krouzku prétdpéaté
tiidy, pricemz w&itel pomaha wedeni rozélenim Glohy na jednotlivéasti. Ulohu je
mozné zadat i oga¢, tedy: P@et starych stanic byl 11 aripyly dvé nové. Kolik
novych listki bylo tteba vytvdit?

4.2.7 Ulohad.7

Druhou mocninu libovolného dvojcifernéhisla je mozné ziskat i tak, jak vidime

v nasledujicich fikladech.

Napriklad:
A8 =50 x 46 + 2

542=58 x50+ 4

Pras je tomu tak? Najgte matematicky ikaz.
Napowda:
K tomuto @gikladu neni Zadna napéda.

Reseni:
Je to docela jednoduché:

d-=(@a+b)x(a-h)

a=(a+b)x(a-b)+db

Poznamky k Uloze arfpadna moznost aplikacéi pyuce na zakladni Skole:

Tato Uloha s pouzitim vzorce pra@tdna zakladni Skole vhodna neni, nicrédgoro

budouci ditele i Zaky by bylo jist zajimavé jeji grafické znazami veétvercové siti.
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Piikladem nechje ¢islo 7, rozepsano jako 4 x 10 4.3

7X7 4x10 + 3°

Nebo fiklad 7 - £ :

(72-42)=(7+4)x(7-4)

(7%-4%)=11x3

Studenti si pak mohou snadnoétit platnost tohotoreSeni i na jinych ifirozenych

¢islech, samazjmeé krome nuly.
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4.2.8 Ulohat. 8

Souwin ¢ty za sebou jdoucichiipozenychéisel je 3024. Zkuste logickou

avahou najit tatd@isla.

Néapowda:

Kdyby vSechna hledanésla byla ¥tSi nez deset, byl by jejich stin vétsi
nez 10*10*10*10, cozZ je vice nez 10 000. Mezi hiegai ¢isly musi byt tedy Eislo

nebodisla mensi nez deset.

Resent:

Cisla musi jit za sebou. Alespgedno z hledanychiisel je mensi nez 10, ale
zarovei to nemiize byt 10 (sotin by kortil nulou). Z toho vyplyva, Ze vSechna tato
Ctyfi ¢isla musi byt jednociferna.

Mezi teoreticky deviti moznymi jednocifernymiisly (nulu samoiejmé
vynechame) se zbavintésla @t. Pokud bychom ho zahrnuli, bylo by ve skupince’ bu
se Sestkou¢tyrkou, nebo obma €mito cisly, coz by znamenalo, Ze by goukongil

nulou.
Ziskali jsme tedy dvskupinycisel : 1, 2,3,4 a6, 7, 8, 9.
Nyni uz je ¥ejmé, o kter&tyii ¢isla se jedna.
Poznamky k Uloze a pipadnd moznost aplikace pi vyuce na zakladni Skole:

Tato Uloha je na zakladni SkoteSitelna experimentem, kdycitel maze
Zakim pomoci geSenim pomoci ditych napo¥d, zarové je vhodna i pro pouZziti
v matematickém krouzku, nef@odobné ulohyesi Zaci v fijimacich zkouskach na

viceleta gymnazia. Uloha ma velké mnoZstvi varmgé zaloZzend na znalosti pouze

zakladnich matematickych operaci a vitah
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4.2.9 Ulohat.9

Zkuste najitisla vyhovujici tomuto algebrogramu:

BDCE + BDAE = AECBE

Napowéda:
ZapiSte piklad timto zgisobem:

BDC
+BD
AECB

Jak miZete vidt, E + E = E, coZ je mozné jedin nuly.

Reseni:

Souet dvouctyicifernych¢isel musi byt mensi nez 20 000¢ehoz vyplyva,
Ze A = 1. Ve druhém sloupci zjistime, Ze C + A =zBehoZ plyne, Ze B =C + 1.
Souet za&ina tedy 10 (A=1, E=0), takZe Bue byt jen 5. Zjistili jsme , Ze B=C + 1,
Cili C musi byt 4 a D se musi rovnatadva.

Cely souet pak vypada nasledoyn
5240 + 5210 =10 450

Poznamky k Uloze a pipadna moZznost aplikace pi vyuce na zakladni Skole:

Ulohy z oblasti takzvanych ,kryptograrhnebo ,algebrograiit by mély byt sowasti
vyuky matematiky na prvnim stupni zakladni Skolgtdiha dti bude tyto UlohyeSit
experimentals, coZz neni na Skodu,éikel by mgl ovSem dtem nasledd vyswitlit
néktera zakladni pravidlaipieSeni. Je dobré napsat $ikfad jako gitani (oditani,
nasobeni...) pod sebe. Lépe tak vnimame vztahy jidyat Cislic acislenychiadi.
V¢étSina algebrograinje zaloZena na vytipovaniditych specifickych¢asti, které nam
neomylré uréi konkrétnicislo — &tSinou se jedna o nulu, jedki nebo devitku. Btem
na prvnim stupni izeme zadavat algebrogramy jednodussi ( A x B xAC+=B + C),
ke klasickym algebrograiim pati nagiklad uloha ,SEND MORE MONEY.*
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4.2.10 Ulohat.10

Predstavte si, Ze matmkoladu skladajici se z kouskispdaddanych v tomto
pravidelném vzoru. Chcete ji rozldmat na jednotlétéeretky. Kolik loma budeme
muset @init (vZdy podél linek mezi kousky), abychom dostalechny tyto jednotlivé
kousky? NeniZete lamat vice koufiknajednou — nap polozenych na sé&b Zkuste

vyiesit graficky a poté zkusté¢gmyslet nad obecnymeSenim.

Néapowda:
Kousekc¢okolady se déma kosttkami st&i rozlomit jednou. Seemi...

Grafické reseni:

LOM

© N o g c 0w NP

LOM 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 9 10. 11.
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MuzZeme uskut#nit 8 lomi, kdy dostaneme déviad po dvanacti kouscich,

kde u kazdé z nich musime lamat §ggdenactkrat.

Celkovy paet nutnych loni bude tedy 8 + 9 x 11, coz je 107.

Samozejm¢ muZzeme také nejprve uskdtet 11 lomi . Zastane nam tedy

dvanéactrad po osmi kouscich, kde u kazdé lameme osmkrét.

Celkovy pa@et nutnych lom bude tedy 11 + 12 x 8, coz je 107.

Obecnéreseni:

Po kaZzdém lomu se pet kousk zwtSi o jeden. Na z@tku byl jeden kus. Chceme mit

m x n kusi. Patet lom1 ozn&me pismenem L. Tedy:

L=mxn-1

Poznamky k Uloze a pipadna moZznost aplikace pi vyuce na zakladni Skole:

Uloha je ot vhodna i k pouziti na zakladni Skole. Je nepfpudobné, Ze bydkdy
bylo ve tidé k dispozici tolik opravdovychiokolad, d@ti si vSak ¢okoladu mohou
nakreslit a misto lamani nakreslerimkoladu stihat, gipadré maZzeme Ulohu ponechat
jen na pedstavivosti. Dlezity v této Gloze je fakt, Ze po kazdém lomupe&et kouski
zvétsi o jeden. Uloha je tedy v podstgednim ze zéakladnichiiilada z oblasti tzv.

~tahovych strategii.”
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4.3 Hardwarové a softwarové pozadavky pro CD-ROM Birka uloh pro semina#
Zajmova matematika v angliétin é

Sbirka dloh na iloZeném CD-ROM je wena pro opekai systemy Windows 95, 98,
2000, XP a Vista. Pro jeji spravny chod je nutnémainstalovan internetovy prohliZe
Internet Explorer nebo Mozilla Firefox. HardwaropéZadavky vyplyvaji z pozadafrk

uvedenych opetaich systém. Shirka byla testovana v rozliSeni 1152 x 864 Ifixe

vySe. Ripadné Spatné zobrazeni takize byt zfisobeno {liS nizkym nastavenym
rozliSenim monitoru a ne#fo by nijak ovliviiovat funknost programu jako takového.
Pro spudtni programu viozte CD do CD/DVD mechaniky VaSehoifaoe a nasledujte

pokyny na obrazovce.
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Prace na vytv@ni sbirky Gloh pro semih&ajmové matematiky v angting
pro m¢ byla v mnohém iinosna. Z jazykového hlediska se jednalo o seznamen
mnoZstvim vyrai, které nejsou v oboru angfiny pro prvni stupg na vysoké Skole
probirany, z hlediska matematiky Slo o gon¢ tvarci ¢innost i hledani a zpracovani
témat, ktera by mohla obohatit dany semirdépedagogického hlediska pros raylo
zajimavé hledat moZnosti vyuziti daného tématurwagaé vyuce na prvnim stupni a
z hlediska programovani se jednaisté o prikopnickoucinnost.

V prabéhu prace jsem byl nucen &ldt nekolik zmeén, zejména v oblasti
samotné tvorby vyukového CD-ROM. id8to si myslim, Ze se mi pdda vytvorit
funkéni doplrek vyuky, jehoz piprava byla zarovwei vhledem do problematiky tvorby
vyukovych material vyuZivajicich potencial vygetni techniky. ¥im, Ze @astnici
semin&e vyuZiji vzniklé sbirky v hodindch matematiky \gitting, zviase
v kombinaci s nasty, které obsahuje ti&a forma této prace, jejimz cilem je zejména
upozornit na moZnosti meZgdnetovych vztati matematiky a angltiny ve vyuce na
prvnim stupni zakladni Skoly a také néefitost pouZziti angtitiny mimo ramec &iva
anglického jazyka na vysoké Skole.

Zamerné jsem se vyhnul flkrému hodnoceni kurikularni reformy, s jejimiz
principy jsem se vramci prace na tématu hijiubeznamil, akoliv je zZ'ejmé, Ze u
pedago§ si zatim moc velkou oblibu neziskala. Jsem tohaong Ze nejutSi
zodpowdnost za budouci sffovani promdn vzdlavani naceskych Skolach lezi na
pedagogickych fakultach, zejména nasgbu vykru uchazeéa o studium a kritériich,
ktera zvoli za kliova v gipraw budoucich itela.

Osobré bych se v budoucnu rad dale zabyval tématem rehigtovych
vztahi a jejich zalenovanim do vyuky na prvnim stupni zakladni Skolyipadré na
malotidni Skole, kde vidim v této oblasti SirSi mozZnasgtiatreni.
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