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Anotace

Cilem diplomové prace je zpracovat jednotlivéisgby, jakymi Ize vyuZivat
produkt weld/athematicave vyuce matematiky naistinich $kolach. Siroké vyuZiti
programu welathematicge umozrino jeho volnou fistupnosti pro vSechny uZivatele
libovolného internetového prohli&e Vysledné poznatky budou prezentovany v ramci
internetového portalu vznikajiciho jako sést internetovych stranek katedry
matematiky. Z tohoto portalu budou pedagtgiracovnici i jejich studenti mo¢erpat
webové aplikace, které nazeértustruji podstatu jednotlivych matematickych péjm

Annotation

The aim of this thesis is to analyze the individuwegys how to use the
webMathematicgproduct in teaching mathematics at secondary $shdbe extensive
usage of welathematicaprogramme is provided by its free access for sdirsi of any
internet browser. The final results will be pregehivithin the internet gateway which is
developed as a part of web sites of the Departmiehtathematics. From this internet
gateway can teachers and their students gatheragplications which illustrate the

principle of particular mathematical terms.
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1. Uvod

Diplomova prace — Vyuziti produktu wefathematicae vyuce na gedni Skole
— byla zadana tak, Ze ji bylo mozné zpracovat tymBvoto jsme si toto téma vybrali,
a proto také i webové stranky, které jsou hlaiasti této prace, vznikaly ve vzajemné
spolupraci s kolegou Miroslavem Bendou.

Cilem nasi diplomové prace je zpracovat jednotlagEisoby, jakymi Ize
vyuzivat produkt web/athematicave vyuce matematiky natetinich Skolach. Jeho
vyuziti si predstavujeme dima zmisoby. Prvnim zfisobem je vyuziti produktu
webMathematicgii hodinach, kdy maditel k dispozici pouze jeden pibac, nebo mu
jeden pgita¢ v danou chvili sté, a data-projektor. V této situaci Ize nasi prdouzit
jako pomicku pro doplgni jeho vykladu, pro snadj$i pochopeni latky,
pro demonstraci tznych tym grafi, jako pomoc pro ifedstavivost studenta,
a samogejme i pro zpesteni hodiny. Druhym zZjsobem je vyuZiti v hodinach,
kdy je mozné vyuku fremistit do péitacovych ueben, kde je moznost
prace u vice pg@taca. Nagiklad v matematickych c¥enich, kdy je latka jiz
probrana a jefeba ji procwit na co nej¢tSim mnozstvi fikladi. Kazdy student ma
k dispozici swj pocitag, pracuje samostatra svoji praci si kontroluje pomoci itece,
piicemz witel pomaha a radi.

Jsme si wdomi, Ze na vSech Skolach neni moZzZnostcéeyat matematiku
v ucebnach vypeetni techniky, ale d&ime, Ze situace se bude zlepSovat,
a Ze poitacové vybavy bude na Skolachiilpyvat nejen pro vyuziti v hodinach
vypocetni techniky.

V diplomové praci se v prvnich kapitolach zabyvartien, co produkt
webMathematicge, jak funguje, jaké jsou vyhody jeho pouzitiakickacast obsahuje
samotnou tvorbou webovych stranek a tvorbu Mathem&erver Pages (MSP).

Poddilo se nam zpracovatékolik témat stedosSkolské matematiky argbi
bychom si, aby webové strankyésiito tématy byly diteli i studenty do budoucna
vyuzivany. Aby se staly pomocnikemciteld pii vyuce, studeriim navodem
k porozungni dané latky a zaroviejejich cvicebnici. Chceme, aby propojovalyésv

matematiky se stem vypaetni techniky.



1.1 Cil

Cilem naSi diplomové prace je zpracovat jednotlaggisoby, jakymi Ize
vyuzivat produkt webfathematicare vyuce matematiky naietinich Skolach. Pokusit
se o Siroké vyuZiti programu webthematicaumozréné volnou fistupnosti
pro vSechny uzivatele libovolného internetovéhdfizece.

Vysledné poznatky budou prezentovany v ramci im@&Evého portalu,
vznikajiciho jako sotAst internetovych stranek katedry matematiky aplodiovych
pracich.

1.2 Jak si p Fedstavujeme vyuZiti naSi prace

Na SS, ZS, kde je moznéemistit vyuku #kterych hodin matematiky
(v matematickych c¥enich, kdy je latka probrana a felta ji procwit na co nej¥tSim
mnozstvi pikladi) do paitatové webny. A to formou kdy titel prezentuje na data-
projektoru, nebo kazdy Zzak ma k dispozicicips a pracuje samostatn Kontroluje

a pomaha titel i pocitac.



2. Co je web Mathematica ?

WebMathematicge zpisob, jakym lze vytv&t interaktivni vypéty na webu
s vyuzitim programuVathematicaa s vyuzitim webovych technologii. To znamena,
Ze tato unikatni technologie umnie vytvdet webové stranky, kde jsou vyuZzity
vypocetni a vizualizéni schopnosti programuMathematica v celé jeho §i.
WebMathematica vybudovand na bazi nejlepSiho é®wého softwaru v oblasti
technickych vypéti a os¥dcené technologie Java Servlet, jeépkompatibilni
s programemMathematica a s nejmoder)Simi dynamickymi webovymi systémy.
Pouziva takovych vzér (Sablon), aby vytw®né stranky iy odpovidajici

profesiondlni vzhled.

2.1 Pro¢ se pouziva web Mathematica na webu

WebMathematicapracuje s obrovskou knihovnoWathematicapiikazi. Mezi
moznosti, kteréMathematicanabizi webu, p#t vypaity, interaktivni programovaci
jazyk na vysoké arovni, propojitelnost, Mathematicant end a zvySena podpora
pro MathML.

2.1.1 Vypo éty

Mathematicaobsahuje obrovskou sbirku funkci pro numerické/misolické
vypodty i pro zobrazovani grafiky — 2D, 3D grafy apodeMWathematicapak zajisti
funkénost a dostupnostdhto aplikaci na webulMathematia je navic velice vhodna

pro wdecké vypoty narozdil od jinych webovych technologii.

2.1.2 Propojitelnost
Mathematica je schopna se pohotovpropojit s externimi sluzbami,

které poskytuji programovaci jazyky jako jsou Jawafortran nebo Perl. Tyto sluzby

mohou poskytovat datove zdroje pro vypoa také vyuzivat vysledky Mathematia.



Zvlase jednoduché je spojeni s Javéed J/Link. J/Link je soubor nastéoj
pro integraci Java d&/athematica

2.1.3 Mathematica front end
UzZivatelské rozhrani tzwWathematicanotebooku — front end — pracuje s jadrem

(kernel) MathematicaTzn., ze uzivatel zadava pouze vstupikaey, jadro je zpracuje
a uZivateli se zobrazi fipno vysledky. Welathematica pak poskytuje rozhrani
pies web. Ve webovém prasti je front end velmi pouzivan. Je vyuZivan k psan
matematickych zapis pro vytvaeni dvou nebofit dimenzionalnich grafa jejich

zobrazeni.

2.1.4 Matematické zapisy a MathML
Mathematicge vhodny systém pro matematické zapisy. Je takéy systém

pro praci s MathML. MathML je systém (jazyk), ktefg vytvaren pro psani

matematickych zapisa pro to, aby mohl byt vyuzivanznymi aplikacemi.



3. Pro¢ weboveé rozhrani?

3.1 Snadné pouzivani

K pouzivani welMathematia uZzivateli stéi pouze standardni internetovy
prohliz& (browser) — Microsoft Internet Explorer, FireFo®pera — pro zadavani
vypoéta a zobrazovani vysledk Ovladani je pro uzivatele zndmé, protoZze uZigatel
rozhrani pouzivd standardni web GUI eldgen tl&itka, textova pole, boxy,
a rozeviraci seznamy (rolety), atdZivatelé se nemuskit rizné softwarové aplikace
a tim je vyrazh redukovan vycvikovycas. V mnoha ifpadech nejsou nutné

ani zkuSenosti s programetiathematic{pouze pasivni uzivatelé).

3.2 Server — zakladni konfigurace

Pro uzivani welathematicaeni teba nakupovat Zzadny software, instalovat ho
nebo ho udrZzovat. VSichni koncovi uzivatelé ipbtji jen internetovy prohlize
(browser) a pro nawm¢jSi aplikace jako je interaktivni 3D grafika Javantime
prostedi.Podstatné je, Zze uzivatel nemusi investovat daveoft, coZz vede ke ztaé
uspde, a navic ma vzdy k dispozici nejpdstSi verzi. Dalsi vyhoda je,

Ze webVathematicanize byt zpistupréna z mnohatiznych drulid pocitaci.

Obrazek 3.1



3.3 Oblasti vyuziti web Mathematica

Oblasti, kde Ize vyuzZivat produkt wekathematicaje mnoho. Uplatréni ma
ve wdé a vyzkumu, ve vzglavani a vyuce, v oblastech, kde jsou vyuZivanyoegmi
schopnosti prohlize (nap. rizné interaktivni aplikace, Java utility, atd.yYe@nostmi
webMathematicage moznost zviejreni vysledki a aplikaci zdchto fiznych oblasti
pomoci internetového prohli#& a moznost vyuZiti échto vysledk v raznych
zamestnanich a aktivitach.



4. Mathematica

Mathematicge integrovany pétacovy systém, ktery v s@bshrnuje moznosti
programovaciho jazyka, softwaru pro analytické epvani matematickych vyraz
grafického programu, numerickych knihoven a v parsieh verzich i textového editoru.
Je mozno ho pouzivat nejen jakoégeckou kalkulgku“, ale umo#uje ve svém
vlastnim jazyce pséat i samostatné programy, kteodl jgenositelné mezi vSemi

platformami.

Vyvoji systéemu Mathematicase ¥nuje Stephen Wolfram zakladatel firmy
Wolfram Research. Prvni veraddathematicae objevila v roce 1988 a jeji vydani byva
ozna&ovano jako z&tek moderniho vyuzivani vypetni techniky pro tzv. ,@ani

matematiky na pataci®.

Umoziuje napiklad numerické i symbolické vy, praci s pesnymi
I pribliznymi ¢isly s nastavitelnouipsnosti, se skalary, vektory, maticemi i tenzory
vysSichradi, s realnymi i komplexnimiisly, feSeni algebraickych, diferencialnich
i diferertnich rovnic, atd. Déle umidie vystup v podab dvourozngrnych
i tiirozmérnych barevnych gréf s moZznosti animace i zvukovy vystup. Sasti

systému je i bohata dokumentacetwr definic, napovd a Fiklada.

Forméat soubdr tzv. notebook (zapisnik) Mathematica je uZziteény
pii vytvareni dokumerit, které jsou nezavislé na platfa¥na které niZe sdilet vice
student, witelu ¢i kolegi. Zapisniky se os\Mcuji pii prezentaci semirfa, prednasek
a nazornych ukazek. ProtoZze zobrazuji &radimatematicky zapis, hodi se tmb
k sestavovani syldb tesfi a Uloh, které se mohou dutisknout nebo rozdavatesit
a shirat elektronicky.

NejpodobrjSim softwarovym systémem je Maple od firmy Mapfes8ystém
Mathematica sgSak liSi logikou jak samotného systému, tak jejnataxi a celkovou

konstrukci a dokumentaci.



Pro zpracovéni této diplomové prace jsme pouzjpagramMathematica. 1.
V souwasné dob jiz existuje verze 5.2. Odgrichozich verzi se liSi svou rychlosti,
ale i pistupem. Tyto nové dovednosti dagji vylepSeni v oblasti automatického

vybéru algoritmu Mathematica.

PlDtSD[{CDS[mr]}z; {x, -4, 0}, {¥, -4, 0},
hspectRatio — hutomatic, PlotPoints - 25]

L
A

= Surfacetbraphics -

! 100% 4I i >

Obrézek 4.1 —iRklad grafického vystupu.




In[40]:= a = Input["Fade] hodnotu a"]; b = Input["Zadej hodnotu b"];
Cc = Input["Zadej] hodnotu c"];

Print["Koreny rovnice jsou:'];

koreny = Solve[x"2 + 2«xh»Xx+C == 0, x]
Plot[ax*2+2bx+c, {x, -4, 4},
PlotStyle — {RGBColor([1, 0, 1]}]:

Koreny rovnice jsou:

é
owpils {{x— -2}, [x=2]] j

1z.5

o0t

-4 -2 2 4

100% « 4| | >

Obrazek 4.2 —iklad naifeSeni rovnice.



4.1 Mathematica versus web Mathematica

1) Mathematica webMathematicasou zaloZzené na stejné technologii,

ale maji rozdilné uzivatelské rozhrani a jsoteny kazda pro jinou skupinu uzivatel

2) WebMathematicanabizi pistup ke specifickym aplikacim programu
Mathematicaprostednictvim webovéeho prohlize (browseru) nebo prdstnictvim

jinych webovych klient.

3) WebMathematicgpouziva vse Mathematica

4) Sta&i pouze maly zacvik k tomu, aby bylo mozné standiardzhrani
efektivné pouzivat. Ve wtSin¢ pripadi uzivatelé nemusi byt Wathematicazbehli,

dokonce ani nemuskuét, jak seMathematicgpouziva.

5) Mathematicaje vyvojové prosedi pro WeW/athematicaNagiklad:
Mathematicge vhodnd pro praci na kédu, ktery modelujétyrfyzikalni proces. Tento
kod se naslednda umistit jako satast stranky welblathematica po spughi mohou

byt vysledky pouzivanyipbézné praci.

6) Produkt weld/athematicanam umo#uje penést vytvéené notebooky

Z programuMathematicaa web.



4.2 Mathematica versus web Mathematica — vystup

4.2.1 Vystup v podob €& Mathematica notebooku:

3 Untitled-1 *

= Plot[{x"2, 6 «Sin[x]1}, {x, -Pi, Pi},
PlotStyle — {Graylevel[0], Hue[0]}, fxesLabel — {"x", "y" }]

¥

Out[2]= - Graphics - ﬂ_

Inff]:= Plot3D[Sin[x+~v], {fx, 0, 4}, {yv, 0,4}, PlotPoints - 40,
Mesh — False, FaceGrids — A11,
AxesLabel — {"Length", "Width" , "Height" }]

—1A
4

Out[5]= = SurfaceGraphics -

........... G i

Obrazek 4.3 —iklad v Mathematica.1.



4.2.2 VVystup v podob €& weboveé stranky - JSP:

3 Priklad2 - Microsoft Internet Explorer
soubor  Uprawy  Zobrazit  Oblbené  Mastroje  Mapowsda

@ Zpét -

fdresa |ﬂ http:,f,l'hu:ume.pf.ju:u.u:z,l'webMathematiu:a,l'wel:umath,l'F'rildadZ.j:V_E Figjit  Ddkazy

o Invalid file, Plea:

Y_’ b ;::_Z'E Y__|Searu:h Web » 7 EF @* @ = Mail - L
Google |Gv VI G0 (r i B o+ % Bookmarksw Ehioblocked ¥ (i Settings
o

Priklad2

Plot] {x2,6*3in[x]} , {z,-PiPi} . PlotStyle->{CrayLevel[ 0] Hue[0]}  AxesLabel-> {"x" "7} |

Plot3D[Eim[= v], {= 0.4} {v.0,4} PletPoints-=40, Mesh->False FaceGrids-= A1 Axezlabel-=
{"Lellght" , IIWEightll , "HEight"} ]

5 |1f

@ Haotowo i i i i i i 8 Internet

Obrazek 2.2 —i#klad pomoci welathematic2.



5. web Mathematica — technologie

Predpoklady pro praci ve wéllathematica

. ZnalostMathematica
. Zakladni znalost tvorbwebovych stranek
. ProgramwebMathematica

5.1 Spojeni Mathematica a HTML

Jak uz jsme se zminili, wdlathematicanabizi pistup k aplikacim\iathematica
a vyuziva vSe z tohoto programu. Kdyz je vzneseragavek na jedné ze stranek
webMathematica Mathematica vyhodnoti pikazy a  vysledek se  zobrazi
na @islusnou stranku. Toto umidji tzv. Java Server Pages (JSP) — standardni Java
technologie vyuzivajici uzivatelske tagy.

Po p@&atenim nastaveni jsou vSe, co je ifediné k psani weWathematica
aplikaci, zakladni znalosti tvorby HTML Mathematica

5.2 Technologie

WebMathematicge zaloZzena na dvou standardnich Java techndhogiidava
Servlet a JSP.

Java Servlet

Servlety jsou specidlni Java programy, které se&fjopies webovy prohlize
Obvykle se nazyvaji servlet containers nebo semgfine. Existuje mnohaiznych
typt téchto Java prograin Jsou spoushy (jsou aktivni) na mnoha opérach

systémech.



Java Server Pages (JSP)
Pt pouziti JSP se podobrjako v ASP nebo v PHPfimo do HTML kodu
zapisuji gikazy. Ty jsou nyni zapisovany v jazyce Java. SpBcserviet se stara o to,

aby byla JSP stranka vzdy po své modifikaci autarkyapieloZzena do byte-kodu.

5.3 web Mathematica - Schéma technologie

I BROWSER WEBSERVER
i |
= ‘
| KERNEL
MANAGER

-

=

Eernel ] Earnal
Fool

1. Webovy prohlizeé posila pozadavek na welathematicaerver.

2. WebMathematica server si rezervujeMathematica kernel (jadro)
z bazénu.

3. Mathematickernel je nastaven, provede kalkulace a vraciedisi.

4. WebMathematicaerver vracMathematickernel do bazénu.

5. WebMathematicaerver vraci vysledky webovému prohtize

Pri praci na této diplomové praci jsme pouzivali peog webVathematica,
ktery je v sodasné dob posledni verzi. Instalace tohoto softwaru je nlaultaim
serveru Pedagogické fakulty katedry matematiky.

(http://home.pf.jcu.cz/webmathematica/webmhath

! http://ladislav.prskavec.net/




6. Prakticka cast

V této ¢asti nasi diplomové prace se snazimethiswznik jednoduché stranky
ve webVathematicaa to nejprve jako vznik jednoduché webové stragikiztml)

a pak jeji transformaci na stranku pro \Wrhematic&*.jsp).

6.1 Uvod do HTML

HTML je zkratka z anglickéhd/ypertext Markup Languagena&kovaci jazyk
pro hypertext. Je jednim z jadylpro vytv&eni stranek v systému wwwi{orld Wide

Web), ktery umo#uje publikaci stranek na internetu.

Jazyk je podmnozinourive vyvinutého rozsahlého univerzalniho &wmvaciho
jazyka SGML (Standard Generalized Markup Langudggyvoj HTML byl ovlivnén
vyvojem webovych browsernprohliz&t), které zgtné ovliviiovaly definici jazyka.

HTML neboli hypertextovy jazyk zrkak (tadi)). Je to format soubdr
pouzivanych pevazré na Internetu. Do takového souboruizate vlozit odkaz na jiny
soubor, mdnit formatovani, vkladat obrazky a spoustu dal$igti. Tyto w&ci provadite
pomoci tzv. znéek (tadi). VétSina tchto tag je parova. Nejkratsi HTML dokument
vypada takto:
<html>
<head>
<title>Titulek stranky</title>

</head>

<body bgcolor="Barva pozadi" text="Barva textu"
link="Barva odkaz a'>

...text dokumentu...
</body>

</html>



6.2 MSP staticka stranka

V této kapitole se zabyvame tvorbou statickych maatyickych stranek MSP
(Mathematica Server Pages).

6.2.1 Vytvo feni HTML stranky bez Math tag G

<htlm>

<head>

<title> ... </title>

</head>

<body bgcolor="Barva pozadi" text="Barva textu"

link="Barva odkaz u>

...text dokumentu...

</body>

</html>

Zakladni HTML tagy

6.2.2 UloZeni souboru jako *.jsp

Po vytvdeni zakladni stranky zinime koncovku z *.html na *.jsp. UloZime
soubor do adregd, kde je nainstalovana wetathematicaV naSem fipact se jedna

o http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmathSamostatna stranka beazgony

*.jsp je nefunkni i kdyby jizZ obsahovala wdldathematicaiikazy a tagy.



6.2.3 Pfidani webMath tag G
<%@ page language="java" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib"prefix="msp" %>

<!--Hlavicka dokumentu, zavedeni jazyku Java (Java Servespag>

<html|>

<head>
<title> ... <ftitle>
</head>

<msp:allocateKernel>

<!--Alokace kernel (jadro) weldathematica->
<body bgcolor= ... >

</body>

</msp:allocateKernel>
<l- - Parovy tag.-->
</html>

Zakladni HTML tagy.
Pridani wellWiathematicaaq.

6.2.4 Pridani kédu v Mathematice mezi webMath tagy
<%@ page language="java" %>

<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib"

prefix="msp" %>

<html>

<head>
<title> ... <ftitle>

</head> ?

2 http://ladislav.prskavec.net/




<msp:allocateKernel>
<body bgcolor= ... >

<msp:evaluate> $$x. </msp:evaluate>

<l—P¥ikaz pro samotné spasi webVathematicates, vyhodn®. -->

</body>

</msp:allocateKernel>

</html>

Zakladni HTML tagy.
Pridani webWiathematicaagi.

VlozZeni Mathematic&é6du.

6.2.5 Pridani specifickych p Fikaz do kodu v Mathematica
<%@ page language="java" %>

<% @ taglib uri="/webMathematica-taglib"

prefix="msp" %>

<html>

<head>

<title> ... </title>

</head>

<msp:allocateKernel>

<body bgcolor= ... >

<msp:evaluate> MSPBIock[...] </msp:evaluate>

</body>

</msp:allocateKernel>

</html> 3
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Z&kladni HTML tagy.

Pridani webWathematicatag.

Vlozeni Mathematic&odu.

Pridani specifickych fikazi do kodu vMathematica

Jednotlivé specifickéifkazy jsou vypsény v kapitole 6.4.

6.2.6 Otestovani v prohlize ¢&i

Vysledek po uloZzeni na server, kde je Wed#hematica nainstalovana,
zkontrolujeme webovym prohlizem. Jedna se i@devSim o kontrolu furdkosti

vytvaiené aplikacé.

6.3 Tvorba MSP na p Fikladu

Tvorbu MSP se pokusime demonstrovat na jednodugitédadu. Riklad bude

na sowdet dvou libovolnychisel.

4 http://ladislav.prskavec.net/




6.3.1 Vyroba notebooku v Mathematice

3 Soucet.nb

LB

In[19]:= a = -4;
b= T:

soucet =a+h

Out[21]= 3

]

100% « 4|

Obrazek 6.1

6.3.2 Vytvo feni HTML stranky s formula Fem
<html>

<head>

<title>Sou  ¢&et</title>

</head>

<body bgcolor="white“>
<h2>Soucet</h2>

<p>Zadej dv & libovolna &isla.</p>

<form action="Soucet.jsp*“ method="POST" >
a: <input name:“a"“ size="3" value“... “ >

b: <input name:“b* size="3" value®“... * >

<input type="submit* name="btnSubmit* value="scitej

</form>

</body>



</html>

Z&kladni HTML tagy.

6.3.3 UloZeni souboru jako JSP do adresa
web Mathematica

Viz. kapitola 6.2.2.

6.3.4 P¥idani web Mathematica tag
<%@ page language="java“ %>

<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib” prefix="msp

<html>

<head>

<titte>Sou  &et</title>
</head>

<body bgcolor="white“>
<h2>Sou &et</h2>

<p>Zadej dv é libovolna éisla.</p>

<form action="Soucet.jsp*“ method="POST" >

<msp:allocateKernel>

<!--Hlavicka dokumentu, zavedeni jazyku Java (Java ServersPag

a:<input name:“a“ size="3" value* * >

b:<input name:“b* size="3" value* “ >

<input type=“submit* name="btnSubmit* value="scitej

</msp:allocateKernel>

<!--Hlavicka dokumentu, zavedeni jazyku Java (Java ServersPag

</form>

</body>

fe, kde je nainstalovana

u%>



</html>

Z&kladni HTML tagy.
Pridani webWathematicatag.

6.3.5 Pridani kédu v Mathematica mezi web Mathematica tagy a
pridani specifickych p Fikaza do kddu v Mathematica
<%@ page language="java“ %>

<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib” prefix="msp “ %>

<html>

<head>

<title>Soucet</title>

</head>

<body bgcolor="white“>
<h2>Soucet</h2>

<p>Zadej dve libovolna cisla:</p>

<form action="Soucet.jsp*“ method="POST" >

<msp:allocateKernel>

a:<input name:“a“ Size="3" value® <msp:evaluate>
MSPValue[$$a] </msp:evaluate>  “>
b:<input name:“b* Size="3" value® <msp:evaluate>

MSPValue[$$b] </msp:evaluate>  “>
<input type="submit* name="btnSubmit* value="scitej “>
<msp:evaluate>

MSPBIlock[{$$a,$$b},a=$$a;b=$$b;]

</msp:evaluate>



Souget je:

<msp:evaluate> a+b</msp:evaluate>

</msp:allocateKernel>

</form>
</body>

</html>

Zakladni HTML tagy.
Pridani webWathematicatag.
Vlozeni Mathematic&odu.

Pridani specifickych fikazi do kddu vMathematica



w

6.3.6 Otestovani stranky v prohlize @éi

2l Soucet - Microsoft Internet Explorer

Soubor  Upravy  Zobrazit Oblbend  MNastroje  Napoveda
] f
(3 st - o ) Hedat 57 obibeng ) - i -
Adress @ http:{fhome.pf.jcu. czfwebMathematicafwebmathfSoucet. jsp V B4 Prejt  Odkazy 7 Invalid file. Plea:
Y‘f - év ngearchWeb* 5 Eﬂ' @* @ (o) Mail -~ @My‘fahon! b »
Google (G- v aoog B~ % Bookmarksw Bhoblocked ¥ Check ~ P () Settings~
A~
Soucet
Zade] dve libovolna cisla:
& webMATHEMATICA?)
P Deliver the Power of Mathematica through your Web Site A""
Created by Mathematica v
%} Hatown £ Internet

Obrazek 6.2



6.4 Prehled d dlezitych tag G a prikazt

6.4.1 HTML tagy

Tato diplomova prace nema za ukol tvorbu HTML stkarjako takovou.
Zakladni HTML tagy jsou uvedené v kapitole 6.1 -ddvdo HTML, tudiz je zde

nebudeme znovu uvéd

6.4.2 web Mathematica tagy
* <%@page language="java“ %>
<% @taglib uri="/webMathematica-taglib“prefix="ms p* %>

Hlavi¢cka souboru

* <msp:allocateKernel>
</msp:allocateKernel>
Alokace kernel (jadro) wedldathematica
* <msp:evaluate>
</msp:evaluate>
Z anglického evaluate jasmyplyva, Ze se jedna
o prikaz vyhodn@, coz je v tomto fipadt piikaz pro welllathematicaaby provedla

vypacet, nebo spinila nasledujictikazy.

6.4.3 Mathematica kod

Pouziva se standardniilkazy MathematicaStejny syntax, konstrukce a logika
piikazi.
6.4.4 MSP specifické p Fikazy

- MSP statické prikazy:
«  MSPShow[]®

5 http://documents.wolfram.com/webmathematica/
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Pro vkladani grafiky do HTML stranky. Tentéikaz pouZzijte pro zobrazeni 2D
i 3D grafu.

Priklad:

MSPShow[Plot[Cos[x],{X,0,2 Pi}]]

* MSPFormat[vyraz, format]
Formatuje vyraz ve stylu forméat
Priklad:
MSPFormat[x"2+5x-2, TraditionalFormat]

«  MSPLive3D[]
Pro gidani appletu Live3D do HTML stranky. Tentotikpz umoduje
interaktivni 3D graf.
Priklad:
MSPLive3D[ContourPlot3D[SIin[Sqrt[x"2+y"2+z"2]] {X,

xmin, xmax},{y, ymin,ymax},{z, zmin, zmax}]

* MSPShowAnimation[{grl, gr2, gr3, ...}]
Vlozi do stranky zakladni animaci vytemou jako GIF z listu grafickych
objekt.
Priklad:
MSPShowAnimation[Table[Plot[Sin[x+i],{X,0,4*Pi}],
{i,0.,2*Pi-Pi/4,Pi/4}]

- HTML formatovani:
e HTMLTableForm[]
Preformatuje vstup do HTML tabulky.

« HTMLFormat[vyraz] '
Formatuje vyrazy do jednoduchého HTML. Neni to tibré jako grafika
nebo MathML

" http://ladislav.prskavec.net/




- MSP dynamické prikazy:

Narozdil od Mathematicanemusi byt MSP netnné. Toho se docili pouZiti
webovych formul&i. Jméno kazdé prainné se vol&gimeno

Priklad:
<input type="text" name="x" value="3">

Formul&ovy vstup (VMathematicaproménna: $$x

« MSPBIlock[{varl,var2,...}, body,defvalue]
* Kontroluje zda vSechny pramné$gvari, $$var2, ..maji hodnoty.
* KdyZ maji vSechny prosmné hodnoty, kazdy jeji vyskyt v souboru bude
nahrazen danou hodnotou.
» Kdyz rektera z prominnych nema hodnotu vrati slefvalue
* MSPBlock je také dlezité pouzivat kili bezpe&nosti. Neniize dojit

v pifimému vyhodnoceni prainnych.

* MSPValue|var, default]

Vraci hodnotu prornné var Kdyz proménna nema hodnotu vradefault
Neinterpretuje se pokud pr@émma je String (Textovyetézec je v informatice znakovy
fetézec a zaroveabstraktni datovy typ.).

* MSPValue[varl,var2, ...]
Vraci True kdyz vSechny pramné maji hodnoty.

*  MSPToExpression[var]

MSP verze fikladu ToExpression (coz jefigaz z Mathematica Konverze

String na vyraz, @leZité i oSeteni vstup.?

8 http://ladislav.prskavec.net/




7. Témata

Ke zpracovani jsem si vybrala @témata - komplexntisla a analytickou
geometrii vrovig. U prvniho tématu jsem se zabyvalac¢gimi operacemi
s komplexnimi ¢isly, prevodem algebraického tvaru komplexnikitsla na tvar
goniometricky, zobrazovanim komplexnigisel a zobrazovanim s&u a rozdilu
komplexnich¢isel v Gaussayroving. V tématu analytickd geometrie jsem zpracovala
uréovani obecnych rovnicipmek zadanych pomoci bédurcovani obecnych rovnic

tecen, vySek, os stran v trojuhelniku &awani rovnice kruznice opsané trojuhelniku.

7.1. Zdrojové kody

7.1.1 Komplexni €isla — po €etni operace

V tomto zdrojovém kodu jsou obsazenyetmi operace se dmi komplexnimi

¢isly tzn. sodet, rozdil, sotin a podil dvou komplexnictisel.

<%@ page language="java" %>

<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp " %>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transi tional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmI1/DTD/xhtnl1-transitiona l.dtd">

<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtmI" xml:lang ="cs" lang="cs">
<HEAD >

<TITLE>komplexni cisla</TITLE>

</HEAD>

<BODY bgcolor="white" text="black" link="blue" vlin k="blue"

alink="blue" background="" bgproperties="fixed" lef tmargin="150"
topmargin= "100"maginwidth="" marginheight="5">
<basefont face="Verdana" size="2" />

<center><IMG SRC="PIC\webm-black.gif" ALT="webm-bla ck.gif
(7 kb)" WIDTH="468" HEIGHT="60" BORDER="0"> </cente r>

<br>
<br>

<center><h2>0perace s komplexnimi cisly</h2></cente r>

<br>
<br>

<form action="komplexnicisla.jsp" method="post">



<msp:allocateKernel>
<font size="+1">Komplexni cislo <b><font
color="Blue">z<sub>1</sub></font></b>:</font>&nbsp;

x<sub>1</sub>

<input name="x1" size="3" value ="
<msp:evaluate>MSPValue[$$x1]</msp:evaluate>">&nbsp;
y<sub>1</sub>

<input name="y1" size="3" value ="
<msp:evaluate>MSPValue[$$yl]</msp:evaluate>">

<br>

<font size="+1">Komplexni cislo <b><font
color="Blue">z<sub>2</sub></font></b>:</font>&nbsp;

x<sub>2</sub>

<input name="x2" size="3" value ="
<msp:evaluate>MSPValue[$$x2]</msp:evaluate>">&nbsp;
y<sub>2</sub>

<input name="y2" size="3" value ="
<msp:evaluate>MSPValue[$$y2]</msp:evaluate>">

<br>
<br>

<input type="submit" name="btnSubmit" value
pocitej">&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;

<br>
<br>
<br>

<msp:evaluate>
MSPBIlock[{$$x1,$$y1,$$x2,$$y2} x1=$$x1;y1=$Sy1;x2=$
</msp:evaluate>

<b><font color="Blue">z<sub>1</sub></font></b> =
<msp:evaluate>MSPFormat[x1+i y1,StandardForm]
</msp:evaluate>&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;

<b><font color="Blue">z<sub>2</sub></font></b> =
<msp:evaluate>MSPFormat[x2+i y2,StandardForm]</msp:

<br>
<br>
<br>

<font color="Brown">Soucet</font> techto komplexnic
je:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;

z<sub><font color="Brown">S</font></sub> =
<msp:evaluate>MSPFormat[x1+x2+i*(y1+y2),StandardFor

<br>
<br>

<font color="Red">Soucin</font> techto komplexnich
je:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;

z<sub><font color="Red">Sn</font></sub> = <msp:eval
[(x1*x2-y1*y2)+i*(x1*y2+x2*y1l),StandardForm]</msp:e

&nbsp;&nbsp;&nbsp;

&nbsp;

&nbsp;&nbsp;&nbsp;

&nbsp;

$x2;y2=%$3y2;]

evaluate>

h cisel

m]</msp:evaluate>

cisel

uate>MSPFormat
valuate>



<br>
<br>

<font color="Green">Podil</font> techto komplexnich
je:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;

z<sub><font color="Green">P</font></sub> = <msp:eva
[(x1*x2+y1*y2)/(x2*x2+y2*y2)+i*(x2*y1-x1*y2)/(x2*x2
StandardForm]</msp:evaluate>

<br>
<br>

<font color="Magenta">Rozdil</font> techto komplexn
je:&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;

z<sub><font color="Magenta">R</font></sub> = <msp:e
[x1-x2+i*(y1-y2),StandardForm]</msp:evaluate>

</msp:allocateKernel>
</form>

<br>
<br>
<br>

<a href="http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webma
title="WebMATHEMATICA"><center><h6>Zpet na vyber
temat</h6></center></a>

<br />

<center><IMG SRC="PIC\webm-black-animated.gif* ALT=
animated.qgif(30 kb)" WIDTH="468" HEIGHT="60" BORDER

<center><td style='font-family: Helvetica; font-siz
100%'>Created by

<a href="http://www.wolfram.com"><span style='font-
italic'’>Mathematica</span></a></center>

<HR> <center><p align="center">

<font face="verdana,tahoma,sans serif" size="1">web
<a href="http://www.bendamira.wz.cz" titte="BENDA M
Benda Mirek</a> 2006 <a href="mailto:mirabenda@voln
&copy; 2006</center>

<center> <script language="javascript">
modate = new Date(document.lastModified);
year = modate.getYear();

if (year < 80)

year += 2000;

else if (year >= 80 && year < 200)

year += 1900;

mon = modate.getMonth()+1;

if (mon < 10)

mon = "0"+mon;

dat = modate.getDate();

if (dat < 10)

dat = "0"+dat;

resu = "Datum posledni aktualizace: "+dat+"."+mon+"

cisel

luate>MSPFormat
+y2*y2),

ich cisel

valuate>MSPFormat

th/index2.htm"

"webm-black-
="0"> </center>

e: 10px; width:

style:

master:
IREK">
y.cz">e-mail</a>

Mtyear;



document.write(resu);
</script></font></center>
</BODY>

</HTML>

7.1.2 Komplexni €isla — goniometricky tvar

Zde je zpracovan ipvod algebraického tvaru komplexnikidsla na tvar

goniometricky. Zdrojovy kéd obsahuje vyfm absolutni hodnoty komplexnilidsla,

vypocet pomocného Uhlu, kdy uvaZujemeéoblozky komplexnihocisla kladné,

vypacet skuténé hodnoty Uhlu podle toho, v jakém kvadrantu sehéai a sestaveni

goniometrického tvaru komplexnikitsla.

<%@ page language="java" %>

<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transi
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmI1/DTD/xhtnl1-transitiona

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtmI" xml:lang

<HEAD >
<TITLE>komplexni cisla-goniometricky tvar</TITLE>
</HEAD>

<BODY bgcolor="white" text="black" link="blue" vlin
alink="blue" background="" bgproperties="fixed" lef
topmargin= "100"maginwidth="" marginheight="5">
<basefont face="Verdana" size="2" />

<center><IMG SRC="PIC\webm-black.gif" ALT="webm-bla
(7 kb)" WIDTH="468" HEIGHT="60" BORDER="0"> </cente

<br>
<br>

<center><h2>Operace s komplexnimi cisly</h2></cente

<br>
<br>

<form action="goniometrickytvar.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>

<b>Zadej komplexni cislo v algebraickem tvaru a pre
goniometricky.</b>

<br>
<br>

<font size="+1">Komplexni cislo <b><font
color="Blue">z</font></b>:</font>&nbsp;&nbsp;&nbsp;

X

" %>

tional//EN"
l.dtd">

="cs" lang="cs">

k="blue"
tmargin="150"

ck.gif
r>

r>

ved ho na tvar

&nbsp;



<input name="x" size="3" value ="
<msp:evaluate>MSPValue[$$x]</msp:evaluate>">&nbsp;&
y

<input name="y" size="3" value ="
<msp:evaluate>MSPValue[$$y]</msp:evaluate>">

<br>
<br>

<input type="submit" name="btnSubmit" value ="poci

<br>
<br>

<u><b><font color="Red">Pouzijeme rychlejsi postup:

<br>
<br>

<msp:evaluate>MSPBIlock[{$$x,$$y},x=$$x;y=$Py;] </ms
<b><font color="Blue">z</font></b> = <msp:evaluate>
[x+i y,StandardForm]</msp:evaluate>

<br>
<br>

<u><b>1. Absolutni hodnota:</b></u>&nbsp;&nbsp;
<msp:evaluate>MSPFormat[Abs[x+I y], TraditionalForm]

<br>
<br>

Podle znamenek u jednotlivych slozek urcime, v kter
Gaussovy roviny obraz tohoto cisla lezi.<br/>

Dale uvazujeme cislo, jehoz obe slozky jsou kladne
argument:

<msp:evaluate>MSPFormat\\(\[CurlyPhi]\_p\),Tradit
</msp:evaluate>,
<msp:evaluate>MSPFormat\\(\[CurlyPhi]\_p\), Tradit
</msp:evaluate>=<msp:evaluate>MSPFormat[ArcTan[Re/l
</msp:evaluate>.

<br>
<br>
<br>

<u><b>2.Argument</b>
<msp:evaluate>MSPFormat\\(\[CurlyPhi]\_p\),Tradit
</msp:evaluate></u><b>:</b>&nbsp;&nbsp;
<msp:evaluate>MSPFormat[Round[N[Abs[ArcTan[y/x]] 18
Degree, TraditionalForm]</msp:evaluate>

<br>
<br>

Skutecnou hodnotu uhlu <msp:evaluate>MSPFormat
[\[CurlyPhi], TraditionalForm]</msp:evaluate> dopoci

nbsp;

tej">

</font></b></u>

p:evaluate>
MSPFormat

</msp:evaluate>

em kvadrantu

a spocitame jeho

ionalForm]

ionalForm]
m], TraditionalForm]

ionalForm]

0/Pi]]

tame takto:<br/>



<br>

- lezi-li cislo v 1. kvadrantu, pak
<msp:evaluate>MSPFormat[\[CurlyPhi], TraditionalForm
<msp:evaluate>MSPFormat\\(\[CurlyPhi]\_p\), Tradit
</msp:evaluate>

<br>

- lezi-li cislo ve 2. kvadrantu, pak
<msp:evaluate>MSPFormat[\[CurlyPhi], TraditionalForm
180 - <msp:evaluate>MSPFormat\\(\[CurlyPhi]\_p\),
</msp:evaluate>

<br>

- lezi-li cislo ve 3. kvadrantu, pak
<msp:evaluate>MSPFormat[\[CurlyPhi], TraditionalForm
180 + <msp:evaluate>MSPFormat[\\(\[CurlyPhi]\_p\),
</msp:evaluate>

<br>

- lezi-li cislo ve 4. kvadrantu, pak
<msp:evaluate>MSPFormat[\[CurlyPhi], TraditionalForm
360 - <msp:evaluate>MSPFormat\\(\[CurlyPhi]\_p\),
</msp:evaluate>

<br>
<br>
<br>

<u><b>3. Goniometricky tvar komplexniho cisla <b><f
color="Blue">z</font></b>:</b></u>&nbsp;&nbsp;
<msp:evaluate>MSPBIlock
[{$$x,$3y,$$\[CurlyPhi]},x=$$x;y=$y;\[CurlyPhi]=$$
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>MSPFormat
[Which[x>0&&y>0,\[CurlyPhi]=Round[N[Abs[ArcTan[y/X]

X<0&&y<0,\[CurlyPhi]=180+Round[N[Abs[ArcTan[y/x]] 1
x<0&&y>0,\[CurlyPhi]=180-(Round[N[Abs[ArcTan[y/x]]

x>0&&y<0,\[CurlyPhi]=360-(Round[N[Abs[ArcTan[y/X]]
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>MSPBIlock[{$$x,$$y,$$\[CurlyPhi]}, x=$$
=$$\[CurlyPhi];]</msp:evaluate>

<msp:evaluate>MSPFormat
[Abs[x+I y] (cos[\[CurlyPhi]]+i sin[\[CurlyPhi]]),T
</msp:evaluate>

<br>
<br>
<br>

J</msp:evaluate>=
ionalForm]

]</msp:evaluate>=
TraditionalForm]

J</msp:evaluate>=
TraditionalForm]

]</msp:evaluate>=
TraditionalForm]

ont

\[CurlyPhi];]

] 180/Pi]],

80/Pi]]),

180/Pi]]),

180/PiID]I;

X;y=$3$y;\[CurlyPhi]

raditionalForm]



<br>

<u><b>4. Zobrazeni komplexniho cisla <b><font
color="Blue">z</font></b> v Gaussove rovine:</b></u

<br>
<br>
<br>

<msp:evaluate>MSPShow[Show[{Plot[{y/x x1},{x1,0,x},
AspectRatio->Automatic,ImageSize->{450,400},AxesLab
Graphics[{PointSize[0.03],Hue[.7],Point[{x,y}]}]}]

</msp:allocateKernel>
</form>

<br>
<br>
<br>

<a href="http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webma
title="WebMATHEMATICA"><center><h6>Zpet na vyber
temat</h6></center></a> <br />

<center><IMG SRC="PIC\webm-black-animated.gif* ALT=
animated.qgif(30 kb)" WIDTH="468" HEIGHT="60" BORDER

<center><td style='font-family: Helvetica; font-siz
100%'>Created by

<a href="http://www.wolfram.com"><span style='font-
italic’>Mathematica</span></a></center>

<HR> <center><p align="center">

<font face="verdana,tahoma,sans serif" size="1">web
<a href="http://www.bendamira.wz.cz" title="BENDA M
Benda Mirek</a> 2006 <a href="mailto:mirabenda@voln
&copy; 2006</center>

<center> <script language="javascript">
modate = new Date(document.lastModified);
year = modate.getYear();

if (year < 80)

year += 2000;

else if (year >= 80 && year < 200)

year += 1900;

mon = modate.getMonth()+1;

if (mon < 10)

mon = "0"+mon;

dat = modate.getDate();

if (dat < 10)

dat = "0"+dat;

resu = "Datum posledni aktualizace: "+dat+"."+mon+"
document.write(resu);
</script></font></center>

</BODY>

</HTML>

>&nbsp;&nbsp;

el>{"x","y")],
</msp:evaluate>

th/index2.htm"

"webm-black-
="0"> </center>

e: 10px; width:

style:

master:
IREK">
y.cz">e-mail</a>

Mtyear;



7.1.3 Komplexni ¢€isla — zobrazeni v rovin &

Tento kéd obsahuje grafické znazmin dvou komplexnichtisel v rovir

a znazordni jejich sodtu a rozdilu.

<%@ page language="java" %>

<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp " %>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transi tional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmI1/DTD/xhtnl1-transitiona l.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtmI" xml:lang ="cs" lang="cs">
<HEAD >

<TITLE>komplexni cisla-znazorneni v rovine</TITLE>

</HEAD>

<BODY bgcolor="white" text="black" link="blue" vlin k="blue"

alink="blue" background="" bgproperties="fixed" lef tmargin="150"
topmargin= "100"maginwidth="" marginheight="5">
<basefont face="Verdana" size="2" />

<center><IMG SRC="PIC\webm-black.gif" ALT="webm-bla ck.gif
(7 kb)" WIDTH="468" HEIGHT="60" BORDER="0"> </cente r>

<br>
<br>

<center><h2>Zobrazeni komplexnich cisel v rovine</h 2></center>

<br>
<br>

<form action="zobraz.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>

<font size="+1">Komplexni cislo <b>
<font color="Blue">z<sub>1</sub></font></b>:</font>
&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;

x<sub>1</sub>

<input name="x1" size="3" value ="
<msp:evaluate>MSPValue[$$x1]</msp:evaluate>">&nbsp; &nbsp;
y<sub>1</sub>

<input name="y1" size="3" value ="
<msp:evaluate>MSPValue[$$yl]</msp:evaluate>">&nbsp; &nbsp;

<br>
<br>

<font size="+1">Komplexni cislo <b>
<font color="Blue">z<sub>2</sub></font></b>:</font>
&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;

x<sub>2</sub>
<input name="x2" size="3" value ="
<msp:evaluate>MSPValue[$$x2]</msp:evaluate>">&nbsp; &nbsp;



y<sub>2</sub>
<input name="y2" size="3" value ="
<msp:evaluate>MSPValue[$$y2]</msp:evaluate>">&nbsp;

<input type="submit" name="btnSubmit" value ="zobr

<br>
<br>
<br>

<b>Soucet <b><font color="Red">z<sub>S</sub></font>
cisel:</b>

<br>
<br>

<msp:evaluate>
MSPBIlock[{$$x1,$$y1,$$x2,$$y2},x1=$$x1;y1=$Sy1;x2=$
</msp:evaluate>

<b><font color="Red">z<sub>S</sub></font></b> =
<msp:evaluate>MSPFormat[x1+x2+i*(y1+y2),StandardFor

<br>
<br>
<br>

<msp:evaluate>MSPShow[Show[{{Plot[{y1/x1 x}, {X,0,x
AspectRatio->Automatic,ImageSize->{450,400},AxesLab
Graphics[{PointSize[0.03],Hue[.7],Point[{x1,y1}1}]}

{Plot[{y2/x2 x},{x,0,x2},AspectRatio->Automatic,
ImageSize->{450,400},AxesLabel->{"x","y"}],
Graphics[{PointSize[0.03],Hue[.7],Point[{x2,y2}1}]}

{Plot[{(y1+y2)/(x1+x2) x},{X,0,x1+x2},
AspectRatio->Automatic,ImageSize->{450,400},AxesLab
Graphics[{PointSize[0.03],Hue[.0],Point[{x1+x2,y1+y
Graphics[{AbsoluteDashing[{4,10}],Line[{{x1,y1},{x1
Graphics[{AbsoluteDashing[{4,10}],Line[{{x2,y2},{x1
</msp:evaluate>

<br>
<br>
<br>
<br>
<br>
<br>

<b>Rozdil <b><font color="Red">z<sub>R</sub></font>
cisel:</b>

<br>
<br>

<b><font color="Red">z<sub>R</sub></font></b> =
<msp:evaluate>MSPFormat[x1-x2+i*(y1-y2),StandardFor

<br>

&nbsp;&nbsp;&nbsp;

az">

</b> komplexnich

$x2;y2=%$%y2;]

m]</msp:evaluate>

1,
el->{x"yY),

el->{"x","y"}],
2333,
+x2,y1+y2}}1},
+Xx2,y1+y2 3]

</b> komplexnich

m]</msp:evaluate>



<br>
<br>

<msp:evaluate>MSPShow[Show[{{Plot[{y1/x1 x},{X,0,x1
AspectRatio->Automatic,ImageSize->{450,400},AxesLab
Graphics[{PointSize[0.03],Hue[.7],Point[{x1,y1}]}]}

{Plot[{y2/x2 x},{x,0,x2},AspectRatio->Automatic,
ImageSize->{450,400},AxesLabel->{"x","y"}],
Graphics[{PointSize[0.03],Hue[.7],Point[{x2,y2}1}]}

{Plot[{(y1-y2)/(x1-x2) x},{x,0,x1-x2},
AspectRatio->Automatic,ImageSize->{450,400},AxesLab
Graphics[{PointSize[0.03],Hue[.0],Point[{x1-x2,y1-y
Graphics[{AbsoluteDashing[{4,10}],Line[{{x1,y1},{x1
</msp:evaluate>

</msp:allocateKernel>
</form>

<a href="http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webma
title="WebMATHEMATICA"><center><h6>Zpet na vyber
temat</h6></center></a> <br />

<center><IMG SRC="PIC\webm-black-animated.gif* ALT=
animated.qgif(30 kb)" WIDTH="468" HEIGHT="60" BORDER

<center><td style='font-family: Helvetica; font-siz
100%'>Created by

<a href="http://www.wolfram.com"><span style="font-
italic’>Mathematica</span></a></center>

<HR> <center><p align="center">

<font face="verdana,tahoma,sans serif" size="1">web
<a href="http://www.bendamira.wz.cz" titte="BENDA M
Benda Mirek</a> 2006 <a href="mailto:mirabenda@voln
&copy; 2006</center>

<center> <script language="javascript">
modate = new Date(document.lastModified);
year = modate.getYear();

if (year < 80)

year += 2000;

else if (year >= 80 && year < 200)

year +=1900;

mon = modate.getMonth()+1;

if (mon < 10)

mon = "0"+mon;

dat = modate.getDate();

if (dat < 10)

dat = "0"+dat;

resu = "Datum posledni aktualizace: "+dat+"."+mon+"
document.write(resu);
</script></font></center>

</BODY>

</HTML>

b
el->{x"yY),

el->{x"yY),
21)

x2,y1-y2}} Y]

th/index2.htm"

"webm-black-
="0"> </center>

e: 10px; width:

style:

master:
IREK">
y.cz">e-mail</a>

M+year,;



7.1.4 Analyticka geometrie

Tento zdrojovy kod obsahuje Sest vstypo zadani saadnic ¥ riznych bod.
Tyto tfi body ukuji trojuhelnik a z jejich saadnic se pak provede vy§E obecnych
rovnic stran trojuhelniku, vyget obecnych rovnic éEnic, vySek a o0s stran
v trojuhelniku a vypeet rovnice kruznice opsané tomuto trojuhelniku. eD&bd

zahrnuje graf trojuhelniku, grafyznic, vySek a kruZznice opsané.

<%@ page language="java" %>

<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp " %>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transi tional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmI1/DTD/xhtnl1-transitiona l.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtmI" xml:lang ="cs" lang="cs">
<HEAD >

<TITLE>Analyticka geomterie</TITLE>

</HEAD>

<BODY bgcolor="white" text="black" link="blue" vlin k="blue"

alink="blue"  background= bgproperties="fixed" lef tmargin="150"
topmargin= "100"maginwidth="" marginheight="5">
<basefont face="Verdana" size="2" />

<center><IMG  SRC="PIC\webm-black.gif*  ALT="webm-bla ck.gif(7  kb)"
WIDTH="468" HEIGHT="60" BORDER="0"> </center>

<br>

<br>

<center><h2>Analyticka geometrie</h2></center>

<br>
<br>

Zadej souradnice bodu <b>A</b>,<b> B</b>,<b> C</b>:

<form action="analytickageom.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>

<b>A</b>:&nbsp;&nbsp;

a<sub>1</sub>

<input name="al" size="3" value ="
<msp:evaluate>MSPValue[$$al,"0"]</msp:evaluate>">&n bsp;&nbsp;
a<sub>2</sub>

<input name="a2" size="3" value ="
<msp:evaluate>MSPValue[$$a2,"0"]</msp:evaluate>">

<br>
<br>

<b>B</b>:&nbsp;&nbsp;

b<sub>1</sub>

<input name="b1" size="3" value ="
<msp:evaluate>MSPValue[$$b1,"0"]</msp:evaluate>">&n bsp;&nbsp;



b<sub>2</sub>
<input name="b2" size="3" value ="
<msp:evaluate>MSPValue[$$b2,"0"]</msp:evaluate>">

<br>
<br>

<b>C</b>:&nbsp;&nbsp;

c<sub>1</sub>

<input name="c1" size="3" value ="
<msp:evaluate>MSPValue[$$cl,"0"]</msp:evaluate>">&n
c<sub>2</sub>

<input name="c2" size="3" value ="
<msp:evaluate>MSPValue[$$c2,"0"]</msp:evaluate>">

<br>
<br>

a) Vypocitej obecne rovnice stran v trojuhelniku AB

b) Urcete obecne rovnice teznic v trojuhelniku ABC.

c¢) Urcete obecne rovnice vySek v trojuhelniku ABC.<

d) Urcete obecne rovnice os stran v trojuhelniku AB
kruznice opsane trojuhelniku ABC.<br/>

<br>
<br>

<input type="submit" name="btnSubmit" value ="poci

<br>
<br>

<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$al,$$a2,$$b1,$$b2},a1=$$al;a2=$$a2;b1=$
</msp:evaluate>

a)<br/>

Rovnice strany <b><font color="Red">c</font></b>:&n
y<sub><font color="Red">c</font></sub>=
<msp:evaluate>
MSPFormat[lffal!=b1,(b2-a2)/(b1l-al)*x+((b1-al)*a2-(
nelze spocitat timto zpusobem -> rovnice strany ->
TraditionalForm]</msp:evaluate>

<br>
<br>
<br>
<br>

<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$al,$$a2,$$cl,$$c2},al=$$al;a2=$%a2;c1=$
</msp:evaluate>

Rovnice strany<b><font color="Blue"> b</font></b>:&
y<sub><font color="Blue"> b</font></sub>=
<msp:evaluate>
MSPFormat[lffal!=c1,(a2-c2)/(al-c1)*x+((al-c1)*c2-(
nelze spocitat timto zpusobem -> rovnice strany ->
TraditionalForm]</msp:evaluate>

bsp;&nbsp;

C.<br/>
<br/>
br/>
C a rovnici

tej">

$b1;b2=$%5b2;]

bsp;&nbsp;

b2-a2)*al)/(bl-al),
x==al],

$c1;c2=%$%c2;]

nbsp;&nbsp;

a2-c2)*cl)/(al-cl),
x==al],



<br>
<br>

<msp:evaluate>
MSPBIlock[{$$b1,$$b2,$$c1,$$c2},b1=$$b1;b2=$$b2;c1=$
</msp:evaluate>

Rovnice strany <b><font color="Green">a</font></b>:
y<sub><font color="Green">a</font></sub>=
<msp:evaluate>
MSPFormat[lf[b1!=c1,(c2-b2)/(c1-b1)*x+((c1-b1)*b2-(
nelze spocitat timto zpusobem -> rovnice strany ->
TraditionalForm]</msp:evaluate>

<br>
<br>
<br>
<br>

<b><u>Trojuhelnik ABC:</u></b>

<br>
<br>
<br>
<br>

<msp:evaluate>MSPShow[Which[al==b1,Show
[{Plot[{(a2-c2)/(al-c1)*x+((al-c1l)*c2-(a2-c2)*cl)/(
PlotStyle->{RGBColor[0, 0, 1]}],

Plot[{(c2-b2)/(c1-b1)*x+((c1-b1l)*b2-(c2-b2)*b1)/(cl
PlotStyle->{RGBColor[0, 1, 0]}},

Graphics[{RGBColor[1,0,0],Line[{{al,a2},{b1,b2}}]}]
AspectRatio->Automatic,ImageSize->{500,450},AxesLab

al==c1,Show
[{Plot[{(b2-a2)/(b1-al)*x+((bl-al)*a2-(b2-a2)*al)/(
PlotStyle->{RGBColor[1,0,0]}],

Plot[{(c2-b2)/(c1-b1)*x+((c1-b1l)*b2-(c2-b2)*b1)/(cl
PlotStyle->{RGBColor[0,1,0]}]},

Graphics[{RGBColor[0,0,1],Line[{{al,a2},{c1,c2}}]}]
AspectRatio->Automatic,ImageSize->{500,450},AxesLab

bl==c1,Show
[{Plot[{(b2-a2)/(b1-al)*x+((bl-al)*a2-(b2-a2)*al)/(
PlotStyle->{RGBColor[1,0,0]}],

Plot[{(a2-c2)/(al-c1)*x+((al-c1l)*c2-(a2-c2)*cl)/(al
PlotStyle->{RGBColor[0,0,1]}1},

Graphics[{RGBColor[0,1,0],Line[{{b1,b2},{c1,c2}}1}]
AspectRatio->Automatic,ImageSize->{500,450},AxesLab

all=bll=c1,Show
[{Plot[{(b2-a2)/(b1-al)*x+((bl-al)*a2-(b2-a2)*al)/(
PlotStyle->{RGBColor[1,0,0]}],

$cl1;c2=$%c2;]
&nbsp;&nbsp;

c2-b2)*b1)/(cl-bl),
x== b1],

al-cl)},{x,cl,al},

-b1)}.{x,b1,c1},

e->{x"y Y,
bl-al)}{x,al,b1},

-b1)}.{x,b1,c1},

é|->{"x","y"}],
bl-al)}{x,al,b1},

-c1)}{x,c1,al1},

el>{x", "y},

bl-al)}{x,al,b1},



Plot[{(a2-c2)/(al-c1)*x+((al-c1l)*c2-(a2-c2)*cl)/(al
PlotStyle->{RGBColor[0,0,1]}],

Plot[{(c2-b2)/(c1-b1)*x+((c1l-b1l)*b2-(c2-b2)*b1)/(cl
PlotStyle->{RGBColor[0,1,0]}]},AspectRatio->Automat
ImageSize->{500,450},AxesLabel->{"x","y"H]]
</msp:evaluate>

<br>
<br>
<br>
<br>
<br>

<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$al,$$a2,$$b1,$$b2,$$cl,$$c2},al=$%al;a2
b2;c1=$$c1;c2=$%c2;]

</msp:evaluate>

b)<br/>

Rovnice teznice na stranu

<b><font color="Red">c</font></b>:&nbsp;&nbsp;
t<sub><font color="Red">c</font></sub>=
<msp:evaluate>MSPFormat
[If[c1!=(al+b1)/2,(c2-(a2+0b2)/2)/(c1l-(al+b1)/2)*x+(
(c2-(a2+b2)/2)*c1)/(c1-(al+bl)/2),nelze spocitat ti
TraditionalForm]</msp:evaluate>

<br>
<br>

Rovnice teznice na stranu

<b><font color="Blue">b</font></b>:&nbsp;&nbsp;
t<sub><font color="Blue">b</font></sub>=
<msp:evaluate>MSPFormat
[If[b1!'=(al+c1)/2,(b2-(a2+c2)/2)/(b1l-(al+cl)/2)*x+(
(b2-(a2+c2)/2)*b1)/(b1-(al+cl)/2),nelze spocitat ti
TraditionalForm]</msp:evaluate>

<br>
<br>

Rovnice teznice na stranu

<b><font color="Green">b</font></b>:&nbsp;&nbsp;
t<sub><font color="Green">a</font></sub>=
<msp:evaluate>MSPFormat
[Iffal!=(b1+c1)/2,(a2-(b2+c2)/2)/(al-(b1+c1)/2)*x+(
(a2-(b2+c2)/2)*al)/(al-(b1+cl)/2),nelze spocitat ti
TraditionalForm]</msp:evaluate>

<br>
<br>
<br>
<br>

<b><u>Trojuhelnik ABC s teznicemi:</u></b>

<br>
<br>

-c1)}{x,c1,a1},

-b1)}{x,b1.c1},
IC,

=$$a2;b1=$$b1;b2=%$$

(cl-(al+bl)/2)*c2-
mto zpusobem],

(b1l-(al+cl)/2)*b2-
mto zpusobem],

(al1-(b1+cl)/2)*a2-
mto zpusobem],



<br>
<br>

<msp:evaluate>MSPShow[Which[al==b1,Show
[{Plot[{(a2-c2)/(al-c1)*x+((al-c1l)*c2-(a2-c2)*cl)/(
PlotStyle->{RGBColor[0,0,1]}],

Plot[{(c2-b2)/(c1-b1)*x+((c1-b1l)*h2-(c2-b2)*b1)/(cl
PlotStyle->{RGBColor[0,1,0]}},

Graphics[{RGBColor[1,0,0],Line[{{al,a2},{b1,b2}}]}]
Graphics[{RGBColor[1,0,0],Line[{{(al+b1)/2,(a2+b2)/
Graphics[{RGBColor[0,0,1],Line[{{(al+c1)/2,(a2+c2)/
Graphics[{RGBColor[0,1,0],Line[{{(c1+b1)/2,(c2+b2)/
AspectRatio->Automatic,ImageSize->{500,450},AxesLab

al==c1,Show
[{Plot[{(b2-a2)/(b1-al)*x+((bl-al)*a2-(b2-a2)*al)/(
PlotStyle->{RGBColor[1,0,0]}],

Plot[{(c2-b2)/(c1-b1)*x+((c1-b1l)*b2-(c2-b2)*b1)/(cl
PlotStyle->{RGBColor[0,1,0]}1},

Graphics[{RGBColor[0,0,1],Line[{{al,a2},{c1,c2}}1]}]
Graphics[{RGBColor[0,0,1],Line[{{(al+c1)/2,(a2+c2)/
Graphics[{RGBColor[1,0,0],Line[{{(al+b1)/2,(a2+b2)/
Graphics[{RGBColor[0,1,0],Line[{{(c1+b1)/2,(c2+b2)/
AspectRatio->Automatic,ImageSize->{500,450},AxesLab

bl==c1,Show
[{Plot[{(b2-a2)/(b1-al)*x+((b1-al)*a2-(b2-a2)*al)/(
PlotStyle->{RGBColor[1,0,0]}],

Plot[{(a2-c2)/(al-c1)*x+((al-c1l)*c2-(a2-c2)*cl)/(al
PlotStyle->{RGBColor[0,0,1]}1},

Graphics[{RGBColor[0,1,0],Line[{{b1,b2},{c1,c2}}1}]
Graphics[{RGBColor[1,0,0],Line[{{(al+b1)/2,(a2+b2)/
Graphics[{RGBColor[0,0,1],Line[{{(al+c1)/2,(a2+c2)/
Graphics[{RGBColor[0,1,0],Line[{{(c1+b1)/2,(c2+b2)/
AspectRatio->Automatic,ImageSize->{500,450},AxesLab

all=b1!=cl,Show[{Plot[{(b2-a2)/(b1l-al)*x+((bl-al)*a
(b1-al)},{x,al,bl}PlotStyle->{RGBColor[1,0,0]}],

Plot[{(a2-c2)/(al-c1)*x+((al-c1l)*c2-(a2-c2)*cl)/(al
PlotStyle->{RGBColor[0,0,1]}],

Plot[{(c2-b2)/(c1-b1)*x+((c1-b1l)*h2-(c2-b2)*b1)/(cl
PlotStyle->{RGBColor[0,1,0]}1},

Graphics[{RGBColor[1,0,0],Line[{{(al+b1)/2,(a2+b2)/
Graphics[{RGBColor[0,0,1],Line[{{(al+c1)/2,(a2+c2)/
Graphics[{RGBColor[0,1,0],Line[{{(c1+b1)/2,(c2+b2)/
AspectRatio->Automatic,ImageSize->{500,450},AxesLab
</msp:evaluate>

<br>
<br>

al-cl)},{x,cl,al},

-b1)}{x,b1,c1},

2}.{c1.c2,
2}.{bL b2},
2){al, a2},
e->{x"yY),

bl-al)}{x,al,b1},

-b1)}.{x,b1,c1},

2},{b1,b2}}}],
2},{c1,c2}}],
2},{al,az}}l}],
el->{"x","y"}],

bl-al)},{x,al,bl},

-c)}{x,cl,al},

2}.{cLc2H,
2},{b1, b2},
2){al, a2},
el>{x"yY),

2-(b2-a2)*al)/
-c1)}{x,c1,a1},
-b1)},{x,b1,c1},

2},{c1,c2}y],
2},{b1,b2}}}],
2}{al,a2}}}l,
e|_>{ll)(llyllyll}]]]



<br>
<br>
<br>

<msp:evaluate>MSPBIlock
[{$%al,$%a2,$$b1,$$b2,$$c1,$5c2},al=$%al;a2=%$%a2;b1l
c1;c2=%$%c2;]

</msp:evaluate>

c)<br/>

Rovnice vysky na stranu <b><font color="Red">c</fon
v<sub><font color="Red">c</font></sub>=
<msp:evaluate>
MSPFormat[lf[a2!=b2,-(b1-al)/(b2-a2)*x+((b1-al)*cl+
(b2-a2),nelze spocitat timto zpusobem -> jmenovatel
TraditionalForm]

</msp:evaluate>

<br>
<br>

Rovnice vysky na stranu <b><font olor="Blue">b</fon
v<sub><font color="Blue">b</font></sub>=
<msp:evaluate>
MSPFormat[lf[a2!=c2,-(al-c1)/(a2-c2)*x+((al-c1l)*b1+
(a2-c2),nelze spocitat timto zpusobem -> jmenovatel
TraditionalForm]</msp:evaluate>

<br>
<br>

Rovnice vysky na stranu <b><font
color="Green">a</font></b>:&nbsp;&nbsp;
v<sub><font color="Green">a</font></sub>=
<msp:evaluate>
MSPFormat[lf[c2!=b2,-(c1-b1)/(c2-b2)*x+((c1-bl)*al+
b2),nelze spocitat timto zpusobem -> jmenovatel==0]
TraditionalForm]</msp:evaluate>

<br>
<br>
<br>
<br>

<b><u>Trojuhelnik ABC s vySkami:</u></b>

<br>
<br>
<br>
<br>

<msp:evaluate>

MSPShow[Which[al==b1,Show
[{Plot[{(a2-c2)/(al-c1)*x+((al-c1l)*c2-(a2-c2)*cl)/(
PlotStyle->{RGBColor[0,0,1]}],

Plot[{(c2-b2)/(c1-b1)*x+((c1-b1)*b2-(c2-b2)*b1)/(cl
PlotStyle->{RGBColor[0,1,0]}],

=$$b1;b2=$$b2;c1=$$

t></b>:&nbsp;&nbsp;

(b2-a2)*c2)/
::O],

t></b>:&nbsp;&nbsp;

(a2-c2)*b2)/
::O]'

(c2-b2)*a2)/(c2-

al-cl)},{x,cl,al},

-b1)}.{1x,b1,c1},



Plot[{-(b1-al)/(b2-a2)*x+((b1-al)*c1+(b2-a2)*c2)/(b
al)"2*c1+(bl-al)*(b2-a2)*c2+(b2-a2)"2*al-(bl-al)*(b
a2)"2+(b1-al)"2),c1},

PlotStyle->{RGBColor[1,0,0]}],

Plot[{-(al-c1)/(a2-c2)*x+((al-c1l)*b1+(a2-c2)*b2)/(a
c1)"2*bl+(al-cl)*(a2-c2)*b2+(a2-c2)"2*cl-(al-cl)*(a
c2)"2+(al-c1)*2),b1},PlotStyle->{RGBColor[0,0,1]}],

Plot[{-(c1-bl)/(c2-b2)*x+((c1l-bl)*al+(c2-b2)*a2)/(c
b1)*2*al+(cl-bl)*(c2-b2)*a2+(c2-b2)*2*b1-(c1l-bl)*(c
b2)"2+(c1-b1)"2),al},PlotStyle->{RGBColor[0,1,01}]}

Graphics[{RGBColor[1,0,0],Line[{{al,a2},{b1,b2}}]}]

AspectRatio->Automatic,ImageSize->{500,450},AxesLab

al==cl,

Show
[{Plot[{(b2-a2)/(b1-al)*x+((bl-al)*a2-(b2-a2)*al)/(
PlotStyle->{RGBColor[1,0,0]}],

Plot[{(c2-b2)/(c1-b1)*x+((c1-b1)*b2-(c2-b2)*b1)/(cl
PlotStyle->{RGBColor[0,1,0]}],

Plot[{-(b1-al)/(b2-a2)*x+((b1-al)*c1+(b2-a2)*c2)/(b
al)~2*cl+(bl-al)*(b2-a2)*c2+(b2-a2)"2*al-(b1l-al)*(b
a2)"2+(b1-al1)*2),c1},PlotStyle->{RGBColor[1,0,0]}],

Plot[{-(al-c1)/(a2-c2)*x+((al-c1)*b1+(a2-c2)*b2)/(a
c)"2*bl+(al-cl)*(a2-c2)*h2+(a2-c2)"2*cl-(al-cl)*(a
c2)"2+(al-c1)"2),b1},PlotStyle->{RGBColor[0,0,1]}],

Plot[{-(c1-bl)/(c2-b2)*x+((c1-bl)*al+(c2-b2)*a2)/(c
b1)"2*al+(cl-bl)*(c2-b2)*a2+(c2-b2)"2*b1-(c1-b1)*(c
b2)"2+(c1-b1)"2),al}, PlotStyle->{RGBColor[0,1,0]}]

Graphics[{RGBColor[0,0,1],Line[{{al,a2},{c1,c2}}1}]

AspectRatio->Automatic,ImageSize->{500,450},AxesLab

bl==cl,

Show
[{Plot[{(b2-a2)/(b1-al)*x+((bl-al)*a2-(b2-a2)*al)/(
PlotStyle->{RGBColor[1,0,0]}],

Plot[{(a2-c2)/(al-c1)*x+((al-cl)*c2-(a2-c2)*cl)/(al
PlotStyle->{RGBColor[0,0,1]}],

Plot[{-(b1-al)/(b2-a2)*x+((b1-al)*c1+(b2-a2)*c2)/(b
al)"2*cl+(bl-al)*(b2-a2)*c2+(b2-a2)"2*al-(b1l-al)*(b
a2)"2+(b1-al)"2),c1},PlotStyle->{RGBColor[1,0,0]}],

Plot[{-(al-c1)/(a2-c2)*x+((al-c1l)*b1+(a2-c2)*b2)/(a
c1)"2*bl+(al-cl)*(a2-c2)*h2+(a2-c2)"2*cl-(al-cl)*(a
c2)"2+(al-c1)*2),b1},PlotStyle->{RGBColor[0,0,1]}],

Plot[{-(c1-b1)/(c2-b2)*x+((c1-bl)*al+(c2- b2)*a2)/(
b1)~2*al+(cl-bl)*(c2-b2)*a2+(c2-b2)*2*b1-(c1l-bl)*(c
b2)"2+(c1-b1)"2),al},PlotStyle->{RGBColor[0,1,0]}]}

2-a2)},{x,((b1-
2-a2)*a2)/((b2-

2-c2)}{x,((a1-
2-c2)*c2)/((a2-

2-b2)}{x,((c1-
2-b2)*b2)/((c2-

e->{x"y Y,

bl-a1)},{x,al,bi},
-b1)}{x,b1,c1},

2-a2)}{x,((b1-
2-a2)*a2)/((b2-

2-c2)}{x,((a1-
2-c2)*c2)/((a2-

2-b2)}{x, ((c1-
2-b2)*h2)/((c2-
h

e->{x"y Y,

bl-al)},{x,al,bl},
-c)}{x,cl,al},

2-a2)},{x,((b1-
2-a2)*a2)/((b2-

2-c2)}{x,((a1-
2-c2)*c2)/((a2-

c2-b2)},{x,((c1-
2-b2)*b2)/((c2-



Graphics[{RGBColor[0,1,0],Line[{{b1,b2},{c1,c2}}1}]
AspectRatio->Automatic,ImageSize->{500,450},AxesLab

all=bll=c1,

Show
[{Plot[{(b2-a2)/(b1-al)*x+((b1-al)*a2-(b2-a2)*al)/(
PlotStyle->{RGBColor[1,0,0]}],

Plot[{(c2-b2)/(c1-b1)*x+((c1-b1l)*h2-(c2-b2)*b1)/(cl
PlotStyle->{RGBColor[0,1,0]}],

Plot[{(a2-c2)/(al-c1)*x+((al-c1l)*c2-(a2-c2)*cl)/(al
PlotStyle->{RGBColor[0,0,1]}],

Plot[{-(b1-al)/(b2-a2)*x+((b1l-al)*c1+(b2-a2)*c2)/(b
al)"2*cl+(bl-al)*(b2-a2)*c2+(b2-a2)"2*al-(b1l-al)*(b
a2)"2+(b1-al1)*2),c1},PlotStyle->{RGBColor[1,0,0]}],
Plot[{-(al-c1)/(a2-c2)*x+((al-c1)*b1+(a2-c2)*b2)/(a
c)"2*bl+(al-cl)*(a2-c2)*h2+(a2-c2)"2*cl-(al-cl)*(a
c2)"2+(al-c1)*2),b1},PlotStyle->{RGBColor[0,0,1]}],

Plot[{-(c1-b1)/(c2-b2)*x+((c1-bl)*al+(c2-b2)*a2)/(c
bl)"2*al+(cl-bl)*(c2-b2)*a2+(c2-b2)"2*b1-(c1-b1)*(c
b2)"2+(c1-b1)"2),al},PlotStyle->{RGBColor[0,1,0]}]}
AspectRatio->Automatic,ImageSize->{500,450},AxesLab
</msp:evaluate>

<br>
<br>

(Je-li trojuhelnik tupouhly, nezobrazi se v grafu p
Prusecik vysek lezi mimo trojuhlenik.)

<br>
<br>

<msp:evaluate>MSPBIlock
[{$%al,$%a2,$5b1,$5b2,$5c1,$$c2},al=$$al;a2=$%a2;bl
c1;c2=$%c2;]

</msp:evaluate>

d)<br>

Rovnice osy strany <b><font color="Red">c</font></b
o<sub><font color="Red">c</font></sub>=
<msp:evaluate>MSPFormat
[If[a2!=b2,-(b1-al)/(b2-a2)*x+(b1"2-al"2+b2/2-a2"\2)
spocitat timto zpusobem -> jmenovatel==0],
TraditionalForm]</msp:evaluate>

<br>
<br>

Rovnice osy strany <b><font color="Blue">b</font></
o<sub><font color="Blue">b</font></sub>=
<msp:evaluate>MSPFormat
[Iffa2!=c2,-(al-cl)/(a2-c2)*x+((al"2-c1"2)+(a2"2-c2
c2)),nelze spocitat timto zpusobem -> jmenovatel==0
TraditionalForm]</msp:evaluate>

el->{x"yY),

bl-al)},{x,al,bl},
-b1)},{x,b1,c1},
-c1)}{x,c1,al1},
2-a2)},{x,((b1-
2-a2)*a2)/((b2-
2-c2)}{x,((al1-
2-c2)*c2)/((a2-
2-b2)},{x,((c1-
2-b2)*b2)/((c2-

el->{x""y Y]

rusecik vysek.

=$3b1;b2=3$3b2;c1=%%

>:&nbsp;&nbsp;

/(2*(b2-a2)),nelze

b>:&nbsp;&nbsp;

A2))I(2*(a2-
1,



<br>
<br>

Rovnice osy strany <b><font color="Green">b</font><
o<sub><font color="Green">a</font></sub>=
<msp:evaluate>MSPFormat
[If[c2!=b2,-(c1-b1)/(c2-b2)*x+((c172-b1"2)+(c2"2-b2
b2)),nelze spocitat timto zpusobem -> jmenovatel==0
TraditionalForm]</msp:evaluate>

<br>

<br>

<br>

<u>Kruznice opsana</u><br/>

<br>

Nejprve urcime souradnice pruseciku os, nebot pruse
stredem kruznice opsane trojuhelniku.

<br>
<br>

Souradnice stredu [m,n]:<br/>
<br>

<b><font color="Magenta">m</font></b> =

<msp:evaluate>MSPFormat[((a2-c2)*(b1"2-al"2+b2"2-a2

cln2+a2n2-c272))/(2*((c1-al)*(b2-a2)-(al-b1l)*(a2-c2
TraditionalForm]</msp:evaluate>

<br>
<br>

<p><font color="Magenta">n</font></b> =
<msp:evaluate>MSPFormat[(((al-b1)*((a2-c2)*(b1"2-al
a2)*(al”2-c1r2+a2"2-c2"2))/(2*((c1-al)*(b2-a2)-(al-
a2)+(b172-al"2+b272-a2"2)/(2*(b2-a2))), Traditional F
</msp:evaluate>

<br>
<br>

Polomer <b><font color="Magenta">r</font></b> =
<msp:evaluate>MSPFormat[Sqrt[((al-((a2-c2)*(b1"2-al
a2)*(al”2-c1r2+a22-c2"2))/(2*((cl-al)*(b2-a2)-(al-
c2))H)"2+(a2-(((a1-bl)*((a2-c2)*(b1r2-al"2+b272-a2"
cln2+a2n2-c272))/(2*((c1-al)*(b2-a2)-(al-b1l)*(a2-c2
alr2+hb272-a272)/(2*(b2-a2))))"2)], TraditionalForm]
</msp:evaluate>

<br>
<br>

<u>Rovnice kruznice opsane trojuhelniku ABC:</u>

<br>
<br>

/b>:&nbsp;&nbsp;

A2))I(2*(c2-

cik os je zaroven

n2)-(b2-a2)*(al”2-

"2+b272-a272)-(b2-
bl)*(a2-c2))))/(b2-
orm]

"2+b272-a272)-(b2-
bl)*(a2-
2)-(b2-a2)*(al1”2-
M)/ (b2-a2)+(b172-



<br>

<b><font color="Magenta">k:</font></b>&nbsp;&nbsp;
<msp:evaluate>MSPFormat|
(x-((a2-c2)*(b172-al"2+b2"2-a2"2)-(b2-a2)*(al"2-c1"
c2"2))/(2*((c1-al)*(b2-a2)-(al-b1)*(a2-c2)))) 2+(y-
c2)*(b172-al"2+b2/2-a2"2)-(b2-a2)*(al”2-c1"2+a2"2-c
al)*(b2-a2)-(al-bl)*(a2-c2))))/(b2-a2)+(b172-a1”2+b
a2))))"2,TraditionalForm]

</msp:evaluate>
<msp:evaluate>MSPFormat[((al-((a2-c2)*(b1"2-a1"2+b2
a2)*(al”2-c1r2+a2"2-c2"2))/(2*((c1-al)*(b2-a2)-(al-
c2))H)'2+(@2-(((a1-bl)*((a2-c2)*(b1n2-al"2+b272-a2"
cln2+a2n2-c272))/(2*((c1-al)*(b2-a2)-(al-b1l)*(a2-c2
aln2+b272-a272)/(2*(b2-a2))))"2), TraditionalForm]
</msp:evaluate>

<br>

<br>

<br>

<b><u>Kruznice opsana trojuhelniku ABC:</u></b>

<br>
<br>
<br>
<br>

<msp:evaluate>

MSPShow[Which[al==b1,Show
[{Plot[{(a2-c2)/(al-c1)*x+((al-c1l)*c2-(a2-c2)*cl)/(
PlotStyle->{RGBColor[0,0,1]}],

Plot[{(c2-b2)/(c1-b1)*x+((c1-b1l)*h2-(c2-b2)*b1)/(cl
PlotStyle->{RGBColor[0,1,0]}},

Graphics[{RGBColor[1,0,0],Line[{{al,a2},{b1,b2}}]}]
Graphics[{Hue[-.15],
Circle[{((a2-c2)*(b1"2-a1"2+b2"2-a2"2)-(b2-a2)*(al”
c2"2))/(2*((c1-al)*(b2-a2)-(al-bl)*(a2-c2))),
(((@1-b1)*((a2-c2)*(b1"2-al1”2+b272-a272)-(b2-a2)*(a
c27"2))I(2*((c1-al)*(b2-a2)-(al-bl)*(a2-c2))))/(b2-a
a2"2)/(2*(b2-a2)))},
Sart[((al-((a2-c2)*(b172-a1”2+b2/2-a272)-(b2-a2)*(a
c2"2))/(2*((c1-al)*(b2-a2)-(al-bl)*(a2-c2)))) 2+(a2
c2)*(b172-al"2+b2/2-a2"2)-(b2-a2)*(al"2-c1"2+a2"\2-c
(2*((c1-al)*(b2-a2)-(al-bl)*(a2-c2))))/(b2-a2)+(b1"
a22)/(2*(b2-a2))))"2)11},
AspectRatio->Automatic,ImageSize->{700,650},AxesLab

al==c1,Show
[{Plot[{(b2-a2)/(b1-al)*x+((bl-al)*a2-(b2-a2)*al)/(
PlotStyle->{RGBColor[1,0,0]}],

Plot[{(c2-b2)/(c1-b1)*x+((c1-b1)*b2-(c2-b2)*b1)/(cl
PlotStyle->{RGBColor[0,1,0]}1},

Graphics[{RGBColor[0,0,1],Line[{{al,a2},{c1,c2}}1}]
Graphics[{Hue[-.15],

2+a2"2-
(((@l-b1)*((a2-
282))/(2*((c1-
212-a2/2)/(2*(b2-

n2-a2"2)-(b2-
bl)*(a2-
2)-(b2-a2)*(al”2-
M)/ (b2-a2)+(b172-

al-cl)},{x,c1,al},

-b1)}{x,b1,c1},

2-c1n2+a2n2-

1r2-c1n2+a2"2-

2)+(b172-a172+b2"2-

172-c1"2+a2"2-
-(((a1-b1)*((a2-
2/\2))/
2-al”2+b2/2-

e->{x"yY),

bl-al)},{x,al,bl},

-b1)}{x,b1,c1},



Circle[{((a2-c2)*(b1"2-a1"2+b2"2-a2/2)-(b2-a2)*(a1”
c2"2))/(2*((c1-al)*(b2-a2)-(al-b1)*(a2-c2))),
(((@1-b1)*((a2-c2)*(b1n2-al"2+b2"2-a2"2)-(b2-a2)*(a
c2/2))/(2*((cl-al)*(b2-a2)-(al-bl)*(a2-c2))))/(b2-a
a2"2)/(2*(b2-a2)))},
Sqrt[((al-((a2-c2)*(b1r2-a1”2+b272-a2"2)-(b2-a2)*(a
c2"2))/(2*((c1-al)*(b2-a2)-(al-bl)*(a2-c2))))*2+(a2
c2)*(b1"2-al"2+h2"2-a22)-(b2-a2)*(al"2-c1"2+a2"2-c
(2*((cl-al)*(b2-a2)-(al-b1)*(a2-c2))))/(b2-a2)+(b1"
a2"2)/(2*(b2-a2))))"2)]1}1,
AspectRatio->Automatic,ImageSize->{700,650},AxesLab

bl==c1,Show
[{Plot[{(b2-a2)/(bl-al)*x+((b1-al)*a2-(b2-a2)*al)/(
PlotStyle->{RGBColor[1,0,0]}],

Plot[{(a2-c2)/(al-c1)*x+((al-c1l)*c2-(a2-c2)*cl)/(al
PlotStyle->{RGBColor[0,0,1]}},

Graphics[{RGBColor[0,1,0],Line[{{b1,b2},{c1,c2}}1}]
Graphics[{Hue[-.15],
Circle[{((a2-c2)*(b1"2-a1"2+b2"2-a22)-(b2-a2)*(a1”
c2"2))/(2*((c1-al)*(b2-a2)-(al-bl)*(a2-c2))),
(((@1-bl)*((a2-c2)*(b1"2-al"2+b2"2-a2"2)-(b2-a2)*(a
c272))/(2*((cl-al)*(b2-a2)-(al-bl)*(a2-c2))))/(b2-a
a2"2)/(2*(b2-a2)))},
Sqrt[((al-((a2-c2)*(b1r2-a1”2+b272-a2"2)-(b2-a2)*(a
c2"2))/(2*((c1-al)*(b2-a2)-(al-bl)*(a2-c2))))"2+(a2
c2)*(b1"2-al"2+h2"2-a22)-(b2-a2)*(al"2-c1"2+a2"2-c
(2*((cl-al)*(b2-a2)-(al-b1)*(a2-c2))))/(b2-a2)+(b1"
a2"2)/(2*(b2-a2)))) 2)]}} |
AspectRatio->Automatic,ImageSize->{700,650},AxesLab

all=bll=c1,Show
[{Plot[{(b2-a2)/(b1-al)*x+((b1-al)*a2-(b2-a2)*al)/(
PlotStyle->{RGBColor[1,0,0]}],

Plot[{(c2-b2)/(c1-b1)*x+((c1-b1l)*h2-(c2-b2)*b1)/(cl
PlotStyle->{RGBColor[0,1,0]}],

Plot[{(a2-c2)/(al-c1)*x+((al-c1l)*c2-(a2-c2)*cl)/(al
PlotStyle->{RGBColor[0,0,1]}1},

Graphics[{Hue[-.15],
Circle[{((a2-c2)*(b1"2-a1"2+b2"2-a2"2)-(b2-a2)*(al”
c2"2))/(2*((c1-al)*(b2-a2)-(al-b1)*(a2-c2))),
(((@1-b1)*((a2-c2)*(b172-al1”2+b272-a272)-(b2-a2)*(a
c272))/(2*((c1-al)*(b2-a2)-(al-bl)*(a2-c2))))/(b2-a
a2"2)/(2*(b2-a2)))},
Sart[((al-((a2-c2)*(b172-al1"2+b2/2-a272)-(b2-a2)*(a
c2"2))/(2*((c1-al)*(b2-a2)-(al-bl)*(a2-c2))))*2+(a2
c2)*(b1"2-al"2+b2/2-a2"2)-(b2-a2)*(al”2-c1"2+a2"\2-c
(2*((c1-al)*(b2-a2)-(al-bl)*(a2-c2))))/(b2-a2)+(b1”
a2"2)/(2*(b2-a2))))"2)I1}1,
AspectRatio->Automatic,ImageSize->{700,650},AxesLab
</msp:evaluate>

<br>
<br>
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<br>

</msp:allocateKernel>
</form>

<br>
<br>

<a href="http://home.pf.jcu.cz/iwebMathematica/webma
title="WebMATHEMATICA"><center><h6>Zpet na vyber
temat</h6></center></a> <br />

<br>

<center><IMG SRC="PIC\webm-black-animated.gif* ALT=
animated.qgif(30 kb)" WIDTH="468" HEIGHT="60" BORDER
<center><td style="font-family: Helvetica; font-siz
100%'>Created by

<a href="http://www.wolfram.com"><span style="font-
Mathematica</span></a></center>

<HR> <center><p align="center">

<font face="verdana,tahoma,sans serif" size="1">web
href="http://www.bendamira.wz.cz" titte="BENDA MIRE
Benda Mirek</a> 2006 <a href="mailto:mirabenda@voln
&copy; 2006</center>

<center> <script language="javascript">
modate = new Date(document.lastModified);
year = modate.getYear();

if (year < 80)

year += 2000;

else if (year >= 80 && year < 200)

year +=1900;

mon = modate.getMonth()+1;

if (mon < 10)

mon = "0"+mon;

dat = modate.getDate();

if (dat < 10)

dat = "0"+dat;

resu = "Datum posledni aktualizace: "+dat+"."+mon+"
document.write(resu);
</script></font></center>

</BODY>

</HTML>

th/index2.htm"

"webm-black-
="0"> </center>
e: 10px; width:

style: italic'>

master: <a
K'>
y.cz">e-mail</a>

M+year,;



7.2 Internetové stranky

VSechna témata jsou zpracovana na webovych stianki@eré najdete
na internetové adresiettp://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/intdar.. Tyto

stranky jsou hlavni s@asti nasi diplomoveé préace.

Ukazka webovych stranek:

8 komplexni cisla-zndzorneni v rovine - Microsoft Internet Explorer

Soubor  Oprawvy  Zobrazic  Oblbené  Mastroje  Mapowéda

() it - . Ej @] ;{-;) }Q Hiedat xﬁs Obibené 2} B' ; - E 32

Adresa |@ hkkpe ffhome. pf jou.cziwebMathematicaiwebmath/komplesnicislazobraz. js V| Prejt | ookazy P Invalid file, Plea:
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Obrazek 7.2.2 — Vypet obecnych rovnic stran trojuhelniku.



e | Analyticka peomterie - Microsoft Internet Explorer.

Soubor - Opravy  Zobrazic  Oblbenéd  Mastroje  Napovéda
. I I o i R USROG .
@ Zpét " @ @ {h )fj Hledat ‘3-"\( Ohlbené @ 8 Higs = .
fidress |@ http: ffhome. pf . jou.czfwebMathematicawebmath/analytickajanalytickage: ‘V| Piejt | odkazy ¥ Inwalid file, Plea:
Y_, - é,_?'i vjl|5ear|:h web = o E;' @' @ i Mail = @My‘ﬁahno! - i
GD{_)glEGv _Y_EGD 0@ E‘ + %% EBookmarksw @Dblockﬁd i ?Check - 2 QSBttings
+ :
Rovnice teznice na stranu © t = Bx—1
Rovnice teznice na stranu b = 5
3x
. . -+t
Rovnice teznice na stranu b t = 4
Trojuhelnik ABC s teznicemi:
n
5t
4k
2 b
L X
-2 -1 1 2 2 :
-
@ Hatova 8 Internet

Obrazek 7.2.3 — Vyp®t obecnych rovnicgEknic a graf.



8. Zzaver

Nasim cilem bylo vyuzivat produkt wafathematicatakovym zmgsobem,
aby mohly byt vysledky naSi prace pouzitelné veceymatematiky na igdni Skole.
Co vSechno obnaSela prace na nasi diplomové pféleg jsme dosahli, co se nam
poddilo nebo co se nam naopak nepidida bychom chili zminit v tétocasti.

Prvni gekazkou bylo malé mnozstvi matetiake kterych jsme mohkierpat
informace, takZze samotna tvorba stranek ve Mafhematicabyla zp@&atku velice
naraina a intuitivni. Postugnjsme v naSi praci ziskavali jistotu, pochopili gislosti
a logiku welVathematicaa nyni je vysledkem zpracovanékolika matematickych
témat pomoci weWathematica Chgli jsme, aby zpracovana témata mohl vyuzZivat
ucitel sdkm a demonstrovat pomoci nich probiranowldBroto jsme zpracovali grafy
elementarnich funkci, zobrazovani komplexnitdel v Gaussayvroviné nebo grafické
vystupy vcasti analytické geometrie. Ostatni aplikace jakocepu operace
s komplexnimi¢isly, feSeni kvadratické rovnice — vyig diskriminantu, keéeni,
priseiki s osami nebo vymty v analytické geometrii, jsou &eny p@edevsim
studentm, ktei si na nich mohou proatit danou latku. Otézka, jaka témata zpracovat
nebo rozpracovat nebyla jednoduché&iagsla nam nejeden problém. Po zvazeni jsme
vSak vybrali ta, o kterych si myslime, Ze by stugienohla zajimat nebo ta, ktera by
mohla studerii ¢init potiZze, a které jsme byli schopriigravit, otestovat a odladit.

Jak jste si jist vSimli, naSe stranky bohuzZel neobsahtgiské kodovani,
proto jsou vSechny slovni zapisy b&zské diakritiky. Jist by se tento problém dal
n¢jakym zpsobem vyesit, ale my jsme tento problém bohuzel resili. To bude ukol
pro rekterého z naSich poktavatefi. Pogipact pro rekoho, kdo ovlada tvorbu
webovych stranek lepe nez miyaké jsme fedpokladali, Ze zpracujeme vice témat,
ale vzhledem k nedost&temu mnoZstvi materigl coZz n&élo v nemalé nie vliv na to,

Ze jsme relative pozdt prisli na postup, jakym tuit stranky ve welathematica
a diky¢asové narénosti, se nam jich zigwodnimu planu poddo zpracovat méh

Poddilo se ndm vytvéit webové stranky, na kterych je rozpracovar&atik
témat stedoSkolské matematiky. Radi bychom, aby se nad$i ddudenti, ktd by
v této praci pokréovali tak, aby hledali nova, pradrzajimava témata, a obohacovali

jimi webové stranky. Pdfpact, aby dophovali nami zpracovana témata tak, aby se



na webovych strankach postépabjevily vSechny okruhy stdoSkolské matematiky.
Cheli bychom, aby kazdy, kdo navstivi tento portalfakultnich strdnkach, nasel vse,
co by poteboval pro ilustraci ipkladi, k procvieni probirané matematické latky,
pro jeji lepSi pochopeni, pro jagéi prezentaci vykladu ip hodinach matematiky,
a v neposledniack i pro rozsfeni vlastnich znalosti @eulstavivosti. Slo nam nejen o to
vytvorit pomiacku platnou f vyuce matematiky vyuZivanou rgdevsim titeli,
ale i oto, aby moznost praktickéhoéeeni probirané latky, vedla k zajmu studenta
Z jeho vlastni iniciativy. Myslime, Ze wéfathematicazpiistupiuje a zjednodusuje
cestu k tomuto poznani.

Vytvorili jsme zajimavou poricku, ktera je dalSim krokem pro vylepSeni
piedstavivosti studefita lepSiho chapani matematické latky. Doufame, ne&kterych

student zvySime zdjem o matematiku jako takovou. A o tmjde gedevsim.
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