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Anotace
Cilem diplomové prace je zpracovat jednotlivé zplsoby, jakymi lze vyuzivat
produkt WebMtahematica ve vyuce matematiky na stiednich $kolach . Siroké vyuziti
programu WebMathematica je umoznéno jeho volnou pfistupnosti pro vSechny
uzivatele libovolného internetového prohlizece. Vysledné poznatky budou prezentovany
v ramci internetového portalu, vznikajiciho jako soucast internetovych stranek katedry
matematiky. Z tohoto portdlu budou pedagogicti pracovnici i jejich studenti moci Cerpat

webové aplikace, které nazorn¢ ilustruji podstatu jednotlivych matematickych pojmu.

Annotation

The aim of this thesis is to analyze the individual ways how to use the
WebMathematica product in teaching mathematics at secondary schools. The extensive
usage of WebMathematica programme is provided by its free access for all users of any
internet browser. The final results will be presented within the internet gateway which is
developed as a part of web sites of the Department of Mathematics. From this internet
gateway can teachers and their students gather web applications which illustrate the

principle of particular mathematical terms.
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1. Uvod

Diplomové prace — Vyuziti produktu webMathematica ve vyuce na stiedni Skole
— byla zadéna tak, ze ji bylo mozné zpracovat tymove. Proto jsme si toto téma vybrali,
a proto také 1 webové stranky, které jsou hlavni Casti této prace, vznikaly ve vzajemné
spolupraci s kolegyni Veronikou Burianovou.

Cilem nasi diplomové prace je zpracovat jednotlivé zplsoby, jakymi lze
vyuzivat produkt webMathematica ve vyuce matematiky na stfednich Skolach. Jeho
vyuziti si predstavujeme dvéma zplsoby. Prvnim zplsobem je vyuziti produktu
webMathematica pti hodinach, kdy ma ucitel k dispozici pouze jeden pocita¢, nebo mu
jeden pocita¢ v danou chvili staci, a data-projektor. V této situaci lze nasi praci pouzit
jako pomicku pro doplnéni jeho vykladu, pro snadnéjSi pochopeni latky, pro
demonstraci raznych typa grafli, jako pomoc pro predstavivost studenta, a samoziejmée
1 pro zpestteni hodiny. Druhym zptisobem je vyuziti v hodinach, kdy je mozné
vyuku pfemistit do pocitaovych wuceben, kde je moznost prace u vice
pocitaci. Napiiklad v matematickych cvicenich, kdy je latka jiz probrana a je tfeba ji
procvicit na co nejveétsSim mnozstvi prikladt. Kazdy student ma k dispozici sviij pocitac,
pracuje samostatné a svoji praci si kontroluje pomoci pocitace, pfi¢emz ucitel poméaha
a radi.

Jsme si védomi, Ze na vSech Skoldch neni moznost vyufovat matematiku
v uéebnach vypocetni techniky, ale véfime, Ze situace se bude zlepSovat, a ze
pocitatové vybavy bude na Skolach pfibyvat nejen pro vyuziti v hodinach vypocetni
techniky.

V diplomové praci se v prvnich kapitolach zabyvame tim, co produkt
webMathematica je, jak funguje, jaké jsou vyhody jeho pouziti. Prakticka ¢ast obsahuje
samotnou tvorbou webovych stranek a tvorbu Mathematica Server Pages (MSP).

Podafilo se ndm zpracovat nékolik témat stfedoSkolské matematiky a prali
bychom si, aby webové stranky s témito tématy byly uciteli 1 studenty do budoucna
vyuzivany. Aby se staly pomocnikem uciteli pifi vyuce, studentim navodem k
porozuméni dané latky a zaroven jejich cviebnici. Chceme, aby propojovaly svét

matematiky se svétem vypocetni techniky.



1.1 Cil

Cilem nasi diplomové prace je zpracovat jednotlivé zplsoby, jakymi lze
vyuzivat produkt webMathematica ve vyuce matematiky na stiednich Skolach. Pokusit
se o Siroké vyuziti programu webMathematica umoznéné volnou pristupnosti
pro vSechny uzivatele libovolného internetového prohlizece.

Vysledné poznatky budou prezentovany v ramci internetového portalu,
vznikajiciho jako soucést internetovych stranek katedry matematiky a v diplomovych

pracich.

1.2 Jak si predstavujeme vyuZiti nasi prace

Na SS, ZS, kde je mozné premistit vyuku nékterych hodin matematiky
(v matematickych cvicenich, kdy je latka probrana a je tfeba ji procvicit na co nejveétsim
mnozstvi piikladl) do pocitacové ucebny. A to formou, kdy ucitel prezentuje na data-
projektoru, nebo kazdy zak ma k dispozici pocita¢, pracuje samostatné. Kontroluje

a pomaha ucitel 1 pocitac.



2. Co je webMathematica?

WebMathematica je zplsob, jakym lze vytvaret interaktivni vypocCty na webu
s vyuzitim programu Mathematica a s vyuzitim webovych technologii. To znamena,
ze tato unikatni technologie umoznuje vytvaret webové stranky, kde jsou vyuzity
vypoCetni a vizualizatni schopnosti programu Mathematica v celé jeho Sifi.
WebMathematica, vybudovanad na bazi nejlepSiho svétového softwaru v oblasti
technickych vypocti a osvédéené technologie Java Servlet, je pln€é kompatibilni
s programem Mathematica a snejmodernéjSimi dynamickymi webovymi systémy.
Pouziva takovych vzort (Sablon), aby vytvofené stranky mély odpovidajici

profesionalni vzhled.

2.1 Proc¢ se pouziva webMathematica na webu

WebMathematica pracuje s obrovskou knihovnou Mathematica ptikazi. Mezi
moznosti, které Mathematica nabizi webu, patii vypocty, interaktivni programovaci
jazyk na vysoké urovni, propojitelnost, Mathematica front end a zvySena podpora

pro MathML.

2.1.1 Vypocty

Mathematica obsahuje obrovskou sbirku funkci pro numerické i symbolické
vypoclty i pro zobrazovani grafiky — 2D, 3D grafy apod. WebMathematica pak zajisti
funk¢nost a dostupnost téchto aplikaci na webu. Mathematica je navic velice vhodna

pro védecké vypocty na rozdil od jinych webovych technologii.

2.1.2 Propojitelnost

Mathematica je schopna se pohotové propojit s externimi sluzbami,
které poskytuji programovaci jazyky jako jsou Java, C, Fortran nebo Perl. Tyto sluzby

mohou poskytovat datové zdroje pro vypocty a také vyuzivat vysledky z Mathematica.



Zvlasteé jednoduché je spojeni s Java pres J/Link. J/Link je soubor nastrojii pro

integraci Java do Mathematica.

2.1.3 Mathematica front end
Uzivatelské rozhrani tzv. Mathematica notebooku — front end — pracuje s jadrem

(kernel) Mathematica. Tzn., ze uzivatel zaddva pouze vstupni ptikazy, jadro je zpracuje
a uzivateli se zobrazi pfimo vysledky. WebMathematica pak poskytuje rozhrani
pfes web. Ve webovém prostiedi je front end velmi pouzivan. Je vyuzivan k psani
matematickych zapisti, pro vytvofeni dvou nebo tii dimenziondlnich grafti a jejich

zobrazeni.

2.1.4 Matematické zapisy a MathML

Mathematica je vhodny systém pro matematické zapisy. Je také vhodny systém
pro praci s MathML. MathML je systém (jazyk), ktery je vytvofen pro psani

matematickych zapisi a pro to, aby mohl byt vyuzivan riznymi aplikacemi.



3. Pro¢ webové rozhrani?

3.1 Snadné pouzZivani

K pouzivani webMathematica uzivateli sta¢i pouze standardni internetovy
prohlize¢ (browser) — Microsoft Internet Explorer, FireFox, Opera — pro zadévani
vypoctil a zobrazovani vysledkl. Ovladani je pro uzivatele zndmé, protoze uzivatelské
rozhrani pouziva standardni web GUI elementy - tlacitka, textova pole, boxy,
a rozeviraci seznamy (rolety), atd. Uzivatelé se nemusi ucit rtizné softwarové aplikace
a tim je vyrazné¢ redukovan vycvikovy Cas. V mnoha ptipadech nejsou nutné

ani zkuSenosti s programem Mathematica (pouze pasivni uzivatelé).

3.2 Server — zakladni konfigurace

Pro uzivani webMathematica neni tieba nakupovat zadny software, instalovat ho
nebo ho udrzovat. VSichni koncovi uzivatelé potiebuji jen internetovy prohlize¢
prostiedi. Podstatné je, ze uzivatel nemusi investovat do softwaru, coz vede ke znacné
uspofe, a navic ma vzdy k dispozici nejposlednéjsi verzi. Dalsi vyhoda je,

ze webMathematica mize byt zptistupnéna z mnoha rznych druhli pocitaci.

Obrazek 3.1



3.3 Oblasti vyuziti webMathematica

Oblasti, kde lze vyuzivat produkt webMathematica, je mnoho. Uplatnéni ma
ve véd¢ a vyzkumu, ve vzdélavani a vyuce, v oblastech, kde jsou vyuzivany vypocetni
schopnosti prohlizee (napf. rizné interaktivni aplikace, Java utility, atd.). Pfednostmi
webMathematica je moznost zvetejnéni vysledkli a aplikaci z téchto riznych oblasti
pomoci internetového prohlizeCe a moznost vyuziti téchto vysledkli v riznych

zaméstnanich a aktivitach.



4. Mathematica

Mathematica je integrovany pocitaCovy systém, ktery v sobé shrnuje moznosti
programovaciho jazyka, softwaru pro analytické zpracovani matematickych vyrazi,
grafického programu, numerickych knihoven a v poslednich verzich i textového editoru.
Je mozno ho pouzivat nejen jako ,,védeckou kalkulacku®, ale umoziuje ve svém
vlastnim jazyce psat i samostatné programy, které jsou prenositelné mezi vSemi

platformami.

Vyvoji systétmu Mathematica se vénuje Stephen Wolfram zakladatel firmy
Wolfram Research. Prvni verze Mathematica se objevila v roce 1988 a jeji vydani byva
oznacovano jako zacatek moderniho vyuzivani vypocetni techniky pro tzv. ,,délani

matematiky na pocitaci.

Umoznuje napfiklad numerické i symbolické vypocty, praci s piesnymi
1 pribliznymi ¢isly s nastavitelnou piesnosti, se skalary, vektory, maticemi i1 tenzory
vysSich 1adl, s redlnymi 1 komplexnimi Cisly, feSeni algebraickych, diferencialnich
i diferencnich rovnic, atd. Dale umoziiuje vystup v podobé dvourozmérnych
1 tfirozmérnych barevnych grafi s moznosti animace i zvukovy vystup. Soucasti

systému je 1 bohata dokumentace véetné definic, napoved a prikladi.

Format soubort tzv. notebookl (zdpisnikl) Mathematica je uZzitecny
pfi vytvafeni dokumenti, které jsou nezavislé na platformé a které mize sdilet vice
studentt, ucitelt ¢i kolegl. Zapisniky se osvédcuji pii prezentaci seminafii, prednasSek
a nazornych ukéazek. Protoze zobrazuji tradi¢ni matematicky zapis, hodi se dobie
k sestavovani sylabii, testd a uloh, které se mohou bud’ tisknout nebo rozdévat, fesit

a sbirat elektronicky.

Nejpodobnéjsim softwarovym systémem je Maple od firmy Maplesoft. Systém
Mathematica se vsak lisi logikou jak samotného systému, tak jeho syntaxi a celkovou

konstrukci a dokumentaci.



Pro zpracovani této diplomové prace jsme pouzivali program Mathematica 4.1.
V soucasné dobé¢ jiz existuje verze 5.2. Od predchozich verzi se 1isi svou rychlosti,
ale 1 pfistupem. Tyto nové dovednosti dopliuji vylepSeni v oblasti automatického

vybéru algoritmu Mathematica.

Plutm[{cus[x"'f]}z: {x.r _4; “}.r {I.r '4: n}.r
h=zpectRatio — Automatic, PlotPoint=s — 25]

= SurfaceGraphics -

‘ 100% = 4| i >

Obrazek 4.1 — Piiklad grafického vystupu.




InE0]:= a =Input["Zadej hodnotu a"]: b =Input["Zade] hodnotu bh"];
c = Input["Zadej hodnotu c"];
Print["FKoreny rovnice jsou:"]:
koreny = Solve[x"2 + 2«bxx+cC == 0, x]
Plot[ax"2+2bx+cC, {x, -4, 4},
PlotStyle — {BGBColor[1, 0, 1]1}];
Koreny rovmice jsou: ﬂ
oz {lx—s 21, Ixs421]) i
1z. 5}
1o |
7.5
5 F
2.5
-4 -2 2 4
.- -
1w0% « 4| | >

Obrazek 4.2 — Priklad na feSeni rovnice.



4.1 Mathematica versus webMathematica

1) Mathematica 1 webMathematica jsou zalozené na stejné technologii,

ale maji rozdilné uzivatelské rozhrani a jsou uréeny kazda pro jinou skupinu uzivatela.

2) WebMathematica nabizi ptistup ke specifickym aplikacim programu
Mathematica prosttednictvim webového prohlizeCe (browseru) nebo prostfednictvim

jinych webovych klienti.

3) WebMathematica pouziva vse z Mathematica.

4) Sta¢i pouze maly zécvik k tomu, aby bylo mozné standardni rozhrani
efektivné pouzivat. Ve vétSin€ ptipadl uzivatelé nemusi byt v Mathematica zbéhli,

dokonce ani nemusi védet, jak se Mathematica pouziva.

5) Mathematica je vyvojové prostiedi pro WebMathematica. Naptiklad:
Mathematica je vhodna pro praci na kodu, ktery modeluje urcity fyzikalni proces. Tento
kod se nasledné da umistit jako soucast stranky webMathematica a po spusténi mohou

byt vysledky pouzivany pii bézné praci.

6) Produkt webMathematica ndm umoznuje prenést vytvoirené notebooky

z programu Mathematica na web.



4.2 Mathematica versus webMathematica — vystup

4.2.1 Vystup v podobé Mathematica notebooku:

£3 Untitled-1 *

= Plot[{x"2, 6 «Sin[x]1}, {x, -Pi, Pi},
PlotStyle — {Graylevel[0], Hue[0]}, fxesLabel — {"x", "y" }]

¥

Out[3]= - Graphics - ﬂ_

InfE]:= Plot3D[Sin[x+~v], {fx, 0, 4}, {yv, 0,4}, PlotPoints - 40,
Mesh — False, Facebrids — A1,
AxesLabel — {"Length", "Width" , "Height" }]

ut[a]= = SurfaceGraphics - SI >

........... G i

Obrazek 4.3 — Priklad v Mathematica 4.1.



4.2.2 Vystup v podobé webové stranky - JSP:

8 Priklad? - Microsoft Internet Explorer i
soubor  Uprawy  Zobrazit  Oblbené  Mastroje  Mapowsda 1??

@ Zpét -

fdresa |ﬂ http:,f,l'hu:ume.pf.ju:u.u:z,l'webMathematiu:a,l'wel:umath,l'F'rildadZ.j:V_E Figjit  Cdkazy

o Invalid File, Plea:

Y_, b ;::_Z'E Y__|Searu:h Web » 7 EF @* @ =] Mail - L
Google |Gv VI G0 (r i By o+ % Bookmarksw Ehioblocked ¥ (i Settings
o

Priklad2

Plot[ {z"2,6%5m[x]}, {=.-PLP1} . PlotStyle-= {GrayLevel[ 0] Hue[ 0]} .AxesLabel-={"x","y"} ]

Plot3D[Eimn[= v], {= 0.4} {v.0.4} PletPoints-=40, Mesh->False FaceGrids-= A1 Axezlabel-=
{"Lellght" , IIWEightll , "HEight"} ]

|

@ Haotowo i i i i i i 8 Internet

Obrazek 2.2 — Ptiklad pomoci webMathematica 2.



5. webMathematica — technologie

Ptredpoklady pro praci ve webMathematica

o Znalost Mathematica
o Zakladni znalost tvorby webovych stranek
o Program webMathematica

5.1 Spojeni Mathematica a HTML

Jak uz jsme se zminili, webMathematica nabizi pftistup k aplikacim
Mathematica a vyuziva vSe z tohoto programu. KdyZ je vznesen pozadavek na jedné
ze stranek webMathematica, Mathematica vyhodnoti piikazy a vysledek se zobrazi
na piislusnou stranku. Toto umoziuji tzv. Java Server Pages (JSP) — standardni Java
technologie vyuZzivajici uzivatelské tagy.

Po pocate¢nim nastaveni je vSe, co je potiebné k psani webMathematica aplikaci

zéakladni znalost tvorby HTML a Mathematica.

5.2 Technologie

WebMathematica je zaloZena na dvou standardnich Java technologiich — Java

Servlet a JSP.

Java Servlet

Servlety jsou specidlni Java programy, které se spousteji ptes webovy prohlizec.
Obvykle se nazyvaji servlet containers nebo servlet engine. Existuje mnoho rtiznych
typt téchto Java programt. Jsou spousStény (jsou aktivni) na mnoha operacnich

systémech.



Java Server Pages (JSP)
Pii pouziti JSP se podobné jako v ASP nebo v PHP piimo do HTML kédu

zapisuji ptikazy. Ty jsou nyni zapisovany v jazyce Java. Specidlni servlet se stara o to,

aby byla JSP stranka vzdy po své modifikaci automaticky pielozena do byte-kodu.

5.3 webMathematica - Schéma technologie

BROWSER WEBSERVER

KERNEL
MANAGER .

00D

2l
12

1. webMathematica server si rezervuje Mathematica kernel (jadro)
z bazénu

2. Mathematica kernel je nastaven se vstupnimi paramatery, provede
kalkulace a vraci vysledky serveru.

3. webMathematica server vraci Mathematica kernel do bazénu.

4. Webovy prohlize¢ posila pozadavek na webMathematica server.

5. webMathematica server vraci vysledky webovému prohlizei'

Pfi praci na této diplomové préci jsme pouzivali program webMathematica 2,
ktery je v souCasné dob& posledni verzi. Instalace tohoto softwaru je na fakultnim
serveru Pedagogické fakulty katedry matematiky.

( http://home.pf.jcu.cz/webmathematica/webmath )

! http://ladislav.prskavec.net/




6. Prakticka cast

V této Casti nasi diplomové prace se snazime osvétlit vznik jednoduché stranky
ve webMathematica. Nejprve jako vznik jednoduché webové stranky (*.html)

a poté jeji transformaci na stranku pro webMathematica (*.jsp).

6.1 Uvod do HTML

HTML je zkratka z anglického Hypertext Markup Language, znackovaci jazyk
pro hypertext. Je jednim z jazykl pro vytvatreni stranek v systému www ( World Wide

Web ), ktery umoznuje publikaci stranek na internetu.

Jazyk je podmnozinou dfive vyvinutého rozsahlého univerzalniho znackovaciho
jazyka SGML ( Standard Generalized Markup Language ). Vyvoj HTML byl ovlivnén

vyvojem webovych browser (prohlizect), které zpétné ovliviiovaly definici jazyka.

HTML neboli hypertextovy jazyk znalek (tagh). Je to format souboril
pouzivanych pfevazné na Internetu. Do takového souboru muzete vlozit odkaz na jiny
soubor, ménit formatovani, vkladat obrazky a spoustu dalSich véci. Tyto véci provadite
pomoci tzv. znacek (tagi). VEtSina téchto tagh je parova. Nejkratsi HTML dokument
vypada takto:
<html>
<head>
<title>Titulek stranky</title>

</head>

<body bgcolor="Barva pozadi" text="Barva textu"
link="Barva odkazt">

...text dokumentu...
</body>

</html>



6.2 MSP staticka stranka

V této kapitole se zabyvame tvorbou statickych a dynamickych stranek MSP

(Mathematica Server Pages).

6.2.1 Vytvoreni HTML stranky bez Math tagt

<htlm>

<head>

<title> .. </title>
</head>

<body bgcolor="Barva pozadi" text="Barva textu"

link="Barva odkazu">

...text dokumentu...

</body>
</html>

Zakladni HTML tagy

6.2.2 Ulozeni souboru jako *.jsp

Po vytvofeni zékladni stranky zménime koncovku z *.html na *.jsp. UloZime
soubor do adresare, kde je nainstalovand webMathematica. V nasem piipadé¢ se jedna

o http://home.pf.jcu.cz/ webMathematica/webmath. Samostatna strdnka (*.html)

bez ptipony *.jsp je nefunkéni i kdyby jiz obsahovala webMathematica ptikazy a tagy.



6.2.3 Pridani webMath tagt
<%@ page language="java" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib"prefix="msp" %>

<!--Hlavicka dokumentu, zavedeni jazyku Java (Java Server Pages). -->

<html>

<head>
<title> .. </title>
</head>

<msp:allocateKernel>
<!--Alokace kernel (jadro) webMathematica.-->
<body bgcolor= .. >
</body>
</msp:allocateKernel>

<!- - Parovy tag.-->
</html>

Zéakladni HTML tagy.

Ptidani webMathematica tagl.

6.2.4 Pridani kédu v Mathematice mezi webMath tagy
<%@ page language="java" %>

<%Q@ taglib uri="/webMathematica-taglib"
prefix="msp" %>

<html>

<head>
<title> .. </title>

</head>?

2 http://ladislav.prskavec.net/




<msp:allocateKernel>
<body bgcolor= .. >

<msp:evaluate> $$x. </msp:evaluate>

<!—Pftikaz pro samotné spusténi webMathematica — tes, vyhodnot’. -->

</body>

</msp:allocateKernel>
</html>

Zéakladni HTML tagy.
Ptidani webMathematica tagu.

Vlozeni Mathematica kodu.

6.2.5 Pridani specifickych prikazi do kodu v Mathematice
<%@ page language="java" %>

<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib"
prefix="msp" %>

<html>

<head>

<title> .. </title>

</head>

<msp:allocateKernel>

<body bgcolor= .. >
<msp:evaluate> MSPBlock[..] </msp:evaluate>
</body>

</msp:allocateKernel>

</html>°
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Zakladni HTML tagy.
Ptidani webMathematica tagh.
VloZeni Mathematica kédu.

Ptidani specifickych ptikazi do kodu v Mathematica.

Jednotlivé specifické piikazy jsou vypsany i s jednotlivymi ptiklady v kapitole
6.4.

6.2.6 Otestovani v prohlizeci

Vysledek po wulozeni na server, kde je webMathematica nainstalovana,
zkontrolujeme webovym prohlizeCem. Jedna se predevSim o kontrolu funkénosti

vytvarené aplikace.’

6.3 Tvorba MSP na prikladu

Tvorbu MSP se pokusime demonstrovat na jednoduchém ptikladu. Je to piiklad

souctu dvou libovolnych ¢isel.
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6.3.1 Vyroba notebooku v Mathematice

3 Soucet.nb E ”E'FX|
In[19]:= a = -4;
h="1
soucet =a+h
Out[21]= 3 3
0% ~ 4] v
Obrazek 6.1

6.3.2 Vytvoreni HTML stranky s formularem
<html>

<head>
<title>Soucet</title>
</head>

<body bgcolor=“white%“>
<h2>Soucet</h2>

<p>Zadej dvé libovolna c¢isla.</p>

<form action=“Soucet.jsp“ method=“"POST"“ >

A\Y

a: <input name:“a“ size=“"3% value“... ™ >
b: <input name:“b"“ size="3“ value“... % >

<input type=“submit“ name=“btnSubmit™ value=“scitej™>

</form>

</body>



</html>

Zakladni HTML tagy.

6.3.3 Ulozeni souboru jako JSP do adresare, kde je nainstalovana
webMathematica

Viz. kapitola 6.2.2.

6.3.4 Pridani webMathematica tagt

<%@ page language=“java“t %>

<%@ taglib uri=“/webMathematica-taglib"“ prefix="msp"“ %>
<html>

<head>

<title>Soucet</title>

</head>

<body bgcolor=“white%“>

<h2>Soucet</h2>

<p>Zadej dvé libovolnd ¢isla.</p>

<form action=“Soucet.jsp"“ method=“"POST" >

<msp:allocateKernel>

<!--Hlavicka dokumentu, zavedeni jazyku Java (Java Server Pages) -->

A\Y

a:<input name:“a“ size="3% value™ “ >
b:<input name:“b"“ size=%"3“ value™ “ >

<input type=“submit" name=“btnSubmit"“ value=“scitej“>

</msp:allocateKernel>

<!--Hlavicka dokumentu, zavedeni jazyku Java (Java Server Pages) -->

</form>

</body>



</html>

Zakladni HTML tagy.

Piidani webMathematica tagi.

6.3.5 Pridani kédu v Mathematice mezi webMathematica tagy a
pridani specifickych prikaza do kédu v Mathematice
<%@ page language=“java"“ %>

<%@ taglib uri=“/webMathematica-taglib"“ prefix="msp"“ %>

<html>

<head>
<title>Soucet</title>
</head>

<body bgcolor=“white%“>
<h2>Soucet</h2>

<p>Zadej dve libovolna cisla:</p>

<form action=“Soucet.jsp"“ method=“"POST" >

<msp:allocateKernel>

ANY

a:<input name:“a size=%"3" value™“ <msp:evaluate>
MSPValue[$$a]</msp:evaluate> “ >
b:<input name: “b" size="3" value"“ <msp:evaluate>

MSPValue [$$b]</msp:evaluate> “ >
<input type=“submit“ name=“btnSubmit"“ value=“scitej™>
<msp:evaluate>

MSPBlock[{$Sa, $Sb},a=$Sa;b=5Sb; ]

</msp:evaluate>



Soucet je:

<msp:evaluate>a+b</msp:evaluate>

</msp:allocateKernel>

</form>
</body>
</html>

Zéakladni HTML tagy.
Ptidani webMathematica tagu.
Vlozeni Mathematica kodu.

Ptidani specifickych ptikazi do kédu v Mathematica.



6.3.6 Otestovani stranky v prohlize¢i

73 Soucet - Microsoft Internet Explorer
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6.4 Prehled dulezitych tagu a prikazt

6.4.1 HTML tagy

Tato diplomova prace nema za tkol tvorbu HTML stranek jako takovou.
Zakladni HTML tagy jsou uvedené v kapitole 6.1, nejsou vSak zdaleka uvedeny
viechny. Uvod do HTML, tudiz zde nebudeme znovu uvadét a jednotlivé tagy

vypisovat.

6.4.2 webMathematica tagy
¢ <%@page language=“java"“ %>
<%Qtaglib uri=“/webMathematica-taglib“prefix="msp“ %>

Hlavicka souboru

e <msp:allocateKernel>
</msp:allocateKernel>
Alokace kernel (jadro) webMathematica
e <msp:evaluate>
</msp:evaluate>
Z anglického evaluate jasné¢ vyplyva, Ze se jedna
o ptikaz vyhodnot’, coz je v tomto ptipad¢ piikaz pro webMathematica, aby provedla

vypocet, nebo splnila nésledujici piikazy nebo vypocty.

6.4.3 Mathematica kod

Pouziva se standardni ptikazy Mathematica. Stejny syntax, konstrukce a logika

ptikazi.

6.4.4 MSP specifické prikazy
- MSP statické prikazy:
e MSPShow[]’
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Pro vkladani grafiky do HTML stranky. Tento pifikaz pouZzijte pro zobrazeni 2D
13D grafu.

Priklad:

MSPShow [Plot [Cos[x], {x,0,2 Pi}]]

e MSPFormat|[vyraz, format]
Formatuje vyraz ve stylu format
Priklad :
MSPFormat [x"2+5x-2, TraditionalFormat]

e MSPLive3D[]
Pro pfidani appletu Live3D do HTML stranky. Tento piikaz umoziiuje
interaktivni 3D graf.
Priklad:
MSPLive3D[ContourPlot3D[Sin[Sgrt [x"2+y"2+z72]], {x,

xmin, xmax},{y, ymin,ymax},{z, zmin, zmax}]

e MSPShowAnimation[{grl, gr2, gr3, ..}]
Vlozi do stranky zékladni animaci vytvofenou jako GIF z listu grafickych
objekti.
Ptiklad:
MSPShowAnimation[Table[Plot[Sin[x+i], {x,0,4*Pi}],
{i,0.,2*Pi-Pi/4,Pi/4}]

- HTML formatovani:
e HTMLTableForm[]

Preformatuje vstup do HTML tabulky.

e HTMLFormat[vyraz] 6
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Formatuje vyrazy do jednoduché¢ho HTML. Neni to tak dobré jako grafika
nebo MathML
- MSP dynamické prikazy:

Narozdil od Mathematica nemusi byt MSP neménné. Toho se docili pouzitim
webovych formulafi. Jméno kazdé proménné se vola $8jmeno.

Ptiklad:
<input type="text" name="x" value="3">

Formulatovy vstup (V Mathematica proménna: $$x)

e MSPBlock|[{varl,var2,...}, body,defvalue]
e Kontroluje zda vSechny proménné $8vari, $8var2, ... maji hodnoty.
e  Kdyz maji vSechny proménné hodnoty, kazdy jeji vyskyt v souboru bude
nahrazen danou hodnotou.
e  KdyZ n¢ktera z proménnych nema hodnotu vrati se defvalue.
e MSPBlock je také dulezité pouzivat kvili bezpecnosti. Nemuze dojit

v pfimému vyhodnoceni proménnych.

e MSPValue[var, default]
Vraci hodnotu proménné var. Kdyz proménnd nemd hodnotu vraci default.
Neinterpretuje se pokud proménna je String (Textovy fetézec je v informatice znakovy

fetézec a zaroven abstraktni datovy typ.).

e MSPValue[varl,var2, ..]

Vraci True kdyZ vSechny proménné maji hodnoty.

e MSPToExpression[var]
MSP verze ptikladu ToExpression (coz je ptikaz z Mathematica). Konverze

String na vyraz, dilezité pii odetieni vstupi.’
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7. Témata

Ptiklady témat zpracovanych pomoci webMathematica:

e Kvadraticka rovnice, kvadraticka funkce
Pro préaci s kvadratickou rovnici je tfeba ovladdat n€kolik dovednosti jako je
spocitani diskriminantu a nasledné¢ vypocet jednotlivych kofenil. Graf kvadratické
funkce je mozno zobrazit za piedpokladu, ze zname priseciky sosami x a y

a soutadnici vrcholu paraboly a koteny.

e Grafy elementarnich funkei
Jednou zmnoha témat, kterd se uci pii hodinach matematiky na stfednich
Skolach je 1 znalost elementarnich funkci, jednak prace s vyrazy jako takovymi,

ale 1 jejich grafické znazornéni.

VSechna témata jsou zpracovana na webovych strankdch, které najdete

na internetové adrese: http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/index.htm . Tyto

stranky jsou hlavni soucasti nasi diplomové prace a tam muzete jednotliva témata videt

a pouzit.



7.1. Zdrojové kody

7.1.1 Kvadraticka rovnice, kvadraticka funkce
e Vypocet diskriminantu

<%@ page language="java" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtnll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="cs" lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<meta http-equiv="keywords" content="Mathematica,webMathematica"

/>
<meta http-equiv="author" content="all:Mira Benda" />
<meta http-equiv="copyright" content="© Mira Benda" />
<meta http-equiv="authormail" content="mirabenda@volny.cz" />
<meta http-equiv="language" content="czech" />
<meta http-equiv="country" content="cz" />
<meta http-equiv="content-script-type" content="text/javascript"
/>
<meta http-equiv="content-style-type" content="text/css" />
<meta http-equiv="content-language" content="cs" />
<title>WebMathematica</title>
</head>

<body bgcolor="white" text="black" link="blue" vlink="blue"
alink="blue" background="" bgproperties="fixed" leftmargin="150"
topmargin= "100"maginwidth="" marginheight="5">

<basefont face="Verdana" size="2" />

<center><IMG SRC="PIC\webm-black.gif" ALT="webm-black.gif (7 kb)"
WIDTH="468" HEIGHT="60" BORDER="0"> </center>

<br>
<br />

<center><hl1>DISKRIMINANT</hl></center>
<form action="diskr.jsp" method="post">

<msp:allocateKernel>

<h2>

&nbsp; &nbsp; &nbsp; a&nbsp; x<sup>2</sup>&nbsp; +&nbsp;b&nbsp; x&nbsp; +&nbs
p;c&nbsp;=&nbsp; 0

</h2>

a=<input name="a" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sa]</msp:evaluate>">&nbsp;
b=<input name="b" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue|[$Sb]</msp:evaluate>">&nbsp;
c=<input name="c" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sc]</msp:evaluate>">



<br>
<br>

<input type="submit" name="btnSubmit" value ="DISKRIMINANT">

<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $$b, $Sc},a=$%a;b=$5b;c=55c; ]
</msp:evaluate>

<br>
<hr>
<br/>

D=

<msp:evaluate>

MSPFormat [b"2-(4*a*c), StandardForm]
</msp:evaluate>

</msp:allocateKernel>
</form>

<br>
<br>
<br>
<a href="http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/index2.htm"
title="WebMATHEMATICA">
<center><h6>Zpet na vyber temat</hé6></center></a><br />
<br>
<br>
<center><IMG SRC="PIC\webm-black-animated.gif" ALT="webm-black-
animated.gif (30 kb)" WIDTH="468" HEIGHT="60" BORDER="0"> </center>
<center><td style='font-family: Helvetica; font-size: 10px; width:
100%'>Created by
<a href="http://www.wolfram.com"><span style='font-style:
italic'>Mathematica</span></a></center>
<HR> <center><p align="center"><font face="verdana, tahoma, sans serif"
size="1">webmaster: <a href="http://www.bendamira.wz.cz" title="BENDA
MIREK">Benda Mirek</a> 2006 <a href="mailto:mirabenda@volny.cz">e-
mail</a> &copy; 2006</center>
<center><script language="javascript">
modate = new Date (document.lastModified);
year = modate.getYear():;
if (year < 80)
year += 2000;
else if (year >= 80 && year < 200)
year += 1900;
mon = modate.getMonth ()+1;
if (mon < 10)
mon = "0"+mon;
dat = modate.getDate();
if (dat < 10)
dat = "0"+dat;
resu = "Datum posledni aktualizace: "+dat+"."+mon+"."+year;
document.write (resu) ;
</script></FONT></CENTER>

</body>
</html>



e Vypocet korenii kvadratické rovnice

<%@ page language="java" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtnll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="cs" lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<meta http-equiv="keywords" content="Mathematica,webMathematica"

/>
<meta http-equiv="author" content="all:Mira Benda" />
<meta http-equiv="copyright" content="© Mira Benda" />
<meta http-equiv="authormail" content="mirabenda@volny.cz" />
<meta http-equiv="language" content="czech" />
<meta http-equiv="country" content="cz" />
<meta http-equiv="content-script-type" content="text/javascript"
/>
<meta http-equiv="content-style-type" content="text/css" />
<meta http-equiv="content-language" content="cs" />
<title>WebMathematica</title>
</head>

<body bgcolor="white" text="black" link="blue" vlink="blue"
alink="blue" background="" bgproperties="fixed" leftmargin="150"
topmargin= "100"maginwidth="" marginheight="5">

<basefont face="Verdana" size="2" />

<center>

<IMG SRC="PIC\webm-black.gif" ALT="webm-black.gif (7 kb)"™ WIDTH="468"
HEIGHT="60" BORDER="0">

</center>

<br>
<br />

<center><hl>KORENY</hl></center>
<form action="koreny.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>

<h2>

&nbsp; &nbsp; &énbsp; a&nbsp; x<sup>2</sup>&nbsp; +&nbsp;b&nbsp; x&nbsp; +
&nbsp;c&nbsp;=&nbsp; 0

</h2>

a=<input name="a" size="1" value="
<msp:evaluate>

MSPValue[$$a]
</msp:evaluate>">&nbsp;

b=<input name="b" size="1" value="
<msp:evaluate>

MSPValue[$$Dh]
</msp:evaluate>">&nbsp;

c=<input name="c" size="1" value="
<msp:evaluate>

MSPValue[$$c]



</msp:evaluate>">

<br>
<br>

<input type="submit" name="btnSubmit" wvalue ="KORENY">
<msp:evaluate>

MSPBlock[{$%a, $8b, $5c},a=8%a;b=58b;c=5%c; ]
</msp:evaluate>

<br>
<hr>
<br/>
x<sub>1</sub>=
<msp:evaluate>
MSPFormat [ ( (-b+Sgrt[ (b"2-(4*a*c))])/(2*a)),StandardForm]

</msp:evaluate>

(Numericka hodnota

<msp:evaluate>

MSPFormat [N[ ( (-b+Sgrt[ (b"2-(4*a*c))]1)/(2*a))],StandardForm]
</msp:evaluate>)

<br/>
<br>
<br/>
x<sub>2</sub>=
<msp:evaluate>
MSPFormat [ ( (-b-Sgrt[ (b"2-(4*a*c))])/(2*a)),StandardForm]

</msp:evaluate> (Numericka hodnota

<msp:evaluate>

MSPFormat [N[ ( (-b-Sgrt[ (b”2-(4*a*c))]1)/(2*a))],StandardForm]
</msp:evaluate>)

<br/>
</msp:allocateKernel>
</form>

<BR>

<br>

<br>

<a href="http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/index2.htm"
title="WebMATHEMATICA"><center><h6>Zpet na vyber
temat</h6></center></a> <br />

<br>

<br>

<center><IMG SRC="PIC\webm-black-animated.gif" ALT="webm-black-
animated.gif (30 kb)" WIDTH="468" HEIGHT="60" BORDER="0"> </center>
<center><td style='font-family: Helvetica; font-size: 10px; width:
100%'>Created by

<a href="http://www.wolfram.com"><span style='font-style:
italic'>Mathematica</span></a></center>

<HR> <center><p align="center"><font face="verdana, tahoma, sans serif"
size="1">webmaster: <a href="http://www.bendamira.wz.cz" title="BENDA



MIREK">Benda Mirek</a> 2006 <a href="mailto:mirabenda@volny.cz">e-

mail</a> &copy; 2006</center>
<center><script language="javascript">

modate = new Date (document.lastModified);
year = modate.getYear();
if (year < 80)
year += 2000;
else 1if (year >= 80 && year < 200)
year += 1900;
mon = modate.getMonth ()+1;
if (mon < 10)
mon = "0"+mon;
dat = modate.getDate () ;
if (dat < 10)
dat = "0"+dat;
resu = "Datum posledni aktualizace: "+dat+"
document.write (resu);
</script></FONT></CENTER>

</body>

</html>

"+mon+"."+year;



e Graf kvadratické rovnice

<%@ page language="java" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtnll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="cs" lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<meta http-equiv="keywords" content="Mathematica,webMathematica"

/>
<meta http-equiv="author" content="all:Mira Benda" />
<meta http-equiv="copyright" content="© Mira Benda" />
<meta http-equiv="authormail" content="mirabenda@volny.cz" />
<meta http-equiv="language" content="czech" />
<meta http-equiv="country" content="cz" />
<meta http-equiv="content-script-type" content="text/javascript"
/>
<meta http-equiv="content-style-type" content="text/css" />
<meta http-equiv="content-language" content="cs" />
<title>WebMathematica</title>
</head>

<body bgcolor="white" text="black" link="blue" vlink="blue"
alink="blue" background="" bgproperties="fixed" leftmargin="150"
topmargin= "100"maginwidth="" marginheight="5">

<basefont face="Verdana" size="2" />

<center>

<IMG SRC="PIC\webm-black.gif" ALT="webm-black.gif (7 kb)"™ WIDTH="468"
HEIGHT="60" BORDER="0">

</center>

<br>
<br/>

<center><hl1>GRAF KVADRATICKE RCE</hl></center>
<form action="grafkva.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>

<h2>

&nbsp; &nbsp; &nbsp; a&nbsp; x<sup>2</sup>&nbsp; +&nbsp;b&nbsp; x&nbsp; +&nbs
p;c&nbsp;=&nbsp; 0

</h2>

a=<input name="a" size="1" value="
<msp:evaluate>

MSPValue[$$a]
</msp:evaluate>">&nbsp;

b=<input name="b" size="1" value="
<msp:evaluate>

MSPValue[$$Dh]
</msp:evaluate>">&nbsp;

c=<input name="c" size="1" value="
<msp:evaluate>

MSPValue[$$c]



</msp:evaluate>">

<br>
<br>
<br>

<b><font color="Red">Koreny rce</font></b><br/>

<br>

<b><font color="Blue">Prusecik s osou y</font></b><br/>
<br>

<b><font color="LightGreen">Vrchol paraboly</font></b><br/>
<br>

<input type="submit" name="btnSubmit" value ="GRAF"><br/><br>
<hr>

</form>

<msp:evaluate>

MSPBlock[{$S%a,$Sb, $Sc},a=58a; b=$Sb; c=$S5c;]

</msp:evaluate>

Souradnice pruseciku s osou y:
[0,<msp:evaluate>MSPFormat [c, StandardForm]</msp:evaluate>]<br/><br>
Souradnice pruseciku s osou x:
[<msp:evaluate>MSPFormat [If[ (b"2 - 4*a*c) >= 0, ((-b+Sgrt[ (b"2-
(4*a*c))])/(2*a)),Komplexni koren],StandardForm]
</msp:evaluate>, 0]<br/><br>

Souradnice pruseciku s osou x:
[<msp:evaluate>MSPFormat [If[ (b"2 - 4*a*c) >= 0, ((-b-Sgrt[ (b"2-
(4*a*c))])/(2*a)),Komplexni koren],StandardForm]
</msp:evaluate>, 0]<br/><br>

Souradnice vrcholu paraboly:
[<msp:evaluate>MSPFormat[-b/ (2*a), StandardForm]
</msp:evaluate>,
<msp:evaluate>MSPFormat[c- (b"2/ (4*a)),StandardForm]
</msp:evaluate>]<br/><br>

<br>
<br>
<br/>

<center>

<msp:evaluate>

MSPBlock[{$$a, $Sb, $Sc},

MSPShow[ Plot[a*x"2 + b*x + c,{x, (If[ ("2 - 4*a*c) >= 0,
(((-b+Sgrt[b”2-4*a*c])/(2*a))+3), ((-b/2*a)+3)]1), (If[ (b"2-4*a*c) >= O,
(((-b - Sqgrt[b"2 - 4*a*c])/(2*a))-3), ((-b/2*a)-3)1)},
PlotStyle->{RGBColor[0,0,1]}, Epilog -> {PointSize[0.03], Huel[.7],
Point[{0,c}],Huel[5],

Point[{(If[b"2 - 4*a*c >= 0, (-b + Sqgrt[b"2 - 4*a*c])/(2*a),
(-b/2*a)]), (If[b"2 - 4*a*c >= 0, 0, (c - (b*2/(4*a)))1)}],
Point[{(If[b"2 - 4*a*c >= 0, (-b - Sgrt[b"2 - 4*a*c])/(2*a),
(-b/2*a)l), (If[b"2 - 4*a*c >= 0, 0, (c-(b"2/(4*a)))])}],

Hue[0.3],Point[{ (-b/(2*a)), (c—(b"2/(4*a)))}1},
ImageSize->{1000,1000},AspectRatio->Automatic,AxesLabel -> {x, v},
PlotLabel ->StyleForm[TraditionalForm[a*x"2 + b*x + c], "Selection",
FontSlant -> "Bold", FontSize->10]1]1]

</msp:evaluate>

</center>



</msp:allocateKernel>
<br>
<br>

<a href="http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/index2.htm"
title="WebMATHEMATICA"><center><h6>Zpet na vyber
temat</h6></center></a> <br />
<br>
<br>
<center><IMG SRC="PIC\webm-black-animated.gif" ALT="webm-black-
animated.gif (30 kb)" WIDTH="468" HEIGHT="60" BORDER="0"> </center>
<center><td style='font-family: Helvetica; font-size: 10px; width:
100%'>Created by
<a href="http://www.wolfram.com"><span style='font-style:
italic'>Mathematica</span></a></center>
<HR> <center><p align="center"><font face="verdana, tahoma, sans serif"
size="1">webmaster: <a href="http://www.bendamira.wz.cz" title="BENDA
MIREK">Benda Mirek</a> 2006 <a href="mailto:mirabenda@volny.cz">e-
mail</a> &copy; 2006</center>
<center><script language="javascript">
modate = new Date (document.lastModified);
year = modate.getYear();
if (year < 80)
year += 2000;
else if (year >= 80 && year < 200)
year += 1900;
mon = modate.getMonth()+1;
if (mon < 10)
mon = "0"+mon;
dat = modate.getDate () ;
if (dat < 10)
dat = "0"+dat;
resu = "Datum posledni aktualizace: "+dat+"."+mon+"."+year;
document.write (resu) ;

</script></FONT></CENTER>

</body>

</html>



e Kbvadraticka rovnice — vypocet diskriminantu, korenii a graf

této rovnice

<%@ page language="java" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DID XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtnll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="cs" lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<meta http-equiv="keywords" content="Mathematica,webMathematica"

/>
<meta http-equiv="author" content="all:Mira Benda" />
<meta http-equiv="copyright" content="© Mira Benda" />
<meta http-equiv="authormail" content="mirabenda@volny.cz" />
<meta http-equiv="language" content="czech" />
<meta http-equiv="country" content="cz" />
<meta http-equiv="content-script-type" content="text/javascript"
/>
<meta http-equiv="content-style-type" content="text/css" />
<meta http-equiv="content-language" content="cs" />
<title>WebMathematica</title>
</head>

<body bgcolor="white" text="black" link="blue" vlink="blue"
alink="blue" background="" bgproperties="fixed" leftmargin="150"
topmargin= "100"maginwidth="" marginheight="5">

<basefont face="Verdana" size="2" />

<center><IMG SRC="PIC\webm-black.gif" ALT="webm-black.gif (7 kb)"
WIDTH="468" HEIGHT="60" BORDER="0"> </center>

<br>

<br />

<center><hl>KVADRATICKA RCE</hl></center><br><br/>
<center><h4>KOMPLET</h4></center>

<form action="kvadraticka.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>

<h2>

&nbsp; &nbsp; &nbsp; a&nbsp; x<sup>2</sup>&nbsp; +&nbsp; b&nbsp; x&nbsp; +&nbs
p;c&nbsp;=&nbsp; 0

</h2>

a=<input name="a" size="1" value="<msp:evaluate>
MSPValue[$$a]
</msp:evaluate>">&nbsp;

b=<input name="b" size="1" value="
<msp:evaluate>

MSPValue[$5$b]
</msp:evaluate>">&nbsp;

c=<input name="c" size="1" value="
<msp:evaluate>

MSPValue[$$c]

</msp:evaluate>">



<br>
<br>

<input type="submit" name="btnSubmit" wvalue ="FACHEJ">

<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $$b, $Sc},a=$%a;b=$5b;c=55c; ]
</msp:evaluate>

<br>
<hr>
<br/>

D=

<msp:evaluate>

MSPFormat [b"2-(4*a*c), StandardForm]
</msp:evaluate>

<br>

<br>

<br/>

x<sub>1</sub>=

<msp:evaluate>

MSPFormat [ ( (-b+Sgrt[ (b"2-(4*a*c))])/(2*a)),StandardForm]
</msp:evaluate>

(Numericka hodnota

<msp:evaluate>

MSPFormat [N[ ( (-b+Sgrt[ (b”2-(4*a*c))]1)/(2*a)) ], StandardForm]
</msp:evaluate>)

<br>

<br/>

x<sub>2</sub>=

<msp:evaluate>

MSPFormat [ ( (-b-Sgrt[ (b"2-(4*a*c))])/(2*a)),StandardForm]
</msp:evaluate>

(Numericka hodnota

<msp:evaluate>

MSPFormat [N[ ( (-b+Sgrt[ (b”2-(4*a*c))]1)/(2*a)) ], StandardForm]
</msp:evaluate>)

<br>

<br>

<br>

Souradnice pruseciku s osou y:
[0,<msp:evaluate>MSPFormat [c, StandardForm]</msp:evaluate>]<br/><br>
Souradnice pruseciku s osou x:

[<msp:evaluate>

MSPFormat [

If[(b"2 - 4*a*c) >= 0, ((-b+Sgrt[ (b*2-(4*a*c))]1)/ (2*a)),
Komplexni koren], StandardForm]

</msp:evaluate>, 0]<br/><br>

Souradnice pruseciku s osou x:

[<msp:evaluate>

MSPFormat [

If[ ("2 = 4*a*c) >= 0, ((-b-Sgrt[ (b"2-(4*a*c))]1)/(2*a)),
Komplexni koren], StandardForm]

</msp:evaluate>, 0]<br/><br>

Souradnice vrcholu paraboly:



g[<msp:evaluate>

MSPFormat [-b/ (2*a), StandardForm]</msp:evaluate>,
<msp:evaluate>

MSPFormat [c- (b"2/ (4*a)),StandardForm]</msp:evaluate>]<br/><br>

<br>

<br>

<b><font color="Red">Koreny rce</font></b><br/>

<br>

<b><font color="Blue">Prusecik s osou y</font></b><br/>
<br>

<b><font color="LightGreen">Vrchol paraboly</font></b><br/>
<br/>

<center>

<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$a, $$b, $$c},
MSPShow[ Plot[a*x"2 + b*x + c,

{x, (If[(b"2 - 4*a*c) >= 0, (((-b + Sgrt[b”2 - 4*a*c])/(2*a))+3),
((-b/2*a)+3)1), (If[ (b"2 - 4*a*c) >= O,
(((-b - Sgrt[b”2 - 4*a*cl)/(2*a))-3), ((-b/2*a)-3)1)},

PlotStyle->{RGBColor[0,0,1]}, Epilog -> {PointSize[0.03], Huel[.7],
Point[{0,c}],Huel[5],

Point [{ (If[b"2 - 4*a*c >= 0, (-b + Sqgrt[b”2 - 4*a*c])/(2*a),
(-b/2*a)1), (If[b”2 - 4*a*c >= 0, 0, (c - (b*2/(4*a)))1)}1,
Point [{ (If[b"2 - 4*a*c >= 0, (-b - Sqgrt[b"2 - 4*a*c])/(2*a),
(-b/2*a)]), (If[b"2 - 4*a*c >= 0, O,

(c-(b"2/(4%a)))]1)}1,Huel0.3],

Point[{ (-b/(2*a)), (c-(b"2/(4*a)))}1},
ImageSize->{1000,1000},AspectRatio->Automatic,

AxesLabel->{x, vy},PlotLabel ->StyleForm|[

TraditionalForm[a*x"2 + b*x + c], "Selection", FontSlant -> "Bold",
FontSize->10]1]]

</msp:evaluate>

</center>

</msp:allocateKernel>
</form>

<br>
<br>
<br>

<a href="http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/index2.htm"
title="WebMATHEMATICA"><center><h6>Zpet na vyber
temat</h6></center></a> <br />

<br>

<br>

<center><IMG SRC="PIC\webm-black-animated.gif" ALT="webm-black-
animated.gif (30 kb)" WIDTH="468" HEIGHT="60" BORDER="0"> </center>
<center><td style='font-family: Helvetica; font-size: 10px; width:
100%'>Created by

<a href="http://www.wolfram.com"><span style='font-style:
italic'>Mathematica</span></a></center>

<HR> <center><p align="center"><font face="verdana, tahoma, sans serif"
size="1">webmaster: <a href="http://www.bendamira.wz.cz" title="BENDA



MIREK">Benda Mirek</a> 2006 <a href="mailto:mirabenda@volny.cz">e-

mail</a> &copy; 2006</center>
<center><script language="javascript">

modate = new Date (document.lastModified);
year = modate.getYear();
if (year < 80)
year += 2000;
else 1if (year >= 80 && year < 200)
year += 1900;
mon = modate.getMonth ()+1;
if (mon < 10)
mon = "0"+mon;
dat = modate.getDate () ;
if (dat < 10)
dat = "0"+dat;
resu = "Datum posledni aktualizace: "+dat+"
document.write (resu);
</script></FONT></CENTER>

</body>

</html>

"+mon+"."+year;



e Postupny vypocet vSech predeslych aplikaci
V tomto piipad€ je pouzito rdmu, proto jsou jednotlivé kroky (diskriminant,
kotfeny kvadratické rovnice a graf) na sob¢ nezavislé a tato stranka muze slouzit jako
pomocny pracovni list pro kontrolu jednotlivych kroki pti vypoctu a ptipadny radce pro
dosazeni spravného feseni.

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="cs" lang="cs">
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />
<meta http-equiv="keywords" content="Mathematica,webMathematica"

/>
<meta http-equiv="author" content="all:Mira Benda" />
<meta http-equiv="copyright" content="© Mira Benda" />
<meta http-equiv="authormail" content="mirabenda@volny.cz" />
<meta http-equiv="language" content="czech" />
<meta http-equiv="country" content="cz" />
<meta http-equiv="content-script-type" content="text/javascript"
/>
<meta http-equiv="content-style-type" content="text/css" />
<meta http-equiv="content-language" content="cs" />
<title>WebMathematica</title>
</head>

<body bgcolor="white" text="black" link="blue" vlink="blue"
alink="blue" background="" bgproperties="fixed" leftmargin="0"
topmargin= "100" maginwidth="" marginheight="5">

<basefont face="Verdana" size="2" />

<center>

<IMG SRC="PIC\webm-black.gif" ALT="webm-black.gif (7 kb)"™ WIDTH="468"
HEIGHT="60" BORDER="0">

</center>

<center>
<hl>&nbsp; &nbsp; KVADRATICKA RCE</hl1>
</center>
<br><br/>

<iframe
src="http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/kvadraticka/diskrl.]j
sp" frameborder="0" scrolling="auto" border="0" width="800"
height="250" bordercolor="red" title="diskriminant" marginwidth="0"
marginheight="0" name="ram">

</iframe>

<iframe
src="http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/kvadraticka/korenyl.
Jjsp" frameborder="0" scrolling="auto" border="0" width="800"
height="450" bordercolor="red" title="koreny" marginwidth="0"
marginheight="0" name="ram">

</iframe>

<center>



<iframe
src="http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/kvadraticka/grafkval
.Jjsp" frameborder="0" scrolling="auto" border="0" width="1150"
height="1550" bordercolor="red" title="graf" marginwidth="0"
marginheight="0" name="ram">

</iframe>

</center>

<br>

<a href="http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/index2.htm"
title="WebMATHEMATICA"><center><h6>Zpet na vyber
temat</h6></center></a> <br />

<br>
<br>
<center><IMG SRC="PIC\webm-black-animated.gif" ALT="webm-black-
animated.gif (30 kb)" WIDTH="468" HEIGHT="60" BORDER="0"> </center>
<center><td style='font-family: Helvetica; font-size: 10px; width:
100%'>Created by
<a href="http://www.wolfram.com"><span style='font-style:
italic'>Mathematica</span></a></center>
<HR> <center><p align="center"><font face="verdana, tahoma, sans serif"
size="1">webmaster: <a href="http://www.bendamira.wz.cz" title="BENDA
MIREK">Benda Mirek</a> 2006 <a href="mailto:mirabenda@volny.cz">e-
mail</a> &copy; 2006</center>
<center><script language="javascript">
modate = new Date (document.lastModified);
year = modate.getYear():;
if (year < 80)
year += 2000;
else if (year >= 80 && year < 200)
year += 1900;
mon = modate.getMonth ()+1;
if (mon < 10)
mon = "0"+mon;
dat = modate.getDate();
if (dat < 10)
dat = "0"+dat;
resu = "Datum posledni aktualizace: "+dat+"."+mon+"."+year;
document.write (resu) ;
</script></FONT></CENTER>

</body>

</html>



e Zména grafu kvadratické rovnice v zavislosti na zméné

parametru a (a x> = 0)

<%@ page language="java" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DID XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtnll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="cs" lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<meta http-equiv="keywords" content="Mathematica,webMathematica"

/>
<meta http-equiv="author" content="all:Mira Benda" />
<meta http-equiv="copyright" content="© Mira Benda" />
<meta http-equiv="authormail" content="mirabenda@volny.cz" />
<meta http-equiv="language" content="czech" />
<meta http-equiv="country" content="cz" />
<meta http-equiv="content-script-type" content="text/javascript"
/>
<meta http-equiv="content-style-type" content="text/css" />
<meta http-equiv="content-language" content="cs" />
<title>WebMathematica</title>
</head>

<body bgcolor="white" text="black" link="blue" vlink="blue"
alink="blue" background="" bgproperties="fixed" leftmargin="150"
topmargin= "100"maginwidth="" marginheight="5">

<basefont face="Verdana" size="2" />

<center>

<IMG SRC="PIC\webm-black.gif" ALT="webm-black.gif (7 kb)"™ WIDTH="468"
HEIGHT="60" BORDER="0">

</center>

<br>
<br />
<center><hl>ANIMACE - zmena a</hl></center>

<br>

<br>

<center>

<h2>

a&nbsp; x<sup>2</sup>&nbsp;=&nbsp; 0
</h2></center>

<form action="animacea.jsp" method="post">
Zadej rozmezi parametru a<br/><br>
<msp:allocateKernel>

od&nbsp; <input name="al" size="1" value="
<msp:evaluate>MSPValue[$$al]</msp:evaluate>">

<br/>
<br>
do&nbsp;<input name="a2" size="1" value="



<msp:evaluate>MSPValue[$S$a2]</msp:evaluate>">&nbsp;

<br>
<br>

<center>

Stahovani pro tuto animaci bude chvilku trvat. Doporucuji zadat
rozmezi, ktere ma max 30 kroku (zmen). Krok (zmena) je 0.25 jednotky.
V opacnem pripade pro casovou narocnost nebude animace zobrazena.
</center>

<center>

Tzn. napr. " od: 2 do: 5 " Jje 3 * 4 = 12 kroku (zmen) ( 1 / 0.25
=4 )

</center>

<br>

<br>

<br>

<br>

<input type="submit" name="btnSubmit" wvalue ="FACHEJ">
<msp:evaluate>MSPBlock[{S$$al,$$a2},al=5$Sal; a2=S$$Sa2;]</msp:evaluate>

<br>

<hr>

<br/>

<center>

<msp:evaluate>

MSPBlock[{$$al,$Sa2},
MSPShowAnimation[Table[Plot[i*x"2, {x,-5,5},
AspectRatio->Automatic, PlotRange->{-10,10},
ImageSize->{800,600},
AxeslLabel->{x,TraditionalForm[i*x"2]}],{i,al,a2,0.25}1]]
</msp:evaluate>

</center>

</msp:allocateKernel>

<br>
<br>

<a href="http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/index2.htm"
title="WebMATHEMATICA"><center><h6>Zpet na vyber temat
</h6></center></a> <br />

<br>
<br>
<center><IMG SRC="PIC\webm-black-animated.gif" ALT="webm-black-
animated.gif (30 kb)" WIDTH="468" HEIGHT="60" BORDER="0"> </center>
<center><td style='font-family: Helvetica; font-size: 10px; width:
100%'>Created by
<a href="http://www.wolfram.com"><span style='font-style:
italic'>Mathematica</span></a></center>
<HR> <center><p align="center"><font face="verdana, tahoma, sans serif"
size="1">webmaster: <a href="http://www.bendamira.wz.cz" title="BENDA
MIREK">Benda Mirek</a> 2006 <a href="mailto:mirabenda@volny.cz">e-
mail</a> &copy; 2006</center>
<center><script language="javascript">
modate = new Date (document.lastModified);
year = modate.getYear():;



if (year < 80)
year += 2000;
else 1if (year >= 80 && year < 200)
year += 1900;
mon = modate.getMonth ()+1;
if (mon < 10)
mon = "0"+mon;
dat = modate.getDate () ;
if (dat < 10)
dat = "0"+dat;
resu = "Datum posledni aktualizace: "+dat+"."+mon+"."+year;
document.write (resu);
</script></FONT></CENTER>

</body>

</html>



e Zména grafu kvadratické rovnice v zavislosti na zméné

parametru b (x*+bx =0)

<%@ page language="java" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DID XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtnll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="cs" lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<meta http-equiv="keywords" content="Mathematica,webMathematica"

/>
<meta http-equiv="author" content="all:Mira Benda" />
<meta http-equiv="copyright" content="© Mira Benda" />
<meta http-equiv="authormail" content="mirabenda@volny.cz" />
<meta http-equiv="language" content="czech" />
<meta http-equiv="country" content="cz" />
<meta http-equiv="content-script-type" content="text/javascript"
/>
<meta http-equiv="content-style-type" content="text/css" />
<meta http-equiv="content-language" content="cs" />
<title>WebMathematica</title>
</head>

<body bgcolor="white" text="black" link="blue" vlink="blue"
alink="blue" background="" bgproperties="fixed" leftmargin="150"
topmargin= "100"maginwidth="" marginheight="5">

<basefont face="Verdana" size="2" />

<center>

<IMG SRC="PIC\webm-black.gif" ALT="webm-black.gif (7 kb)"™ WIDTH="468"
HEIGHT="60" BORDER="0">

</center>

<br>
<br />
<center><hl>ANIMACE - zmena b</hl></center>

<br>

<br>

<center><h2>

&nbsp; x<sup>2</sup>&nbsp;+&nbsp;b&nbsp; x&nbsp;=&nbsp; 0</h2>
</center>

<form action="animaceb.jsp" method="post">
Zadej rozmezi parametru c<br/><br>
<msp:allocateKernel>

od&nbsp; <input name="bl" size="1" value="<msp:evaluate>
MSPValue[$$bl]</msp:evaluate>">

<br/>

<br>

do&nbsp;<input name="b2" size="1" value="
<msp:evaluate>



MSPValue [$$b2]</msp:evaluate>">snbsp;

<br>
<br>

<center>

Stahovani pro tuto animaci bude chvilku trvat. Doporucuji zadat
rozmezi, ktere ma max 30 kroku (zmen). Krok (zmena) je 0.25 jednotky.
V opacnem pripade pro casovou narocnost nebude animace zobrazena.
</center>

<center>

Tzn. napr. " od: 2 do: 5 " Jje 3 * 4 = 12 kroku (zmen) ( 1 / 0.25
=4 )

</center>

<br>
<br>
<br>
<br>

<input type="submit" name="btnSubmit" wvalue ="FACHEJ">
<msp:evaluate>MSPBlock[{$Sbl, $Sb2},bl=5Sbl; b2=5$3$b2;]</msp:evaluate>

<br>

<hr>

<br/>

<center>

<msp:evaluate>

MSPBlock[{$$bl, $Sb2},
MSPShowAnimation[Table[Plot [x"2+i*x, {x,-10,10},
AspectRatio->Automatic, PlotRange->{-10,10},
ImageSize->{800,600},AxesLabel->{x, TraditionalForm[x"2+i*x]}1]1,
{i,b01,b2,0.25}11]

</msp:evaluate>

</center>

</msp:allocateKernel>

<br>
<br>

<a href="http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/index2.htm"
title="WebMATHEMATICA"><center><h6>Zpet na vyber temat</h6>
</center></a> <br />

<br>
<br>

<center><IMG SRC="PIC\webm-black-animated.gif" ALT="webm-black-
animated.gif (30 kb)" WIDTH="468" HEIGHT="60" BORDER="0"> </center>
<center><td style='font-family: Helvetica; font-size: 10px; width:
100%'>Created by

<a href="http://www.wolfram.com"><span style='font-style:
italic'>Mathematica</span></a></center>

<HR> <center><p align="center"><font face="verdana, tahoma, sans serif"
size="1">webmaster: <a href="http://www.bendamira.wz.cz" title="BENDA



MIREK">Benda Mirek</a> 2006 <a href="mailto:mirabenda@volny.cz">e-

mail</a> &copy; 2006</center>
<center><script language="javascript">

modate = new Date (document.lastModified);
year = modate.getYear();
if (year < 80)
year += 2000;
else 1if (year >= 80 && year < 200)
year += 1900;
mon = modate.getMonth ()+1;
if (mon < 10)
mon = "0"+mon;
dat = modate.getDate () ;
if (dat < 10)
dat = "0"+dat;
resu = "Datum posledni aktualizace: "+dat+"
document.write (resu);
</script></FONT></CENTER>

</body>

</html>

"+mon+"."+year;



e Zména grafu kvadratické rovnice v zavislosti na zméné

parametru ¢ (x> + ¢ = 0)

<%@ page language="java" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DID XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtnll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="cs" lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<meta http-equiv="keywords" content="Mathematica,webMathematica"

/>
<meta http-equiv="author" content="all:Mira Benda" />
<meta http-equiv="copyright" content="© Mira Benda" />
<meta http-equiv="authormail" content="mirabenda@volny.cz" />
<meta http-equiv="language" content="czech" />
<meta http-equiv="country" content="cz" />
<meta http-equiv="content-script-type" content="text/javascript"
/>
<meta http-equiv="content-style-type" content="text/css" />
<meta http-equiv="content-language" content="cs" />
<title>WebMathematica</title>
</head>

<body bgcolor="white" text="black" link="blue" vlink="blue"
alink="blue" background="" bgproperties="fixed" leftmargin="150"
topmargin= "100"maginwidth="" marginheight="5">

<basefont face="Verdana" size="2" />

<center><IMG SRC="PIC\webm-black.gif" ALT="webm-black.gif (7 kb)"
WIDTH="468" HEIGHT="60" BORDER="0"> </center>

<br>
<br />
<center><hl>ANIMACE - zmena c</hl></center>

<br>

<br>

<center><h2>

&nbsp; x<sup>2</sup>&nbsp; +&nbsp; c&nbsp; =&nbsp; 0</h2>
</center>

<form action="animacec.jsp" method="post">
Zadej rozmezi parametru c<br/><br>

<msp:allocateKernel>
od&nbsp; <input name="cl" size="1" value="
<msp:evaluate>MSPValue[$Scl]</msp:evaluate>">

<br/>

<br>

do&nbsp;<input name="c2" size="1" value="<msp:evaluate>
MSPValue[$$c2]</msp:evaluate>">s&nbsp;

<br>
<br>



<center>

Stahovani pro tuto animaci bude chvilku trvat. Doporucuji zadat
rozmezi, ktere ma max 30 kroku (zmen). Krok (zmena) je 0.25 jednotky.
V opacnem pripade pro casovou narocnost nebude animace zobrazena.
</center>

<center>

Tzn. napr. " od: 2 do: 5 " Jje 3 * 4 = 12 kroku (zmen) ( 1 / 0.25
= 4 )

</center>

<br>
<br>
<br>
<br>
<input type="submit" name="btnSubmit" wvalue ="FACHEJ">

<msp:evaluate>MSPBlock[{$$cl, $$c2},cl=S8Scl; c2=$Sc2;]</msp:evaluate>

<br>

<hr>

<br/>

<center>

<msp:evaluate>

MSPBlock[{$S$cl, $Sc2},
MSPShowAnimation[Table[Plot [x"2+1, {x,-5,5},
AspectRatio->Automatic, ImageSize->{800,600},
PlotRange->{-10,10},AxesLabel->{x,TraditionalForm[x"2+i]}],
{i,c1,c2,0.25}11]

</msp:evaluate>

</center>

</msp:allocateKernel>

<br>

<br>

<a href="http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/index2.htm"
title="WebMATHEMATICA"><center><h6>Zpet na vyber
temat</hé6></center></a> <br />

<br>

<br>

<center><IMG SRC="PIC\webm-black-animated.gif" ALT="webm-black-
animated.gif (30 kb)" WIDTH="468" HEIGHT="60" BORDER="0"> </center>
<center><td style='font-family: Helvetica; font-size: 10px; width:
100%'>Created by

<a href="http://www.wolfram.com"><span style='font-style:
italic'>Mathematica</span></a></center>
<HR> <center><p align="center"><font face="verdana, tahoma, sans serif"
size="1">webmaster: <a href="http://www.bendamira.wz.cz" title="BENDA
MIREK">Benda Mirek</a> 2006 <a href="mailto:mirabenda@volny.cz">e-
mail</a> &copy; 2006</center>
<center><script language="javascript">
modate = new Date (document.lastModified);
year = modate.getYear():;
if (year < 80)
year += 2000;
else 1if (year >= 80 && year < 200)
year += 1900;



mon = modate.getMonth ()+1;
if (mon < 10)
mon = "0"+mon;
dat = modate.getDate () ;
if (dat < 10)
dat = "0"+dat;
resu = "Datum posledni aktualizace: "+dat+"."+mon+"."+year;
document.write (resu) ;
</script></FONT></CENTER>

</body>

</html>



7.1.2 Grafy elementarnich funkci

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DID XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtnll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="cs" lang="cs">
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />
<meta http-equiv="keywords" content="Mathematica,webMathematica"

/>
<meta http-equiv="author" content="all:Mira Benda" />
<meta http-equiv="copyright" content="© Mira Benda" />
<meta http-equiv="authormail" content="mirabenda@volny.cz" />
<meta http-equiv="language" content="czech" />
<meta http-equiv="country" content="cz" />
<meta http-equiv="content-script-type" content="text/javascript"
/>
<meta http-equiv="content-style-type" content="text/css" />
<meta http-equiv="content-language" content="cs" />
<title>WebMathematica</title>
</head>

<body bgcolor="white" text="black" link="blue" vlink="blue"
alink="blue" background="" bgproperties="fixed" leftmargin="150"
topmargin= "100"maginwidth="" marginheight="5">

<basefont face="Verdana" size="2" />

<center>

<IMG SRC="PIC\webm-black.gif" ALT="webm-black.gif (7 kb)" WIDTH="468"
HEIGHT="60" BORDER="0">

</center>

<br>
<center><hl>GRAFY ELEMENTARNICH FCI</hl></center>

<form action="graffce.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>

<br>

<h3 align="center">

PREHLED ZAKLADNICH ELEMENTARNICH FCI VE webMATHEMATICA
</h3>

<TABLE border="20" align="center" widht="500" cellspacing="5"
cellpadding="5">
<caption align="bottom">Syntax webMathematica</caption>

<tr>
<td align="center" bordercolor="BLACK" colspan="2">
<b>FUNKCE</b>
</td>
<td>
<td/>
<td align="center" bordercolor="BLACK">Nazev fce
</td>
<td>



<td/>
<td align="center"bordercolor="BLACK" colspan="3" >
<b>SYNTAX webMATHEMATICA</b>
</td>
<td>
<td/>
<td align="center" bordercolor="BLACK">Poznamka
</td>
</tr>

<tr>
<td align="center" bordercolor="BLACK" colspan="2"><b>
<msp:evaluate>MSPFormat [ax+b, TraditionalForm]</msp:evaluate></b>
</td>
<td>
<td/>
<td bordercolor="BLACK">Linearni fce
</td>
<td>
<td/>
<td align="center"bordercolor="BLACK" colspan="3"><b>a*x+b</b>
</td>
<td>
<td/>
<td align="center">Kde
<msp:evaluate>MSPFormat[a != 0,StandardForm]</msp:evaluate>
</msp:evaluate>
</td>
</tr>
<tr>
<td align="center" bordercolor="BLACK" colspan="2"><b>
<msp:evaluate>MSPFormat [Abs[x], TraditionalForm]</msp:evaluate></b>
</td>
<td>
<td/>
<td bordercolor="BLACK">Fce s absolutni hodnotou
</td>
<td>
<td/>
<td align="center"bordercolor="BLACK" colspan="3"><b>
Abs[x]</b>
</td>
<td>
<td/>
<td align="center">
</td>
</tr>
<tr>
<td align="center" bordercolor="BLACK" colspan="2"><b>
<msp:evaluate>
MSPFormat [ (ax+b) / (cx+d) , TraditionalForm]
</msp:evaluate></b>
</td>
<td>
</td>
<td bordercolor="BLACK">Linearni lomena fce
</td>
<td>
<td/>



<td align="center"bordercolor="BLACK" colspan="3"><b>
(a*x+b) / (c*x+d) </b>
</td>
<td>
<td/>
<td align="center">Kde vyrazy
<msp:evaluate>
MSPFormat [c!=0, TraditionalForm]
</msp:evaluate> a
<msp:evaluate>
MSPFormat [ (bc—ad) !=0, TraditionalForm]
</msp:evaluate></td>
</tr>
<tr>
<td align="center" bordercolor="BLACK" colspan="2"><b>
<msp:evaluate>
MSPFormat [a*x"2+b*x+c, TraditionalForm]
</msp:evaluate></b>
</td>
<td>
<td/>
<td bordercolor="BLACK">Kvadraticka fce
</td>
<td>
<td/>
<td align="center"bordercolor="BLACK" colspan="3">
<b>a*x"2+b*x+c</b>
</td>
<td>
<td/>
<td align="center">Kde
<msp:evaluate>

MSPFormat[a != 0,StandardForm]
</msp:evaluate>
</td>
</tr>
<tr>

<td align="center" bordercolor="BLACK" colspan="2"><b>
<msp:evaluate>
MSPFormat [x"n, StandardForm]
</msp:evaluate></b>

</td>

<td>

<td/>

<td bordercolor="BLACK">Mocnina fce

</td>

<td>

<td/>

<td align="center"bordercolor="BLACK" colspan="3"><b>x"n</b>

</td>

<td>

<td/>

<td align="center">Kde n patri do N

</td>

</tr>
<tr>

<td align="center" bordercolor="BLACK" colspan="2"><b>
<msp:evaluate>
MSPFormat [Sgrt [x], StandardForm]



</msp:evaluate></b>
</td>
<td>
<td/>
<td bordercolor="BLACK">Odmocnina
</td>
<td>
<td/>
<td align="center"bordercolor="BLACK" colspan="3"><b>
Sgrt[x]</b>
</td>
<td>
<td/>
<td align="center">Odmocnina je def. na intervalu
<0,<msp:evaluate>
MSPFormat [Infinity,TraditionalForm]
</msp:evaluate>)
</td>
</tr>
<tr>
<td align="center" bordercolor="BLACK" colspan="2"><b>
<msp:evaluate>
MSPFormat [a"x, StandardForm]</msp:evaluate></b>
</td>
<td>
<td/>
<td bordercolor="BLACK">Exponencialni fce
</td>
<td>
<td/>
<td align="center"bordercolor="BLACK" colspan="3"><b>a"x</b>
</td>
<td>
<td/>
<td align="center">Kde a je ruzne od 1
</td>
</tr>
<tr>
<td align="center" bordercolor="BLACK" colspan="2"><b>
<msp:evaluate>
MSPFormat[1ln[x],TraditionalForm]
</msp:evaluate></b>
</td>
<td>
<td/>
<td bordercolor="BLACK">Pritozeny logaritmus
</td>
<td>
<td/>
<td align="center"bordercolor="BLACK" colspan="3"><b>
Log[x]</b>
</td>
<td>
<td/>
<td align="center">Zaklad je
<msp:evaluate>
MSPFormat [e, StandardForm]
</msp:evaluate> (Eulerovo cislo)
</td>



</tr
<tr>

</tr
<tr>

</tr
<tr>

>

<td align="center" bordercolor="BLACK" colspan="2"><b>
<msp:evaluate>
MSPFormat [Log[x],TraditionalForm]
</msp:evaluate></b>

</td>

<td>

<td/>

<td bordercolor="BLACK">Dekadicky logaritmus

</td>

<td>

<td/>

<td align="center"bordercolor="BLACK" colspan="3"><b>
Log[10,x]1</b>

</td>

<td>

<td/>

<td align="center">Zaklad je
<msp:evaluate>
MSPFormat [10, StandardForm]
</msp:evaluate>

</td>

>

<td align="center" bordercolor="BLACK" colspan="2">
<msp:evaluate>
MSPFormat [Sin[x], TraditionalForm]
</msp:evaluate>

</td>

<td>

<td/>

<td bordercolor="BLACK">Funkce sinus

</td>

<td>

<td/>

<td align="center"bordercolor="BLACK" colspan="3">
<b>Sin[x]</b>

</td>

<td>

<td/>

<td align="center">Pro zadani mezi s
<msp:evaluate>
MSPFormat [\ [Pi], TraditionalForm]
</msp:evaluate> napis "Pi"

</td>

>

<td align="center" bordercolor="BLACK" colspan="2">
<msp:evaluate>
MSPFormat [Cos[x], TraditionalForm]</msp:evaluate>

</td>

<td>

<td/>

<td bordercolor="BLACK">Funkce kosinus

</td>

<td>

<td/>

<td align="center"bordercolor="BLACK" colspan="3"><b>



Cos[x]</b>
</td>
<td>
<td/>
<td align="center">Pro zadani mezi s <msp:evaluate>
MSPFormat [\ [Pi], TraditionalForm]
</msp:evaluate> napis "Pi"
</td>
</tr>
<tr>
<td align="center" bordercolor="BLACK" colspan="2">
<msp:evaluate>
MSPFormat[tg[x], TraditionalForm]
</msp:evaluate>
</td>
<td>
<td/>
<td bordercolor="BLACK">Funkce tangens
</td>
<td>
<td/>
<td align="center"bordercolor="BLACK" colspan="3"><b>Tan[x]</b>
</td>
<td>
<td/>
<td align="center">Def. na R bez lichych nasobku
<msp:evaluate>
MSPFormat [\ [Pi]/2,TraditionalForm]
</msp:evaluate>
</td>
</tr>
<tr>
<td align="center" bordercolor="BLACK" colspan="2">
<msp:evaluate>
MSPFormat [cotg[x],TraditionalForm]
</msp:evaluate>
</td>
<td>
<td/>
<td bordercolor="BLACK">Funkce kotangens
</td>
<td>
<td/>
<td align="center"bordercolor="BLACK" colspan="3"><b>Cot[x]</b>
</td>
<td>
<td/>
<td align="center">Def. na R bez nasobku
<msp:evaluate>
MSPFormat [\ [Pi], TraditionalForm]
</msp:evaluate>
</td>
</tr>
<tr>
<td align="center" colspan="5" valign="middle" rowspan="1">
Poznamka k syntaxu WebMathematica
</td>
<td>
<td/>



<td rowspan="15" colspan="6">

<br>

- Za symbol promenne Jje voleno oznaceni "x".
<br/><br>

- "a,b,c,d" jsou parametry.

<br/><br>

- Osovy kriz je nastaven na stejne jednotky na osach "x" a
"y", proto muze byt nektery graf spatne citelny (maly), v tomto
pripade Jje treba zadat jine meze.

<br/><br>

- Mathematica chape vyrazy "a*x" a "ax" za totozne, proto je
mozne znak pro nasobeni vynechavat.

<br/><br>
- Pouziva se desetina "." ne ","
<br/><br>
- Pozor na zamenu zavorek [] za ().
<br/><br>
- Pozor na zamenu velkych a malych pismen.
<br/><br>
- U slozitejsich vyrazu je treba kontrolovat sudy pocet
zavorek. (respektive jejich uzavreni - [], pripadne () )
<br/><br>
- Pozor na zadani totoznych hodnot pro meze.
<br/><br>
- U mezi nevadi zadani mezi od "klade" do "zaporne".
<br/><br>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
</td>
</tr>
</TABLE>
<br>
<br>
<br>
<br>
FCE: &nbsp;

<input name="fun" size="15" value ="
<msp:evaluate>

MSPValue [$$fun]

</msp:evaluate>"

<br/>

<br>

<br>

Rozmezi osy x:

<br/>

<br>

od: &nbsp; &nbsp; &nbsp;
<input name="x1" size="2" value ="
<msp:evaluate>
MSPValue[$5x1]
</msp:evaluate>"

<br/>
<br>



do:&nbsp; &nbsp; &nbsp;

<input name="x2" size="2" wvalue ="
<msp:evaluate>

MSPValue [$$x2]

</msp:evaluate>"

<br/>

<br>

<br>

<msp:evaluate>
MSPBlock[{$5Sx1,$$x2},x1=55x1;x2=55x2;]
</msp:evaluate>

<input type="submit" name="btnSubmit" wvalue ="GRAF">

<hr>

<br>

<br>

<br>

<msp:evaluate>

MSPBlock[ {$S$fun, $S$x1, $$x2},

MSPShow[ Plot[$S$fun, {x,$$x1,5$5x2},
PlotStyle->{RGBColor[0,0,1]},AxesLabel ->{x,y},AspectRatio->Automatic,
PlotRange->All, ImageSize ->{1000,1000},

PlotLabel ->StyleForm[TraditionalForm[$$fun], "Selection",
FontSlant -> "Italic", FontSize -> 15]1]1]

</msp:evaluate>

<br>

</msp:allocateKernel>
</form>

<BR>
<br>
<br>
<a href="http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/index2.htm"
title="WebMATHEMATICA"><center><h6>Zpet na vyber
temat</h6></center></a> <br />
<center><IMG SRC="PIC\webm-black-animated.gif" ALT="webm-black-
animated.gif (30 kb)" WIDTH="468" HEIGHT="60" BORDER="0"> </center>
<center><td style='font-family: Helvetica; font-size: 10px; width:
100%'>Created by
<a href="http://www.wolfram.com"><span style='font-style:
italic'>Mathematica</span></a></center>
<HR> <center><p align="center"><font face="verdana, tahoma, sans serif"
size="1">webmaster: <a href="http://www.bendamira.wz.cz" title="BENDA
MIREK">Benda Mirek</a> 2006 <a href="mailto:mirabenda@volny.cz">e-
mail</a> &copy; 2006</center>
<center> <script language="javascript">
modate = new Date (document.lastModified);
year = modate.getYear();
if (year < 80)
year += 2000;
else 1if (year >= 80 && year < 200)
year += 1900;
mon = modate.getMonth ()+1;
if (mon < 10)
mon = "0"+mon;



dat = modate.getDate();
if (dat < 10)
dat = "0"+dat;
resu = "Datum posledni aktualizace: "+dat+"."+mon+"."+year;
document.write (resu) ;
</script></FONT></CENTER>

</body>

</html>



7.2. Internetové stranky

7.2.1 Kvadraticka rovnice, kvadraticka funkce
Ukézka nékterych webovych stranek:

3 WebMathematica - Microsoft Internet Explorer

Soubor  Oprawvy  Zobrazic  Oblbené  Mastroje  Mapowéda e

= ErEn e : - .
R o . ; ; e ) . A i = -
Oz - @ [¥] Bl @@ e otk &) & & 3

Preit | odkazy P Invalid file, Plea:

@ htkpefthome. pf  jou., czjwebMathematicafwebmath/lovadr atickafarafloa, jsp ¥ E
VESearch web - & [T~ @' @ =g Mail - @My Yahoo! = e
i Goa i Bf | % Bookmarks~ Ehoblocked "% check » () Settings~

GRAF KVADRATICKE RCE

ax2+bx+c=0

a=1 | b=4 | =73

Koreny rce

Prusecik s osou y

Souradnice pruseciku s osou y: [0, 3 ]
Souradnice pruseciku s asou x: [ -1 0]
Souradnice pruseciku s osou x: [ -3 ,0]

Souradnice vrcholu paraboaly: [ -2 -1 2t
< ¥

@i Haokawo £ Internet

Obrazek 7.1 — Graf kvadratické rovnice (vyznacné body)



§ WebMathe

Soubor

@ Zpét -

Ciprawy

matica - Microsoft Internet Explorer

Zobrazit  Oblbene  Nastroje

> .'m' .4 ~ Hiedat "{'nl" Oblbeng 4 - i hf_\ e
by )- ,-_,ré.) =] .

Mapovéda
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Invalid file, Plea:
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E
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' Internet

Obrazek 7.2 — Graf kvadratické rovnice




7.2.2 Grafy elementarnich funkci

<R WebMathematica - Microsoft Internet Explorer

Soubor  Uprawy  Zobrazit  Oblbend  MNastroje  Mapowida
Zpét - £3 x] z] ; /."'5 Hiedat Cbibens 44} = F -
p’l'*—'a@ http:/fhame. pf.jcu. czfwebMathematicafwebmathfgraf fee/graffre. jsp V B prejt | odkazy Irvealid File, Plea:
Y_f hd 4_5?' vgﬁearchWeb bl e E' @' @ =] Mail = @M‘f‘f‘ahon! b >
Google |G+ v coog) B v 1% Bookmarksw Bhoblocked 7 check » () settings=
E
PREHLED ZAKLADNICH ELEMENTARNICHFCIVE =
webMATHEMATICA
SYMTAX
FUNKCE Mazev fce webMATHEMATICA Poznamka
ax+b Linearni fce a*u+hb ke 2+ 0
Fce s
[l absaolutni abs[x] | B
hodnotou
Kde
ax+éb ; :
Linearni Wyrazy
e Hoar 4
cut+d lomena foe (a*x+b)/(c*x+d) czxl 5
boc—ad 0
x4+ E:\.r;dratlcka a*u~2+h¥u+c ke 3#0
= Mochina foe ®™n Kde n patri
do N
Odmocnina
. je def. na
N-"; Odmochina Sqrt[=] imtervall <
o, =3
o Exponencialni arx Kde a je
fce ruzne od 1
I | I 1 I 1 V
s |
@} Hatavo & Tnternet

Obrazek 7.3 — Grafy elementarnich fci (tabulka- syntax)



28 WebMathematica - Microsoft Internet Explorer
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8. Zaver

Nasim cilem bylo vyuzivat produkt webMathematica takovym zpisobem, aby
mohly byt vysledky naSi prace pouzitelné ve vyuce matematiky na stiedni Skole. Co
vSechno obnésela prace na nasi diplomové praci, ¢eho jsme dosahli, co se ndm podatilo
nebo co se nam naopak nepodatilo, bychom chtéli zminit v této ¢asti.

Prvni piekazkou bylo malé mnozZstvi materialli, ze kterych jsme mohli Cerpat
informace, takze samotna tvorba stranek ve webMathematica byla zpocatku velice
naro¢na a intuitivni. Postupné jsme v nasi praci ziskavali jistotu, pochopili souvislosti
a logiku webMathematica anyni je vysledkem zpracovani nckolika matematickych
témat pomoci webMathematica. Chtéli jsme, aby zpracovana témata mohl vyuzivat
ucitel sdm a demonstrovat pomoci nich probiranou latku. Proto jsme zpracovali grafy
elementarnich funkci, zobrazovani komplexnich ¢isel v Gaussov€ roviné nebo grafické
vystupy v Casti analytické geometrie. Ostatni aplikace jako pocetni operace
s komplexnimi ¢isly, feSeni kvadratické rovnice — vypocty diskriminantu, kotend,
prusecikii s osami nebo vypoCty v analytické geometrii, jsou urceny piedevSim
studenttim, ktefi si na nich mohou procvicit danou latku. Otazka, jaka témata zpracovat
nebo rozpracovat nebyla jednoducha a pfinesla ndm nejeden problém. Po zvazeni jsme
vSak vybrali ta, o kterych si myslime, Ze by studenty mohla zajimat nebo ta, ktera by
mohla studentti Cinit potize, a které jsme byli schopni pfipravit, otestovat a odladit.

Jak jste si jisté vSimli, naSe stranky bohuzel neobsahuji ceské kodovani,
proto jsou vSechny slovni zapisy bez Ceské diakritiky. Jist¢ by se tento problém dal
n¢jakym zplisobem vyfesit, ale my jsme tento problém bohuzel nevytesili. To bude ukol
pro nékterého z naSich pokracovatelti. Poptipadé nékoho, kdo ovlada tvorbu webovych
stranek 1épe nez my. Také jsme predpokladali, Ze zpracujeme vice témat, ale vzhledem
k nedostate¢nému mnozstvi materidlli, coz mélo v nemalé¢ mife vliv na to, Ze jsme
relativné pozd¢ piisli na postup, jakym tvofit stranky ve webMathematica, a diky
¢asové narocnosti, se nam jich z piivodnimu planu podafilo zpracovat méng¢.

Podafilo se ndm vytvofit webové stranky, na kterych je rozpracovano nékolik
témat stfedoskolské matematiky. Radi bychom, aby se nasli dalsi studenti, ktefi by
v této praci pokracovali tak, aby hledali nova, pro né zajimava témata, a obohacovali

jimi webové stranky. Popfipad¢, aby dopliovali ndmi zpracovana témata tak, aby se na



webovych strankadch postupné objevily vSechny okruhy stiedoSkolské matematiky.
Chtéli bychom, aby kazdy, kdo navstivi tento portal na fakultnich strdnkach, naSel vse,
co by potiteboval pro ilustraci ptikladi, k procvi¢eni probirané matematické latky, pro
jeji lepsi pochopeni, pro jasnéjSi prezentaci vykladu pii hodinach matematiky, a
v neposledni fadé i pro rozsifeni vlastnich znalosti a pfedstavivosti. Slo ndm nejen o to
vytvotit pomtcku platnou pii vyuce matematiky vyuzivanou ptredevsim uciteli, ale i o
to, aby moznost praktick¢ého ovétfeni probirané latky, vedla k zdjmu studenta z jeho
vlastni iniciativy. Myslime, Ze webMathematica zptistupiiuje a zjednoduSuje cestu
k tomuto poznéni.

Vytvofili jsme zajimavou pomicku, kterd je dalsim krokem pro vylepSeni
predstavivosti studentii a lepSiho chapani matematické latky. Doufame, Ze u nékterych

studentl zvySime zajem o matematiku jako takovou. A o to ndm jde predevsim.
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