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Tato diplomova prace jeémovana problematice zlomikna prvnim stupni zakladni
Skoly, a to s pomoci interaktivnicebnice, kterou jsem vytvita v programu Imagine
logo a nazvala jZlomky s EmilemObsahuje teorii o pitacem podporované vyuce,
zlomcich jako takovych, manual k vytemému a programu a vysledky experimentu,

ktery webnici progtroval v praxi.

Dulezitou sowdasti této diplomové prace je samotny program, kienyguje jako

ucebnice a c\iebnice zarovg a je zansien hlavié na procvéovani zapisu.

Annotation:

Title: The Proposal of Worksheets for Teaching Fractiontghe first degree of

a primary school using Computers

This dissertation deals with the problematic otfi@gns on the first degree of a primary
school, using an interactive textbook. | made thigbook in a programme Imagine
logo and called it The Fractions with Emil. It cams the theory of IT Technology used
in teaching, the theory of fractions, the user narfor the created programme. It
contains also results of this experiment, whichn@ras the textbook in use.

The programme itself is an important part of thissertation. The programme operates

at once a textbook and a practice book. It is fedumn verification of conscription.
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1 Uvod

Pti zamysleni se nad diplomovou praci, jsem se &n&zabyvala otazkourgdmetu,
jako tématem. Matematika proérbyla jasnou volbou. Kdyz se totiz podivate na prvn
stupdi zakladnich Skol, &Sina dti vamiekne, Ze matematiku nemaji moc rady.¢Pro
ProtozZe jen musi&eo paitat a needi, kéemu jim to bude. Nechapou, gree to maji
ucit. Tak pra@ nevymyslet aco zajimavého, abyét zataly mit o matematiku zajem?
Z tohoto divodu jsem zé&ala hledat vhodné téma, které by se dalo zpraqmattti
takovou formou, ktera by praéyla zajimava, coz pro dneSrtide hlavre patitacové

Zpracovani.

V patém semestru, kdy jsme sélreavazré zvolit téma diplomové prace, probihal pro
nasi aprobaci fgdmét Pacitacem podporovana vyukaten pro ré byl rozhodujici. Ve
chvili, kdy jsem se seznamila s programem Imagag®,| jsem se rozhodla, Ze budu
tvorit interaktivni webnici, kterd by zakn davala to, co ti8hé webnice nemohou —
nazornou ukadzku a okamzitouémpou vazbu. Stale mi ale chytb téma. Tak jsem
zkusila jednoduchouge: Svych patel, kamaradl a znamych jsem se zeptala, co p&o n
byl na zakladni Skole v matematice kdmen uUrazu.v¥8in¢ piipadi jsem dostala
stejnou odpodd”: ,Zlomky!* A tak bylo rozhodnuto. Moje diplomovar@ce se bude
tykat toho, jak nakit zlomky, aby nebyly pro &i takovym straSdkem, jakym vzdy byly

a stéle jsou.

Zacala jsem tedy tvigt. BohuZel, moje poznatky z programovani byly @&atku této
prace na nule, takZze jsem hédmasu stravila nad pokusy, jak dakt to ¢i ono, aby vSe
fungovalo tak, jak ma. Nebyla to jednoducha prate,s kazdym pokrokem jsemgla
vétSi radost z toho, Ze se mi toridaa tim i &tSi cha’ do dalSi prace. Nebudu lhat, kdyz
piiznam, Ze velkou podporou &chto chvilich pro ma byl PaeDr. Ji Vanicek Ph.D,
ktery mi trgglivé a ochotd pomahal v okamzicich, kdy moje prace ustala naubod
mrazu a netdéla jsem kudy dal. Diky jeho pomoci v oblasti pragmvani, mnozstvi
odbornych rad v oblasti didaktiky matematiky a @#lsnapad od vedouci meé

diplomové prace RNDr. Heleny Binterové Ph.D a nestnli zarputilosti se mi nakonec



poddilo vytvorit program ,Zlomky s Emilem*®, ktery tid hlavni ¢ast mé diplomoveé
prace.

Zadala jsem si sama pro sebe pozadavek, fiypwmgram, ktery bude schopetedveést
zakam funkéni ndzornou ukazku pojmu zlomek a bude jirivodcem i vyuce zapisu
zlomki, a tento néaslednvyzkouSet v praxi veiidé. Doufam, Ze pr&yv experiment,
ktery planuji provést veétvrtém raniku zakladni Skoly a ve kterém chciagprogram
vyzkouSet, mi finese dalSi t¢i pripominky k samotnému programu. VZdpraw
dit¢ dovede byt netvrdSim kritikem. Vysledky tohotdirtiho procesu, a samiame i
nasledného pokusu, budogZdjni¢asti této diplomové prace.



2 Mechanismus poznavaciho procesu

Pfi vyuce nového tiva bychom nili respektovat mechanismus poznavaciho prgcesu
zvlase v pripadech, kdy se 74k setkavaggim, co pro & neni Uplr béZné. Poznavaci

proces je doi® popsan v publikaci Milana Hejného:

~EXistuje mnoho teorii poznavaciho procesu. (P¢x#7].) Budeme se drzet teorie
popsané v PMFA 2 (78), 85. Podle ni m& poznavamigw 6 etapmotivaci, tvorbu
separovanych modal (ziskavani zkuSenostijyorbu univerzalniho modelu, vznik
poznatku, jeho krystalizaci a pripadré i automatizaci. Kostru mechanismu tvb

trojice motivace — zkuSenosti— poznani ktera ma dialekticky charakter.”
(Hejny, [4])

2.1 Pojmotvorny proces

Pro kapitolu, které jsem se rozhodl&nevat, coz jsou zlomky, je veliceul@zity
pojmotvorny proces, tedy: Jakitddoveést k tomu, aby si dovedly sprévaytvorit a

zaradit pojem zlomek.

Co je to tedy ten pojmotvorny proces? Wtbeni jsem naSla v publikaci Milana
Hejného:

.Podle L.S. Vygotského aj. Piageta ([192], [193142], [143] a [144]) pojmotvorny
proces:

1. je vysledkem konkrétriiinnosti¢loveka a jeho komunikace s jinymi lidmi; touto
aktivitou si clovék privlastiuje (interiorizuje) hotové, historicky utiené
vyznamy,

2. je organickou saotasti rozvoje celé psychikjovéka

3. neutvdi ve wdomi pojmy izolované, ale strukturalizované ve #{ah

sémantickych sitich.



Pojmotvorny proces budeme studovat jako procesotenly do ¢ty etap (podle
Pedagogika 5 (84), 599):

1. Synkreticka etapa. Z mnozstvi zazitke v¢lenuje skupina takovych, které jsou
asociované s budoucim pojmem. Ve skapse jeXt nediferencovalo ani
v predsta¥, ani véinnosti, ani ve slovniku.

2. Etapa pednttnych edstav. Pojem se postuppiediferencovavd, aleugtava
vazany na konkrétni jevy reality. Manipulace s pegmje gednttna.

3. Etapa intuitivR-abstraktnich fedstav. Pojem se stava prvkem rodicich se
idealizovanych a abstraktnichieplstav. Manualni operace jsou postupn
nahrazované myslenkovymi.

4. Strukturalni etapa. Pojem se stava prvkem axiomadize teorie.” (Hejny, [4])

Zakladni Skoly se tykaji pouze prvtii étapy.
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3 Pc«iitacem podporovana vyuka

V dnesdni dob, kdy si WtSina populace nedovedéepstavit svij Zivot bez pditace a
jinych technickych vymoZenosti doby, musime i vywaisSkolach pzpusobit novym
trendim. S tim souvisi rozvoj vyukovych progréam ¢im dal timc¢asgjSi piitomnost

pocitacu i v béZnych webnéch, nejen ¥th paitacovych.

3.1 Pojem kognitivni technologie

»1echnologie pedstavuji velice Siroky pojem, a i kdyz mam&sinou pod pojmem
nové technologie na mysli vypetni techniku, bylo by vhodné hned nai@iku mezi
technologiemi vz&lavani rozliSovat:informacni technologie(Internet a jeho sluzba
World Wide Web, elektronické multimedialni encykéaje, slovniky, video a
audionahravky, teletextlkomunika@ni technologie(e-mail, elektronické konference,
ICQ, videokonference, mobilni telefonovani a datptghosy) aognitivni technologie

tedy technologie poznani a poznavaciho procesu.” (Vandek, [10])

3.2 Déleni vyukovych programi z hlediska zpisobu pouziti

3.2.1 Uzairené vyukové progedi
~JSOu programy, které Zaka veddirli jeho ¢innost, gedkladaji problémy a ulohy,

hodnoti jeho praci. Pracuje v podstaamostatéy witel pouzetidi hodinu a pomaha v
neobvyklych situacich. Rol&itele je zde upozama.” (Vartiek, [10])
Pt.: Program, ktery je s@asti této prace.

3.2.2 Otewené vyukové pro#edi
~Je zpa@&atku "prazdné", obsahuje pouze nastroje pro prate, vyuku nédi,

negredklada ulohy ani nehodnoti. To vSe je pradele.” (Vaniek, [10])
Pt.: Textovy editor, geometricky ténik.
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3.2.3 Pozadavky na ditele:

Zatimco uzakena prosedi nevyzaduji HliS praci Witele, @i praci s otetenym
prostedim poteba @itele naopak virsta. Witel zadava ulohy, vysiluje problémy,
fidi ¢innost. Prace s otéenym prostedim vyZaduje kvalitniho afipraveného titele.
Uzawena prosedi jsou mé# prizpisobena zakovi, nez dokaze zkuSedifell Jejich
vyhodou zase je, Ze umozniiteli zacatenikovi navsévovat p@itacovou webnu bez

zvlastniho pedchoziho vlastniho tréninku a ziskat tak zkuSeaostbevdomi.

V dnesdni dob, kdy wtSina Skol po svych zafstnancich - &itelich vyZzaduje alespio
zakladni peitacovou gramotnost, by po zakladnim seznameni segsgrem nerl

mit witel problém s zZaky v jakémkoli programu pracovat.

3.3 Dopad na vyuku

»Kognitivni technologie dofe motivuji, roz&iuji hranice vyukovych aktivit, poskytuji
prostedi virtualniho poditacového s¥ta, v imZz mohou éti tvorit, experimentovat,
vyvijet, zkoumat &izné myslenky a vytwét hypotézy. Kognitivni technologie také
mohou zesilovat a reorganizovat kurikulum. Jinytovg, Witel mize pouzit pditac k
tomu, aby se &i ucily novymi postupy, modernimi metodami a také zigk@neée

znalosti a dovednosti nez v klasické ¥guaci hodig.

Pouziti kognitivnich technologii &ni i celkovy nahled na danérguintty i celou
Skolskou vyuku. Kdyz uz pouzivame giace jako @ebni ponicku, geeci nebudeme
ucit starymi postupy. Co to vSak znamenaidgobnat teba matematiku? Které znalosti a
dovednosti bude ifti spolénost vyZadovat? Co by seitd mély ugit, aby byly

aspEsnymi a téZz humannimi 6any takove spotaosti?

Na obecné urovni neni vyznamny rozdil v chapaiiwiuky patrny, konkrétniifklady
nazn&i meritum \&ci lépe. Jak se zénily duvody pro to, aby se malé&til zpangti ucily
nasobilku, za poslednich 30 let? Nakolik jéedité znat fyzikalni vzorce, uthdo nich

dosazovat, fevadt jednotky? Které znalosti globalnihoésy jsou dnes wezitéjSi —

poznavani kultury jinych etnik a rizik spojenycmadn&rnou spatebou nebo znalost
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nerostného bohatstvi a hlavnichést? Jakoucast vyuky matematiky by &ma
piedstavovat vyuka dovednosti proigdty praktického p#itani v Zivot a které dlohy

opravdu tuto schopnost rozvijeji?* Valficek, [10])

Vyuka s pomocici podporou péitaci nam umo#uje vice zapojit Zaky do procesu
vyuky. V béZném vydovani secasto mnoho Zak,veze" se tidou — opisuji z tabule
bez pochopeni nebo zapisuji, co slysi, aniz by goithproc to tak je. Pokud vezmeme

v potaz idealni stav, Ze kazdy Zzak macehre k dispozici swj pocitac, pak se kazdy
sam za sebe musi zamyslet nad tim, jak dany prot#8in UZ nemiZe jen kopirovat
ieSeni ostatnich, jelikoZz ho nezna, a zaiiokie program rovnou kontroluje a on si
osvojuje a zpewuje postupy, pravidla aizné druhyieSeni. Okamzitad Zma vazba
pomaha zpeatovat spravné postupiesSeni a atraktivnost, ktera je se samotnou vyukou

pomoci pditate stale spojena, pomaha motivovat Zaky k lepSinongr.

3.3.1 Negativa
Ve vyuzivani peéitaca vidim velkou vyhodu, ale vSechno je nutné vyuZisamirou.

Myslim si, Ze by se #ho paditact uzZivatcasto, ale ne stéle.&t8ina Zak reaguje na
moznost vyuky na potacich kladrg, bavi je to a ckfi se timto zjisobem dit. Ale
zarover sami fiznavaji, Ze i kdyz maji ve Skole gitacovou webnu, chodi se tanti
minimalns. Zaci, zvla3 na prvnim stupni, stale j&3iusi prociovat psani a toho se
nam i vyuce na poéitacich nepod# dosdhnout. A i ¢astém pouzivani i tento &gob
vyuky ztrati své kouzlo, a tim sanfegr¢ i motivaci. Také jsem se setkala s nazorem:
Pro¢ bychom se #li ucit pravopisna pravidla, kdyz se dnes vSe piSe nétaqo a ten
nam text zkontroluje a vipad® nutnosti i opravi?Fri tomto gistupu rkterych lidi

k technice se nefizeme divit, Ze &itelé maji obavy, které popisuje dalSi odstavec.

Je zde nafklad obava #kterych uitela, aby se technologie nestala bektiu
nahrazujici dovednosti a kritické mysleni #alle to obava ze ztratyimpzenosti, tedy
piedevsim z fliSného uzivani potaca — studenti se misto na obsah vyuky 2ima

technologie samotné.
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DalSi obavy se tykaji procesdani:

1) V budoucnosti budou v wdledku pouzivani technologii vyZzadovany
negemyslivé dovednosti.

2) Virtualni experiment odvede Zaky otirpzeného Zivotniho prasdi.

3) V kurikulu zaméieném na technologie se jednoduSe nahradi sadaniohtin
ukoni potetniho charakteru sadou rutinnich Ukavladani peitace.

4) Studenti se ani tolik n€l spiSe jsou zaéstnanic¢innosti.

Bez znalosti konkrétnich dopadgouziti p&itact ve vyuce lze &ko tyto obavy

vyvratit ¢i potvrdit.

3.4 Psychologické aspekty

3.4.1 Z@tna vazba
,V klasické vyuwovaci hodig se ditti dostava wadk situaci zptné vazby pozél Poza

se dozvi, zda pracuje spréviNavic autoritou, ktera rozhoduje o spravnéssieni, byva
jiny ¢lovek, tedy witel. To posiluje mocenskou pozictitele ve tidé (zZak castoresi
tlohy tak, aby vyho#l ugciteli, jehoz slovo s kormou platnosti znamena "spho” ¢i
"nesplreno™). Déti pak ¢asto ani nefemysSleji nad spravnosti vysledku rozumovou
avahou, pedkladaji feSeni diteli mechanicky. HIiS dlouha doba zfiné vazby
(markantg viditelnd u domacich ulo&i pisemnych praci) fize gispét k zafixovani si
Spatné pedstavy, Spatného mentalniho modelu, Spatné pasbstiginnosti, jeZz se pak
obtiZzré odstrauuji.

Poiitat maZe poskytnout zfinou vazbu prakticky okamzit Zak bezprogedrs vidi
dopad svého konani autre byt informovan o spravnosteSeni, nize byt veden k
hledani chyby. Rata¢ navic poskytuje zZfinou vazbu zcela diskrétniada slabSichadi
ma mensi strach z newshu, kdyZ nemusi pro ziskani&mpeé vazby vstupovat do
kontaktu s ditelem nebo ostatnimi zaky. Eite¢ tak sniZzuje uzkost Zzaka.”

(Varek, [10])

Existence zgtné vazby je ve vytovacim procesu nutnosti. Sama ze svych, zatim

kratkych, praktickych zkuSenosti vim, jak Zaci topé vysledcich svych praci. Otazky
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typu: ,Jak dopadla ta pisemka? Méate uz opravenydiktat? Kolik jsem nil v tom
cviceni chyb?* jsou u Z&kna prvnim stupni velicgéasté a velicetasto je musite
zklamat tim, Ze je8tnevite, Ze jste jeShentl, ¢i nenela ¢as jejich prace opravit. Tyto
situace mohou podle mého nazoru ovlivnit vztahiZdkciteli. Pro ré jsou jejich prace
ucitele jejich vykon nezajima, jelikoz se nesnazizjstit, a to niize velmi negativé

ovlivnit motivaci k dalSimu vykonu.

3.4.2 Motivace
Podle mych zkuSenosti je pro Zaky motivaci uz wiaptace na pitaci. Je to stale

néco, co neni ve vytovani natolik kzné, aby to nejsobilo na zaky jako zpegsni. |
Z&ci, ktéi maji v BZnych hodinach problémy s kazni nebo nepozornpiipraci

S paitatem pracuji a sousdi se.

.Pocitat se stava vedle citele dalSim, jemu rovnocennym zdrojem proéi@ni
spravnostieSeni Ulohy. Uitel tak ztraci v tomto simu vysadni postaveni, kterékay
posiluje jeho autoritu ve vthvacim procesu nezadoucim &em. To ma vztah k

vngjSi motivaci zaka.

Vnitini — Touha vyeSit problém, mit gkny zazitek z pochopeni latky.

LR 4

VnéjSi —Ziskat gknou znamku, ziskat postaveni cho Zaka" veide.

Neosobni poskytovani #mé vazby poitacem posiluje vnini motivaci zaka, kdy
snaha viesit problém neni nahrazovana snahou zviditelniv s&ich witelovych a
zalibit se mu. Vyuzivat Ztnou vazbu péitace je teba dti nawit (presrgji navést je na
jeji vyuzivani).” (Vadék, [10])

3.4.3 Vizualizace
»Zkuseni stéi ucitelé vedli Zaky intuitive k pouzivani nakreés n&rtka, obrazk, grafa,

které podle jejich zkuSenosti pomahaltein s orientaci v problému, v Uloze, v nové

latce. Obrazky jsou nastrojef@Seni problérini orienta&ni pormickou.
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Vizualizace (moznost pouzit zrakovy viemjrn@si nové moznosti véeni. Clovék ma
sice neomezenou schopnost si pamatovat, ovSem pomezenou tzv. okamzitou
panttovou kapacitu, kterouipuceni nedokazeipkrait. Uci-li se ¢loveék néjaky novy
abstraktni pojem, sp@bovava velkoucast své aktualni paftové kapacity na
piedstavovani si dané situace, na ktefiéelipojem vys¥tluje. PredevSim slabsi Zaci
celou tuto kapacitu ip narainém vybavovani Werpaji, takze jiz nejsou schopni
intenzivre premysSlet. Vizualizace pomah#st aktualni pagti uvolnit ve prospch
dalSich mentalnich¢innosti, jako je indukce, abstrakce, komparace, ukies]
symbolizace apod. Q¥fe tedy schopno podat lepSi vykon.

Je vSeobecnprijimano, Zec¢im vice smyslyloveék vnima skuténost, tim |épe je jeho
mozek stimulovan a tim Iépe sé&i.uTedy zapojeni dominantni zrakové slozky vnimani

prispiva k lepSimu ¢eni.” (Varek, [10])

A praw u paitatt mame obrovskou moznost vizualizace problému nelvého diva.
Zvlase malym ditem, které maji obrovskourgdstavivost, pravmoznost vizualizace
usnadiuje weni. Jsou schopné si snazedstavit to, co uz jednou \ly, a tim si

mohou dané i lépe zapamatovat.

3.4.4. Koncentrace

.BéhemfieSeni slozgSi ulohy zaktasto gechazi mezi jednotlivymi aro¥mi mysleni,
sttida vyssSi urovie (strategie) s niZsi (vykonani krokeseni). B feSeni rovnic fechazi
mezi strategiifeSeni ulohy (co se budé&epadit na druhou stranu rovnice) a krokem
ieSeni (jak se vynasobi dvlgn zapornyméislem). Podob& je tomu u pisemného

déleni dvoucifernymtislem.

Pro zaka je velmi natmé udrZzet koncentracifipneustalém fechodu meziémito
dvéma urovimi. Pi feSeni sloz§jSich uloh ¢asto chybuji Zaci, kié dolre znaji
algoritmus dleni i umi spravé provadt dil¢i kroky feSeni, pray kvali své slabsi
schopnosti koncentrace, tedkephodu z jedné UroémmysSleni do druhé. Rdac mize

pomaoci
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1) metodou leSeni:pciita¢ vede Zaka a radi mu, které kroky m&lat] Zak je
provadi.

2) metodou kalkula¢ka: patitac vyieSi na Zakv prikaz jednotlivé dii kroky
(pccita, kresli konstrukce ...) a necha jej koncentrougtleni pouze v arovni
strategigeSeni ulohy." (Varek, [10])

3.4.5 Tvorba pojni
,Clovék se s pojmy seznamuje na zaladastni zkusenosti, vytvisi svoji fredstavu,

svoje pojeti, tedy mentalni model pojmu. Nejprvekaiva diéi zkuSenosti s danym
pojmem, v tu chvili si vyt tzv. separovany mentalni model pojmu. Teprve po
dostateén¢ dlouhé dob a ziskani dostateého mnozstvi propojenych zkuSenosti dojde

k jistému vhledu do situac&lpvek si vytvai univerzalni model pojmu.

V naSich Skolach je bohuzel velmi malasu k dostats¢ dlouhému manipulovani s

objekty,cisly, pojmy, a hrozba formalnih@eni je tak velika.

Nasazeni p@tace miZze @i vhodném vedeni vyukyimést Zzakm behem kratkého
casoveho useku velké mnoZstvi situaci, v nichz &i ggparované modely vyttia
Vhodné pdaitacové programy a hry davajigdstavurizeni rozvoje résta, dopravniho
spojeni, konstrukce geometrickych zobrazeriispivaji k propedeutice ¢Rterych
pojma formou hry.* (Vaneék, [10])

3.4.6 Konstruktivismus
,Ucitel, ktery je vedeny snahou maxim@lpiispét k formovani zZakovy osobnosti,

zejména k jeho kognitivnimu a metakognitivnimistu, nepedklada zakovi hotové
kusy poznani, ale ukazuje mu cesty, kterymi se @am & takovému poznani trbe
dopracovat. Odkryva zZakovi gvintimni vztah k matematice agdklada mu problémy,
pii jejichZ feSeni Mze zazit krasné chvile poznavani pravdy. Je ochgtgechnout si
Zzakovo vypraeni o jeho cest za hledanimieSeni, umi mu byt dobrym partnerem
v diskusi, ale hlavumi spolu s nim prozivat Zakovu radost, ktera @xdokazdy novy

objev. Zakovi, ktery neumi s problémem pohnoutsykigi opakovag neusgdnych
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pokusech propadéa bezrgdumi nabidnout dopljici otazky i rady, umi mu dodat viru
a sebetivéru. Vede Zaky ktomu, aby si kazdy z nich zkonstaloswij vlastni,

autenticky obraz matematickéhat®, vybudovany na vlastnich zkusenostech.

Samozejmeé Zaci potebuji i informace, nelione vSechno je mozno vymyslet. Hlubsi

poznani by vSak #ho vznikat v Zzakow védomi jeho vlastni konstrukci.

Konstruktivisticky zmisob vyw&ovani orientuje Zzaka krozvoji metakognitivnich
schopnosti, tj. schopnosti analyzovat a strukturoxtastni zkuSenosti a poznatky,
organizovat stj poznavaci proces, kultivovat hodnoty, které raifjp o tom, co je

s

dulezitéjSi a co méd dalezité @i studiu, ale nejenipném.

Konstruktivisticky zgisob vywovani ma i hluboky formativni vliv. Podle naSeho
matematické poznani. Tento t®wb vywovani pomaha zakovi zvySovat jeho
intelektualni sebed/éru a optimistickou citlivost na racionalni problénde Zejme, ze
toto vywovani nepipousti vznik formélnich poznaik ba naopak jedinnou prevenci

choroby formalismu.* (Hejny, [3])

3.5 Pedagogické aspekty

3.5.1 Role ditele a Zdka a komunikace mezi nimi
.Prace s poéitacem ma vliv i na zrnu role ditele a Zaka, na jejich vzajemnou

komunikaci. Je to Zjsobeno pestrosti novych forem vyuky, kterou prapgecgacem
poskytuje. Witel se rkkdy stava technickym poradcem, spolupracovnikémigseni
problémi (Casto se objevujicichippraci a pi pripraw vyuky neoSdenych) "Séfem"
nebo "klientem" kladoucim si poZadavky na kvalifladi fidicim elementem n&ppri

skupinové praci .
M¢eéni se pedstavacasoveého rozvrzeni. Rida¢ urychli viastni vypéty. Individualni

prace s okamzitou 2mou vazbou velmi brzy rozvrstvi praci vigdt v zavislosti na

arovni student i vzhledem k jejich mozZnosti volby tématu Ulohyrg@nizace hodiny
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klade zcela jiné naroky n&itele, ktery ma ¥tSi moznost $novat se tomu, kdo pomoc

potrebuje, ale omezenou moznost véit jako celek.

Méni se i role studefit Studenti pracujici s gdaci ve skupirg po dvou, paebuji Wtsi
vzajemnou ustnéi pisemnou komunikaci. Studertsto citi, Ze poebuji gevzit Wtsi
zodpovdnost za svédeni. Citi, Ze se pimbuji nadit hodnotit své vlastni deni, aby
obstéli v testech vyzadujicickkao vice nez opakovani nsnych podek a dovednosti.

Potrebuji se nakit pouZzivat vlastni znalosti v realnych situacich.

Zmeénu role uitele Ize sledovat v Sesti zakladnichéseth. Tradini role manazera
zustava, roli ditele jako klade’e otdazekmuze zasti gejimat pdéitac. Roli Witele
vyswvtlujiciho problémmize gilezitostre pccitaé prevzit v dvou formach - pdtac
muze problém fimo vys\tlit nebo poskytovat studentovi &pou vazbu. Péta¢ mize

také stimulovat Zaka k hledani vyseni.

Jestlize poitac prevezme Bkteré tyto tradini role Witele, ten niZe vystupovat daleko
vice vroli poradceci v roli spoluzdka(ktery mé &jaky navrh nebo si necha vysiit
postupieSeni, ale neni to osoba tiadna). Posledni roleditele jakozdroje informaci
je rozlozitelnd mezi titele a pg@itac; witel pak miZze poskytovat jen specificky druh

informace.

Obecny smir znmeny vede k vyuce, v jejimz igdu je student (nikoliv jako v klasické
vyuce, kdy ditel hovai, Wwitel zkousi, ditel stale mluvi, dgitel je tim centrem ¢&hi a
tedy jeho piprava na vyuku sgdva v rozvaze, co ON budeldt).” (Vanéek, [10])

3.6 Socialni aspekty

Uvedme nezpochybnitelny fakt, zZ&loveék ovladajici pditac ma dnes lepSi Sanci
uplatréni na trhu prace. Ne-li rovnou to, Zdoveék, ktery paitacé neovlada, neni

v dnesni dob patitact zrovna vyhledavanym typem zastnance.
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3.6.1 Cilova skupina vyuky pomoci §itace

Stejre jako se v sotasnosti Skola vice zaffuje na dti z nedplnych a rozvracenych
manzelstvi (jichz je v &nych tidachcasto vice nezit¢tina), zamtuje se i na &i
postizen&i trpici ngjakou poruchou, naéti ze socialg slabsich rodin (k nimz prév
pafti ¢asto i @ti z rodin netplnych). Tam, kdetil nemaji doma pgtac k dispozici, je
dulezité, aby se k&mu dostaly ve Skole hodrtasto, aby zcela zapadl do jejich Zivota,

a tim jim Skoly pomohly odstranit tento handicap.

3.6.2 Pditac je pracovni nastroj
»Z vychovného hlediska je takéukzité ukazat dm dtem, které péitac doma

pouZzivaji pouze pro zabavu,dm jsou jeho fednosti a pouzitelnost v aplikaich
tlohach z praxe (pro ditedy pouzitelnost vdzném gedmnetu). Pouzivani p@taca pri
vyuce [@zného pedmetu ma pro dti tedy veliky vyznam sétonazorovy: péitac neni
hratka odtrzena od $ta, ale normalni pracovni pditka, ktera praci usnadje a
zefektiviiuje.” (Vartek, [10])

Mnoho Zzak zakladnich Skol travi &Sinu volnéhoc¢asu doma u potace. Malo je
takovych dti, které by alespohodinu den# netravily timto zgsobem. Kdyz uz sesd
rozhodly takto stj volny ¢as travit, néli bychom jim ukézat, Ze gita¢ neslouzi pouze
na hrani, ale Ze jim tohothe i hod® prinést a nize je hoda nauit, jen kdyz budou
chtit. Samoejm¢ to vyZzaduje ufité softwarové naroky a stim spojené i naroky
financni, ale ani ty hry, které&tl chtji, také nejsou zadarmo. Digpme jim tedy

moznost travitas u pditace ¢innostmi, které pro&mohou mit pinos.

3.7 Kurikularni aspekty

.Dnes vidime d¢ hlavni oblasti zren ve vyuce vztahujici se ke kurikulu: tvorba a
vyvazenost kurikula. Bkter4 vywovana témata mohou byt sadk predneta diky
nasazeni technologii zcela &mna, jina mohou byt podstatrrozsSfena ¢i naopak
redukovana. Diky technologiim je moZnoiaaovat Ulohy sloz#si (nag. vypctetni
tlohy s velkymigisly). Ve vztahu k tvor® kurikula vyvstavaji otazky typu: Co je
vhodnou smisi dovednosti a pojim které @ini z ¢lovéka vzatlaného? Jaky je viastin
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optimalni podil vyuky na potaci bez dalSich zkuSenosti "z realnéh@tal? Nebude
kurikulum nevyvazené ifiis pestré a variabilni na ukor hloubky problému?“
(Vargek, [10])

3.8 Materialni zabezpéeni

V dnesni dob, kdy ministerstvo Skolstvi ma@zné grantové programy na vybaveni Skol
rozlicnymi modernimi porickami, je snad potatova Wwebna na kazdé Skole
samoz¥ejmosti. K tomuto snadiispsl i program ,INDOS*, ktery mil pomoci vybavit

Skoly paitCi a zajistit tak pistupnost péitact i internetu pro Zaky.

Problém ale, podle mého nazoru, neni vybavenogitgsovych weben, jako jejich
piistupnost pro Zaky. To, zeitgina tchto tid, alespé ve Skolach, kde jsem da
moZnost to pozorovat, je z&ena a pistupna pouze, kdyz seitel rozhodne pesunout
vyuku pra¥ sem, zrovna néjspiva k rozvoji poitacové gramotnosti &i a mladeze.
Zaci by meli mit pristup k p@itatam i mimo vyuwovani. Napiklad varianta
pocitatovych krouzk neni zanedbatelnd, vatlgde maji Zaci moznost vyzkouSet si
cokoli, co je nadchto p@itacich pro & pristupné a nemusi mit strach z toho, Ze kdyz
néco zkazi, budou ohodnoceni Spatnou znamkou. Datgikem vhodnou a
realizovatelnou, moznosti by bylofigtupréni této kebny o pestavkach. Stefnmusi
ucitel o prestavkach drzet dozor na chodbéach, take gig nemohl zkontrolovat i
pocitatovou webnu? Nebo je tu jeSmoznost specialniho dozoru pro tutiwlt. Ale to

by musela existovat ochota toto priididélat.
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4  Projektové vydovani

Souwasti programu, ktery jsem vytkita je i projekt. Z toho @ivodu se chci v této
kapitole ¥novat tomu, co to je projektové wavani a £im se i tvorbé i realizaci

projekii setkavame.

4.1 Historie projektu

Tuto kapitolu doke popsal Kalhous [5]:

.V piimé navaznosti na pragmatickou pedagogiku saelamu 19. a 20. stoleti Zala
v USA v rekolika Skolach rozvijet projektova metoda, jednim zakladateil tohoto
zpasobu Skolni prace by\V.H.Killpatrick . Projektové vygovani nalezlo odezvu na
celém s¥teé. Podstatou projektové vyuky je zcela jiné uggiani debni latky, nez bylo
obvyklé v systému vytovacich pednmeta. Fri projektové vyuce Zaci nemaji tr&di
povinnost vyslechnout vyklad citele doplny nékdy né&zornymi ukazkami,
zapamatovat si latku, uihji reprodukovat, resp. nadené dovednosti pouzit. Maji
s pomoci vydujiciho reSit ukity kol komplexniho charakteru (projekt), kterydbu
piimo vychézi z praktickych pi@b, nebo je alesfios praxi Uzce spojenyi€dloZzeny
ukol musi byt pro Zaky zajimavy a vyznamny, aby gehoieSenim identifikovali, aby

jej prijali za svaj ukol a jako takovy jej se zajmefasili.”

4.2 Pedagogicky projekt

Podle Kubinové [8] ma pedagogicky projekt dva zdklaryznamy:
¥  jde oprocesplanovani dgiva - vysledkem je platinnosti (nap. v pisemné
podol®), s typickymi znaky projektu
¥ jde odinnost, tj. vlastni proces realizace projektu. Jeho vyzmau sodasti je
prabézné vyhodnocovani projektu i jeho vyslédkodnoceni mohou

provadt deti, pedagog, rode ¢i dalSi Eastnici.
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4.2.1 Znaky pedagogického projektu:

%  Cilena, organizovana a promysletianost sousedna kolem wtitého jadra.
Tim maze byt nap pro dti zajimavetéma které vyplynulo z jejich Zivota
(jak jsem se narodil, olympidda, pbw nas). Mize to bytotézka ktera
signalizuje problém (jak je to vlastrs JeziSkem?), iie to bytunr¢lecké dilo
(divadelni pohadka, poslech hudbyfippava vystavy é&skych praci),
zékladem projektu fize bytdétsky zazitevylet do ZOO) nebglanovana
akcedi situace(navstva divadla, vylet do velkého ¢sta).

¥ DdaleZita je vnitni propojenost projektu - bez ni by projekt ztréselysl, byl
by jen pouhym seskupeni¥mnosti.

¥ Vychazi z faktu, Ze vadavani je nejefektivéjsi, Wwi-li se di€ vlastnic¢innosti
nebo hrou, projekt tedy vyt¥iapodminky pro prozitkové aeni, umo#uje
uceni individualni i kooperativni.

¥«  Snefuje k rozvoji osobnosti dite - tj. k vytvdeni poznatk a dovednosti,

postoji a zarové poskytuje prostor pro samostatnost a aktivitu.

s

Je zaloZen na vititi motivaci ditte, jeho aktivni tasti.

1

Méa dkti vést k reSeni komplexnich problém vnimani skuténosti v

piirozenych (globalnich) souvislostech.

¥ Ma rgjaky konkrétni vysledek (tim @ize byt produkt -ieba naSe kronika ze
Skoly v pirodk, ale i ziskané poznatky, ¥88eny problém, posun v postojich
dati).

¥«  Zakladnim znakem je jeho &pa vazba, pitbézné vyhodnocovaniinnosti,

které umo#uji jejich operativni obrny, variace a doplimi planovaného

projektu. ([13])

4.3 Projektové vylovani v matematice

Matematika jako Skolni fednEt neni svym pojetim projektové vyuce blizka. Velmi
malo aktivit v naSich ¢ebnicich a metodikach ji umidje. Ritom vyuiovani pomoci
Z&kovskych a titelskych projeki prinaSi mnohé pozitivni do vychovy jedince:

¥ trénovani schopnosti planovat swvijinost,

¥ byt disledny,
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¥ pokratovat v plréni ukolu navzdory obtizim,
Y& Wit se pracovat v tymu (spolupracovat, komunikovacklit praci, unet resit
interpersonalni vztahy na pracovisti),

¥ planovat svojcinnost.

VSechny tyto tzv. Zivotni dovednosti jsou také patioou slozkou vzlani, které ma
poskytovat naSe Skola. Pokud se nafmnpatematice poda vychovatcloveka, ktery
bude mit rozvinuty vSechny tyto dovednostiglat jsme pro gho samotného patén

vic, nez kdybychom jej n&ili celou matematiku na jedtku s hwzdickou. ([12)
Projektové vydovani je zaloZeno na vyuziti projektové metody.

Projektova metoda vede ZakydSeni komplexnich probléma ziskavani zkuSenosti
praktickou ¢innosti a experimentovanim. Je odvozena z pragkéatpedagogiky a

principu instrumentalismu, ktery rozvijel J. Dew#y, Killpatrick a dalsi.

4.4 Zakladni ¢asti projektu

,PTi realizaci projektu musime podle W.H.Killpatrickespektovattyii zakladni kroky:

%  Nejprve je teba zpracovatameér projektu, coz je konkretizacetpdstav o
smyslu a provedeni projektu a stanovenii girojektu. Projekty mohou
vzniknout spontanf) nag. ze zajmu &i. Mohou vychazet z pedagogické
situace. Téma projektu souvisi &bni latkou, pesahuje vSak vicergdmnet.
Pri formulaci zandru je teba pesré stanovit, 0 co v projekturpsré pajde.

¥  Druhou fazi jezpracovani plany ktery Gvodni zawry konkretizuje do
jednotlivych kroki, urcuje ¢as jejich provedeni, misto,cast Zzak, nutné
pomicky apod. Ze samé podstaty projektové metody vyplyke se na
piedchozich krocich budou podilet sami Zaci, iepmjekt je pedevsSim
jejich zalezitost. B ptipravnych krocich se musi projevit v dostate mie
kreativita a invenceditele i Zaki. Vyucujici planovani sleduje aipe je do
jisté miry usndriiovat, aby byl projekt realizovatelny a aby co nafiéspinil
vytycéené cile.
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¥« Po gipravné fazi nasleduje vlastprovedeni projektu. Postupuje se podle
planu, jsou vSak mozné (&kay i nutné) ukité korekce. UWitel by el byt
spiSe v pozadi a pomahat jeniippc nutnosti.
¥  Posledni fazi j#yhodnoceni projektu, na iimz se podileji spote¢ vyucujici
i Zaci (studenti), a jez je zaraveychodiskem planovani dalSich projikt
(Kalhous [5])

4.5 Druhy projekti

Podle Kalhouse [5]:

»Z hlediska usptadani projektu lIze rozlisit projekipdividualni (na svém projektu si
pracuje kazdy sam), projekigkupinové (jsou ugena pro spolaou praci skupiny
Zakn), projektytiidni (na projekt pracujeiida jako celek) a projek§kolni (rozsahlejsi
projekty pro celou skolu).”

4.6 Srovnani tradiéniho vyuéovani a projektové vyuky

Tradiéni vywovani i projektova vyuka maji rozhaglisvé vyhody i nevyhody. Céa
bych shrnout ty nejvyrazjsi.

» Tradi¢éni vyuéovani umoziuje systematické vzthvani, z hlediska organizace je
jednoduché, negflis ndkladné. Na tradii vyucovani jsou titelé i rodice zvykli a je mu
piizptisobena Skolska legislativa i celkové pojeti pré&edkole. Nevyhodou je neustéla
nutnost hledani motivace a pouzivanijgfn nahradni motivace (napklasifikace).
Tradicni  vywovani dostaté nepropojuje ziskané poznatky. Nigizi

k individualnim rozdilnostem Z&éka nedostatsé rozviji socialni vztahy.

Projektova vyuka vyuziva skuténosti, Ze projekt je pro zaky motivem sam o&ob
Projekt vychazi z logiky Zivotni reality.fiBpiva k individualizaci vyuky a umdaje
vnitini diferenciaci. Zaci se & spolupracovatiesit problémy; je rozvijena jejich
tvofivost. ProjektovA vyuka m& vyznamnou mravni dimgnzieb@® vede

k odpowdnosti, podporuje vnihi kazei, vede k toleranci. Mezi jeji nevyhody fat
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skut&nost, Ze jetasos¥ znané nar@&nd na pipravu i provedeni. Nesleduje vyteai
systematickych znalosti, coZz se projewi porovnavani vykoh zaka tradinimi
metodami (¥domostnimi testy apod.). Je to orgagidaforma u nas stale nova a mién
obvykla. Podle tendenci ve vyvoji Skolstvi ve Wlgph zemich vSak zeme usuzovat,

Ze se bude u nas stale rdasat.” (Kalhous [5])

Myslim, Ze tento saiasny trend mize byt velkou vyhodou, ale i velkougkazkou.
Zalezi na tom, jaky Zisobem ditel zna projektovou metodu a jak debzvladne
projekt gipravit afidit. Obdvam se, Zefipcastém vyuZivani projektu ve vyuceibe
nastat situace, Ze tato metodagtane byt pro Zaky zajimava. Ob&biych to oznéila
tak, ZevSeho moc SkodKazdy witel musi najit tu spravnorlatou stedni cestumezi
tradicnim zpisobem vydovani a projektovou metodou. Kdyz se vSe sp¥avn

zkombinuje a vyvazi, iiZe to mit pro &itele i Zaky pouzeifnos.
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5 Zlomky

5.1 Zlomek

Pro uvedeni kapitoly Zlomek jsem vybrala Gvod zhgnMatematika, od Karla Kindla.
,PoznamkacClanek pojednava o zlomcich s kladnyitateli i jmenovateli.
V oboru girozenych¢isel s nulou nedZzeme dlit mensSicislo cislem &tSim, napiklad
1 : 4 apod. Aby bylo #leni vzdy proveditelné (s vyjimkouglitele nula), byl obor
celych ¢isel roz&ien o tzv. racionalnicisla necela, ktera vyjadieme nejastji
zlomkem. Zavedenim zlomkutrheme dlit libovolna dw ¢isla (jestlize je ditel razny
od nuly) a dleni mizeme proveést beze zbytku. Nitgtad:

3 1 17

1:4=1; 3:10=—; 7:2=3—; 17:9=—" (Kindl, [6])
4 1C 2 9
Matematicky zlomek podle [7]: ,,% je podil¢isel a ab, kdeb#0. Cislo a se nazyvéa

Sitatel, b jmenovatel ¢ara oddlujici ¢itatele a jmenovatele je zlomkovara.” Citatel
(@) sctluje, kolik stejnych¢asti zlomek obsahuje. Jmenovateludava, na kolik

stejnychcasti je celek rozflen. Ze jmenovatele je odvozen nazev zlomku.

.PIi zapisovani zlomk piSeme nejidve zlomkovoucaru, potom teprveiitatele a

jmenovatele. V zapisech getnich vykori se zlomky piSeme zlomkowéry ve stejné

vySi s p@etnimi znaménky, tedy: %—— +—=—:—[ atd.

Zlomek ¢teme tak, Ze vyslovime, kolikasti vyjadenych jmenovatelem obsahuje.

Napiklad g (tfi osminy), ;—2 (devatenact dvaitetin) apod. Je-li takové vyslovovani

L . 7 .
nesnadné, uzijeme slova ,lomeno*. Niktad 102 (sedm lomeno sto dwma), 3 (tFi
z X

lomeno x).

27



Pomoci zlomk zapisujemetasto podil dvowisel. Tak misto 3:4 dZeme psétg,

déleni 21:5 nizeme zapsa%l, obeck a : b =%. To znamena, Zze znameénkdahi

muzeme vzdy nahradit zlomkovaiérou, a Ze pro zlomek plati obdobna pravidla jako
pro ctleni. D¥lit maZzeme libovolné d¥ ¢isla (raciondlni) s jedinym omezenim, Ze Zadné
¢islo nelze dlit nulou. Podle toho tedyitatel a jmenovatel zlomku mohou byt
libovolna racionalni¢isla, jenom jmenovatel zlomku se nesmi rovnat nutakovy

zlomek by nerdl smysl. Mohou tedy byt napzlomky:

[ —

2 3+7 L, 2
— , =, —— apod., ale neidize byt nap. —.
1 9 6-1 P ytnap 0

Obsahuje-li zlomek jednoduchy ¢mini vyraz, nedavame tento vyraz do zavorky,

1
1 )

wlo

zlomkovacéara nahrazuje zavorky. Niaklad

(4+5):3—4;5"

(Kindl, [6])

5.2 Druhy zlomka

Kmenové zlomky jsou zlomky, které maji vitateli vzdy cislo 1. Nazyvaji se také
zlomkovou jednotkou.
1 1 1

2 5 12

Pravy a nepravy zlomek (Ryzi a neryzi) Je-li ¢itatel menSi nez jmenovatel, nazyva
se zlomek pravy, v opgaém gFipad jde o zlomek nepravy, ktery Ize vyjitd¢islem

celym a zlomkem pravym.* (Kolektiv autof1])

g je pravy zlomek, protoze 3<5

g je zlomek nepravy, protoze 8 >3 a Ize ho zapat jag (smiSené&islo)
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Nevlastni zlomekje zlomek, jehoZitatel je ndsobkem jmenovatele. je tedy mozZné ho

pievést na celéislo.

g je zlomek nepravy, jelikoz 6 je nasobek 2, je n#olio tedy zapsat jako calislo 3

Zlomek sloZenyje takovy zlomek, ktery obsahujeiitateli i jmenovateli zlomky.

. : 2 . .
Citatelem je zlomekg a jmenovatelem je zIome%

Nl ow N

Prevraceny zlomek
.Zaménime-li ve zlomku citatele s jmenovatelem, dostaneméeyaceny zlomek

k danému zlomku. N&iklad ke zIomkug je prevraceny zIomekg, ke zIomku% je

pievraceny zlomek%, ti. 2, k celémucislu 3 (tjgj je prevracenécislo % atd.

Prevraceny zlomek existuje ke kazdému zlomku, jefitaitel se nerovna nule.”
(Kindl, [6])

(Prevracenych zlomkuzivame g déleni zlomkem)

Reciproké zlomky jsou takové zlomky, kde plati, zitatel jednoho zlomku je roven
jmenovateli druhého a naopak.
2 7 3 14 12 a 17

_a_ P RN RN
7 2 14 3 17 12

Desetinny zlomekje zlomek, jehoZ jmenovatel je mocningsla 10.

3 7 9
10 10 100

29



0 . s v g y 1 .3
,Cislo sloZzené z celéhgisla a zlomku se nazyvamiSenécislo. Nagiklad 25, 1E,

1 . . : . . . . .
1485 apod. SmiSenéislo je zkraceny zapis st prirozenéhodisla a zlomku, ve
kteréem vyjim&né vynechavame znaménkcigni, avSak jen wisel zapsanych
¢islicemi, nikoli pismeny. Nafklad misto 5 +% piSeme % (Cteme @t a fi

&tvrtiny*).” (Kindl, [6])

5.3 Zlomek a jeho pouziti

5.3.1 ,Zlomek jako ozné&eni ¢asti celku, jedna se o primarni interpretaci

zlomku, kdese uplaiiuje predmeétna gredstava.

O c¢ésti nebo dilu izeme hoviit pouze tehdy, vime-li k jakému celku se vztahuije.
KdyZz se jednd o konkrétni celek, neni zlomek vning&&m o sofy ale vzdy

s predmetem, ktery je rozéovan, coz odpovida zkuSenostesstid pilka kol&e, ¢tvrt
chleba ...)

V piipact druhém, kdy se jedna o obecny celek pouzivamerndznodely. Zakladnimi
modely @i uzivani zlomk jsou:

* usetka (realnym modelem pro (dea je ty¢) (obr. 1)

kruh (redlnym modelem pro kruh je k&)dobr. 2)

obdélnik (realnym modelem pro obdélnil¢gkolada) (obr. 3)

* X %

kulickovy model, ktery se uziv&ipgéleni celku, ktery je tvien ugitym poctem
mensSich dale netitelnych objekt (obr. 4)

obr. 1

obr. 2
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obr. 3

5.3.2 Zlomek jako operatathapeme jako navod k provedendité ginnosti.
Libovolny zlomek nap % si miZzeme pedstavit déma zpisoby:

¥ jeden dort rozélime na 3 stejné dily a dva z nich vezmeme
¥ dva dorty rozdlime steji na 3 dily a z kazdého vezmemeast

Prvni zpisob chapani jedingjSi acastjsi.

Vyskytuji se zdeit pojmy: celek,cast a zlomek (operétor). Jestlize znamé ziwich,
muzeme vypoitat teti. Z toho vyplyva, Ze tedy existuji typy slovnich aloh:

%  CAST: Kolik grami jsou 3/8 kilogramu?

¥ ZLOMEK: Jakoucéast ze dne tvd 2 hodiny?

¥ CELEK: Urcete délku plotu, jestlize 4/5 plotuéih 16mett.

5.3.3 Zlomek jakaZislo, je nejvyssi forma interpretace, ve 3kole se @pjataz na

2. stupni z&kladni Skoly.

Postupg prechazime od pojmenovani ,jedna polovina chleba“kezna&eni ,, jedna

polovina“, a tim pipravujeme vznik pedstavy zlomku jako mnohosti.

Zlomek je vniman jako vysledek matematické opediteni, tedy jakaiislo, které neni

piirozené. Z teorie ¢islech vime, Ze kazdé racionétislo Ize zapsat pomoci zlomku.*
(Trzilova [9])
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5.4 Zlomky v historii

Matematické poznatky jsou usgi@olané do fehlednych celi, vzajemg na sebe
navazujicich. Zda se nam, jako bychom tyto znakostli uz odedavna a my mame za
Ukol pouze je prostudovat a rdtuse je vyuzivat § pInéni riznych spoléenskych
ukola. Uvédomujeme si sice, Ze rozsah matematickych po#natkimiz se na Skole
setkavame, je nepatrny ve srovnani s matematickpadostmi, které péebuje inZenyr,
teoreticky fyzik, odbornik v kosmonautice nebo ¢Epvy wdec-matematik, ale
0 paiatcich a vyvoji této soustavy elementarnich matedaath poznatk nemame
skoro Zadnou igdstavu. Malokdo vi, Ze tento vyvoj byl nedby¢ dlouhy a jeho

pocatky sahaji je§tmnoho tisié let p‘ed antickou vzélanost.

Podle Balady [1]: ,Prvni patky vzniku girozenychcisel sahaji do dob, které nam
podobré jako i paatky vzniku zlomk nezanechaly fimych swdectvi. Lze
piedpokladat, Ze tweni pojmu zlomk a paitani s nimi bylo podmino rostoucimi

hospodé&skymi potebami.

Hospodéské a spoleenské podminky Zivotaéthto narod vyZadovaly, aby byla
meiena pole, objemy nadob, sypekjaha kdist nebo Uroda, vazenyizné Fedntty.
VSechny tyto vykony vyZzadovaly vytveni nérnych jednotek i jejich &eni a ruku v

ruce s tim se vyvijel pojenekterych zlomk.

Lidé nevytvdili pojem zlomku najednou v cel&Si. Podobg jako se seznamovali
postup@ s @irozenymi ¢isly, tak také poznavali postuprriazné zlomky. Fjiny
matematiky zaznamenavaji ve stafkav ¢tyfi historicky vyznamna obdobi rozvoje

nauky o zlomcich:

V Mezopotamii, jiné zlomky vyjaivali Egygané, ve starakém Rimé a

v Indii.”
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5.5 Zlomky v RVP

Pfi seznamovani se s problematikou zl@gnggem narazila na to, Ze kazdé&hnice ma
zlomky zd&azené do jinéh@asoveého obdobi. NapSwt cisel a tvail (HoSpesova,
DiviSek, Kuina) z&azuje sezndmeni se zlomky do péatéhénikau zakladni Skoly.
Oproti tomu Matematika pro 4&nik (Molnar, Mikulenkova) ma zlomky tazené jiz
do webnicctvrtého r@niku, a to doietiho (posledniho) dilu. Mimo jiné, webnicich a
pracovnich seSitech 8vcisel a tvailt je mnohem vice prostoru pro pro&mi a
upevréni poznatk z oboru zlomK. Hledala jsem tedy, kam dnesni zavazny plan pro

ucitele, Ramcovy vzélavaci program zaazuje zlomky.

Seznameni Zdks problematikou zlomk se autéd RVP rozhodli zéadit do druhého
obdobi na prvni stupezakladni Skoly, coz odpovidévrtému a patému tmiku. Je
nyni tedy individuald na kazdé Skole, do kterého¢niku ve svém Skolnim

vzklavacim programu seznameni se zlomkiada

Zéaci se v tomto obdobi seznamuji se zlomky jakstedkem k vyjageni ¢asti celku.
Pouzivaji didaktické modely a na nich zn&gr dany zlomek. RVP udava u zloink

propojeni s pracovninginnostmi a ndienim a vazenim vifrodowde.

DalSi poznatky tykajici se zlomiksi Zzaci osvojuji az na druhém stupni zakladni kol
Podle Fuchse [2] to odpovid&ilglizné sedmému réniku zakladni Skoly, kdy Zaci
chapou zlomek jak@ast celku a umi ho zobrazit (fama ¢tvereEkovaném papiru).

Dale se ui Upravy a porovnavani zlomla operace s nimi.
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6 Program Imagine Logo

Kdyz jsem se zamySlela nad tim, jakbfizit samotny program Imagine Logo, dékp

jsem k nazoru, Ze nejlépe ho asi charakterizuj@®Paklri Vanicek PhD. ve svélanku

»Imagine Logo aneb Moderni vyuka programovani daeskych skol

Vyvojové prostedi Imagine Logo je moderni didakticky nastroj prgyuku
programovani na ZS i SS. Uminie rychly p@atesni pokrok, praci na smyslupinych
Ukolech a v kratké dabi tvorbu vlastnich programovacich projikjako jsou nap
jednoduché hry. V nedavné dojej nacesky trh uvedlo vydavatelstvi Computer Press

— redakce’eska skola.

Dodatek redakce: Webova podpora, nakup Imaginehnic

Na podpirnych ¢eskych strdnkach http://imagine.input.sk/cz na&jdetkazy na ¢které
vyukové materialy a hotové projekty, moznost stdhmasuvného modulu (plugin) pro
webovou podporu Imagine nebo informaceiwquni anglické verzi programu. Imagine
Ize koupit u nakladatelstvi Computer Press, distdla programu WCR, ve tech

licencnich variantach:

Domaéci licence 690 K(v¢. DPH)  Prodejni kod: KU0O058

Omezena Skolni licence (do 20 PC) 4 7&0(¥. DPH) Prodejni kéd: KU0059
Neomezena Skolni licence 9 520 §¢. DPH) Prodejni kod: KUO060

Zaci a witelé Skoly, ktera vlastnigkterou Skolni licenci Imagine Logo, mohou program

v pIné verzi bezplathpouzivat také doma.

Podrobrjsi informace o jednotlivych licencich i moznosgtrpého nadkupu naleznete na

webovych strankach nakladatelstvi Computer Prdg#g+//knihy.cpress.cz .

Program je evaluovan MSMT a Ize ng wyuZit dotace SIPVZ. "
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7  Zlomky s Emilem

StZejni casti mé diplomové prace je pgatato interaktivni tebnice. Touto cestou
bych vam ji chila predstavit. Jak si fiZzete vSimnout, ifp tvorbé této w&ebnice jsem se
snazila grafikou fiblizit détskému ¥ku a vyuzit obrazky, které byt zaujaly.

Pri spustni programu se vam ot uvodni stranka, kde vagyta motyl Emil, titulni
postavtka, kter4 provazi celym programem. KdyZz jsem sey&teta nad Gvodni
postavékou celého programu, citd jsem rozhodh n¢jaké zvie, protoze &i maji
zvirata tolik rady. Jaké ale? Motyl , jako v dneSnidoblkem vzacné zig, nize byt
pro dti zajimavosti a dokonce se mi povedlo sehnat azdde motyla, ktery by se
détem mohl libit. Toto fivitani a Uvodni Emilova slova, jsou nahrany i jakakova
nahravka, kterd se spusti po klepnuti na obrazelkaEmo hlavig za &elem usnadini
prace pro zaky se specifickymi poruchar®ni a obtizemi v oblastteni. Tato stranka
funguje jako rozcesti.

# Zlomky s Emilem

PROCVICOVANT
ZAPISU
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Zde si miZzete vybrat, jakodinnosti chcete poktavat. Na vykr mate:
¥  Co je to zlomek

Celek acast

Procvitovani zapisu

Projekt

X X %

PodrobrjSi popis jednotlivych kapitol najdete na naslecigji strankach, které mohou
slouzit jako didaktickairucka pro &itele, kteéi by se rozhodli, program pouzivat.

7.1 Co je to zlomek

Tato prvni strdnka seznamuje Zaky s tim, co jddmek, jak vypada, jak se zapisuje a
jak se jmenuji jeho jednotlivésti. Je to jakysi Gvod do celé problematikiipRaveny
text, ktery je na obrazovce napsén, je zpracoyako audionahravka, ktera sgepraje

pii klepnuti na obrazek Emila, pod kterym je n&ys.

#> Tlomky s Er

Co je to zlomek? Zlomek je cislo, které ndm udava cdst celkil

Jak zapisujeme zlomek? Mdme pro néj specmlnl zdpis. Vypadd takto:
AN, N této &dsti Fikéme CITATEL
a tate £dst, to je JMENG‘!‘TEL

ky a jmenovatelurcuje ¢ prvka je celkem.

Kollk je p
TakZe vys

ZPET HA HLAYNE
vA KU
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Po pgecteni této strdnky ma Zak na b

1. maze pomoci tlaitka % S napisemPOKRACUT miZe zak pejit na

dalSi stranku.

2. se nmiize pomoci tlaitka % S NapisemZPET NA HLAVNI STRANKU
vratit na prvni stranku a rozhodnout se, co dal.
Tato dw tlacitka se vyskytuji na vSech nasledujicich strank&abne posledni, kde je
pouze tlg&itko ,zpet®, a funguji stej.

7.2 Celek atast
Tato stranka se stéle jesteénuje teorii, ale je velicetdezita, pro vytvéeni [Fedstavy
zlomku. Je ¥novana nazorné ukézce relaani celku na polovinyjetiny actvrtiny.

& Tlomky s Emilem

Jak to vypadd, kdyZ se déli celek na éasti.

‘= Vlevo vyber, které &asti chee$ vidét, pak jen najed mySi na obrdzek.

CELEK

POLOYINY

CTYRTINT

A stejné tak to pokraluje i pre
petiny,  Sestiny, ...desetiny,
potndctiny, dvacetiny, setiny....

e

ZPET MA HLAWNI

STRANKU POKRAEUT
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Po spusini této stranky vidi Zak cely dort. Na levé stranma na vybr, zda chce viét
celek, poloviny, fetiny ¢i ¢tvrtiny. Zde klikne na to, co chce wd Program okamazit
reaguje tak, Ze nad modelem dortu n&skext tykajici se danycbasti. Pro nazornou
ukazku musi Zak najet kurzorem mysi na obrazekuddren reaguje na kurzor tim

zpisobem, Ze se roZll na zadanéasti.

Stranka je uzaena konstatovanim, Ze Upletejre to funguje i pro ptiny, Sestiny atd.,

aby si Zaci ugdomili, Ze toto plati ve vSechipadech.

Jednotlivé pipady, které mohou nastat vidite na nasledujiciotzcich:

Zde muze Zak vidt pripad poloviny. Text, ktery se Zék objevuje zni:

1 1
KdyZ rozdélime dort na dvé stejné casti, dostaneme dvé poloviny: 2 a 5

:f/ Zlomky s Emilem

Jak to vypadd, kdyZ se déli celek na &dsti.

A stejné tak to pokraluje i pro
pétiny, festing, ...desetiny,
patndctiny, dvacetiny, sefiny....

-

ZPET MA HLAWNI

STRANKU NI,
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DalSi moZnosti jsouetiny, s obdobnym textem, jako u polovin.

# Zlomky s Emilem EHE”zl

CELEE.

POLOVINY
TRETINY

CTYRTINY,

A stojné tok to pokraduje i pre
pétiny,  Secting,  ...desetiny,
patnacting, dvacetiny, setiny....

=]

ZPET N4 HLAVNE

STRANKY POKRACUT

A poslednim gipadem pro tuto kapitolu jsativrtiny.

@ Flomky:s Emilem El |E‘ E‘

Jak to vypadd, kdyZ se déli celek na &dsti.
Vlevo vyber, které casti chce$ vidét, pak jen najed’ mySi na obrazek.

CELEK

THETIMY

CTVRTINY]

A stejng tok to pokraduje i pre
pétiny,  Sestiny, ...desetiny,
poindeting, dvacetiny, setiny....

ZPET N4 HLAVNE
STRANKU

POKRACUT
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7.3 Procviovani zapisu

e

Zde se Zaci dostavaji ke strance, ktera je prorprognejdilezitéjSi. Strance, ktera
procvicuje zapis zlomi. Kdyz sem vejdou, ap je privita Emil a jeho jednoduché a

pochopitelné instrukce. Hned se objevi prvni otkazgiklad, ktery maji Zadiesit.

## Zlomky s Emilem
Maminka mi pripravila svaéinu. Neco jsem sned|, ale ne vsechno. Nastav
' £ o " £ L o e o
» pomoci posuvnikd, jakd cast z ‘ydfh na talifi zdstala.

Ko.usk.y, které ziistaly H ) i

Reseno pikladi m
Chybné visledky

Poo kontrolu, jectli jsi spravné
pocital, kilkni na obrdzek.

&£

7.3.1 Zapis
Vtomto gipact vidi zak tatranku, které chybi par kouskM& za ukol pomoci

posuvniki nastavit, kolik z jidla jestvidi. Motyl mu radi:
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A Zak podle instrukci pota, kolik zistalo kousk a nastavuje prvnim posuvnikem,
ktery leZi vedle pole, které chce vyplnit. Dale pakita, kolik asi kousk bylo pivodre

a tuto hodnotu nastavuje do spodniho pokd odpovidajicim posuvnikem.

V tomto gipact by mélo byt nastaveno v prvnim poé a ve druhém pol8, aby to

v kong&ném vyznamu davalo zlomeg<.

7.3.2 Kontrola
Pod obrazkem —ifkladem je napsan@ro kontrolu, jestli jsi spravné poéital, klikni na

obrdzek. Tim se spusti kontrola toho, co zak nastavil.

Mohou nastat dvsituace:
¥  zakieSil spravi:  Uprosted obrazovky se mu objevi obrazek, ukazuijici, ze

s, bylo feSeno spravh a spusti se zvuk potlesku. Déale
N v tabulce, kter4 je tdezita pro zptnou vazbu, se

v modrém poli, které nalezieSenym fikladim, objevi

¢islo o jednu ¥tSi, nez bylo fedchozi. V tomto fipact,

kdy reSime prvni fiklad tedy jednika. ve vrchntasti

obrazovky, v pravém rohu se objevittho s napisem

NI pALSE, PROSEM, které vede ke spudti dalsiho fikladu.

¥« zakieSil Spatg: Uprosted obrazovky se objevi @i@i oblicej a spusti se
X nahravka, ktera zakovika:
W .Je mi to lito, ale budes to muset zkusit jeSté jednou."
Ve vysledkové tabulce, v péku ureném pro chyby,
v ¢erveném, seifite tato chyba. A Zak ji musi opravit,

jinak ho program nepusti k dalSimtikadu.

Momental verze obsahuje asi 20 obrézk prikladi a v budoucnu bych se velice rada

vénovala roz&eni tohoto zasobniku.
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7.4 Navrh projektu

V ramci znén a reforem ve Skolstvi sichzem na saiasny trend tzv. projektového
vyucéovani jsem i ja do své interaktivnéabnice z#adila navrh projektu, ktery se tyka
tématu zlomky. Jeho osnovu jsem vypracovala naepaslstranku mého programu,

jako mozny névrh proditele, kteéi by se rozhodli il program pouZivat.

& Tlomky s Emilem

TEMA: ZLOMKY
INTEGROVANE PREDMETY: matematika, Eesky jazyk -
I‘OAI'-U(ZI(‘:lr Psaci potteby, Eesko-anglicky slownik {popF. cesko -
riizné encyklopedie
PROSTREDI: kolni tFida, méstskd knihowa, Skeolni k hyfikg
ORGANIZACE: pofet Zdkil: 24
& skupin po 4 £dcich

- ndvratu do sdwly Jeﬂmiﬂrvé sk@ﬁf 'ﬁ% nsta'mnn ziskané Ilj‘fi?!jllﬁée
- | wyroba palagi k dle danéh 20ud prdee (60 minug)

b

ZPET HA HLAVNE
g STRAHKU

7.5 Vyzkouseni v praxi

Program, ktery jsem vyt¥ita, bylo nutné vyzkouset v praxi. Domluvila jsemtedy na
zakladni Skole v mistmého bydli&, Ze Skolu navstivim a program zde ésml
vyzkouSim. Zjistila jsem, Ze zZaci nemajiiwo zlomki jeS€ probrano a jsou tedy pro
mne nepopsanym listem a tedy nejvhgdim ,materialem” pro vyzkouSeni mé

ucebnice.
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Jiz v pipravné fazi jsme narazili na problém. Pro mojeigimy bylo nutné vyuzit
pocitatovou webnu, jelikoZ pracovat s kazdymaém zvIiag by bylo na pilis dlouhou
dobu. Pravidla pro vyuzivani piteci ve Skolnich tebnach ovSsem neumagi
nainstalovat program, ktery neni schvaleny mingtem Skolstvi. Na&sti se mi
poddilo zastupkyni Skoly peswdcit, Ze kdyZ je to jen na jeden den, Ze to pr& m
nainstaluji. Nedovedu si totizgudstavit, jak dlouhgas bych stravila ve Skole, nez bych

otestovala program s#deti détmi, a jak moc bych tim narusila vyuku.

Pg@itacova webna

Rano jsem byla seznadmena s chodegitaimve webny a pani titelka me predstavila
détem. Vybrala mi 14 7zak kteri se mnou odesli do pidacové webny. Zde jsemdem
nejprve vysktlila, Ze nejde o zadny test ani pisemRekla jsem jim, Ze jsem dostala
ve Skole domaci ukol, se kterym od nichipbtiji pomoct a zeptala jsem se jich, jestli
jsou ochotné to pro &udtlat. Deti nadSes souhlasily.
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Program jsme spustili vSichni najednou. Bylo slydeimu se jiZ program rozhbl,
jelikoZz se ozyval bdi pobaveny smich nad post&kau motyla, nebo nadSengii,
Zaky jsem nejtive provedla po strankach programu, aby nebyéidavi a zbyténg
nepospichali  praci, aby se jiz dostali na dal3i stranku. Sezh&e s tl&itky , ZPET"
a ,DALSI", aby byli schopni pohybovat se v programu. Potmivodnim seznameni
dostali Zaci uz jen pokyn pro &tek prace a dopotani, Zze kdykoli budou mitépaky
problém, nebo si nebudowdét scimkoli rady, aby zvedli ,tlapku“ a zeptali se.

Doufala jsem, Ze toto nebud«ili® casté, Ze Zaci zvladnou program be#tSich

problémi.

Skupina I.

Prvni skupina byli Zaci, kie maji doma péitac a jsou zvykli s nim pracovat. Také
prace sdmito zaky byla celkem bez problémPxi strance pro nacvik zapisu se objevilo
par dotad. Dva Z&ci neporozuéh, jak maji zapisovat podle obrazku, coz jsem egik

¢ekala, jelikoz tito Zaci se nikdy se zlomky nesktkeak jsem si k nim na chvilku sedla

na jednom fikladé jim zapis vys¥tlila. Pak jiz prace s nimi probihala bez sebenwnsi
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problémi. Behem vywovaci hodiny Zaci zvladli zapsat vSechny zlomkylpaibrazk,
¢imz splnili to, co jsem od nich pebovala. Dala jsem jim tedy vyplnit dotaznik
piilozeny v nasledujici kapitole. Po vyphi dotazniku, kdy @i c¢ekat az jejich
spoluzaci doko# svoji praci, si ¥tSina z nich ot spustila program a znovu a znovu
prochazeli zapis. Kdyz jsem se jich zeptala,¢pm cElaji, dostala jsem jednoduchou
odpowd: ,Bavi nas to. Libi se nam.tdMéla jsem radost. Toto bylo také cilem mé
prace. Samaejmé hned po tom, aby se Zaci gdunéco o zlomcich, pro #bylo
velice dilezité i to, aby se Zdikn maj program libil a bavil je. Vysledkythto cti byly
vyborné.

V nasledujici tabulce vidite chybovost skupiny I.:

Pocet chyb 0 1 2 3
Pocet zaki 9 4 0 1

Chybovost skupiny I.

Polet zdki
(@) ]
D

RN
| |
(@]
—n

Pocet chyb

Je jask vidét, Ze tito Zaci zvladli praci s programem be#Sich problém. VétSing
Z nich se tato forma prace libila (usuzuji podieereakci) a podle toho, co uvedli do

dotazniku.
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Druhou skupinou byli Zaci, jejichz zkuSenost s prax p&itaci se omezovala pouze na
praci ve Skole, kde k tomu vSak az do letoSnihdnsko roku nebyla velkd moznost.
Proto byly jejich znalosti a zkuSenosti s pracipmgitaci neporovnatelés mensi nez u
prvni skupiny. | tato skupina dostala stejnégie:ni informace a pokyny jako ta prvni.
Téchto Zak bylo 13 a prace s nimi rozhotimebyla tak jednoducha jako s prvni
skupinou. Tyto ¢ti se ptaly: o je to posuvniK?, Jak to mam nastavit? Na co mam
cvaknout? a ,,Co s tim mamadlat?* Projevilo se zde i to, Zectl opravdu nejsou zvyklé
pracovat podle pisemnych instrukcitDjsou stale zvykle, Ze jecitel vede, Ze jim vSe
vyswtli, a ja jsem po nich najednou é&lat, aby pracovaly samostétna bez
vyswtlovani kazdého kroku, ktery maji ¢gldt. U predchozi skupiny tento problém
nenastal. Snad diky tomu, Ze byli zvykli pracovat&tacem, tak byli schopni pracovat

celkem samostatra bez moji pomoci.

Skupina .

Tato skupina na zadanych Ukolech také pracovalazwyrdéle (0 15 minut). Sinito
Z&ky jsem se vdebre nezastavila. Kazdou chvili se ¥jaké ¢asti tidy objevila
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zvednuta ruka, jako symbol zadosti o pomoc. Na aluustranu bylo u této skupiny
vidét, Ze je prace opravdu bavi vSechny, protoZze segk®” dostali k p&itaci, a to
pro re bylo silné motivaéni. Méli ohromnou snahu zvladnout zadané Ukolyagto, Ze
jim to neslo tak snadno. Ale jakmile se jim dostplmmoci, pracovali s velkou chuti.
Myslim si, Ze pra¥ tyto dti, které nemaji fistup k peéitaci doma, by ndly co nejvice
pracovat na p#itacich ve Skole. Také jednou budou sktapraci a mdly by ziskavat
zkuSenosti s praci na ¢teci, aby ziskaly jistotu. S tim souvisi moje, jiz zavana,
mysSlenka péitacovych weben volg pristupnych o pestavkach. Sice s nimi zec¢zaku
bude vice préce, protoZe budelia jim ¥novat vicetasu, aby ziskaly zakladni znalosti,
ale podporujeme timipce dalSi generace a od toho tege ditelé jsou. K tomuto
poslani jsme se rozhodli, tak bychom hélimplnit ve vSech oblastech, nejen tam, kde

nam to pedepisujivedeni Skoly, osnovyebo od fistiho roku tebaskolni vzdlavaci

program
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Chybovost této skupiny Il. fizete ot vidét v tabulce:

Pocetchyb | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pocet zaki | 3 3 2 0 1 0 1 0 1 0 2

Chybovost skupiny II.

Poéet Zdku
N
|

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pocet chyb

Ukazalo se také, Ze mnoho &ak pies prvotni upozogmi, Ze kdyZz neddi, maji se
zeptat, pece jen udlalo mnoho chyb, nez pozadali o pomoc. Nevim, zelatg
ovlivnéno tim, Ze se snazili pracovat natolik samostatnméli strach z toho, Ze budou
pokladani za ,hloupé”. Je pravda, Ze s timto jsensetkala i na souvislé pedagogické
praxi, Ze Zaci se bojifiznat, Ze 8¢emu neporozuthi a pak zbyténé chybuji. Svou
neznalost fiznévaji az ve chvili, kdy uz je pr& meunosna. Proto bych nastalou situaci
asi posoudila tak, Zze Zaci opravdélirstrach giznat, Ze nerozumi, nebo se snazili
pokusem a omylemifit na spravnéreSeni zadaného ukolu, coZ je mozné hodnotit

kladrg, jako snahu o nalezeni spravného postupu.

Dvé tietiny dti z této skupiny uvedlo, Ze se jim program lilbiebo je bavil. Podle

mého nazoru to bylo pravim, Ze pdéita¢ pro ré neni ¢im samozejmym.
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7.5.1 Moje sebereflexe
Do Skoly jsem tohoto rana Sla s obavami. &tla jsem, jak ¢ti budou reagovat na

program, jestli mu &bec porozumi, jestli se jim bude libit. Ale nm$t jsem se
preswdcila o stalém zajmu Zdko vyuku pomoci pétact. Byla jsem paiSena, jakym
zpisobem Zaci iy program pijali. Pii této zkouSce jsem zjistila mnoZstvi chyb, o
kterych jsem do té dobyabec ne¥déla. Byla to napiklad neuzarena textova pole, do
kterych se zaci mohli dostat a naruSovalo to jepcaci. Tuto chybu se mi poiil@

odstranit a satasti verze, ktera jefioZena k této diplomové praci jiz neni.

Pavodre jsem gedpokladala, Ze Zaci budou schopni pracovat satnggstale vyvedli
mé z omylu. | vtomto fipad® musi byt k dispozictlovek, ktery jim bude nablizku a
bude jim rddcem. Z tohotaidodu si myslim, Ze je program asi vhegn pro vyuziti ve
téide, jelikoz doma se ne vzdy najdekao, kdo by ditti ten ¢i onen problém vysitlil.
Na druhou stranu by mozna nebylo Spatné, aby siatjevovali moznosti programu
zpusobem pokus-omyl samostafrireba i doma. Diky tomu by si v praxi &oevali, Ze
ne vzdy, kdyz udaji chybu nasleduje trest a beze strachu by odpaties i praci ve
Skole.

Zakam se velmi libila stranka, kde se nachazi nazokdka rozdlovani celku. Mili
radost, kdyz vidli, jak se obrazky hybaji. &kteri ucitelé vyjadili obavy, co se tye
soustedni, hlavré kvili barevnému pozadi, algipexperimentu jsem Zadné takovéto
obtize nezaznamenala. Zastupkyeditele, ktera program na gitece instalovala, mne
jese pred z&atkem experimentu seznamila se svymi obavami, geniedbudou schopni
soustedit se na praci a na to, co po nich program pggadu to pra¢ z divodu
barevnosti stranek. Podle jejiho nazoru je progzhgieiné piny obrazk, které nejsou
jiz pro zaky 4.roniku vhodné a Zadouci. Rovnou¢ nseznamila i s ndzorem sveé
kolegyre, witelky matematiky na druhém stupni zakladni Sk&tgra ma udajastejny
nézor, jako sama zastupkymento nazor dvou kvalifikovanyclitelek, které je&t na
rozdil ode mne maji léta praxegroelkem vydsil a opravdu jsem se reakci adbala.
Nasesti jsem zjistila, Ze zbydes. Zaci totiz chvalili obrazky, které tvb pozadi
jednotlivych obrazovek a celkégrafiku, ktera se jim zdala pohadkova a hezkav@ba

dvou praktickych gitelek, nutno podotknout, Ze &lse roky ¥nuji praci s dtmi ze
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druhého stuph a nejspiS neznaji nazory a zaliby &ghrvniho stupd, se nasisti

nevyplnily.

Pro swvij lepSi pocit jsem vSak programiegllozila jest dalSim d¥ma witelkdm

z prvniho stup#& a pozadala je o to, aby se s programem seznamiylaily pro mne
dotaznik tykajici se tohoto programu. &atjsem znat nazor dalSickitela, abych se
ujistila, zda niij pohled na ¥c je spravnygi nikoli. Musim fict, ze ol dw ucitelky
byly programem nadSené, coZz mi vratilo €hilo prace. Na rozdil odigdchozich
reakci, o dw velice klade hodnotily grafické zpracovani a obrazky vyuZzité
v programu. Jejich reakce jsou zahrnuté ve vyhoelmiodotaznik pro Witele.

Pt tomto experimentu jsem se hadpowila o tom, Ze si mizeme vzdycky myslet, jak
je néco srozumitelné, ale ono to tak pro ostatni byt u&mla jsem program vytieda

s nejlepSimi umysly a nikdy by dmenapadlo, Ze Z4ci nepochopi, co po nich program
chce, ale bohuzel i tato situace nastala. DonutitapremysSlet o tom, jak instrukce
zmenit, aby byly pro zaky srozumitedj$i a pochopitelgSi. Také bylo viditelné, Ze
mnoho Z&k neni zvyklych pracovat podle instrukci, které sisingegist. Casto se
stalo, Ze instrukce ani netkili a rovnou se ptali. Zda to bylo tim, Ze opravdu
neporozundli a ani se nesnazili pochopit a #idse obraceli o pomoc, nebo to bylo
vyvolané snahou, co nejrychleji se dostat dalpadpojeno se 2davosti, co je jest
¢eka, nedokazi odhadnout. Mohla to byt kombinacgibboVolali n¢ a ot&eli se na
me s Zadosti o vysitleni a pomoc. Ve chvili, kdy jsem jim instrukceetla jiz wdéli,

co maji a¢lat. Nebylo teba ani nic vysitlovat, st&ilo precist to, co ndli pred sebou na
své obrazovce. To jasrukazuje na to, Ze Zaci jsou zvykli vnimat insteikcpraci
hlavre sluchem. Ve chvili, kdy si je musi samirefist, naradzi na fekazku
nesrozumitelnosti a nepochopeni. Podle mého namwou Zaci pilis zavisli na
instrukcich ditele a mélo davaji na 8y viastni rozum, vnimani a chapani.¢iM
bychom dat ¥tSi prostor pra¥ individualitt Zaka a tit Zaky pracovat samostatnaby
zvladly reSit problémy a ukoly podle danych instrukci i amps forn¢. Tuto schopnost
by mela rozvijet pra¢ projektovd metoda, o které jsem se imniala jiZz v kapitole

vénované pra¥ této problematice.
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DalSi problém, ktery jsme objevilifip experimentu je to, Ze Z&ci nesméhbm
procvicovani zapisu opustit obrazovku a zase se vratikoje pak program nefize
pokratovat. Umistim proto na tuto obrazovku upozmin na tuto skutaost,
formulovanou tak, aby to Zaci nddli. To tam ponecham do té doby, nez se mi pioda

tuto zavadu odstranit.

Oci;:.hﬁ:qj, prosim, aZ bude: mit vie hotove.

Zéaci se ni ¢asto ptali, hlavéa druhé skupina, jakym Agobem si maji if@pnout na dalsi
piiklad. NapisDALSE, PROSIM, totiz neni pro vSechny zaky srozumitelny natoliy a
byli schopni pochopit i to, Ze to bylo mySleno jakiip. Proto z tohoto n4pisu &dm
DALSI PRIKLAD, PROSIM, aby se H3t Z&ci jiz nemuseli ptat a bylo pros vse
srozumitelné. DalSi mozZnosti, jak tento probléniesit, by bylo pedchozi navozeni
modelové situace, ktera by zaky navedla na pochadgem fraze, coz by bylo mozné
nagiklad v hodirg ¢teni, nebo p dramatizaci realnych situaci ze Zivota, jako jawy

navStva doktora, kde se Zaci mohou s timto slovnim spojesetkat.

Skutetnosti, ktera ma hodré prekvapila, bylo to, Ze &Sina Zak, i ti bezproblémovi,

oznaili jako nejizsi @giklad ten, kde byl na obrazku vyzfem celek rozéleny na dily.

V téchto gipadech si &i vibec neuvdomovaly, zda obrazek vyjage ,vSe* nebo

LNic* a casto pra¥ zde dlaly chyby. Samy si tuto skuteost uw¥domovaly, viz
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nasledujici kratky zdznam rozhovoru s jednim Zakktery si ne¢dél rady a ohlas

z dotazniku:

A: Pani éitelko, ja nevim, jestli na tomhle obrazku je tex& cely, nebo nic?
B: A na gedchozich obrdzcichdo to sredené jakou barvu?

A: Sedou.

B: A tady ten kold je jaky?

A: Barevny... Aha, uz vim.
W JJ?ZL o il o oy ohaghws

Rozhodr jsem se z tohoto experimentu velice §ilaua hlavié jsem ziskala mnoho
podreta pro opravu, dopkni a vylepSeni mého programuékteré z nich jsem hned
vyuzila, abych mohla jiz upraveny prograntilgZit k této diplomové praci. DalSi
moznosti, ke kterym #n inspiroval tento experiment bych rada pouzila Mida
vylepSovani tohoto programu, kterému se hodldmdobanu ¥novat. Rada bych si
dale rozSiovala znalosti a schopnosti v oblasti programovahych mohla nejen dale
rozSrovat a vylepSovat iz vytweny program, ale také vytkg€t dalSi takovéto
programky, které by pomahalgtém v pochopeni acitelim davaly moznost nazorné
ukazky pro Zaky, nebo se daly vyuzZit jako interakitucebnice a cuiebnice.

Po porad s dalSimi ditelkami — prakttkami jsem doSla k nadzoru, Zedtac asi nebude
vhodny pro vyuku v3eho, ale u obt#@iho wiva, jako jsou pra¥ zlomky, geometrie,
kde velkému podilu zdkchybi schopnost prostorovéepstavivosti, neboig¢ba pro
slozitjsi slovni Glohy, by se mohlo pitaové zpracovani hodit. Zaci bydnazornou
ukazku, popipact i pohybujici se model, coz by poméahalo k snaz&swojeni nového
uciva i rozvoji predstavivosti jako takové. ZAaci si timtotsebem mohou obtiZjsi

ucivo stale znovu prochazet, aniz bglivstrach ze Spatné zndmky, a tim pomalu ale

jisté ziskavat jistotu i v problemétgjSich oblastech matematiky.
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Kromé toho jsem si o¥tila v praxi to, co nam mnohocitelu tikalo: KdyZz maji dti
matematiku, pravopisna pravidla, kterd podle nicht/p do ceského jazyka jsou

zapomenuta:

By Joodne <hyl- /zfm oy A
Ml/é\/ W M .q"fé.(,m/[,cﬂa,’/m{jﬂ/«

¥ekuji za tviij éas.  Petra Kindlova

Viastni nézor: [ / A L SO
Viee: 4z e /* L 41@

Dékuji za tviyy ¢as.  Petra Kindlova

pozn.: Cestina“ proto, Ze jsme tuto hodinwlimisto eského jazyka.

7.6 Dotazniky

Pro rychlou a komplexni Zmou vazbu jsem zvolila dotazniky. Vytila jsem dva
typy dotaznik — pro Witele a pro Zaky, jelikoZz kazda tato skupina budepnogram
nazirat jinak. Oba dva dotazniky i jejich vyhodnuicenaleznete na nasledujicich

strankach této kapitoly a dotazniky samotnéitptilohovoucast.
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7.6.1 Dotaznik pro dtele
Prosla jste program Zlomky s Emilem. Prosim vagminéni hodnoticiho dotazniku.

Hodnate jako ve Skole.

1) Frimérenost

2) Soulad se SVP

3) Rozvoj kompetenci
A) K uceni

B) Komunikani

C) Socialni a personalni

D) Pracovni

E) K teSeni problému

54



4) Motivace zak

5) Srozumitelnost

6) PouZzil/a bych program ve vyuce

7 Nebo je vhod¥jSi pro praci doma?

8) Celkové hodnoceni

Poznamky:

Déekuji za Vascas. Petra Kindlova
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7.6.2 Dotaznik pro zaky
ProSel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vypirhodnoticiho dotazniku.

Hodna’ jako ve Skole.

1) Pracuji rdd s pitacem @i matematice

2) Hodiny se mi libily

3.) Program se mi libil

4.) VSe jsem pochopil sam, bez pomoci patitielky

5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat

6) Vim, kde tuto znalost vyuZiji

7) Byl bych rad, kdyby se takt@ilo ¢asgji

Vlastni nazor: Bkuji za tvij ¢as. Petra Kindlova
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7.6.3 Vyhodnoceni dotaznik
Nejprve jsou vyhodnoceny dotazniky, které wyplali Zaci, nasledhaz dotazniky od

ucitela, jelikoz pro mne byla prioritni reakce ZadkRozhodla jsem se vyhodnoceni
dotazniki rozcElit podle jednotlivych skupin a az na zawaadit tabulku souhrnnou.
Ony se totiz vysledky wthto dvou rozliSnych skupin vyraznisi. U kazdé skupiny
jsem v tabulce vyzrida cetnost jednotlivych odp@di na kazdou otazku a kazde
samostaté vypccitala paimérnou znamku. Rimérné znamky skupiny I. igkratily
hodnotu ,2“ pouze u jedné otazky, ale u t&sjni — otazkyislo pit, kdezto skupina Il.

méla vyrazre vysSi pimérné zndmky, které vedch gipadech hranici 2" fekonaly.

Jednotlivé vysledky si fizete prohlédnout v nasledujicich tabulkach. Najdete ti
tabulky: Pro skupinu I., skupinu Il. a souhrnnobuiku, kde jsou zahrnuty dohromady
hlasy vSech zZakbez rozliSeni skupin. V tabulkach jséerverg vyznatena pole, ktera

pafti k otazkam, jejichz @mérna znamka fekratila hodnotu ,,2* kvali snazsi orientaci.

Skupina I.
Otazka

Odpoved ¢1 ¢.2 ¢.3 ¢4 ¢5 ¢.6 &7
1 11 13 14 9 6 6 13
2 1 1 0 5 2 4 0
3 2 0 0 0 4 3 1
4 0 0 0 0 2 1 0
5 0 0 0 0 0 0 0

Zda se, Ze prvni skupina byla programem opravd@era jelikoZ vSichni na otazku
Program se mi libilreagovali znamkou ,1“. Jedina otazka, ktet&kpctila hranici
znamky ,2“ —Vim, co jsou zlomky a umim je zapsami radost neudala, ale Zaci,
ktefi si program pousti znovu, sami nasledniikali, Ze kdyz si vSe prosli znovu, bylo

jim to jiz jasrgjSi.
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Skupina Il.

Otazka
¢.1 ¢.2 ¢.3 ¢.4 ¢.5 ¢.6 ¢.7
Odpovedi

1 11 11 12 0 4 2 10
2 1 2 1 6 3 6 1
3 1 0 0 7 5 2 2
4 0 0 0 0 0 1 0
5 0 0 0 0 1 2 0

| u této skupiny z tabulky jagrvyplyva, Ze Zakm se program libil. Jen jedna odgdv
znamkou ,,2“ je pro i, jako pro autora programu, @spem. DalSim kriteriem ugphu

by mgly byt znalosti a schopnosti, které by prograrl #akim predat. Ani zde nejsou
vysledky jednozn&é. AvSak toto je mozno wipac obou skupin, podle mého nazoru,
casténé¢ omluvit tim, Ze Zaci ®li pouze jednu vydovaci hodinu na to, aby se
s programem seznamili a proSli si héi pakovaném uzivani a kombinaci programu a

klasického vydovani, by jist vysledky byly optimistitejsi.

Celkem
Otazka

Odpoved ¢.1 ¢.2 ¢.3 ¢4 ¢.5 ¢.6 &7
1 22 24 26 9 10 8 23
2 2 3 1 11 5 10 1
3 3 0 0 7 9 5 3
4 0 0 0 0 2 2 0
5 0 0 0 0 1 2 0

V nasledujicim grafu je znazamo celkoveé hlasovani zakLze z &) vycist, Ze jsem se
ve velké wtSine pripadi setkala s vylozeénkladnym hodnocenim. U¢p otazek ze
sedmi pevazuji odpovdi znamkou ,1%, u dvou otazekigvazily odpo¥di znamkou
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.2". Byla to praw otdzkacislo Sest, ktera se ptala #dlkzda ¥di, kde znalost zlomk
vyuziji a druhd otdzka se ptala, zda Zaci zvladicpbez pomoci paniitelky. Ta prvni
otazka ukazuje na to, Ze bude nutné do prograradiégiiklady vyuziti zlomk, aby
Zaci pro pis€ vedeli, pro¢ se maji natit zlomky zapisovat. Ta druha souvisi s jiz
zminovanym problémem Zéks pisemnymi instrukcemi, &mz2 jsem se zmovala jiz

v predchozi kapitole.

Rozbor odpov édi z dotaznik G
30 +
= 25 — ] .
@ —
g 20 -
Z 15
o 11 10
o 10 - »
>8 5
= S11E 5o | @ oo |[E oo 0 T WS | oo
o LW [m 0 [0 |
¢.1 ¢.2 ¢.3 ¢c.4 ¢.5 ¢.6 ¢c.7
Otazky
OZnamka "1" B Znamka "2" OZnamka "3" @Znamka "4" B Znamka "5"

To, Ze se program Zai libil ukazuji odpowdi na otazkwislo i, kde jsem obdrZela
26 hodnoceni znamkou ,1“ a pouze jednu znamku [28le se potom reakce na
program i vy@ovaci hodinu strdvenou nad timto programem projal&ov prostoru pro

vlastni nazor, ¢které jsou uz saiasti ffedchozich kapitol, dalStigladam:

Viastni nazor

4 : - ’
T ', & o 4 £
‘:’:' P4 f & ~” " - . - L \
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,&W AX ;;Q,K\:nwz}% 0 j M

Vlastni nazor:

%&/Lﬂ /}/)’L{ /{[0" /gl/' "(ﬂ" /s P *0(‘0//0/ /u,.,ﬁ/ﬂ/‘/ 40"/,6&!\,

Dékuji za tviij Sas. PetraKindlova g, ﬁy Y/ \
/w 1

# VP, 4 .
Vlastni nazor: ﬁ/‘«// /»fv e _a / /6_, A 2 44 o //,;VM,,-’.J s

C/M(/ZOL WV”L/// 5 41[/5/ e /J *‘/ e “',;':-~‘__,ﬁ_-‘,:‘i&v,(}4,,\_,. :

Dékuji za tviij €as.  Petra Kindlova

Dotazniky pro ditele jsem si nechala na konec. Nazor zkuSenyclagmf pro ne je

dulezity, ale rozhod& ne ten nejtllezitéjSi. Program jsem tida pro dti, tak je jise

pochopitelné, ZediSi vahu pro i maji vysledky a hodnoceni odtd

Tento dotaznik pro nénvyplnily 3 pani ditelky s letitou praxi, které jsou aprobované
pro prvni stupg Byly ochotné se s programem seznamit, vyplnit proe dany
dotaznik a napsat mi &vnazor na #. Popravéd ifeceno, vSechny 3 ditelky mé
pozadaly, zda by si mnou vyttemy program mohly nechat. Od jedné z nich vimgfe |
na gelomu kw¥tna acervna, kdy ma veebnim planu vyuku zlonik ve vyuce hodla
pouzit. BohuZel to uz bude v dgtkdy nebudu moci tento experiment zaznamenat do

této prace.

60



Poznamky
. i ol N | / bra i
" . Lo " . S : o ; /
Ve VG ﬁ;e/{// 2 “"? /.H"?/“ / /z&-;; Pia i iad

& (f“/-) loeei /1 " /?'t;ﬁ-‘-&-/’? /j,ﬂiﬁ
/ / i f ‘ /

Otazka ¢.1 ¢.2 ¢4 ¢.5 ¢.6 ¢.7 ¢.8
Ucitelka ¢.1 1 5* 2 2 3 3 2
Ucitelka ¢.2 1 1 1 1 1 1 1
Ucitelka ¢.3 1 1 1 1 1 1 1

* RozSitujici wivo

Otéazkucislo fi, tykajici se kléovych kompetenci jsem si nechala zv|a& divodu jeji

dulezitosti. Je samostatmozebrana v nasledujici tabulce.

) _ | socialni a ) k reSeni
Kompetence| Kk uceni komunikaéni | pracovni )
personalni problému
Ucitelka €. 1 1 5 5 1 1
Ucitelka €. 2 1 5 5 1 1
Ucitelka €. 3 1 5 5 1 1

Znamky u kompetenci komunikaich a socialnich a personalnich jsou jasng&, p
pouzivani poitacoveho programu jerétko mizeme rozvijet komunikai a socialni a
personalni dovednosti. To je logické. Vim, Ze otkbmpetence je nutno rozvijet, aviak
neobjevila jsem zjsob, jakym by se mi povedlo jejich rozvoj do svéiregramu
zaradit. Snad jen to, Ze stasti vyukového programu je navrh projektu, je zawk

toho, Ze jiz zmitné kompetence se budu snazit rozvijgide jinde.
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8 Zawr

Ve své diplomové praci jsem seénovala vyuce zlomk jako jedné z nejsloZiSich
ucebnich latek matematiky na prvnim stupni zakladaily Moje prace by se dala
rozclit do t¥ ¢asti: Teoretickd, prakticka a vytemy program.

V teoretické c¢asti jsem se snazila shromazdit co nejvice infoimacpaitatem
podporované vyuce, jejich kladech i zaporech, ztacovat do celistvého textu, ktery
by se vazal k danému tématu. Daigst prace jseménovala projektové meteéd ktera

je dnesnimi pedagogickymi $ny propagovana. Samigme jsem nemohla opomenout
zlomky jako takove, a tak i jim jseménovala samostatnou kapitolu. Zde jsem se

vénovala hlavi tomu, jak se zlomkydi a kdy, a také zlomkn v historii.

Praktickacast popisuje program, ktery jsem vyiNa a jehoz tvorba mi trvala rok dilp
M¢la by slouzit jako manual prciitele, kteéi by se rozhodli tento program pouZzivat ve
vyuce, nebo pro rode, ktgi by ch&li program vyuzit pro doméaci do@avani svych
déti. Détem bych tento manual nedopdovala. Pokud by &i mely pracovat

S programem samy, coZc¢ité nechci opomijet, byla bych radsi, kdyby jim bylnda
prostor pro samostatné objevovatzmych vlastnosti tohoto programu. Jak jsem jiz
uvedla v gkteré z pedchozich kapitol, & osobni nazor se sluje s tim, Ze by se Zaci
meli setkavat s metodou pokusu a omylu, aby zisk&aebedvéru a jistotu, Zze ne vzdy

chyba znamena hrozbu.

Treti, a tou nejpracisi, ¢asti moji diplomové prace je program, ktery jseravaia
Zlomky s Emilem Je to moje prvni prace, ktera se tykala programbva musim
rozhodr fici, Ze to nebyla prace jednoducha a doufam, Zglaetbyt€na. Musela
jsem se toho hodnnautit, abych zvladla sestavit program, jako je ter@esta to byla
trnita, ale rozhodh pro mne ndla velky p@inos. Kritiku jsem také z tohotoudodu
nenesla fliS staténeé, naStsti té kritiky ale nebylo mnoho a vestsing piipadi
pievazovalo kladné hodnoceni. Mnoho jsem se toh@ilaaa hodlam to vyuZit ip

tvorbe dalSich takovychto program které by nily pomahat Zakm s pochopenim

Mraiviw s
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Zawérem bych chila fict, Ze bych se ve svém budoucim povolani velida rdnovala
vyuce pomoci takovychto zajimavych moZnosti, jako p@itacovd vyuka, nebo
technologieSmart Boarg se kterou jsem se diky souvislé pedagogické m@zmamila.
Myslim si, Ze tyto nové technologidipaSeji mnoho rozmanitych moznosti, jak oZivit

vyucovani a piblizit Zdkam poznani i jinou cestou, nez tou klasickotehnicovou.
Doufam, Ze se i mnpodai byt dobrym pedagogem, ktery vi, kdy pouZzit |étg¢ienou

ucebnici a kdy teba pe@itac. Rada bych se jednou d¢ila a fekla si: Delala jsi to

spravre, ty céti neco umi'
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10 Frilohy

Zde naleznete vSechny dotazniky, vypl@d dtmi i uciteli, které jsem pouZzila ip
vyhodnocovéani programu.

Skupina I.:

Prosel Jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vyplnéni hodnotictho dotazniku. Hodnot jako
ve skole.

1) Pracuji rad s pocitatem pfi matematice

2) Hodiny se mi libily

3) Program se mi libil

4) Ve jsem pochopil sam, bez pomoci pani uéitelky

5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat
1 2 3 4 5

6) Vim, kde tuto znalost vyuziji

1 2 3 4 5

7) Byl bych rad, kdvby se takto uéilo ¢astéji

Viastni nézor: 7/ 7a7 i

Dé&kuji za tvij ¢as.  Petra Kindlova
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Prosel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vyplnéni hodnoticiho dotazniku. Hodnot' jako

ve Skole.

1) Pracuji rad s pocitatem pfi matematice
W 2 3 4 s

2) Hodiny se mi libily
M 2 3 4 5

3.)  Program se mi libil
@ 2 3 4 s

4 V3e jsem pochopil sam, bez pomoci pani uditelky
O 2 3 4 s

5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat

S

I 2 @ 4 5

6) Vim, kde tuto znalost vyuZiji
3 2 3 4 3

7) Byl bych rad, kdyby se takto uéilo &ast&ji

(D

Viastni nazor:

Dékuji za tviyj ¢as.  Petra Kindlova

66



Prosel Jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vyplnéni hodnoticiho dotazniku. Hodnot' jako

ve skole.

1)

4)

/)

/

3)

Vlastni nazor: j} o gl 125 .Y,

Pracuji rad s pocitatem pii matematice

(15}
L)
&~
wn

717 VY

Hodiny se mi libily

Program se mi libil

]
(9%
+
n

V3e jsem pochopil sam, bez pomoci pani uéitelky

Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat

4
4 3
.:z??j;-;-'/ AP o

Dékuji za tvyj ¢as.  Petra Kindlova
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Prosel jsi program Ziomky s Emilem. Prosim o vypinéni hodnoticthe dotazniku. Hodnot' jako
ve Skole.

1) Pracuji rad s pocitatem pfi matematice

M 2

(V5]
+
n

2) Hodiny se mi libily
3.))  Program se mi libil

4) Vie jsem pochopil sam, bez pomoci pani ucitelky
a) 2 3 4 5
5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat

73)
(3)

6) Vim, kde tuto znalost vyuZziji

7) Byl bych rad, kdyby se takto ucilo &ast&ji

i ) 2 3 a4 s

N 5
Vlastni nazor: ),,, Ve / M R
f( A Hegite.

Dékuji za tviyj ¢as.  Petra Kindlova
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Prosel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vypinéni hodnoticiho dotazniku. Hodnot' jako
ve Skole.

1) Pracuji rad s poitatem pfi matematice
D 2 3 4 5

2) Hodiny se mi libily

3.)  Program se mi libil

4.) V3e jsem pochopil sam, bez pomoci pani uéitelky

=
139 )
W
=S
n

3) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat

6) Vim, kde tuto znalost vvuziji

L9

“

(75}
S
th

7 Byl bych rad, kdyby se.takto ucilo astéji

QD 2

(V%]
F-9
i

Vlastni nazor:

Dékuji za tviyj ¢as.  Petra Kindlova
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Prosel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vvplnéni hodnoticiho dotazniku. Hodnot' jako
ve Skole.

1) Pracuji rad s po¢itatem pfi matematice

2) Hodiny se mi libily

=)
%]
(98]
i~
tn

e
\,

—

39 Program se mi libil

4 Vie jsem pochopil sam, bez pomoci pani ucitelky

5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat

6) Vim, kde tuto znalost vyuziji
p
) 2 3 4 s

7) Byl bych rad, kdyby se takto ucilo castéji

Vlastni ndzor:

Dékuji za tvay €as.  Petra Kindlova
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Prosel jsi program Zlomky s Emiiem. Prosim o vypinéni hodnoticiho dotazniku. Hodnot jako
ve Skole.

1) Pracuji rad s pocitatem pii matematice
12 B 4 s

2) Hodiny se mi libily

=)
2
w
s
th

3)  Program se mi libil

(E¥]
[*%]
s
A

4.) V3e jsem pochopil sam, bez pomoci pani uéitelky

5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat

6) Vim, kde tuto znalost vyuziji

12 3 @ s

7 Byl bych rad, kdyby se takto uéilo Sastéji

Viastni nazor:

Dé&kuji za tvij ¢as.  Petra Kindlova
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Prosel jst program Zlomky s Emilem. Prosim o vyplnéni hodnoticiho dotazniku. Hodnot' jako

ve skole.

13 Pracuji rad s pocitatem pfi matematice

2) Hodiny se mi libily

3
(V]
o
h

3) Program se mi libil

4.) V3e jsem pochopil sam, bez pomoci pani uitelky

1 \2} 3 G 5

5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat
12 (3) 4 s

6) Vim, kde tuto znalost vyuziji

1 2 3 4 s

7 Byl bych rad, kdyby se takto u¢ilo ¢astéji

:f'_)
(%]
(%]
o
wh

Vlastni nazor:

Dékuji za tviyj ¢as.  Petra Kindlova
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Prosel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vypinéni hodnoticiho dotazniku. Hodnot' jako
ve Skole.

1)

2)

4.)

6)

7)

Pracuji rad s pocitatem pfi matematice

[Re]
W
s
h

Hodiny se mi libily

(]
w
H
w

Program se mi Iibil

V3e jsem pochopil sam, bez pomoci pani ugitelky

Byl bych rad, kdvby se takto ucilo Castéji

Viastni nazor:

Dékuji za tviij ¢as.  Petra Kindlova
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Prosel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vyplnéni hodnoticiho dotazniku. Hodnot jako
ve skole.

1) Pracuji rad s poéitatem pii matematice
™ 2 3 4 35

2) Hodiny se mi libily

—
S
W
s
tn

3) Program se mi libil

—
[§]
[9%]
s
wh

4.) V3e jsem pochopil sam, bez pomoci pani uitelky

5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat

6) Vim, kde tuto znalost vvuziji

7) Byl bych rad, kdyby se takto ucilo astéji

Vlastni nazor:

Dékuji za tvj ¢as.  Petra Kindlova
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Prosel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vypInéni hodnoticiho dotazniku. Hodnot' jake
ve skole.

1) Pracuji rad s pocitatem pfi matematice

2) Hodiny se mi libily

3) Program se mi libil

4.) V3e jsem pochopil sam, bez pomoci pani ugitelky

5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat

6) Vim, kde tuto znalost vyuziji

7) Byl bych rad, kdyby se takto udilo asté&ji

Vlastni nazor:

Dékuji za tvay €as.  Petra Kindlova

75



AN9/7

Prosel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vyplnéni hodnoticiho dotaznikw. Hodnot' jako
ve skole.

1) Pracuji rad s pocitatem pii matematice

1 @ 3 4 s

2)  Hodiny se mi libily

3.)  Program se mi libil

&)
(9]
Ll
NN
n

4) V3e jsem pochopil sam, bez pomoci pani uéitelky
5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat
6) Vim, kde tuto znalost vyuziji

7) Byl bych rad, kdyby se takto utilo astéji

© >

wa;n;;j&m;,%/é//%w //7/ A’%WQ/VCL/

Y A/Lm .
Dékuji za tvij ¢as.  Petra Kindlova
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Prosel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vwplnéni hodnoticiho dotazniku. Hodnot' jako
ve Skole.

1) Pracuji rad s po¢itatem pfi matematice

(53]
+
W

@ 2

2) Hodiny se mi libily

2
w
~
wn

3) Program se mi libil

4.) V3e jsem pochopil sam, bez pomoci pani ugitelky

(=

5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat

6) Vim, kde tuto znalost vyuziji

7) Byl bych rad, kdyby se takto u¢ilo dast&ji

<,

(=
(5]
(VS
=S
h

Vlastni nazor:

Dé¢kuji za tvij ¢as.  Petra Kindlova
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Prosel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vyplnéni hodnotictho dotazniku. Hodnot' jako
ve Skole.

1) Pracuji rdd s pocitatem pii matematice

@®

(]
[9%)
4
wh

2 Hodiny se mi libily

® 2

L)
S
(9.1

33 Program se mi libil

4.) V3e jsem pochopil sam, bez pomoci pani uditelky

QO 2 3 4 5
5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat

@ 2 3 4 5

6) Vim, kde tuto znalost vyuziji

7) Byl bych rad, kdyby se takto u¢ilo ast&ji

O 2 3 4 5
Vlastni nazor:

Dékuji za tviy ¢as.  Petra Kindlova
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Skupina Il.:

4 1.7

Prosel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vypinéni hodnoticiho dotazniku. Hodnot' jako
ve Skole.

1) Pracuji rad s poditatem pfi matematice

i 2 3 4 5
2) Hodiny se mi libily
U 2 3 4 5

3.)  Program se mi libil

4.) Vse jsem pochopil sdm, bez pomoci pani uitelky

(5 2) 3 4 5
5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat

12@4@,

6) Vim, kde tuto znalost vyuziji

i 2 3 4 ‘@

7) Byl bych rad, kdyby se takto uilo Gastdji

Vlastni nazor:

Deékuji za tvllj ¢as.  Petra Kindlova
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Prosel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vyplnéni hodnotictho dotazniku. Hodnoet jako
ve Skole.

13 Pracuji rdd s pocitatem pfi matematice

()

N

(3%
%)
S
W

2) Hodiny se mi libily

- 3) Program se mi libil

Mo )

4.) V3e jsem pochopil sam, bez pomoci pani ugitelky

5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat
1t 2 (3/ 4 5

6) Vim, kde tuto znalost vyuZiji

_

&
"
»
"

7) Byl bych rad, kdyby se takto uéilo Gastéji
1 2 '\“3 4 5
Viastni nazor:

Mehu v i A /,u{n,.a,

Dékuji za tviaj ¢as.  Petra Kindlova
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Prosel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vyplngni hodnoticiho detazniku. Hodnot jako

ve Skole.

1) Pracuji rad s po€itaéem pii matematice

2) Hodiny se mi libily

i
[
(8]
-y
un

3.)  Program se mi libil

=)

4.)  V3e jsem pochopil sam, bez pomoci pani uditelky

@)
R
T3
w

5) Vim, ca jsou to zlomky a umim je zapsat
1 2 3 4 5

6) Vim, kde tuto znalost vyuZiji

1 2 3 4 B

7) Byl bych rad. kdyby se takto ucilp ¢astdji

i 2 3 4 5
£ 2k ) /] s R X
Vlastni ndzor: ‘| , ;..\ ¢ i AL
HUC U WA

Dékuji za tvij Cas.  Petra Kindlova
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Prosel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vypinéni hodnotictho dotazniku. Hodnol jako
ve Skole.

1) Pracuji rdd s pocitatem pfi matematice

12(3/)45

2) Hodiny se mi libily

4) Ve jsem pochopil sam, bez pomoci pani ucitelky

5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat

o2 3 4 ()

6) Vim, kde tuto znalost vyuziji

12 3 (a) s

7 Byl bych rad, kdyby se takto ucilo ¢astgji

Vlastni nazor: !

Byfir Aor Aupr

Dékuji za tviyj €as.  Petra Kindlova
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A9 7

! LA
. / “1 ;:-}J,_}/

/

Progel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vypinéni hodnoticiho dotazniku. Hodnot jako
ve Skole.

I) Pracuji rad s po&itaéem pfi matematice

® 2 3 4 s

2) Hodiny se mi libily

,_p
12
("}
B
W

3.)  Program se mi libil

._.
8}
W
.
W

4.) Vse jsem pochopil sam, bez pomoci pani uditelky

5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat

6) Vim, kde tuto znalost vyuziji

7) Byl bych rad, kdyby se takto utilo ¢astéji
m 2 3 4 s

Vlastni nazor: y
Cedn
Vit { Y/

~-\>"_(‘/f-‘!_‘ AL ,-’yf_,”

S

f';“g'i,. /i v

Dékuji za tvaj ¢as.  Petra Kindlova
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7

Prosel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vypinéni hodnoticiho dotazniku. Hodnot' jako
ve $kole.

1) Pracuji rad s po€itatem pfi matematice

@ 2 3 4 5

2) Hodiny se mi libily

0

3) Program se mi libil

(%)
99]
B
W

@
=
w
-~
w

4.) V3e jsem pochopil sam, bez pomoci pani ucitelky
1 2 3 4 s

5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat

@

)
S
w

6) Vim, kde tuto znalost vyuZiji
1 (20 3 4 s
() ?
7) Byl bych rad, kdyby se takto uéilo Cast&ji

@ 2 3 4 5

Vlastni nazor: a//jﬁb ,//VM" tda A 3’4/'"44'" .
il jumlde podd jeds Joplie,, paaks o

Dékuji za tviij das.  Petra Kindlova
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Prosel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vyplnéni hodnoticihe dotazniku. Hodnot jako
ve Skole.

1) Pracuji rad s po¢itatem pfi matematice

2) Hodiny se mi libily

3)  Program se mi libil

4) V3e jsem pochopil sam, bez pomoci pani uditelky

1 2

(o5}
EY
wn

5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat

6) Vim, kde tuto znalost vyuziji

1 /2

/

L5
=
n

7) Byl bych rad, kdyby se takto ucilo ¢ast&ji

Vlastni nazor:

&
v 2 4Y /. /
gy s o : : O oA gl RO QLU
Dékuji za tvlij ¢as.  PetraKindlova 4;-/“‘4“-‘“1‘145‘?%‘ ; 7V % L

/e AL wm Lo- Klindpe Ze

& /)Z 7, /1%/}',:—_,‘

il
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Profel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vvpinéni hodnoticiho dotazniku. Hodnot' jako

ve Skole.

)
@

2)

5)

@

6)

7)

0

Pracuji rad s pocitaGem pii matematice

Hodiny se mi libily

Program se mi libil

V3e jsem pochopil sam, bez pomoci pani ucitelky

Vim, kde tuto znalost vyuziji

@

[95]
s
o

Byl bych rad, kdyby se takto u¢ilo astg&ji

; ) - ,
Vlastni nazor: 7 r.oy . M e nm ‘
VEE %"\/\7\"1 Y .‘3)‘- f»-vu\jzﬁﬂﬂl /v\/‘u“'[r\S_

Dékuji za tvaj €as.  Petra Kindlova
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fjk,rll

Prosel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vyplnéni hodnoticiho dotazniku. Hodnot' jako
ve Skole.

Pracuji rad s pocitatem pii matematice

(197
[5%]
-
h

Hodiny se mi libily

Program se mi libil

[8¥]
W
s
N

Vse jsem pochopil sam, bez pomoci pani uditelky

Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat

(393

(%]
(9]
B~
i

Vim, kde tuto znalost vyuziji

Vlastni nazor:

Dékuji za tvaj ¢as.  Petra Kindlova
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A

Prosel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vypinéni hodnoticiho dotazniku. Hodnot' jako

ve $kole.

1) Pracuji rad s pocitatem pii matematice
0 -

{1y 2 3 4 5

2) Hodiny se mi libily
) 2 3 4 5

3.)  Program se mi libil
By 2 3 4 s

4.) V3e jsem pochopil sam, bez pomoci pani ucitelky

25N
1 (2] 3 4 5
5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat

6)

1/

%]
(VS)
=
w

Vim, kde tuto znalost vyuziji

7 Byl bych rad, kdyby se takto u¢ilo Castéji
(1y 2 3 4 5
Vlastni nazor:

Dékuji za tvij éas.  Petra Kindlova
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Prosel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vvpinéni hodnoticiho dotazniku. Hodnot jako
ve Skole.

1)

2)

4.)

6)

20,0

Pracuji rad s po&itaéem pii matematice

@ 3 4 5

Hodiny se mi libily

® 3 4 s

Program se mi libil

[E%]
(93]
-+
(¥

Vse jsem pochopil sam, bez pomoci pani u¢itelky

Vim, kde tuto znalost vyuziji

Byl bych rad, kdyby se takto uéilo ¢astéji

Vlastni nazor:

[ g cd ms - ' A ey
10 0.4 > 1% - &l o Y

Dé&kuji za tvij ¢as.  Petra Kindlova
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Profel jsi program Zlomky s Emilem. Prosim o vypinéni hodnotictho dotazniku. Hodnot' jako
ve Skole.

1) Pracuji rad s pogitatem pii matematice

@ 2

(93]
=
(V]

2) Hodiny se mi libily

3.)  Program se mi libil

e

4) Vse jsem pochopil sam, bez pomoci pani u¢itelky

AN
I )

tad
N
h

5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat
T @ 3 4 B

6)  Vim, kde tuto znalost vyuziji

H

)
(%)
-
h

7) Byl bych rad, kdyby se takto u¢ilo ¢astéji

1 3 4 5

Vi nzor. Loolns *‘f’, M 4.‘{447@/ Ao
A M?,gén,wwg@

Wd-&. /4{",,”5,_/ Ao. Anocs

Dé&kuji za tvilj &as.  Petra Kindlova
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44~ 1

Prosel jsi program Ziomky s Emilem. Prosim o vyplnéni hodnotictho dotazniku. Hodnot' jako
ve Skole.

1) Pracuji rad s pocitacem pii matematice

Q) 2

Hodiny se mi libily

[9%)
-
i

3%
—

D
LS}
(¥
=Y
()

3) Program se mi libil

4) V3e jsem pochopil sam, bez pomoci pani uitelky
5) Vim, co jsou to zlomky a umim je zapsat

6) Vim, kde tuto znalost vyuziji

7) Byl bych rad, kdvby se takto u¢ilo ¢ast&ji

1
Vlastni nazor: -

Dé&kuji za tviij ¢as.  Petra Kindlova
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Ucitelské dotazniky:

Prosia jste program Zlomky s Emilem. Prosim vdas o vypinéni hodnoticiho dotazniku

Hodnotte jako ve skole.

1) Piiméfenost

<A
@ 2 3 4 5

2) Soulad se SVP

—

3) Rozvoj kompetenci

A) K uCeni
~
("1 2 3 4 5
o

B) Komunikaéni

C) Socialni a personalni

D) Pracovni
F1y 8 3 4 s
e

92



4) Motivace zaki

/l ) 2
(1
5) Srozumitelnost

7N

(1) 2
\_/

[*5}
-
A

6) Pouzil/a bych program ve vyuce

N

0 -

7) Nebo je vhodnéjsi pro praci doma?

N
u) 2 3 4 5
8) Celkové hodnoceni
1) 2 3 4 s
Poznamky
L b SN ¢
m;:;/ Focoe bty iwelvbe Bawe CZ/ .
o 7/
e puvbiia b tels talt 'l
L PeOS e v lo LG ¥, Dged iz b v .
J/ L /;7 / e He PP W Loer ,{/4/7;4,(.,), 2
/3 ey € .
" e g
Tle 77 & @ W, B ) =
/,/ @ - @e; /\ ,@_gﬂ/, PR d L(./ T [ S 2ee Lo e/ f:,{7 P
d\/
Dékuji za VA4S Cas.
Petra Kindlova
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Prosla jste program Zlomky s Emilem. Prosim vas o vypInéni hodnotictho dotazniku.
Hodnot'te jako ve skole.

1) Primé&fenost

@ 2 3 B 5

2)  Soulad se SVP

@ 2 3 4 5

3) Rozvoj kompetenci

A)K ugeni

@ 2 3 4 5
B) Komunikaéni

1 2 3 4 @
C) Socidlni  personalni

1 2 3 4 @
D) Pracovni

G/ 2 3 4 5
E) K feseni problému

'C1>2 3 4 5
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4) Motivace zaki

5) Srozumitelnost

6) Pouzil/a bych program ve vyuce
"1\") 2 3 4 5
N’

7 Nebo je vhodng&j3i pro praci doma?

8) Celkové hodnoceni

Poznamky

A bz /zf?: éﬂrf!?/ //H?'/‘"IK”“’{ /{:«/7” /pffdx-lc‘

by zﬂ;/' //éfﬂ/ /y’ﬂ; ‘

Dekuji za Vas Cas.
Petra Kindlova
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Prosia jste program Ziomky s Emilem. Prosim veis o vyplnéni hodnoticthe dotazniku.

Hodnotte jako ve Skole.
1) Pfimérenost
"i)

2) Soulad se SVP

(85
L
=
o

—_— ¥ -
/.’/‘M’!y-y»,"f; S O JiD

1 2 3 4 5
3) Rozvoj kompetenci
A) K uéeni
) 2 3 4 5
B) Komunikacni

C) Socialni a personalni

i)

D) Pracovni

C‘;‘
[}9]
)
b
n
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4) Motivace zakl

1 (2 3 4
5) Srozumitelnost
1 (2 3 4

L
e

6) Pouzil/a bych program ve vyuce

7 Nebo je vhodnéjsi pro praci doma?

8) Celkové hodnoceni

Poznamky

Dékuji za Vas Cas.

Petra Kindlova
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