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l. Uvod

V malokteré oblasti lidské€innosti je mozné sledovat tak rychly rozvoj jako
v oblasti pg@itact. Prakticky kazdy rok se objevuji nové softwarow@dukty, které
zpasobuji, Ze pedchozi programy jsou zapomenuty. To ovSem s sphoasi nutnost
stadle se &t novym poznatkm. To, co se dnes ndme na moderni technice a
softwarovém vybaveni, bude za par let jiz zastaralé

Vyvoj naSi spolénosti jde v dnesni démeustale tak ddpdu, Ze je velmi nutné
se tomuto vyvoji fizpasobit jak v naSem Zivéj tak gredevsim ve Skolstvi. Vzdydiive
student zakladni Skoly o pidaci maximalreé slySel a dnes se bez zakladnich znalosti a
dovednosti na gdtaci neobejde. Proto je velmiatkzité, aby byla vyuka vygetni
techniky a informatiky kvalitni a efektivni, a tibude Zak dote pipraven na budouci
Zivot.

V dneSnim petechnizovaném gt si jiz ani neniZzeme pedstavit Zivot bez
pocitatt. Paiitate jsou pece na kazdém kroku kolem nas a kdo s nim dnesineun
v Zivote velké problémy. VZdy pctita¢ dnes slouzi jako pomocnik a pocka téngi
vsem.

Je velmi dlezité, aby vypoetni technika na zakladni Skole ¢pwala efektivis
a prolinala se s ostatnimigainty. Je pateba, aby novi ditelé vyuwiovali tento pednt
v novém duchu. Dnes je kdostdni mnoho vyukovycbggami (matematickych i
jinych) nebo matematickych her, které Zakytm nawi. Velmi dilezité je pece
propojeni ostatnich ipdneta s vypa@etni technikou. Pokud se bude ve wgini
technice probirat nap program Excel, rive wWitel jeho funkce vysitlovat na
konkrétnim matematickéntifladé a Zak se &i oboji zarove.

Predmstem mé diplomové prace bylo téma ,Matematika napo8porovana
Excelem*. Toto téma jsem si vybrala proto, Ze bgbtila v budoucnu &it matematiku
efektivne, pouta¥ a za podpory potace.

Moje diplomova prace by #a slouZit jako poricka a studijni material pro
ucitele matematiky, Zaky a v neposledadt i pro rodte. Po prostudovani mé prace by
meél mit kazdy dostatek informaci a znalosti o tabuflal procesorech. V jednotlivych
kapitolach najde ditel, Zak¢i rodi¢ nantty a griklady na uziti programu Excel ve vyuce

matematiky.



Tyto oblasti a fiklady jsou vybrany tak, aby pouZziti programu Exok&zalo
Zakim, Ze vyuziti poitace je velkou pomoci v praci. OvSem musim konstatatatna
veSkerou probiranou latku matematiky na zakladoieSkakovéto modely aifklady
najit nelze a v&chto gipadech budeme museistat u tradini vyuky.

Moje diplomova prace je roZkkna do dvouiasti. V teoretick&asti rozebiram
Excel z hlediska jehoffmosu pro vyuku matematiky na zakladni Skole. \hértasti —
praktické shrnuji obecné vlastnosti programu Ex&e&tré Ize pouzit ip feSeni uloh
v hodinach matematiky, uvadim soubor Uloh a jejiglSeni a v neposledriad
vyhodnocuji vyukovy experiment.

Doufam, Ze moje prace bude slouZit jako pomocritelim matematiky a Ze
zalkim piinese oziveni a #fjemreni vyuky matematiky. Pokud takto koncipovana

vyuka Zaky zaujme a budou pracovat s chuti, takhiosu jist lepSich vysledk



Il. Cile diplomové prace
V dnesni dob jsou jiz paitate sowasti naSeho kazdodenniho Zivota a uz si
Zivot bez jejich pomoci nedovedeme akegstavit. Proto je velnitdezité nadit Zaky
pracovat dote s p@itacem jiz na zakladni Skole a vyuZzivat hio pyuce matematiky a

ostatnich pedmetia vyucovanych na zakladni Skole.

Cilem mé diplomové prace je:

* Rozbor programu Excel z hlediska jeh#inpsu pro vyuku matematiky na
zakladni Skole

e Vytipovat v matematickémadivu 6. az 9. réniku zakladni Skoly takové oblasti,
ve kterych by Zaci mohli smyslu@vyuZzit program Excel prieSeni piklada

e Zpracovat tyto oblasti a nay do rékolika tématickych cehk

» Svybranou ifidou 8. r@niku zakladni Skoly uskutait vyukovy experiment,
béhem rehoz by ZaciteSili vybrané piklady z vySe zmitnych tématickych
celka

* Vyhodnotit a vyvodit z&ér z vyukového experimentu



lll. Teoretickacast

V teoretické ¢asti rozeberu program Excel z hlediska jelfngsu pro vyuku
matematiky na zakladni Skole, a to z hlediskedpvani matematickych dovednosti a
Z hlediska didaktiky matematiky.

1. Rozbor Excelu z hlediska pedavani matematickych dovednosti

Z hlediska pedavani matematickych dovednosti jednosti programu Excel
hlavreé tvorba tabulek, tvorba grafa novy pohled na profmnou. Zéaci si mohou
vytvaret pouze orientami tabulky, ve kterych majiugné Udaje nap o svych
spoluzéacich, rozvrhy, tabulky se svymi znamkamiyonsi mohou vytviit tzv. ,chytré”
tabulky, které jim usnadni praci. ,Chytré" tabulkyZaci sami vytvi a pak uz jenom
meéni promeénné a tabulky hodnoty samigpasitavaji. Tyto tabulky jsou pro Zaky velmi
nazorné a jejich tvorba je nejen bavi, ale zatoeenuti gemyslet, jak tyto tabulky
vytvorit, aby sprava paitaly. Musi si u¢édomit matematické zakonitosti, aby sprévn
zadali spravny vzorec. Tabulky iteme téZ vybarvovat, dajvat je obrazkyci
objekty vztahujicimi se k danému tématu a tim kétrait vyuku.

Obrovskou pednosti programu Excel je tvorba grafvorba grai je pongrné
jednoducha a v nabidce mame velky &rygrafi. Tuto gednost se vyuZzije hla¥npri
vyuce statistiky v 8. rmniku, @i vyuce funkci v 9. réniku. Funkce tvorba grafndm
také velmi usnadni prackipreSeni soustav rovnic grafickou metodou. Jestlizajeme
ruéné, dava nam grafickd metodakay jen giblizné vysledky. Zalezi naipsnosti
rysovani a program Excel rysujéepré a dava namigsny vysledek. Vdivu devatého
roéniku je velkou kapitolou téma funkci. Zaci s&f wykreslovat grafy probiranych
funkci wtsinou na milimetrovy papir nebo jen do sesitutadeelmi zdlouhavéCasow
nara&né je i zkoumani vlastnosti funkci z drafunkci. Zakim trva dlouho nez
jednotlivé grafy vykresli. V tét@innosti ndm Excel uspgbcéas tim, Ze rychleji ufla
graf a mame i zatieno, Ze je graf narysovaiesre. Stai vlastré vytvorit pouze jeden
graf, pak jenom rnit zadani funkce a hodnoty v tabulce a graf satoiabulkou
propojeny se téz zéni. V osmém réniku se probiradivo o statistice. Excel Za&kn i
ucitelam usnaduje znazafiovani statistického souboru pomoci diagramu. Zde
vyuZzijeme velkou nabidkuiznych tym grafi — bodovy, spojnicovy, sloupcovy, ploSny,
kruhovy, atd.



2. Rozbor Excelu z hlediska didaktiky matematiky
Pouziti pgitace ve vyuce matematikyipasi:
» Pxiblizeni realné praxi
* Motivaci
* Odstrarni zdlouhavych vypgu
* Zpétnou vazbu — zak ihned vi, zda volil sprévn

Z hlediska didaktiky matematiky je prace v progralexcel ginosna hlavatim,
Ze vtomto programu fizeme experimentovat a modelovat. Experiment je yee/
velmi dilezity, protoZe ji dla zajima¥jsi, pouta¥jsi, zabavgjsi, nuti Zaky odhadovat a
piedvidat vysledky. Situace d&iklady mizeme #@zr¢, jednoduSe a rychle modelovat.
Excel téz spluje jednu z dlezitych didaktickych zasad, a to zdsadu nazorndstio
prostedi a prace vam je velmi ndzorné a pro Zaky snadno pochopitelna.

DalSim dilezitosti ve vyuce matematiky je motivace. Excelk&e Zzaky
namotivovat a ptahnout hlav svou jednoduchosti a snadnym ovladaniuikl&dy,
které reSime v Excelu, fZeme doplovat motiv&nimi obrazky. Tabulky lzedzné
vybarvovat. Velkym motivénim cinitelem je to, Ze Zaci nemusi nictrng pséat. Dlouhé

Vypocty na papir je vysiluji a nudi.
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V. Praktickacast

1. Obecné vlastnosti programu Excel

1. 1. SpusEni programu a popis prostedi programu

1. 1. 1. Spusdni programu

Tabulkovy procesor Microsoft Excel se spousti olob zpisobem jako
ostatni aplikace Microsoft Windows (Word, ...).ukkte poklepat na jeho ikonu na
ploSe nebo klepnout na titko Start umisgéné v levém dolnim rohu obrazovky a

v rozevené nabidce klepnout na poloZRtogramy/Microsoft Excel.

1. 1. 2. Popis prostedi programu

VétSina oken prograin od spolénosti Microsoft vypada na prvni pohled
podobré a podobn se i ovlada. Pro uzivatele je to velka vyhoda.,dteanka“, kterou
vidime, se nazyva list (ozégje secisly 1, 2, ...). Jednotlivé obdélniky se nazyvaji
bunky.

Tlacgitka slouzici k minimalizaci okna,
maximalizaci okna, a z&eni programu

Radek s nabidkami programu.
Pokud na gjakou nabidku
kliknete, uvidite jeji pikazy.

Zahlavi okna s nazvem programu a dokumentu
- horni lista programu (barevny pruh, u aktivnich
oken je modry, u neaktivnich Sedivy).

Panely nastrd B3 Microcoft Exel - obr.1.xls
S s Cprany Zobesk Vot Formit Nistale Data Choo Mépoulida =|®| %]
Adresa pray aktivni DEda &EBY FRBL - BEANL BHI4 0 -0
buikv welB T EEEE S B A W ek [T g
| =
Rédek vzora A E L B B I
3 [Babigtin nakup |
Pole, v #m se zobrazuje ; T T e
aniny , néet kusil ena 7a Il:m na celkem
piny a skuteny obsah biky | | o 0 I
B Posrsarands 12 2330 KE 35,88 ki
7 sl 1 1230 KE 1990 K|
g Eoknlada 3 14,50 Kt 2470 HE
Mieko 1 [FES 1 F e
10 137 28 K
Ozna&enitadki :;
13
14 | Madiin wybarmnd by shanbuji vaorce |
15
. i
Ozna&eni sloupd 1)
17
i — B
19 r
e [0 Listn L {iag ) 4] | il
frederi= Dp 0 fuoneticbvay s s W IO B M d-d-A-S=EE0 0.
Stavovyradek program e
Obr. 1
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1. 2. Prace v programu Excel
1. 2. 1. Psani do bu&k, automatické vyplhiovani bunék
Postavime se na tku a jednoduSe piSeme. VSechny moZznosti Uprav pisma
v buikdch mizeme nastavit po klepnuti ndil@z Format/Buiiky. Ozndte buiky,
jejichz format chcete zémit, klepréte na pikaz Forméat/Buiiky a vyberte kartiPisma
Na kart PismomiZete nastavit (podobnako v textovém editoru Word)

typ pisma, velikost pisma, zda budete psat podirath
Format bunék E]@

Cislo ] Zarovnani | Pismo 1 Ohraniceni ] Wzorky ] Zamek ]
Pisrma: Rez pisma: Welikost:
[avial cE [obyéeing [10

' Arial Alternative Symbo a 5 -

T Arial Balkic 1 |kurziva el

Arial Black tuéné
Bl tuéné kurziva J i1 j

PadtrZeni: Barva:
|Eédné j | Automaticksa j I Hotmélni

Efekky Mahled

[~ Preskrtnuts

[ Horni index AABhCEYy7Z

[ Dolni indes:

Toto je pismo TrueType. Stejné pismo bude pougita na tiskarné i na
obrazovee,

Automatickeé vypliovani textu

Program Excel umi spoustu polozek vyplnit autonkgtisam. Chceme si n#kglad
vytvorit diér. Ve sloupci DATUM chceme vyplnitisla 1-31. Postup je nasledujici:

1. Do prvnich dvou buik ve sloupci DATUM zadejte 1 a 2, ostatii$la drit
za vas vyplni paitac.

2. Ozn&te mysSi d¥ buiky s kalendé&nim datem, které jste pré&wnapsali.

3. Rameek kolem vybranych buwk obsahuje v pravém dolnim rohu maly
cernyctveretek. Jakmile nad) presunete ukazatel mysi, objevicggné +.

4. Do sloupce potbujete dostatisla 1-31, proto klepite a tahtte ukazatelem
mysi ( musi vypadat jakéerné +) smrem doti. F¥i taZzeni mysi si vSinmite
malého Zlutéhatvereku u ukazatele mysi: zobrazuje sed&nrislo, které
se vlozi do bikky, na niz se pravnachazite. Az uviditeislo 31, puste

tlacitko mysi. V buikach se objevi jednotlivéisla a dié je pripraven.

-12 -



1. 2. 2.Cislo v buice
Cislo napsané vitee mizeme libovold naformatovat. V fikazu
Format/Buiiky si klikneme na kartuCislo (viz obr. 3) a oteve se nabidka
riaiznych forméat cisel. Cislo tedy niize byt v biice zapsano néiklad jako
zlomek, desetinn&islo s libovolnym pétem desetinnych mist, datunias,
muze mit format procent, &ény (K¢, viz obrazek 1) atd.

1. 2. 3. Zarovnani burk, slou¢eni bunek

Zarovnani textu v hice upravujeme @ pouzitim gikazu Format/Buiiky na
kartt Zarovnani (viz obr. 4). Text v buice miZzeme zarovnat naiet, doprava, doleva,
nahoru, dal, text Ize téz zalomiti orientovat pod libovolnym Ghlem.

Ozn&ime-li vice bugk, miZzeme tyto biiky pomoci kartyZarovnani slowit.

Formit bungek E]@ Formét bunék @@
Cilo | zarownéni | Pma | Obeanicent | vaorky | zamek | o Zaroman:| Pimo | ohvamicsni | eorky | zsmek |
Druh: Ukézka Zarovnéni textu Orientace
wodarowné: —
mEna Desetinna mista:[2 =] [obece =] o =] M
cetnick) T :
datum :
d Svisles B _
as I~ oddélovat 1000 () = PR L
brocenta P dold - b .
oy Zépormé sl R
matematicky ..
et 1234,10

spcléin -1234,10

vlastni 2| 12310 2| Hastaveni textu 0 = stupria

[~ Zalomit text

. . , . e I Piizptisobit bufice

Zislo se poudiva pro obecné zobrazovéni Eisel. Format mény a Geetricky e

farmét poskytuil specidini Formaty pro pendini hodnoty. I stoutic bufilr

1. 2. 4. Ohranieni bungk, tabulky
Vime-li jak bude naSe tabulka velka (kolik bude i@tki a kolik sloupd),
muZzeme tuto tabulku nejprve ohréihi Ozna&ime planovanou tabulku (1l#dka, 3
sloupce), Klepneme nafifgaz Format/Buiiky a kartuOhraniéeni (viz obr. 5). Zde
muzeme vybrat stytary, barvucary, kterou pouzijemeipohranteni tabulky.
Nevime-li jak bude tabulka velka, nejprve vyplnineelinotlivé butky a pak
tabulku ohraniime stejnym zfisobem jako v fedchozim fipack.

1. 2. 5. Pozadi bugk

Chcete-li buiky vybarvit, pozijte opt prikaz Format/Buiiky a kartuVzorky
(viz obr. 6). Ozna@ené buiky miZete libovolg vybarvit a pouzit i §aky vzorek.

-13-



oo | zarowndni | Pme  Ohvanizeni | vaory | zémek | oo | zarowndni | Pmo | Ohvanizeni  Veorky | zémek |

Ohranifeni

Wybran styl ohranicen mzete pouzt Kepnutim na preddefinované typy,
na diagram nahledu nebo taditka uvedena vide.

Storno Storno
Obr. 5 Obr. 6

1. 2. 6. Stka sloupce, vyskaradku

Po spudni Excelu se $ka sloupé a vysSkaradki natavi automaticky. Budete-li
psat ¥tSim pismem vySka sloupce se automaticky uprastlide mate v bice velké
¢islo, které se do ni nevejde, je imtita upravit $ku sloupce. Je vhodné oziitasloupec
a kliknout na pikaz Format/Sloupec/Rizpisobit a Excel automaticky nastavirldi
sloupce.
Sitku sloupce Ize také nastavit tazenim mysi. Utdstikazatel mySi na hranici mezi
ozna&eni sloup@-mezi pismena v zahlavi sloupc Ukazatel mysi se zéni
v oboustrannou Sipku. TaZzenim mySi pakizete Siku sloupce fizpisobit podle
potreby. Ve Zlutém obdélniku se vam ukazuje aktuatkaSloupce.

Vyskutradki Ize upravovat stejnym gpobem.

1. 2. 7. Kopirovani, mazani obsahu buik, piidani a odstraréni fadki a sloupdi
Kopirovani obsahu burgk, p¥idani sloupai, radku

Pri kopirovani textu v Excelu plati stejné zasady jako v textovéditoru.
Nejprve oznéte CO budete kopirovat, pak zadejtékpz pro kopirovani do schranky
Windows — klepate na pikaz Upravy/Kopirovat nebo stiskite kombinaci klaves
Ctrl+C . Nyni ucete KAM se obsah schranky kopirovat, tzn. kigpma buiku, kde ma
kopirovany text z&nat, a zvolte fikaz Upravy/Vlozit nebo stiskéte kombinaci klaves
Ctrl+V .

Do tabulky Ize_pdat dalSi sloupce &adky. Postup je jednoduchyigpkte
ukazatelem mysi na misto, kam chcete sloupec radek gidat, a klepgte na pikaz
Vlozit/SloupecneboVlozit/ Radek.

-14 -



Mazani obsahu burék, odstranéni buiiky, odstranéni sloupce nebaadku
Mazani obsahu bgk: oznate buiku a stiskite klavesuDelete Tim smazete

obsah biiky, ale prazdna hika zistane na svém mést

Odstragni buiky: oznate buiku a klepwte na pikaz Upravy/Odstranit.

Zobrazi se dialogové okno a ¥m jsou fepin&e, kterymi lze zvolit, zda chcete itky
posunout vlevo nebo nahoru. Klgpe na pozadovanou moznost a potom nétka
OK.

Odstrasni celéhoiadku nebo sloupceozna&te nejprveiddek nebo sloupec

(klepnste nacislo nebo pismeno v jeho zahlavi), ktery chcetdérads, a vyberte fikaz
Upravy/Odstranit .

1. 2. 8. Vkladani objekiti do tabulky
Do burek tabulky Excelu Ize stefnjako ve Wordu vkladat spoustiznych
objekt. P presouvani tabulkyistavaji vlozené objekty na pevném rjshizete tedy
hybat s celou tabulkou najednou, s texty i s obraPlodobg jako v textovém editoru
muzete do tabulek Excelu vkladat:
= Obrazky — Kliparty, obrazky ze souboru, automatidk@ry, organizéni
diagramy, obrazky ze skeneru nebo fotografie
= Objekty — nap dokument aplikace Word, prezentace, malované zéra
soubory hudebnich nahravek ve formatu mp3 a dbjékty
=  Grafy
» Hypertextové odkazy na webové adresy
Nyni uvedu postup, jak vkladat obrazky a dalSi kilgjePostup i Uprava obraike
velmi podobna jako ve Wordu.

VloZzeni obrazku z klipartuviz obr. 7) pedstavuje nejjednodussi tgmb, jak

motivovat Z4ky obrazkem. Sfa klepnout na fikaz Vlozit/Obrazek/Klipart ,

v zobrazeném oknvybrat kategorii obrdzk a vhodny obrazek ozt Zobrazi se
nabidka tlaitek, vyberte prvni tkitko ucené k vliozeni klipartu. Klipart se vlozi do
listu Excelu, zbyva pouzeigpasobit jeho velikost a spragmo umistit.

VloZeni obrdzku ze soubofuiz obr. 7)

Obrazky Ize tvét nejrazrejSimi zpisoby. MiZete je nap nakreslit, vyfotit

digitalnim fotoaparatem nebo sejmout pomoci skereamny obrazek musite do svého
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pocitate vzdy uloZit do souboru. V Excelu pak ztohoto smu vlozite obrazek.
Klepréte na pikaz Vlozit/Obrazek/Ze souboru a zobrazi se dialogové okndozit
obradzek V seznamwKde hledatnajdite potebnou slozku, klegite na hledany obrazek
a tltitko Vlozit

Automatickeé tvaryviz obr. 7)

Klepréte na pikaz Vlozit/Obrazek/Automatické tvary, zobrazi se panel nastioj
Automatické tvaryKlepnutim vyberte &ktery automaticky tvar. Nakreslete mysi tvar:
klepnéte mySi a natalie tvar na pozadovanou velikost.

WordArt (viz obr. 7)

Do tabulky niizete téZz vkladat WordArty, které se chovaji jakoréahy.
Klepréte na pikaz Vlozit/Obrazek/WordArt . V dialogovém ok&é vyberte styl
WordArtu a potvdte tlatitkem OK. Zobrazi se dialogové okno, kam napiSei, t
klepnutim na tlaitko OK vlozite text do tabulky. Objevi se panektndji, pomoci
kterého niZete WordArt déle upravovat.

E2 Microsoft Excel - obr. 7.xIs

@gnuhnr (pravy Zobrazit Wit Formdt Néstroje Data Ckno Mapovéda

PEEe &RY Ibed &= 523l i@ d
Ml CE ezt -0 - B I U EESEE=EEHMEY %o % | EE DD
E20 | =

8] E F G H

(Obvod mnohothelniky

pocet stran |délka strany|  obvod
3 12 36
4 38 14
) 043 2,15
B 17 102

[N IS, AV

w

=]

OomEp-

(]

Er i)

HEs]

Obr. 7

1. 2. 9. Tisk tabulky, uloZeni seSitu

Tisk tabulky: Vtvorenou tabulku si rivete prohlédnout pomocifiigazu
Soubor/Nahled Jestlize jste s ni spokojeni,ugete ji vytisknout. Nejjednoduseji ji
vytisknete pomoci tidtka Tisk na panelu nastrdj Pri pouZiti tohoto tlaitka uz ale
nemizete nic mdnit (nag. pacet kopii...). Je tedy lepSi pouzitikaz Soubor/Tisk.
Zobrazi se dialogové okno podobné jako v textovditorl. Vyberte vhodnou tiskarnu,

zkontrolujte nastavenitppin&u a miZete tisknout.
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Ukladanise provadi pkazemSoubor/UlozZit jako... Zménite nazev a vyberete

misto, kam chcete ukladat.

1. 3. Vytv&eni ,chytrych” tabulek
1. 3. 1. Vkladani vzord
K vypoétu nekterych hodnot v tabulkach je nutné Excelu zadatdajak ma

piislusnou hodnotu gitat. Tomuto ndvodu s#ka vzorec Program musi poznat, Ze
v dané biice je vzorec, proto kazdy vzoreciaa znakenrovna se(,="). Do vzorce
muzeme zahrnout i adresy bikn(nag. B2), pomoci jejichZ hodnot se bude vysledek
pocitat. B psani jednoduchych vzarcpouZivejte Bzna matematicka znaménka a
symboly:

* + pro gitani (nap. = 5+B4)

» - pro oditani (nap. = A2+B2)

*= * pro nasobeni (n&pC7*D7)
| pro cleni (nap. A3/2)
= A pro druhou mocningisel (nap. A4"2)

pozn.: znak ,»" napiSeme kombinaci klaves Alt+94naerické klavesnici
» ve vzorcich mizeme pouzivat klasické kulaté zavorky
procesor nabizi celatadu. Pro satet vice hodnot se vyplati pouzit funkci SUMA, pro
vypocet mocniny se nabizi funkce POWER, druhou odmocwniypoiteme pomoci
funkce ODMOCNINA, atd. DalSi funkce uvedu a v§tim pozdji na piikladech.
V piipadt tabulky naobrazku 1pouZijeme k vyp&tu celkové ceny rohlik
vzorec,=C5*D5".

1. 3. 2. Absolutni a relativni adresy

V tabulkach jste doposud pouzivali adresy dijraniz byste se zamysleli nad
tim, jakého typu ty adresy jsou. Nebyl Zadnyadd z toho dlat wdu. Jsou vSak
piipady, kdy na typu adresy zalezi.

-17 -



Relativni adresy

Jak jiz vite, v tabulkovém procesoru Excel se peajgv hojné mie vzorce, v nichz
jsou zahrnuty adresy bék Nag. vzorec ,=C9*D9“ odkazuje na lilky C9 a D9.
Jestlize vzorec zkopirujete do celého vzorcé&nise odpovidajicim Zigobem i odkazy
na buiky, které vzorec zahrnuje. Tomuto typu adreskils® relativni adresa.

Absolutni adresy

Jak jiz bylofeceno, rekdy je poteba pi odkazovani na hiku pouzit jiny typ adresy
— adresu absolutni. Absolutni adresa se @gaanakem dolaru (,$"), n&pA$4 nebo
$A%$4. Znak dolaru najdete na anglické klavesnicowmniiadt na klavese 8islem 4.
= Je-li dolar ped pismenem sloupce jako kigac zapisu $A4, nebude sdip
vyplnovani dalSich buik meénit pismeno sloupce.
= Pokud je dolar fed ¢islemrtadku jako v pipac zapisu A$4, nebude seénit
Cisloradku.
= JestliZze je dolar fied ¢islem radku i ged pismenem sloupce jako kigmc

zapisu $A%$4, nebude senit ani pismeno sloupce afislo fadku.

1. 3. 3. Chybova hlaSeni

Pri tvorbé tabulky jste si jiz mozna vSimli, Ze se vildch rekdy objevuji
podivné znaky, jako jsou napkiizky apod. Jedna se o chybova hlaSenitipgut, Ze
se vam takoveé hlaSeni vime objevi, jefeba buku nebo souvisejici biky opravit.

Znaky####se objevi, jestlize jeislo @iliS velké a nevejde se doitky. Chybu
odstranite z&tSenim biiky nebo zmenSenim velikosti pisma.

Znak#REF! upozotiuje na Spathvytvoreny vzorec. Obsahuje odkaz na adresu
buiky, ktera neexistuje. Vzorec je nutné upravit taky zahrnoval pouze existujici
bunky.

Znak #DIV/O se v buce objevi, jestlize obsahuje vzorec, ami je
jmenovatelentislo nula. Jak jigtvite, to je v matematice ndgtupné. Jeftba vytvdit
vzorec spravéy aby jmenovatel neodkazoval na adresiikigus nulou nebo prazdnou

buiikou.

Tato chybova hlaSeni jsou ta$tjSi, dalSi hledejte v napésé programu Excel.
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1. 4. Grafy

1.4.1. Typy grafi

Kazdou tabulku, kterou v Excelu vyiiite, nuZete doplnit grafem. Grafy

predstavuji velmi uzit@nou vizuélni pormicku. Je na nich na prvni pohlegepledré

vidét to, co nas nejvice zajima. V tabulkovém procedorcel I1ze utviéet rekolik typa

graft; nékteré jsou dvourozsmné, jiné trojrozrdrné. Nekteré z nich vidite na obrazcich.

Podtyp grafu:

[FITY 2 M
all) | [ | (e
A

Skupinovy sloupcovy, Porovnéwd hodnoky
pro rizné kategorie.

Obr. 8 — sloupcové grafy

Podtyp grafu:

‘P. OB | @B

Vysedovy, Zachycuje prispévek kazdé
hodnoty k celkovému soucku.

Obr. 10 — vyséove grafy

s (TN
b | B8

Skladary ploZny. Zachywouje trend
prispévku kaZdé hodnoky za uréitou dobu
nebo pro rdzné kategorie,

Obr. 12 — plosné grafy

Podtyp grafu:

7l
A/

Spojnicovy se znackami zobrazenymi v
kaZdé hodnok,

Obr. 9 — spojnicgrafy

Podtyp grafu:

21
(B

Eodowy. Porovnava dvajice hodnak.,

Obr. 11 — XY bodové grafy

Podtyp grafu:

=
A

Sloupcowy s walcowym tvarem.

Obr. 13 — valcowfgr
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1. 4. 2. Tvorba a vloZeni grafu do listu Excelu

P¥i tvorbeé grafu davejte pozor,tav nich neni fliS mnoho grafickych prvk a
textu, & nejsou lido¥ feceno ,eplacané”. Jaky typ grafu zvolite, zalezi jenonvas.
Chce to zpeatku zkouSet €kolik moznosti a mit trochu zkuSenosti s kreslegmafi.
Vzdy byste ndli kriticky zhodnotit, zda je v pouZitém grafu debvicét to, co jste nili
znézornit.

Graf je vzdy vytvéen na zaklagl dat v tabulce. Princip vytvé@ni grati je
jednoduchy. V tabulce ozdi® cast, z niz se ma graf vytkib(oznate pokud mozno i se

zéhlavim sloupt a fadki). Pak zadejte ifkaz pro vioZeni grafu nebo klefie na

tlagitko Priivodce grafem ®8 na panelu nastnbj Spusti se @ivodce grafem, ktery
vam pontize graf sestrojit. V jednotlivych krocichimodce je teba pélivé cist, co
méate v terti onen okamzik zadat. V fib¢hu tvorby grafu se fzete kdykoliv vratit do
predchozich oken a petbné udaje doplndi zmenit.

Pr¥i vkladani grafu vzdy musite zvolit typ a podtymfyr, graffadré popsat a
zvolit, zda bude graf umist na novém list nebo jako objekt v listu obsahujicim

zdrojovou tabulku. Tvorbou jednotlivych tygrafi se budu zabyvat pogjl

1. 4. 3. Uprava grafu
Graf pedstavuje v listu Excelu objekt. Pracovat s objefdie se natili
v kapitole ,Vkladani objekt do tabulky“. S grafem se pracuje velmi obdébn
= Jestlize pakbujete graf femistit, gretahrgte ho mysi.
» Pokud graf zmenSujete nebcBujete, tAhéte mysi za fislusny roh nebo okraj
» Chcete-li pemistit nebo zrnit jen rékterou ¢ast grafu, klepéte na tutocast
(nag. popisky) a pracujte s ni
» Zména velikosti a typu pisma provedete klepnutim maetg&k, jehoZ text si
piejete znénit, a pomoci prvik na panelech nastfojext upravte.
» U 3D grati maZete zndnit nata@eni v prostoru taZzenim za jeho rohy.

Panel nastrdj graf

Tvorite-li grafy, vyplati se pracovat s panelem nasti@raf, ktery zobrazite
klepnutim na fikaz Zobrazit/Panely nastroji/Graf. Panel nastrgj se pak objevi po
oznaeni grafu (jestlize bude graf aktivni). Yipads, graf aktivni neni, panel nastiioj

zmizi. Na panelu nastriofGraf naleznete sezna@bjekty grafuv nimz lze utit, jakou
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¢ast grafu hodlate upravovat. Naphcete-li zrénit ndzev grafu, klepite v seznamu na
poloZku Nazev grafua pak na vedlejSi tétko Format ndzvu grafu Zobrazi se
dialogové okno pro Upravu formatu.

Po klepnuti na iislusné tlditko na panelu nastribjGraf a potom na ti&tko
Format oblasti grafunizZete zmnit urcitou ¢ast grafu. Zobrazi se stejna dialogova okna
jako pi pouziti mistni nabidky.
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2. Uziti Excelu ve vyuce matematiky na ZS

2. 1. Uziti Excelu v &ivu Sestého réniku

V wivu Sestém réniku mizeme program Excel vyuZithem vys¥étlovani a
procvicovani témat:

» delitelnostcisel — nejmensi spaley ndsobek, neftSi spoleny cilitel

2. 1. 1. Rlitelnost ¢isel

Jestlize si chcete pomoci Excelu usnadnit préichiedani nejétSiho spoléného
délitele ¢i nejmensiho spot@mého nasobku, vytite si tabulky dlitelu ¢i ndsobk cisel
a pak niiZzete pro nalezeni vysledku pouZit funkci KDYZ.

Priklad: Lze rozlit 126 lith mosStu do itilitrovych lahvi tak, aby byly vSechny piné a
Zadny most nezbyl?

Priklad: Jak miZzeme rozdlit 28 déti do stejr velkych skupin?

Priklad: Osminasobek neznamétisla je roven trojnasobktisla 32. které je toéislo?
Priklad: Babika aiekava vnuky. Napekla kal@, spditala je a mysli si: ,Po kolika
kol&ich d& kazdému vnukovi? KdyZz dam kazdému 5&olaudou mi 3 chyét. Kdyz
dam kazdému 4 katé, tak mi 3 astanou.” Kolik vnuk ma babika?

Priklad: Podél pole jsou 3 stromy. Jeden naatku, druhy ve vzdalenosti 16 meind
prvniho a teti na konci 24 meirod druhého. Kdmto tem se maji vysazet noveé tak,
aby jich bylo nejmé# a vSechny byly od sebe st&juzdaleny. Kolik jich bude a jak
budou od sebe vzdaleny?

Priklad: Z kon&né stanice vyjeli v 9 hodin 2 tramvaje. Prvni linkgede tréd za 96
minut, druha se zip na konénou vrati za 72 minut. V kolik hodin se potkaji?

Priklad: Pani Vitaminova koupila 15 pometdna 27 mandarinek a rodda je svym
détem tak, Ze dostali vSichni st&jrKolik ma pani Vitaminovadi?

Priklad: V jednom seS# jsou linky od sebe vzdalena 2 cm, ve druhém 12 mm.
Prilozime-li stranky obou sesitk solg tak, aby jejich prvni linky splyvaly, které dalSi

linky budou zase splyvat?

-22-



2. 2. UZiti Excelu v &ivu sedmého riniku
V sedmém réniku lze program Excel vyuzithem probirani témat:
» piima a nefima unérnost

= procenta

2. 2. 1. Rima a negima umérnost

Pfima ungrnost je takova zavislost praémé y na profnné x, pro kterou plati:
Kolikrat se z¥tSi hodnota x, tolikrat se #t8i hodnota y. Kolikrat se zmenSi hodnota X,
tolikrat se zmensi hodnota y.

Neprima ungrnost je takova zavislost pr@émé y na pronné x, pro kterou
plati: Kolikrdt se z¥tSi hodnota x, tolikrat se zmenSi hodnota y. Kdlikke zmenSi
hodnota x, tolikrdt se 2t5i hodnota y. Hodnoty y a x seémi v prevracenych
ponerech.

Priklad: Rozhodite, zda je zavislost uvedena v tabul¢eng nebo nema unérnost.

a) C)

X| 2| 4| 6 x| 3 6 | 24

y| 4] 8| 12 y| 8| 4| 1

b) d)

x| 01 ] 04| 0,7 x|016| 04| 0,1
y| 04| 16| 28 y| 08| 32| 12,8

Priklad: Dopli druhytradek tak, aby zavislost x na y byla:

a) Eima ungrnost b) negima ungrnost
x| 1 2 1 4| 0,25 x| 1 2 1 4| 0,25
y 4 y 4

Piiklad: Petr méa délku kroku 1m, Afka 75 cm. Kolik krok musi udlat Anicka,
jestlize jich Petr udla 757
Priklad: Z jednoho hl mléka se vyrobi 4 kg masla. Kolik tadse vyrobi z 250 litr

mléka? Kolik hl mléka jefeba k ziskani 100 kg masla?
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Priklad: Tt stejre vykonnacerpadla vyerpaji vodu ze zatopené stavebni jamy za 7
hodin. Za kolik hodin by Werpalo vodu z jamydt stejré vykonnychcerpadel?

Priklad: Pan Vaejka vyrobil 65 lith jableiného mosStu. Tentokrat ho nedaval do
jednolitrovych lahvi, ale do lahvi o objemu 1,5ditKolik lahvi naplnil?

Priklad: Zamgstnanci zahradnické firmy vysazuji v parku 900 skgeh ké&t. Prvni
den pracovalo 5 zatetnané@ 9 a il hodiny a vysazeli polovinu k& Druhy den fislo

7 zan®stnand a vysazeli zbytek ké; pracovali stejnym tempem. Jak dlouho jim trvala
vysadba druhy den?

Priklad: Pan Doucha chce stavdomek. Proto chce vynit ¢ast svého pole za stavebni
parcelu. Parcela ma tvar obdélniku o rémuwh 255 m a 17,5 mika pole pana
Douchy je 11 m. Jak dlouhy kus pole musi dat majgtavebni parcely, kdyz se
domluvili, Ze vyngra vymenovanych pozemkmusi byt stejna?

Priklad: Jedencloveék vykope studnu za 100 hodin. Za jak dlouho vykapeinym
tempem takovou studnu 100 lidi?

Priklad: KdyZz do prazdného bazénucme itékat voda rychlosti 3 hektolitry za
minutu, bazén se naplni za 5 hodin. Za jak dloupsd bazén naplnil vykogjsim
cerpadlem, kteréfpvadi do bazénu 750 hektolitza minutu?

Priklad: Chodec kréejici pfimérnou rychlosti 5 km/h dorazil z vesnice da@sta za
1,75 hodiny. Nazpéatek Sel protétw a cesta mu trvala 2 hodiny. Jaka byla jeho

pramérna rychlost na zpatai cest?

2. 2. 2. Procenta
Priklady na procenta fizete v Excelu p@tat dwma zmisoby:

l. Zpusobem, kdy vyuZijete znamych vzarpro vypdet zakladu, p&u procent a
procentov&asti.

Il. Zpusobem, kdy vyuZijete format hky (procenta).

Priklad: Ve tid¢ je celkem 30 Zzak Z toho 60% tvé divky. Kolik je ve tid¢ divek?

Postup:l. Déti si musi pamatovat vzorce.

z=30
p =60 %
¢=7?
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£
10C

¢ =

[p

Do buiky C2 zadejte vzorec (A2/100)*B2.

A B C D
1z (celker)] p (%) ¢ (podet divek)
2 30 B0 18

Obr. 14

Il. Vypocet pomoci formétu hiky - procenta
Bunku C1 zformatujte na procenta. Doy C3 pak stéi zadat vzorec C1*C2.

A, B C
1 |procento divek B0%
2 |pocet 24kl celkem an
3 |pocet divek 15
Obr. 15

Priklad: Sestavte tabulku pro snadn&@ni a vypditejte:

a) 1%z 87 d) 12,5% z 246,5
b) 32% z 840 e) 88%z 32,8
) 67% z 58260 f) 18,3% z 52300

Priklad: Zelenina ztraci suSenim 72% hmotnosti. Kolikckgstvé zeleniny je pidba,

abychom dostali 100 kg susSené zeleniny?

Priklad: Saty byly zleviiny o 12%. Po tomto zle¥ni staly 2068 K. Kolik korun staly

Saty ffed zlevenim?

Priklad: Zemedélec osel 20% ploch svych poli kutkei, 35% ploch pSenici a na zbytek,

tj. 7,2 ha zasadil brambory. Jaka je celkova &gnpoli, ktera zeguélec vlastni?

Piiklad: Na skautském letnim tat®o bylo celkem 60 &i. Jeden den Slo 27 z nich na

vylet, 17 se z&astnilo zavod v plavani, 10 o za ukol gipravit obsd a zbytek

pomahal vedoucimu s opravou lodi. Kolik procentetkového pétu skaud se

zWeastnilo jednotlivychtinnosti?

Priklad: Fotoaparat stalipd zlevinim 8500 K a po zleviani 7650 K. VypcZitejte, o

kolik procent byla cena fotoaparatu sniZzena.
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Priklad: Zameéstnanec dostal ffilavek k ngsicnimu platu 720 K coz je 8% jeho
meésiéniho platu. Jaky byl jeho &si¢ni plat fred gidanim a po pidani? Jaky plat bude
mit za 10 let, jestlize se bude takto zvySovat kapéd?

Priklad: Z jistina 3872 K dostal pan Lopatka po prvnim roce urok 152 Ka jakou
arokovou miru byla jistina uloZzena?

Priklad:Silnice klesala na 1850 metrech o 63,5 metru. Jpgkéklesani silnice
v procentech a jaké v promile?

Priklad: V lednu roku 2005 byla cena jednoho paru obuvil2&@. Prodalo se 780 par
bot. V Unoru se cena sniZila 0 12% a prodej seilzoy®%. V feznu doSlo k zimnimu
vyprodeji bot a sleva byla stanovena na 25% z (réooeny. Prodej se tim jesvysil

0 504 pary bot oproti unoru. Kolik paobuvi se celkem prodalo?
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2. 3. Uziti Excelu v &ivu osmeého roéniku
V osmém roniku vyuZijeme tabulkovy procesor Excel hi&fad kihem
probirani témat:
= druha mocnina a odmocnina
* vyrazy s prominnou
= feSeni rovnic

= statistika

2. 3. 1. Druh& mocnina a odmocnina

Druhou mocninu firozenych ¢isel 1-15 se Zaci dii zpantti. Kdyz chgji
vypctitat druhou mocninu &Sich ¢isel nebo desetinnyctisel, pouziji matematické
tabulky. Podobné tabulky si mohou sami vyttio
Priklad: Sestrojte tabulku pro vyget druhé mocninyifrozenych¢isel 110-120.

Postup: pouzijeme funkci POWER. Do kolonkyislo napiSeme adresu iky,
jejiz obsah budeme umitmvat a do kolonkyMocnina zadame hodnotu, na kterou
umodiujeme, v naSemifpad to budecislo 2 (viz obr. 16). Druhou mocninu téz
vypoiteme, jestlize zéklad vynasobime se sebou samypii, 4favypoiteme 4*4 (viz
obr. 17).

EF) soubor Upravy Fobrazic Wiofit Formdt Méstroje Data Chno Mapowdda B i -
&3 Microsoft Excel - Sei
¥ &

Soubor Upravy Zobrazik Wiodit Forméat Wastroje Data Ok

POWER _~| X /[ =[ =POWER(B3;2) &
A B C B} E F G = =
1 |
2 cislo druha mocnina | FEHER j X /= =BIE3
i --%:Q"“POWER(EE?J @ Wjsledek = 12100
5 112 2 cislo _|druha mocninal
B 113 3 110__1=B3"B3
7 ] £ T
B8 115 c 3
POWER. B 113
Cislo [B3 ] =10 7 114
Mocnina [z ] =2 3 115
9 116
= 12100 10 117
Umacni Eislo na zadanou mocniny, i T
Efslo s zaHad macriny, lbavolné relné Hislo. 12 115
13 120
= Yjsledsk= 12100 _ somo_| 1
Obr. 16 Obr. 17

Piiklad: Vypoététe druhou mocninu firozenych ¢isel 2543-2553. PouZijte jiz
vytvorenou tabulku.

Priklad: Vypoctéte treti, ¢tvrtou, patou a Sestou mocnidisla 7.
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Priklad: Vypoctéte obsahétverce se stranou délky a = 5 cm, pak Wgte obsah
¢tverce s dvojnasobnou délkou strany.

Priklad: Vypoctéte objem hranolu sétvercovou podstavou. Délka podstavné hrany je
12,5 cm a délka kmi hrany je 18,3 cm.

Priklad: Zjistéte pomoci programu Excel druhou odmocnifsla 93025.

Postup: B vypoétu druhé odmocniny pouZzijeme funkci ODMOCNINA (\br. 18).

§oubor Uprgwy Zobrazit Wlodit Format Nastroje Data Okno Mapovéda

4 B o)

| oomocuina | ~| X +/[ =| =ODMOCNINA(B3)

A B Cc D E F G
1
2 __Eislo___druhé odmocnina
3 L 93025, =0DMOCNINABT) |
4
QDMOCHINA
tislo [pa =] = 93025
= 305
Wrati druhou admocninu fisla,
Cislo e fisln, jeho? odmocninu cheete zijistit.,
=) Wslocek= 205 s |
Obr. 18

Priklad: Zjistste délku stranytvercové zahrady, kterd méa rozlohu 729 m

2. 3. 2. Vyrazy s pronénnou
Pomoci tabulkového procesoru Excelzame peoitat hodnoty vyrad.
Priklad: Vypogitejte hodnoty vyrazu Zx3y’z se temi promgénnymi x, y, z pro:
a) x=1,y=1,z=1
b) x=15;y=3;z=4
c) x=6,y=-5/3,z=-3
d x=14,y=0,z=24
e) x=-1/2,y=4,z=0,3
f) x=-3,y=2/3,z=2
Postup: do pipravené tabulky na obrazku 19 zadame vyraz a paken
vpisujeme jednotlivé hodnoty pramnych - do potiek B2-B7 zadate hodnoty x, do C2-
C7 hodnoty y, do D2-D7 hodnoty z. Do poli E2-E7 i8afe zadany vyraz (jako vzorec).
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Obr. 19 Obr. 20

Priklad: Pro které x = 2; 2,5; 3; 3,5; 4; 4,5 ma vyraz- 6 _, stejnou hodnotu jako
2
vyraz 4 - X=27
3

Postup:Podobr jako v fredchozim piklack zadejte do tabulky na obrazku 20
hodnotu prominné a vyraz (vzorec). Pozn: dejte pozor na tégéni zavorek.
Priklad: Urcete hodnotu vyrazu (3x — 7x +°9)estlize x je firozenécislo, pro které
plati vztah 10 < x < 23.

+
Priklad: Ur¢ete hodnotu v§/ra21</ 5y2 3 , za y dosazujtefpozenéacisla 7, 9, 11, 13, 15,

17,19, 21, 23 a 25.
Priklad: Zjistéte, zda jeislo 1,25feSenim rovnice
a)0=3-(2x+1)

b) 2x—%(2x+3):1—x.

2. 3. 3.Reseni rovnic s 1 neznamou
Program Excel ndm paiieteSit linearni rovnice o jedné neznameé. Velmi nam
usnadni a ugsni hledanfeSeni soustavy linearnich rovnic se&ma neznamymi, které

najdete v divu devatého réniku.

Priklad: Najdéte feSeni rovnice 3x — 12 = 5x — 20.

Postup:V Excelu nizeme tuto rovnicieSit dema zpisoby.
I. zpasob: Rovnici roz8lime na d¢ strany — levou a pravou - leva strana L = 3x — 12,
prava strana P = 5x — 20. Sestavime tabulku, kihm usnadni najit x tak, aby se

jednotlivé vyrazy (leva a prava strana) rovnaly. pde D2 zadame funkdDYZ,
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kterd ndm vypiSe, kdy je ¥eSenim. Zadame podminku B2 = C2, do kolonky Ano
napiSeme ,x jeceSenim rovnice, do kolonky Ne napiSeme ,x n@sienim rovnice".
Timto zpisobem je rovnice WgSena na obrazku 21 a 22ZhBm tohoto postupu jsme
provedli téZ zkousku.

Il. zpisob: Musime upravit rovnici tak, aby na jedné stragyla nula nebo jiné€islo
(nesmi obsahovat x). V naSetigact budeme tedyesit rovnici —2x + 8 = 0. Za x dame
libovolné ¢islo, do poléka "prava strana" vloZzime vzorec (rovnici). Nyniusfime
piikaz Nastroje/Hledani reSeni Objevi se dialogové okno - do pida Nastavena
bwika zadame pole "prava strana”, do pkéi Cilova buika zadamecislo 0 a do

kolonky Menen& buika pole "x".

A | B ¢ D Ko
| __x_|levastrana | prava strana [P Podminka [ =] - HEF?Aiok
2 1 3 15 3 neni feSenim rovnice Ang |"x & Fedenim rovnice” 3 = " je fieSenim rovnice”
3 2 -6 -10 w neni fedenim roviice ! =
4 3 3 5 ¥ neni fedenim romice Me |"x neni fesenim rovrice” E = "x neni fe3enim rovnice
5 4 0 0 ¥ je Fedenim rovnice S ————
b 5 El 5 ¥ heni feSenim rmvnice YAt jednu hodnotu, jestize je vysledkem zadaného kritéria hodnota PRAYDA, a jinou hodnotu, pokod je
7 4 4 10 ¥ heni fedenitn rownice wisledkem hodnota MEPRAVDA.
g 7 g 15 % neni fesenim rovnice Podminka je libovolna hadnota nebo wiraz, kkerému miZe byt pfifazena logicka hadnota
9 g 12 20 ¥ neni fedenim rovnice PRAYDA neho REFRAVDE,
b e Dmtdemeas ] g e mirismone o |
Obr. 21 Obr. 22
Priklad: ReSte rovnice:
a) 3(4x+3)-5=1-6(1—-x) c) 9-2[4-3(7—2x)]=2(11 + X)
b) 0,6(3+1)—-0,2(1-1)=0 d) 1—5[7 +2(3x — 1)] = -6(4 + 5x)
Priklad: ReSte rovnice:
3.5 3 1 2 5
a) Ss-—s=>s+-- c) A-=(1t-2)==-2t
4 6 8 2 3 6
1 1 5 1(u 2-5x 3-7x_, X+6
b) Zu+-u-—-u==|—--3 d) - =1-
3 4 3 2\ 6 2 5 1C

2. 3. 4. Statistika
Se statistickymi pojmy, tabulkami a grafy se&zf® setkavame v novinach,

v televizi apod. D4va navod, jak zpracovavat roléséiselné Udaje oiznych vztazich,
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objektech, lidech a jejich nazorech. Je zakladé&mych piizkumi. Excel nAm usnadni
provadt statisticka séeni.

Priklad: ZapiSte statisticky soubor zak/asi tidy do gehledné tabulky podle tohoto

VZoru.
Pa. | Jméno Zaka Znak Znak Znak Znak
¢islo| (abecedd) |hmotnost (v kg)vySka (v cm) barva @i | oblibeny sport
1. Adam Jan 54 163 hneda kopana
2. | Bulickova Olga 48 148 modra tenis
20. | Zumr Josef 58 159 Seda judo

Tab. 1

Priklad: Vypocitejte aritmetické prméry znamek uvedenych v tab. 1 z pisemné prace z
matematiky v 8.A, 8.B, 8.C a f{on¢ér vSech i tiid. Ktera tida ma nejmensi a ktera

nejwtsi aritmeticky pimér znamek ze&tvrtletni prace?

1 2 3 4 5 Pramér
8.A| 4 9 14 5 0
8.B 5 12 6 4 2
8.C 2 8 11 4 1
Tab. 2
Postup: Vypocitame ptimeéry znamek v jednotlivychtidach podle znamého
4[1+2[9+3[14+4(5+5I[0

vzorce, v naSemifpact 8.A: , obdobr pramér 8.B a 8.C.

4+9+14+5+0
Chceme-li vypeitat ptimér znamek osmychiid, pouZijeme funkciPRUMER.
V dialogovém ok na obr. 23 zadame do kolonkijislol oblast busk, ze kterych
pocitame pamer (G2:G4) a potvrdime.
Pt vypoctu nejmensiho @meéru pouzijeme funkcMIN (obr. 24) a pro netSi funkci
MAX . S &mito funkcemi pracuijte stejrjako s funkci PEMER.

PROMER, MIH
tislo1 [cz:64 ] = {z,6e502,51724137931 Eislo1 [52:64) 35| = {2,62502,51724137931
sl ‘ E = Cislo2 ‘ E =
= 2,585875332 = 2,517241379
W3t primérnou hodnotu (aritmeticky pramér) argumentd, Argumenty mahou byt &sla neba nézvy, matice ¥ratf minimain{ hodnotu mnoziny hodnot. Fieskoti logicke hodnoty & text.
nebo odkazy, kkeré obsahujf tela. . L o L ; ) .
Cislol: &islol;cislo2;... je 1 af 30 selnvch argumentd, jejichi primérnou hodnotu cheete Cislol: #slol;#=loz; ... je 1 a2 30 disel, prézdmych bunik, logickych hodnot nebo deel ve
zjistit, farmétu texty, jejichE minimaln hodnatu cheete nalézt,
@ Wsledek = 2,59 Starno @ Wysledek =  2,517241379 Storno

-31-



Priklad: Rodina Setrnych si vede knihu zazriardisou v ni zaznamy uvedené v tabulce
na obrazku 25. Wete, ktery misic utratili nejmés, ktera nejvice. Vyptiéte ptimérné

ro¢ni vydaje. Znazorte vydaje v jednotlivych &sicich roku bodovym a sloupcovym

diagramem.

A =} Pruvodce grafem (3/4) - moznosti grafu @@

1 mésic wvydaje v tis. K& .

2 1 12 sy ] MFizky I Legenda ] Popisky dat 1

3 2 g [M&zey grafu: L

4 3 7] [Romividze Ro&ni vidaje

i 4 1348 Osa ¥ (hodnaty): o

B 5 10 [MEsic =

! ] 24 Osa ¥ (hodnaky): 2 =

8 7 14 vydaje v tis, KE 2

9 8 15 En

10 9 9 5

110 17 | .

12 1 19 oz 4+ & B W 2 1

1312 15 e

14| primér 14 208

1: rr:::( 284 Storno ‘ < Zpét | Dalsl = Dokoneit
Obr. 26 Obr. 27

Postup: Primér, minimum a maximum jiz @it umite, vytvdime tedy graf.
V tabulce ozn&e ¢ast, z niz se ma graf vytkib (oznate pokud mozno i se zahlavim

sloupdi a radki). Pak zadejte ffkaz pro vlozZeni grafu nebo klefie na tl&itko

Privodce grafem ¥ npa panelu nastrbja spusti se prvodce grafem. Vyberte typ

grafu a péliveé vyphite zalozky dialogového okna (viz obr. 27).

Roéni vydaje Roéni vydaje
30 »
25 S 25 1 _
© 20 w 20
< * <
o * pr
> 15 ¢ XS > 15
s * * ¢ °? A 4 H
- ‘ kel
2 S
> 10 Y * > 10
L 2
5 5
0 0
o 2 4 6 8 10 12 14 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mésic Mésic
Obr. 28 Obr. 29

Priklad: Vypiste si do tabulky znamky z jednotlivychepiméta a vypa@itejte pamér.
Priklad: Na ¢eskobudjovickém nandsti jsme se ptali 900 lidi, v jakém jazyce kgom
cestiny by se domluvili. 414 dotdzanych odpdsto anglicky, 360 ®mecky, 108
francouzsky a 18 Spaisky. Vyjadrete ¢isla procenty a sestrojte kruhovy (visey)
diagram.
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Priklad: Urcete pd@ty procent dti podle toho, jaky druh zmrzliny maji nejggid Vime,
Ze jich je celkem 21. Karamelovou ma nefijagedno di€, citronovou 10 &ti, kAvovou
1 di€, ¢okoladovou 2 d&ti, vanilkovou 4 dti a jahodovou 3 &i. Sestrojte kruhovy
(vyseovy) diagram.
Priklad: Tiidu 8. A nav3tvuje 30 zak, 8. B 22 zak, 8. C 28 zak a 8. D 22 zak
Uréete modus a median tohoto statistického souboru.

Postup: Paty zaki si vepiSte do tabulky. Pro vypet modu pouzijte funkci
MODE a oznéte oblast hodnot. Objevi se dialogové okno (obr. ¥do vypdcet
medianu musite nejprveisglit hodnoty v tabulce podle velikosti a to tak,azm&ite

hodnoty a klepnete na ikor 2% pro vzestupné sazeni nebo ikont ¥ pro sestupné
sdazeni, které najdete na panelu nastréjak pouzijte funkcMEDIAN a oznate

oblast hodnot. Objevi se dialogové okno (obr. 31).

MODE MEDLAR
Gislo1 [a1:4] 5] = dezlzziznlan) tislo1 [a1a4 3] = {zzleziz8|a0)
Cisloz | E = Cislaz | E =
= 2z =25
Vr&t hodnatu, kberd se v matici neba v oblasti dat wyskytuje nejéastéji Yrati median, stiednf hodnotu mnoiny zadangch disel.
Cislo1: ishot;tisioz; .. je 1 a% 30 tisel nebo nézvi, matic nebo odkazit obsahuiicich tisla, Cislo1: fislol;Esloz;... je 1 a% 30 fsel, ndzv, matic nebo odkazil obsahujicich Ssla, pra kherd
jefich modus cheete zjistit, cheete nalézt median,
] Wisledek = 22 Storno ] Wisledek = 25 St

Priklad: V prvni a ve druhéide je po 24 Zacich, vedti je 22 Zak, vectvrté 27, v paté
24, v Sesté, v sedmé a v osmé je po 28 zacichaaletidu nav&tvuje 30 zak. Urcete

median tohoto statistického souboru.

Poznamka: Pokud byste chili urcit smérodatnou odchylku statistického souboru,
muzete pouzit funkci SMODCH.
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2. 4. Uziti Excelu v &ivu devatého réniku
V devéatém réniku ZS nam program Excel péieiesit:
= funkce
= feSeni soustav rovnic sediva neznamymi

= finanéni matematiku

2. 4. 1. Funkce

V devatém roniku se Zaci &i o linearnich funkcich, kvadratickych funkcich a
ne@imé ungrnosti. Program Excel nam paie vykreslit grafydchto funkci.
Priklad: Sestrojte graf funkce y = 2x + 7.

Postup:Sestavte tabulku zavislosti y na x. Za x volteviblnacisla (pokud neni
funkce omezena defignim oborem), do kolonekiadkuci sloupci y zadejte vyraz
2x + 7. Oznéte celou tabulku a vytite graf (nejlépe XY bodovy se spojnici).

R =2
-1 5
O 7 16
1 9 ol
2 11
Tab. 4 s
2
-2 -15 -1 -0,5 n0 05 1 15 2
Obr. 32
Priklad: Sestrojte grafy linearnich funkci:
a) y=-3x+5 c) y=2x+1)=9
Xx=4 7
b =— = L
) 3 d y=2x+ 3

Ptiklad: Sestrojte grafy kvadratickych funkci:

a) y=X2 S o
d =—

b) y=-2%¥ )Y 3"

c) y=0,7% e) y=1i71X2

Ptiklad: Sestrojte grafy funkci:
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3 -5

a)y=— b) y=—
X X
Priklad: Najdkte piisetiky funkci:
a) y=-X c) y=¥
y=2x-3 y=5x—-6
1 -1
b) y== d y=—
X X
y=x+1 y = -2X

2. 4. 2 ReSeni soustav rovnic se dwma neznamymi

Soustavy dvou lineérnich rovnic se¢tha neznamymi izemeresSit vypa@tem
nebo téz graficky. Grafickd metoda je metoda, kigéda pi rysovani kkdy jen
piiblizné vysledky. Zalezi natpsnosti rysovani a pitac pomoci programu Excel
rysuje [Fesre.
Priklad: Reste graficky soustavu linearnich rovnic:

XxX—y=1

2X+y=5

Postup: Sestrojte grafy linearnich funkcfifazenych prvni a druhé rovnici dané
soustavy do jednoho grafuiiflusné linearni funkce tite tak, Ze z obou rovnic
vyjadiite neznamou y. Sestavte tabulku zavislosti y r@ypoctéte hodnoty y a ).

Potom sestrojte XY bodovy grateSenim je prsesik dvou grimek.

x-y=1 2X+y=5
-y=1-X y=5-2x
y=x-1 y=-2X+5
X Y1 Y2 y
0 -1 5 °
1 0 3 ’
2 1 1 )
3 2 -1 i R
4 3 -3 ’
Tab. 5 '
ReSeni:x=2,y=1 Obr. 33
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Priklad: Reste graficky soustavu dvou linearnich rovnic.

a) 4x+7y=-2 c) u—3v=-1
2x -9y =24 u+sSv=7
b) x+4y=7 d 3c-6d=9

2x +3y=-6 -4c +8d =12

Priklad: Reste graficky soustavu dvou linearnich rovnic.

a) 3x—2y:6 0) 2 _ 5
2 X+5 y+2
y+8:2 i:i
X X-2 y-5
u+l
b) =1 d) 4 -1
v-3 2x+1 3y-1
u-2_, 3 5
v 4x-3 6y+1

2. 4. 3. Finani matematika
Priklady z finagni matematiky mzete v Excelu p#tat postupt pomoci

postupnych vypé&ti nebo niizete vyuzit finatini funkce jako naip:

= BUDHODNOTA - vréati budouci hodnotu investice vy¢mou na zaklad
pravidelnych konstantnich splatek a konstantni davélsazby

= POCET.OBDOBI — uki podet obdobi pro investici vygitany na zakladl
pravidelnych konstantnich splatek a konstantni davéksazby

= UROKOVA.MIRA — vréti Grokovou sazbu vztazenou nalobi pijcky

Priklad: Pan $astny prodal svou sbirku starych minci za 654 000 Zskany obnos
ulozil jako terminovany vklad naitoky s ra@ni trokovou mirou 12,3%.
a) Urkete vySi konené jistiny, jestlize nebudu¢hem celé arokovaci doby vybirat
aroky.
b) Dale utete Urok, ktery mu byl za&itroky pripsan k péateni jisting.
Priklad: Na opravu rodinného domku si pan Veselyyjyp v bance 224 000 & pri
14% rani Urokoveé mie. Jakowastku bude muset splatit pstpletech.
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Priklad: Za jak dlouho uSéte na nové auto (240 00GXK jestlize budete ukladat kazdy
rok 55 000 K na (et s r@ni urokovou sazbou 9%°?

Priklad: O jak velikou 8% pjcku na 4 roky mZzeme pozéadat, dovoluje-li nam naSe
financni situace splacet #aicné 500KE. Sestavte tabulku pro vypet velikosti fiijcky
pii dané splatce.

Priklad: Zatinajici podnikatel ziskal @& 500 000 K na 16% urok na 4 roky. Jak velké
budou jeho mssicni splatky? Sestavte tabulku pro vgpb velikosti pravidelnych
splatek pi dané f@j¢ce (Urok bude ifipisovan ngsicne)

Priklad: Podnikatel ulozikastku 300 000 K Jaka bude vySe kapitalu za dva roky p
slozeném aréeni polhitnim, jestlize drokova sazb&ni 4% p.a. a Groky jsou
piipisovany pololets, ¢tvrtletné nebo ndsicné?

Priklad: Pan Benda si v bance wypil 390 000 K na opravu domkuip12% aroku.
Banka si s panem Bendou dohodla splatky dluhu konkazdého roku 86 000 &K
Zjisti, kdy pan Benda dluh splati.
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2. 5. UZiti Excelu v &vu, které prolina viemi tmiky 2. stupg ZS
Mezi wivo, které prolina viemi tmiky 2. stupg ZS,fadim témata:

» vypocty obvodi a obsah obrazé

» vypoéty povrchi a objent téles

= slovni ulohy

= giselné obrazce

2. 5. 1. Vypd@ty obvodia a obsahi obrazai
Jestlize si vytvtite ,chytré” tabulky pro jednotlivé obrazce, je jgdnoduché

pocitat obvody a obsahy jednotlivych obrazc

Priklad: V programu Excel vytvite ,chytré” tabulky pro vypéet obvodu a obsahu

a) trojuhelnika c) obdélnika e) pilkruhu

b) ctverce d) kruhu f) lichobéznik
Priklad: Vytvoite také tabulky pro vyget délek strarti vysek jednotlivych obrazg
jestlize znate obvodi obsah obrazce.
Priklad: Jak se zrni obvod a obsattverce, jestlize se jeho strana

a) zWwtsi 2krat c) zwtSio3cm

b) zmensi 3,5krat d) zmenSio 9,3 cm
Priklad: Kolik barvy potebujete na draka na obrazku 34, jestlize na 4 jertteba 0,1

ml barvy? (jeden obdélnik ma roZm 2x1 cm)

Obr. 34 Obr. 35
Priklad: Vypocitejte, kolik papiru jefeba na polepeni ramias obrazu na obr. 35 0

rozmerech 19x24 cm.
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2. 5. 2. Vypdty povrchi a objemi téles
Stejre tak jako pi pocitani obvod a obsah obrazd si mizete vytvdit tabulky,
které vam pomohou gdat povrchy a objemyles.
Priklad: V programu Excel vytvide ,chytré” tabulky pro vypeéet povrchu a objemu
téchto tles:
a) krychle b) kvadr c) hranol d) valec e) jehlan
Priklad: Vytvoite také tabulky pro vypet délek hranci vySek jednotlivych dles,

jestlize znate povrcti objem obrazce.

2. 5. 3. Slovni dlohy
Pokuste se v programu Excel pomoci vSech &awch funkci vyesit tyto

slovni ulohy.

Priklad: Tri turisté si objednali k weeti bramboraky. Newseteli vSak spolene, ale
postupi v tom pdadi, jak se vraceli z tary. Kdy#ipel k veefi prvni turista, il na
stole gripraven podnos s bramboraky. Ze ziilasti sredl o jeden bramborak mémez
Cinila tretina jejich pdétu,a odeSel. Za chvilii@el druhy turista. Domnivaje se, Zédgl
jako prvni, sidl rovréz o jeden bramborak ménnez ¢inila tretina zbylych
bramborak. Také on odeSel. Stejnymigmbem postupoval feti turista. Na podnose
zbylo 11 bramborak Kolik bramborak bylo pivodré na podnose?

Priklad: Bazén natée napousci trubkou za 10 hodin a vyte odpadni rourou za 5
hodin.Zjisgte za kolik hodin nate bazén 4 napousimi trubkami, kdyz zarovebude
voda odtékat odpadni rourou.

Priklad: Po dvorku Bhali psi a slepice. Dohromadyeinll hlav a 28 nohou. Kolik fis
a kolik slepic bylo na dvorku?

Priklad: Zuzaniny hodinky se za kaZzdou hodinéeqchazely o 3 minuty. DaSiny
hodinky se za tutéZ dobu zpbdvaly o 2 minuty. Rano v 8hodin si ®livky seidily
hodinky pesrt podle zvukového signalu z rozhlasu. Za kolik hodikazovaly
Zuzaniny hodinky poprvé oiphodiny vice nez D&Siny hodinky?

Priklad: Je mozné zmenSenirisla o 3 dostat stejnéislo jako z¥tSenim jeho

dvojnasobku o 1 ?
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Priklad: Osobni auto jede rychlosti 90 km/h. Po 20 minut&him vyjede dalSi osobni
automobil. Jak rychle by muselo druhé osobni agtogby dohnalo prvni osobni auto
za pil hodiny?

Priklad: Sedlak ma kralikasn30 kraliki. Kazdy tyden 1 zeie. Ale kazdy misic se
narodi 10 ml&at. Za jak dlouho bude mit sedlak 50 kratik

Priklad: Osadnik dostal lano dlouhé 50 m &l i s nim ohranit co nejwtSi Uzemi.
Bylo pro rgj vyhodrgjSi ohranéit si Gzemi do tvaru obdélnikétyverce nebo kruhu?
Priklad: Matka je o 21 let starSi nez &iza 6 let bude dit5krat mladsi nez matka.
Kolik je ditéti let?

Priklad: Cyklista vyjel z n¢sta rychlosti 18 km/h. Za 1,5 hodiny vyjelo za raoto a
dohonilo ho za 50 minut. Jakou jelo auto rychlastv jaké vzdalenosti od dsta

cyklistu dohonilo?
Priklad: Karel jel na vylet a dostal kapesné. Prvni deatiht%, druhy den 20% &tvrty

den 14 K. Kolik korun dostal, kdyZz mu jeStzbyla pra¢ polovina kapesného?

Priklad: Dva stroje vykonaji praci za 12 hodin. KdyZ pra@gmostat¥, tak novy stroj
vykona praci o 10 hodinitve nez stary. Za jak dlouho vykond tuto praci nswrg;?
Priklad: Kolik litr i vody musime filit do 56 litra 96% lihu, abychom dostali 84% lih?
Priklad: Z kiizovatky dvou kolmych silnic vyjeli s@asré dva cyklisté (kazdy jinou
silnici). Jeden jede pmérnou rychlosti 16 km/h, druhy gmérnou rychlosti 20 km/h.
Urcete jejich vzdjemnou vzdalenost po 15 minutéchyjizd

Priklad: kolik kilogrami vazil vil, byla-li jeho mrtva vaha 327,7 kg, coz bylo 56,5%
jeho zivé vahy? Zareznik koupil vola, plati-li za 1 kilogram Zivé vayr5 K?

Priklad: Tonik ma 34 kovovych dvoukorunovych étigorunovych minci. Tyto mince
maji dohromady hodnotu 101 ¢K Kolik minci ma& dvoukorunovych a kolik
pétikorunovych?

Priklad: Zednik A by postavil @im za 30 dni, zednik B za 20 dni a zednik C za 10 dn
Za jak dlouho postavi zednicimh dohromady?
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2. 5. 4.Ciselné obrazce

V programu Excel rizete vytvéet mizn¢ barevné péetni obrazce. Ritani je
pak zabav#si a veselejsi.
Magicke ¢étverce

Magické ¢tverce jsou velmi stary druh matematickych rébud¥e rozdlen n
tadky a n sloupci na’rpolicek. V nejjednodussi podsljsou to po sob jdouci cela
¢isla, uspeadana doitverce tak, Zze vSechnadky, sloupce a @buhlopicky davaji

stejny sodet. Souty v kazdémiadku, sloupci a v Ghldfce se rovnajéislu s.Cislo

: .y s _n(n®+1)

s je konstanta magickélttverce a vypditame ho podle vzorce=——=.

Pro uplnost uvedu vSechiifverce 3x3 gisly 1-9.
2 9 4 4 9 2 8 3 4
7 5 3 3 5 7 1 5
6 1 8 8 1 6 6 7 2
2 7 6 6 7 2 1 6
9 5 1 1 5 3 5 7
4 3 8 8 3 4 4 9 2
4 3 8 6 1 8
9 5 1 7 5
2 7 6 2 9 4

Piiklad: Dopliite magické&tverce.

a) doph ¢isla 2-10 b) doph ¢isla 7, 11, 12, 17, 18
8 | 7 23| 6
6 13

5 1
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Priklad: Doplite do Zlutych poliek grirozenécisla o 1 do 9 tak, aby na kazdé stran
trojuhelniku byl sotet 23.
Pozn.: Do oranzovych poBk miZete zadat vzorec pro smi a kontrolovat tak

dophovani do Zlutych poli.

Priklad: Do Zlutych poléek napistetisla tak, aby kazdé&islo bylo sodinem dvoucisel

Obr. 36

stojicich nad nim.
L L
=l
e
Obr. 37

Priklad: Zkuste sestavit dalSi zajimaveé ¢ptni obrazce a dejte je #@Bit svym

spoluzakm nebo kamaraan.
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3. Vyukovy experiment

Vyukovy experiment do této diplomové prace jsemvpdtla se Zaky 8. riiku
Zakladni Skoly Kolové. Tuto Skolu nav$vuje 2272aki. Tuto Skolu jsem si vybrala
proto, Ze jsem ji sama navgbvala. Je to mala Skola, ale to r@mnic na faktu, Ze ma
ponerné novou a dofe vybavenou pétacovou webnu a 25 p@taci. Nebyl tedy Zadny
problém uskuténit experiment.

Experiment jsem provéth s 15 Z4ky osmého doiku. Tato skupina Zdkse
skladala z 11 chlajfica 4 dvcat. Chlapci maji fedmet Vypocetni technika a
informatika letos (v osmém ¢&niku) — tedy uz v Excelu pracovali, ale spoustuotoh
zapomuli. Bylo tady nutné zéklady zopakovat.¢ciZata budou mit tentofedmet
v devatém roniku — Excel tedy neznali. Proto jsem musedacdtim praci v Excelu
vyswétlit, ¢imz se experiment trochu zkomplikoval a hlavprodlouzil. Ri vyuce

matematiky Excel nepouZzivaji.

3. 1. Pribéh vyukového experimentu

Na za&atku vyukového experimentu jsem hék rozdala dotaznik, ktery najdete
v priloze ¢. 1, abych zjistila, jaké maji zaci znalosti a zkussti s praci s gtacem a
jaky maji vztah k matematice. Potom jsem jim roadahdani fiklada, které eSili
nejprve v pisemné poddbcoz je zfisob, ktery maji zazity affklady tak pditaji skoro
denré. AZ tyto piklady spdgitali, oteweli si na p@itaci program Excel a v tomto
programureSili ty samé fiklady jako na papir. V z&w vyukového experimentu Zaci
vyplnili dotaznik, ktery najdete \fjpoze ¢. 2, kde zhodnotili praci v Excelu a popsali

rozdily mezi pisemnym gé&anim areSenim gikladi pomoci Excelu.

3. 2. Vyhodnoceni tvodniho dotazniku

Jak uz jsem napsala vySe, tento dotaznik jsenini&adavala proto, abych
zjistila, jaké maji Zaci znalosti a zkuSenosti agdrs pditacem a jaky maji vztah
k matematice. Kde majifistup k pgitaci, jaké znaji a v jakych programech pracuiji,
k cemu p@ita¢ pouzivaji a v jakychigdmétech jim p@itac pomahéesit domaci ukoly
a problémové situace.

Jakého jsou Zaci zatireni, jaké maiji znalosti z matematiky, zda je Eawiebavi
matematika a kde pracuji naditaci zobrazuji grafy¢. 1-4. V paté otazce ,K jaké
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¢innosti pouzivas potac?” dotazani zaskrtavali vess vSechny moznosti. PouZivaji
pocitad pii uceni, internet pouZivaji jak k hledani informacierié potebuji do Skoly,
tak i pro zadbavu. Ve vSechipadech odpovidali, Ze na @i hraji hry. Na Sestou
otazku ,Vyuzivas péita¢ pii plnéni domacich Uka* odpowdéli vSichni zaci ANO.

Z jakych gedmeta tyto Ukoly plni ukazuje graé. 5. Z grafu¢. 7 se dozvidame, jaké
programy dotdzani Zacigd naSim experimentem znali. Zajimave je, Ze Excalo 11
Zaka, coz byli chlapci, kt# probirali Excel v letoSnim Skolnim roce. Zbybgyii

nezaskrtnuté odp@édi byly od dtvéat, které budou mit vygetni techniku az vipstim
roce. Jak Zaci odpovidali na posledni otazku dékazwidime na grafd. 6.

Zameéfeni zaki Znalosti z matematiky
6 9
8 4
5
7
4 6
5
34—
4
2 +— 3
2
14— E—
1
0 T T T 0 T
humanitni pfirodovédné technické nevi dobré pramérné Spatné
Grafé. 1 Grafe. 2
Matematika zaky bavi - nebavi Kde pracuji Zzaci na pocitaci
12 16 -
14 4
10
12 A
8 10
8 [ —
6
6 [ —
4
44—
2 21—
0 T T I I T I I
0 T 1 doma ve Skole u kamaradud jinde
matematika mé bavi matematika mé nebavi
Graf¢. 3 Grak. 4
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Vyuziti pocitace v jednotlivych Cas, ktery travi Zaci u pogitace
prfedmétech

[N
o
P
=
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\
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o B N W A O O N ® ©
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[P & p
¥ '}:\ ec‘}“* Q\\c‘;@\ @7}%@ Ra) 1o /bzé‘ g « O@\ ‘ ‘ | ‘
& & o A b o b ] )
\A 0-1 hodina 2-4 hodiny 5-9 hodin 10 a vice hodin
< Graf¢.7
Graf¢. 5
Programy, které Z4ci znali
1445
12 +— —
10 +—
8 T p—
6 4
4 T p—
2 4
O T T T T T T :I T
= E g0 = 5 S = 9 = > =
2T 33 98 ©o5 58 22 £ <=3 I
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Grafé. 6

Ve vysledcich dotazniku ¢mpiekvapilo, Ze pouze 2 Z4ci z 15 pouZzivajéipe
pii feSeni Ukal z matematiky. Dale jsem se pozastavila nad tinZabe ibec neznaji
programy Cabri Geometry a GEONEXT. Domnivala jsentesly, Ze vyuka matematiky
v této fid¢ neni p@itacem podporovana. Tuto moji dosmku pozdji potvrdili Z4ci i

vyucujici witel.

3. 3.Reseni fFikladi

Po vyplreni dotazniku se Zaci vrhli ra@Seni pikladd, jejichz zadani je viloze
¢islo 3. Riklady paiitali vétSinou samostatna v libovolném pitadi. Skoro vSichni vSak
z&inali priklady 6, 7 a 8. V fiklack 7 chybovali hlavaa ve znaménkach fiklady 6 a 8

Zaky zaujali tak, Ze mezi sebou siili, kdo je vyeSi dive. Poté zé&ali pccitat slovni

-45 -



tlohy 1-5. Na konec si&sSinou nechavali ifklady 2 a 5. V pikladé 2 vypaitalo
rychlost 9 Zak, ale graf sprawhnesestrojil nikdo. Zajimavé.iriRlad 5 se pokouseli
ieSit pouze 2 Zaci, ale nedSpe. Nektera zajimava netypicka i typick@&Seni jsem

oskenovala — obrazky 38-43.

¥ o A ETEN g 6:(“\‘6 S'/:L‘OL 9:’7\//H;L

~~~.‘ = }\X'”X SR S QJ?I“O"L; A o n‘iﬂa
e S T T
i X N Al s 4

4+ @A) 2 = 2% oo g L fblon SGL
Ux+22-2x = 0% 0-0.pns S A1 b

~ Ug G e Q=
U T2 D2 0=y 5om SHT

PO g AR o b= 1,9 oo :
>\ ¥/% WV\T Jﬁlfﬂ@/«/ GJ//& ,éi\m ,{jﬁz%y\" fﬁﬂ ‘/' :

Obr. 43 -8

Obr. 42 —p 6

Po odevzdani weSenych fikladi se Zaci doslova vrhli na pitace. Ot
zainali priklady 6-8 a v pikladé 7 uz nendl nikdo chybu ve znaménkach jakdi p
feSeni na papir. Zarowese Zaci shodli na tom, Ze &taprave vliozit spravny vzorec a
pocitat to spa@ita za &. Potom jsem jim dala na v§bjaky piklad chtji feSit dale.
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Z&ci si vybrali Glohwislo 5. Vyresili jsme ji spolénd pomoci finatni funkce P@ET
OBDOBI a zaci byli velmi pekvapeni jak Ize tento fiklad jednoduse a rychle
vypcitat. Riklad 1 jsmereSili spoléné a na zaklag tohoto feSeni pak skoro sami
vyieSili priklad 4. Jako posledni nanistal nevyeSen piklad 2. Nebyl problém zjistit
rychlost druhého automobilu, ale zadrhel byl vaestani tabulky. Zaci si vesms
neuvdomili ¢asovy posun druhého auta.&@pvadim rkterareSeni — obrazky 44, 45.

15 15 poéet 5 4
vnuk G| kola éll | kolace

15 4 3 8 1 2 -

15 2 7 11

2 | 7| 6 15 3 12 15

15 15 4 17 19

5 22 23

e o7 | o7

Obr. 44 - p 8 7 32 31

8 37 35

9 42 39

10 47 43

Obr. 45 -1 4

3. 4. Vyhodnoceni zééreéného dotazniku

Jak uz jsem vySe uvedla zéstny dotaznik naleznete \ifpze ¢. 2. Zaci ho
vyplihovali v za¥ru experimentu a hodnotili wm préaci v Excelu, srovnavali klasické
pocitdni afeSeni pikladi v Excelu, vypisovali vyhody a nevyhody programucéix
V druhé otazce dotaznikuén Zaci popsat praci v Excelu. N@jstji se objevovaly
odpowdi tohoto typu: ,Excel je fesny, rychly a pdita za nas.”, ,Program se mi libi a
pracovalo se mi vém dolie.”

DalSi zajimavé odpadi a nadzory:

: ; -
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OCY PN\One N\ 1O Zlad s = A R R
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Sl By
o QoW
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M& ~ E\uu\,oz\» \ A M/C)\L&AU/ an LML m/}\(swoA«:\« »Z«).&&’.ZA»-,/O/L
i\g—)‘%"w & Ama e)«w\J’ o CN—QAJ &l
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Dale neli Z&aci srovnat pisemneé pivani areSeni tloh pomoci Excelu (vyhody a
nevyhody). V dotazniku se objevovali nasledujicdarg.

~ N BN
"\\\w Nv\\\r ~ ro Drusgs N\«,\,\oﬁ\a@,\,\ &g [N
ot kc&yj\/\ X \\m N DR o fﬁ PN VS NN
\\%“U Eso\ Qor)—uw,aﬂ b E

oo anon popiry  bevedo SN ol o
M polo wolee

;Mﬂﬁ%%ﬁ/z’“\mq Y & - i s Emishicn
\ia/Q-d‘Aa\ IRy Jgprtie - o g MMH Blatdes irilotid i

{ ANOG -.’;\\.,\_A ‘.‘-.'v;_&.-t','l,')\ \

Jak Zaci odpovidali na otazky 4-6, zobrazuji nagletgrafy (grafycislo 8, 9).

Zaujal Té Excel a budeS v ném Krouzek (ot. 5 a 6)
pracovat?

[N
o
,

16

14 -

12 4

10

O B N W A O O N ® ©
S S S T

Grafg. 8 Grafe. 9
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3. 5. Zawr vyukového experimentu

Muj vyukovy experiment vyvolal u Zékosmého réniku zajem. Dote se mnou
spolupracovali a snazili gesit zadané ulohy. Tyto UlohgSili samostatt) a kdyZ si
s ne¢im nevdéli rady, poradila jsem jim, jak dany probléfesit. Pomahala jsem jim
steSenim jednotlivych Uloh a odpovidala jsem na lejdotazy. Z p&atku jsem
bojovala s tim, Ze znalosti z informatiky nebyly&ki moc veliké, a hlavhbyly razné,
protoZe polovinaitfdy ma informatiku letos a druha polovina ji budét pristi rok.
Takze rkteti zaci znali Excel, &ktefi ne.

Z odpowdi na otazky v zarecném dotazniku je znat, pisani pomoci Excelu
je bavilo vice nez klasické pivani. Excel Z2aky zaujal hlagnsvou jednoduchosti,
snadnym ovladanim, f@snosti, rychlosti, nabidkou funkci, barevnostireatvitou.
Mohou si v@m hrat, fizn¢ menit tabulky a zarove se nméni i grafy s tabulkou
propojené.

Po zkuSenosti z mého experimentu musion Ze Zaci zatim nejsou schopni
sami feSit matematické a fyzikalni ulohy pomoci ExcelupZzma s pomoci ditele.

Nejsem si ale jista, zda byitel matematiky v tétoridé zvladl dokonale praci v Excelu.
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V. Zawr

Ukolem mé diplomové prace bylo vytipovat v mateoi@m wivu 6. az 9.
rocniku zakladni Skoly takové oblasti, ve kterych @cizmohli smysluplé vyuZzit
program Excel praeSeni uloh. Proto jsem z kazdéh@mnidu vybrala takové ulohy,
které se fimo hodi profeSeni pomoci Excelu. U¢kterych tloh by naopak mohlo
pouziti Excelu vést ke ztaému zkomplikovani a ztizeni ulohy, ktera se damvel
snadno feSit obvyklymi metodami. Vybrané udlohy jsem zpramav do rkolika
tématickych celk.

DalSim ukolem mé diplomové prace bylo uskntese zZaky idou 8. r@niku
zakladni skoly vyukovy experimentéiiem rghoz by zacieSili vybrané piklady z vySe
zmirgnych tématickych celk a tento experiment vyhodnotit a vyvodit ZavMusim
fici, Ze i mém vyukovém experimentesili Zaci giklady z matematiky s chuti, i kdyz
ne vzdy byla matematika jejich k&kém. Bylo to pro & oZiveni vyuky matematiky.
Také jsem se dozdéla, Ze to bylo pro & nové, protoZze do té doby ve vyuce
matematiky Glohy pomoci Excelu iesili. Také ve vyuce informatiky sereSenim
matematickycli fyzikalnich Uloh nesetkali.
matematiky a informatiky jako paicka k tomu, aby d&ili kvalitng, aby Zaky vyuka
bavila a aby zakn ukézali dalSi moznosteSeni pikladi. Kdyz Zaky vyuka zaujme a

budou pracovat v hodinach s chuti, tak to budeavyjdic pro ditele tak pro zZaky.
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VI. Prilohy

Prilohac. 1

Dotaznik, ktery jsem zadala Zak na za&atku vyzkumného experimentu.

Jméno: Tida:

1. Jakého jsi za#tieni?

technické
nevim

Spatné
Nevim

Ne

U kamarad
Jinde

Internet - Skola
Internet — zabava

Ne

Chemie
Zemgpis
Prirodopis
Déjepis
Jiny

Cabri Geometry
GEONEXT

5-9 hodin

O humanitni a
Q prirodowdné a
2. Jakeé jsou Tvé znalosti z matematiky?
O Dobré a
O Pramérné u
3. Bavi & matematika?
O Ano a
4. Kde pracujes na piaci?
0 Doma u
O Ve skole a
5. K jakécinnosti pouzivas potac?
O Uceni a
Q Hry d
6. Vyuzivas jsi poita¢ pri pInéni néjakeého doméaciho ukolu? Vyber z kterého
predmetu.
O Ano a
Q Cesky jazyk a
O Némecky jazyk u
Q Anglicky jazyk d
0 Matematika u
Q Fyzika d
7. Z uvedenych prograima aplikaci vyber, které znas.
O Microsoft Word u
O Microsoft Excel a
Q Jiné, doph ......c.ovvii
8. Kolik ¢asu travis dertnpracici zabavou na potaci?
O 0-1 hodina a
Q 2-4 hodiny u
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Prilohac. 2

Dotaznik, ktery jsem zadala Zdk na konci vyzkumného experimentu.

Jméno: Tida:
1. Bavi & matematika?
Q Ano
O Ne
2. Uz jsi rekdy predtim pracoval/a v programu Microsoft Excel?
Q Ano
O Ne

3. Popis§, jak se Ti libil Excel a jak se Ti &wm pracovalo.

4. Srovnej poitani na papir a pomoci programu Excel (vyhodywyinedy).

5. Zaujal B program Excel a budesS ¥m pracovat?
Q Ano
O Ne

Dékuji za spolupraci
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Prilohad. 3

1.

Po dvorku Bhali psi a slepice. Dohromadyinll hlav a 28 nohou. Kolik fiisa
kolik slepic bylo na dvorku?

Osobni auto jede rychlosti 90 km/h. Po 20 mictutZa nim vyjede dalSi osobni
automobil. Jak rychle by muselo druhé osobni aettcapy dohnalo prvni osobni
auto za pl hodiny? Sestavte graf zavislosti drahy &&se (rychlosti) obou
automobit.

Osadnik dostal lano dlouhé 50 m &l i s nim ohrawgit co nej\tsi Gzemi.
Bylo pro rgj vyhodnrgjSi ohrantit si Gzemi do tvargtverce nebo kruhu?

Babtka atekavala vnuky. Napekla kaié, spditala je a mysli si: "Po kolika
kol&ich da kazdému vnukovi? KdyZz dam kazdému 5dokudou mi 3 chyét.
Kdyz dam kazdému 4 kala@ 3 mi Zistanou.” Kolik vnuk m¢la babéka?

Pan Benda si v bance wy@il 390 000 K na opravu domkuip 12% uroku.
Banka si s panem Bendou splatky dluhu koncem kazd#tu 86 000 K. Zjisti,
kdy pan Benda dluh splati.

Dophite do modrych patek grirozenacisla od 1 do 9 tak, aby na kazdé stran
trojuhelniku byl sotet 23.

7. Do Zlutych polfek napistetisla tak, aby kazdéislo bylo sodinem dvoucisel

stojicich nad nim.

2 -4
15 -5
9%

8. Z¢islic 1-9 sestavte magickfverec.Cisla se nesmi opakovatesla viadcich,

sloupcich a uhlagickach davaji stejny sdat.
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