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Oponent RNDr. Dana Elhottova, Ph.D.

Pracovi$té oponenta, instituce Biologické centrum AV CR, Ustav pidni biologie

PfedloZenad habilitaéni prace je zaméena na plisobeni pidnich mikrobidlnich spoleenstev v procesu
transformace pidni organické hmoty v zévislosti na vybranych faktorech prostiedi. Prace je tématicky
rozdélena na dvé ¢asti pojednavajici o ekologii mikrobialnich spoleenstev 1) v kyselych lesnich a
raseliniStnich plddach a 2) v arktickych kryosolech. Prace v rozsahu 27 stran je psana v angli€tiné s 12
prilohami, které predstavuji autorovy vybrané odborné studie publikované v obdobi 2010-2019
v prednich védeckych ¢asopisech z oblasti environmentalni mikrobiologie, biochemie a ptdni biologie.
Prace podava tivod do problematiky dopinény schématy vysvétiujicimi pouZité metodické a koncepéni
ptistupy. Navazujici €ast uvadi vyzkumné kroky a nejvyznamnéjsi vysledky, doplnéné diskusi a
souhrnem vetné perspektiv dalSiho védeckého smérfovani. Prace je pfehlednd, feSend témata i
perspektivy dalSiho vyzkumu patfi k prioritnim tématdm pldni biologie a environmetalni
mikrobiologie. Prace je bezesporu po obsahové i formdlni strénce na vysoké urovni. Jedinou vyhradou
je pfili§ malé a tudiZ necitelné pismo u vysvétlujicich legend a popisek v tvodnich schématech a totéz
plati pro souhrnnou doprovodnou broZuru.

Dotazy oponenta k obhajobé habilitacni prace

1. Vvodu prace na strané 5 je zminéna schopnost mikroorganismu preiit nepfiznivé podminky
v dormantnich formach. Konkrétné jsou zminény endospory zastupct kmene Actinobacteria.
Prosim o vysvétleni, pro¢ byl vybran pravé tento pfiklad, ktery je v porovnani s ostatnimi
klidovymi formami tohoto taxonu spiSe atypicky a naopak je typickou charakteristikou
zéstupct kmene Firmicutes? Souvisi tento uvedeny pfiklad s vyzkumnymi poznatky uchazele,
je popfipadé mozZné uvést vice podrobnosti?

2. 2vlast cenné informace pro environmentdlniho mikrobiologa jsou takové, které spojuji
konkrétni funkéni vlastnost {napi. funkéni gen) s jejimi konkrétnimi mikrobialnimi nositeli
(napf. fylogenetickym markerem). Mohl by uchaze¢ na toto téma uvést pfehled souéasnych
metod a pristupd, které spliiuji obé kritéria, vetné struéné charakteristiky jejich principG?

Zavér

Habilitacni prace Ing. Jifiho Barty, Ph.D. ,Some like it rough” Functioning of soil microbial communities
in C and N cycle under harsh environmental conditions spliiuje poZadavky standardné kiadené na
habilitaéni prace v oboru Ekologie. Uchaze¢i pieji mnoho dalSich tspéchl v jeho oboru.

V Ceskych Budéjovicich dne 21/2/2020

podpis oponenta



Posudek oponenta habilitacni prace

Uchaze¢ Ing. Jifi Barta, Ph.D.
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conditions

Oponent Doc. RNDr. Martin Rulik, Ph.D.

Pracovisté oponenta, instituce Katedra ekologie a Zivotniho prostfedi PfF UP v Olomouci

Habilitacni prace Ing. Jifi Barty, Ph.D. je primarné zamérena na mikrobidlni ekologii
pldy a klade si za cil ukazat na pfikladu dvou rozdilnych typt ptdnich prostredi vliv rliznych
faktord prostredi na sloZeni a fungovani spolecenstva mikroorganizm( zapojenych v kolobéhu
dusiku a uhliku. Prace se sklada ze dvou ¢asti: v prvni se autor zabyva vlivem pH, vihkosti a
vegetaci na sloZeni a aktivitu spolecenstva ptidnich mikroorganizmu v podminkach smrkového
lesa, raselinist a mokradnich smrcin, ve druhé casti pak sumarizuje vysledky ziskané studiem
mikroorganizmu arktickych pid.

Prestoze téma prace je pomérné sloZité, autorovi se podafilo dokonale skloubit
poZadavky na ctivost s odbornou a jazykovou trovni. Vysledkem je velice precizni text napsany
kvalitni anglictinou, ktery i laikovi poskytuje dostatecny background k pochopeni studované
problematiky a ktery zarover pfinasi celou fadu novych poznatkii. Z mého pohledu jsou
nejzajimavéjsSi poznatky o distribuci metanogennich archei a metanotrofnich bakterii a
dynamice metanu v podminkach raselinnych pad a dale informace ziskané studiem kryoptd
v podminkach Arktidy. Zde, mimo jiné, kde autofi zjistili a popsali zapojeni aktinobakterii do
heterotrofni fixace CO,, kterda mlZe vyznamné prispét ke sniZovani emisi CO; z tajiciho
permafrostu, vystaveného zvySené teploté v dusledku globalniho oteplovani.

Pro podporu svych tvrzeni a zavért autor priklada 12 originalnich praci, které vznikly
diky v rdmci rdznych projektd predevsim ve spolupraci s kolegy ze zahranici. Jedna se o velmi
kvalitni prace, publikované se spoluautory v prestiznich ¢asopisech zamérenych vesmés na
mikrobidlni ekologii. Data prezentovana vtéchto publikacich byla ziskdna pomoci
nejmodernéjSich metod detekce mikroorganizmi  (new-generation sequencing,
metagenomika, gqPCR) v kombinaci s laboratornimi i terénnimi experimenty a sledovanim
nejriznéjSich parametrt puidniho/vodniho prostfedi s vazbou primarné na dynamiku uhliku a
dusiku v pidach (kvantifikace enzymatickych aktivit, analyza stabilnich izotop(, respirace a
fixace CO2, denitrifikace apod.). Na celé praci je oviem nejsympatictéjsi to, Ze prakticky
vSechny prace propojuji vzajemné vysledky analyz mikrobialnich spolecenstev s fungovanim
studovaného ekosystému. Jedna se tudiz o prikladnou ukazku mikrobialni ekologie, kde
jednotlivé metody nejsou hlavnim cilem prace, ale pouze nastrojem k vysvétleni daleko
slozitéjsiho problému.



K predloZzené habilitacni praci mam na autora dva dotazy:

1} Nizsi proporce metanogenti na cryOM vede autora k tvrzeni, Ze ,,a lower proportion
of methanogens indicates a low potential for CHa flux from cryOM*” (p. 17). Z nasich
vyzkum( vime, Ze celkové abundance metanogenli i abundance dominantnich
metanogennich fadd podél vertikdlniho profilu Ficnich sedimentd nereflektuji
vyslednou produkci metanu, protoZe metanogenni potencidl je regulovdn spise
dostupnosti substratu a metabolickou aktivitou mikrobidlniho spolec¢enstva — domniva
se autor, Ze v pfipadé cryOM by potencidlni produkce CHs byla zplisobena rovnéz
dostupnosti substratu ¢i sloZzenim a abundanci metanogenniho spolecenstva?

2) V publikaci ¢. 9 autofi testovali vliv rozdilnych teplot na ,,zranitelnost” organické hmoty
v arktickych pltdach a zjistili, Ze nezdvisle na inkubacni teploté byla ztrata C a
mikrobialni biomasa organické hmoty uloZené hloubéji o jeden az dva rady nizsi nez u
organického horizontu povrchové vrstvy. Vysvétleni nizké biomasy mikroorganizmt
vidi autofi vtom, Ze v nedostatecném zdsobeni uhlikem a Zivinami z enzymatické
degradace autochtonniho uhliku. Zamysleli se nad otazkou, zda nizsi mikrobialni
aktivity u hloubéji ulozené organické nemohou byt zplsobeny psychrofilni adaptaci
mikroorganizmt na nizké teploty (ve srovnani s povrchovymi vrstvami) a tudiz i jejich
nizsi reaktivitou na zvysSené testovaci teploty?

2aveér

VysSe zminéné prace, seznam publikaci, citaci a H-index uvedené v habilitacni praci a
v databazi Web of Science, ale predevsim predlozena habilitacni prace dokladaji, Zze Ing. Barta
je pIné vyzralym védcem, ktery bude schopen v ramci pedagogického pusobeni na JU svoje
védomosti a poznatky pfeddvat svym studentiim. Habilitacni préce Ing. lifiho Barty, Ph.D.
~Some like it rough” Functioning of soil microbial communities in C and N cycle under harsh
environmental conditions spliuje poZadavky standardné kladené na habilitacni prace v oboru
Ekologie a viele ji doporucuji k obhajobé

V Olomouci dne 5. 4. 2020

podpis oponenta



Posudek oponenta habilitaéni prace

Uchaze¢ Ing. Jifi Barta, Ph.D.
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Oponent doc. Ing. Ondrej Uhlik, Ph.D.

Pracovisté oponenta, instituce Vysoké 3kola chemicko-technologicka v Praze, Ustav

biochemie a mikrobiologie

Habilitacni prace Ing. Jifiho Barty, Ph.D. velice vécné, ale zdroven poutavé a ctivé shrnuje vysledky
vyzkumu pudnich mikrobialnich komunit a jejich vyznamu v cyklu uhliku a dusiku v extrémnich
podminkdch. Prace je predlozena jako komentovany souhrn védeckych praci, u kterych je uchazec
autorem ¢i spoluautorem. Vycet publikaci je jasnym ukazatelem, Ze uchaze¢ je vysoce kvalitni
védeckou osobnosti a kapacitou svétové urovné. O vysoké kvalité publikovanych praci ostatné svédci i
jejich citacni ohlas. Habilitacni prace rovnéz jednoznacné demonstruje, Ze uchaze¢ ma radu domacich
i zahranicnich spolupraci a tyto spoluprace pfindseji ovoce v podobé kvalitnich védeckych vysledkt a
jejich publikovani. Vedle publikacni ¢innosti se uchazec vénuje i praci pedagogické, aktivné prednasi a
je/byl skolitelem fady diplomovych a bakaldfskych praci a vsoucasnosti je Skolitelem i jednoho
doktoranda.

Samotna habilitacni prace je logicky ¢lenéna, nejprve je prezentovdn soubor aktualné vyuZivanych
metodik pro vyzkum struktury ptdnich mikrobidlnich komunit a jejich aktivit a prehled faktord, které
jsou klicové jak pro strukturu mikrobidlnich komunit, tak pro jejich aktivitu. Za velmi zdafilé pokladam
pouZiti jednotlivych boxl, v nichz je detailné vysvétlena metodika, na kterou je casto vtextu
odkazovano. Poté jsou prezentovany ve dvou kapitolach zdsadni vysledky vyzkumu uchazece, které
jsou vhodné diskutovany. Celkem prace odkazuje na 12 publikaci uchazece rozdélenych do dvou
kapitol, z nichZ prvni se zabyva aktivitou mikrobialnich komunit v rdmci cyklovani uhliku a dusiku
v kyselych pldach lesd a raselinist, druha pak v plGdach arktickych. Prace je zpracovana zdafile a je
sepsana tak, Ze ukazuje vzdjemnou propojenost jednotlivych studii, ze kterého lze jednoduse vycist
védecké vyprofilovani uchazece. Na tomto misté povazuji za vhodné zminit i to, Ze uchazec se vénuje
vyzkumu vysoce aktudlnimu a z hlediska spolec¢enského mimoradné vyznamnému.

Prace je psana velmi dobrou angli¢tinou, obsahuje jen minimum chyb &i prekleptl (napf. microbe will
dye namisto die; nékteré zkratky jsou definovany pozdéji, nez jsou prvné pouzity), ale zdiraziovat tyto
»~nedostatky” mi vzhledem k obsahu a rozsahu prace pfijde irelevantni. Z hlediska vécného bych mél
vyhradu pouze k uvedeni aktinobakterii jako pfikladu mikrobidlniho kmene schopného tvorby
endospor; jejich tvorba je hlavni vysadou fady bakterii z kmene Firmicutes. Vyzdvihl bych zde ale rad
nékteré vyznamné vysledky vyzkumu uchazece, predevsim (i) zavér, Ze teplota nemusi byt hlavnim
faktorem, ktery bude v arktickych padach ovliviiovat produkci CO; a CH,, ale Ze kli¢ova pro tyto procesy
se zda byt struktura etablovanych mikrobidlnich komunit, ¢i (ii) vyznamné pfispéni heterotrofnich
bakterii k fixaci CO,, tedy ke sniZeni jeho emisi, v kryosolech.

Z vyse uvedeného jasné vyplyva, Ze k praci nemam zadné zasadni vyhrady. Nejen predloZena prace, ale
i ma osobni zkuSenost s uchaze¢em z ucasti na mezinarodnich konferencich ¢i zasedanich panelu
GACR, je pro mé jasnym dikazem védeckych kvalit Jifiho Barty a je mi cti a potéSenim uchazece
doporucit pro aspésné habilitacni fizeni.



Dotazy oponenta k obhajobé habilitacni prace

S odkazem na prezentovanou publikaci ¢. 3 uchazec uvadi, Ze nékteré denitrifikacni bakterie byly
v nékterych kyselych padach identifikovany mezi tzv. klicovymi druhy. Jakym zplsobem byly tyto druhy
urCovany a které dalsi taxony byly mezi tyto druhy vybrany kromé vyse zminénych denitrifikacnich
bakteriia proc?

V zavéru je uvedeno, Ze uchazec (spolu s dalSimi autory) implementoval novy bioinformaticky nastroj
pro predikce daleZitych mikrobidlnich funkci. O jaky ndstroj se jedna? V této souvislosti bych se rad
uchazece otazal na jeho nazor na nastroje pro predikci funkci mikrobidlnich populaci, predevsim jak
vnima jejich spolehlivost a ve kterych pripadech by v dobé stale dostupnéjSich moznosti sekvenaci
metagenomu a metatranskriptomi tyto nastroje doporucil, pfipadné nedoporucil.

Zaveér
Habilitacni prace Ing. Jifiho Barty, Ph.D. ,Some like it rough” Functioning of soil microbial communities

in C and N cycle under harsh environmental conditions spliiuje poZadavky standardné kladené na
habilitaéni prace v oboru Ekologie.

V Praze dne 4. 4. 2020

podpis oponenta





