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1. Uvod

Diplomovou praci na téma Navrh prfirodovédné a vlastivédné exkurze
do SirSiho okoli Kutné Hory jsem se rozhodla psat z nékolika duavodu.
Podnétem pro psani diplomové prace byl muj zdjem o misto, kde se ma
vychazka uskutec¢nit. Je to misto, ve kterém ziji a které jsem se snazila
lépe poznat. Hlavnim cilem bylo vzbudit u zakt zajem o okoli mista, kde
ziji a prohloubit jejich znalosti o tomto misté. AC byla Kutnd Hora
ve stfedovéku jednim z nejvyznamnéjsich mést na uzemi Ceska, pii¢inu,
pro¢ tomu tak bylo, zna z déti malokdo. Mou snahou bylo déti seznamit se
skutec¢nosti, ze pti¢inou velkého rozkvétu a bohatstvi Kutné Hory bylo
dolovani stfibrné rudy. Vyuzila jsem poznatkt zakt z kapitoly Horniny
a nerosty, aby si dokazali vytvofit pfedstavu o pojmu stfibrnd ruda
a sezndmila je i s jinymi rudnimi mineraly, které se na Kutnohorsku
tézily.

Dal§im divodem, pro¢ jsem si zvolila toto téma, byla snaha propojit
probiranou latku pfirodovédy se skutecnymi ptfirodnimi ukazy, které nas
obklopuji. Zaci jsou seznamovani s pfirodovédnym wuéivem ptili§
teoreticky a vyuziti skutecnych pfirodnich pomicek a jevl neni moc
Casté. Z tohoto divodu jsem se snazila vytvofit a navrhnout aktivity,
které maximalné vyuzivaji pfirodni tkazy (aktivity, které lze uskutecnit
béhem vychazky) a zajimavosti nebo vyuzivaji skutecnych pfirodnich
pomtucek.

DalSim cilem této prace je, aby si déti osvojily poznatky svou vlastni
aktivni ¢innosti. Ve vyucCovani je stdle v mnoha ptfipadech ucivo zakim
ptedklddano formou vykladu. Snazila jsem se poskytnout naméty na ukoly
a ¢innosti, pfi nichz déti vyuziji nejen pfirodni materidly, ale ukoly pro
n¢ budou zédbavné a budou se pfi jejich plnéni moci aktivné zapojit.

V této diplomové praci jsem také shrnula teoretické podklady pro
uskutec¢néni vychdzky. Tyto poznatky mohou slouzit i ucitelim 2. stupne¢
a stfednich Skol.

Doufam, ze tato prace bude inspiraci pro dalsi ucitele.



2. Metodika

Prace je rozdélena na dvé velké casti, jejichz cile jsou rtizné. Prvni Cast
obsahuje teoretické udaje s cilem vytvoftit podklady pro vytvofeni druhé¢
¢asti. Druhad c¢ast je zaméfena prakticky, proto je nezbytné zaméfit se
nejprve na shromazdovani literatury a podkladd pro psani teoretické
¢asti. Mnoho informaci o daném UuUzemi mi bylo ustné sdéleno
RNDr. Miloslavem MikuSem. Vedoucim mé diplomové prace
PaeDr. Vaclavem Pavlickem, prom. geologem Jindfichem Rozkopalem
a RNDr. Miloslavem MikuSem mi byla doporucena pfevazna ¢ast literatury
z oblasti geomorfologie, paleontologie, petrografie a geologie. Literatura
zabyvajici se hydrologii a hydromorfologii mi byla doporucena
a poskytnuta RNDr. Milanem HuSpauerem. Informace o zivé pfirodé,
zejména poznatky o stromech mi byly zc¢asti sdéleny ustné DiS. Janem
Gruberem, zcCasti jsem cerpala z doporucenych knih, ucebnic a internetu.
Literaturu z oblasti pedagogiky jsem vyhledavala v knihovnach
(Pedagogicka knihovna UK v Praze, Jihoceskd védeckd knihovna
v Ceskych Budé&jovicich, méstska knihovna Kutnd Hora) a na internetu.
Pfi sestavovani ukolt do praktické c¢éasti diplomové prace jsem cerpala
z literatury i ze svych zkuSenosti.

Vychéazka je navrzena pro ¢&tvrtou tiidu ZS. P#i mendim podétu zaka
(do 20 z4akd) muZze ucitel absolvovat vychazku s Zdky sam, pti vétSim
poctu zakl je nutné zajistit dalSi pedagogicky dozor. Vychdzku lze
uskutecnit jak v zimnim obdobi, tak v letnim (viz. Navrh exkurze). Neni
vhodné absolvovat vychazku za Spatného pocasi, tzn., pokud prsi, mrzne
nebo fouka silny vitr. Vychazka je umisténa do konkrétniho prostiedi

(okoli Kutné Hory), je vytvofena trasa, kterou lze zkratit, ¢i obménit.



3. Prirodni poméry

3.1. Mistopis

Témét ve stiedu zdjmového Gzemi se nachdzi vyznamné historické mésto
Kutna Hora (cca 25 000 obyvatel). Uzemi je husté obydleno, proto je také
prostoupeno hustou siti silnic. Po okraji reviru (zhruba ve sméru jv. — sz.)
vede silnice I. ti. &. 12, ktera spojuje Caslav s Kolinem. Dal§i dulezitou
komunikaci je silnice II. tf., kterd vede ptfes Miskovice smérem na Prahu
a silnice I.tf. vedouci pfes Poli¢any a sméfujici na Zbraslavice.

V severni &asti (podél silnice &. 12, spojujici Céaslav s Kolinem) vede
dvojkolejna elektrifikovana zeleznic¢ni trat, spojujici Prahu (pfes Kolin
a Havli¢ckiv Brod) s Brnem. Nejvyznamn¢j$i nadrazi v zajmovém Gzemi je
zelezni¢ni stanice Kutnd Hora — hlavni nadrazi. Dal§i jednokolejnéa
zelezni¢ni trat protina revir ve sméru od sv. k jz., z hlavniho nédrazi
v Kutné Hotfe (mistni ¢ast Sedlec), pfes méstské nadrazi v Kutné Hofte
a ddle MaleSov a Zbraslavice az do kone¢né stanice ve Zruc¢i nad Sazavou.
VétSinu Kutnohorského reviru tvoifi zemédélsky vyuzitd pluda. Severni
¢ast tvofi hlavné ovocné sady (jabloniové, broskvonové, tieSiioveé), jizni
¢ast prevazné pole. Lezi zde také dvé malda chranénéd tzemi — statni
ptirodni rezervace Na vrSich (dnes ndrodni pfirodni pamatka Kank)
a pfirodni pamatka Rybni¢ek u Hofan (jediny vyskyt vodni rostliny
rdestice hustolisté v CR). Dalsi vzacné a chranéné druhy rostlin, hmyzu

a mékkysit se vyskytuji na jiznim Gboc¢i Kankovskych vrchi.

3.2. Geomorfologie

3.2.1. Uvod

Podle Demka a kol. (1965) se uzemi Ceské republiky dé&li do dvou
provincii — zapadni Ceské vyso&iny a vychodnich Karpat. Nejmensi
jednotkou provincie je geomorfologicky celek, ktery je dan omezenym
uzemim se stejnymi povrchovymi tvary, stejnou absolutni vySkovou
polohou a stejnym ptavodem relié¢fu (pavod relié¢fu je dén stejnymi

strukturné geologickymi poméry, stejnymi morfologickymi <ciniteli
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a stejnym historickym vyvojem). Vys$s$i jednotkou, kterd se sklada
z n¢kolika geomorfologickych celkli nebo celkl s vyraznéj§i hranici nez
je hranice oddélujici geomorfologické celky, se nazyva podsoustava.
Nékolik podsoustav tvofi soustavu a ty potom dale tvofi provincii.
Ziajmova oblast lezi v provincii Ceskd vyso¢ina, na rozhrani soustavy
Jiho¢eska vysoéina s podsoustavou Ceskomoravska vrchovina, soustavou
Ceska kiidova tabule s podsoustavou Stfedoleskd tabule.

Ceskomoravska vrchovina lezi v jv. &asti Ceské vysoliny a je
z geologického hlediska slozena z krystalickych btfidlic a hlubinnych
vyvielin. Vrchovina je uzemi s Clenitym reliéfem, kde se <clenitost
pohybuje mezi 150 az 300 m v nadmoiské vysSce obvykle 600 — 900 m.
Vrchovina muze byt plocha (vyskové rozdily 150 — 200 m) nebo c¢lenité
s vySkovymi rozdily 200 - 300 m. V Kutnohorském okrese, kde se nachazi
zajmova oblast, je vrchovina zastoupend pouze v Posdzavi a je pfevazné
plochda. Rysem reliéfu Ceskomoravské vrchoviny je pokles terénu
od nejvysSich bodl ve stifedu vrchoviny smérem k vychodnim, zapadnim
i severnim okrajovym castim. Nejvy§si ¢asti vrchoviny jsou Jihlavské
a Zdarské vrchy. Okrajové &asti vrchoviny jsou tvofeny pievazné
pahorkatinami, které stupniovité stoupaji ke stfedovym céastem. Jednotlivé
stupné¢ jsou oddéleny svahy. Pahorkatina je geomorfologickd jednotka
s vySkovou clenitosti terénu od 30 — 150 m (obvykle v nadmotské vySce
do 600 m). Reliéf s vySkovou ¢lenitosti od 30 — 75 m je nazyvan plochou
pahorkatinou, reliéf s vySkovou c¢lenitosti od 75 — 150 m se nazyva
¢lenitou pahorkatinou (Lipsky, 2001). V Kutnohorském okrese je
pahorkatina zastoupena napfiklad v okoli Kutné Hory, Roztéze a Posazavi.
Ceskomoravska vrchovina je tvofena riiznymi typy reliéfu, a proto byla

rozdélena do ¢trndcti menSich jednotek.

3.2.2. Geomorfologické zaclenéni

Z hlediska geomorfologického <¢lenéni zatfazujeme zdjmové TUzemi
pfevazné do jednotky Kutnohorskd ploSina (Lipsky, 2001). Toto tizemi je
prakticky totozné s izemim Kutnohorského rudniho reviru. Prostira
se mezi dvorem Skalka na severu (severné od mistni ¢asti Kutné Hory —

Kank) a obcemi Kiesetice a MaleSov na jihu a mezi mistni ¢asti Kutné
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Hory-Malin na vychodé a obci Miskovice (resp. jeji ¢&asti Bylany)
na zapadé. Obecnd charakteristika ploSiny je, Ze se vyznacuje velmi mirné

zvinénym povrchem s malymi sklony a malou vySkovou ¢lenitosti.

3.2.3. Geomorfologicky vyvoj a charakter Kutnohorska

Kutnohorsky region se vyvijel v nejstarSich geologickych obdobich
v ramci vyvoje Ceského masivu (vytvofen variskym vrasnénim v mlad§ich
prvohorach). V kambriu probihd v této oblasti motfskd a jezerni
sedimentace. Tektonickymi pohyby se vytvofila Labskéa linie, podél niz
vznikla rozsahla poklesavajici panev. Panev  je vyhloubena
geomorfologickd jednotka obklopena ze vSech stran vysSSim reliéfem.
Sedimentace v této panvi rozsiftené mezi Plzni, Prahou a Chrudimi trvala
v obdobi ordoviku, siluru a devonu. Prvohorni sedimenty se dusledkem
denudace zachovaly pouze v oblasti Zeleznych hor. Pfedpokladd se, Ze
severovychodni ¢ést Kutnohorska byla soucasti silurského a devonského
moie. Koncem devonu dochazi k variskému vrasnéni, které dalo zaklad
pasmovému pohofi. Nasledujici zlomova tektonika roz¢lenila pohofi
na jednotlivé kry, které byly rychle denudovany a erodovany. Sedimenty
byly fekami splavovany do nékolika permokarbonskych panvi (Lipsky,
2001). V dalsim vyvoji se v Cechach vytvofila parovina, téméf rovny az
mirné zvlnény povrch zarovnany erozi.

V druhohorach se reliéf Ceského masivu vyznaéuje parovinnym reliéfem,
nad jehoz turoven ¢néji suky (napf. Sukov, Kuklik) tvofené odolnymi
horninami (migmatity). Diky alpinskému vrasnéni, jez zpusobilo poklesy
v kiidovém obdobi, se Eeské vnitrozemi otvira mofi, které se do Cech §ifi
ze severovychodu. Na nékterych vrSich vycnivajicich nad parovinou
(naptf. Kankovské vrchy tvofené Kankem - 352 m n. m., Sukovem -
336 m n.m., Kuklikem - 357 m n.m.) jsou stopy po abrazi. Na Kanku,
Kamajce, Zehusické skalce a dalsich lokalitach se zachovaly typické
vyskyty tzv. ptfibojové facie. Ve vrcholné fazi zaplaveni mofem moiské
bftehy sahaly daleko jiznéji a pravdépodobné bylo =zaplaveno celé
Kutnohorsko. Kfidové mote v dasledku poklest pronika pies Caslavskou
kotlinu jv. smérem hluboko do Ceskomoravské vrchoviny. Na konci kiidy

mofe ustupuje a Kutnohorsko se stava sousi.
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Po usazeni kifidy doSlo v tfetihorach k tektonickym pohybim (poklesy
na severu Polabi, vyzdvihovani Ceskomoravské vrchoviny a vyzdvizeni
Zeleznych hor) a postupné exhumaci piedkiidové paroviny. Severni
a vychodni ¢ast okresu byla ovlivnéna neotektonickymi poklesy v Polabi.
Ve c¢tvrtohorach se detailné modelovalo udoli, utvafely se udolni nivy
(rovné dno udoli tvofené jemnozrnnymi ndaplavy) a wusazovaly se
sedimenty (vaté pisky a sprase) hlavné v okoli fek Labe, Klejnarky
a Doubravy.

Za poslednich 700 let se tvar reliéfu (hlavné v Kutné Hoife a Caslavi)
zménil pfedevsim diky ¢innosti ¢lovéka. V Kutné Hotfe a okoli se tézbou
sttibrné rudy vytvofilo mnozstvi hald, odvali a desitek tézebnich jam.
Dal§im antropogennim tvarem reliéfu jsou cetné skalni stény byvalych
sténovych i jdmovych lomu na rulu, zZulu, amfibolit, vadpenec i piskovec.
Dalsi ¢innosti, kterd ovlivnila tvar reliéfu je vystavba Zeleznic, silnic
a zemédélskd Cinnost (vytvafeni mezi a jejich néasledné rozordvani),
(Lipsky, 2001).

Dnesni tvary ploSiny jsou tvofeny ¢astmi predkiidové roviny s hlubokymi
zvétralinami a tvary vzniklymi destrukci pfi exhumaci. Dnes$ni vySkova
poloha i sklon jsou vysledkem mladych tektonickych zdvihi.

Kutnohorska ploSina se dale déli do okrsku MaleSovské pahorkatiny,
MaleSovska pahorkatina je rozdélena na dva podokrsky - Zasmuckou
pahorkatinu a Uhlifskojanovickou pahorkatinu. Zasmuckad pahorkatina
se sklada ze tii C¢asti - BecCvarské c¢asti, Miskovické c¢asti a Kutnohorské

¢asti. NaSe zajmova oblast se nachazi v Kutnohorské ¢asti (Lipsky, 2001).

3.2.4. Charakteristika geomorfologické jednotky Kutnohorskéd ploSina

Kutnohorska plo§ina lezi na severovychodé Ceskomoravské vrchoviny
a tvofi jeji hranici. Geologicky je tvofena metamorfity kutnohorského
krystalinika a moldanubika. V severni ¢asti se nachdzeji vétsi relikty
ktidovych sediment, véetné organodetritickych vapencl se
zkamenélinami.

Kutnohorska ploSina nese rdz ploché pahorkatiny s vySkovymi rozdily 30-
100 m v nadmotské vySce pohybujici se od 210 m (severni Tupati

Kankovskych vrchi) do 490 m (jizné od Katlova). V oblasti nejvyssSiho
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bodu podokrsku Zasmuckd pahorkatina Vysoké (472 m n. m.)
a Kankovskych vrchi jsou vysSkové rozdily veétsi a reliéf ma charakter
¢lenité pahorkatiny. V severozapadni casti ploSiny je reliéf zpestien
eroznimi  udolimi  potokt, které stékaji z Kutnohorské ploSiny
do Caslavské kotliny. Kutnohorska plo§ina je odlesnéna a intenzivné
zemédélsky vyuzivana.

Kutnohorska ¢ast tvofi okraj Zadsmucké pahorkatiny, omezeny ze zéapadu
plochou snizeninou mezi Hofany a Pfitokama, na jihu udolim Bylanky,
ze severu a vychodu ji vyrazné ohraniCuje Polabi. V severni ¢asti se take
nachdzeji tfi zndmé ,heraldické® vrcholy Kank (352,7 m n. m.), Sukov
(335,3 m n. m.) a Kuklik (Velky Kuklik — 355,5 m n. m., resp. Maly
Kuklik - 359,1 m n.m.), které diky svému pievySeni nad Polabskou
nizinou (130 az 150 m) tvofi dominantu severni C¢asti reviru.
Za ptiznivého pocasi je mozné ze severnich svahi Kankovskych vrchi
1 Sukova nebo Kukliku uvidét nejen hlavni hfebeny a vrcholky Krkonos,
ale i dalezité vrcholy Ceského Stiedohoii (MileSovku), Bezdéz a Jes§tdd
a vzacnéji i hlavni hieben Orlickych hor. Viditelnost nad Ceskou
kiidovou tabuli a pahorkatinami na jejim severu tak dosahuje 90 az 110
km. VySkové rozdily 100 — 150 m toto izemi fadi do Clenité pahorkatiny.
Nadmoiskd vySka v jihovychodnim sméru od téchto vrcholli mirné klesa
(okolo 220 m n. m. — Malin, Sedlec), na jihozapadé¢ se pohybuje okolo 380
m n. m. (Pfitoky, Miskovice). V nejjizné€j§i ¢asti reviru nadmotska vyska
op¢t stoupd az do 330 m n. m.

Dlouhotrvajici tézba stftibrnych rud zna¢né pozménila reliéf Kutnohorské
¢asti, zejména Kankovskych vrchi a udoli Bylanky. Vytvofilo se zde
mnozstvi tézebnich jam a propadlin, hald s vytézenou hluSinou
a vypalenou struskou. Vyznamnym antropogennim tvarem reliéfu je
opusténa cihelna v Sedlci zalozend ve sprasové zavéji a zazemnéné
odkalisté byvalych Rudnych dold na severnim uboc¢i Kanku (Lipsky,
2001).
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3.3. Klimatické a hydrogeologické poméry

3.3.1. Klimatické poméry

Podle Hydrogeologické mapy CR (1990) zajmova oblast nalezi do okrsku
mirné teplého, mirné suchého, pfevazné s mirnou zimou. Primérnéd rocni
teplota vzduchu v z4jmové oblasti v letech 1931-1960 je 8° C. V letnim
pulroce (duben - zafi) se prumérné teploty pohybuji od 12° C do 15° C.
V zimnim pilroce (fijen — bfezen) se teploty pohybuji mezi 0° C a 2,5° C.
Nejteplej§i mésic je Ccervenec s prumérnou teplotou 16° C-19° C
a nejstudencjsi meésic je leden s primérnou teplotou -2° C az — 4° C.

Ro¢ni srazky naméiené ve stanici Kutnd Hora (260 m n. m.) dosahuji
hodnot 578 mm. Nejméné srazek spadne v bfeznu a listopadu (primérné
31 mm) a nejvice v Cervenci (84 mm). Ve vegetaCnim obdobi (duben
az zaii) se srazky pohybuji okolo 371 mm / rok a v obdobi vegetacniho

klidu (f¥ijen az bfezen) 201 mm / rok.

3.3.2. Hydrogeologické poméry

Kutnou Horou protéka tficka Vrchlice, ktera se vléva do feky Klejnarky
ustici do Labe. Plocha povodi Vrchlice je 103,38 km?, pramérny pritok
0,45 m >/ s. Zajmové uzemi pokryvaji povodi Vrchlice, Bylanky (vléva se
do Vrchlice), Klejnarky a Hotfanského potoka (vIéva se do Labe).

Zajmova oblast patfi do hydrologického celku - hydrogeologicky masiv,
ktery je tvofeny krystalinikem, proterozoikem a starSim paleozoikem
a zahrnuje oblast moldanubika, tepelsko - Dbarrandienskou oblast
a zeleznohorskou oblast. Zajmova oblast hranici s jinym
hydrogeologickym celkem - pdnevnim zvodnénym systémem. Tento celek
je tvofeny karbonskymi a permskymi sedimenty, misty piekrytymi
fluvidlnimi kvartérnimi ulozeninami.

Hydrogeologicky masiv je povazovan za ,, jednokolektorovy zvodnény
systém, kde se jediny regionalné rozSifeny kolektor nachazi v zdéné
zvétralin a prfipovrchového rozpojeni puklin.® (Krasny, 1982). Kolektorem

rozumime horninové téleso vyrazné propustnéjs$i nez horniny v jeho okoli.
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Tento kolektor probihd viceméné soucasné s povrchem terénu, nepiesahuje

obvykle nékolik desitek metri (Olmer, Kessl a kol., 1990).

3.4. Geologické a loziskové poméry

3.4.1. Petrografie hornin

Na geologické stavbé zdjmového uzemi se podileji zejména horniny
kutnohorského krystalinika proterozoického (starohorniho,
tj. ptredprvohorniho) stafi a tzv. pokryvnych qtvard, tj. usazeniny
nejmladSich druhohor - kifidy, mélo tfetihor a pomérné v hojné mife
i ¢tvrtohor (Holub et al., 1982).

Proterozoikum je budovdno metamorfovanymi horninami. V severni ¢dasti
reviru to jsou prevazné biotitické a dvojslidné ruly, migmatitizované ruly
a migmatity, které zde tvofi tzv. malinskou skupinu. Podle nové¢jSiho
déleni proterozoika — spodniho paleozoika patii vySe uvedené horniny
do tzv. gfohlské skupiny.

V jizni ¢asti reviru tvofi rizné typy rul, svorovych rul a svori s télesy
a polohami amfibolitl, elant a mensSimi ¢ockovitymi polohami dolomitt
az vapenctu, bazickych eklogiti a serpentinitl tzv. pestrou skupinu, podle
novéjSiho déleni proterozoika skupinu sternbersko -caslavskou.

Na stavbé kutnohorského krystalinika se podileji také mladsSi Zilné
horniny, které prorazeji malinskou 1 pestrou skupinu v pruhu sméru
ptiblizné S — J. Jsou to tzv. lamprofyry, které nékdy ovliviuji i stavbu
rudnich pasem.

Druhohorni (mesozoické¢) sedimenty (usazené horniny) patii podle stafi
k nejmladsi Ccéasti druhohor - kridé. Na béazi (tj. v nejstarSi nebo
nejspodnéjsi ¢asti) tohoto Utvaru se usazovaly pfevazné bazalni slepence
s pisCitovapnitym tmelem valount. Tam, kde nalézdme pobiezni kiidové
sedimenty (tzv. ptibojovou facii) (pfevdzné ve vétSich nadmotskych
vySkadch - napi. na Kanku), sedimentovaly hrubozrnné vapnité slepence
s balvany a organodetritické vapence, Casto tvofené pfevazné vapnitymi
schrankami zkamenélych zivoc¢icht.

Bazalni slepence pfechazi v nizSich polohidch obvykle do vapnitych
piskovct az piscitych véapench, c¢asto s hojnymi zbytky fosilni fauny

(zkamenélych kfidovych zivocichl). Jejich mocnost je od nékolika
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metrtd do necelych 20 m. V Kutné Hofe a okoli se vyskytuji hojné, je
na nich postaven napf. chram Sv.P.Barbory.

V jesté mladsi dob¢é sedimentovaly nad piskovci a vapenci slinovce
a sliny, v okoli Kutné Hory velmi rozSifené (stoji na nich napt. sidliste
»Na Studnich®“)(Mikus a kol., 1988).

K ttetihornim sedimentim patii pravdépodobné vyskyty kifemitych piski
malé mocnosti v sedle mezi Gruntou a Kutnou Horou. VétSich mocnosti
dosahuji Stérkopisky na jihu zdjmového tzemi, které lezi 60 — 70 m nad
urovni Vrchlice.

Ctvrtohorni usazeniny eolického puvodu — sprase pokryvaji pfiblizn& 70
% zajmového Gzemi. Byly navaty vétrem a dosahuji nejvétSich mocnosti
(10 az 20 m) na svazich obracenych k V a JV, tj. na zadvétrné strané
terénnich vyvySenin. V minulosti byly sprase a z nich vznikajici sprasové
hliny tézeny v cihelné na sv. okraji méstské ¢tvrti Sedlec.

Zatimco sprasSe  patfi k sedimentim 0 velikosti zrn  prachu
(tzv. prachovce), v nizSich polohdch zdjmového uzemi se na jeho
severnim okraji vyskytuji vaté pisky, jejichz ptvod je rovnéz eolicky. Ty
byly v menS8ich piskovndch téZeny zejména jako pisky maltaiské.

V nejnizSich polohach zé&jmového uzemi se vyskytuji také kvarterni
Stérkopisky a to na severu labskych teras a na jihu a vychod¢ terasy

Vrchlice a pfipadné i Klejnarky (Miku$ a kol., 1988).

3.4.2. Geologickd stavba (Kutnohorského rudniho reviru)

Zaklady slozité vrasové a polymetamorfni stavby skupin proterozoického
stafi - malinské 1 Sternbersko-céslavské vznikly béhem prevariského
a variského vrasnéni, tzn. v prab&hu mladSiho proterozoika a starSiho
paleozoika. V mlads§i ¢asti variského vrasnéni (orogeneze) doslo
ke vzniku (intruzi) centralniho moldanubického plutonu a nad nim
k vyklenuti starSich krystalinickych hornin proterozoika. Ve vyklenuti
(antiklinoriu) vznikly poruchové zony (linie proloml) a podle nich se
zacCala stavba starSich skupin krystalinika rozpadat. V nékterych mistech
vznikaly kolem poruchovych z6n systémy puklin a trhlin, kterych o néco
pozdé&ji  vyuzila také polymetalickd (Ag-Pb-Zn-Cu) mineralizace

kutnohorského rudniho reviru. Poruchovd pésma sméru ponejvice S-J
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a jejich doprovodné systémy trhlin a puklin kutnohorského rudniho reviru
lezi nékolik mdlo km od (na zakladé geofyzikdlniho méfeni)
ptfedpoklddané osy vyklenuti, zplsobeného intruzi moldanubického
plutonu v hloubce (Holub et al., 1982).

A7z do nejmladSich druhohor — kfidy bylo okoli Kutné Hory sous$i, na které
probihaly jen erozni a denudacni procesy. Teprve na konci tohoto obdobi,
kdy doslo ve stiednich a vychodnich Cechach ke vzniku velkého
ktidového moie, zasdhla sedimentace také okoli Kutné Hory. Sedimentace
méla nejprve charakter sladkovodni (vznik dil¢ich jezer na okraji
krystalinickych pohoti), pozd¢ji motsky, kdy se jezera spojila v kiidové
mofe. Tyto sedimentace probihala ve stars$i kfidé — cenomanu, ale nejvys$si
urovné dosahla motfska hladina az béhem nasledujiciho kiidového obdobi -
turonu.

V kvarteru pak byla geologicka stavba uzemi v okoli Kutné Hory
dokoncena navéjemi vatych piskli a zejména sprasSi a také sedimentaci
fi¢nich teras Labe a menSich vodnich tokid a jejich pfitoktt do Labe se

vlévajicich.

3.4.3. Loziskové poméry (Kutnohorského rudniho reviru)

Kutnohorskd rudni padsma vznikala za slozitych tektonickych podminek.
Nejprve vznikl v hornindch krystalinika na konci prvohor systém trhlin
a puklin, které se ndsledné¢ v né¢kolika etapach otviraly a dochazelo podle
nich k riznym pohybim (posunim). Do tohoto pfedem pfipraveného
systému pak mohly pronikat hydrotermdlni roztoky. Pohyby na pasmech
pokracovaly 1 b&hem vzniku zrudnéni a mohou se proto podle nich
pomérné dobte urcit faze vzniku Ctyfi faze zrudnéni, nazyvané vyvojova
stadia. Kyzové polymetalické zrudnéni je oznacovéano jako mladovariské
a jeho stari je kolem 270 mil. let (Holub et al., 1982).

VétSina rudnich zZilnych pésem reviru ptedstavuje (napf. na rozdil
od rudnich zil reviru Ptfibramského) komplikované strukturni utvary.
Rudni 1 nerudni mineralizace nevyuzivala jednoduchych otevienych
puklin, ale pronikala spiSe do intenzivné poruSenych zdén v okoli
priabéznych trhlin slozité wvnitfni stavby. K ukldddni mineralizace tak

dochazelo jednak zatlac¢ovanim hydrotermalné pfeménénych
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(alterovanych) silikdtd v jednoduchych strukturdch mensiho rozsahu (tzv.
pravé zily) nebo k vytvatfeni tzv. rudnich sloupi slozité stavby uvnitf vice
nez km dlouhych a nékolik desitek metri mocnych hydrotermdalné
alterovanych péasem. Rudni sloupy jsou az na vyjimky lokalizovany
na padsmech upadajicich k Z, hydrotermdlné alterovand padsma nebo také
zony vychodniho uklonu maji spiSe charakter mohutnych poruch -
dislokaci.

V kutnohorském rudnim reviru byva uvadéno 14 — 20 rudnich péasem.
Do jednotlivych pdsem je pfi tom fazeno i nékolik rudnich Zzil. Pdsma
1 zily je mozno délit z nékolika hledisek, napf. podle mineralogického
a chemického slozeni nebo podle charakteru a faddu rudni struktury
(pdsma), s ¢imz Uzce souvisi jeji velikost a mnozstvi rudy.
NejvyznamnéjSim hlediskem je vSak ptisluSnost k jedné nebo druhé
jednotce, které buduji krystalinikum reviru. V malinské (gfohlské)
jednotce jsou pasma severni (také kyzovd nebo kankovskd), v jizni
Sternbersko-céaslavské pasma jizni (stfibrna nebo kutnohorskd). Stavba,
mineralogie, chemismus a dalSi vlastnosti rudnich péidsem se v obou
¢astech reviru dosti 1i§i (Paulis-Mikus, 1998).

Z historického, loziskového 1 strukturniho hlediska je nejvyznamnéjSich
osm rudnich péasem: Rejzské, Turkanské, Staroceské, Gruntecko-
Hlousecké, Kuklické, Grejfské, Rovenské a Oselské. Z toho v severni
¢asti reviru je pét hlavnich rudnich pdsem. Od V k Z to jsou kyzova
pasma Rejzské a Turkanské (tézené Turkanskou jamou az do r. 1991),
Staroceské (nejveétSi rudni pasmo reviru co do mnozstvi vytézeného
sttibra), Gruntecko-HlouSecké a pasmo Kuklické, které je z uvedenych
nejmensi, ale z historického hlediska vyznamné. V jizni ¢asti reviru se
pak nachazi nejzndamé¢jSi kutnohorské stiibrné pédsmo Oselské a pasmo
Roveniské. Zatazeni pomérné vyznamného padsma Grejfského neni mozné
za souCasného stavu znalosti udélat s jistotou, ale patfi spiSe k pasmuim
jiznim (Paulis-Mikus§, 1998).

Vedle rudnich Zilnych struktur se na nejvyznamnéjSich rudnich péasmech,
obvykle v jejich podlozni césti, vyskytuji pomérné vyrazné dislokace,
¢asto velké smérné délky. Patfi sem na padsmu Oselském - Jelitska klufta,

Rovenském - Petrskd klufta, Gruntecko-HlouSeckém - podlozni dislokace,
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StaroCeském - vyrazna protiklonnd porucha Panské jamy. Tyto poruchy
byvaji mineralizované jen v malé mife.

Rudni obsah Zilnych pasem neni v jejich ploSe rozptylen rovnomérné, ale
vytvari tzv. rudni sloupy. Ty vznikaji zejména v severni c¢asti reviru
na pruchodech pdsem horninovym rozhranim nebo obecnéji na ktizeni,
vétveni nebo Stépeni (oddélovani odzilkd) pasem. Jejich velikost je riizna
— od nékolika desitek tun rudy do nékolika set tisic tun rudy. V zavislosti
na vyvojovych stadiich mineralizace délime rudni sloupy na vétsi
polymetalické a znateln& mens$i stfibrné. Casto viak ob& kategorie spolu

souvisi (Holub et al., 1982).

3.4.4. Geochemické a mineralogické poméry (Kutnohorského rudniho

reviru)

Pro polymetalické rudy reviru je charakteristickd asociace tii prvkl a to
Pb-Zn-Ag. Vedle téchto prvki jsou vSak ve vétSi mife zastoupeny i Cu
a As, v menSi mife pak Sn, Sb a pro revir charakteristické Cd a In.
Posledni dva jsou pomérné uzce svazadny s hlavnim Zn minerédlem reviru —
sfaleritem. Vedle zondlnosti podélné ve sméru S-J (pdsma kyzova
a stfibrnd) se v severni Casti reviru u pasem kyzovych projevuje taky
zondlnost pfi¢nd. Zatimco ob& okrajova pasma této Casti reviru (Rejzské
1 Kuklické) maji pomérné vysoké obsahy Ag a také Pb, blize ve stiedu
reviru lezicich pasmech Turkanském a Gruntecko-HlouSeckém dominuje
Zn. V samém stiedu severni ¢asti lezici Staroceské pasmo pak, jako jediné
v celém reviru obsahuje vedle Zn a Pb i vysoké obsahy Cu a rovnéz As.
Mineralni obsah zil vznikl ve ¢tyfech vyvojovych stadiich (Bernard,
1953). Prvni (nejstar$i) a druhé jsou na rudnich péasmech zastoupeny
rovnomérné, tieti a ¢tvrté misty chybi. V jednotlivych stadiich vznikly:

1. arsenopyrit, sfalerit, pyrhotin a prvni karbonaty (dolomitick¢)

2. galenit, tetraedrit, chalkopyrit a druhé karbonaty (sideritické)

3. uSlechtilé stfibrné rudy, bertierit a antimonit

4. kftemen, pyrit a kalcit.

K hlavnim rudnim mineralim (zejména v kyzovych péasmech) patii:

sfalerit (ZnS), galenit (PbS), chalkopyrit (CuFeS;), pyrit (FeS,),

pyrhotin (FeS), arsenopyrit (FeAsS)a event. 1 stanin. K hlavnim
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sttibrnym minerdlim (zejména stiibrnych pasem) pak pyrargyrit
(AgsiSbSs3), miargyrit (AgSbS,), proustit (AgszAsS;), tetraedrit-
freibergit ((Cu,Fe,Ag,Zn);> (Sb, As)4Si3) dale ryzi Ag, argentit a dalsi.
Sb mineraly 3. vyvojového stadia jsou zastoupeny bertieritem
a gudmunditem, z Sn minerall je zastoupen kassiterit a vySe uvedeny
stanin.

K hlavnim nerudnim minerdlim rudnich péasem patii kifemen, kalcit
a dale karbonaty rodochrozit, kutnohorit, siderit, ankerit a dalsi
vzéacnéj$i mineraly.

Ze sekunddrnich mineralt, které vznikaji zejména na haldéach, ale
1 ve stiedovékych Stolach jsou nejzndméj$i minerdly arsenu bukovskyit,

kankit, zykait, mineral médi chalkantit a cela fada dalSich.
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3.5. Historie kutnohorského dolovani

Podle Oraského (1985) se po roce 955 v Maliné¢ na uzemi dneSni Kutné
Hory ve slavnikovské mincovné zacCaly razit slavnikovské dendry. Neni
vSak prokéazano, Ze stfibro pouzivané k razbé téchto minci pochazelo
z kutnohorskych lozisek (i kdyz technicky vzato tézba z povrchovych
¢asti nékterych pasem provadéna byt mohla). Bezproblémova razba
probihala do roku 995, kdy byl rod Slavnikovcl vyvrazdén a jejich uzemi
Pfemyslovci anektovano.

Nepfimym dikazem o znalosti kutnohorskych lozisek jiz ve 12. stoleti je
zalozeni cistercidckého klastera v Sedlci (¢ast Kutné Hory) v roce 1142.
Klastery, které mély kvalifikované sily 1 vyrobni zafizeni, byly totiz
ve 12. stoleti jedinou organizaci, schopnou zabezpecovat vyrobu kovi
(zejména jejich uapravu a hutnéni). Sedlecky klaster byl spojen
s kutnohorskym hornictvim mnoha vazbami, z nichz vedle vlastnictvi
pozemkl, na nichz se dolovalo, byla nejvyznamnéj$i samotnd tézba
nékterych pasem (napf. Roveiniského nebo Rejzského). Tyto <cinnosti
a vazby zajistovaly klaSteru zna¢ny majetek.

Nejvétsi rozkveét hornické Cinnosti nastal v kutnohorském rudnim reviru
kolem poloviny 13. stoleti. Podle dfivéjSich ndzort zacala téZzba
kutnohorskych rud az v této dobé¢, zejména pod vlivem povésti o objevu
zdejSich lozisek mnichem Antoninem, ktery na vinici nalezl ze zem¢
vyrostly ,,prut® stifibra. Faktem ziustava, ze v 70. letech 13. stoleti vznika
za kratkou dobu banské stiedisko, tvofené nc¢kolika osadami a koloniemi
horniktt — Kutnd Hora. Dolovani zpocatku probih4d na vychozech rudnich
pdsem na vychodnim okraji Kankovskych vrchi (padsmo Rejzské
a Turkanské), v udoli Vrchlice (pasmo Oselské a Roveniské) a v okoli
vrchu Kuklik (padsmo Kuklické). Na konci 80. let 13. stoleti je jiz bansky
oteviend vétSina kutnohorskych rudnich pasem, zejména v jizni Césti
reviru.

Koncem 13. stoleti je jiz otevieno v kutnohorském reviru nékolik set
dolt, vétSinou do hloubky nékolik desitek metrii. Pfredpoklada se, ze ro¢ni
vynosy stfibra byly kolem 2 - 3 tisic kg stfibra, pozdé&ji kolem 5 tisic kg
stfibra za rok. Diky tomuto bohatstvi mohl krdl Viaclav II. uskutecnit

ménovou reformu, kde nahradil nehodnotné dendry prazskymi grosi.



22

Nechal vybudovat novou mincovnu ve Vlasském dvofe, kam soustfedil
razbu ze 17 mincoven z celého ¢eského kralovstvi. Prazsky gros$, vazici
4 g, se stal diky své kvalité nejpevnéjsi ménou ve stfedni Evropé. Okolo
roku 1300 byl také Vaclavem II. vyddn novy tad Ius regale montanorum
(kralovské horni pravo), ktery obsahoval zédkony pro ftizeni a spravu
banského provozu. Kral mohl volné¢ naklddat s vytéZenymi nerostnymi
surovinami na jakémkoli pozemku, mél také nemalé =zisky z tézby.
Nejvyssi organ kralovské statni spravy se nazyval urburéf a vybiral
tzv. urburu, coz byla polovina vytézené rudy a dalSi poplatky. Dolova
pole se pouze proptjc¢ovala od urburéfi. Mél na né pravo ten, kdo jako
prvni narazil v poli na Zilu. Krom¢ skupin havita, ktefi se sloucili a délili
o zisky z tézby, zde hlavni podnikatelskou silou byla tézafistva slozena
z bohatych méstant, ktefi financovali tézbu. Pokud ani tato prvotni
tézafstva nemohla zajistit provoz dolld, propuijcovaly se jednotlivé celby
nebo c¢asti dolt druhotnym tézatfstvim nebo jednotlivym hornikim -
lénhavifim. Druhou skupinou podnikatelt byli rudokupci (erckauféii).
Vykupovali od tézatstev a hornikd rudu a zpracovavali ji v hutich
na stfibro, které potom prodéavali do kralovské mincovny. Ve druhé
poloviné 13. stoleti tvofi stfibro vytéZené na Kutnohorsku 90 % veSkeré
produkce stfibra v ¢eskych zemich (Pechocova, 1993).

Vrcholu dosdhlo kutnohorské dolovani ve 14. a na pocatku 15. stoleti, kdy
primérnd ro¢ni produkce stifibra byla okolo 5000 kg. Doly na grejfském
a rejzském pasmu dosahuji na konci tohoto obdobi hloubky 400m,
na pasmu oselském dokonce az 500 m (v té dob¢é nejvice na svéte).
Na konci tohoto obdobi se vSak jiz projevoval pokles obsahu stfibra
na rudnich péasmech s nartstajici hloubkou, men$i tézafstva nestacila
pokryvat naklady na provoz dold a na tézb¢é se podilel ¢im dal vice
panovnik. RozS§itfujici se hornicky a hutnicky provoz si vyzadal zavést
do provozu mechanizaci, napt. konské Zentoury umoziujici tézbu z Sachet
hlubokych ptfes 100 m, vodni kola umoznujici ¢erpani vody z vétSich
hloubek a také Zarové dobyvani. Zarovym dobyvanim se pomoci ohné
rozdélané¢ho pted celbou Stoly snadnéji ziskdvala rudnina, protoze skéla
zarem popraskala a byla 1épe dobyvatelna. Hlavnim pracovnim ndastrojem
havife vsak zustdvalo hornické zelizko a mlatek, kterym se zelizko

zarazelo do skaly. Narubanéd rudnina se nakladala do dfevénych necek,
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z kterych se material ptekladal do okovi, prouténych koSt nebo méchi
z volské kuze a vytahoval se z dolu na povrch. K vytahovani slouzily
vratky v haSplech (slepych Sachticich), v hlubS§i povrchové Sachté pak
zminéné zentoury (Pecochova, 1993).

Vyrubani svrchnich ¢asti rudnich pdsem ptispélo k pfesunu praci
do vétSich hloubek (kde se projevoval pokles stfibra v rudéach).
V disledku toho menSi tézatfstva nestacila pokryvat naklady na provoz
dolt a na tézbeé se podilel v ¢im dal veétsSi mife panovnik. Postup
do vétsich hloubek, zvySovani vyrobnich ndkladd a pokles produkce
stifibra vyvolaly krizi kutnohorského hornictvi. K této krizi také
vyznamné ptispe€ly husitské valky. Katolicka Kutna Hora podlehla naporu
prazskych husitskych vojsk roku 1421. M¢ésto bylo dvakrat vypaleno, byl
vyvracen sedlecky klasSter, zni¢ena zatizeni dolld a dolovani témétr zcela
na dvacet az ttficet let pferusSeno. Dusledkem delSiho pferuseni tézby bylo
postupné zatapeéni dolt vodou.

Hornicky ruch byl na vétSiné rudnich pasem obnoven az v 50. a 60. letech
15. stoleti. Kdyz cisaf Ferdinand I zastavil v roce 1542 veSkery provoz
na oselskych dolech, tézisté praci se ptesunulo na péasmo Grejfskeé
a Kuklické a zejména na stfibro chudS$i, ale mocnéjsi kyzova severni
(kankovska) pasma. Hornicky provoz na Staroeském padsmu doséhl
impozantnich rozmért. V jedenécti téznych Sachtdch, hlubokych pftes
100 m, vybavenych mohutnymi Zentoury, vzadjemné propojenych systémy
chodeb, hasSpld a porubt, pracovalo v 30. letech 16. stoleti vice nez 1200
havitfa, ktefi produkovali ro¢né kolem 4000 kg stiibra. V druhé poloving
16. stoleti se také tézilo na StaroCeském pasmu 30-50 tun médi rocné.
Tézba stiibra z kyzovych severnich padsem si vyzadala také zménu hutnéni
rud. Tato v reviru nova technologie byla zndma jiz v Sedesdtych letech
15. stoleti. Béhem 30. a 40 let 16. stoleti byla vydobyta tzv. Hlavni zila
na Staroeském pasmu, ale zaroven se na tomtéz pasmu vyuzila nové
odkrytd slepa (na povrch nevychdzejici) Benatecka zila. Té&zba
postupovala do vétSich hloubek a byla stidle nakladnéj$i. K vytahovani
materialu na povrch a k ¢erpani vod se zacalo vice vyuzivat vodotéznych
stroji pohanénych vodnimi nahony. Vé&t$Si naklady na provoz dold byly
také zplUsobeny nedostatkem dfeva. Dfevo se vyuzivalo na vystavbu

vyztuzi Sachet, na metodu ,sdzeni ohném®, ale také k vyrobé dievéného
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uhli pro taveni rud. Mistni lesy byly vykéceny a difevo se muselo
dopravovat az z Krkono$skych lesi.

K dalsi hluboké krizi kutnohorského hornictvi doSlo v 17. stoleti.
Po bitvé na Bilé Hofe byla Kutnd Hora postizena pozarem a nékolikrat
vyplenéna. Na zkaze kutnohorského hornictvi mély tak znacny podil vedle
diive uvedenych vysokych naklada i udédlosti spojené s tficetiletou valkou
a také pokles ceny stfibra v disledku jeho zvySené z Némecka a zejména
z Jizni a Stfedni Ameriky.

Na konci 17. stoleti hornické prace pokracovaly jiz jenom na bohatSich
partiich (tzv. stfibrnych rudnich sloupech) Turkanského, Rejzského
a z¢asti 1 HlouSeckého pasma. DoSlo k urcitému oziveni tézby stfibra.
Pti pokracujici hospodaiské konsolidaci v ¢eskych =zemich pfevzala
iniciativu statni banska sprava. Na uvedenych pasmech pracovalo 50 az 80
havifi. Celkova produkce dosahovala v té dob¢é 400 az 600 tun kyzi
s obsahem 200 az 300 kg stfibra rocné. V r. 1733 doSlo v severni c¢asti
reviru k objevu Skaleckého pasma se stiibronosnymi zilami malého
rozsahu 1 mocnosti, jehoz tézba i prizkum nepotvrdily nadéje do n¢j
vkladané. V r. 1783 byl také v Kutné Hofe zruSen uUfad mincmistra
a od roku 1814 podléhal kutnohorsky horni tifad nové ztizenému hornimu
utadu v Ptfibrami. V r. 1845 byl zastaven i statem dotovany priazkum
Kuklického pasma a tim skon¢il hornicky provoz v Kutnohorském rudnim
reviru.

V druh¢é poloviné 19. stoleti se snazila o obnoveni dolovani
v kutnohorském rudnim reviru statni banska sprdva. V 80. az 90. letech
byly na Skaleckém, Rovenském, Grejfském a Turkanském péasmu
vyhloubeny ¢tyfi hluboké Sachty, z nichz mél byt proveden rozsahly
prizkum uvedenych padsem. To se podatfilo pouze na Skaleckém pédsmu,
na kterém vSak byla potvrzena mald mocnost zil a jejich velmi nepfiznivy
hloubkovy vyvoj. Prizkum ze =zbylych Sachet vSak skonc¢il kvili
nezvlddnutelnym ptfivalim dilnich vod ze statfin a z téhoz divodu nebyla
Rovenska Sachta nikdy dokoncena. V roce 1904 byly veSkeré banské préace
v reviru opét zastaveny (Orasky, 1985).

K poslednimu obnoveni hornické c¢innosti doSlo v reviru za némecké

okupace v r. 1940. Prdce mély jen otvirkovy a priazkumny charakter
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a soustfedily se jak na severni cast reviru (Turkanské a Staroceské
péasmo), tak na nejjiznéjs§i ¢ast reviru (Stoly v udoli Vrchlice).

Po valce pokracoval v hornické cCinnosti prakticky bez prestavky zavod
Rudné doly. V letech 1951 — 1955 doSlo k vystavbé upravenského zavodu
u dolu Turkank, kde byla postavena hrubodrtirna, mlynice, flotace,
filtrace a odkalisté. Probéhla také vystavba v podzemi, kde byla
Turkanskéa Sachta prohloubena az do 540 m a rozfarany zejména 1.-3.patra
dolu. Zpocatku se méla zpracovavat ruda, kterd se vytézila z pfipravnych
praci v dfivéjSich letech a skladovala na haldach, ale byla silné
zoxidovand a nepouzitelna pro dalsi zpracovani. Z toho divodu se né€jakou
dobu v nové postavené upravné zpracovavala Pb-Zn ruda z mnoha jinych
lokalit, hlavné pak z Pfibrami. V Gpravné¢ se ziskavaly Zn a Pb a v letech
1965-1989 také Cu koncentraty (zejména z loziska Staré Ransko).
Hlusina se ukladala na odkalisté (Paulis, Mikus, 1998)

TéZzba na Rejzském a Turkanském pasmu zacala v roce 1958 a pokracovala
az do roku 1991. Pb koncentrat (z rudy Rejzského pasma) byl vyrdbén
do roku 1966, Zn koncentrat az do roku 1991 ( kromé¢ rudy z Turkanského
pasma byla dovadzena i ruda ze Zn lozisek Staré Ransko a KfiZzanovice).
Z Turkanského a Rejzského padsma bylo celkem vytézeno 2,313.000 tun
rudy, ze které bylo vyrobeno 71.840 tun Zn koncentratu. Tento koncentrat
obsahoval 45-52 % Zn (priamér 47%) a 233-591 g/t Ag (prumér 380 g/t),
kromé toho pak dal$i vyznamné prvky jako Cd (0,2%) a In (okolo 400 g/t)
a také urcité mnozstvi As. Pb koncentratu bylo vyrobeno jen ptiblizné
1500 tun. Tézba rudy byla provadéna zpocatku ponejvice vystupkovym
dobyvanim, pozdéji pak tzv. otevienou komorou (dobyvani
z mezipatrovych vrtnych chodeb do oteviené komory). Tato vysoce
produktivni metoda vSak v nepfiznivych podminkédch (zejména mensi
mocnosti jednotlivych zil rudniho pasma) znamenala znacné znecisténi
rudy a vznik velkych nevyplnénych podzemnich prostor. Provoz Rudnych
dold byl ukoncen v roce 1991. Nyni se v aredlu Rudnych dolt nachézi
¢isticka dalnich vod, dal Turkank je zatopen po uroven 1. patra (Paulis,

Mikug, 1998).
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3.6. Paleontologie ktfidového utvaru v rezervaci ,,Na VrSich® a v jejim
okoli.

Zkamenéliny neboli fosilie (z lat. fossilis = zkamenély) jsou zbytky tél
zivocicht, rostlin a stop po jejich zivotnich projevech, které se zachovaly
ve vrstvach zemské kiry z minulych geologickych dob (Habétin,

Knobloch, 1981). Praveé jimi se zabyva paleontologie.

3.6.1 Vznik zkamenélin

Mrtvy zivocCich pozvolna zapadd do bahna, postupné odumiraji mékké,
organické casti téla a zlstdvad anorganickd schranka, ktera se pisobenim
vnéjSich podminek znacné ztenci. Do schranky pak pronikaji minerdlni
latky, které schranku zpevni. Vnitfek schranky mutze vyplnit okolni
sediment, ktery se po Case zpevni a vznikd tzv. kamenné jadro, na kterém
se zobrazi vnitfek schranky. Na sedimentu, ktery obklopuje schrédnku
uhynulého ZivocCicha se zobrazi vnéjsi povrch schranky. Postupné se tento
vtlaceny otisk v pevnéjsi horniné pfitiskne na mékc¢i kamenné jadro. Otisk
vnéjs§i 1 vnitfni schranky je oznacovan jako skulpturni jadro. Jinou
variantou vzniku zkamené¢liny mize byt zachovani vnitfni dutiny
zivoCicha prazdné, bez vyplnéni sedimentem. Po rozpuSténi schranky se
do okolni horniny zobrazi pouze vnéjSi povrch schranky — otisk. Jinym
zpusobem vznika vylitek. Vnitini jaddro i prostor po vylouzené schrdnce se
vyplni nerostem, a tak ziskdme informace o vn¢jsSi schrdnce zivoclicha
(Habétin, Knobloch,1981).

Kazda zkamenélina je oznacena jak rodovym, tak druhovym jménem
(napt. Lingulella insons). VeéEtSinou se oznacuji latinsky, ftecky, ale
najdeme 1 fosilie pojmenované ceskymi nazvy (napt. Babinka prima).
Zaslouzil se o to hlavné paleontolog J. Barrande. Rodové i druhové jméno
fosilie ndm naznacuje bud lokalitu, kde byla fosilie nalezena nebo mize
byt pojmenovana po vyznamném paleontologovi, mlize naznacCovat tvar

objektu nebo jeji ndzev muze byt zcela uméle vymySleny.
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3.6.2. Vyvoj organismu

Pocatky Zivota se objevily ziejmé¢ ptfed ¢tyfmi miliardami let, takze asi
600 miliond let po vzniku nasSi planety. Za prvni organismy povazujeme
eobionty, z kterych se postupné vyvinuly sinice, fasy, rostliny a nakonec
7ivoéichové. Zivot byl mozny zpolatku pouze v mofi, v atmosféie nebyla
vytvofena ozonova vrstva, tudiz na zem dopadalo velké mnozstvi
ultrafialového =zatfeni. Postupné¢ do atmosféry zacal pronikat kyslik
produkovany rostlinami, vznikla ozonovéd vrstva a vytvofily se vhodné
podminky pro Zivot na zemi.

Ze zelenych ftas se pravdépodobné vytvofily cévnaté rostliny (vys$si
rostliny - maji cévni svazek). Mezi cévnaté rostliny fadime zaniklé
ryniofyty a z nich vzniklé plavuné, pfeslicky, kapradiny, nahosemenné
a krytosemenné rostliny. Vyvoj a rozSifeni velkych rostlinnych skupin se
dava do souvislosti s horotvornymi procesy, které ménily polohu pevnin
a mofi.

Nejstar§imi zivoc¢ichy jsou pravdépodobné piedchtdci bicikovc,
z kterych se pozdé¢ji vyvinuli prvoci a také zfejm€ mnohobunééni
zivoCichové. Z bicikovci vyvoj pravdépodobné sméfoval k lackovcim,
kteti jiz plné vyuzivali kyslik k dychani. Béhem dychani se uvoliiovala
energie potfebnd k vytvofeni kolagenu, latce vyuzivané k tvorbé svali
a jinych organt. Na rozhrani kambria a prekambria pfevazuji zfejmée
organismy, které jsou schopny fotosyntézy (producenti). Kyslik
vyprodukovany fotosyntézou je potifebny k tvorbé anorganickych casti.
Zelené rostliny také snizuji obsah oxidu wuhlic¢itého a tim dochdazi
k vysrdzeni uhli¢itanu védpenatého. Uhlic¢itan vdpenaty chrani vapenaté
ulity pfed rozpusténim a také pomahd vytvaret pevné Casti téla (Habétin

V., Knobloch E., 1981).

3.6.3. Zkamenéliny ptirodni rezervace ,,Na vrSich®.

Statni pfirodni rezervace ,,Na VrSich®“ byla vyhlasena jiz v roce 1933.
Nevelké uzemi starych opusSténych lomt, ohrazené difive plotem, je nyni
zcela a bezohledné niceno tzv. ,sbérateli“ zkamenélin, jejichz ,tézba“

nemd daleko do primyslové devastace.
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Z zivocichu, ktefi byli zna¢né€ rozSifeni v nejmladSim obdobi druhohor —
ktidé (dfive byli poklddani za cenomanské (Fri¢, 1911), nyni jsou podle
novéjSich vyzkumt fazeni do spodniho turonu) nalezneme v pfirodni
rezervaci ,,Na VrSich®“ hlavné mékkySe - mlze a plze, mechovky a koraly.
Z planktonu se zde vyskytuji hojné druhohorné rozSifeni prvoci
(dirkonozci). Obratlovci jsou =zastoupeni pocetnymi nalezy zraloc€ich
zubi.

Z dalsich zkamené¢lin muaZeme jmenovat ramenonozce, ostnokoZce,

zivoc€isné houby, parazitujici houby a cervi celedi Serpulidae.

MIlzi (Bivalvia) jsou charakteristicti dvojmiskovou symetrickou vapnitou
schrankou, kterd je ve hibetni c¢asti spojena s nevyvinutou hlavou.
Na lokalité jsou zastoupeny rody Ostrea, FExogyra, Lima, Pecten, Cordia,
Area, Spondylus a Crassatella. Z jedinci muUzeme jmenovat Exogyru
sygmoidea REUSS. nebo Pecten acuminatus GEIN..

P1zi maji obvykle kuzelovitou az vézovitou ulitu, kterd méd mensi az velky
pocet zavitli. Na lokalité se vyskytuji rody Pleurotomaria a Leptomaria.
Mechovky (Bryozoa) zily a dosud ziji pfevazné v koloniich, které tvofi
velké mnozstvi vzdjemné spojenych jedinci. Kazdy jedinec mé schranku
a praveé tyto schranky se navzajem spojuji. Jejich otisky Casto pfipominaji
trsy mechu. Dnes se mechovky podileji na stavbeé kordlovych utest. V nasi
lokalité jsou zastoupeny velmi hojné a to rody Stomatopora, Heteropora,
Membranipora, Diastopora, a Kankopora. Znama a vzacnd je zejména
mechovka Kaiikopora kaikensis NEKVASILOVA.

Korali se v kifidovych sedimentech objevuji v Sesticetné formé. Jsou to
lackovei zijici v koloniich a vylucuji vélcovité nebo hranolovité korality.
Viéapnité ptepazky jsou paprscité uspofadany a jejich pocet je ndsobkem
¢isla Sest. Jednotlivé korality jsou cCasto spojeny poréznim pletivem.
Korali obyvaji mélkad pobiezni pasma, kde vytvareji misty utesy.

V nas$i ptirodni rezervaci se vyskytuji zejména rody Synhelia
a Stichobothrion, z jedincl zde byl jako prvni popsan nejvétsi kordl Isis
miranda.

DirkonozZzci (Foraminifera) zastupuji na nas$i lokalité prvoky (protozoa).
Pohybovali se vétSinou po moiském dné. Télo maji kryto pevnou

schrankou z vdpence nebo materidld nachdzejicich se na mofském dné.
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Schranka méa jednu nebo nékolik komtrek a jeden az mnoho otvort (usti).
Témi se vysunuji panozky, umoziujici dirkovcim pohyb i pfijimani
potravy. V pfirodni rezervaci ,,Na Vrsich® se vyskytuji rody Discorbina,
Flabellina, Frondicularia, Globigerina a Nodosaria. Z jedincl jsou
v rezervaci na Kanku zastoupeni zejména Frondicularia inversa REUSS
a velmi hojna Globigerina cretacea D Orb.

Obratlovci (Vertebrata) jsou na lokalité reprezentovani ¢etnymi Zralo¢imi
(selachii) zuby (pfesnéji zoubky).

Z méné hojnych fosilii jsou na lokalité zastoupeni nésledujici:
Ramenonozci (Brachiopoda) byvaji ¢asto zaménovani s plzi, ale na rozdil
od nich nemaji stejn¢ velké misky — bfiSni byvéa vétsi. Na rozdil od mlzu
maji také soumérné télo a to podle pomysiné roviny soumérnosti, kterd
prochazi napfi¢ miskami. Na nasi lokalité je zastoupen rod Cyclothyris
(jmenovité Cyclothyris zahalkai Nekvasilova).

Ostnokozci (Echinodermata) obyvali ve velkém mnozstvi mél¢i piscCité
a kamenité ¢asti dna kiidového mote. Jezovky (Echinoidea) maji schranky
bochnikovitého nebo kulovitého tvaru, rod Cidaris, zastoupeny
»Na VrSich® mél ostny, pomoci nichz se pohyboval. Pravé tyto ostny jsou
béznymi kiidovymi zkamené&linami v okoli Caslavi.

Houby Zivoc¢isné (Porifera) maji mékké, vétSinou vakovité télo vyztuzené
jehlicemi (ze sponginu, uhli¢itanu vapenatého nebo oxidu kiemicitého).
Jehlice jsou vétSinou propojeny a vytvateji jemnou kostru. Télo hub ma
jeden nebo vice vyvrhovacich otvort a vice pfijimacich. V sedimentech
¢asto nachazime pouze jednotlivé jehlice, protoze se kostra po smrti
zivoCicha rychle rozpada. Na naSi lokalité jsou =zastoupeny rody:
Craticularia, Corynella (cylindricky, palickovity nebo kulovity tvar téla
s hrbolovitym povrchem, na hornim konci je jeden nebo vice vyvrhovacich
otvorl) a Guetardia.

Parazitujici houby a ¢ervi jsou ,,Na VrSich* zastoupeni celedi Serpulidae.
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4. Rozbor uéebnic prirodovédy a vlastivédy pro 1. stupeii ZS

Piirodovéda, uéebnice pro 4.ro¢nik zadkladni §koly — Stikova Véra

Nova Skola, Brno, 2003

Uéebnice je roziazena do &tyf ¢asti — PODZIM, ZIMA, JARO A LETO.
Kapitola v ucebnici, ktera souvisi s tématem mé diplomové préace se
nazyvda HORNINY A NEROSTY a je zatazena do casti ZIMA. Kapitola
HORNINY A NEROSTY je rozdélenda do tifi podkapitol — HORNINY,
NEROSTY a ENERGETICKE ZDROJE.

Prvni velka podkapitola oznaend HORNINY nabdda z pocatku zaky
k zamyS$leni, co je pod povrchem Zemé, pfirovnadvad zemckouli k jablku,
zemskou kiru, tvofenou horninami, ke slupce jablka. Déle urcuje, Ze pod
zemskou kirou je zemsky plast a uprostied zemcékoule zemské jadro.
Je zde pospéano, kde horniny muZeme nalézt — na povrchu pevnin, ale
ina dné€ motfi a ocednli. Horniny jsou rozliSeny na magmatické, usazené
a pfeménéné a zaroven jsou tyto pojmy vysvétleny: Magmatické horniny —
utvatfely se v dobé, kdy vznikala Zemé, na povrchu tuhla zemska kura,
horniny se roztavily, promichaly a postupné utuhly. Pfeménéné horniny
vznikly pfeménou magmatickych hornin a usazené vznikly rozpadnutim
na zemském povrchu.

Zaci maji po pfeéteni dal§i podkapitoly uvést, kde se s horninami v jejich
zpracované podob¢ setkali.

Informace o vSech tfech skupindch hornin jsou dale podrobnéji rozvedeny.
Pti vysvétlovani pojmu magmatické horniny je zaveden pojem magma -
»rozzhavena horninova tavenina®“, kterd pochézi ze spodni Casti zemské
kiry, z né¢kolika kilometrové hloubky, kde je obrovska teplota a tlak.
Magma pronika do vySSich vrstev zemské kury, kde za nizSich teplot
a tlaku tuhne a vznikaji magmatické horniny. Dale je uveden pftiklad
magmatické horniny — Zzula. Je zde popsano vyuziti zuly jako stavebniho
kamene (stavba domt, silnic a zeleznic), zhotovuji se z ni dlazebni
kostky, obrubniky k chodnikim, pomniky, schody 1 obklady stén.
V ucebnici je také objasnéno, z jakych nerostll se Zzula skladéa. Jsou to
kiemen, zivce a slida. Dale maji zaci pozorovat tyto nerosty na skute¢ném

kameni. Kfemen je popsan jako Sedd zrna v zule podobna sklu, zivec jako
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riznobarevny (bila, nartizovélad, ¢ervend zrna), slida ma podobu lesklych
Supin, kterou vSak mlUZeme snadno zaménit s lesklymi krystalovymi
plochami ostatnich nerostt.

Vznik nékterych wusazenych hornin je charakterizovdn rozpadem
magmatickych hornin na zemském povrchu (nékteré jsou sypké — pisek,
nékteré jsou zpevnéné — piskovec). Vznik jinych usazenych hornin je
objasnén jako usazovani pevnych zbytkt odumftelych zivocichl a rostlin
(pf. vapenec). Vapenec je popsan jako hornina bélavé az Sedavé barvy,
nepfili§ tvrdd, kterd se pouzivd ve stavebnictvi na vyrobu cementu
a vapna. Jako pozndmka je zde uvedeno, Ze vapence tvofi celd pohofi,
napt. Moravsky a Cesky kras. Pasobenim vody na vapencové skaly
vznikaji jeskyné, v kterych se mohou utvatet krdpniky. Stropy jeskyni se
mohou nékdy ztitit a tak vznikaji propasti, napf. Macocha.

Stejn¢ jako dva pfedchozi typy hornin, je zde rozebrdn 1 tfeti typ -
pfeménéné horniny. Pfeménéné horniny vznikaji pasobenim tlaku hornich
vrstev na rozzhavené horniny ve velkych hloubkach zemské kury. Jako
ptiklad pfreménéné horniny je uveden véapenec, z kterého vznika pevnéjsi
mramor. Mramor se pouziva na ozdobu schodist, salta, obklad stén.

Druhad podkapitola, nazvana NEROSTY, seznamuje zaky s pojmem nerost
— ,, Nerosty se v pfirod¢ vyskytuji nejen jako soucdst hornin, ale také¢

3

samostatné.“ VEtSi mnoZzstvi nerostd pohromadé v pfirodé tvofi loziska
nerostnych surovin a nerostné suroviny se d¢li na kovové (napf. zlato,
zelezna ruda) a nekovové (napf. diamant, kifemen). Ucebnice uvadi, ze
nejrozSifenéjSim nerostem u nas je kifemen, ktery byva soucésti hornin.
Samostatné kiemeny maji casto podobu barevnych krystald - jako
ptiklady jsou wuvedeny zadhnéda, ametyst, kfistal. Kiemen se pouziva
na vyrobu kifemenného pisku, z kterého se vyrabi sklo.

Tteti podkapitola se zabyva piirodnimi energetickymi zdroji, jako jsou
uhli a ropa. Uvadi, Zze z ropy, uhli nebo uranové rudy vyrabime elektfinu
v elektrarndch a diky elektrické energii miZeme topit, svitit nebo
sledovat televizi. Jsou zde zminény i vodni a vétrné elektrarny.

V zavéru kapitoly HORNINY A NEROSTY je shrnuti celé kapitoly, které

slouzi jako pomiicka pfi zapamatovani né¢kterych udaju.
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Tato kapitola je pro ptfipravu vychazky stézejni. Zici by udaje z této
kapitoly méli mit jiZ osvojené a Cerpat z nich pti feSeni ukoll pouzitych
pii vychazce. Udaje z této kapitoly jsou vyuzity v zastavce &. 5, kdy
ucitel zakim objasiiuje pojem ruda, seznamuje je se vzorky rudnich
mineralt, které se t&zily v Rudnych dolech na Kanku. Zaci vyuzivaji
svych znalosti o vlastnostech hornin, s kterymi se mohli setkat
v pracovnich listech k ucfebnici Pfirodovéda, uclebnice pro 4. rocnik

zakladni $koly (Stikova, 2003).

Dalsi kapitolou v této ucebnici, z které lze cerpat ptfi pfipravé vychazky,
je kapitola SPOLECENSTVA LESU a jeji podkapitola LISTNATE
A SMISENE LESY a podkapitola JEHLICNATE LESY. Jsou zafazeny
do ¢asti PODZIM.

V podkapitole LISTNATE A SMISENE LESY je zakam vysvétlen pojem
slistnaté lesy*“ (lesy, ve kterych rostou pouze listnaté stromy) a ,,smiSen¢
lesy“ (lesy, v kterych se nachazeji Ilistnaté 1 jehlicnaté stromy).
V kapitole JEHLICNATE LESY je vysvétlen pojem ,jehlice“ (listy
ve specialnim tvaru) a je zde uvedeno, Ze jehli¢naté stromy na zimu
neopadavaji, a proto je nazyvame stale zelené. V podkapitole LISTNATE
A SMISENE LESY a podkapitole JEHLICNATE LESY jsou popséany
nejznaméjsi listnaté a jehlicnaté stromy. Jsou to dub, buk lesni, smrk
ztepily, jedle bélokora, borovice lesni, modfin opadavy. Dub je
charakterizovan jako listnaty strom se Siroce klenutou korunou, jehoz
plody se nazyvaji zaludy. Dub byva mohutnéjSi nez buk a poznédme jej
podle lalo¢natych listi. Buk lesni je charakterizovan jako strom
dorustajici vySky az 30 metrt, ktery ma Sedou, hladkou ktru a jeho plody
se nazyvaji bukvice. Smrk ztepily je charakterizovan jako nejrozSifenéjsi
lesni dfevina u nds, je mélce zakofenén, a proto vichfice strom snadno
vyvrati. Sisky smrku ztepilého visi dold. Jedle bé&lokora je popsana jako
u nds dost vzacny, stdle zeleny strom, ktery v naSich lesich dosahuje
nejvysSich vySek. Jeji jehlice jsou tupé a ploché, uspotfddané do dvou tad.
Sisky jedle bé&lokoré rostou vzhiru. Borovice lesni je popsana jako odolny
strom, jehoz kofeny sahaji do velké hloubky. DIlouhé jehlice ma
uspofadany do svazk® po dvou. Sisky borovice lesni jsou kuzelovitého

tvaru. Modfin opadavy je charakterizovan jako jediny jehli¢naty strom,
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ktery na zimu opaddvad a roste jednotlivé na okraji smrkovych lest nebo
v parcich. M4 kratké mckké jehlice, které na vétvich vyruastaji v hustych

svazeCcich spolu s malymi Siskami.

Trasa vychazky je vedena lesem, proto je mozné vyuzit znalosti
zakt z této kapitoly. Zaci si nejprve vybavi pravidla pro chovani
v ptirodé¢ a v lese (ukol ¢. 5). Znalosti jehli¢natych a listnatych stromu
zuzitkuji pfedevsSim pfi plnéni ukolu ¢. 6, ale také pii pIlnéni tkold béhem

ptesunu, tzn. ukolu ¢. 2 a 3.

Prirodovéda pro ¢tvrty ro¢nik - Helena Kholova, Kvétoslav Hisek, LibusSe

a Jaromir Knotkovi

Alter, VSen, 1995

Z této ucebnice lze vyuzit pouze kapitolu V LESE, z které mizeme Cerpat
ptfi ziskavani udaji o stromech. V kapitole jsou popsany stromy — smrk
ztepily, borovice lesni, dub letni, dub zimni, buk lesni. Smrk ztepily je
charakterizovan jako stale zeleny otuzily jehli¢nan, ktery byva vysazovan
uméle. Byvd mélce zakotfenén. M4 kratké Spicaté jehlice, které obrustaji
celou vétvicku. Na spodnich vétvich méa Cervené SiStice (samci praSkové
kvéty), které pozdéji zezloutnou. Na hornich vétvich vyristaji cervené
SiStice (samic¢i pestikové kvéty) vzhiru. Ddale je zde popsdno opyleni
samicich §iStic pylem ze samcich SiStic a vznik semen s jednim ktidélkem.
Sisky, které byly vzptimené, se sklani dolt a na konci podzimu je miZeme
vidét, jak wvisi dold. Je zde zminéno 1 vyuziti smrkového dfeva
ve stavebnictvi a na vyrobu papiru.

Borovice lesni je popsdna jako nenaro¢ny hluboko zakofenény strom,
ktery proto mize ziviny a vodu Cerpat z velkych hloubek. Vzhled borovice
je charakterizovdan u mladych stroma kuzelovitou korunou, kterd se
ve stafi stavad nepravidelnou. Kmen borovice byva sukovity, c¢asto
nerovny. Sisky jsou malé, dievnaté, jehlice dlouhé a pichlavé, vyristaji
po dvou na pavétévkach. Borové dievo se vyuziva ve stavebnictvi,
k vyrobé nabytku, k obkladim stén atd.

Zaci maji za ukol pozorovat jehli¢nany v okoli jejich obydli.
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Déle je zde uvedena obecnéd charakteristika dubu (Sirokd klenutéd koruna,
lalo¢naté listy, samc¢i kvéty jsou dlouhé jehnédy, samic¢i kvét vypada jako
kulovity, Supinaty pupen, z kterého po opyleni vyroste zalud) a porovnani
mezi dubem letnim a dubem zimnim (dub zimni ma dlouhé tapiky, dub
letni méa kratké, zaludy dubu zimniho pfisedaji k vétvi, zaludy dubu
letniho maji stopku). Zaludy obsahuji vyzivné latky a jsou potravou pro
nékteré Zivocichy.

Buk lesni je charakterizovan jako strom, dortstajici vySky az 30 metrt,
s hladkou Sedou kurou, vejcitymi listy, plody nazyvajicimi se bukvice.
Bukvicemi se zivi prase divoké i jinad lesni zvéf. Dfevo buku je velmi
tvrdé a tézké a proto zpracovani neni snadné. Vyuziva se na mistech, kde
ma odoldvat vlhku a mrazu (vodni stavby, prazce), vyrdbéji se z ncho

parkety.

Prirodovéda, 4. ro¢nik — Juréak Jaroslav a kol.

Prodos, Olomouc, 1996

V  této ucebnici lze Ccerpat zejména z kapitoly ROZMANITOST
PRIRODNIN.

V kapitole je nejprve definovan pojem ,pfirodnina“ — , Pfirodniny
vznikaly dlouhodobym vyvojem za plsobeni pfirodnich zadkond.
Nevytvotil je <¢lovék, ale jsou soucasti prirody“. Ucebnice se
zabyva obecnymi pojmy, jako jsou nezivé a zivé piirodniny. Zivé
pfirodniny déale rozdéluje na zZivocichy (bylozravce, masoZravce
a vSezravce), rostliny a houby. Do nezivych pfirodnin zatazuje vzduch,
vodu, mineraly a horniny. Horniny vymezuje jako nezivé pfirodniny
vyskytujici se ve vSech skupenstvich — pevném, kapalném, plynném.
Uvadi, ze pevniny tvofi pevné nezivé piirodniny, kterym fikdme horniny.
Nékdy pevniny vystupuji nad okolni povrch a vytvafeji hory a pohofti.
Horniny mohou byt sypké (pisky) nebo pevné (skdly). Pfedstavuje horniny
jako nezivé pfirodniny, které tvofi alespoil dva odliSné nerosty.

Dale zminuje nékteré nejznaméjsSi a nejbéznéjsi horniny — zulu, védpenec,
piskovec a nerosty, z kterych se tyto horniny skladaji. Zula je zafazena
do ,,vyvielych hornin“ a zaroven je tento pojem vysvétlen — ,horniny,

které se ve velké hloubce roztavily, potom vyviely do vysSich vrstev
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a tam ztuhly®“. Z nerostt, které zulu nejcastéji tvofi, jsou uvedeny
ktemen, Zzivec a slida. Kfemen je popséan jako Cciry, prahledny, bile
zbarveny, velmi tvrdy nerost, z kterého se vytvafri kifemenny pisek, coz je
zakladni surovina pro vyrobu skla. Zivec je charakterizovan jako tmavy
nerost, i kdyz nckteré zivce mohou mit svétlou barvu, v Zule vytvafii
témeéf Cernd zrna a je mckcéi nez kifemen. Slida je popsdna jako svétle
1 tmavé zbarveny, leskly, mékky nerost. V ucebnici je také uvedeno, ze se
zula vyuziva jako stavebni kdmen, stavebni kostky nebo na stavbu
pomnikt.

Piskovec je popséan jako velmi bé&znéd hornina u nés, ktera tvoifi podlozi
velké ¢asti nasi zemé, barva piskovcl je nazloutld, hnédava nebo naSedla,
piskovec je mnohem m¢ckc¢éi nez Zula a pouziva se jako méné kvalitni
stavebni kédmen a v sochatstvi. Uvadi, ze misty vystupuji piskovcové
skdly na povrch a tvofi skalni stény a skalni mésta. Vznik piskovce je
popisovan jako pruinik tmelici hmoty mezi usazenad zrnka pisku, ktera
vznikla rozruSenim jinych hornin.

13

V ucebnici je vysvétlen pojem , zvétrdvani jako rozruSovani hornin

r

(pusobenim teploty, vody, vétru, rostlin a Zivoc¢ichi), pojem , usazené
horniny “ - vznikaji z usazenych jili a piskdi a pojem ,pfeménéné
horniny“ — nékteré horniny se dostanou do velkych hloubek a pfi vysoké
teploté se zméni na jiné horniny.

Véapenec je popsan jako hornina bilé, naSedlé barvy, ktera vznika
z usazenin. Proces vzniku vrstev vapence je zde popsan jako usazovani
a zpevnovani ulit mofskych zivocCichli na dné dadvnych moti a v disledku
toho ve véapenci Casto nachéazime otisky riaznych zivocCichtu, ale zrna
nerostll nejsou tak viditelnd jako v Zule a piskovci. Ucebnice zmifiuje
i vznik krapnikovych jeskyni — plsobenim vody se vapenec rozpousti
a vznikaji v ném dutiny, z kterych se mohou vytvofit jeskyné¢ a v nich
nové utvary, krapniky. Jako ptiklady oblasti krdpnikovych jeskyni jsou
zde uvedeny Cesky a Moravsky kras. Vapenec se t&zi v lomech a vyrabi se
z n¢j vadpno a cement. Posledni zminka o védpenci ndm ftika, ze nckteré
vapence jsou tavenim pifeménéné usazené horniny.

Poslednim nerostem, kterym se ucebnice zabyva, je sil kamennda. Nejprve
je pro lepsSi ptedstavu uvedeno nejznaméjsi vyuziti soli kamenné a to jako

kuchynské soli, kterou pouzivaji vSichni z nds. Sul kamennd je
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charakterizovdna jako bezbarvy (v ptfirodé vétSinou zbarveny riznymi
pfimésemi), prihledny, mékky nerost, ktery se snadno rozbiji a snadno se
rozpousti ve vodé. Jako jeho dalsi pouziti jsou uvedeny konzervovani

masa, zeleniny, hub nebo vyroba sody.
Udaje v této ucebnici jsou vhodné zejména pro prvni seznamovani
s horninami a nerosty. V ¢innostech uplatnénych v navrhované vychdzce

lze tyto udaje vyuzit pti stru¢ném zopakovani zdkladnich pojmi.

Vlastivéda 4, uéebnice pro 4. roénik zakladni Skoly, Pozndvame nas$i vlast

- Véra Stikova

Nova Skola, Brno, 2003

Udaje a pojmy, s kterymi se z4aci b&hem vychazky také mohou setkat se
nachazeji v kapitole MAPY A PLANY. Zde je uvedeno, co je to mapa
(zmenSeny obraz zemského povrchu, vybraného uzemi, je nakreslena, jako
bychom se na zachycené uzemi divali z vysSky), k ¢emu nam slouzi
turistickd mapa (k orientaci v krajiné) a automapa (pouzivaji ji
motoristé), které mapy pouzivame ve Skole (vlastivédné nasténné
a pfirucni), co je atlas (soubor map) a globus (zmenSeny model Zem¢).

Dualezitym udajem, s kterym se zZaci béhem vychédzky setkaji je métitko
mapy. Méfitko mapy je v ucebnici charakterizovano jako pomér, jenz ndm
udava zmenSeni zakresleni v mapé oproti skute¢nosti. Jako ptiklad je zde
uvedeno méfitko 1 : 1000 000, 1 cm na mapé = 1000000 cm
ve skute¢nosti (10 km). Turistickd mapa miva métitko 1 : 100 000 (1 cm =
1 km), plany obci mivaji métitka 1: 15 000. Je tu vysvétleno, jaké barvy
se pouzivaji k zakresleni rtzné vySky povrchu (vySe polozend mista jsou
znazornéna odstinem hnédé barvy, nize polozend mista odstinem zelen¢),
jakymi znackami znazornujeme rizné velka mésta, jsou zde zakresleny
nékteré znacky oznacCujici pamdatnd mista a pfirodni zajimavosti (napf.
zamek, lazné, ziicenina, jeskyné¢). Dale je zde popsano, co je to pléan
a k ¢emu slouzi (plan znéazornuje mensSi Gzemi neZ mapa a slouzi

k podrobnéjsi orientaci).
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Informace z této kapitoly jsem do vychazky nezatadila, ale bylo by mozn¢é
je vyuzit. Zaci by se mohli seznamit s jinym druhem mapy, konkrétng
s mapou zobrazujici poddolované izemi obce Kank (viz ptiloha). Pro zaky
by mohlo byt zajimavym zpestfenim porovnat skutec¢ny vzhled krajiny

zménéné tézbou se zobrazenym uzemim na mapé.

Dal§i kapitolou, jejiz udaje se daji vyuzit pfi vychdzce, se nazyva
ORIENTACE V KRAJINE. V této kapitole se Zaci seznamuji s orientaci
v krajiné¢ podle svétovych stran (jejichz zkratky byvaji nékdy uvedeny
v anglic¢tiné), kompasu, buzoly. Je zde zakreslena smérova ruzice
a vysvétleno, Zze kompas a buzola se skldadaji ze smérové ruzice
a magnetické stielky, kterd sméiuje vzdy k severu. Dalsi ukazatelé, které
slouzi k orientaci v pfirodé a s kterymi se zaci v u€ebnici setkdvaji, jsou
orientace podle poledniho stinu (poledni stin sméfuje k severu, pravé
poledne je za letniho ¢asu ve 13 h), podle hvézdy Polarky, kterd ukazuje
stale k severu, podle liSejnikd (rostou na sever), podle letokruhtu
na pafezu (na severni strané jsou vétSinou husts$i). Na konci této kapitoly
jsou zapsany ulohy, které slouzi k procviéeni poznatki z kapitoly. Zaci
maji za ukol najit svoji obec na map¢é a urcovat, jakym smérem od obce
jsou rtznd mista na mapé. Zakim je zde objasnén také postup pfi
orientaci v ptirodé podle mapy (nejdifive si urcit cilové misto a vychozi
stanovi§té, vyhledat dva orientacni body zakreslené na map¢, napf. kostel
a rybnik, mapu natocit tak, aby orientacni body na mapé sméiovaly
ke skutecnym bodim v krajiné¢ a urcit smér k cili) a podle mapy
a kompasu (urcit si cil své cesty, své stanovisté, podle kompasu urcit

sever a mapu natocit hornim okrajem k severu).

Tyto poznatky jsou vyuzity v zastavce ¢. 8 a pfi plnéni ukolu &. 7. Zéci se
seznamuji s dalSim urCovanim svétovych stran (podle hodinek)

a vymezuji, jakym smérem se nachdzeji zadand mista v krajiné.

Z kapitoly NEROSTNE BOHATSVI by se daly vyuzit informace o t&zbé
nerostnych surovin na povrchu zemé v lomech nebo v hlubinnych dolech.

Ostatni poznatky tykajici se vyskytu nerostnych surovin v CR (hné&dé,
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¢erné uhli, vapenec, ropa, sklafrské pisky, kaolin, stavebni kéamen)
do vychéazky nelze zatadit.

Zakim je mozno b&hem vychazky objasnit $kodlivy vliv dolovani
na ptirodu, poucit je, co je pfirodni rezervace (v pribéhu vychazky se
s ni setkaji) a jakym zplsobem se méame v rezervaci chovat. Tyto
informace muZeme najit v kapitole CHRANME PRIRODU. Je zde
poznamenano, ze pies tisic menSich oblasti a pfirodnich utvard bylo
vyhldaS§eno narodnimi pfirodnimi oblastmi, ndrodnimi pfirodnimi
pamatkami, pfirodnimi rezervacemi a pfirodnimi pamdatkami. V ucebnici
jsou zakresleny a popsany nékteré ze zakazu, které plati pro chranéné
oblasti. Jsou to napi. zdkaz odhazovani odpadkt, zakaz rozdélavani ohn¢,
zakaz tabotfeni, zdkaz trhani rostlin, zadkaz zneciStovani prament
a vodnich tokid a dalsi. Protoze vychazka povede po ¢asti nauc¢né stezky,
pojem naucna stezka by mél byt Zaklim nejprve vysvétlen. S timto pojmem
se zaci setkaji opét v kapitole CHRANME PRIRODU. Nauéna stezka je
popsana jako specialni stezka informujici o pfirodnich hodnotach
chranéného uUzemi. Na stezce byvaji umistény poutace, které informuji
textem i obrazem o ptirodnich jevech i hodnotdch izemi. Byvaji oznaceny

specialni znackou.

Vlastivéda 4., udlebnice pro 4. roénik zakladni Skoly, hlavni udéalosti

nejstarSich ¢eskych déjin — PaedDr. Eva Stfibrna a kol.

Nova skola, Brno, 2004

V kapitole NASE NEJSTARSI MINULOST V POVESTECH je definovana
povést jako neskute¢ny pfibéh z nas$i minulosti, ktery byl nejdfive Sifen
ustnim podanim. Pozdé&ji povésti zacali zaznamendavat kronikafi a néktefi
spisovatelé. Jsou zde stru¢né zapsény tfi povésti. Prvni z nich vypravi
o praotci Cechovi, ktery pfivedl sviij kmen pod paméatnou horu Rip, kde se
kmen usadil. Dalsi povést zminénd v ucebnici naznacuje pfibéh o knézné
Libusi, kterd ptedpovidala sldvu Prahy a jejim muZzi Pfemyslu Oréacovi,
zakladateli rodu Pfemyslovcti. Posledni povést zaznamenand v ucebnici
pfedstavuje Horymira, ktery byl pro spory s haviifi odsouzen k smrti.
Povést pravi, ze diky svému vérnému koni Semikovi, ktery s Horymirem

pteskocil hradby VySehradu, Horymir unikl smrti.
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V prvni zastdvce maji déti za ukol sefadit spravné véty jedné
z kutnohorskych povésti (viz kapitola 6. Navrh exkurze). Ucitel s détmi
zopakuje, co je to povést a jaké povésti déti znaji. Tyto poznatky déti

¢erpaji praveé z kapitoly NaSe nejstar§i minulost v povéstech.

Dalsi kapitola nazvana VZNIK CESKEHO KRALOVSTVI, VLADA
PREMYSLOVSKYCH KRALU se zabyva rozvojem <&eského statu
ve 13. stoleti, popisuje vlddu prvnich pfemyslovci. Mezi Pifemysloveci,
ktefi jsou v uc¢ebnici zminéni, je zatazen Vaclav Il. Znalosti o Vaclavu II,
Janu Lucemburském, Karlu IV a Vaclavu IV mohou ZzZéici vyuzit pfi

rozhovoru o nejvétSim rozkveétu kutnohorského dolovani (zastavka ¢. 2).

Vlastivéda, obrazy z ¢eskvch déjin — kol. autoru

Alter, VSen, 1995

Zminka o dolovani v Kutné Hofe a obrazek havifad pfi praci v dole je
zachycena v kapitole CESKE KRALOVSTVi NA POCATKU PANOVANI
HABSBURKU. Na obrazku je vidét haviiské nacéini, proto miZeme
obrazek détem ukdzat pred plnénim ukolu ¢. 3 (zastavka ¢. 3). Ucebnice
se zminuje o rozkvétu mést, o tézbé velkého mnozstvi strfibra

v kutnohorskych a jadchymovskych dolech.

Vlastivéda pro 4.-5. ro¢énik, NaSe vlast — kol. autorit pod vedenim prof.
PhDr. Petra Chalupy, CSec.
Alter, Vsen, 1995

Tato ucebnice je podobné tematicky slozend jako ucebnice Vlastivéda 4,
Poznavame nasi vlast od Véry Stikové. Vyuziti tdaja z této ulebnice by
bylo podobné, jako z ucCebnice Poznadvame nasSi vlast. Mezi prvnimi
kapitolami je zafazena kapitola PRACE S MAPOU. Jsou v ni zavedeny
pojmy — svétové strany, vedlejsSi svétové strany, severni a jizni pol,
poledniky, rovnobézky, rovnik, mapa, plan, globus, nadmoiskd vySka.
Svétové strany jsou rozdéleny na hlavni (sever, jih, vychod zapad)
a na vedlejsi (severovychod, severozapad, jihozdpad a jihovychod).

Hlavni svétové strany tvofi kiiz, vedlej$i svétové strany tvofi rhazici. Je
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zde vysvétleno, Ze horni okraj mapy sméfuje vzdy k severu. Stielka
na kompasu sméfuje také vzdy k severu. Ucebnice naznacuje, Ze piesna
poloha se urcuje pomoci mySlenych car — polednikt (vedou od polu
k p6élu) a rovnobézek (smér od vychodu k zdpadu), nejdelSi rovnobézka se
nazyva rovnik a obepina Zemi v jeji poloviné. Tim déli rovnik zemé&kouli
na jizni a severni polokouli. Globus je popsdn jako zmenSeny model
Zemé¢, mapa jako zmenSeny obraz krajiny, méfitko urduje miru zmenseni.
M¢étitko mapy je definovano jako pomér, kolikrat je urcita vzdéalenost
ve skute¢nosti vétSi nez mapé. Plany jsou podrobnéjSi mapy, mivaji
métitko 1 : 75 000. Setkdvame se tu také s pojmem grafické méfitko. Dale
se zaci v této kapitole seznamuji s barevnym rozliSenim niZin
(do 200 m n. m.), nizkych vysoc¢in (200 — 400 m n. m.), stfednich vysocCin
(400 mn. m. - 600 m n. m.), vysoclin vysSich (600 m n. m. -
1000 m n. m.) a hor (nad 1000 m n. m.). NiZziny jsou oznaceny zelen¢,
vysofiny jsou oznafeny odstiny svétlé hnédé barvy a hory byvaji
zakresleny tmavé hnédou barvou. Pfesnou nadmotfskou vysku ndm udavaji
vySkové znacky s kétami (C¢islo, které ndm udava nadmotskou vysku
v metrech). Zici jsou zde také seznameni s nékterymi dal§imi znadkami
(jsou zakresleny ve znacCkovém kli¢i - legendé mapy, které se pouzivaji
v mapé¢, napi. modrou cCaru pouzivame k zakresleni fek. Ucebnice zakim
ptiblizuje také vyznam riznych map, napf. automap (vyznaceny rizné
druhy silnic), turistickych map (podrobné znédzornény terén pro turisty,
nejvhodnéjs§i trasy pro turisty, pfirodni a kulturni zajimavosti, atd.).
Ucebnice také vysvétluje, jak se zorientovat na mapé v terénu (nalézt dva
vyznamné body v krajiné, mapu natocit tak, aby sméry na mapé¢ byly

totozné s té€mi v ptirod¢).

Vlastivéda,Putovani po Ceské republice — kol. autorid pod vedenim prof.
PhDr. Petra Chalupy, CSec.
Alter, VSen, 1995

Uéebnice je rozdélena do deseti kapitol, piedstavujici oblasti Ceské
republiky. V kazdé kapitole je uveden charakteristicky reliéf krajiny,
vodstvo, vyznamnad mésta, prumysl, zemédélstvi, pamatky a zajimavosti.

Reliéf oblasti stiednich Cech je popsan jako Polabska nizina, obklopend



41

nizkymi pahorkatinami a vrchovinami (v jz. ¢asti stftedoCeské oblasti — pfi
fece Vltavé a Berounce). Ucebnice seznamuje zaky s fekami, které touto
oblasti protékaji. Jsou to Vltava, ktera se na uzemi stfednich Cech vléva
do Labe, Berounka, Jizera, Sazava s pfitokem Zelivkou, na niz lezi vodni
nadrz, kterd zadsobuje pitnou vodou Prahu a jeji okoli. Z vyznamnych m¢st
Stiednich Cech, uéebnice vyjmenovava Mélnik, Podébrady, Kolin, Kutnou
Horu, Mladou Boleslav, Kladno, Beroun a Pfibram. O kazdém mésté je
v ucebnici veden stru¢ny popis, nas zajima popis Kutné Hory. Kutnad Hora
je vystihnuta jako staré hornické meésto, kde se tézivalo stfibro
a pouzivalo se na razbu minci. Byvalo nejbohat§im méstem Cech, zdobi je
goticky chram sv. Barbory. V ucebnici najdeme také obrazek Kutné Hory
a stifedovékého dolovani. Primysl, zemédélstvi a pamatky wuvedené

v ucebnici nesouvisi s tématem vychazky.

Tyto zakladni tdaje o Kutné Hofe a jejim okoli nejsou do ¢innosti béhem
vychazky zatazeny, ale také by se daly vyuzit. Ucitel by spolu s détmi
mohl tyto udaje stru¢né zopakovat v zastavce ¢. 5, kde je krasny vyhled

do okolni krajiny.
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5. Metodika prace — exkurze

Priprava uditelu, Zaku

Typ navrzené vychazky je podle Horaka (1990) tfazen do vyucovaciho
procesu jako tzv. zavéreéna, ktera , slouzi k ovéfeni teoretickych
poznatkd jiz ziskanych, k utvofeni shrnujicich zavérta, k doplnéni,
rozSifeni ¢i prohloubeni poznatkt apod.“. Vychdzka se tyka ovéfovani
znalosti z vice predméth (pfirodovédy, vlastivédy) a proto je vychazka

podle Horaka (1990) fazena do komplexnich vice ptedmétovych vychazek.

5.1. Vyucovaci metody (pouzité pfi osvojovani uciva uvedeného

ve vychazce)

V pedagogické pripravé na vychazku je pouzito mnozstvi vyucovacich
metod, které lze roztfidit do tfi velkych skupin. Prvni skupina zahrnuje
metody vedouci zaky k pfipravé na osvojeni nového uciva. Do téchto
metod patfi metoda motivacéni, z niz je vyuzita forma rozhovoru
a demonstrace, ktera je uplatnéna ve tifidé pii pfipravé na vychdzku
(rozhovor o nékterych zastavkach vychazky, o zkamenélinach, o havifich,
o stromech a zivociSich, atd.).

Do druhé¢ skupiny patii metody vedouci k vyvozovani nového uciva. Jsou
zde zahrnuty metody slovniho projevu, ty mohou byt monologickeé
(vypravéni, popis, vysveétleni) nebo dialogické (rozhovory, besedy,
dramatizace) (Opatfil, 1988). Z monologickych metod je pouzit zejména
popis a vysvétleni. Predavani informaci béhem vychazky vSak probihéa
piedev§im metodou dialogickou a to konkrétn& formou rozhovoru. Zaci se
na zakladé otazek kladenych ucitelem dopracuji k novym védomostem.
Ucitel by mél otdzky formulovat jasné a spravné a vyzadovat odpoved
s nejvysSim obsahem védomosti. Ve vychazce jsou uplatnény otdzky typu
ovétovaciho, otdzky srovnéavaci a otazky uvahové.

Kromé metod slovniho projevu do skupiny fadime metody prdace s ucebnici
a tistenym textem (Opatfil, 1988). Pracovni listy (Ptiloha ¢. 1),
usnadnujici uciteli hodnoceni a umoznujici zadkim jasny ptehled
probranym ucivem jsou vhodnym doplikem pro vychézku. Z metod

smyslového nazirani, které se také tadi do skupiny metod vedouci
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k vyvozovéani nového uciva, je vyuzita metoda pozorovani, kterd je
vhodnéd k upoutdni pozornosti zakl v pribéhu pfesouvani mezi
jednotlivymi zastavkami (ukoly bé&hem ptfesunu ¢. 1, 2, 3). Jednou
z hlavnich metod vyuzitych pfi vychédzce je =zejména demonstrace
ptirozenych pfedmétd a jeva, diky mniz si zaci zafixuji wucivo
v co nejpresnéj$i podobé (napf. zastdvka ¢. 4 a ¢. 7). Kromé demonstrace
pfirozenych pfedméti je vyuzita pradce s obrazem, z divodu nemoznosti
demonstrovat skute¢ny pfedmét (zastavka ¢. 3 — obrdzek haviii
s hornickymi néstroji, ukazka Zivoc¢icha, z kterych mohli vznikat
zkamenéliny). Kromé demonstrace pfirozenych jevl a predmétd je mozno
pouzit 1 demonstraci (pfedvadéni) urcité Cinnosti zadky, s cilem nauceni
spravného postupu pfi provadéni. Tato metoda je vhodnd zejména
z divodu lepSiho vniméani a zvétSeného citového prozitku déti
z ptedvddéné cCinnosti. DalSimi metodami vedouci k vyvozovani nového
uciva jsou metody manipulace s predmety (Opatiil, 1988). Mezi n¢ patii
metoda frontdlniho pokusu, ktera je uplatnéna pifi demonstraci vzniku
zkamenéliny.

Posledni velkou skupinou metod jsou metody vedouci k prohloubeni
a upevnéni uciva. Ty lze rozdélit do nékolika podskupin, na metody
ustniho opakovani, metody pisemného procvicovani a opakovani a metody
upevinovani dovednosti (Opatfil, 1988). Uc€ivo, s kterym se Zaci seznamuji
na vychézce je doplnujici, nelze pozadovat zapamatovani co nejvétSiho
mnozstvi informaci, ale pouze téch podstatnych, proto by pfiméfenou
formou opakovani mohla byt metoda ustniho opakovéani, konkrétné metoda
shrnujiciho opakovani. Shrnujici opakovani slouzi k upfesiiovani
nejpodstatnéjsSich znakl. Pfi rozhovoru ucitel muze odstranit nejasnosti

a uc¢ivo propojit souvislostmi.

5.2. Priprava ucitele a zaku

v

Jaky bude mit vychézka pro zaky vyznam zélezi pfedevSim na dikladné
ptipravé ucitele, ale 1 zaka. Hlavnim cilem v pfipravé ucitele na vychazku
by méla byt snaha zaujmout, motivovat a nadchnout zaky. Ucitel vylici
hlavni cile vychazky zajimavé, aby v Zacich probudil zvédavost, védecké

poznatky pifevede do zdbavné a lehko zapamatovatelné podoby. M¢Il by se
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snazit v zacich probudit silné¢ zazitky, radost a vzruSeni ze hry, popft.
soutéze. Tyto zazitky je tfeba propojit s novym ucivem, ale je i mozné
vzit si za cil upevnit vztahy zakad ve tfidé. Béhem vychéazky by mélo
dochazet k stfidani chvil napéti s uvolnénim, namahavou <¢innosti
s odpo¢inkem. Cinnosti lze rozdé&lit na ¢&innosti v jednotlivych
stanoviStich, ¢innosti béhem pochodu a ¢innosti ve tfidé. Ucitel by mél se
zaky co nejvice komunikovat, vést dialog, klast otazky. Béhem vychazky

je stale nutné opakovat pravidla soutéze.

Ucitel by se mél drzet nékolika didaktickych zasad pfi organizaci
a provedeni vychazky. Mezi tyto zasady patii zasada védeckosti. Zaci by
meéli mit kontakt s védeckymi disciplinami, u nékterych témat se
neomezovat pouze na vyklad ucebnice. V tomto pifipadé se vychézka
zabyva lepSim pozndnim rodného kraje a prohloubeni znalosti o misté
bydlisté. Ucitel Cerpa poznatky z odborné literatury, z internetu, z ustnich
podani od odbornikt (viz kap. 10 Pouzita literatura). Tyto poznatky by
mély byt upraveny do srozumitelné podoby pro zédky a vyuzity vhodnymi
metodami. Zésada soustavnosti znamenda uspotfadat ucivo tak, aby logicky
nasledovalo, u¢ivo by mélo byt aktualni, tzn. pfirodovédnou vychazku,
ktera se zcasti tyka hornin a nerostl, zatadit v dobé¢, kdy si zaci osvojuji
nebo jiz osvojili zdkladni poznatky z kapitol o nezivé ptfirodé. V ptipadé
navrhované piirodovédné vychazky do okoli Kutné Hory je zvolena
varianta, kdy si zaci jiz osvojili zédkladni poznatky z kapitol o nezivé
pfirodé a mohou z téchto poznatkd pfi vychdzce CcCerpat, ale zaroven
poznavaji nové, dopliujici ucivo.

Ucitel by mél usilovat o propojeni tématu z pfirodovédy s ostatnimi
pfedméty, v naSem ptfipadé s vlastivédou (napf. struc¢nd historie
kutnohorského dolovéani), vytvarnou vychovou (vytvarné zpracovani
tématu mofskych zivocichl), okrajové s Ceskym jazykem (vysvétleni

pojmu povést, povést Certovy doly na Kafiku), télesnou vychovou.

Ucitel musi nejprve urcit a predem poznat trasu vychazky. Trasa vychazky
mi byla pfedem velmi dobfe znédma, nebot se nachdazi v tésné blizkosti
mého bydlisté a je Castym cilem mych prochéazek. Trasa vychazky vede

z¢asti po Stifibrné naucéné stezce. Zastavky, v nichz Zaci plni obsahové
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rizné uUkoly jsou vybrany tak, aby tvofily nepfili§ dlouhou a ndroc¢nou
trasu s obsahové zajimavymi a pestrymi tématy. Témata vychdzky se
tykaji zivé 1 nezivé prirody a vlastivédy. Znalosti z téchto kapitol jsou
opakovany nebo prohlubovany.

Zajisténi pomicek urc¢enych pro vychézku patii mezi zdkladni povinnosti
ucitele. MnozZzstvi pomulcek by mélo byt prizpisobeno délce trasy
vychazky.

Dal§i povinnosti ucitele pfed konanim vychazky je ptfipravit na ni zaky.
Pfiprava by méla obsahovat nejenom technické tdaje o konéni vychazky,
ale 1 potfebnou motivaci (viz dale). Ve tfidé ucitel zakim sdéli a zapiSe
na tabuli potfebné vybaveni na vychdzku a pomtucky, které si maji vzit
s sebou (tuzku, podlozku, lepidlo, piti, svacinu, teplé obleceni, vhodnou
obuv (pokud vychazka probiha v zimnim obdobi) a plasténku). Ucitel také
stanovi ¢as srazu ptfed Skolou (v nasem pfipadé¢ 7, 30 hod.)
a pfedpokldadanou dobu névratu (12, 30 hod.). Béhem vychazky je také
nutné zajistit instruktdz k jednotlivym ukolim a pozorovanym pfirodnim
jevim a kontrolu prace zaku (viz kap. 6 Navrh exkurze). Po vychazce je
poznatkii z vychazky. Poznatky a materidly pfinesené z vychazky je
vhodné vyuzit k dalSim <cinnostem, které 1lze provést ve tiidé

(viz. kapitola 7. Vyuziti ve Skole) (Vosickova, Franzova 1998).

Vychéazka je urcena pro zaky c¢tvrté tfidy zédkladni Skoly. V druhém
pololeti ¢tvrtého rocniku (pfibliZné v tnoru) si zaci osvojuji pfirodovédné
uc¢ivo z kapitoly Nezivd ptiroda, z kterého je <cerpdno pfi piiprave

vychazky.

5.3. Motivace

Pfed vychazkou by zaci méli byt dostatecné pfipraveni na to, co vychazka
vSechno obnasi. Jsou to nejenom zabavné ukoly a ziskdvani poznatkt, ale
1 fyzicka ndmaha. Ucitel by mél byt ptfipraven, Ze ncktefi zaci nejsou
v takové fyzické kondici jako ostatni a dfive se unavi. Tyto zaky je tfeba
vice motivovat a povzbuzovat v ¢innostech. Dulezitou soucéasti ptipravy

zakd na vychazku je proto jejich motivace.
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Motivaci je v celkové pfipravé na vychdzku vénovadno pomérné dost Casu,
hlavné z divodu propojeni pravé probiraného uciva s tématy vychazky.
Motivace je rozdélena na dvé Casti.

Jedna =z Cé&sti motivace miuze byt zatazena do hodiny pfirodovédy.
Na velkém formétu baliciho papiru je zobrazena, popf. namalovdna Cast
lesa s rGznymi zivoc€ichy zijici v lese. Ucitel s zaky diskutuje o tom, jaké
rostliny a zivo¢ichy mizeme v lese vidét a pozorovat. Timto zplisobem se
ucitel dozvi, jaké maji zaci védomosti o nazvech stromi. Na dalsim
formatu baliciho papiru jsou zobrazeny nékteré zkamenéliny nalezené
v pfirodni rezervaci Na VrSich (napf. jeZzovku, plZze a mlze, Zralo¢i zub).
Ucitel s détmi opét diskutuje o misté, kde se tyto zkamenéliny nachdzeji
aco je to zkamenélina. Na zavér ucitel zakim piedlozi vytisStény zvétSeny
obrazek =z kutnohorského kancionalu, kde Zzaci mohou vidét havife
pracujici v dolech, havitfska nacini, ale 1 zpracovani a obchodovani
s rudou. Zaci se snazi obrazek popsat a uréit, co vSechno na obrazku
mohou vidét.

Dalsi ¢asti motivace je ¢teni povésti Certovy doly na Katiku, které lze
tématicky zatradit do hodiny c¢teni. Povést ma nepatrné tajemny nadech
vzbuzujici v détech zvédavost. Kviuli pomérné obtiznému textu povésti je
vhodné povést doplnit obrazky (viz piiloha &. 2). Zaci &tou povést
jednotlivé nahlas. Pokud se v textu vyskytuje nezndmé slovo, jeho vyznam
si ucitel s zaky vysvétli. V 2. odstavci se vyskytuje spojeni ,,kutnohorsky
primas®“ (kutnohorsky radni), ,trejv* (rumpal/ valec vratku/ htidel
k vytahovani rudy, ucitel mé& k dispozici obrazek, na kterém ndazorné
zaklim ukéaze vyznam slova rumpal). Ve 3. odstavci narazi zZaci na slovo
»Sligle®, které oznacuje havitska kladivka (mlatek a zelizko). V textu se
také vyskytuji archaismy, které je tfeba vysvétlit, napt. ,,musili svych
hrdel opovaziti“, ,,rozzehnav®“. Po pfelteni povésti ucitel zjiStuje, zda
7aci textu porozuméli formou otédzek: 1) ,, Ceho se hornici v dfivéjsich
dobach tolik obavali?“ (napt. nékterych dolt, plynu, ¢ertt a dabla), ,,Jak
se fikalo smrdutému plynu, ktery vznikal v dolech?* (,,§vub“ — uvedeno
v textu), ,, Podatilo se hornikim zlé¢ duchy vypudit z dolt?“ (nepodaftilo,

skupina horniki, ktefi se o to pokusili, v dole zahynuli).
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Po ptecteni povésti zaci vypracuji ktizovku (viz ptiloha ¢. 3), kde
jednotlivé udaje vyhledavaji z textu povésti Certovy doly na Kaiku.

Tajenku tvoii ndzev jednoho z cilt vychazky (propadlina).
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6. Navrh vychazky (exkurze)

6.1 Cinnost v jednotlivych zastavkach:

Cinnosti v jednotlivych =zastavkach jsou rozdéleny na vlastivédné
a prfirodovédné.

Vlastivédna c¢ast se tyka ptfevadzné historie dolovani v kutnohorské
a kankovské oblasti. Historie dolovdni musela byt vyrazné zjednoduSena
a rozdélena pouze na pocatky dolovani, nejvétSi rozkvét tézby, upadek
tézby a seznameni s ¢innosti zavodu Rudné doly.

Nékteré ukoly v zastavkach se tykaji pouze vlastivédné casti, nckteré
pouze piirodovédné a jiné obsahuji jak poznatky =z vlastivédy tak
1 z ptfirodovédy.

Vychozi zastavka ¢. 1 se nachazi u Sedleckého klasStera v Kutné Hofte.
Zaci se zde seznamuji s podatky dolovani v Kutné Hofe. Na rozhrani
kutnohorské ¢asti Sedlce a tfesiniového sadu, kterym se trasa dale ubird je
umisténa zastavka ¢. 2, kterda se tyka nejvétSiho rozkvétu dolovani
v Kutné Hofte. Zastdvka ¢. 3 se nachdzi u byvalé skautské chaty (dnes
obytny dim). V této zastavce seznamuje ucitel zdky s nejvétSimi upadky
dolovani a s nastroji, které pouzivali hornici ve stfedovéku. Nedaleko
od této zastdvky se nachdzi pfirodni rezervace Na VrSich, kde je také
zastavka €. 4 (zastavka je soucasti Stiibrné naucéné stezky). Zastavka ¢. 5
(,Moiské dno“) je umisténa nedaleko (pfiblizné¢ 20 m) od piedchozi
zastavky. Trasa dale pokracuje lesem. U byvalé hdjovny se nachazi
zastavka ¢. 6, kde si zaci zopakuji pravidla chovani v lese a jsou jim
zadany ukoly, které budou plnit béhem pfesunu mezi jednotlivymi
zastavkami. Dale vede trasa k dalSi ze zastavek Stfibrné nauclné stezky
nazvané Propadlina v sedle mezi Kankovskymi vrchy. Je to zastavka ¢. 7.
V ni si Zéci opakuji ucivo z kapitoly Horniny a nerosty a kapitoly
Smisené lesy. Posledni zastavkou je zastdvka ¢. 8 (u byvalého zavodu
Rudné doly na Kanku), kde se zadci seznamuji s ¢innosti zdvodu Rudné
doly (zpracovanim rudy), uréovani svétovych stran podle slunce a hodinek

a odhaduji smér a vzdalenost urcenych mist.



49

Zaci jsou za nejrychlej$§i a spravné vyfeSeni danych ukold ohodnoceni
body v podob¢ papirového prazského grose. Skupina, kterd ziska nejvice

grosu, vyhrava.

Vychozi stanovisSté — zastavka ¢. 1

U Sedleckého klasStera v Sedlci u Kutné Hory

Ucitel formou rozhovoru seznamuje zadky s vychozim mistem zastavky
(,,Kde se nachazime® — Sedlec, pfedmésti Kutné Hory, ,,U které vyznamné
kutnohorské pamatky se nachazime?“ — Sedlecky klaster). Ucitel seznami
zaky s tim, ze pravé k mistu, kde se nachéazi, se vaze poveést, ktera

vypovida o zalozeni mésta Kutné Hory a o pocétcich dolovani.

Ptiprava ucitele:

Uc¢itel si dokladné pieéte povést Zalozeni Kutné Hory (Ptadek, Sebéanek,
1994) a zjednodus$i ji (zkrati ji a vynechd nebo pievede ncktera slova
zastarald do soucasného jazyka). Kazdou vétu zapisSe na kus papiru, popft.

karticku. Vyhledé si vyznam zastaralych slov.

Ukol ¢&. 1
Pomtcky:
ZjednoduSena  verze povésti  Zalozeni  Kutné Hory rozepsana

do jednotlivych vét

Organizace:
Soutéz ve skupinach. Ucitel rozdd do kazdé skupiny upravenou verzi

povésti (osm vEét na osmi papircich).

Plnéni ukolu:
Zaci maji za ukol véty ze zkrdcené a upravené povésti spravné

chronologicky setadit.
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Hodnoceni:

Skupina, kterd prvni sefadi spravné véty z povésti ziskava bod.

Kontrola

Ucitel s zaky spole¢né ¢tou upravenou povést Zalozeni Kutné Hory. Cizi
slova a archaismy si ucitel spolu s zaky vysvétli v pribéhu ¢teni — ,uztel®
(uvidel), ,knoury“ (nepravidelné proutky stfibra), ,kutna®“ (mniSsky Sat),
,opat® (pfedstaveny klaStera muzskych ftada), ,osada“ (vesnice).
Po ptecteni povésti ucitel nabadad zaky k uvaze, jestli ndzev Kutnd Hora
nemohl vzniknout jinym zptisobem, nez jak uvadi povést. Ve skutecnosti
se nejdfive fikalo osad¢é ,,Hora®“, pozdéji byla Hora nazvana Kutnou
od slova kutati — hrabati a hledati v zemi (Ptadek A., Sebanek A., 1994).
Ucitel uvede, kdy se ve skutec¢nosti udava pocatek tézby v kutnohorské
oblasti (pocatky tézby jsou nejasné, s jistotou jsou prokéazadny az zac.

13 stol.)

Povést Zalozeni Kutné Hory

Roku 1237 vySel si mnich Antonnt ze Sedleckého klaStera na prochazku
do okoli.

Unaven dlouhou chtzi usedl v letnim parnu na mech do stinu lesa. JeSt¢é
chvili si proc¢ital motlitby, ale bzukot vcéel a prohtdty vzduch
ho ukolébaly v dftimotu, az usnul. KdyZz se probudil, uzrel pted sebou, jak
mechem prosvitaji tii stfibrné knoury. Poklekl a podékoval bohu, ze
nalezl tak vzacny dar ptirody. Pfikryl kioury kutnou a pospichal oznédmit
svij ndlez opatovi. Brzy potom se zacalo na tomto misté dolovati a lidé si
zde zacali stavét domky. Nové osadé se pry zacalo fikat Kutna Hora podle

Antonovy , kutny*®.

zastavka €. 2.

Na rozhrani kutnohorské ¢asti Sedlce a tFfeSnového sadu

V zastavce ¢. 2 se zaci sezndmi s nejvétSim rozkvétem Kutnohorského
dolovéani. Ucitel udava, kdy nastal nejvétsi rozkvét (koncem 13. stoleti,

béhem 14. stoleti a poc¢atkem 15. stoleti), jaci panovnici vladli (Vaclav II,
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Jan Lucembursky, Karel IV, Vaclav 1V). Pfipomind détem méstskeé
slavnosti Kutnohorské stfibfeni, kdy si kutnohor$ti obfané pfipominaji
navstévu krale Vaclava IV. v Kutné Hote. Ucitel zjistuje, zda zaci védi,
koho byl Vaclav IV synem (Karla IV) a kdo vladl po Véaclavovi IV (bratr
Vaclava IV Zikmund Lucembursky). Pokud déti neznaji odpovédi, ucitel
napovida (napt. Vaclav IV byl synem jednoho z naSich nejvyznamnéjSich
panovnikli, po Vaclavu IV vladl jeho bratr, kterému se piezdivalo
Rysavy).

Ucitel se pta zakl, které kutnohorské pamatky se v té dob& zacaly staveét
(hlavné diky bohatstvi ziskaném dolovédnim stfibrné rudy). Jsou to chram
sv. Barbory, kostel sv. Jakuba, kaple Boziho téla, Hradek, ktery byl
v dobé nejvétSiho rozkvétu kutnohorského dolovani pfestavovan,
Hibitovni kaple s kostnici, kostel Matky BoZzi na Namc¢ti, Sankturinovsky

dim, Vlassky dvur.

Pozn.: Pokud vychdzka probiha na konci Skolniho roku (tj. konec kvétna,
¢erven), Zaci by ucivo o panovnicich méli mit osvojené. V zimnim obdobi
tyto souvislosti nezmifiujeme, zaci se s nimi v hodinadch vlastivédy jesté

nesetkali.

Ptiprava ucitele:

Ucitel ziskd obrdzky nejvyznamnéjSich kutnohorskych paméatek

Ukol ¢&. 2

Pomtcky:

Pracovni listy

Organizace:

Soutéz ve skupinach

PInéni tkolu:
Zaci plni ukol & 2 v pracovnich listech. Je zde soubor obrazkd nékterych
vyznamnych kutnohorskych pamatek, které vznikaly nebo se piestavovaly

v dobé nejvétsSiho rozkvétu kutnohorského dolovani (tj. konec 14. stoleti,
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za&. 15. stoleti). Zaci maji za kol napsat co nejrychleji a spravné nazvy

pamatek.

Hodnoceni:
Skupina, kterd nejrychleji a spravné pojmenuje obrazky pamatek, ziskava
bod. Ptecte spravné feSeni nahlas, aby si ostatni skupiny mohly

zkontrolovat a spravné zapsat do pracovnich listt.

Do ukolu nejsou zatazeny dvé z kutnohorskych pamatek, které také
vznikly v dobé nejvétsiho rozkvétu kutnohorského dolovani -
Sankturinovsky dim a kaple BoZziho téla. Tyto pamatky nejsou tolik
turisticky atraktivni, a proto pravdépodobné nebudou déti tyto pamatky

znat nazvy.

V této zastdvce také ucitel seznami zadky s tkolem A, ktery mohou plnit
po celou dobu vychazky (viz kapitola 6.2 Cinnosti béhem pfesunu mezi

jednotlivymi zastavkami).

Zastavka ¢. 3

U byvalé skautské chaty

Ucitel s zaky vede rozhovor o pfi¢indach nejvétSiho upadku dolovani
v Kutné Hote. Klade jim otazky typu: ,,Z jakych divodua se tézilo ¢im dal
méné stiibra?*“, informuje zZaky, kdy zacalo byt dolovani méné¢ vynosné
(ptfiblizné¢ 20. 1éta 15. stoleti) a nechavad zaky vydedukovat, pro¢ prave
v tu dobu (vyrubaly se svrchni ¢asti rudnich pésem, ale také kvuli
husitskym valkam).

Ucitel seznamuje zaky s nastroji, které pouzivali hornici v dobé
pfedhusitské. Ukazuje jim na obrdzku Kutnohorského graduédlu (pifiloha
¢. 6) horniky, ktetfi dobyvaji rudu a pouzivaji rozli¢né nastroje (kladivko,
mlatek, neci¢ky, hasSpl, na obrdzku je zobrazen i Zentour) a vysvétluje

détem, jak se néastroje pouzivaly.
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Ptiprava ucitele:

Ucitel si pfipravi obrazek, kde détem muze ukazat, jak ptfiblizné hornici
pracovali (napf. obrazek Kutnohorského gradudlu nebo obrazek
z ucebnice Vlastivéda, Obrazy Ceskych d¢jin, 1995). Na papir formatu A4
nakresli zjednoduSené obrazky nékterych hornickych nastrojt (kladivko,
mlatek, kahédnek, kolecko) a obrazky néstrojii, s nimiz se pracuje dnes

(napt. klestée, pilka, Sroubovak, hrabé) (ptiloha ¢.1, ukol ¢.3)

Ukol &. 3

Pomucky:

Pracovni listy, v nichz jsou nakresleny obrazky nastroju

Organizace:

Prace ve skupinach

Plnéni tkolu:
Zaci maji za kol vytfadit z obrazkt hornickych nadini ty obrazky, které

typické hornické nac¢ini nezobrazuji (obr. ¢. 3, 6, 7, 8)

Hodnoceni:
Skupina, kterd co nejrychleji vyfadi nesprdvné obrazky, ziskava bod.
Vitézna skupina urci, které nastroje patfii do typickych nadastroju

hornickych, ostatni skupiny si zkontroluji.

Zastavka ¢. 4

Prirodni rezervace Na VrSich

Zaci se jako u ostatnich zastidvek seznami s mistem stanovi§té metodou
rozhovoru a metodou smyslového nazirdni — demonstrace. Ucitel zjiStuje,
zda zaci védi, kde se nachdzeji (pfirodni rezervace Na VrSich), jak se
spravné chovat v ptfirodni rezervaci a co o této lokalité vi (nachéazeji se
zde zkamenéliny). Vysvétluje pojem zkamenélina. Dale vysvétluje, ze
tento proces se dél v mofi, které sahalo az k mistu, kde se nyni nachazi

ré¢zervace.



54

Pokud vychézka probihd v 1été, je mozné si s détmi v misté zastavky
vymodelovat, jak vznikala zkamené¢lina pomoci modeliny a napftiklad
ofechovych skotapek (viz kapitola 7. Vyuziti ve S$kole). Lze pouzit
1 schranky mlzt, ale modelina se z nich $Spatné odstranuje a schranky se
snadno rozlomi.

Ucitel ukazuje détem vzorky se zkamencélinami nasbirané v ptirodni

rezervaci Na VrSich.

Zastavka ¢. 5

,~Moriské dno*

Ptiprava ucitele:
Ucitel si obstara vzorky rudnich nerostt, které se tézily v zdvodu Rudné
doly (viz hmotna dokumentace). Vypracuje tabulku, kterd se tykd popist

rudnich nerostt (viz ptfiloha ¢. 1. kol ¢. 4).

Ucitel vysvétluje zakiim pojem ruda (pojmem ruda se v geologii oznacuje
takovy minerdl nebo hornina, obsahujici ekonomicky vyznamny podil
chemickych prvka, vétSinou kovia, ziskatelnych zejména primyslovou
tézbou — pfevzato z internetu). Vysvétleni by mélo byt srozumitelné pro
zaky 4. tfidy, nesrozumitelné terminy (ekonomicky vyznamny podil
chemickych prvka) se nahradi jinymi (je to mineral nebo hornina, ktera
obsahuje né¢jaky prvek, napt. stiibro, ktery mtizeme dale zpracovavat a mit

z n¢ho uzitek).

Ucitel vede s zaky rozhovor, kdy se zaky snazi pfivést k pozndni, Ze se
na Kutnohorsku netézila pouze stfibrnd ruda, ale i jiné rudy (sfalerit,
chalkopyrit, galenit, ...). Vzorky nerosti ukaze détem. Klade jim otazky
typu: ,,Tézi se jeSté¢ dnes na Kutnohorsku ruda?*“ (Netézi, zavod Rudné

doly ukon¢il svoji ¢innost v roce 1991). ,,Vite, kde se ruda tézila?“

Ukol &. 4

Pomtcky:

Pracovni listy
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Vzorky nerosti (galenit, sfalerit, pyrit, arsenopyrit, chalkopyrit,
pyrhotin)

Organizace:

Prace ve skupinach

PInéni tkolu:

Déti maji za ukol vyplnit tabulku v pracovnich listech, ktera se tyka
vlastnosti rudnich nerostd shrnutych pod pojem ruda. Ucitel do skupin
rozdéd jeden nebo dva rudni nerosty. Po vyplnéni tabulky vSechny skupiny

ptedstavi vzorky rudy, kterou pozorovaly.

Hodnoceni:
Skupiny posuzuji, zda by vzorky nerosti popsaly stejné¢ nebo podobné

jako skupina, ktera nerost predstavuje.

Zastavka ¢. 6

A A4

Hranice treSnového sadu a lesa

Ukol &. 5

Pravidla chovani v lese

Organizace:

D¢éti pracuji ve skupinkach.

Pomtcky:

Papir, tuzka, pracovni listy

PInéni tkolu:

Zici maji v uréeném limitu sepsat co nejvice pravidel, jak se chovat
v lese. Napt.: V lese nehlu¢ime. Nerozdélavame ohenn. NezneciStujeme les
odpadky. Neni¢ime stromy a rostliny. Nedotykdme se =zvifat.

NerozS§lapadvame houby.
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Hodnoceni:
Soutéz je hodnocena pouze pochvalou. Muze se stat, Zze skupina, kterd ma

uvedeno nejvice pravidel, nemusi mit uvedena ty nejzadsadn¢jsi.

Ucitel zaroven zadava ukoly (ukol B a C), které déti budou plnit béhem
piesunu mezi jednotlivymi zastdvkami (viz kapitola 6.2. Cinnosti béhem
pfesunu mezi jednotlivymi zastavkami). Zadéani k témto ukolim je
napsano v pracovnich listech. Ucitel s zaky zadani nahlas pfeéte. Zakam

zaroven ptripomene plnéni tkolu A

Zastavka ¢. 7

Propadlina v sedle mezi Kankovskymi vrchy v jiZzni ¢asti

Turkanského pasma

Zaci se seznamuji s mistem stanovi§té metodou slovniho projevu -—
rozhovoru. UCcitel se snazi zaky pfimét k ivaze o vzniku propadliny
metodou opakovani probrané¢ho wuciva. Ucitel s zdaky vede rozhovor
a opakuje s nimi proces vzniku vyvielych, pfeménénych a usazenych
hornin. Metodou demonstrace néazorn¢ zakim ukazuje metamorfované

a sedimentdrni horniny na profilu propadliny.

Ptiprava ucitele:

Zahrnuje sestavit celkem C¢tyfi strué¢né popisy stromlt (Coombes, 2006
a Mezera, Hisek, 1989) (ptfiloha ¢. 5) vyskytujicich se v misté plnéni
ukolu (borovice lesni, smrk ztepily, btfiza bélokord, dub letni). Kazdy
popis napsat zvlast na jednu karticku. Sady karti¢ek odliS§it barevné nebo
symbolem. Je tfeba si s détmi vysvétlit nezndmé pojmy napf. borka,
obvejcCity, lalo¢naty typ listu. Tyto vyrazy jsou v zadani ukolu odliSeny

kurzivou.

Ukol &. 6

Ptifazovani popist stroml k jednotlivym redlnym stromim
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Pomtcky:

Ctyfi popisy stejnych strom@ do kazdé skupiny (napsané na tvrd§im
papiru, z jedné strany je nakreslen symbol urcujici skupinu - napf..
berusky, slunicka, ...)

Pracovni listy

Blue tac hmota

Organizace:
Soutéz ve skupinach. Ucitel vymezi prostor, kde se bude plnéni ukolu

odehravat.

PInéni tkolu:

Zaci maji za tukol co nejrychleji a spravné ptifadit popisy stromu
na karti¢ckdch k jednotlivym strom@m, urcit, o jaky druh stromu se jedna
(napisi na karticku pod popis) a doplnit chyb¢jici tdaje v popisech.
Karticky umistuji rubem vzhtru, aby ostatni zaci nevidéli, jaky popis
ostatni skupiny na stromy pfipevnily. Zaci pfipeviiuji karti¢ky na stromy
pomoci tzv. Blue tac hmoty, kterd se z kiiry stromi snadno odejme a klru

tim neposSkodi.

Hodnoceni:

Ucitel spolu se vSemi zaky kontroluje popisy, nazvy stromit a chyb¢jici
tidaje v popisech pfipevnéné na stromech formou dialogu. Zak preéte
jeden z popist umisténych na stromé¢, ostatni skupiny hodnoti, zda je
popis umistén spravné. Skupina, ktera urc¢i nejrychleji a vSechny popisy

spravné, ziskava bod.

V pracovnich listech jsou zaznamendny stejné popisy stromu, ke kterym

déti napisi ndzev. Tento ukol vyplnuji ve tfidé pro zopakovani.
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Zastavka ¢. 8

Byvaly zavod Rudné doly

Ptiprava ucitele:

Zéci se seznami s mistem stanovi§té. Ucitel metodou rozhovoru zjiituje,
zda zaci maji povédomost o misté zastavky, metodou popisu a vysvétleni
znovu pfiblizuje zaktm, které nerosty se tézily a zpracovavaly v Rudnych
dolech (sfalerit, galenit, pyrit, ...) a co se nachdzi v aredlu Rudnych dolu
v dnes$ni dobé¢ (Cistic¢ka dalnich vod). Ucitel se snazi zaky pfimét k Gvaze,
jakym zplUsobem se zpracovava rudnina (rozdrcenim, rozemletim
a specidlnimi procesy — flotaci, filtraci).

V misté této zastavky je dobry rozhled do krajiny. I za Spatného pocasi
mizeme vidét rliznd vesnice a mésta (napf. Kolin, Stary Kolin, Hlizov,
...). Ucitel s détmi zkouSi odhady vzdéalenosti, napf. jak je daleko Stary
Kolin (4 km), jak je daleko Kolin (7 km). Pfi dobré viditelnosti, kdy jsou
dobfe rozpoznatelné obrysy KrkonoS§ a jinych hor (naptf. Bezdézu) ucitel
zjistuje, zda Zaci dokéazi urcit, o které hory se jedna.

Dalsim ukolem pro zaky je urcovani svétovych stran podle kompasu
a za slunec¢ného pocasi podle hodinek. Ucitel nejdfive seznami zaky, jak

se s kompasem pracuje.

Urcovani svétovych stran podle hodinek a slunce:

(Severni polokoule)
Hodinky dejte do vodorovné polohy ptfed sebe. Malou rucickou zamifte
na slunce. Pfesné v plilce mezi malou rucickou a ¢islem 12 je severojizni

smér (mifite na jih, sever je za vami).

Uréeni jihu na severni polokouli

Obr. Pfevzato z internetu, geograficko badatelského magazinu Moskyt
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Ukol &. 7

Pomucky:
Kompas (do kazdé skupiny)
Pracovni listy

Hodinky natizené na zimni ¢as (do kazdé skupiny)

Organizace:

Soutéz ve skupinach

PInéni tkolu:
Zaci uréuji, na kterou svétovou stranu lezi uréena mista (obec Hlizov,
Stary Kolin, Kolin) (pfiloha ¢. 1, ukol ¢. 7) od mista zastavky ¢. 8.

Zapisuji do pracovnich listd.

Hodnoceni:

Skupina, kterd sprdvné urc¢i polohu vSech uréenych mist, ziskava bod.

Ukol ¢&. 8

(lze zatadit do vychazky pii dostatku Casu)

Ptiprava ucitele:
Ucitel si obkresli a zvétSi obrazek havife v kutné (napt. z Kutnohorskych
povésti, viz ptiloha ¢. 6). Rozstfihd jednotlivé céasti kutny na Ccasti

(viz ptiloha ¢. 7). Nac¢rtne obrys postavy (viz ptiloha ¢. 1, ukol ¢. 8).

Organizace:

Soutéz ve skupinach

Plnéni tkolu:
Zaci maji za tukol co nejrychleji a spravné sestavit haviiskou kutnu

na postavé.
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Hodnoceni:

Skupina, kterd tento ukol splni nejrychleji, ziskava bod.

Do vychdzky je mozné zatadit zastavku, kde ucitel spolu s zdky urcuji

wn

tafi stromd podle letokruhll a hru zaméfenou na smyslové poznéavani

ptirodnin (hra ,,Poznej strom po hmatu®)

r 4

Urcéovani stafi stromu

Ptiprava ucitele: Je tfeba v lese najit cCerstvé ufiznuty patfez s dobfe

rozeznatelnymi letokruhy.

Ucitel sezndmi déti s uréovanim stafi stromid pomoci letokruhti. Vysveétli
jim a ukaze, ze prvni 2-4 roky strom letokruhy nevytvati. PopiSe détem,
ze letokruh se skldada ze svétlého pruhu (dfevo narostlé na jate)

a z tmavého kruhu (dfevo narostlé v 1ét¢).

Hra ,,Poznej strom po hmatu“ (Reuysova ,Viehoffova, 1996)

Pomucky:

e

Satek (na zavazani oci)

Organizace:

~
r

Zaci jsou rozdéleni do dvojic. Jeden z dvojice ma zavazané ocCi. Z4aci se

pohybuji ve vymezeném prostoru.

Prabéh hry:

Jeden z dvojice hrac¢t zavede oklikou druhého (se zavdzanyma ocima)
hrace k urcitému stromu. Ten, ktery méa zavdzané oCi se snazi strom co
nejlépe poznat — ohmatd si ho a snazi se zapamatovat charakteristické
znaky pro strom. Druhy z dvojice ho dovede oklikou zpatky do vychoziho
bodu. Hrac¢, ktery mél zavazané oci se snazi (nyni uz s rozvazanyma

oC¢ima) urcit, ktery strom poznaval. Zaci se vystiidaji.
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Ve hte se uplatiiuje jiny zpisob, jak pozndvat stromy. Détem umoznuje,

aby poznaly s pouzitim hmatu to, ¢eho si zrakem nepovS§imnou.

6.2. Cinnost béhem pfesunu mezi jednotlivymi zastavkami:

A)
Plnéni ukolu: D&ti maji za ukol zapsat alespon ¢tyfi pfedméty nebo znaky

lidského chovani, které do lesa ani sadu nepatfi.

Hodnoceni:
Pokud skupina zaznamend alespon ¢tyfi razné predméty nebo znaky

lidského chovani, které do lesa nepatfi, ziskava bod.

B) Sbirani pfirodnin

Plnéni tkolu: Dé&ti maji za ukol nasbirat pfirodniny, jejichZ seznam maji

sepsany v pracovnich listech (pfiloha ¢. 1, kol B)

Seznam ptirodnin:
list dubu, list buku, §iSku z borovice, SiSku modiinu, kliru btfizy bélokoré,
jehlice smrku ztepilého, semeno smrku ztepilého, jehlice jedle bé&lokoré,

néco tvrdého a néco mékkého
Hodnoceni:
Pokud skupina sesbirda vSechny wuvedené pfirodniny a spravné je

pojmenuje, ziskava bod.

C) Hledani ,tajemného* stromu

Organizace:
Soutéz ve skupiné. Ucitel zaddva rozmezi mista hleddni, vychazka povede

zCasti 1 tfeSnovou aleji, kde tento kol ztraci smysl
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Plnéni ukolu:
Zéci maji za ukol nalézt v lese strom, ktery se v bézném lesnim porostu
nevyskytuje (tfeSen, pozustatek z pivodniho lesoparku). TieSen je mozZno

vidét na nékolika mistech trasy vychazky.

Hodnoceni:
Pokud néktery Zak strom najde, ziskdva pro svou skupinu bod, pokud jej

1 spravné pojmenuje, ziskava pro svou skupinu dalsi bod.

6. 3. DalSi mozZné ¢innosti vhodné k zatfazeni do vychazky

Témata, kterd se daji vyuzit pfi vychdzce a podnéty, které vychazka skyta,
jsou rozmanité a vétSinou je jich takové mnozZstvi, Ze nelze vSechny
vyuzit nebo do vychazky zahrnout.

Jednim z namétta, ktery jsem ve své vychéazce nevyuzila, ale patii k jevu,
se kterym se v ptfirodé setkdvame velmi Casto, je zZivot mravencl. Jsou to
uzite¢ni zivocichové s velmi zajimavym zplsobem Zivota. S timto
zivoc¢ichem by se déti mély urcité na nékteré z vychazek seznamit. Proto
zde zatazuji dals§i ukoly a motivaci do vychéazky tykajici se pravé zivota

mravencu.

Samotnému pozorovani ZzZivota mravenct v mraveniSti béhem vychazky
muze predchazet motivace ve tfidé. Ucitel nejdiive zjistuje, co vSechno
déti o mravencich vé&di, prficemz zaroven prohlubuje jejich znalosti.
Znalosti mlUze Cerpat napt. z internetové encyklopedie. Svlj vyklad doplni

vhodnymi obrazky.

Vhodnou motivaci pro zadky je hra, proto si zaci vyzkousi, jaké je to byt
mravencem a zkusi si postavit vlastni mravenis§té. Maji k dispozici rulic¢ky
od toaletniho papiru, které piedstavuji jehlice. Zaci jsou rozdéleni
do skupin a kazdéd skupina méa za ukol nosit rulicky po jedné na urcené
misto a postavit z nich ,,mravenis§té*“. D¢Eti jsou potom seznameny s dalsi
dulezitou vlastnosti mravencl — ¢ichem a orientaci mravenct v pfirodé

podle pachi. Kazdé dité ve skupin€ je oznaceno na ruce stejnou pachovou

znaC¢kou (napf. krémem, parfémem). Jeden ze skupiny stoji u jednoho
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z ,mraveni$t“ a Cekéd, az ho ostatni z jeho skupiny najdou podle stejné

pachové znacky (Strakata, 2007).

Do motivace také muUZeme =zatadit sezndmeni s novou pisni Mravenci
ukolébavka od Zdenka Svérdka a Jaroslava Uhlife. D¢ti se s touto pisni

setkdavaji v hudebni vychové ve Ctvrté tiidé.
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7. Metodika vyuZiti prace ve Skolni praci

Pokud v pribéhu vychazky nedosSlo ke splnéni ukolu ¢. 8, muze se tento
ukol splnit ve tfidé. Zadani k tomuto ukolu je v pracovnich listech
(ptiloha ¢. 1, ukol ¢. 8). Tento ukol se dd vypracovat béhem hodiny
vlastivédy nebo pfirodovédy. Nakreslené Céasti odévl maji zaci k dispozici

v obalce v pracovnich listech (pfiloha ¢. 8).

D¢éti dale mohou doplnit ndzvy stromu a chybéjici udaje k popisim
(ptiloha ¢. 1, ukol ¢. 5). Tento ukol je také mozno uskutecnit v hodiné¢

ptirodovédy.

Nasbirané ptirodniny lze ve tfidé vyuzit ke Kimové hie, pfirodnimu
pexesu, na vystavku, ....

Pfirodniny (smrkovou vétvicku, borovicové jehli¢i, dubovy list, bifezovou
ktru) si také déti mohou nalepit k jednotlivym popisim stromi a vystavit

sije ve tfid€é. Prdce s pfirodninami zatadime do hodiny pfirodovédy.

Kimova hra (Reuysova ,Viehoffova, 1996).

Pomtcky:
Nasbirané ptfirodniny

Satek

Prabéh hry:

Pfed déti rozlozime asi deset pfirodnin. Prohlizeji si je bez dotykani
urcenou dobu (asi 1 minutu) a pokousi se predméty co nejlépe
zapamatovat. Po uplynuti doby, pfirodniny pfikryjeme Satkem. D¢ti

zapiSou pifedméty, které si zapamatovaly.

Hodnoceni:
Muze byt provedeno slovné, pochvalou nebo bodové, pokud hru

organizujeme jako soutéz.
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Varianty Kimovy hry:

Dva pfedméty (pfirodniny) spolu vyménime. D&ti maji pfijit na to, které
pfedméty byly vyménény.

Déti zaviou oc€i a snazi se pfedméty pozndvat po hmatu. Nektery
z ptedmétt ubereme nebo pfidame a déti se snazi uhddnout, ktery pfedmét

jsme ubrali nebo ptfidali (Reuysovéa,Viehoffova, 1996).

Ptiirodni pexeso (Reuysova ,Viehoffova, 1996)

Pomtcky:
Nasbirané ptfirodniny (dva podobné vzorky stejné pfirodniny)

Kelimky

Prabéh hry:

Ptirodniny (napf. kousky mechu, borovicové jehlici, atd.) se zakryji
kelimky a promichaji. Kazdé dité odkryvd vzdy dva kelimky a hleda
vzorky stejné pifirodniny. Pokud najde vzorky stejné pfirodniny, muze
odkryt dalsi dva kelimky (tak jako v pexesu).

Ten, ktery nasbiral nejvice dvojic stejnych pfirodnin, vyhrava.

Dalsi ukol, kdy déti mohou vyuzit nasbirané pifirodniny:

Pomucky:
Nasbirané  ptfirodniny (bukvice, zaludy, liskové ofechy, atd.),

slunec¢nicova seminka, 11j, jablka, seno
Ptiprava ucitele:

Ptipravit malé karticky s Cisly, ptifadit je k jednotlivym pfirodnindm

Organizace:

Prace / soutéz ve skupinach
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Plnéni ukolu:
Zé4ci maji za ukol pojmenovat pfirodniny a urcit, které zvife se danymi
pfirodninami muze zivit. Napf. bukvice - prase divoké¢, liskové ofechy -

veverka, rizné druhy ptéaku, 1) — srna, sykorka obecné, atd.

Hodnoceni:
Skupina, ktera nejrychleji a spravné urci nadzvy ptfirodnin a ptifadi k nim

r r

nazev zvitete, které se danou pfirodninou zZivi, vyhrava.

Jedna ze zastdvek na trase vychéazky je ptfirodni rezervace Na Vrsich, kde
se déti seznamuji s pojmem zkamenélina a mohou zde 1 ¢asti zkamenélin
vidét. Za hezkého pocasi je détem mozno vysvétlit a ukdzat pfimo
na misté, jak zkamenéliny vznikaji. Ucitel tento pfirodni proces nézorné
pfedvede pomoci modeliny a ofechové skotfapky. DEéti mohou modelovat
zaroven s ucCitelem. Pokud je vychdzka provadéna v zimé¢, zaci se mohou
timto tématem zabyvat dale ve Skole v hodiné¢ pfirodovédy anebo jako

motivace k dals$i praci v hodiné vytvarné vychovy.

Modelovani vzniku zkamené€liny s pomoci modeliny a ofechové skofapky:

Pomtcky:
Skotfapky od ofechu
Modelina

Organizace:

Zaci sedi v kruhu na koberci.

Popis prace:
Zaktm jsou rozdiny skofapky a modelina. Zaci si modelinu nejdiive
propracuji a poté vytvaii rizné varianty vzniku zkamenéliny spolu
s ucitelem.
Popis demonstrace, pfi které si zdci vSechny podoby vzniku zkamenélin
zkouseji vytvofit modelovanim: Zéaci si pfedstavuji, jak do bahna nebo

v .

pisku (sedimentu) zapadd Zivocich napt. néjaky mlz, ktery ma schranku

v o7

(skotapka). Jeho organické casti odumiraji a zistdva pouze nevyplnéna
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dutina schranky. Dutina schrdnky se muZze bud vyplnit okolnim
sedimentem (bahnem, piskem) nebo mtze zlUstat prazdna. Pokud se vyplni
sedimentem, obtiskne se na sediment vnitini podoba schranky. Zaroven se
do okolniho sedimentu obtiskne vnéjSi podoba schranky. Po tuplném
rozpusténi schranky je otisk vnéjsi podoby pfitlacen k otisku vnitini
podoby schranky a vznika jadro, kde se zobrazuje jak vnitini, tak vnéjsi
podoba schranky. Pokud dutina schrdnky neni vyplnéna okolnim
sedimentem, zuUstavd v okolni horniné otisk, ktery zobrazuje vn¢jsi
podobu schranky. Pokud se dutina schranky opét vyplni, vznika

tzv. vylitek, na kterém je zobrazena vnéjs$i podoba schranky.

V hodiné vytvarné vychovy by néasledovalo vytvarné zpracovani tématu
moiského piiboje. Malbou by Zaci zobrazili motsky ptiboj a kresbou tusi
by doplnili motfské zivocCichy, ktetfi tvofili zkamenéliny. Tyto ZivocCichy
lze najit s pomoci ucitele v encyklopedii, internetu nebo ucitel mize
piinést obrazky téchto zivodichia. Cinnost malovani a kresleni by bylo

podbarveno zvuky mofe nahranymi na kazeté.

Ucitel se snazi probudit v détech pfedstavu o podob¢ mista zastavky pted
miliony let (zastdvka ¢. 4) a objasnit jim vznik zkamenélin. Voli formu,
kdy si zaci mohou svou ¢innosti objasnit vznik zkamenéliny tim, ze si ji
sami vytvofi. Nejlépe tak pochopi proces vzniku zkamenéliny a nejlépe si

postup zapamatuji.
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7. Zavér
Hodnoceni vychazky

Vychédzka byla uskute¢néna 7. 3. 2008, zucastnilo se ji celkem 12 zaku.
Prob&hla téméf piesné podle &asového planu. Cas srazu byl puvodné
naplanovan pfiblizné¢ na 8§ hod a konec vychazky na 12 hod. Celkovy cCas

vychazky musi byt alespon piiblizné piizpisoben dob¢ vyucovani.

Zaci dorazili na vychozi misto vychazky (cisterciacky klaster v Sedlci
u Kutné Hory) s pani ucitelkou v 7 hod. 50 min. Spolecné jsme se
ptfivitali a zakim bylo zopakovano, jakou formou bude vychdzka probihat
(soutéze ve skupinkach, samostatnd prace ve skupinkach). Spole¢né jsme
urcili, kde se nachazime (pfedmésti Kutné Hory Sedlec, cistercidcky
klaster v Sedlci u Kutné Hory). Zaci byli seznameni s vyhodnocovanim
danych ukolt, za spravné a nejrychlejsi vyfeSeni pfedem urcenych ukolu
skupina muze ziskat bod a skupina s nejvétSim poctem bodu
po vyhodnoceni v§ech ukolt vyhrava. Zaci se rozdélili libovolné do &tyf
skupin po tfech.

Zaci byli obezndameni s ukolem &. 1 (kap. 6 Navrh vychazky). Tento tkol
byl pro zaky pftili§ obtizny, i kdyz véty povésti byly zkrdceny a upraveny.
Ziaky bylo tfeba s povésti seznamit pfed plnénim tohoto ukolu, napf.
stru¢nym pievyprdvénim povésti ucitelem. Po nédpovédé (urceni prvnich
tfi veét povésti) skupiny dokéazaly povést spravné sestavit. Po soutézi
pitecetl néktery z zakl vzdy jednu vétu povésti ve sprdvném potadi a zaci
si zdroven lepili véty do pracovnich listli. V této zastavce jsme se zdrzeli
ptfiblizné dvacet minut, samotny ukol trval zakim asi deset minut.

V druhé zastavce jsem zjisStovala, jaké =znalosti zaci maji o dobé
nejveétSiho rozkvétu kutnohorského dolovani, tzn., jaky panovnik v té
dobé vladl a jaké paméatky se zacaly stavét. Snazila jsem se détem
pfipomenout slavnosti Kutnohorské stfibfeni, kdy si mésto Kutnd Hora
pfipomina navstévu krale Vaclav IV, za jehoz vlady se dolovani stale
rozvijelo. D€ti jméno panovnika neznaly, ndzvy pamadatek si vybavovaly
dobtfe. Ptfi plnéni ukolu ¢. 2 (kap. 6 Néavrh vychéazky) dvé skupiny
zaménily nazev pamatky Hrddek za ndzev pamadatky VlaSsky dvir a jedna

ze skupin zaménila ndzev kostela Matky Bozi na Nam¢éti za nazev pamatky
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Cisterciacky klaSter v Sedlci. V této zastdvce jsem také seznamila zéky
s ikolem A (viz kap. 6.2 Cinnosti b&hem piesunu mezi jednotlivymi
zastavkami). Upozornila jsem je, at zapisuji pouze to, co béhem vychazky
zpozoruji, abychom si mohli na konkrétnich ptikladech ukéazat, jaké
pfedméty do lesa nepatii a jak by se lidé neméli v lese chovat.
Vypracovani ukolu ¢. 2 trvalo détem ptiblizné pét minut, celkové jsme se
v této zastavce zdrzeli deset minut.

V tfeti zastavce se déti seznamovaly s upadkem kutnohorského dolovani.
Pomérné snadno pfisly na divody, které upadek zapficinily (vyrubdni
svrchnich c¢asti pasem, husitské valky). Dé&ti ukol ¢. 3 (kap. 6. Navrh
vychazky) plnily velice rychle, ale s chybami, pouze jedné skupiné se
podatilo ukol spravné splnit na poprvé. DeEti Casto zaménovaly sekeru
a Sroubovak za jiné druhy nafadi. Do typického hornického natadi néktefi
zatadil hrédbé, ncéktefi Sroubovak. DéEti uvedly, Ze nadfadi nemohou poznat,
proto bych doporucila pfesnéjSi znazornéni danych nastroji. D¢&ti
hornické natradi mohly vidét na obrazku ve tfidé¢ (tyden pied kondanim
vychézky), kde jsme si o ném i povidali, ale je mozné ukézat obrazek
zobrazujici pracujici havife s rozlicnym nafadim tésné pted zpracovanim
ukolu. PInéni tohoto kolu a povidani o upadku dolovani trvalo pét minut.
Dalsi zastavkou byla ptfirodni rezervace Na VrsSich, kde jsem détem
ukadzala obrazky zivoclicht, ktefi mohli vytvofit zkamenéliny. Spolu
s détmi jsme na ulomcich hledali zkamenéliny a zopakovali si, co je to
zkamenélina. Zde jsme stravili pfibliZzné deset minut.

Poté jsme se ptesunuli do paté zastavky (,, Motfské dno*), kde déti mély
kratkou pauzu (cca 15 minut) na svacinu. V této zastavce jsme také splnili
ukol ¢. 4 (kap. 6 Navrh vychdzky). Détem jsem nejdiive ukdzala vzorky
nerostl, které se tézily v Rudnych dolech na Kanku (sfalerit, galenit,
arsenopyrit, pyrit, chalkopyrit a pyrhotin). Uké4zala jsem jim, ze nékteré
nerosty se na vzorcich vyskytuji samostatné (napf. vzorek pyritu), nékteré
je tfeba odliSit od horniny (napf. vzorek arsenopyritu) a na nékterém
vzorku mizeme najit vice nerostt (napf. vzorek s chalkopyritem, pyritem
a sfaleritem). Zaky nerosty velmi zaujaly. Zopakovali jsme si, co je to
ruda. Skupiny vyplnily tabulku, kde urcCily nékteré z vlastnosti vzorka
a pfi ptedstavovani nerosti skupinami vSichni pozorné naslouchali.

Vyklad a plnéni tohoto tkolu trvalo asi deset minut.
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V dals§i zastdvce (u byvalé hajovny) jsme si zopakovali, jak se chovat
v lese. D¢&ti zapisovaly pravidla pro chovani v lese, tkol ¢. 5 (kap. 6
Navrh vychazky). D¢&ti uvedly napf. nezapalovat ohen, nedélat rdmus,
neplaSit zvéf, neodhazovat odpadky, nelézt po stromech, netabofit,
nelamat vétve atd... Nakonec jsme si sepsana pravidla pfecetli a shrnuli.
V této zastdvce jsem také seznamila déti se zbyvajicimi ukoly béhem
piesunu (tkol B a C). Ukol B (viz kap. 6.2 Cinnosti béhem pfesunu mezi
jednotlivymi zastavkami) zaky natolik upoutal, Ze ithned po jeho uvedeni
zacali tento ukol plnit. V¢EtSina 74kt se domnivala, Ze stromy
nepravidelného ristu do lesa nepatfi, proto jsem musela zZadky upozornit,
aby nehledali stromy nerovnomérného rustu, ale hledali strom, ktery
obycCejné v lese neroste, a nejdfive si urcili druh stromu. V této zastavce
jsme stravili ptiblizné deset minut.

V sedmé zastdvce (propadlina v sedle mezi Kaikovskymi vrchy) jsme
s détmi zopakovali pojmy vyvielé, pfteménéné a usazené horniny a ukazali
si pfteménéné a usazené horniny na profilu propadliny. Dé&ti si na procesy
vzniku hornin nedokazaly vzpomenout. Déti zde také plnily ukol ¢. 6
(kap. 6 Navrh vychazky). Ukol byl pro zaky naroény, proto jsme si
spolec¢né doplnili chybé&jici udaje v popisech stromt. Po néapovédé zaci
kol splnili. Zaci poznali dub, bfizu, ale v&t§ina 24kt si pletla borovici se
smrkem. Splnéni tohoto tkolu trvalo ptiblizné patndct az dvacet minut,
celkové jsme v této zastadvce stravili dvacet pét minut.

Pokracovali jsme do posledni zastavky a zaci cestou hledali ,tajemny
strom*, ktery nakonec jedna ze skupin objevila a ziskala bod.

V posledni zastavce jsme si ukéazali, jak se urcuji svétové strany podle
hodinek a zaci plnili ukol ¢. 7 (kap. 6 Navrh vychazky). Skupina, ktera
ukol splnila nejrychleji, méla v zdpisu chyby, a tak ziskala bod v potadi
dalsi skupina. Vyhodnotili jsme také ukoly béhem ptfesunu, tzn. tkol A
a B. Ukol A splnily viechny skupiny, d&ti uvadély napf. odpadky, ohni§té,
skladka, ,,bobky od psa“, sklo, nerozdélavat ohen, neldmat vétve. VSechny
nasbirané ptirodniny donesly pouze dvé skupiny ze Ctyf. Jedna ze skupin
zaménila list buku za list topolu osiky, druha skupina pfinesla vSechny
pfirodniny zapsané v pracovnich listech. Prob&éhlo celkové vyhodnoceni
vychazky a vyhodnoceni vitézné skupiny. V této =zastdvce jsme

celkové (i s vyhodnocenim) stravili dvacet minut.
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Vitéznéd skupina ziskala pét bodu, dalsi dvé skupiny ziskaly jeden bod
a posledni skupina neziskala bod Zzadny. Po vyhodnoceni a odménéni
vitézné skupiny jsme se vraceli pfes obec Kank zpatky do Skoly v Kutné
Hote. Vyuzili jsme jesSté dostatku ¢asu a po cesté zasSli zpatky do lesa, kde
si déti mohli zahrat hru ,, Poznej strom po hmatu* (viz kapitola 6.3 Dalsi
mozné c¢innosti ve vychdzce). Hru déti hraly ptiblizné tficet minut
(néktetfi zaci jeSte svacili) a cesta zpatky do Skoly trvala padesat minut.
Cas navratu byl ve 12 hod. 30 minut (doba, kdy koné&i détem vyulovani

ve Skole).

Celkové se potvrdilo, ze znalosti zakl o kutnohorském dolovani jsou
minimalni. Nékteré z déti dokonce uvadély, ze v Kutné Hofe a okoli se
t&zilo zlato. Zaci také nedokéazali rozeznat nejznaméj$i jehli¢naté stromy
(borovici a smrk). Na druhou stranu byli Zzaci velice aktivni, zaujati
a snazivi. Tim se potvrdilo, ze ukoly byly pro déti zajimavé a Ze déti
mohly aktivné poznéavat okolni ptfirodu. Podatilo se nam zopakovat
zadkladni pojmy z kapitoly Horniny a nerosty (jak vznikaji horniny) a tyto
poznatky prohloubit (ukazkou rudnich nerostl, jejich popisem), ujasnit si
nazvy stromi. Vyuzili jsme zajimavych pfirodnich jevu (pfibojova facie
se zbytky zkamenélin) k hlubSimu poznani (co je zkamenclina, ukazka
zivoc¢ichtl, z kterych se mohla vytvofit zkamenélina).

Prokéazalo se, Ze Zz4ci nemaji védomosti o dolovani stfibrné rudy, ale ani
o okoli svého bydlisté. Z tohoto divodu by bylo vhodné do vyucovaciho
procesu vychdzku zatazovat castéji. Priprava vychdzky je sice velmi
naro¢na, ale pro zaky ma zésadni vyznam. Prohlubuje vychovné
a vzdélavaci pusobeni vyucovani (Musilova, Hradil, gupka, 1979).
V dnesSni dobé pocet zdrojt, ze kterych muze ucitel pfi pfipravé vychazky
¢erpat, stoupda, a i z tohoto diavodu by se mél ucitel odhodlat a vychéazku
ptfipravit. Nejenze ji muze vyuzit v dalSich ro¢nicich, ale mize z ni Cerpat
a poznatky vyuzivat dlouho po skonc¢eni vychazky. A jak uvadi Musilova,
Hradil, Supka (1979) ,nejmoderné&j§im prostiedkem pro vyudovani

pfirodovédé je sama priroda a pifirodniny®.
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9. Vysvétlivky

abraze - rozruSovani motfského potfezi pfibojem a proudy pobfeznimi

a vyrazovymi

denudace - snizovani zemského povrchu nebo obnazovani podloZnich

pevnych hornin

erodovany - rozruSovany

exhumace — ,,odkryvani®

I3

facie (pfibojovéa) — oznaceni urcité casti geologické jednotky, liSici se

od ostatnich ¢asti vzhledem nebo slozenim.

fluvialni — usazeniny naplavené tekouci vodou fi¢ni a potocni (Stérky,

pisky, povodiové hliny).

organodetricky — tvofeny organickym detritem, tj. Ulomky organismi

nesoucich stopy rozlaméani a transportu. O. jsou nejcCastéji vapence.
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11.  Prilohy

Piiloha ¢. 1 Pracovni listy

PRACOVNI LISTY

Ukoly béhem piesunu mezi jednotlivymi zastavkami:

A) Zapiste alesponi Ctyfi predméty nebo znaky lidského chovani, které do lesa ani sadu
nepatii. Pokud zapiSete vSechny Ctyii, ziskava skupina bod.

b S

B) Pokuste se najit ve vymezeném lesnim prostoru strom, ktery se v bézném lesnim
porostu nevyskytuje. Pokud strom najdete, ziskava vase skupina bod, pokud jej i
spravné pojmenujete, ziskava skupina dalsi bod.

C) Behem vychézky nasbirej list dubu, list buku lesniho, $isku z borovice, Sisku modfinu,
ktiru btizy bélokoré, jehlice smrku ztepilého, semeno smrku ztepilého, jehlice jedle

bélokoré.
Ukoly v jednotlivych zastavkach:
Ukol ¢. 1

Nalepte spravné setazené véty poveésti Zalozeni Kutné Hory.



Ukol &. 2

K obrazkiim napi$ nazvy kutnohorskych pamatek.




Ukol &3

Preskrtnéte obrazky naradi, které nepatii do typického néfadi hornického.

A G 7 e

obr& 3 obrch obr &5
obr.c.1 obr &2
'\y / )
okt & 9 obr. ¢.¢ obr. ¢ §
Obr: 7
Vypln tabulku.
RUDA RUDA
pevna
TVRDOST
droli se
hladky
POVRCH
drsny
vyrazny
LESK
nevyrazny
BARVA




Ukol &. 5

Napis co nejvice pravidel pro chovani v lese.

Ukol & 6

K jednotlivym popistim stromii dopliite nazvy stromi.

1) Popis stromu:
vyska: 30-40 m, tloust’ka: i pres 300 cm
kiira: kira zpoc¢atku leskla Sed4, pozdéji Sedohnéda, hluboce rozpukana

plod: ................

NAZEV STEOIMUY? .ottt e e e e e e,

2) Popis stromu
vyska: az 30 m, tloust’ka: 60- 70 cm
kiira: bild, pozdéji tmava, ve stari hluboce rozpraskana
................ : vejcité, ke Spicce ziuzené, az 6 cm dlouhé, 2x pilovité
(dvojzubaté)
plod: ................

NAZEV STEOMIUT? oottt et et e

3) Popis stromu
vyska: 50-60 m, tloust’ka: 150-200 cm



kiira: ¢ervenohnéda az Sedohnéda, loupe se v tenkych pruzich
plod: valcovita, hnéda visici ................, aZ 15 cm dlouha
cereeceecneenees t aZ 2 cm dlouhé, lesklé tmavozelené s ostrou Spickou na konci

NAZEV STOIMUY? .ottt e e e e e,

4) Popis stromu:
vySka: 30-45 m, tloust’ka: do 100 cm

kiira: silna, Sedohnéda rozpukana — ve spodni ¢asti kmene, v horni ¢asti
kmene

- tenka Cervenohnéda borka
cerveceecneenset aZ 7 cm dlouhé, ve svazeccich po dvou, modrozelené az
modrosedé
plod: vejéita ................, aZ 7,5 cm dlouh4, zpocatku zelena, uzrava
dohnéda

NAZEV STEOMIUT? oottt e et e

Ukol &. 7

Jakym smérem od mista zastavky se nachazi:
Hlizov:

Kolin:

Stary Kolin:



Ukol &. 8

Sestavte havifsky odév — kutnu na modelu havirte.




Piiloha ¢. 2 Upravena povést Certovy doly na Kaiiku

JEULLU VULIVUIALD S€ NeKOlIK odvazlivéjsich hornikf
sestoupiti do certovych dolti a zI¢ duchy vypuditi, aby uz
neskodili. Dali si od knézi své &ligle? a jiné nacini posvétiti a s
velikou opatrnosti blizili se lesem k Certovym déram. Spustili

Eertovy doly na Kanku. e ; =
| Zebtik do rozsedliny a nutili druh druha, aby sestoupil prvni

3 ‘ 7/’/’; 2
a vrchu Kanku nad Kutnou //ﬁ_
i/

A\
orou bylo nékolik dblﬁ, jichz se havifi velice bali. Byli to / )
Zv1asté doly “Fraty”, “Plimle” a “Trmendly”. Kdykoli lezli havii d
do t&chto dold, musili svych hrdel opovaziti. Nebot dosti
¢asto byli z temnoty podzemni dopraveni na svétlo denni

zadugeni dolovym plynem, kterému hornici fkali “Svub”.
Vypravovali si, Ze tento smrduty plyn $ifi se do dold z
hlubokych dér na Kafiku, z nichZ obéas vystupovaly pary sirou
a ohném ¢&pici. Nabozni hornici vyhybali se tém déram, nebot
véfili, Ze jsou plny zlych duch®, d4bla a certd. —————

Wﬁ\ﬂé/é_? Prﬁﬁinﬁ&th&ﬂorsky’r primaé; napsal ve svvs'fch pa.meteih
priroce 1549, Ze Certi, Ai duchové, hnali na Kanku trejbem™ v

dolu “Smytn&”, a Ze brzy nato v témz dole Vniéktex"i thUﬁ

i Pomodliv se a rozzehnav se s druhy, sestupoval |
! .

udusili.
nejodvaznéjsi zhaviitt do dolu, ostatni za nim, majice kahance
rozzaty. Nezjakmile prvni havif sestoupil s posledniho stupné
zebriku, klesl omédmen k Zemi - upadl v moc dablé. Tak jich
tam nékolik zahynulo. Ostatni prchliod déra od té doby pry |

uz nikdo se neodvézil vypuzovati d4bly z dold. |

ﬁm;rge/z;opgvaﬁ nékteré doly vodou, doslo i na
ertovy diry. Voda pry vyhnala z dér dably, kteti pak nevédéli,
kam se maji poditi. Mikul4$ z Prachiian piSe r.1549 ve svych
pameétech, Ze Certi, zli duchové, po dvanacté hodiné no¢ni litali
u Kutné Hory, coz pry mnozi lidé vidéli.

Na severnim tpati Kaiiku do dnes tik4 se malé osadé
“Certovka”.




Priloha ¢.3 K¥izovka

1.

2.

Kdo byl Mikulés z Prachnan? ,,Kutnohorsky ...*

Jak se nazyvé jeden z dolt, kterého se hornici bali?

» -..dali si od knézi své §ligle a jiné n&¢ini ...

Co méli hornici rozzato, kdyz sestupovali do doli?

Co byly Fraty, Plimle, Trmendly?

Jak se nazyvala haviiska kladiva?

Jak se nazyvé vesnice, odkud pochézel kutnohorsky primas?

Jak se nazyvé osada na severnim upati Kaiku?

i L]
2[

. | |

|




Priloha €. 4 Obrazek z Kutnohorského gradualu




Piiloha €. 5

5) Popis stromu:

vySka: 30-40 m, tloustka: i pres 300 cm

kiira: kira zpocéatku leskld Seda, pozdéji Sedohnéda,
hluboce rozpukana

: obvejcité, az 12 cm dlouhé, lalo¢naté

plod: .......coeoet

Dub letni

6) Popis stromu

vySka: az 30 m, tloustka: 60- 70 cm

ktra: bila, pozdéji tmava, ve stari hluboce rozpraskana

: vejcité, ke Spicce zuzZené, az 6 cm dlouhé, 2x

pilovité
(dvojzubaté)

plod: .......coeoee

Bfiza bélokora

7) Popis stromu

vySka: 50-60 m, tloustka: 150-200 cm
kira: cervenohnéda aZ Sedohnéda, loupe se v tenkych
pruzich
plod: valcovita, hnéda visici ................, aZ 15 ¢cm dlouha
:aZ 2 cm dlouhé, lesklé tmavozelené s ostrou
Spickou na konci

Smrk ztepily

8) Popis stromu:

vySka: 30-45 m, tloustka: do 100 cm
kiira: silnd, Sedohnéda rozpukanid - ve spodni Ccasti
kmene, v horni ¢asti kmene

- tenka ¢ervenohnéda borka
az 7 cm dlouhé, ve svazelcich po dvou,
modrozelené az

modroSedé

plod: vejéita ................, aZ 7,5 cm dlouha, zpocatku
zelena, uzrava

dohnéda

Borovice lesni






Piiloha & 7 Casti nakreslené haviiské kutny




Priloha ¢. 8 Fotografie z vychazky

uﬂ.rm !
/;,——'dr

Foto ¢. 2 Zastavka C. 2, déti plni ukol €. 2 — dopliiuji nazvy kutnohorskych pamatek




Foto ¢. 3 asévka ¢.

. 2

Foto ¢. 4 Pfesun ze zastavky ¢. 2 do zastavky ¢. 3

N\
>

2, déti plni tkol ¢. 2, dopliiuji ndzvy kutnohorskych pamatek
e o S R A4 s X o



Zastavka

irodni rezervace Na VrSich
ST Wy e 7% KL i

\

¢. 4, popis pr

Foto ¢. 6 Zastavka ¢. 4, déti si prohliZeji ulomky organodetrickych vapencii se
zbytky zkamenélin

1 e



7 Zastavka ¢. 5, déti plni tkol ¢. 4, prohliZeji si a popisuji vorky nerosti

Foto ¢. 8 Zastavka €. 6, déti pIni tkol €. 5, uvadéji pravidla pro chovani v lese



Foto ¢. 9 Zastavka ¢. 8, pohled na silnici vedouci z Rudnych doli do obce Karik,
rozlouceni s détmi




Foto €. 10  Zastavka ¢&. 8, vitézna skupina s odménou, v pozadi polabska niZina
s obcemi Hlizov a Stary Kolin







