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Motto:

Zakladni paregr krajiny je dana jejim reliéfem. Dojde-li ke ané reliéfu, je parar
Krajiny nenavraté ztracena.

(Cilek, 2005, s. 43)



ANOTACE

Novohradské hory jsou nejen z pohledu geomorfolgeganenou oblasti, ktera
byla dosud malo prozkoumana. Cilem této diplomovéace je zmapovani
geomorfologicky nejzajimaySich lokalit pomoci technologie GPS. Na zaklad
vysledki mapovani pak sestrojit podrobné geomorfologiclkEnplv softwaru ArcGIS
9.1. a text popisujici jednotlivé tvary reliéfu ¢ah lokalit. V praci je takée stima
charakteristika fyzickogeografickych pém z4jmové oblasti. GPS mapovani bylo
provedeno v letech 2006 a 2007. Prace Békieéng podporovana také grantem AR
KJB 300460501.

ANNOTATION

Novohradské Mountains are an unique area, thastheen little searched, not
only in term of geomorphology. The aim of this dipla thesis is to map
geomorphologicly the most interesting localitiesthg help of GPS technology. Further
on the basis of mapping to create the detailed geamologic plans in the application
ArcGIS 9.1. and to write a text, that describeglgirforms of the relief on the chosen
localities. There is also brief physical-geograptiraracteristic of the monitored area.
The GPS mapping was in progress in the years 20@6 2007. This work was
particularly supported by grant ASR KJB 300460501.
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1. Uvod
Vroce 2006 mi byla katedrou geografie Pedagogicakulty Jiha@eské

univerzity vCeskych Budjovicich (dale jen PF JU) zadana diplomova praceénaa
GPS mapovani geomorfologicky zajimavych lokalit Nowhradskych hor. Néplni
této prace je zmapovat geomorfologickou situaciragich lokalit pomoci systému
GPS a nasledn pomoci pditacového softwaru ArcGIS a jeho nastroyytvorit
geomorfologické mapy se zarenim na kryogenni reliéf. Prace tak navazuje noyymi
modernimi metodami naigdchozi tradini geomorfologické mapovani Novohradskych
hor, na jehoz zakladbyly také vybirany ty nejzajim&&i lokality. Celkem bylo
vybrano deset lokalit, &Sinou vrcholovychéasti nasledujicich elevaci: Kamenec,
Myslivnha, Vysokda, Kravi hora, Kuni hora, Kky vrch, Zajé&i vrch, Cikansky vrch, a
lokalita zvan& Ulrichov se sousednim Mrz&ra. Na vSech lokalitach lze sledovat
velké mnozstvi kryogennich mezoforem reliéfu — tmbp rozsahlych kryoplarmich
plosin az po tvaravzajimavé skalniifiby a velké izolované skalni Gtvary (tory). Uzemi
Novohradskych hor jako celek bylo doposud diky driskému vyvoji malo
prozkoumano. Saiasny vyzkum je v oblasti uskudteovan pracovniky katedry
geografie a katedry biologie PF JU a dalSimi, nejeimerzitnimi wdeckymi pracovisti.

Predkladana diplomova prace bylacasti vypracovana na zakkadstudia
odborné literatury z fond katedry geografie a knihovny PF JU, z archivu @Gedil,
Jihateské ¥decké knihovny a soukromé knihovny autora.cBwvcasti je zaloZzena na
vlastnich terénnich pracich pro¢agich vletech 2006 aZz 2007 a na &mBR
probihajicich kabinetnich pracich.



2. Cil a metodika prace

Predkladana diplomova prace ma za cil provedeni Ge&&ngrfologického
mapovani forem reliéfu ve vybranych lokalitach aledre sestrojit podrobné plany
téchto lokalit v softwaru ArcGIS. V @béhu terénnich praci a v souvislosti se
studovanou literaturou jsme dodai& prehodnotili klasifikaci gkterych forem reliéfu

Soutasny geomorfologicky vyzkum v zajmové oblasti Noragtskych hor
zatal pred ¢étyfmi lety v souvislosti s celkovym vyzkumem jejickinedni sféry. Dosud
se geomorfologicky vyzkum sotstil na tradini metody geomorfologického
mapovani (DEMEK a kol. 1972, BEZVODOVA, DEMEK, ZEMW1985). Nyni je jiz
tradicni geomorfologické mapovani skmmo a jeho vysledky byly zaznamenany do
map v ngfitku 1:25 000 pro cely geomorfologicky celek Novadtiské hory. Na tyto
vysledky v roce 2006 navazala modernimi metodarkwsnu tato diplomova prace.

Zpracovani diplomové prace lIze refit do nekolika etap, které se vsak
vzajemrt prolinaji. Naplni prvni etapy tvorby této pracddoghromazdni potebnych
informaci o zajmovém Uzemi, dostupné z odbornépaulgot nawné literatury. Také
bylo nutné seznamit se s metodami geomorfologick@mkumu, s vyuzitim GPS a
prace v programu ArcGIS. Studium literatury se ehmpitelnych dvoda prolinalo
celym procesem tvorby diplomoveé préace.

Jako dalSi etapu Ize vymezit terénni vyzkum, ted3SGrieni a mapovani
vybranych lokalit, které probihalofgdevSim v roce 2006. V této fazi jsemagti
s vedoucim diplomové praceiasti sam navstivil vybrané lokality a proved! zaemi
mezoforem reliéfu pomociiistroje GPS. Mieni bylo ptimérovano mezi 100 az 300
meieni s pimérnou odchylkou mezi 1 az 8 metry.¢kéni bylo ¢asto komplikovano
zastinim vegetace, dkdy i powtrnostnimi podminkami, proto také vSechny
mezoformy reliéfu byly zagfovany bodo¥ a tzv. trasovaAinebylo vyuZito. Liniové
prvky tedy byly zameny jakofada dvou a vice bdd Do terénniho vyzkumu spada

také pdizeni fotografické dokumentace.

! Viz kap. 3. Poloha a vymezeni zkoumané oblasti.

2 Jedna se o liniové zatieni ukitého prvku, kdy pistroj GPS zaznamenava kepem nastavenych
¢asovych intervalech lomové body a ty po utemi n&feni spoji v linii. Do wité miry tim odpada dalsi
editace v péitai.

10



Posledni fazi byla tvorba mapovych vystupsamotné diplomové prace. Jak jiz
bylo poznamenano, ani tato faze se neobeSla bd#Zeahdo literatury a konzultaci
s vedoucim diplomové prace a dalSimi pracovnikgdkat geografie.

Samotna diplomova prace je r@iha na d¥ hlavni ¢asti, nacast obecnou a
cast specialni. V obecné&asti je popsana fyzickogeografickd charakteristika
geomorfologického celku Novohradské hory, kter&yoZzena na studiu literatury a
v mensi mie na vlastnim autor@vpozorovani. Speciélriidst je zaloZzena na vlastnim
terénnim vyzkumu a nasledujicich pracich, tedy 6 Gnapovani a &eni, prace
v programu ArcGIS 9.1.

Tato specialniést je dale strukturovana do jednotlivych mapovankakalit.
Pred geomorfologickou charakteristikoucité lokality jsou vzdy stréné popsany
fyzickogeografické porry dané lokality, tedy poloha, skalni podklad, toghafie,
vegetace. Do tohoto popisu nebylyfazeny klimatické charakteristiky ziebdu
neexistence dat, ai@gni pongry. Obs charakteristiky jsou popsany v obeckésti a
v zasad nejsou na jednotlivych lokalitach odli$hé/ textu dale nasleduje odstavec o
rozloZzeni a charakteru swahna lokali€, které vychazi zigdeSlého tradniho
geomorfologického mapovani (KOZAK 2006, KABESOVAM®) HRIDEL 2003). Pak
jiz nasleduje charakteristika rozloZeni jednotlivyoezoforem reliéfu se za&tenim na
kryogenni tvary. Pokud jsou rozny mezoforem uvathy pouzeciselrt nag. ve
formatu 30x3x12 m, pak vipadt skalnich hradeb,tlba a tofi tyto cisla vyjaduji:
délka x stka x vyska; v pipacdt mrazovych srub je to: délka x vySka. U ploSnych tvar
se jako délka imdpoklada delSi z rozimi a jako Stka kratSi, pokud ovSemuagorys
ploSného tvaru neni kruhovity. V textu se také wysK zkratky i udavani smra
jednotlivych forem, tedy n&pSZ-JV znamena stnseverozapad-jihovychod.

Pri tvorbé geomorfologickych plainbylo pouzito softwaru ArcGIS 9.1. v licenci
ArcView. Podkladové vrstvy pro plany byly vektorowéstvy ZABAGED 10, pii
tvorb¢ dalSich mapovych vystidpv piiloze byly pouZity gkteré jiné vrstvy, jejichz
vycet je na daném mapovém &#svzdy napsan. Zr&y jednotlivych mezoforem
v geomorfologickych planech byly pouzity z geomdrfpcké legendy AleSe Létala
(citace), ktera je vyti@na v digitalni podab na zaklad praci gedevsSim profesora
Jaromira Demka a daldich (DEMEK 1968, 1972; BEZVOAQ DEMEK, ZEMAN

 Samozejms se zde budou projevovat mistni rozdily dané nadken vySkou a expozici svshavsak
jak bylo zmigno, neexistuji pesné klimatické udaje.

“ Tj.: zakladni baze geografickych dat iitku 1:10 000, tedy digitalni vektorova podoba aékiich
mapCR 1:10 000.
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1983; RUBIN, RUBIN et al. 1986). Fotografie jsoueti autora (ozri@ni AF), pokud

neni uvedeno jinak.
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3. Poloha a vymezeni zkoumané oblasti

Novohradské hory twd nejjizrgjsi ¢ast Sumavské subprovincie, nalezi do
oblasti Sumavska hornatina, v ramci niz jsou vymgzeimo jiné geomorfologicky
celek Novohradské hory (IB2Ba Novohradské podiki (IB-4). V této diplomové praci
se zabyvame uzemim nélezicim do geomorfologickéhadNovohradskeé hory. Ten se
dale &li na podcelky Pohska hornatina (IB-3A) a Jedlicka vrchovina (IB-3B)
(BALATKA, KALVODA 2006). Novohradské hory maji naasem statnim uzemi
rozlohu 162 krh (DEMEK 1987), co? je vSak pouzést rozsahlejsiho potpkteré se
z v&tsi plochy rozklada v RakouskuV Rakousku se také nachazi nejvy$si vrchol
celého pohti Viehberg (1111 m n. m.). Yeskécasti pohai jsou celkemii vrcholy
piesahujici nadniskou vySku 1000 malr nejvySsSi Kamenec 1072 (m n. m.), dale
Myslivna (1042 m n. m.) a Vysok& (1034 m n. m.).

Geomorfologicky celek Novohradské hory je protirswépodliiii vymezen linii,
ktera z&ind @i statni hranici u zaniklé obce Cetviny a pakija zhruba po silnici do
obce Malonty s malym vykenim zapadnim s¢rem u obce Ba, kde na zapadnim
Gpati vrchu Téahly (836 m n. m.) dosahuje nejzap@imo bodu celého
geomorfologického celku (14°32' vychodni délky)Malont vede linie necelé 2 km
vychodnim smirem a pak se sté k severu podél Poligkého potoka aZz k soutoku
stickou Cerna. Déle vede hranice obou geomorfologickych icgle pravém fehu
Cerné na vychodies BeneSov nadernou. Odtud hranice pokuge po v terénu velmi
zietelné linii @i severnim Upati Zajgho a Cikanského vrchu (780 a 804 m n. m.),
kolem sidla Konratice, po severnim Upati Kravi h(@@$3 m n. m.) k obci Dlouha
Stropnice. Zde se hranice geomorfologického celkudge stdi k severovychodu,
probihd na zapadnim Upati hkariho Hebene Jedlické vrchovinyiipvodnim toku
Vé&ckovy potok a dale severnim grem @i Veverském potoku. Ten sleduje az
po Zevliv rybnik, kde se hranice stgodél Novohradského potoka 1 km na vychod a
piekrauje statni hranici s Rakouskem. GeomorfologickyekeNovohradské hory
hrani svymi nejsevergSimi vybézky také s geomorfologickym celkemiebaiska
panev, a to v Useku: statni hranice <Bigybnik — Nakolice — VySné — statni hranice.
V tomto vykEZzku u sidla Nakolice se nachazi nejsew¥ginbod Novohradskych hor
(48°47° severni $ky). Nejvychodrjsi bod (14°53° vychodni délky)ceskeho

® |B-3 — ozn&eni geomorfologické jednotky )
® Vv Rakousku je nazyvano Gratzener Bergland nebé&t@éivald,ci Weinsberger Wald (KRAL960).
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fundamentu Novohradskych hor se nachazi v dalSimizky, ktery pesahuje na nase
statni Gizemi z Rakouska v prostoru zvaném Svédikygmezeni geomorfologického
celku Wici rakouskécasti je dano statni hranici v délcéibizné 46,5 km. Na statni
hranici v oblasti vrcholu Kamenec (1072 m n. m32i IeejjizrejSi bod Novohradskych
hor (48°34‘ severni &y).
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4. Stru¢ny pirehled dosavadniho vyzkumu a literatura

Hranini poloha Novohradskych hor — nejj&$i ¢ast navic saena zeif stran
statni hranici s Rakouskem — a existence Siroké@toaptniho pasma se zakazem
vstupu v obdobi komunistického rezimd@egukila jen malou moznost édeckého
vyzkumu tohoto Gzemi. | kdyz zajem ze strargoh existoval, byl po 40 let z vySe
uvedenych dvodi limitovan jen na okrajovéasti Novohradskych hor, coz vSak nijak
nesnizuje wdeckou hodnotu publikovanych praci. RozsahlejSi @ jdté miry
komplexrgjSi vyzkum oblasti se zal rozvijet aZz po roce 1989, resp. ke konci 90. let

Pomineme-li vlastixdné prace, pak z obdohiegal 2. s¢tovou véalkou Ize citovat
praci Moschelesova (1930), ktera se zabyva tektmnBumavské hornatiny, v ramci
niz zmiuje také Novohradské hory. Prace rozsahlejSihcaktenu vznikaji az v 50. a
dalSich letech a toipdevSim od pana profesora Stanislava Chabery aegmef
Jaromira Demka. Prace prof. Chdbery vychézeji otebfak ve ¥deckych periodikach
(nag. CHABERA 1955a, 1961, 1973) a monografiich (napHABERA 1972, 1982),
tak v popularizénich periodikach (CHABERA 1953, 1959). Jetlanky se zabyvaiji
vznikem a popisem kryogenniho reliéfu a dalSichiitwovohradskych hor, podhi a
také celého jihteského regionu. Prof. Chabera se vSakoval také edini ¢innosti.
Pod jeho vedenim vzniklo ¢kolik zajimavych praci SirSiho fyzickogeografického
chrakteru (nap CHABERA 1972, aj.). Jak bylo vy3e znifio, o Novohradské hory
mel zajem také profesor Jaromir Demek. Z jeho pragiditovat nap Demek (1964).
Prof. Demek spolupracoval také s profesorem Chabesorgkolika pracich, kroré jiz
citovanych nap Demek J. (1972). Z dalSich autdee jmenovat nap Kousala (1964),
ktery se zabyval morfometrii Novohradskych hor,m8&tehlik (1965).

Jak uz bylo zmi#no, velky zajem o Uzemi Novohradskych hor propukdgdu
komunistického rezimu v roce 1989, kdy se do téydikbmplexrEji neprozkoumané
Uzemi otevira Siroké skal€édeckych pracovnik Na pfizkumu oblasti v firodowdné
sfé&e se podili fedevsim katedra geografie a katedra biologie Pejieign fakulty
Jihateské univerzity a dalSi pracovstéze univerzity, ¥etrg¢ dalSich ¥deckych
instituti’. Na za&atku tetiho tisicileti vznika na kateel geografie pod vedenim Mgr.
Jittho Rypla rkolik diplomovych praci, které se zabyvaji geombofpckym

mapovanim Novohradskych hor. Zde jeba je& zminit rekolik praci, které jsou

" Zejména jde o pracovnikieskobudjovické pobaky Akademie ¥d CR, Agentury ochranyifrody a
krajiny CR, Ceského hydrometeorologického Ustavu.
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vysledkem dlouhodatSiho vyzkumu a vychazi jak veédeckych publikacich, tak
v popularg nawné literatie: nap. Pavltek (2004), Rypl (2004j.).

Vyznamnym poéinem bylo vydani dvouifrodowdnych publikaci v roce 2004.
Na katede biologie Pedagogické fakulty JU vznikla publik&ieta Novhradskych hor
(Papé&ek 2004), na kated geografie pak publikace Krajina Novohradskych (Karbes
2004). Ol prace se ffhlasily k odkazu pana profesora Stanislava Chabepyipads
publikace Biota Novohradskych hor i k dalSim jieekym girodowdcim. V roce 2006
pak vychazi v produkci nakladatelstvi Baset velBlixzace Novohradské hory (Dudak
2006), na které se podilely desitky attoa ktera pnasi pohled na krajinu

Novohradskych hor ve vSech jejich strukturach.
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5. Systém GPS a pouzity software

V nékolika poslednich letech jsou druZicové navigaa polohové systémy
velmi ¢asto pouzivanou geoinforira technologii a metodou mapovanitjew uzemi.
Tyto technologie umaiilji uréovat gesnou polohu, rychlost@&s kdykoli a kdekoli na
vyvijen od zdatku 70. let 20. stoleti americkym vojenskym leteat a jeho
provozovatelem je tudiz i dnes Ministerstvo obrafyA (Vozenilek 2001). Od roku
1993 je plr funkeni a vyuZzitelny pro vojenske i civilni petby.

Systém GPS je tedy globalni polohovy systéalozeny na vysilani atffmu
radiovych signdi. Sklada se zd&itsegment — kosmickéhoiidiciho a uzivatelského.

Kosmicky segment je slozen z 32 druzic, z toho 4eopergnich (@ijimaji a
vysilaji signdly), 3 zalozni a 5 z&loZnich na ZelmuZice obihaji kolem Ze&wve vySce
20 180 km o sklonu 55° k rovniku po t&frkruhovych drahach. Doba &t jedné
druzice je 11 hodin 58 minut.

Ridici segment tid 5 monitorovacich stanic, hlaviidici stanice v Colorado
Springs a 3 pozemiiidici stanice. Cely tento segment monitoruje furikazdé druzice
— sleduje a vypgtava jejich drahy, zajifije pesny chod atomovych hodin na
druzicich. Poloha vSech stanic jeepré znama fadow na centimetry), coz jettezité
pro kon€ny vypaiet polohy GPSifjimace.

Treti, uzivatelsky segmentigdstavuje GPSipimace jednotlivych uZivatél.
Kazdy GPS fijimac prijima data vysilana z druzice a na zakl&tthto dat vypeitava
svou polohu. ZjednodusSétieteno, svoji polohu vypiita: ze vzdalenosti od druzice (tu
ziska z doby mezi vysilanim &ijpnem signalu) a z aktualni polohy druzicdisioj
GPS obsahuje velmi citlivyiimac¢ signalu, pesny zdrogasového signalu a vykonny
procesor. Uzivatel komunikuje sgigtrojem pomoci LCD displeje, tiek, akustickych
signah. V pripact kapesnich p#itaci PDA s externiméi zabudovanym fjimacem
GPS probiha komunikace tgs dotykovy displej. Zdrojem energie jsou tuzkoaéehe,
akumulator nebo W)Si zdroj, pokud to umaiuije dany pistroj GPS. Kazdy ifistroj ma
konektory k propojeni s géacem ¢i jinymi pristroji GPS. Z&zeni PDA maji i dalSi
typy rozhrani (USB, Bluetooth, patdové karty).

V této praci byl pouzivanifstroj GARMIN GPS V Deluxe. Tentoi{stroj je 12

kanalovy, paralelni, umdgjici piijem diferegnich korekci. Zdroj energie pro tento

8 Anglicky Global Position System.
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GPS pijimac tvori 4 tuzkové baterie typu AA. Technické parametravaji gesnost
v poloze 10-15 m. Odchylka vSak byla Zm&zmenSena gmérovanim ngieni, takze
se v pfibchu mapovani pohybovala mezi 1 az 8 m.

Na odchylku ma vSeobegénvelky vliv zastigni (piekazky) signalu mezi
piijimacem a satelity, které fiie zpisobovat husta vegetace, una, Uzka udoli, ale
také nizka obknost a dalSi specifické faktory. V mapovanych ldkah byla v této
souvislosti ¢astym problémem prév hustad vegetace, nejznaighi zastigni
piedstavovala smrkova monokultura¢kdy zpisobovaly zastiéni samotné skalni
mezoformy reliéfu.

K ptenosu nargienych bod vterénu do péitace byla pouzita aplikace
MapSource, dodavana firmou Garmin spote se z@éizenim GPS. Tato aplikace
umo#iuje spravovat &které mapové podklady, n&hené body a trasy pomoci GPS, ale
také vytvdet nové bodyci trasy pro nasledné pouziti vterénu. Pomoci aphkk
MapSource byly nastené body transformovany do mapové vrstvy ve formatu
shapefile (*.shp) pro pouziti v dalSim softwarumié softwarem je ArcGIS 9.1
v licenci ArcView. V ArcView byly vytvdeny vysledné geomorfologické plany a

n¢které dalSi doglujici mapy.
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6. Obecnacdast — fyzickogeograficka charakteristika zemi

6.1. GEOLOGICKE POMERY?®

Uzemi Novohradskych hor lezi vjiznigasti centralniho masivu —
moldanubického plutonu. PIaSjihoceského moldanubického plutonu je iteo
krystalickymi kidlicemi. Skalni podklad sledovaného Uzemi je budstogranitoidy
vSech pechodovych typ (od muskovitickych po biotitické, od hrubozrnnygio
drobnozrnné). Intruzeéthto granitoid je paleozoického stia (variské vraséni).
V povariské dob az do svrchni dy (senon) probihala denudace &trwvani,imz
vznikl peneplenizovany povrch. Ten byl skolika etapach saxonské tektonikyhiem
spodni Kidy a terciéru vertikak rozlenén. V kvartéru dochazi k vyragsimu
vyzdvihu, uplaiiuje se zde silna eroze a vytivée kvartérni pokryvy.

Jak jiz bylo zmidno, horninové sloZeni zajmového Uzemi je iévo
krystalickymi kidlicemi a granitoidy jihdeského moldanubického plutonu. Krystalické
bridlice jsou zastoupeny cordieritickymi rulami prekarického sté, konkrétré
cordierit-biotiticky a cordierit-muskovit-biotitigk migmatit se sillimanitem, ktery ma
nejwtsi zastoupeni v prostoru Pohorské Vsi (dale v massedla mezi Kravi horou a
Vysokou poCerné tdol).

Horniny paleozoického stiareprezentuji granitoidy. Soubaiznych tym téchto
hornin vznikl naslednymi intruzemi samostatnychgbenagmatu odliSného slozeri p
variském plutonismu. Ziznych typi granitoidi se na stawbgeomorfologického celku
Novohradské hory podileji 3 typy — mrakotinskiyméisky a nejvice zastoupeny
weinsbergsky typ. Mrakotinsky @meéisky typ byva (rakouskymi geology) ozimwan
také jako eisgarnsky typ. Jedna se o muskovittimktu Zulu stedre zrnitou az
drobnozrnnou viipact mrékotinského typu a isdre az hrul zrnitou, misty
porfyrickou v gipads ¢imeiského typu. Zula mréakotinského typu je Seda #dseda,
vSesnérné ¢i slabd usmérnéné textury a v zajmovém Uzemi tasi 3,5 km Siroky
vybézek z Rakouskafiiblizné v prostoruCerné Udoli — Pohorska Ves (Jeleribét
s vrcholem Tonik 903 m n. m.). Zuldimetského typu vytvl hrantni hieben Jedlické
vrchoviny.

Weinsbersky typ je Btdre zrnitd porfyrickd biotiticka Zula a

v geomorfologickém celku ma jako skalni podkladvisi zastoupeni. Tato Zula je

° Kapitola 7.1. Geologické palry je zpracovana dle Pastik (2004) pokud neni citovano jinak.
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Seda az tmavSeda s napadnou slozkou K-Zivce, kteryit@®8 cm, vyjimeéne az 12
cm velké vyrostlice (VRANA 1988). Rozéha je v jizni¢asti sledovaného Uzemi,
v okoli Pohdi na Suma¥, kde buduje masiv Myslivny (1040 m n. m.) a Kaneenc
(1072 m n. m.). Dale buduje masiv Vysoké (1034 nmn. a horsky fbet, ktery se
tahne od BeneSova n&térnou az po Kravi horu (953 m n. m.). V3echny do p#ace
vybrané lokality jsou tvieny weinsberskou Zulou a je na nich fiolpatrna i jeji
balvanita a lavicovita odtunost.

Z pokryvnych atvai starSich geologickych obdobi se v Novohradskyatadio
v malé mie zachoval pouzerpdkvartérni zdtralinovy plag. Jedna se o fosilni na
granitoidech se vyskytujici #iraliny jilovito-pigtitého, hlinito-pigitého a pisitého
charakteru zvyrazmého kvartérnim vyluhovanim. Z nich nejrae$éjSi jsou
piitohlinité zwtraliny (eluvia, deluvia) na Zulach mrakotinskéhavainsberského
typu. Kvartérni pokryvné utvary jsou ve sledovanémemi zastoupenyi@devSim
pleistocennimi fluvialnimi terasami a to v mistektde toky neprotékaji kKanovitymi
adolimi. Terasy jsou vyptmy fluvialnimi sedimenty: gtkovité pisky — riss a pigé
Sterky — wuirm, castén¢ prekryty holocennimi naplavy. Ke kvartérnim pokryvnym
utvarim fadime také raSeliny, vyskytujici séegevdim kolem Pohori na Sumiav
v malém rozsahu také na jiznim Gpati Vysoké.

Ceska ¢ast Novohradskych hor nese charakteristické znadyného pohid
vraso-zlomovych struktur a hlubinnych wglin silné rozélenénych erozi. Tektonicka
historie z&ina ve spodnim proterozoiku (dunajska a kadomskgemeze), pokeaje
do svrchniho proterozoika a kinhercynskym vrasmim v z&¥ru paleozoika. Poté
nasleduje obdobi hlubokého &ravani, vlivem kterého vznika tak jako v jinych
oblastechCeska zarovnany povrch s nizkou nadskou vyskou. Mlada tektonika
oblasti Novohradskych hor se giwa na konci oligocénu. Hlavni etapa vrasovych
deformaci probiha na konci pliocénu ac@iu kvartéru v souvislosti se saxonskou
tektonikou. Vlivem &chto proces dochazi k rodenéni peneplénu naihety a udoli
(prevazre Sz-JV sndru), preruduji se hydrografické vztahy jiznighech s alpsko-
karpatskym prostorem a vyviji se dne§itini st. Vyzdvih probiha sigstavkami

dodnes.
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6.2. GEOMORFOLOGIE

Zakladni reliéf Novohradskych hor ma charakterigtianaky kerného pokio
silné rozélenéného erozi (CHABERA 1972a). Dnesni reliéf je vykem dlouhodobého
geomorfologického vyvoje, na kterém se podilely yimphzemské &ry a v izné mie
exogenni ¢initelé v odliSnych klimamorfogenetickych podminkacReliéf je tedy
polygeneticky (DEMEK 1964), nachazime zde recemvaiy (fluvialni, antropogenni) i
tvary z div¢jSich geologickych dob, z nichZz je nejvyraii pleistocenni kryogenni
reliéf.

Stredni nadmiska vysSka pohia je 809,9 m a sedni sklon je 7°07" (DEMEK
1987). Vnitni vySkovaclenitost je 477,7 m (RYPL 2004), céddi Novohradské hory
mezi hornatiny’. Pro zajmové Gzemi jsouipnainé Siroké, zaoblenéibety a vrcholy,
odcklené sedly atiznou n&rou zd&iznutymi udolimi vodnich tak Hibety a hlavni adoli
maji wtSinou Sumavsky sén SZ-JV (DEMEK 1964). NejvysSim vrcholem pdhge
Kamenec (1072 m n. m.) lezici 0,5 km od hranicealsoRskem Vv nejjiz&Sim cipu
sledovaného uzemi. 1000 mepresahu;ji je&t dva vrcholy — Myslivna (1040 m n. m.)
severg od Pohoi na Suma¥ a Vysoka (1034 m n. m.) na severovychddemi. Tyto
ceské vrcholy spot@é se sousednimi rakouskymi twgakousi linii tisicovych vrchdi
SV-JZ sméru (az SSV-JJZ). Na tuto linii pak na zapathvazuji vrcholy fesahujici
900 m (nap Kravi hora 953 m, Luznicky vrch 906,9 m, Jelenfah946,7 m). Dale
smérem k zapadu nadmska vysky vrchal klesa. Nejzapadysi vrcholy
geomorfologického celku jsou Tahly (836 m) adeaici (762 m).

Hranice geomorfologického celku Novohradské harybjla popséna v kapitole
3. Poloha a vymezeni studované oblasti. Déle sengdologicky celek dli na dva
podcelky: Pohiskou hornatinu a Jedlickou vrchovituledlicka vrchovina se dalgld
na okrsky: Skalecka vrchovina a fletska vrchovina. Skalecka vrchovingegstavuje
nepili§ vysoky pohranini hteben severojizniho sfru v Useku statni hranice Sejby —
Nové Hrady, s nejvysSim vrcholetaskécasti Hebene Skalka (801 m n. m.). &em
k jihu nadmaska vySka Skalecké vrchoviny klesa. Okrseki@wetka vrchovina je cca
3,5 km dlouhy keben na rakouské hranici ji&od obci Nakolice a VySné s nejvySSim

bodem Hold hora (682 m n. m.). Vramci tohoto olrsje vymezena jeSt

% Hornatina je reliéf s vrini vy$kovowlenitosti 300 — 600 m.
* podrobné geomorfologickéensni je zpracovano dle Balatka, Kalvoda (2006), &i&tmapovou
ptilohu &.2.
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Svabskodolskéast zabirajici plochu necelého 1 %mpii hranici s Rakouskem cca 2 km
vychodrgé od obce Vysné.

Pohdskad hornatina zabird ne€pgi plochu geomorfologického celku
Novohradské hory a dale sélidna dva okrsky: nizSi Leopoldovska vrchovina &3iy
Zofinska hornatina. Leopoldovska vrchovin@gstavuje zapadrfast Novohradskych
hor. Zofinskd hornatina zabira vychodtdst a oproti Leopoldovské vrcho¥irje
vymezena hranici zhruba v linii: soutok Kabelsk@ltoka s MalSi — sidlo Leopoldov —
Pohdsky potok — Pohorska ves — sidlo LuZznicgbliZné 1 km gred sidlem Kié se tato
linie st&i k severovychodu, pak sleddjgku Cerna doCerného Udoli. Odtud pak i
severovychod® aZ severé do Li&iho dolu. Vramci Zofinské hornatiny je j&st
vymezenaiast Pohtska kotlina zabirajici prostor kolem Pohoa Sumay.

Novohradské hory fedstavuji¢ast jiha@eskych aktivnich morfostruktur, které
jsou vysledkem neotektonickych pofiyb Ceska ¢ast Novohradskych hor je
pokraiovanim boubinsko-Zelnavsko-Réké megaantiklinaly a maji — diky vazbha
Sumavskou &tev centralniho moldanubického plutonu — stalouwyysou tendenci. Osa
megaantiklinaly sleduje zlom smu SZ-JV, coZz dokazuji az 300 m vysoké zlomové
svahy (Chabera, 1985), tektonicky pod&miaficni udoli a horské flebeny ¥tSinou
sledujici tento s#r.

Pasivni morfostruktury odrézeji vlastnosti hornin vanikaji v masivnich
skalnich horninach vigledku odlebeni €chto hornin. Vytvéeji se tak vysoké
exfoliacni klenby (bornhardty) a nizké exfair@ klenby (ruwary). Ob formy jsou
v Novohradskych horach disb vyvinuty. Vysoké exfolieni klenby jsou
reprezentovany napvrcholy Dobrovodské skupiny (viz kap. 9.2.2.)zké exfoli&ni
klenby byly¢asto v pleistocénu modelovany aemodelovany mrazem a viditelné jsou
na svazich mnoha vrchol

Z morfoskulptur jsou nejlépe vyvinuty formy &vavani a odnosu granodioritu,
a to gedevsim kryogenniho charakteru jako jsou: mrazowysa srazy, skalni hradby
a tory. Z dalSich kryogennich téanag. kryoplan&ni ploSiny a terasy. Mezi kryogenni
tvary mizeme z#adit také jiz zmiované nizké exfolimi klenby, které byly
v pleistocénu femodelovany do dalSich kryogennich (periglacialniamezoforem
reliefu. K dalSim pat Zokovité balvany, vzniklé v teplém humidnim Klimatetihor
(nag. tzv. Rirodni hranini kamen u Kamenného rybnika). Do svahovych foreligfu

pati kamenna mie, kamenna pole a balvanové proudy, zabirajiciedoganém Uzemi
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ponerné znanou rozlohu na svazich @gzanych sklonech. ¥Sinou vzniklé v obdobi
pleistocénniho chladného klimatu.

V z4movém Uzemi iKd¥eme nalézt zbytky zarovnanych povichtzv.
Novohradské plah (KUNSKY 1968) v nadmiskych vyskach 900-950 m &sto je
reprezentuji i sedlové ploSiny, ke kterym fesedospla zpitnd eroze vodnich tak
(RYPL 2002) — nap sedlova ploSina mezi Vysokou a Kravi horou.

K eolickym formam reliéfuradime viklany a skalni tby. Ty vSak byly
v zajmovém Uzemi pod z&raym vlivem mechanického mrazového¢travani (blize
nag. v kapitole 9.2.2.). Zfluvialnich forem reliéfu ttteme sledovat hluboka az
kanonovitd fi¢cni adoli na okrajich geomorfologického celku, dé&l€ni terasy
v Gvalovitych udolichgetné pramenné misy, samostatné prameny a Upadgersio
formy jsou reprezentovany raselinisti vrchovistntiipu gredevsim v oblasti Pohiona
Sumas. Antropogenni formy reliéfu nemaji v Novohradskyesrach velké zastoupeni.
Mezi nejvyznampjSi pati vodni nddrze — tzv. klauzury, a dale tvary spéjese
zenedélstvim a siti cest. Jsou to tzv. antropogenni zidkypsy kamei (kamenice),
naspy cest a také vyznamtawalé lomy. Zajimavosti jsou tzv. myslivecké chdgnpo
kterych misty vedou dnesni turistické stezky. Symtrantropogennim reliéfem jsou
zbytky zaniklych osad, tedy haldy kantefzdiva), zaklady po stavbach, kamertady
uréujici hranice #ivejSich pozemi a dalSi.

Z mikroforem jsou nejzajima&jsimi tvary skalni misy (nd&na Kuni hoe) a

dale malo vyvinuté pseudoskrapy.

23



6.3. AUDNi POMERY

Padni kryt Novohradskych hor ma podobny rdz jako pedgraficky a
typologicky blizké masivy nasich pohranich hor (SEFRNA 2004). Na jejich vzniku
a vyvoji se v Novohradskych horach podikkalik faktora. Klimatické faktory se
projevuji vysSkovou pasmovitosti, tedy Ze seusiajici nadmiskou vySkou roste
mnozstvi srdZzek a klesa teplota. Mat@u horninou jsou ve sledovaném uUzemi
predevsim granodiority, v menSi ifmigreménéné horniny — cordieritické pararuly — a
organické zbytky v raseliniStnich snizeninach. akeliéfu a potazmo svazitosti ma
stejre jako predchozi faktory vliv na tvorbudgniho krytu jednakifmo, a také nejimo
vlivem na skladbu a hustotu veg&tého krytu, a vlivem na mnoZzstviagni vody.
Reliéf a svazitost setiptvorbé¢ pad uplatiuji hlavre v mnozZstvi horninového skeletu
v padé a vyvinutim mdy (nag. skalni vychozy, kamenna ifey prudké tektonické
svahy). Mnozstvi fdni vody ovliviuje obsah mineralnich latek a organickych latek
v pidé. Velky vliv vody je dolbe patrny v depresnich polohach (hapohdské
raSelinis¥), naopak malo se upfatje v mistech sd&si sklonitosti. S vlivem vody
v depresnich polohach souvisi také vliv bioty, j@k bylo zmirtno v souvislosti
s maténou horninou, kde matay substrat je zaroviesvym produktem. #sobeni bioty
jako pidotvorného faktoru se vSak ve sledovaném Uzemieyu@ i na nevlhkych
stanovistich a vztah biota -iga je zde oboustranny. Opad vegetace ma vliv na
chemické vlastnosti jaly a ta potom zfn¢ ovliviiuje vegetani kryt. Dalezitym
faktorem vzniku pdy je ¢as. Ten je mozno v daném Uzemi omezittnegohory a sté
pad je holocenni (SEFRNA 2004). Antropogenni fakteninv Novohradskych horach
markantni, spiSe se neprojevuje diky pozdni kobmijzdlouhé uzaenosti ve 20.
stoleti a diky horskému chrakteru Uzemi. Lidskyahado mdnich porndra lze vSak
nalézt zprosedkovar vegetaci, pedevSim je zde patrna rozdilnosidpa jejich
vlastnosti mezi plochami sipodni lesni vegetaci a monokulturnimi lesnimi ptyros

Dle Padni mapyCeské republiky (TOMASEK 2007) jsou v Novohradskych
horach [dy prevazr hlinitopitité a zakladni typy o jsou: hidé pidy silre kyselé,
rezivé mdy s podzoly v polohach nad 800 m n. m. (mistyZehia pseudogleje.tiP
podrobrEjSim pohledu zde fizeme vysledovatialy zonalni i azonalni. Zonalniag@y
jsou spjaté s vyskovou pasmovitosti a ve sledovai#emi jsou to hlawnkambizeng
(hnedé pidy), kryptopodzoly a podzoly. Azonalnfigy souvisi s vihkostnim reZzimem
pudy — kambizer oglejené, #izné typy glej az po organozefn a také souvisi

s reliéfem — litosoly a typy rankier
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Kambizeng pokryvaji WtSinu uzemi Novohradskych horiggevsim svajsSi
¢asti. Kryptopodzoly jsou vazané na vrcholové papindi a jejich dophkem jsou
podzoly. Diky cetnosti skalnich vychdz kamennych mio a jinych akumulaci
horninového materialu jsou malo vyvinutéasto gechazi v typy rankér Typy gleji a
organozemi se vyvinuly v udoli pramennych oblasiti ts vysokou hladinou podzemni
vody a vznikaji také v litoralnich zénach vodnicidrei (klausur). Na tytotaly jsou
vazané vzacné@&sto chraéné typy biocendz (napPohdské rasSelinigtaj.).
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6.4. HYDROGRAFIE ™

Novohradské hory jsou pramennou oblasti vyznamiifickieskychiek MalSe,
jejich pravostrannych tfioka a feky LuZnice.Reka Mal3e i LuZnice vSak prameni
v rakouskécasti Novohradskych hor. V nejjiggim cipu ceskécasti pohdi probiha
hranice evropského rozvodi Labe — Dunaj a to cdan2po statni hranici v oblasti
vrcholu Kamence (1072 m n. m.), jehoZ jizni svahdgpjiz do povodi Dunaje, dale u
piirodni pamatky Stadecky vrch ot sleduje cca 2 km statni hranici a vstupuje
dasténé na naSe Uzemi. U hr&niho pgrechodu Pohié na Suma¥ se evropska
rozvodnice definitivel st&i na rakouské statni Uzemi. Dletizani vliady CSR ¢&.
10/1979 Sh. (dnes zékan 254/2001 Sb.) byla vyhlaSena Chnaa oblast firozené
akumulace vod Novohradské hory.

NejvyznamigjSim tokem Novohradskych hor, resp. Novohradskébwhigi je
feka MalSe (tok 3fadu). Prameni v Rakousku na severovychodnim svablbgrgu
(1111 m n. m.) v nadniské vySce 985 m. Ve sledovaném uUzemiitbwanini feku
meziCeskem a Rakouskem. Celkova plocha jejiho povo@7§ 10 kmi a aZ na malé
procento do & nalezi ¥tSina Uzemi geomorfologického celku Novohradskéy heor
celku Novohradské podh. Hydrograficka sf MalSe je vyrazé asymetricka, vodnosti
a plochami povodiievaZuji pravostrannétipoky, tedy gitoky z Novohradskych hor.
Hydrologické udaje za MalSi nejsou pro hydrologigkzharakteristiku Novohradskych
hor ili$ reprezentativni. Snad jen rozdil Gidaj pritoku nad soutokem&ernou a pod
nim: 2,251 ms* (resp. 4,488).

Vyznamnym tokem Novohradskych horijéka Cerna. Prameni v 900 m n. m.
mezi vrcholy Nebelstein (1017 m n. m.) a Barens{@003 m n. m.) v Rakousk@erna
odvodiuje WtSinu severntasti Pohéské hornatiny a na své cést v Novohradskych
horach dlouhé 19 km — protéka tvalovitymi Gdolimag. u obceCerné udoli) a také
vytvéii hluboka kaonovita udoli, kde odhaluje skalni podklad grawitofnag. 1 km
pod BeneSovem nadernou). V Sirokém udoli u sidla Zofittilpira Cerna z levé strany
Hut'sky potok, pramenici na severnim svahu MyslivnyQLth n. m.). UCerného udoli
pak gibira pravostranny fitok Luzni potok, ktery prameni na jiznim svahu k&
(1034 m n. m.). NejtSim gitokem Cerné je na hranici geomorfologického celku
Novohradské hory Polsky potok, pitékajici z levé strany od jihu. Plocha povodi
Cerné v Novohradskych horach je 118,456°Kirez Pohiského potoka 65,169 Kn

12 Hydrologické a hydrografické Gdajégvzaty z prace Lett, Svehla, Chrastny (2004).
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pramérny pratok je 1,5 mis® (resp. 0,87 ris') a specificky odtok bez Potského
potokagini 13,35 1s'km™.

Hydrologicky srovnatelnym tokem(ernou v ramci geomorfologického celku
Novohradské hory je jiz ziovany Pohtsky potok. Prameni v nadifské vySce 980 m
na vychodnim svahu Kamence (1072 m n. m.). Jehdlmkhy 23,2 km je tektonicky
podmirgn ve sméru SZ-JV a na svych poslednich 4 kireg soutokem tvid hranici
geomorfologickych celik Novohradské hory a Novohradské poiihHydrograficka gi
je pravouhla s kratkymi fftoky. NejhorrgjSi tok protéka uavalovitou kotlinou
(Novohradské plaf) s raSelinisti v okoli Poltdb na Sumay, dale se z@zava do
hlubsich, misty v3ak otésnych Gdoli podokihjako Cerné. Plocha povodi Pofského
potoka je 55,287 kfn tedy srovnatelné s povodiderné nad spolamym soutokem a
pomineme-li plochu povodierné v Rakousku. Zatimco délka toku j@3v nez délka
toku Cerné, vodnost Poliského potoka je mensi. ®nsrny priitok &ini 0,629 nis?,
specificky odtok pak 11,8 f&m™.

V Novohradskych horach (resp. v rakouséti) prameni takécka Stropnice,
vyznamny tok Novohradského padh Pramen je v nadniské vySce 860 m na
jihovychodnim svahu Vysoké (1034 m n. m.) v Rakau@si 0,5 km od statni hranice).
Od pramene stéka k Upati severovychodniho tektéh@lsvahu Vysoké a sledované
Gzemi opousti po cca 6 km v obci Dlouha Stropritdecha povodi je v Novohradskych
horach mala.

Mala cast Uzemi nalezi také k povodéeky LuZznice a to vychodn a
severovychod®od obce Pohid na Sumag. Na nase statni Uzemi vstupigia LuZnice
0,5 km severovychodn od hrankniho prechodu Pohié na Sumay. Odvodiuje
vychodni a severovychodni svahy masivu Myslivngdaje severni sén pii statni
hranici, kterou u zaniklé osadyrfrné Hut opet piekratuje do Rakouska.

Hydrografickou zajimavosti Novohradskych hor jetdnigké a relativa citlivé
vyuziti vod. MalSe, Polisky potok aCerna byly v poslednitvrting 18. stoleti
upraveny pro voroplavbu a plaveni polenovélievd. VSechnyit toky se tak staly
nejmensimi toky v Evraf) na nichZ se provozovala voroplavba (Lett 2004)stBtek
vody pro voroplavbu zaji®vala soustava klausur, vodnich nadrzi nazyvanylhiky,
které byly budovany na hornich tocich. Ng$i klausurou je dnes Pais&y rybnik
(6,67 ha) na Poltekém potoce pod Polm na Sumad. Dalsimi klausurami jsou n&ap
Zlata Ktis (5,24 ha) n@erné 1 km od statni hranice, jejiz hraz byfiapovodni r. 2002
poSkozena; Hisky rybnik (5,9 ha) na Hgkém potoce. Klausury jsou v dnesni &lob
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ponerné rychle zanaseny fluvialnim materidlem atsdaji mokadni a raselinistni

vegetaci.
Historicky byly vyuZivdny také prameny a tdedevsSim slab radioaktivni
zlomové prameny v Dobré Véda Hojné Vod. V Hojné Vod byly datasre lazre, na

Dobré Vod byl nad pramenem zbudovan barokni poutni kostel.
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6.5. KLIMATICKE PODMINKY '3

Na utv&eni klimatu Novohradskych hor se krémbecnych makroklimatickych
faktori podileji i specifické faktory. Je torguevSim orografie, vyznamnou roli zde
hraje Sumava i vzdalgj$i Alpy. Rozmanitost klimatickych podminek a jetliwych
klimatickych ukazatél je v mistnim nadfitku dana nadmiskou vyskou, sklonem a
polohou svall, veget&nim krytem a podolin Podnebi Novohradskych hor je
piechodné, $edoevropského typu, svyvazenym vlivem oceanu anipgyv Podle
klimatické klasifikaceCeské republiky (QUITT, 1971) patNovohradské hory do
chladné oblasti CH7, ktera ma nasledujici charedtiey: velmi kratké az kratké léto,
které je chladné a vihké; dlouh&ephodné obdobi, mi¢rchladné jaro a mirny podzim;
zima je dlouha, mirnd, mi¢rvihka, s dlouhym trvanim ghové pokryvky.

Pramérné rani teploty kolisaji mezi 4,8 °C v Patima Sumat a 6 °C v Hojné
Vodg. Izoterma 5 °C se tahne zhruba v natskgch vySkach kolem 950 m, mezi 700
az 850 m pak izoterma 6 °C. Polohy uzajSich ddoli se mohou v teplotnich
hodnotach liSit diky specifickému klimatu (lokalniverze). NejchladéjSim mesicem je
leden. Teploty za tento dsic jsou v Pohié na Sumaw -4,2 °C, na Hojné Vag-3,1 °C
a lednova izoterma -3 °C se pohybuje mezi nadkymi vySkami 700 a 800 m.
NejteplejSim misicem je cervenec s g@mérnymi teplotami 14,2 °C v Polio na
Suma¥, resp. 15,2 °C na Hojné VaédCervencova izoterma 15° C probih& zhruba po
vrstevnici 700 az 750 m n. m. a a@tlge chladrjSi oblast Novohradskych hor od
teplejSi oblasti poditi. V rocnim chodu teploty se projevuje typick&rvnové
ochlazeni (tzv. letni monzun), dale prvrsi pokles teploty v z& (az o 4° C oproti
srpnu).

Pramérné rani uhrny srazek se ve sledovaném Uzemi projevuzi fe8 mm
v Benedow nad Cernou a 977 mm v Potiona Sumay. Z toho je patrné nastajici
mnoZstvi srazek od severu k jihu a také od zapadwyohod v souvislosti s ngtajici
nadmdskou vySkou. Nejdest#§Sim obdobim je 1éto, naopak nejmensi mnozstviekraz
je v zimnim obdobi. Proto je zde n&§i srazkova amplituda (15 az 20%) v ramci
jiznich Cech. Ve srovnani se Sumavou spadne v Novohraddky@th mé# srazek,
coz je zfisobeno srazkovym stinem Sumavy a nizsi nadkoo vy$kou sledovaného
Gzemi. Nerovnorrné rozloZeni srdzek vigsehu roku zgisobuji také néistrné efekty.
Zatimco v zind pii prevladajicim jihozapadnim a zapadnim prmidezi Novohradskeé

13 Zpracovano dle Rypl (2002) iancové, Vavruska (2004), pokud neni citovanokjina
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hory v zawtrné strag Sumavy, v |t pi prouctni severozapadnim se stavaji &téavou
stranou. Extrémni jednodenni Uhrny t®&/ch srazek fipadaji (stejy jako mesicni
extrémni ahrny) na Pohorskou Ves — dne 7. 8. 2@@2spadlo 180,5 mm srdzek. Na
druhém mist pak Stibrné Hut se 160 mm dne 24. 8. 1938.

Mnozstvi spadlého ghu je vyrazg pod vlivem srazkového stinu Sumavy a ve
srovnani s jejimi posry spadne v Novohradskych horach zhruba o vicepoédvinu
mére srehu. Je to dano takeé rozdilnou nadskmu vySkou. Réni mnozZstvi séhovych
srazekcini asi 130 mm, jde o 18% vSech spadlych srazekniFsréZzeni se objevuje
v prvnim listopadovém tydnu, posledni mezi 10. aditbnem. Nej#tSi paet dni se
snézenim pipada na prosinec az leden ag&mé obdobi trva déle nez 5ésiai.
Praimérna nej¢tsi vySka shové pokryvky dosahuje 10 az 15 cm v prosinci adriin
maximalni vyska sthové pokryvky dosahla dne 15. 3. 1988 v Pohorske&¥sm.

NejcetrgjSi sner vétru v Novohradskych horach je zapadni s odchylkami
k severozapadu a jihozapadu. V rozlozeetinosti smira vétra se vyraza projevuje
specifickd poloha jednotlivych &ficich stanic. Zatimco n@&gtrgjSi sner vétru na
stanici Zofina Ht je zapadni s hodnotou 36,9%, tak na stanici Hdjoda leZici na
vychodnim uUpati Kravi hory ma zapadniésrhodnotu pouze 7,1%. Nargase prouéhi
vétru za&ina stéet k severu. V Iét pak @inasi severozdpadni praund dostatek srédzek
(letni monzun). Na podzim jeigvladajici zapadni pro&di naruSovano proddim
vychodniho a jihovychodniho smu. V zimg pak gevlada jihozapadni a zapadni
prouckni a vytvdi tak zmiovany srazkovy stin Sumavy. N&jingjSimi mesici jsou
listopad aZ kezen (piimér 3,5 aZ 4,5 mY), nejmérs vétrny je erven az srpen (pmer
2,7 a7z 3,2 m$). Maximalni rychlost ¥tru v kratkodobych narazech je kazdamd mezi
20 aZ 25 m$, vyjimesns vice.

Novohradské hory p#t mezi nejoblangjsi oblasti jiznichCech. V zimnim
obdobi je oblanost 60-75%, letni obtaost pak 54-63%. NejobiagjSi mesice roku

. . v

paii k nejnizdim v jiznictCechach &ini priblizné 70 dni.
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6.6. BIOGEOGRAFIE
6.6.1 Zoogeografit*

Sledované uzemi Novohradskych hor nalezéekkokrumlovského Useku fauny
eurosibiské zony listnatych lés resp. do montanni zény (variskych ptihdohoto
Useku. Druhy zde Zijici se sem rd#ygiv holocénu, gkteré druhy se udrzely jako
relikty z pleistocénnich glaci@l

Z bezobratlych se popisuje vyskyt perlorodkyni (Margaritana margaritifera
na horni MalSi. Z kruhoustych je nutno zminit vyskiiticky ohroZzené mihule potoi
(Lampetra planedi V zajmovém uzemi najdeme také mnoho bidtepodnych pro
obojzivelniky, jako nap c¢olek obecny Triturus vulgari, rosntka zelena HKyla
arboreg aj.

Zajimava je druhova diverzita ptactva, zwase vztahu kvku a skladb
lesnich porost Druhow nejchudSi ptactvo maji lesy nejmladsi na byvalacgklske
pudé a lesni monokultury. Naopak nejbohatSi jsou larySené se&lenitéjsi vkovou
strukturou, tedy firodé blizké lesy (polofirozené az firozené pralesovitého
charakteru). Tyto lesyipdstavuji biotop pro sithohrozené druhy — holub dotgk
(Columba oengs lejsek maly Ficedula parvg, dale nap datlik #iprsty Picoides
tridactylug. Vyznamné jsou také nelesni porosty — louky, \pagta plochy zaniklych
sidel. Zde Zije kriticky ohroZeny strnacthi (Miliaria calandra), silné ohroZzené druhy
véelojed lesni Rernis apivoruy tetivek obecny Tetrao tetriy, kiepelka polni
(Coturnix coturniy aj. Dlouhodob monitorovany je vyskyt sith ohroZzeného druhu
chrdstala polniho Grex crey. Vyznam ornitocen6z Novohradskych hor potvrzuje
vyhlaSeni ptéi oblasti Novohradské horyijnu 2004 v ramci soustavy Natura 2000.

Oproti svému poditi jsou Novohradské horyietelrt vymezeny jako oblast
s horskymi savci. Elici linie probiha zhruba po vrstevnici 600 m n. Typickymi
druhy horskych savcjsou rejsek horskySorex alpinus a mySivka horskaSjcista
betuling, obyvajici stanovigtv centralnicasti tzemi. Ve vysSich poloh4ch se &m
souvisle vyskytuji dalSi druhy horskych sawve netopyr severniEptesicus nilssonij
netopyr pestry \(espertilio murinus hrabosS mokadni (Microtus agrestiy jelen
evropsky Cervus elaphys Na celém Uzemi jsou zastoupeny také druhy skaiir

ekologickou valenci znamé i z nizSich poloh. Vyskyse zde i Selmy. JdgqulevSim o

14 Zpracovano dle Matouskova (2004).
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rozSkujici se populaci rysa ostrovidayhx lyny, dale jsou Bzné Selmy lasicovité

(Mustelidag jako tchd tmavy Mustera putoriuy vydraii¢ni (Lutra lutra) a jiné.
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6.6.2. Fytogeografie

Charakter bioty Novohradskych hor je dan polohohgyio jeho klimatem a
nadmdskou vysSkou, pedchozim vyvojem klimatu a bioty a také antropodenn
vlivem. V dikiim meiitku se na utv&ni bioty podileji specifické faktory dith biotopi
(mikroklima, pada, vodni rezim fdy aj.). Po pleistocennim zalegm, které zniilo
piedchozi teplomilnou fléru, se vyvijela lesni vegetdistnatych a smiSenych tes
s typickou vegetai stupiovitosti. Z pleistocénu dodnesedily jako relikty rekteré
alpské druhy, které jsodasto gednmttem tizného stup& ochrany. Bvodni lesni
skladba je dnes siénzmeénéna clovékem a jeho hospodskou ¢innosti, coz zfisobuje
ur¢ité problémy.

Biogeograficky paf z4jmové Uzemi do eurosibké podoblasti Holarktidy,
provincie stedoevropskych listnatych kespodprovincie hercynské. Novohradské hory
nalezi do Novohradského bioregionu, ktery je vd&sasrymezen hranicemi
stejnojmenného geomorfologického celku (CULEK 199B)emi nalezi do 5. jedlovo-
bukového a 6. smrkovo-jedlovo-bukového vegetiao stupd. Dle mapy potenciélni
piirozené vegetac€ER (NEUHAUSLOVA 1998) paf Gzemi do vegetai jednotkyc.
18 — butina s kyelnici devitilistou Dentario enneaphylli-Fagetumplosré mala azemi
nejvysSich poloh p#tdo vegetani jednotky¢. 25 — smrkovéa bitina (Calamagrostio
villosae-Fagetun Depresni Gvalovité polohy nalezi do vedatajednotky¢. 44 —
podm&ena rohozcova sifina (Mastigobryo-Piceetuin misty v komplexu s raselinnou
smginou (Sphagno-PiceetumlLesy dnes zabiraji 76% Uzemi bioregionuieviadaji
smrkové monokultury (MATOUSKOVA 2004).

Ackoliv na stanovistich iffrozenych k¢tnatych bwin rostou od z&atku 19.
stoleti jehlénaté lesy s dominantnim zastoupenim smrku ztepil@tioea abie}
dochovaly se zde porosty Brpzenym druhovym sloZzenim. Na Novohradskych planic
v okoli Pohdi na Sumay se zachovala spa@enstva podmigenych smtin a vrchovistni
raSelinis¢ s typickymi druhy a glacialnimi relikty. Na zdejBi vrchovisStich roste i
endemiticky druh raSelinna KldPinus mugo uncinaja- kiizenec kosaieviny (Pinus
mugq a borovice blatkyRinus uncinatqa Nejcen®jSi ¢asti Uzemi z hlediska vegetace
jsou porosty ketnatych a acidofilnich kiin s hojnym zastoupenim poddedych
smgin a souborem lesnich pramehia lokalie Zofinsky prales — Pivonické skaly,
kterd byla navrZzena do Evropsky vyznamnych lokalitmci NATURY 2000. Na
hornim toku MalSe ifp statni hranici se zachovaly porosty horskychroisilSi Sedou

(Alnus incana
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V Novohradskych horach je vyznamna i nelesni vegetktera je svazana
s hospodiskoucinnosti¢loveéka. Vyzn&né jsoucasténé podméené louky a ltni lada
v prostoru Staré Hat— Mlynsky vrch — Nové Huét— Lukov. Cenny je také rozsahly
horsky nelesni segment v okoli Pshoa Suma# a Dolniho Fibrani, ktery je pokryty
mozaikou polokulturnich atfsodreé hodnotnych porogétvihkych a raSelinnych luk a
pastvin. DalSim komplexem cenné nelesni vegetame gpoléenstva na pramenistich
Pohdského potoka.

Zajimavymi komplexy vegetace, ale i jednotlivychge&tnich prviki jsou
zbytky zaniklych a zrienych sidel, najklad staré sady, mnohdy gyodnimi starymi
odridami ovocnych tevin, ¢asto dopiované dalSimi gbvinami spojenymi ginnosti
¢lovéka. Lze tak nalézt nadiklad zerav obrovskyThuja plicatg chrarény zde jako
pamatny strom, jasany ztepiléFraxinus excelsior a javory kleny Acer
pseudoplatanys jako liniové deviny podél cest. V monokulturnich porostech
hospodéskych le§ rostou ojeditle stromy starSiho &u v blizkosti zbytk staveb,
s rozlozitou az bizarni korunou — nalezena byla.ngm srdita (Tilia cordata).
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6.7. OCHRANA PRIRODY, KRAJINY A USES NOVOHRADSKYCH HOR

Mnoho let trvajici a stale odkladany navrh vyhla¥HKO Novohradské hory a
zvySujici se tlaky podnikatelskych subjekvedly ke kompromisnimu vyhlaSeni
piirodniho parku Novohradské hory. Stalo se tak ert®98 N&zenim Okresniho
tradu Ceské Budjovice, o rok pozdi obdobnym n#&zenim Okresnihoadu Cesky
Krumlov pro ¢ast lezici v jeho okrese. Oba dokumenty nahradioce 2003 N&zeni
Rady jihaieského kraje offodnim parku Novohradské horyétéina izemi Brodniho
parku je totozna s uzemim geomorfologického cellkavadtradské hory, ale v severni
casti zahrnuje ¢ast celku Novohradskeé paitf. Hranini linie tétocasti je BeneSov nad
Cernou — Rychnov u Novych Hrad- Zumberk — Zar — Nové Hrady — statni hranice.
Hranice girodniho parku je viceménsynchronni s hranici navrhované CHKO jen
s malymi odchylkami u sidel na hrani linii, ktera nejsou do CHKO zahrnuty.
Predmétem ochrany v firodnim parku je fedevSim specificky krajinny razéstnymi
cennymi abiotickymi prvky a ekosystémy.

Na Uzemi Novohradskych hor bylyizeny takécetnd maloploSna zvlast
chrargna uzemi. Newia by byt opomijenaiedevsSim d¥ chrargna Uzemi, frodre i
historicky cenna ve sdoevropském kontextu. Jsou to narodiriopgni pamatka (NPP)
Hojn& Voda a narodniifpodni rezervace (NPR) Zofinsky prales.éQihraréna Gzemi
vznikla jiz vroce 1838 ri&enim hrabte Jiiho Buquoye, tehdejSiho majitele
Novohradského panstvi, ktery sidgaomil mizejici krasu fvodnich porost a chtl je
zachovat i budoucim generacim. V NPP Hojna Voda9(8a) je chram porost horské
smiSené htiny, predevSim kgtnaté bdiny s kyelnici devitilistou a vysokym
zastoupenintefiSnice trojlisté. Dominujici ivinou jsou buk lesniFagus silvatica
s pimési smrku ztepiléhoRicea abie} dale javor klen a mé&(Acer pseudoplatanuest
platanoide} a jilm horsky Ulmus glabrd v sitové variant bwin. V NPR Zofinsky
prales (102,71 ha) je typickou ukéazkou pralesobitymorostt kvétnatych buin
s bylinnym patrem jako v NPP Hojna Voda. Do strogtay patra je navicijmisena
jedle kElokora (Abies alba nejstarsi exempié staré 300-400 let) a zakrsla raSelinna
smgina na pramenisti ve igidu rezervace. Je zde bohatad entomofauna, zéciy&n
ptaki zde hnizdtap cerny Ciconia nigrg, kuliSek nejmensiGlaucidium passerinujn
lejsek maly Ficedula parva a dalsi (ALBRECHT 2003).

Dvé zmintna maloplosna zvl&Stthrargna Gzemi jsou jedina v Novohradskych
horach v kategorii narodni. Z ostatnich #me vyznamnou irodni pamatku (PP)

Pohdské raSelinist a PP Prameni&tPohdského potoka s mé#dni vegetaci, dale
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nag. PP Myslivha a PP Ulrichov s variantamigkvatych bdin a swovych acidofilnich
klenovych bdin.

V tijnu 2004 byla vyhldSena giaoblast Novohradské hory v rdmci soustavy
NATURA 2000. Evropsky vyznamné lokality soustavy NARA 2000, tedy ochrana
piirodnich stanoviS jsou v Novohradskych horach reprezentovany pouznit
Uzemimi (SEZNAM EVL). Jsou {6:

Horni MalSe (CZ0314022) — 1619 ha&jrpdni pamatka, horské olSiny s olSi Sedou

(Alnus incang, skalni a vodni vegetace a fauna.

Zofinsky prales — Pivonické skaly (CZ0310163) — #&7 narodni firodni rezervace

a prirodni pamétka, kitnaté a acidofilni btiny, podm#&ené smginy s lesnimi

pramenisti, avifauna, entomofauna.

Veversky potok (CzZ0313137) — 2 haimpdni pamatka, s#mchova olSina, mihule
potasni.

Sit USES (Uzemni systém ekologické stability), tedgnjeliva biocentra a
bikoridory, je ve sledovaném Uzemi feoa prvky jiz funknimi. Nadregiondlni
biocentrum (NRBC) Zofin, zahrnujici i NPR Zofinskgrales, v centralni¢asti
Novohradskych hor je propojeno &mam na SZ s NRBC Kie— Bulovy v Blanském
lese. DalSi regionalni biocentra jsou v Uzemi tRIBC Kursky vrch, RBC Pohid, RBC
Jeleni hora a Tmavy les, RBC Jelefidt — Vysokd. RBC jsou propojena regionalnimi
biokoridory sledujici toky Pottekého potoka,Cerné, Stropnice a hramii hreben
Jedlické vrchoviny. VSe dofalje husta siprvka lokalniho vyznamu (MATOUSKOVA
2004).

13 Strukturovano takto: nazev lokality (k6d) — rozgmavrhovana forma ochrany ZCHU, hlavivady
ochrany.
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v 2

7. Specialni¢ast

7.1. VYMEZENI VYBRANYCH LOKALIT

Jednotlivé mapované lokality nebyly vybirdny taky atvaily rovnomérné
rozmistné reprezentativni vzorky celého Uzemi Novohradskijor, nybrz vybr a
potazmo i reprezentativnost byly dany variabilitotetnosti periglacialnich mezoforem
reliéfu. V tomto ohledu jde o lokality geomorfololy velice zajimavé a do zrae
miry unikétni se skalnimi tvary nejen kryogennitiwquu. Na gkterych lokalitach Ize
nalézt také zajimavé mikroformy reliéfu, kterymiv&ak tato prace nezabyva. VSechny
vybrané lokality jsou situovany v geomorfologickgrodcelku Pohiska hornatina a
mohli bychom je v ramci tohoto podcelku reéfitina severni a jiznfast.

Severni¢ast je, co se vyinu lokalit ty¢e, ale i geomorfologicky souvislejsi,
zaujima prostor jak v geomorfologickém okrsku Lddpeska vrchovina tak v okrsku
Zofinsk& hornatina. T\ ji okrajové, oproti geomorfologickému celku Novabské
podhifi dominantni vrcholy, budované obloukem weinsbergkdy, saz 300 m
vysokymi strukturnimi a zlomovymi svahy (DEMEK 1977 ato severnéast Ize dale
rozcklit na dw skupiny, a to na Dobrovodskou skupinu a BeneSayvsgkupinu.
Dobrovodska skupina (Chabera 2002) s vrcholy Vys@kiB4 m n. m.), Kravi hora
(953 m n. m.) a Kuni hora (925 m n. m.) lezitw&Sim dobrovodském podokrsku
Zofinské hornatiny. BeneSovska skupfhazabird prostor zapadnod skupiny
Dobrovodské, lezi v nejseveijfi ¢asti Leopoldovské vrchoviny. NéleZi do nicopyi
vrcholy: Cikansky vrch (804 m n. m.), Z&jevrch (780 m n. m.) a Ksky vrch (806 m
n. m.). Vrcholy vramci kazdé skupiny jsou si geofologicky velmi podobné —
podobné rozloZzeni skldn svahli, podobné rozloZzeni mezoforem kryogenniho i
endogennihoiprodu, ale také samotné makroformy.

VSechny vybrané lokality lezici v jizriidsti se nachazeji v geomorfologickém
okrsku Zofinska hornatina a jiz u nich nigleme tak dote vymezit di¢i skupiny.
Vyjimkou jsou jen lokality Ulrichov (cca 930 m n..)ra Mrzené (920 m n. m.), které
tvoii severni¢ast masivu Jeleni hory (946,7 m n. m.). Zbyvajie¢ tbkality jsou:
nejvyssi vrchol Novohradskych hor Kamenec (1072.rmr) a druhy nejvyssi vrchol

Myslivha (1040 m n. m.).

6 vymezeni BeneSovské skupiny neni v tomidpads minsno geomorfologicky, ale topograficky.
Geomorfologicky k sobnélezeji Zaj&i a Cikansky vrch, zatimco Ksky vrch gedstavuje severozapadni
zakorteni cca 5 km dlouhéhaltetu Luznického vrchu (907 m n. m.).
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7.2. SEVERNICAST

7.2.1 BeneSovska skupina

Lokalita Ku ¥sky vrch (806 m n. m.)

Kutsky vrch je vyznamny bod sevefféisti Leopoldovské vrchoviny, nachazi se
1,5 km jizré od obce BeneSov natkrnou. Je to kuZelovity vrch, nejvy3si z BeneSovské
skupiny. Skalni podklad je budovan weinsberskowiule zalesimy monokulturnim
porostem smrku ztepiléhd?icea abie} ve vrcholovécasti s pimési buku lesniho
(Fagus silvatica a v mensi nté jedle ®lokoré (Abies alba. Na severovychodnim a
severnim Upati protékdicka Cerna. Zapadni svahy jsou odwodany Kuskym
potokem.

Severozapadni, severni az severovychodni svahy la ¢aat svah s jizni
orientaci do nadniské vySky cca 760 m od vrcholu jsou struktudenudani na
zbytku Zulové klenby. Ve vrcholové&sti maji tyto svahy sklon nad 20°, jizni svahy do
vrstevnice 760 m, severni svahy az do cca 700 m.rDale gechazi ve struktugn
denudéni svah o sklonu 10-20°. Jizni svaleghazi ze struktugdenud&niho o sklonu
nad 20° do erozndenudé&niho svahu o sklonu 5-10° a déle v sedlovou ploSinu

Vrchol Kuiského vrchu tvid skalni hradba, dlouha 110 m o maximalpée&sb m
a maximalni vySce az 10 m. Hradba je protazenangusSZ-JV, jeji stednicast je
morfologicky nejvyrazgjsi, JV konec je zstralejSi a od $edovecasti k SZ konci jeji
vySka klesa spoteé¢ s klesajicim struktugndenudanim svahem a stoupajici mirou
svého z¥trani. Vrchol skalni hradbyipdstavuje fivodni topograficky povrch. Kolem
skalni hradby je ve vrcholov#sti vytvaena kryoplanéni terasa ve dvou vysSkovych
arovnich. Na jizni stranhradby se rozklada vyse poloZzena o ré@oh 70x25 m, na
z&padnim konci je zakéana 10 m dlouhym a kolem 3 m vysokym mrazovym srmybe
pod nimz se rozklada kamenné mmoKryoplanéni terasa nizsi vySkové uravne
vytvoiena na severni strauskalni hradby. Je mnohem rozséahlejsi nez vysdsdaema
rozmery 130x50 m a od skalni hradby je &tkha Upatni (hragévou) haldou
(DEMEK 1964), vjejiz zapadnicasti je zajimavy tvar ziravani s cibulovit
prohnutymi otvory (Obr¢.1.). Tato niZze polozena terasa je od vySe poloddddena
nepikrym ale zetelnym stupém zhruba 4m vysokym.

Z tohoto stupd vychazi a zarove zakortuje ok¢ kryoplan&ni terasy

na vychodni strah forma reliéfu jevici se jako mrazovy srub. Jdekv&anizkou
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exfoliacni klenbu, kterd byla v pleistocéngasti gremodelovana mrazem. Klenba je
priblizn¢ 60 m dlouha. Na jejim vychodnim konci vznikl krgsgnimi pochody 12 m
Siroky srub, ktery fechazi v prudky mrazovy sraz. Az na konci této fpjenvytvaena
kryoplan&ni terasa o velikosti 10x20 m. DalSi mrazovy sralvytvaren cca 30 m za
zapadni hranou severni kryoplanaterasy. Je zrhuba 3 m dlouhy a kolem 4 m vysoky
s nezetelnou a nevelkou terasou pokrytou suti.

Znanou ¢ast plochy zapadniho svahu pokryva jiz zénén kamenné nie. Ma
rozmery 150x200 m, s nefiSimi bloky horniny ve vySe poloZené&asti poblize
vrcholovych forem reliéfu. #blizné 250 m od vrcholu je na SZ struktérdenud&nim

svahu vytvéena svahova ploSina (zhruba 100x45 m).
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Lokalita Zaje ¢i vrch (780 m n. m.)

Zajeti vrch je prostedni a také nejnizSi vrchol z BeneSovské skuping. O
jlhozapadg polozeného a asi 1 km vzdalenéhorského vrchu ho odtlje adoli
Cerné, od zapadnsituovaného Cikanského vrchu pak $iroka sedlowdiph, pod niz
na severu prameni Rychnovsky potok. Je to kuzeloarith budovany weinsberskym
granodioritem, zalesmy smrkovou monokulturou, na kamennych polich o $fen
sklonu borovici lesni Rinus silvestriy ve vrcholovécasti a pilehlych prudkych
kamenitych svazich se ddedinné skladby dostavajiipodni druhy buk lesniFagus
silvatica) a lriza kElokora Betula pendulaa,j.

Svahy Zajéiho vrchu jsou oft prevazrié struktur denudani na zbytku Zulové
klenby. Zajimaveé je zde rozloZeni sklonitosti, kslxah o sklonu nad 20° mé& hlavn
jizni az vychodni orientaci a jen malé zastoupeai severu, kdezto ztiaa cast
zapadniho svahu ma sklon 10-20°. Dale na zapad Fechazi v erozh denudani
svah o sklonu 5-10°. Jizni a jihozapadni svaigchpazi do nivyicky Cernd, ktera je
zde Siroka od 60 do 130 m.

Vrchol je tvaen kryoplanani ploSinou protaZzenouiiplizné smérem Z-V, ve
vychodnicasti Sirsi. Délka ploSiny je az 100 m &aikolisa mezi 8 a 40 m. V nejvysSi
¢asti vrcholové kryoplarmi ploSiny je vytvéen tor o vySce 8 m aika i délka je cca 5
m. Prostor kryoplar@i ploSiny kolem toru (do vzdélenosti 10 m) je itMo gevazr
dobach byl tor rozrrové rozsahlejsi. Jizni strana vrcholového tofeghazi pimo v 13
m dlouhy mrazovy srdz a dale do kamenného polero&tgrre denudanim svahu o
sklonu nad 20°. Toto kamenné pole pokryést jizniho svahu aifechazi ve znmé
ploSe i na zapadni strukt@rdenudani svah o sklonu 10-20°. Jeho ragmjsou zhruba
200x280 m. Na severnim svahu pod vrcholovou kryaoglai ploSinou je vytviéeno
kamenné mi® o roznérech 60x40 m, na které na zapadhvazuje zntiované kamenné
pole.

Na severozapadnim svahu v nadské vySce zhruba 750 m je vyieoa
svahova ploSina. Tato ploSina je na severozapadnt bhrantena mrazovym srubem,
ktery ma dva stugf) mezi nimiz je vytvéena kryoplanéni terasa o rozsmech 15x10
m. VySka mrazoveého srubu je 3 m, délka 25 m, résm a 10 m u niZze poloZeného
stupré. Z této svahové ploSiny vybiha severovychodninirem 60 m dlouhy mrazovy
srub. Z jeho netypického protahnuti t#npo spadnici a z vyraznych projeexfoliace

je zZ'ejmé, Ze #dve Slo o nizkou exfolii klenbu, ktera byla mrazentgmodelovana.
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Mrazovy srub ma az 2 m vysokélo orientované k severozapadu a az 5 m vyseke
v nejnizsicasti celého Utvaru, které je orientované k sevarbogiu. Na jiznim svahu je
pod zmitovanym kamennym polem zhruba ve vySce 720 m nryogennimi pochody
vytvoiena svahova ploSina o rozrach 150x90 m. Na této plogirse nachazi zkia¢
zvétralé skalni torzo. Od jizni hrany svahové plogimydce spada strukturmlenudani

svah o sklonu nad 20°az #oni nivy Cerné v nadmiské vySce 675 m.
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Lokalita Cikansky vrch (804 m n. m.)

Nejvychodrji poloZzend elevace z BeneSovské skupiny je Cikans&h. Tento
vrchol lezi 1 km zdpadnod Zaje&iho vrchu a oproti Kiskému vrchu je jen o 2 m nizZsi.
Skalnim podkladem je @pgranodiorit weinsberského typu. Cikansky vrcipgeostly
pievazre smrkovou monokulturou a obdobrjako na Zajéim vrchu tu maji sveé
zastoupeni i bory sttzou kElokorou Betula pendula a miré buk lesni Fagus
silvatica) s jedli Elokorou @Abies alba ve vrcholovésasti. Vychodni svahy spadaji az
do ddoli Li€i dal, kde protéka Svinensky potok, jizni svahy jsouvadhovany
bezejmennou vodate do Cerné, severni svahy pak jiz zmvanym Rychnovskym
potokem.

Vrchol je charakterizovan pafimé Uzkym zaoblenymifbetem, protazenym Z-V
smeérem se zbytky kryogenniho &vavani v podob kryoplan&nich ploSin a #&kolika
skalnich forem. Zaoblenyfhet gechazi ve struktugndenudani svahy v hornéasti se
sklonem nad 20°, niZeji pak se sklonem 10-20°. Saynerchol je tvden kryoplanani
ploSinou mirg uklonénou k vychodu o maximalnich roznech 80x75 m, na které se
vétSiho toru.

Zapadni hrana kryoplatiai ploSiny je omezena 12 m vysokou a asi 30 m
dlouhou stnou mrazového srubu. Pod nim je #iolvytva‘ena kryoplanéni terasa
s akumulaci ostrohranného i exfdle zaobleného materialu z mrazového srubu.
NejvétsSi bloky maji nejdelSi rozén az 3 m,casté jsou cibulowit prohnuté hrany a i
bloky viditelné¢ posunuté po puklinach. Tyto pohyby lze, vzhledengkolika blokim
tlacicim do kmen stromu, predpokladat v mensSi i@ i dnes. Kryoplanai terasa je
Siroka do 25 m a svou délkou 60 m zasahuje az dersiéo svahu, kde ji ohrafije
dalSi mrazovy srub, ktery je sHnstrukturé podmirgn. Kromé cela srubu typicky
orientovaného rovnainé s vrstevnicemi je je8tvytvoren vyrazny a dlouhy stupe
orientovany vychodnim sérem s projevy exfoliace, jde tedy prapddobr o zn&né
zwvétralou exfoli@ni klenbu. Délka celého utvaru se pohybuje kolemnhOcelkova
vySka dosahuje az 12 m a&k&i vlastnihatela mrazového srubu je 10 m. Na zapad od
kryoplan&ni terasy se rozklada kamenné pole o rech zhruba 200x150 m a sahajici
odtud az do nadniteké vysky 740 m.

Na zapadni polovihzaoblenéhoitbetu je v nadmiské vysce 775 m vyt¥ena
30 m dlouha a 8 m vysoka skalni hradba s vyrazndoliaci nazndujici strukturni

zaklad. Deset matrnad touto skalni hradbou se nachazeji dva torg¢ledé od sebe
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mrazovym zéezem Sirokym 2-5 m. 8Si, v mag zaneseny tor ma rozmy 2x5 m

s vySkou 8 m. Vyrazna exfoliace byla mrazefarpodelovana na desky a SirSi pukliny
kongelifrakkniho charakteru. Jedna z puklin je velmi &mavyvétrana, nizeme tedy
mluvit o toru jako o p&atenim stadiu vyvoje skalnihoribbu. Oba tory dve tvaily
jeden celek i se skalni hradbou. Koletohto tvaf a predevSim nad afma tory je na
zaobleném ibetu vytvdena zetelna, ale neflisS Siroka kryoplan&ni terasa, protazena
Z-V smerem v délce fiblizng 100 m od skalni hradby a o sklonu 5-10°.

Tuto terasu na jihu ohrafuje v nadmeské vySce 780 m mrazovy srub 13 m
dlouhy a 8 m vysokyCelo srubu netvié kompaktni sinu, ale spiSe dkolik mensich
stupitt s nevyraznou kryoplagai terasou, pokrytou ostrohrannymi i zaoblenymkilo
az 4 m velikymi. Pod timto srubem lezi kamenn&emosfce 120 m a vychodnim

smerem se tahne az 300 m po jiznim struk&lienudanim svahu o sklonu nad 20°.

" Tato kryoplanani terasa neni zakreslena v iap
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7.2.2 Dobrovodskéa skupina

Lokalita Vysok& (1034 m n. m.)

Vysoka je tetim nejvysSim vrcholem Novohradskych hor a nejegrhyjSim
vrcholem Dobrovodské skupiny. Zveda se vychiodd Hojné Vody, skalni podklad je
opét budovan granodioritem weinsberského typu. Jehd @z jihozdpadni svahy jsou
odvodiovany Luznim potokem daicky Cerna. Na jihovychodnim svahu jiz
v Rakousku prameniicka Stropnice, odvagici vody z jihovychodnich az severnich
svahi Vysoké. U obce Hojna Voda, sevenmod sedlovou ploSinou mezi Kravi horou a
Vysokou prameni Pasecky potok — levostraniijok Stropnice. Vegetai pokryv
Vysoké je reprezentovan smrkovou monokulturou. Kaviychodnim svahu u statni
hranice bylo jiz roku 1838izeno chraéné Uzemi, dnes narodnfifpdni pamatka
Hojna Voda (9,09 ha) sipodnimi porosty smiSenych &watych bdin (Dentaria
enneaphylli-Fagetujra swovych bin s javorem klenemAcer pseudoplatanis

Vysoka vytvdi vysokou exfoligni klenbu, ktera je ve vrcholov&sti tvadena
zaoblenym Fbetem dlouhym iiblizné 500 m a protahnutym ve sm SV-JZ. Svahy
navazujici na tentorbet jsou erozé dennudani o sklonu 10-20°. Vyjimku ti® svah
s vychodni aZ severovychodni orientaci, ktery $mdaod jihovychodniho Upati, kde
pramenifeka Stropnice, sénem k severozapadu. Tento svah je tektonicky (Demek
1972) o sklonu nad 20°, v niz§i vyskoveé urovni (0da820 m) pak o sklonu 10-20°. Na
zaobleném vrcholovémitbetu jsou vytveéeny dva vrcholy, na jihozapadhlavni vrchol
s nadmeskou vySkou 1034 m, na severovycBodkdlejSi vrchol o nadniské vySce
1001 m. Dale na severovychod pak tento nizSi vratesip. zaobleny vrcholovyilet
piechazi v jiz zmiovany tektonicky svah.

Samotny vrchol Vysoké je tven skalni hradbou, kolem které je vyitgna
kryoplan&ni ploSina o rozrrech 150x100 m. Hradba je protaZzena rowiob
s vrcholovym libetem, tedy SV-JZ v délce 40 m, Siroka je 12 msokg do 15 m. Ve
stejné linii 0 20 m dale na severovychod navazajéuto hradbu druh&a hradba menSich
rozmeria: délka 18 m, $ka 15 m a vyska 6 m. @bhradby byly dive s nej¢tSi
pravdEpodobnosti spojené. Ve skalni hradbeétSich rozndra vznikla rozstenim
pukliny vliivem pohybu jednotlivych skalnich bidluklinova jeskys. U vchodu je 2 m
Sirok& a jeji délka je necelych 6 m (Demek 1964)ydglan&ni ploSina je na zapadni

hrare omezena mrazovym srubem, ktery je 30 m dlouhy enMysoky. Pod nim se na
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zapadnim az severozapadnim etodenudanim svahu o sklonu 10-20° rozprostira
rozséahlé kamenné r®o roznérech 600x350 meir

V rdmci tohoto kamenného e se vyskytuji dalSi kryogenni formy reliéfu.
V nadmdské vySce 975 az 1000 m jsétyii mrazové sruby o délce 5-10 m a vySce 3-8
m. Dale se v nadniiské vySce 975 m nalézaji dekalni hradby. Jedna z nich je na
severnim svahuipokraji kamenného nfe a ma rozrry 60x5x10 m, srr hradby je
S-J. Hradba je z#rdna na d¥ ¢asti a nese vyrazné projevy exfoliacéegevsim jeji
horni ¢ast, zéehoz Ize souditipvodni charakter nizké exfotini klenby. Druha skalni
hradba je vytvtena na zapadnim svahu, je 50 m dlouha, 10 m Saaokaximalg 20 m
vysoka. Tato skalni hradba ma&npiiblizné Z-V s nejvyrazjsSi s€nou na zapadnim
konci. K této stn¢ priléha Upatni halda, ktera dale na zapad az jihazgfehazi v cca
20 m Siroky a kolem 240 m dlouhy pasttralin, ktery je dobe patrny ¥tSi hustotou
bloka horniny v okolnim kamenném rfica také je mé# porostly vegetaci. Mnozstvi i
velikost horninového materidlu se s klesajici naihkau vySkou zmenSuje a
v nadmdské vySce zhruba 925 m n&jnnavazuje svahova ploSina se zbytky
kryogenniho zdtravani. Samotna skalni hradba ré&mese vyrazné projevy exfoliace,
coz stej@ jako pas zwtralin pod hradbou sé#iujici k dalSim tvakrm pod svahovou
ploSinou, naznalje prav@podobné silné strukturni podngiri celé linie, které bylo
piemeEnéno kryogennim zitravanim v dnesSni mezoformy.

Zminéna svahova ploSina na zapadnim svahu je dlouhar2@G8iroka 100 m.
Zapadni hranu ploSiny tvioskupina mrazovych srdbve dvou vysSkovych udrovnich.
Horni vySkova urovie je 35 m dlouha a 10 m vysokd. NiZeji poloZzena éfov
mrazovych srub je mohutrjSi s celkovou délkou 70 m a vySkou az 20 m. Raoaltd
sruby se na eroZndenudanim svahu o sklonu nad 20° rozprostira kamennéemo
srozneéry 300x120 m. Kryogenni formy reliéfu zde jeStlophuje tor ve svahu
S roznéry 2x4x6 m.

Jizni svah je po#in¢ chudy na kryogenni mezoformy reliéfu. desta
vrcholovém zaoblenémitetu na jizni strahkryoplan&ni ploSiny zhruba v nadniske
vySce 1025 m se nachazi misty &maz\étrala nizka exfoliani klenba o siru Sz-JV,
délce 70 m a vySce do 5 m. Na tuto klenbu pakzrdmni svahu navazuje skalni hradba
s vyraznymi projevy exfoliace. iive tedy mohla i s vySe poloZzenou klenboufitvo
jednotny celek. Tato hradba je 50 m dlouha, 8mkéaira vysokd maximanl2 m.
Vlivem mrazoveho zstravani byla znénou nerou rozlenéna. Dale na jihovychod jsou

dvé svahové plosiny se zbytky kryogennih@tzavani v nadmiské vySce 950 m, resp.
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925 m. Jsou vzdy zakdeny mrazovym srubem o délce 4 m a vySce 3 m (B€pm)
s kryoplananimi terasami (10x25 m, resp. 30x50'fn)

Zajimavy kryogenni reliéf se vyskytuje na vedlejSimcholu a pilehlém
severovychodnim tektonickém svahu Vysoké. Tentbalrie tva@en mohutnym torem
a opt kryoplan&ni ploSinou. Tor ma rozény 40x40 m a vysSku az 60 m, jeho
severovychodni &ha spada imo do tektonického svahu o sklonu nad 20°. Horni
arover tohoto toru patré predstavuje fivodni Grové topografického povrchu.
Kryoplanani ploSina je protazena ve 8m SZ-JV o délce 280 m aréé 70 m. Na ni je
vytvoiena pomdrné nizka skalni hradba sledujici @psmeér SZ-JV (az SSZ-JJV).
Celkovéa délka hradby je 185 m a'cd do 15 m, vySka pak kolisa mezi 3 az 15 m.
Hradba je znéné zwétrala a nizeme vymezit d¥ vyrazrejSi ¢asti, mezi nimiz je dale
vytvoieny skalni kb s roznéry 6x6 m a vySce 6 m. Na skalni hr&dbskalnim Hibu
jsou patrné vyrazné projevy exfoliace¢ehoz Ize usuzovat, Ze sévpdré jednalo o
nizkou exfolig&ni klenbu, ktera byla v chladnych obdobich pleiétac femodelovana
mrazovolwinnosti v popisované mezoformy.

Podobny charakter i sfnjako pra¢ popsana skalni hradba maji také dalSi
skalni hradby lokalizované na severozapad odtijidhjeyska je vSak jiz vyraznvyssi.
Skalni hradba dlouha 50 m leZi jen 40 m od vySespepné hradby, jeji vysSka je 20 m.
Dale, jiz v nadmiské vySce 975 aZz 950 m se nachazi skalni hradb&ce 80 m a
vySce opt do 20 m. Na vychodni stranje doplrena o tor ve svahu (5x5x10 m).
Posledni a nejmohuiji skalni hradba z této linie lezi mezi vrstevmc®50 a 925 m,
ma velmi vyraznou vychodni&tu a tvdi rozhrani mezi severnim erazdenudanim
svahem o sklonu 10-20° a severovychodnim tektonickyahem. Délka této hradby je
80 m, sfka 30 m a vySka dosahuje 35 m. Vzhledem k chamkéempodobnosti
exfoliacnich jew, smeru sledujiciho fiblizné linii SZ-JV a kcetnému zétralému
materialu mezi jednotlivymi skalnimi hradbami vadinii neni vyloweno, Ze tive
tvorily i s formami na kryoplanmi ploSire jeden giblizné 470 m dlouhy struktugh
podmirény celek, ktery mohl mit pokéavani az k vrcholovému toru (tedy v celkove
délce 560 m). Tento celek byl pak v chladnych oliclolpleistocénu mrazem rédernen
na jednotlivé celky, kdy z odadjsich casti byly vypreparovany mohuisi mezoformy

reliéfu.

18 7 divodi prehlednosti planu nejsou tyto svahové plosiny zaiyrda daného mapovéhoiezu.
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Kryogenni reliéf je zde dale dogm o cetné mrazové sruby o roznech 20x5
m. Dva mrazové sruby v zasatvori severovychodni a vychodni hranu kryopkaria
ploSiny. DalSi mrazové sruby jsou poloZeny nize,w8ce 990 m n. m. a pod
zminovanym vrcholovym torem ve vySce 970 m n. m. Jikbgnim smrem od
tohoto toru lezi jegt25 m dlouh& a zia¢ zvétrala nizka exfoliani klenba o maximalni

vySce 3 m. Je vytwena na hraherozrt denudaniho a tektonického svahu.
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Lokalita Kravi hora (953 m n. m.)

Kravi hora je progsednim vrcholem Dobrovodské skupiny, zanovee
nejseverfjSim vrcholem z této skupiny a tedy i celého gedologického podcelku
Pohdska hornatina. Kravi hora vyttiavysokou exfoligni klenbu kuZelovitého tvaru,
budovanou weinsberskou Zulou. Tato vyrazna elejaced obou svych sousid
odcklena sedlovymi ploSinami, kter&egmeé predstavuji zbytky zarovnaného povrchu
(etchplénu). Podokinjako u Vysoké i pes Kravi hory probih& rozvodnidéerné a
Stropnice, a to tak Ze vychodni az severozapadmiyswnalezi do povodi Stropnice.
Vychodni svah odvatlje Pasecky potok, severozapadni pak zdrojnicéi@exl/ského
potoka. Svahy jizni orientace néaleZeji do povaeiné, resp. jejiho pravostranného
piitoku LuZzniho potoka. Kravi hora je porostieyazi smrkovou monokulturou, ve
vrcholovych partiich fizeme zaznamenat cenné exerrpijadle klokoré Abies alba
s pimési buku lesniho Ragus silvatich Na jiznim Gpati p sedlové plosSia je
poloZzené kamenné e které zasti zafistd gFirozenou sukcesi. iP okraji
kryoplan&ni terasy na jiznim svahu je¢kolik pieZivajicich exemptéd jalovce
obecného Juniperus communis- prav@épodobré pozistatek z dob, kdy Kravi hora
byla z velkéc¢asti odlestna a na jiznich svazich se provdpastva skotu. Na toru
v zapadnim svahu pakiaXeme nalézt reliktni borovice lesiifus silvestris

Cely vychodni az severovychodni svah je tektoni@iMEK 1972) o sklonu
nad 20°, misty fechazejici do sklonu 10-20°. Zbylé svahy jsou efodenudani,
severozdpadni o sklonu nad 20°, zapadni az jihdpapse sklonem 10-20°, v ramci
n¢hoz lze vymezit jest mensSi plochu svahu se sklonem 5-10°, kde se nachaz
prameni&t bezejmenného toku. V jihozapadni a jihovychathsti gechazi svahy v jiz
zminované sedlové ploSiny.

Samotny vrchol Kravi hory je reprezentovan skahaidbou v délce 85 m,ise
3 m a vySce do 15 m. V zapadtasti je tato hradba ohraeina vyraznou nivani
depresi (rozrry cca 120x60 m) a vychodgast hradby fechazi pimo v tektonicky
svah o sklonu vice nez 20°. V hornich partiich tohsvahu v blizkosti vrcholu se
vyskytuji jeS€ dvé menSi skalni hradby o roZnech 30x6x12 m, resp. 15x5x12 m. Na
jizni okraj vrcholové skalni hradby a nird deprese navazuje linie mrazem
modelovanych skalnich mezoforem reliéfu, ktera &ené¢ v celkové délce 400 m
jihovychodnim az jiznim simem aZ po kryoplargai terasu v nadnieké vySce 885 az

870 m, potazmo az pod tuto terasu.
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Pfimo na vrcholovou hradbu a ntird depresi navazuje uzka kryopléna
terasa (130x30 m) vymezend od zapadu skalni hradbauvychodu systémem
mrazovych srut. V horni ¢ésti této kryoplanai terasy je v délce 40 m vytkena
nizka skalni hradba (vyska do 3 m), na jejimz pizrikonci byl kryogenniinnosti
vypreparovan skalni utvarfibovitého charakteru, nazyvany Napoleonova hlava
(rozmsry 4x4x10 m¥°. O dvacet metr dale navazuje na tyto tvary 100 m dlouha skalni
hradba, Sirokd 3 m a vysoka do 15 m. Jak jiz bgteno, tvdi tato hradba zapadni
omezeni kryoplarai terasy. Ti mrazové sruby omezujici tuto terasu z vychodmingt
maji roznéry: délka kolem 20 m, vyska 6-10 m. Jizni konespefjSiho srubu je jiz
mimo kryoplanéni terasu a ziskava tak charakter skalni hradbg.oJdkazku vzniku
skalni hradby Ustupem kryoplama terasy. Dale na jih se tahgkenita skalni hradba
v délce 40 m, jeji #ka kolisd mezi 3 az 15 m a dosahuje vySky 13 mulZmezi
vrstevnicemi 885 a 870 m se na jiznim svahu rozpeokryoplanani terasa o
rozmerech 100x140 m. Jizni hrana kryoplanga terasy je reprezentovana stémpn
nesouvislych mrazovych sralo celkové délce 50 m a vySce mezi 1,5-3,5 m. o
velké bloky zétralin (nejdelSi rozrr az 2 m) zdchto mrazovych srub vytvai
v nejprudsicasti svahu balvanovy proud, ktery dale se snizujise sklonem svahu
piech&zi v SirSi kamenné teo Vzhledem Ketnym projeum exfoliace na skalnich
forméch v popsané linii Ize usuzovat, Ze jde ok$tnué podmirgnou linii, ktera ma své
pokratovani na severnim svahu Kravi hory (viz dale vugxtze také pedpokladat, ze
vrcholové ¢asti, jednim celkem a az kryogenni procesy Vv chiekdnobdobich
pleistocénu zfsobily jejich rozdleni.

Na vychodnim tektonickém svahu jsou vyitoy rekteré oproti dosud
zmirgnym tvafim drobrgjSi kryogenni formy. Vyskytuje se zdekolik mrazovych
srubi dlouhych 5-15 m a vysokych mezi 2-5 m. Vyjimku itvanrazovy srub v
nadmdské vysSce 910 m, ktery je 20 m dlouhy a vysoky 1Mdle se na tomto svahu
vyskytuji dva balvanové proudy, oba vychazeji zaratvysky 890 m n. m., Siroké jsou
kolem 30 m a dlouhé do 100 m. Dale k severu seyygk strukturni vychoz ve forén
nizké exfoligni klenby, ktera byla vlivem mrazovéhoémavani rozdlena na d¥ ¢asti.

Klenba je protaZzena ve sm SV-JZ v celkové délce 200m. Délka vySe poloz&asdi

¥ 0Obrz.0.
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je 70 m s vysSkou do 7 m, niZze poloze&@aat je dlouhaifblizn¢ 35 m a je vice arana,
s vySkou do 5 m.

Na severnim svahu se vyskytuji jak kryogenni takukstirni formy.
Z kryogennich forem jsou tdi tmrazoveé sruby o délce 10 az 15 m a vysSce 5-8va. D
Z chto sruli maji celo orientované k severovychoduietf pak k severozapadu.
VSechny jsou struktutnhpodmirgny, k ¢emuz napovida vyrazna exfoliace. Strukturni
formy jsou zde reprezentovany émizkymi exfoli&nimi klenbami, které jsou vsak
klenby vychazeji ze spaleého uzlu v nadniské vysce 920 m. Prvni z nich sleduje
smer SZ-JV a jeji celkova délka je 200 m. Vyraj&i je vSak jeji hornéast dlouha 100
m, kde vySka kolisd mezi 3 m v niZze poloZzené a 8envySe poloZzenéasti. Druha
klenba jde v délce 100 m srem SSV-JJZ, je mnohem vicéemodelovana kryogenni
¢innosti a v mists charakterem mrazového srubu dosahuje vysky az. 12

Cely zapadni erozndenudani svah je pokryty rozsahlym kamennym ewo’’.
V nadmdskych vyskach 910 a 920 m jsou v kamennénti mgtvoreny dva mrazove
sruby o rozmdrech 10x4 m. Kryoplartai terasy &chto sruli jsou nepatrné. NiZzeji mezi
vrstevnicemi 850 a 875 m n. m. jsowbdva mrazové sruby s délkou 10 m a vySkami
3m u horniho srubu a 6 m u niZeji poloZzeného. ¥ t&sti na rozhrani erozn
denudaénich svali o sklonitosti 10-20° a svahu se sklonem nad 20fAashazi velky
izolovany skalni atvar — tor. Jeho ro&m jsou 20x10 m s vySkou kolem 20m. Jeho
vychodni strana, tedy strana obracena k vrcholwiKhery, je pozvoldjSi, ostatni
strany jsou vSakifkré s¢etnymi grevislymi bloky, které vytvé predevsim na zapadni

sten¢ bizarni tvary.

207 divoda lepsicitelnosti je v planu lokality zakreslena pouze §ighcast tohoto kamenného tigona
svahu o sklonu 10-20°.
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Lokalita Kuni hora (925 m n. m.)

Kuni hora lezi 1,5 km zapadojihozapadrd Hojné Vody, je nejzapadsim a
nejnizsim vrcholem Dobrovodské skupiny. Stggko predeslé dva vrcholy i Kuni hora
vytvari vysokou exfoligni klenbu, ktera ma skalni podlozZi z weinsberskg. Na jejim
jihovychodnim svahu prameni bezejmeniijfgk Luzniho potoka, nalezejici do povodi
Cerné. Na severozapadnim svahti gkalni hradd prameni Betichovsky potok
odvadijici vody do Stropnice. Na zapadnim svahu pak prénjedna ze zdrojnic
Svinenského potoka. Lokalita je &pporostla pevaz smrkovou monokulturou
s pimési buku lesniho Hagus silvatich a javoru klenu Acer pseudoplatanjis
v biotopech kamennych rfio Ve vrcholovécasti severniho vrcholu je k buku lesnimu
navic gimisena jedle #okora (Abies alba a skalni hradba v zapadnim svahu
piedstavuje typicky biotop reliktnich borovic lesni{€hinus silvestris

Vrchol Kuni hory je charakterizovan zaoblenym vicvym hibetem,
protazenym ve s#énu S-J v délce zhruba 430 m. Na tomtbdiu jsou vytvéeny dva
vyrazné vrcholy, severni vrchol je nizsi s vyskd@09n n. m., jizni hlavni vrchol m&
nadmdskou vysku 925 m. Svahy Kuni hory jsou erdzienudani. K vrcholovému
hibetu @iléha z jihu, vychodu a severu svah se sklonétgim nez 20°, nejprudsi svah
je pii severovychodnim okraji severniho vrcholu. Na jénwychod vSak tyto svahy
ponerné brzy prechazeji ve svahy se sklonitosti 10-20° a dal&klsmam 5-10°. Sklon
svahu nad 20°ma nejii zastoupeni na severnim svahu, kde spada aadiodské
vySky zhruba 760 m. Na zapaddiléhad k vrcholovému ibetu nejprve erozn
denudéni svah se sklonem 5-10° a ten poslézeeipazi v prudsi svah o sklonu 10-20°.

Severni nizsi vrchol je t¥en kryoplanani ploSinou o rozrrech 50x50 m. Ta je
od okolniho betu oddlena vyraznym az 4 m vysokym st@om ktery je na zapa&ha
ttech mistech ty@n mrazovymi sruby dlouhymi mezi 4 az 6 m. Na vytheuto
ploSinu ohrariuje mrazovy srub o velikosti 15x10 m. Jaledo spada mo do svahu
se sklonem nad 20°. Na kryopl&néploSire jsou vytvdeny ¥ mensi tory o délce 2-5
m, Sice 2-5 m a vySce 2-4 m. Dva z nich jsou usmgty zapadnéasti ploSiny a jeden
na severovychodnim okraji. Déle je zde mensi skaimiba o délce 25 miéé 10 m a
vySce 10 m. Vychodni strany této hradby stejako toru v severovychodniasti
ploSiny spadaji az 25 m vysokou #kpou sénou do svahu o sklonitosti nad 20°. Na
zapad od kryoplakai ploSiny se na vrcholovémitbetu nalézaji dv skalni torza o
rozmérech maximalsd 5x5x3 m. Jde paténo podistatek kryoplan&i ploSiny, ktera
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pod vlivem z¥travani ustoupila vychodnim snem do dnesni pozice. Skalni torza tak
kryoplan&ni ploSiny v fiznych stadiich vyvoje, kdy nejstarSi formou bude ta
nejvzdalegjSi od pozice stavajici kryoplagra ploSiny. Vzhledem k projéwn exfoliace

na torzech a k faktu, Ze jsou vyteoy zhruba ve stejné linii jako dalsi formy na
z&padnim svahu (viz dale v textu) nelze vylosatrukturni podmisni pri jejich vzniku.

Dale na zapad se&ighornim okraji svahu o sklonu nad 20° vyskytijinirazové
sruby o délce 5-10 m a vySce az 10 m. Rmaitb sruby a na velké ploSe severniho
svahu se rozklada kamennémm¢560x330 m) v ramcidgmoz nizeme lokalizovat dalSi
kryogenni mezoformy a také strukturni vychozy. 3guy reprezentovanyemi nizkymi
exfoliatnimi klenbami sledujici sén SSV-JJZ, tedy sén velmi blizky snéru
vrcholového bhbetu. Klenby jsoutiznou nérou zwtrany kryogennic¢innosti a misty
piipominaji mrazové sruby. NejvychaoglnpoloZzena klenba se rozklada mezi vyskami
855 a 815 m n. m. a jeji zachovakst ma délku 80 m s vySkou do 4 m. Druha klenba
lezi p@iblizné 120 m na zapad ve stejné nadske vySce a jeji délka je 65 mieti
klenba je nejzétralejSi, lezi piblizné o dalSich 200 m na zapad mezi vrstevnicemi 800 a
825 m n. m. a je 40 m dlouha. V nadsie® vySce 780 az 750 m jiz v zéw
kamenného m@ se nachazi¢kolik mrazovych srub. Nejnize polozeny ma rozmy
15x8 m. Zbylé&tyii sruby maji roznsry maximalg 10x5 m. Jsou vZdy ve dvojici, z niz
kazda sleduje svoji linii (s&én S-J, resp. SZ-JV) a mrazové sruby jsogohto liniich
umisgny ve dvou vyskovych arovnich. Z tohoto @etnych projeu exfoliace nizeme
soudit, Ze se ifve jednalo o nizké exfokai klenby, které vSak byly velmi sin
premodelovany.

Na zapadnim svahu mezi vySkami 780 a 840 m n. mryskeytuji dalSi skalni
formy reliéfu. Dominantni je zde t&ih100 m dlouh&a a az 20 m Siroka skalni hradba,
dosahujici vysky 20 m a sledujici &mZSZ-VJV. Ri severni stra této hradby se
v délce 75 m tdhne nizk& exfalid klenba, vysok& do 4 m. Klenba je od hradby #irn
odklorgna ve smiru SZ-JV, coz rmize byt zgisobeno jejim kryogennim &wranim. Ri
jizni strarg skalni hradby je v&e 40 m vytvéeno menSi kamenné iy které
obsahujecetné avSak podénné nizké mrazové stugn NejdelSi zd&chto stupat ma
rozmery 20x2 m. V tomto useku se nachazi prameniiBbdvského potoka.

Takeé jiznicast Kuni hory ¥etrg hlavniho vrcholu je velmi bohata na kryogenni
mezoformy reliéfu. Jizni vrchol je &p tvoren kryoplanani ploSinou protazenou

piiblizné ve sméru Z-V a rozméry 130x80 m. Na této kryoplanam ploSire jsou
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vymodelovany dva tory o roztrech 10x4x3 m, resp. 15x7x6 m. Zvrcholu
kryoplan&ni ploSiny vybih& &kolik skalnich hradeb a také jedna nizka extwlia
klenba. Skalni hradba vybihajici ze severniho ek@psSiny ma sgr S-J, je 70 m
dlouha, Sirokd 20 m a vysoka 15 m. Fiveychodni okraj vrcholovéhoibetu a
vychodniho svahu se sklonem nad 20°. KratSi hradloangry 30x15x15 m vybiha ze
sttedu severniho okraje ploSiny &mam na SV, vlivem zitravani je znéné ¢lenita.
Vychodnim smirem pak z kryoplarti ploSiny vybiha nizka exfokai klenba, dlouha
30 m a vysoka do 4 m. Zhruba kolem vrstevnice 908.mm. jsou na jiznim svahu
vytvoieny 4 mrazove sruby o délkach 5-20 m a vySkach BilDale je zde vytiena
skalni hradba o rozérech 35x5x10 m. Ze z4padniho okraje vrcholové Wamgini
ploSiny pak vybiha posledni skalni hradba, kter&m& Z-V s rozngéry 55x10x15 m.
O priblizné 80 m dale na zapad navazuje ve stejné linii 3douhd, 10 m Siroka a do
15 m vysoka dalSi skalni hradba. Je p&paedlobné, Ze tyto dvskalni hradby tvisly
jeden celek a mrazoveé &vavani zfisobilo jeho rozéleni na d¢ c¢asti. Zgpadnim
smérem jsou vytveeny jeS¢ dva mrazové sruby o rozmech 20x3 m, resp. 30x3 m.
Nad €mito sruby jsou vytviieny mensi kryoplagai terasy s rozgry piiblizn¢ 20x10,
resp. 30x15 m.

Ve vrcholovych partiich Kuni hory bylo vi{gs¢hu meéteni nalezeno celkem 5
skalnich mis, které reprezentuji mikroformy reliéfdityii z nich jsou situované
v prostoru severniho vrcholu a jedna dvojitd miasgiznim vrcholu. Neni vylateno, Zze
téchto tvaii se zde nachazi i vice, néhbasto byvaji zapkny opadem vegetace a tudiz

je lze obtizg lokalizovat.

53



7.3 JIZNi CAST

7.3.1 Myslivha (1040 m n. m.)

Myslivna je druhy vrchol ceské c¢asti Novohradskych hor iesahujici
nadmdskou vy3Sku tisic metr LeZi 3,5 km severoseverozapadm Pohei na Sumay
v jizni ¢asti geomorfologického okrsku Zofinska hornatirja hudovana weinsberskou
Zulou. Jde o nejvysSi bod rozsahlejSitibelu o smru SZ-JV, ktery tvéi rozvodnici
mezi Pohgskym potokem(ernou a Luznici. Jihozapadni svahy Myslivny, respého
masivu jsou odvatbvany gitoky Pohdskeho potoka, jihovychodni az severovychodni
svahy pitoky feky LuZnice a na severnim svahu pramenfsky potok — levostranny
piitok Cerné. Myslivna je zalegna pevaZz® smrkovou monokulturou. Na
severozapadnim svahu ve vySce 950 az 1030 mifieddpi pamatka Myslivna (rozloha
14 ha), ktera imdstavuje zbytek fpozeného porostu Rtnaté bdiny a swové
acidofilni b&iny s javorem klenemAcer pseudoplataniis

Vrcholovacast Myslivny je tvéena vrcholovym zaoblenynithetem se zbytky
kryogenniho zstravani, ktery je protazen ve 8m SSZ-JJV az SZ-JV a je dlouhy
piiblizné 1 km. Kolem ®&ho jsou vytvéeny erozg denudé&ni svahy se sklonem 10-20°
ve vrcholovésasti. K vychodni stranhibetu Filéhd eroz denudéni svah o sklonu 5-
10°, ktery v nadmiské vySce 990 mipchazi v jednu Zetnych sedlovych ploSin
(v ramci celého masivu Myslivny). V severni vy&&sti vrcholového ibetu (kota 1040
m n. m.) se na zapadni h#anachazi mrazovy srub o vysce 5 m a délce 1@ @o
srubu je orientovano k zapadu a pod nim se rozkad#@&nné mie (roznéry 460x160
m). V nejvyssicasti jsou vytveeny dw nizké exfoligni klenby se sgrem S-J a SV-JZ.
Klenba se severojizni orientaci je dlouha 15 m solkg 5 m. Druha klenba nes&si
znamky kryogenniho 2travani, a to fedevSim na jeji severozapadningt ktera je
vyrazrejsi a vysSi nez &ha protilehla. Tato klenba je dlouhd 30 m a vysddé® m.

Na kryogenni reliéf je bohatSi jizgast vrcholového ibetu, kde je vytvien
druhy vrchol Myslivny s nadntekou vyskou zhruba 1025 m. NejvyS&ist je zde
tvorena kryoplanéni ploSinou se skalnim torzem. Raam kryoplan&ni ploSiny jsou
170x90 m a skalni torzo je veliké 8x5 m s vySkou2dm. Riblizn¢ 30 m zapadhod
skalniho torza je v eroZrmdenudanim svahu o sklonu 10-20° vytken mrazovy srub
v délce 12 m a maximalni vySce 5 m. Pod timto sruke rozklada kamenné iheoo

délce 470 m a &e 180 m po spadnici. V kamenném ifimaca 60 m pod vyse
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zminovanym mrazovym srubem se nachazi tor ve svahuSoev§0 m, dopkny o
mrazovy srub o délce 15 m a vySce 8 m.

NejzajimavjSi formy kryogenniho reliéfu na této lokalitse nachézi na
nejjiznéjSim konci vrcholoveho ibetu. Jedna se zde ocd&dskalni hradby, které jsou
misty zwtrany aZz do podoby tor DelSi z hradeb ma smténei shodny se s#nem
vrcholového bbetu, tedy SSZ-JJV, druhd hradba pakirsBSV-JJZ. Jizni konce obou
hradeb jsou spojeny, lze takedpokladat, Ze itve tvaily jeden mohutny celek.
Vrcholovécasti hradeb patinpredstavuji gvodni topograficky povrch, coz naznge i
fakt, Ze vrchol severniho konce delSi hradby jeizlirve stejné nadrieké vysce jako
vySe zmigné skalni torzo na kryoplatr ploSire. KratSi hradba mé rozfry: délka 60
m, Stka kolem 30 m a vySka do 15 m. Jihovychod&nattéto hradbyiechézi v prudsi
cast eroza denudaniho svahu o sklonu 10-20°. Severozapadimaspak vydsta Fimo
z vrcholového tbetu v tétoc¢asti o sklonu 5-10°, na které je vytema druha hradba
v celé sveé délce. Celkova délka tohoto Utvaru @mk50 m, §ka 20 m a vysSka 15 m.
V horni, severni¢asti je hradba ziralejSi a je zde vytweno rekolik izolovanych
skalnich Gtvai (tord)*:. Jeden z tdr je piimo v linii hradby, tvéi jeji severni okraj a
ma charakter blizici se skalnézv, kdy vySka uOtvaru zraé presahuje nad vySkou a
Sitkou. Podobny charakter maji i dalSi dva tory, kieod vytvaeny v €sné blizkosti
hradby i jeji zapadni strah Vyskyt €chto tvai je dokladem intenzivniho mrazového
zvétravani v pleistocénu, kdy z horniny byly vyprepaioy odolgjSi ¢asti do dnesni

podoby.

1 Mapa lokality znazdtuje pouze hradbu.iBsné zarieni vSech tvdrv tétocasti by bylo vzhledem
k metitku mapy nefehledné a v teréngzko proveditelné.
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7.3.2 Ulrichov a Mrzen&

Lokalita Ulrichov (cca 935 m n. m.)

Lokalita Ulrichov se nachazi 2,5 km jiZnd osady Leopoldov a 0,5 km sewern
od Jeleni hory (946,7 m n. m.). Lokaliteedstavuje severovychodni az severni okraj a
masivu Jeleni hory, ktery je budovan weinsberskolowz Celd lokalita nalezi do
povodi MalSe a je odvadvana Kabelskym potokem a jeho dreSimi peitoky.
Ulrichov je porostly smrkovou monokulturou, az daghu 9,24 ha na severnim svahu.
Na této ploSe se rozklad&iqmmdni pamatka Ulrichov, ktera chrani zbytekvpdniho
piirozeného porostu savé biiny.

Ulrichov je od Jeleni hory odten sedlovymi ploSinami a bezejmennym
vrcholem, ktery se zveda do nadiské vySky 955 m a je tedyiplizné o 10 meti
vySSi nez samotna Jeleni hora. Ulrichov lezi n&rsémn svahu tohoto bezejmenného
vrcholu, od kterého je odten sedlovou ploSinou oiske zhruba 60 m. Svahy Ulrichova
jsou eroza denudani o sklonu 10-20° (vychodni a severni svah), raémnavazuji
erozré denudéni svahy o sklonu 5-10°. Zapadwrientovany svah s timto sklonem
piechazi v nadnigké vySce 905 m v dalSi sedlovou ploSinu, kter&logkl Ulrichov od
vrcholu Mrzen& (920 m n. m.).

Nad sedlovou ploSinu lezici v nadifeké vySce 925 m se @&ao malo nez 10
metii zvedaji d¢ kryoplan&ni ploSiny. Vychoda polozena kryoplarmi ploSina je
dlouha 90 m a Sirokd 40 m. Je na ni vyg&rotor o rozrrech 10x10x8 m. V severnim
svahu zhruba o 20 vySkovych metrize pod timto torem je mrazovy srub o délce 8 m a
vySce 5 m. ZapadipoloZzena kryoplargai ploSina je dlouhd 150 m a Sirok&d 57 m. Jsou
na ni vytvdgeny 2 tory, vychod§ji poloZzeny je mensi s vyskou 6 m, zapgdpolozeny
ma rozngry 20x20x10 m.

Severr od WwtSiho toru omezuje kryopla&@i ploSinu mrazovy srub (25x5 m),
pod nimz v délce 80 m aiéé 30 m spada po svahu balvanovy proud. Severoa#apad
smérem ve vzdalenosti cca 50 m od konce kryoptahgloSiny se nachazi nizka
exfoliacni klenba, ktera je protazena v délce 15 nérem SZ-JV a maximalni vysce 2
m. DalSi dva mrazové sruby se nachazi na sevenahuss nadmiské vysSce 865-880
m. Oba maji délku okolo 15 m a vy3ku do 10Gela chto srulfi jsou orientovana na
SZ aZz SSZ a neni mezi nimi vytema kryoplanéni terasa. Ta je vSak vytkena nad

vySe poloZzenym srubem a ma razgn20x20 m.
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Lokalita Mrzena¢ (920 m n. m.)

Lokalita Mrzené leZi 0,5 km zapadnod Ulrichova a fedstavuje severozapadni
okraj masivu Jeleni hory. Od Ulrichova je ¢btisha 250 m dlouhou a 180 m Sirokou
sedlovou ploSinou, do které pronik&apa eroze bezejmenného vodniho toku. Severni
svahy jsou odvatbvany gritoky Kabelského potoka, jizni az zapadni svahy igédou
MalSi. Porostly je smrkovou monokulturoui$mesi buku lesnihoRagus silvatici

Vrchol Mrzende je charakterizovan vrcholovou ploSinou se zbwikgpgenniho
zvétravani. PloSina je protazena veésmSZ-JV a je 60 m Siroka a 145 m dlouha.
Vrcholova ploSina je na jihozapademovana pasemekolika mrazovych sruly ktery
pokraiuje az 100 metr pod severozapadni konec ploSiny. Jefiela jsou orientovana
k jihozapadu a &Sinou nemaji vytvienou kryoplanéni terasu. Velikost mrazovych
sruhi je 15x8 m, 20x10 m a 12x10 m (popisovano od J\Zk S

Vrcholova ploSina fechazi dale k severozapadu ve vrcholoklyeh se sklonem
5-10°, na kterém se zhruba v nadek@& vySce 875 m nachazi nizka exfatiaklenba.
Jeji délka je 30 m a vySka do 2 m. DalSi nizka lexfoi klenba byla zagtena pod
vrcholovou ploSinou na jihozapadnim erdzdenud&nim svahu o sklonu 10-20°,
rozmery této klenby jsou: 15 m délka, 4 m vySka. Strokiuvary jsou doplény o dva
strukturni  skalni vychozy v sevejfi casti jihozapadé orientovaného erozn
denudaniho svahu, konkrétn v jeho ¢asti esahujici sklon 20°. Prvni vychoz
Lvyrusta“ ze svahu v nadmeké vysce 870 m a je 12 m vysoky. Druhy vychoz je
poloZeny dale na severozapad a nizZeji (cca 855 mm.)). je zhruba 20 m vysoky
S vyraznou $nhou orientovanou na zapad. Na erddenudéanich svazich o sklonu 10-
20° se rozprostiraji kamenna poléesahujici rozrry 100x50 m. Kamenné pole na
severnim erozndenud&nim svahu o sklonu 5-10° je doptro o0 nizky mrazovy sraz

dlouhy 35 m a vysoky do 2 m.
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7.3.3 Kamenec (1072 m n. m.)

Kamenec je nejvysSim bodem geomorfologického cHiuohradské hory. Lezi
pii statni hranici s Rakouskem v nejjii&im cipu Zofinské hornatiny, 3 km
jihozapad® od Pohei na Sumay. Je budovan granodioritem weinsberského types P
vrchol Kamence probiha evropské rozvodi Labe — Pl jiznim az jihovychodnim
svahu jiz na rakouském statnim Uzemi praméidky rakouského toku Flammbach,
ktery odvadi vody do Dunaje. Ostatni svahy nalgizdokodi Labe. Vychodni az severni
svahy jsou odvatbvany pramennymi zdrojnicemi atifpky Pohdského potoka,
zapadni svahy pak odviugi pritoky feky MalSe. Kamenec je porostiyfgvazi
smrkovou monokulturou.

Vrchol Kamence je tvi@n zaoblenym itbetem protazenym ve s$nu SV-JZ, na
kterém je nejvice zastoupen kryogenni reliéf z tétality. Profesor Demek (1987)
uvadi dva vrcholy Kamence — severovychodni vrchohdmdskou vySkou 1072 m a
jihozapadni vrchol s vySkou 1058 m. Oba vrcholyujs@ak od sebe vzdaleny pouze
150 m, nejsou oddeny Zadnym sedlem ani vyragsi depresi a rozdil obou
nadmdskych vySek je vlastnhrozdilem vySek skalnich mezoforem, které se vygkyt
na vrcholovém fbetu. Svahy kolem vrcholovéhorbdetu jsou erozh denudani o
sklonu 10-20°. Na jihozapadnim kondephézi hbet v kratky erozétdenudani svah o
sklonu 5-10°, ktery je zakéen v sedlove ploSinpii statni hranici.

Na vrcholovém tbetu jsou vytveeny kryoplanani ploSiny ve dvou vySkovych
arovnich, sledujici sem vrcholového koetu. Kryoplanani ploSina v horni vySkové
arovni je 150 m dlouha oi&ke 70 m. Na ni je vytwena skupina 6 térzajimavych
tvami®?. Tory jsou od sebe odny mrazovymi zéezy Sirokymi od 2 do 10 m. Jsou
vysoké do 15 m a tizeme rozliSit tory mensich rozni o Sice a délce pohybujici se
okolo 5 m, a tory &Sich roznéri, kde se $ka a délka pohybuje mezi 10 az 30 metry.
Tory jsou ,poskladany” viceménza sebou v jedné linii, jak ukazalo i GPStemi.
Predpokladame tedy, Ze zdéwk byla velka skalni hradba, kterd bylgemodelovana
do dnesni podoby. Na torech je gelviditelna kongelifrakce, jez misty pokia az do
pocateEnich forem skalnichitba a viklani.

Kryoplanani ploSina nizsi vySkové uroerv podstat obklopuje vyssSi ploSinu.
Jeji celkova délka jefjplizné 300 m a §ka do 80 m. Severozdpadni a protilehla
jlhozdpadni hrana kryoplatid@ ploSiny je omezena mrazovymi sruby. Na

22\/ maps jsou kwvili piehlednosti zaneseny pouze 4ehto tof.
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severozapadni hrarse nachazeji 2 sruby o délce 8 m a vySce 4 m.(28x8 m). DalSi
mrazovy srub leZi ip severnim okraji kryoplariai ploSiny a je 13 m dlouhy a 5 m
vysoky. Mrazovy srub lezicitpseverni¢asti jihovychodni hrany kryoplatai ploSiny
ma roznéry 18x5 m acasté&né je pod nim vytvéen kratky balvanovy proud. Na
popisované kryoplagai ploSire je dale vytvéena skalni hradba a tor. Skalni hradba
leZzi na jihozapadnim konci ploSiny, je dlouhd 60 Simpkd kolem 15 m a vysoka
maximalre 15 m. V ramci této hradby je vytiena skalni brana puklinového typu
vysoka 3 m a Siroka nanejvys 2 m, ktera vzniklalmsmm a posunutim jednotlivych
blokt horniny. Tor se naopak nachazi na severovychodoinei ploSiny a ma vysku
kolem 10 m. Vzhledem k usfidani tohoto toru a ziiwvané skalni hradby v jedné
linii spolecn¢ s tory na vySSi kryoplagai ploSirg, usuzujeme, Ze i tyto dva tvary byly
diive souwasti jednoho mohutného celku. Ten, resp. jeho e@dlncasti byly
v chladnych obdobich pleistocénu nejprve vyprep@mgvdo podoby tvdr na nizsi
ploSirg a velké skalni hradby na plo8iny3Si. Poz#i pak byla i vy3Si skalni hradba
mrazem ,rozebrana“ do dnesnichtta@bklopenych kryoplarii ploSinou.

Zajimaveé jsou také tvary na svazich v hassti vrcholu. Na vychodnim svahu
cca 10 vyskovych mairpod severovychodnim koncem vrcholového zaoblehéhetu
se nachazi dva mrazové sruby o velikosti 20x8 sp(r&0x5 m). Zhruba 20 métpod
vétSim z €chto srulii je vytva‘en tor ve svahu s maximalni vySkou 6 m. Koléghto
tvani, na sever od nich a dale po svahu se rozprostilhekné mie. Od &chto
mezoforem dale na jihovychodnim az jiznim svahdgisi mrazovy srub o délce 10 m a
vySce 5 m, 80 m dale lezi dalSi 10 m vysoky torsvahu, pod nimz je vytven
mrazovy srub (8x4 m). Na jihozapad od vrcholovéltbetu je vytvdeno rekolik
mensSich mrazovych srilo roznérech: délka 5-15 m, vySky 3-5 m. U sedlové ploSiny

na zapadnim svahu je dalSi mrazovy srub s éozBx3 m.
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8. Terminologie popisovanych forem reliéfér

Balvanovy proud

Jedné se o plosny tvar reliéfu. Je to akumulaceabalprotdhlého jazykovitého
tvaru, ktery vznika gemistnim dlomki v me¢lké braz@é po spadnici svahu. Balvanoveé
proudy mohou vychazet z okéapalvanovych mi, kde se nahle zvySuje sklon svahu.
Nebo mohou vznikat pod mrazovymi sruby a srazyrékteSak nemuseji byt vzdy

dochovany.

Exfolia¢ni klenby

Nebo téz exfoliani desky a Supiny, v praci popisovatasto také jako projevy
exfoliace. Jde o endogehmpodmirgné tvary reliéfu. Exfoligni desky a Supiny jsou
klenbovit (cibulovité) vice nebo ménhprohnuté horninové desky az lavice (s neostrymi
hranami), s mocnosti od 10 do 100 cm, vZacrvice. Odlenuji se podle puklin
rovnokEznych s mird konvexnim povrchem skalniho masivu. Tento proces
»odpryskavani* se nazyva exfoliace (téz deskvamaexfoliaci dochazi vkledku
kulovité odlw&nosti podmigné vlastnostmi &kterych magmatickych hornin jiZfip
tuhnuti magmatu a dale podpaé odlebenim masivu, dojde-li k denudaci (odsthar)
nadlozi (z¥tralinového pla&t, vrstvy jinych hornirti ledovce).

Vznik exfoliacni klenby je krond jiz zmingného také v @sledku vnitniho pnuti
v horninovém masivu. Vznikaji tak makroformy — vikéo exfoligni klenby
(bornhardty); mezoformy — nizké exfalid klenby (ruwary); mikroformy — jiz
zminované desky a Supiny.

Projevy exfoliace byly vzajmovém Uzemiasto modelovany mrazem

v pleistocénu¢imz byly jejich oblé hrany zosny.

Izolovana skala — tor

Jde o vyrazé omezeny skalni vychoz. Tomni nad terén, plognjsou malo
rozsahlé, vyskaasto pevazuje nad rozlohou. @pvznikd bu’ jednofdzovym, nebo
dvoufazovym zpsobem. Tory (resp. skalni hradby) vzniklé dvouf§aovzpisobem
jsou oblych tvalk (oblych hran). Prvni faze jejich vyvoje totiz spado neogénu, kdy

23 7Zpracovano dle Rubin, Balatka et al. (1986) a Derfieman (1979).
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v teplém humidnim klimatuipvladalo chemické ztravani, které vytviilo oblé hrany.
DoSlo k rozruSeni horniny a &valiny prekryvaly odolgjSi ¢asti horniny. Druha faze
vyvoje pak spada ddtvrtohor, gedevsim do pleistocénu, kdy dochazi k odnosu
zvétralinového plast a zbylé odolné vychozy tak vystupuji na povrchntdeproces je
casto jest posilen exfoliaci, kdy diky odléani hornin dochazi k vyklenuti horninové
masy (viz exfoligni klenby).

Ve sledovaném Uzemi se vyskytuji tvary vzniklé @oyyvojem, navic sil&
podmirgny strukturou horniny — exfoliaci. &8ina byla znéné modelovana
v pleistocénu a mensidmou v holocénu. Dosahuji velikosttkolika metfi, vyjimecné i
desitky meti (Vysokda, Kravi hora). Bkdy mohou pechazet az do tvas charakterem
skalnich ¥zi, tedy Stihlych forem, kde vySka zn& prevaZzuje nad #tou a délkou.
Takové formy vznikly jednofazovym vyvojem nebo bylilné piremodelovany

kryogennim zétravanim v pleistocénu.

Kamenné (balvanové) mée

Kamenné mie je ploSna akumulace baliana mirnych svazich a ploSinach.
Vznikaji rozpadem rozsahlych skalnich vychaZ obnazenim zitralinového plast
Jemnécéstice jsou tért vzdy z echto kamennych nio odstragny. Dale Ize rozliSit
kamenna mie autochtonni, nachazejici se na mstého vzniku s velkou mocnosti
(metry az desitky meat). U kamennych mid alochtonnich jsou kamenygmistny
soliflukci. Tato kamenna niie jsou ¢asto porostla vegetaci a maji malou mocnost
(decimetry az metry).

V zajmovém Uzemi se kamennaimayskytuji i na svazich oétdich sklonech,
jde tedy patrés 0 kamenna mie alochtonni. Nazory na terminologii tohoto tvagak

nejsou doposud jednotné.

Kamenné pole
Jako kamenné pole je v této praci aanana ploSna akumulace balvarNa

rozdil od kamenného e je dana plocha pokryta suti jen zhruba z 50%.

Kryoplanaéni terasa, ploSina
Kryoplan&ni terasa je terasovity Utvar na svahu, ktery \&rlkyogennimi
pochody a sklada se z ploSiny a stupStupé& je ve forng¢ mrazoveho srubui

mrazového srazu. PloSina terasy ma sklon v rozidZ°, nefastji kolem 7°. Jejich
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rozmery znané kolisaji od Gzkych liSt na svazich az pkalik kilometri. V zajmovém
Uzemi maji roziry fadow v metrech aZ desitkach metrCasto se vyskytuji ve
skupinach nad sebou. PloSina teras byva pokrytangdo mocnou (desitky cm az 2 m)
vrstvou ulomk. Fi jejich vyvoji mizeme vymezit 4 stadia:

1. stadium: niveni deprese — plochy vhloubeny tvar, vedoucimi pdghgou
zde nivace a supranivalni transport

2. stadium: péateni kryoplangni terasa — mrazovy sraz je podkopavan nivaci a
pii jeho Upati je vytviena Uzka liSta terasy

3. stadium: zrala kryoplatai terasa — mrazovy srubsraz je doke vyvinuty a
neustale podkopavan nivaci a po terase je matéopiavovan soliflukci a dalSimi
pochody

4. stadium: vrcholova kryoplatiai ploSina — vznikd protnutim dvou
kryoplan&nich teras na protilehlych svazich, dochazi talozkuSeni pvodniho
topografického povrchu, zZhoz nad ploSingni jeho zbytky v podabskalnich hradeb,
tora ¢i skalnich torz

Mrazovy srub

Mrazovy srub je skalni stupeve svahu vznikly mrazovym #ravanim a
odnosem. Je soasti kryoplanani terasy, nachézejici se pod timto srubem a vjoika
astupem srubu — tedy jeho ,zakusovanim se* do svahwoplana&ni terasa nemusi byt
vzdy zcela vyvinuta. 8ty srubu jsou svislé (sklon 80 az 90°) agvislé, gicemz
nemusi vzdy tvist kompaktni skalni ghu. Ve sledovaném Uzemi jsodrst (tzv.cela)
mrazovych srub ¢astoclenité, coz je dano puklinovym systémem horninyakévé
sruby, resp. kryoplaai terasy mohou byt uméty v nekolika vyskovych stupnich
nad sebou.

Mrazové sruby mohou byt dognmy o Upatni hrardvé haldy. DalSim vyvojem
mrazovych srub miZze dojit ke vzniku skalni hradky izolované skaly, pokud dojde
k Ustupu dvou srub nachazejicich se na protilehlych svazich (viz rék&radba,

izolovana skéla — tor). V zdgimovém Uzemi se naghaakazky €chto proces.
Mrazovy sraz

Podobr jako u mrazového srubu je i mrazovy sraz staprve svahu, avSak

jeho sklon je 15-30°. VznikA mrazovym &ravanim a odnosem, vyrazrse zde
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projevuje vliv nivace a kryoturbace (mrazoveé vzdaniy. Mrazovy sraz fize byt také

souasti kryoplanani terasy.

Skalni brana

Jedna se o perforaci skalni hmoty. Vznikd selektivnzwtravanim
mechanickynti chemickym. Dle genezedeme vymezit skalni brany puklinové, kde
vySka resahuje nad #iou, dale vyklenkova (jeskynni) @agehodného typu.

Skalni hradba

Je to svislymi plochami omezeny skalni vych&astoclenity, u kterého rozloha
(predevSim délka) iipvazuje nad vySkou. VSechnyrmsy tohoto Utvaruini nad okolni
terén.Casto se jedna o vrcholovaist elevace, ale vyskytuje se i na svazich. Vznik
byva vys¥tlovan bul’ jako jednofazovy nebo dvoufazovy (viz izolovanalak Skalni
hradby vzniklé jednofaz@vpredstavuiji relikt byvalého topografického povrchteri
byl rozruSen mrazovym ztravanim. Plochyéchto skalnich hradeb jsou tedy omezeny
ostrymi hranami. Rkladem mohou byt skalni hradby vytemé ustupovanim dvou
protilehle poloZzenych mrazovych sfybresp. protnutim kryoplagaich teras na

protilehlych svazich = 4. stadium kryopl&naterasy.

Skalni h¥ib

Skalni Hib je specificka skalni mezoforma modelovana dibdvitého tvaru,
kde horni¢ast fre¢niva greséast spodniCasto vznika destrukci izolovanych skal typu
tor. Negastji vznikaji ve zpeviinych sedimentarnich hornindch erozimnosti \&tru.
V magmatickych horninach (i ve zkoumané oblasti) jggich vznik podmign
horizontalnim puklinovym systémem. UZSi partie skab Hibu se tedy nachazi
v mistech se zvySenou frekvenci horizontélnich ipukkde dochazi mrazovym
zvétrdvanim k rozgovani puklin a prohlubovani puklin dofetiu skalniho vychozu

(kongelifrakce).

Upatni ,halda® (hrana ¢ova ,halda*)
Je to nahromathi materialu g Upati jiné formy reliéfu, nap skalni hradbyi
skalni s¢ny. MiZze mit fizné rozndry v zavislosti na forré, ze které odpadavé &valy

material. V ramci ,haldy* mzZeme sledovat vifdéni materialu zpisobené gravitaci,
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kdy nejnize se nachazeji n&si castice. Tento tvar fize dale pechazet v balvanoveé
proudy¢i v alochtonni kamennéa e
V uzemi se vyskytuji podél skalnich hradeb a p#iderymi mrazovymi sruby.
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10. Zawr
Geomorfologicky vyvoj Novohradskych hor se zé&gove tetihorach, kdy

v disledku saxonské tektoniky byl stary peneplenizovyamrch rozlaman a vyzdvizen.
Misty zde niizeme sledovat i zbytky tohoto starého zarovnanéocpu, ale jiZz v nové
vySkové urovni. Reliéf je polygeneticky s nejzajirgj@imi formami kryogenniho
puvodu, rékdy s vyraznym strukturnim podn@mm. Lokality vybrané do této
diplomové prace iedstavuji mista s nejzajimgsimi kryogennimi mezoformami
reliéfu v zdjmové oblasti. Naétsingé z deseti vybranych lokalit byly zatieny také

formy strukturniho charakteru, které dawmjatypickou tvd reliéfu.

Kryogenni z¥travani vytvdilo v chladnych obdobich pleistocénu mohutné
skalni hradby, tory tetné mrazové sruby. Horni Uraveckterych skalnich hradeb a
tort patrré predstavuji arovi pavodniho povrchu. Na lokaditVysoka a Kravi hora
byly nalezeny dofe vyvinuty mrazem modelované skaliiiby. Patatesni stadiadchto
forem Ize sledovat n#pna lokalit Kamenec, kdy kongelifrakce vede az k &tyani
horniny podél vodorovnych puklin. VSechny popiso¥awary v této praci jsou v ramci
Novohradskych hor nejlépe vyttany ve stedre zrnité porfyrické biotitické Zule
weinsberského typu, ktera fvoskalni podklad vSech vybranych lokalit. Skalni
mezoformy pak fedstavuji nejodokjSi c¢asti tohoto horninového podkladu. Lze
predpokladat modelace kryogennich forem reliéfu mew$ou i v dnesni doh) kdy se
uplatiuje predevsim teplotni faktory Zigobené rozdilnou nadrskou vySkou.

GPS mapovéani a nasledujici digitalni zpracovaniedfd se jevi jako velmi
vhodné pro geomorfologické vyuziti. VySSi figah naklady v psatku (nakup
vybaveni) jsou vynahrazeny moznostmicitih Gprav v mapovych vystupech, kdykoli
je poteba. Stejy tak se jevi aplikace ArcGIS, kterd je Siroce vieiha pro
geomorfologicky vyzkum. AvSak bez terénniho vyzkumugkterych ditich kroki
z tradeénich metod geomorfologického mapovani se ani tytodemi metody
neobejdou.

BohuZel je zatim v Novohradskych horach nedos&td@teochrana iirody a
krajiny. Mnoha mista by si zaslouZila ochranu ab#isp podoké zvIaSt chrargného
Gzemi, kterych je v zajmovém Uzemi jiZkolik vymezeno vetrg téch nejstarSich
v Ceské republice (NPR Zofinsky prales a NPP Hojnaayoybrané lokality jsou
jedinginou ukazkou geomorfologickych proées Novohradskych horach, kterym vSak

chybi konkrétni pravni stupeochrany. Tyto lokality, resp. jednotlivé formy igdl a
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jejich seskupeni nejsotasto zajimavé pouze geomorfologicky, aledstavuji také
cenné skalni a savé biotopy. Také by ne¥ta byt opomijena jejich krajitdka
hodnota.
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Vymezeni Novohradskych hor v ramci diéského kraje
Geomorfologickélenéni Novohradskych hor
Hydrograficka sigeomorfologického celku Novohradskeé hory
Geomorfologicky plan lokality Ksky vrch (806 m n. m.)
Geomorfologicky plan lokality Zajevrch (780 m n. m.)
Geomorfologicky plan lokality Cikansky vrchO@m n. m.)
Geomorfologicky plan lokality Vysoka (1034 mm.)
Geomorfologicky plan lokality Kravi hora (958n. m.)
Geomorfologicky plan lokality Kuni hora (925mm.)
Geomorfologicky plan lokality Myslivna (1040 n. m.)
Geomorfologicky plan lokality Ulrichov (930 m m.)
Geomorfologicky plan lokality Mrzeti920 m n. m.)

Geomorfologicky plan lokality Kamenec (1072wm.)

Fotografické pilohy:

Obr¢.1: Kuisky vrch - zajimavy tvar 2¢ravani a odnosu weinsberské zuly

Obrg¢.2: Zajei vrch — vrcholova kryoplagai ploSina s torem a skalnimi torzy

Obr¢.3: Cikansky vrch — mrazovy srub s kryoplamiaterasou pokrytou suti

Obr¢.4: Cikansky vrch €ast skalni hradby

Obr¢.5: Cikansky vrch — tor a gateini stadium skalnihoitbu

Obr¢.6: Pohled z Kravi hory na Vysokou

Obr¢.7: Vysoka — tor ve svahu na zpadnim svahu

Obr¢.8: Vysoka — dote vyvinuty skalni fib na severovychodnim vrcholu

Obr¢.9: Kravi hora -<€ast vrcholové skalni hradby

Obr¢.10: Kravi hora — skalnitto zvany Napoleonova hlava

Obr¢.11: Kravi hora — tor na zapadnim svahu
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Geomorfologicky plan lokality Kuisky vrch (806 m n. m.)
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Geomorfologicky plan lokality Cikansky vrch (804,3 m n. m.)
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‘ Geomorfologicky plan lokality Vysoka (1034 m n. m.)
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Geomorfologicky plan lokality Kravi hora (953 m n. m.)

PR A

Legenda
M gkalni hiib

vrstevnice po 5 m
Y nizka exfoliaéni klenba
W= skalni hradba
W¥VY mrazovy srub
{432 N B Sice 5

= nivacéni deprese
- ] .
§-a—g Kryoplanacni plosina
S35 kamenné more
- sedlova plosina
tektonicky svah

[ skion 10-20°

- sklon nad 20°

erozné denudacni svah
sklon 5-10°

- sklon 10-20°

B sion nad 20°

Zdroje dat:

Terénni GPS méfeni

ZABAGED 10 \
Souradnicovy systém S-JTSK
Zpracoval: Josef Kadubec N

75 150 300m




Legenda
A tor

A skalni torzo
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Geomorfologicky plan lokality Myslivna (1040 m n. m.)
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Geomorfologicky plan lokality Ulrichov (930 m n. m.)
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Geomorfologicky plan lokality Kamenec (1072 m n. m.)
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Fotografické prilohy:
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