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,
Uvod

Uvedend diplomové préce si klade za cil sezndmit ,,Sirokou vefejnost — hlavné
nyngj$i a budouci ucitele matematiky s mozZnym roz$ifenim mnohdy nudné vyuky
matematiky s vypocetni technikou, se kterou mlada generace tak rada pracuje.

Pfi zjisStovani informovanosti o matematickych trenazérech u uciteli na
zékladnich Skoldch jsem nejednou zjistila, Ze ucitelé nemaji ponéti o aktivnich
pomtuckéch rozSifujicich vyuku matematiky a na otdzku ,,PouZivite matematické
trenazéry?* vétsina ucitelii odpovidala pokréenim ramen a osobné jsem se ocitala v roli
véstitele, seznamujici je s touto aktivni pomtickou.

Na stranu druhou, jak je podrobné sepsdno v této prici, ani matematické
trenazéry nejsou optimaln¢ sestaveny na miru Zdka a to je i jeden z mnoha aspektl, pro¢
se mozna matematické trenazéry toliko nerozsitily mezi ucitelskou obec.

Jednim z diivodi byl i m{j zdjem o uplatnéni a vyuziti pocitaci ve vyuce
matematiky, a také proto, Ze s vypocetni technikou se v dneSni dobé¢ setkdvdme skoro

vSude a stava se nedilnou soucasti naseho zivota.



1 Konstruktivistické pristupy versus transmisivni pristupy

Nikdo vam nemiiZe zjevit nez to, co jiz spoc¢iva a zpola diima v rozbtesku vaseho poznani.
Ucitel, ktery se prochdzi mezi svymi Ziky ve stinu chrdmu, ned4va ani tak ze své moudrosti
jako spiSe ze své viry a laskyplnosti.

Je-li opravdu moudry, nevyzyva vds, abyste vstoupili do pfibytku jeho moudrosti, ale spiSe
vés vede k prahu vaSeho vlastniho mysSleni.

Hvézdat vdam mulZze vyklddat o svém pochopeni prostoru, ale nemilze vam dat své
pochopeni.

Pévec vim muze zpivat o rytmu, ktery vypliiuje cely prostor, ale nemize vam dat sluch,
ktery rytmus zachycuje, ani hlas, ktery jej zachycuje jako ozvéna.

A ten, kdo je zb¢hly ve véde Cisel, vim muze vykladat o doméndch vah a mér, ale nemuze
vds tam zavést.

Nebot’ vize jednoho ¢lovéka neproptjci kiidla jinému ¢loveku.

Chdlil Dzibran

1.1 Konstruktivistické pristupy k vyucovani matematice

Vzdélani jiz nespoCivd ve zvladnuti urCitého mnoZstvi pojmll a pouze
v ziskdvani encyklopedickych védomosti. Dulezitéj$i je rozvijeni intelektudlnich
schopnosti Zdka, zejména pozndvaci schopnosti, jednotlivé stranky mysleni, ale také
kladny vztah k dalsimu vzdélavani. Témto novym poZadavkim musi odpovidat nové

zavadéné postupy v metodice matematiky.

Konstruktivizmus

O konstruktivizmu a jeho prednostech pro vyucovani se v didaktice matematiky
hovoii asi od 80. let 20. stoleti, pfesto jeho principy zistavaji spiSe v roviné teoretické
neZ praktické.

Konstruktivizmus v psychologickych a socidlnich védach je smér druhé
poloviny 20. stoleti, ktery zduraziiuje aktivni dlohu ¢lovéka, vyznam jeho vnitinich
predpokladl a duleZitost jeho interakce s prostiedim a spolecnosti. [11]

V literatufe [13] autofi uvadi, Ze mizeme hovofit o tzv. radikdlnim, kognitivnim,

socidlnim a didaktickym konstruktivizmu.



Konstruktivistické vyucovani

Na rozdil od tradi¢niho vyucovani je konstruktivisticky pfistup k vyucovani
matematice struéné feceno zalozen na faktu, Ze matematické znalosti uéitel nemuzeme
Zédkovi predat, ale Zze si je zdk vytvaii sam bcéhem feSeni duloh. Podle
konstruktivistického pftistupu je tedy dileZité podporovat pifi pozndvacim procesu
konstrukce, které si Zdk sidm vytvafi pfi pozndvani a které jsou u kazdého Zika
individudlni. Poznatky z4kl nejsou izolované, ale propojuji se do poznatkové struktury.

O cesté konstrukce mluvime, kdyz se vzdélavani uskuteciiuje podle DZibranova
motta. Studujici, motivovan ke zkoumadni jistého problému, samostatné¢ hleda jeho
feSeni. ZamySli se, experimentuje, nabytou zkuSenost eviduje, tiidi, analyzuje,
porovnava se zkuSenostmi jinych lidi. O svych tvahach diskutuje s jinymi lidmi. Pfi
svém postupu Casto tape, pochybuje i chybuje, objevuje pfi¢iny chyb a nachdzi cesty
jejich odstranéni. Pozndni, které je vysledkem této Cinnosti, neptichdzi zvenci a hotové,
ale je po malych kricécich konstruovdno studujicim. Takové pozndni umoZznuje dalsi
tvaréi rozvijeni, doplilovani, upfesnovani a pouZiti jak v teoretickych uvahéach, tak v

béZném zivoté. Je to poznani neformdlni, autentické.

Timto tématem se v Ceské republice zadal jako prvni zabyvat ve svych pracich
FrantiSek Kufina. Pro konstruktivistické piistupy k vyu€ovani matematice je piiznacné
»aktivni vytvareni Casti matematiky v mysli zZdka. Podle povahy Zika muze byt
podkladem pro takovou konstrukci otdzka ¢i problém ze svéta piirody, techniky nebo
matematiky samé*. [12] Zasadni roli hraje motivace, nebot’ bez motivace lze tézko
olekdvat od 7dka urcitou aktivitu. Z&k, ,ktery nebude k u€eni motivovén, si Zadnou
poznatkovou strukturu nevybuduje, ba on ji ani budovat nezacne, nebot’ k tomu je tieba
jeho aktivita.“ [12] Ukolem uitele je vzbudit u Zdka vnitini motivaci, a to pfedevsim
tim, Ze vytvoii ve tfidé¢ podnétné prostredi, které bude povzbuzovat zvidavost zZdka a
které mu poskytne pocit radosti znového pozndni a pocit socidlni seberealizace.
Dilezité jsou podnéty umoznujici zdkovi propojovat nové poznatky s jiZz existujicimi
poznatky a zkuSenostmi.

»Pozndni zaloZzené na vlastni zkuSenosti, na Zakovskych prekonceptech
(pfedpojmech) a na vlastni konstrukci poznatkli vede v idedlnim ptipadé k poznatkiim,

vV,

které jsou kvalitn€j$i neZ poznatky ziskané v transmisivnim vyucovani, a to z hlediska:



e Provézanosti na dalsi, jiz existujici poznatky. Tam, kde je kognitivni sit’
poznatkt hustsi, je poznani kvalitnéjsi. Disledkem pro vyucovaci proces je vetsi
daraz na souvislosti mezi pojmy spiSe neZ na fakta.

e Miry autonomie pozndvaciho procesu. V konstruktivistickém vyucovani je
jedinec veden k tomu, aby navrhoval zptsob feSeni problému piedloZzeného
ucitelem a aby si postupné¢ kladl nové otazky a problémy.

e Trvanlivosti. Jedinec si spiSe vybavi, popf. zrekonstruuje, poznatek, ktery si sdm
zkonstruoval, nez ktery se naucil zpaméti.“ [13]

Dile cituji z knihy [4]: ,,Zédkladnim tkolem ucitele je motivovat Zaky k aktivité.
To se mize dit mnoha riznymi zpisoby, za nejdileZit¢jSi v matematice povaZujeme
vhodné otazky, problémy, paradoxy, vysledky... Ucitel podnécuje Zzaky, aby
formulovali vlastni ndpady, ndzory, namitky... Podafi-li se mu to, je tim nastartovan
konstruktivni pozndvaci proces u zaki, kteii si vytvaieji vlastni predstavy a buduji si
vlastni poznatkovou strukturu. V duSevnim svété¢ Zzdakli se odehrdvaji procesy
porozumeéni, vznikaji predstavy, krystalizuji pojmy. Na dobfe volenych ptikladech,
s pouzitim vhodnych modelt a jinych druhti reprezentace ucitel shrnuje podstatné rysy
uciva. Vzd¢€lavaci proces se relativné uzavird feSenim uloh, a to jednak uloh na

procvicovdni uciva, jednak tloh na jeho aplikace.*

F. Kuiina a M. Hejny pretvafeji obecny konstruktivisticky pfistup k vyucovani
v tzv. didakticky konstruktivizmus. Jejich pojeti konstruktivistickych pfistupa
k vyuc€ovani matematice vychazi z téchto zasad:
1. Matematika je chdpana jako specifickd lidska aktivita, ne jen jako jeji vysledek
(definice, véty a dliikazy).
2. Podstatnou slozkou matematické aktivity je hledani souvislosti, feSeni uloh a
problém1, tvorba pojmii, zobecnovani tvrzeni a jejich dokazovani.
3. Poznatky jsou nepienosné, vznikaji v mysli poznavajiciho Clov€ka. Prenosné
jsou pouze informace.
4. Vytvatfeni poznatkil je podminéno zkuSenostmi poznavajiciho.
5. Zikladem matematického vzd€lavani je vytvafeni prostiedi podnécujiciho
tvofivost.

6. Krozvoji konstrukce poznatkt pfispiva socidlni interakce ve tiidé.
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7. Podstatné je pouZivani riznych druhl reprezentace a strukturdlni budovéni
matematického svéta.

8. Znatny vyznam mdi komunikace ve tifid¢é a péstovani raznych jazykl
matematiky.

9. Vzd¢lavaci proces v matematice je nutno hodnotit minimdlné ze tii hledisek:
porozuméni matematice, zvlddnuti matematického femesla a aplikace
matematiky.

10. Vyucovani transmisivni (pfeddvani informaci) a vyuCovani instruktivni
(poskytuje ndvody, jak postupovat) vedou k pseudopoznéni, k formdlnimu

poznani.

Autofi se také zabyvaji problematikou postaveni matematiky ve vzdeldvacim
systému. Poukazuji na ¢asty formdlni ptistup k matematice. Kladou diiraz na uZite¢nost
a smysluplnost matematiky, na rozvoj schopnosti samostatného a kritického mysleni.
Cilem je rozvoj Zakovy osobnosti a jeho kognitivnich a metakognitivnich schopnosti.
Z hlediska matematiky jde o rozvoj matematickych schopnosti. Matematické vzdélani
by mélo zdklim pftindSet uspokojeni a radost, vychdzet z jejich pfirozené zvidavosti,
mélo by jim pomadhat fesit problémy kazdodenniho Zivota. Matematika by neméla byt
pro zaky drilem, ale tvofivou praci.

Otéazkou mtiZe byt, zda se d4 realizovat konstruktivni pfistup v praxi na zdkladni
Skole? Podle mého ndzoru je to ovlivnhéno zejména postojem uclitele k matematice.
Tento postoj si ucitelé piindseji jiz z mladi, ze studentskych let. MiZe nastat situace,
kdy je ucitel pfesvédcen o vhodnosti konstruktivniho piistupu, ale pfesto k zZakim ve
vyucovani pfistupuje instruktivné. Otazkou je, zda jsou studenti pedagogickych fakult

obezndmeni a podnécovani ke konstruktivné vedenému vyucovani, nejen v matematice.

1.2 Transmisivni pristupy k vyucovani matematice

Transmisivni vyucovani
Jednd se o vyucovani zamétené na vykon Zdka vice neZ na rozvoj osobnosti
Zaka. Ucitel predava zakiim hotové poznatky. Zdk je pasivni a snaZi se zapamatovat to,

co mu uditel predklad4, aniZ by nové poznatky propojoval s jiZ existujicimi. Zak ziskdva
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izolované poznatky. Transmisivni vyucovdni byva zdrojem formdalniho poznéni.
Vyucovani na zdkladé instrukci, tj. ndvoda a postupil, nazyvame instruktivni vyuc¢ovani.
Jde o specidlni pfipad transmisivniho vyucovani.

Nejlépe vystihuji roli ucitele v transmisivni vyuce M. Hejny, N. Stehlikova [14]:

,UCitel v roli trenéra vede svéfence k podani maximdlniho vykonu u Zivotné dtlezité
zkousky. Cvic¢i zaka v feSeni typovych uloh, které je mozné na zkouSkach ocekavat,
ukazuje mu triky, kterymi mtiZe fesené zlehgit ¢i urychlit. Castym opakovéanim vitépuje
do zédkovy paméti piesné formulace definic, vét, nékdy i dikazi.
Ve snaze ulehcit Zakovi uceni hleda cesty, jak jednotlivé poznatky a poznatkové celky
nahustit do dobfe zapamatovanych instrukci, poucek, vzorcl, grafii, tabulek, schémat,
obrazkt, ptehledl, ndvodu a slogani. Vi, Ze matematické védomosti znacné zatézuji
Zédkovu pamét, a proto se snazi jejich skladnym uzpiisobenim zdkovu pamét trochu
odlehcit®. [14, str. 31]

Ucitel od zdka vyzaduje, aby se predklddand fakta nejen naucil, ale aby si je i
osvojil a utvrdil, tj. aby je umél rychle a bezchybné aplikovat na standardni dlohy,
anebo aby je umé¢l presné odiikat. [15]

,U transmisivniho (tradi¢niho) vyucovani je Zak v zdvislém postaveni, ucitel
zastava roli experta, direktivni autority, trenéra. Zvyraznuji se nedostatky v zZakové
vykonu, pocita se s jeho nesamostatnosti, potlacuje se jeho odpor, odménuje se usili,
snaha ptizpusobit se, podiidit se. Centrem ucitelova zajmu byva ucivo, nikoli Zdk a jeho

rozvoj*. [15, str. 65]

Vysledkem transmisivniho vyucovani je formalni poznani

Transmisivni vyucCovani vede k poznani, které je uchované pouze paméti. To
umozni zdkovi uspésné fesSit standardni dlohy. Neziidka je pii jejich feSeni nacviceny
zak rychlejsi a presné€jsi jako zdk, ktery ma sice do matematiky vhled, ale chybi mu
piisluSny trénink. Pfevaha rutiny nad vhledem rychle mizi, pokud se objevi
nestandardni situace. V tomto piipad¢ se pamétové znalosti stdvaji bezcenné. Typické
piiklady jsou procenta (Zaci nevi, které Cislo je zdklad, které Cast a které procento),
geometrické konstrukce (Zaci se ztriceji v mnoZstvi rtiznorodych instrukci a triki),
anebo kombinatorika (Zaci nevédi, jestli maji pouZit vzorec na permutaci, kombinaci

nebo variaci).
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Poznani vznikajici transmisivnim zpiisobem vyucovani matematiky nazyvdme
formdlnim pozndnim. Znaky formdlniho poznani:
1) Formalizmus chapeme jako chorobu kognitivniho organismu zdka. Slovo ,,choroba*
nds vede k tomu, abychom se ptali na diagnostiku, terapii i prevenci formalizmu.
2) Tii zdkladni charakteristiky formalniho poznéni jsou:
a) Je uchované paméti a neni provdzané na dalsi poznatky Zaka.
b) Neni provdzané na Zivotni zkuSenosti zdka.
c¢) Dava odpoveéd na otdzku Jak? (vypocitat, sestrojit, urcit,...), ale neodpovida na
otdzku Co? (je procento, obsah ttvaru,...) ani na otdzku Pro¢? (tfeba pii s¢itani

zlomkt upravit je na spolecného jmenovatele). [21]

1.3 Transmisivni versus konstruktivisticky model vyucovani

1.3.1 Transmisivni model vyucovani

Hlavni ptedstavitel Tonucci [19] nesouhlasi s pojmenovéanim ,,tradi¢ni Skola®,

ale nahrazuje ho pojmem Skola transmisivni (= pieddvani poznatka).

Podle ného v ni plati tii zdkladni pravdy:
1. Dité nevi (neumi) a do Skoly pfichézi, aby se vSe naucilo.
2. Ucitel vi (umi) a do Skoly pfichdzi, aby vSe naucil toho, kdo nic nevi.
3. Inteligentni je prazdnd nadoba, kterd se postupné napliiuje kladenim poznatkii na

sebe.

Tonucci s timto nesouhlasi a odmitd to jako neucinny model. Dfive, kdyZ byly
Skoly zavedeny, to jeSté vyhovovalo, Skola byla jen na doplnéni znalosti. Dnes je vSak
JiZ méné vhodnd. Bude vyhovovat jen tém détem, které maji zazité zakladni kulturni
zkuSenosti vrodiné i mimo ni a umi si poznatky zafadit do souvislosti a SirSiho
kontextu. Jde o takové déti, které maji vztah k poznani, které jim umoziuje deSifrovat,

zhodnocovat, zatfazovat a vyuzivat ,,hotové* poznatky. VEétsin€ déti to vSak nevyhovuje.

Transmise je zaloZena na novosti pro Zdka. Jako by dit¢ mélo byt neustile

prekvapovdno nécim novym a nezndmym. Dilezitd charakteristika opravdového
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poznéni zde chybi a to, Ze dité nemd na co tyto nové poznatky navézat. Vysledkem
transmise je pak nesourody soubor navzdjem nesouvisejicich ttrzkd informaci.
Druhym dulezitym rysem transmise je Casto svévolny logicky tad v postupech

Vv s

poznéni — schéma linearity pozndni. Od jednodusiiho ke sloZit&j§imu. Zdk se musi ugit
zakladni véci, aby pozdé&ji pochopil ty slozit€jsi. Problém je v tom, Ze nevi pro¢. Musf si
vSe mechanicky zapamatovat.

Tietim rysem transmise je predpoklad stejnosti vSech zaka. VSichni zaci zaCinaji
od nuly a dospivaji k vy$§im drovnim odstupfiovanym podle véku a stejnym pro
viechny. Skola m4 snahu neustdle zvySovat tlak na homogenitu (vékovou, obsahovou,
metod) své price. VSe se odviji od toho, co je normdlni. Kdo vybocuje, je postihovan.

Ctvrtym rysem je uzavienost a separace $koly, Zdka a vyucovani. Tim viak §kola
zustava mimo kulturni debaty, hledani, zkoumani a spory. Za pfijatelné povaZuje pouze

“6

to, o ¢em se dad fici: ,Je to pravda!* Vysledkem téchto jistot je pak ucebnice

predstavujici odpovéd’ na v§echny mozné otazky. [19]

1.3.2 Konstruktivisticky model vyucovani

Konstruktivni vyucovani je vlastn¢ alternativni model Skoly. Vyucovani musi
byt koncipovano tak, aby kazdy zdk mé¢l moznost zkonstruovat si své poznani,
,Vystaveél“ si ho jako protagonista, ktery vyuziva vSech svych dosavadnich dovednosti a

zkuSenosti (kompetenci).

Takovato konstruktivni Skola je charakterizovdna tfemi zdsadami, které jsou
opacné ke Skoldm transmisivnim:
1. Dit¢ vi a pfichdzi do Skoly, aby pfemyslelo nad svymi poznatky, aby je
organizovalo, prohlubovalo, obohacovalo a rozvijelo, a to ve skupiné.
2. Ucitel zajistuje, aby kazdy zdk mohl dosdhnout co nejvyssi mozZné turovné
(kognitivni, socidlni, operacni) za ticasti a ptispéni vSech.

3. Inteligence je urcita oblast, kterd se modifikuje a obohacuje restrukturovanim.

Diiraz je kladen na metody. Umoznit ditéti pracovat se svou vlastni zkuSenosti.

Poucit se z ni.
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Princip blizké zkusSenosti

Prvnim rysem konstruktivniho pojeti vyucovani je respektovani tzv. blizké
zkusenosti ditéte. To umoznuje, na rozdil od Zdka transmisivni Skoly ,,zaskoceného*
novosti tématu, navazovat na to, co jiz diivérn¢ znd. Vyvolava to predstavu ,,dotyku* —
piimého poznéni a tedy ovéfit kritickou cestou svych smysli. Zaci si vie diikladng
vyzkous$i sami na sob& a pozd¢ji mohou z této zkuSenosti tézit.

Piimé poznani vSak nemusi byt vZdy jen materidlni a empirické. ,,Pfitomnost*
spociva predevSim v tom, Ze se dit¢ samo stdva protagonistou (subjektem) procesu
poznavéani. Poznani mu neni ,,sdéleno* — naopak stoji na konci jeho piimé (i kdyz
samoziejme¢ s celou fadou ndstrojil, tieba radou ucitele nebo ndpovédou spoluzaki)
prace s vychozi situaci, otdzkou, problémem. Dité se uci klast vhodné otazky, samo
sobé i ostatnim.

Radost z objevu vlastniho postupu ¢i techniky, nezajistuje jen motivaci, ochotu
vykondvat naddle néjakou rutinni ¢innost, ale vede k vytvareni védomych dovednosti,
které vedou v budoucnu k adekvatnimu zvladnuti slozitéjSich operaci. Dité zjistuje, ze
je mozno dospét k vysledku nékolika cestami, z nichZ nckteré jsou kratsi, lepSi a

YV v

jednodussi neZ ostatni.

Tézit z raznosti
V odlisnosti je cenny zdroj lepSiho a uc¢innéjsiho uceni a rozvoje vSech zakd.

Jestlize kazdé dité¢ néco vi a znd, vSichni znaji trochu odlisné véci a znaji je
riznym zpuUsobem. Je zapotiebi nechat projevit tyto odliSnosti. Je proto nutné najit
vhodné metody, jak tyto odliSnosti (napfiklad formou diskuse) vhodné€ a plodné
integrovat do vyuky.

Kazdé dité musi mit o dané latce povédomi diky své predchozi zkuSenosti a tim
zastava urCity nazor, hledisko, stanovisko. Pfi diskusich odliSnost ndzoru ¢i postoje
nebo zkuSenosti druhého uZ sama o sob& provokuje, vynucuje si srovnani, blizsi pohled
na problém, hledani zdivodnéni odliSnosti. Nakonec také vede k zamySleni nad
vlastnim hlediskem.

OdliSnost stanovisek poruSuje rovnovahu shody, nuti Zaky do price, aby dosahli
nové rovnovdhy na vyss$i drovni, kterd se znovu naru$i. Tim je dédna geneze — postupny

a neustaly vyvoj, neustdld nedokoncenost poznani (dokoncenost je vzdy jen relativni —
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pro dany okamZik, dany v€k, danou skupinu, vzhledem k dosavadnim podminkdm a
ndstrojum). Tato nedokoncenost se vlastné Zivi odliSnostmi, ty jsou jejim motorem.
Cilem vyucovéni je tedy srovnat rozmanitd feSeni, nazory, piistupy a najit
urcitou shodu zaloZenou na argumentech (dokumenty, ukazky, svédectvi...).
Ucitel se stava spiSe medidtorem riznych zkuSenosti a moznosti poznini. M¢l by

vitat kazdy ptispévek, ndzor z vnéjsku.

Badatelsky charakter ucebni ¢innosti déti

Ucitel sam, aby mohl ucit na této Skole, musi proZit autentickou badatelskou
zkuSenost na tfech drovnich: osobni, profesionélni a védecké.

Na osobni drovni musi on sdm ve své piipravé zazit, jak funguje zvidavost, jak
se utvari a pocit'uje potfebu jit dal do hloubky, zpochybnovat dosazené a hledat nové
podnéty pro nové feSen.

Na profesiondlni trovni si ucitel musi osvojit alespon v elementdrni formé
zékladni védecké postoje a metody (jak korektné stanovit hypotézy, jak technicky
nejspolehlivéji sbirat idaje a jak je zpracovavat).

Na védecké urovni se pozaduje, aby se ucitel Cas od ¢asu zapojoval do dil¢ich

prizkumt ¢i vyzkumt badatel — profesiondlli, seznamovat se s nimi, ziskdvat vhled do

badatelské situace.

Priklad jedné vyucovaci hodiny zalozené na metodé pedagogického
konstruktivismu

Zéci se rozdéli do skupin po 4 a7 5. Mohou pouZivat vie: uéebnice, poznimky,
kalkuladky atd. Utitel kazdé skuping zadd piiklady na procvieni a naudeni. Zici ve
skuping si rozdé€li praci a zacnou hledat feSeni piikladt podlé svého rozumu. Ucitel
obchazi skupiny a radi, jak maji postupovat — radi jim metody préce.

Po urcité dobé skonc¢i. Zacne srovnavani vysledkl a postupt prace. Ucitel mize
vyvolat kohokoliv ze skupiny a ten mu to zkusi vysvétlit. Pak se zeptd na ndzor
ostatnich, zda souhlasi, nebo je nékdo proti a jestli ma lepsi nebo jiné feSeni. Poté sam
ucitel navrhne nejlepsi postup, nebo né¢ktery z prezentovanych postupti za takovy

prohlasi.
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Spolecné se tfida 1 ucitel pokusi nalézt praktické pouZiti pro procvicovanou

l4tku. Nakonec spole¢né zhodnoti ptinos této hodiny. [18], [19]

14 Zavér

Ve vyuCovani matematice jsou uplatiovdny oba pfistupy. Zalezi na uciteli,

v jakém rozsahu dany pfistup vyuziva. Podle mého ndzoru by se dcinnost vyucovani

matematice zvysila, kdyby ptevaZzovaly metody vyucovani konstruktivniho nad

metodami vyucovani transmisivniho.

V tabulce jsou uvedeny hlavni

vyucovdni. [13]

rozdily konstruktivistického a transmisivniho

e as 2 konstruktivistické | transmisivni
polaritni dipol « s, ‘s .
vyucovani vyucovani
1 | hodnota poznani kvalita kvantita
2 | motivace vnitini vnéjsi
3 | trvanlivost poznani |dlouhodobd kratkodoba
4 | vztah ucitel-zdk partnersky submisivni
5 |klima divéry strachu
6 | nositel aktivity 74k ucitel
7 | ¢innost Zéka tvoriva imitativni
8 | poznatek zaka produktivni reproduktivni
9 | nosnd otdzka CO? a PROC? JAK?

Tab. 1 — Porovnani konstruktivistického a transmisivniho vyucovani
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2 Vzdélavaci a poznavaci proces

Zakladnim vzdélavacim dkolem Skoly je zajistit, aby si Zaci aktivné, uvédomgle,
trvale a soustavné osvojili poznatky a dovednosti. Osvojovani poznatkiih musi byt
tvotivé, pak védomosti vytvareji soustavu, které miiZe byt pouZito v praxi.

Tvoftivé osvojovani védomosti zdvisi mimo toho, ¢emu se uci a kdo se uci, také
na tom, kdo a jak vyucuje. To znamend, Ze zalezi na metodické dovednosti a zkuSenosti
ucitele, aby umél aktivizovat a vhodné zamérovat nejriznéjsi stranky osobnosti Zdka a
jeho psychiky.

Kladny vztah k u€eni pomédha vytvaret spojeni uciva s praxi, problémovost a

emocidlnost vykladu, organizace poznavaci ¢innosti Zaku atd.

2.1 Mechanizmus poznavaciho procesu

V soucCasnosti existuje znaéné mnozstvi teorii popisujicich pozndvaci proces.
,Mechanizmus je G¢inny pomocnik pti konstrukci diagnostickych ndstroji, pii hledani
pricin Zadkovskych chyb, pii konstruovani reedukacnich postupl a zejména pii tvorbé
takové vyukové strategie, kterd snizuje nebezpe¢i vzniku formélnich poznatkli a ma
tedy, z hlediska nemoci formalizmu, preventivni charakter. [13, str. 24]

Budeme se zabyvat teorii, jeZ se sklddd z 6 etap: motivace, tvorba separovanych
modelt, tvorba univerzadlnich modeld, vznik poznatku a jeho krystalizace, eventudlné i
automatizace. Hlavni osu pozndavaciho procesu vytvaii tyto tfi etapy: motivace —
zkuSenost — poznéni. [5] Jadrem poznévaciho procesu jsou dva mentdlni zdvihy. Prvni
zdvih vede od separovanych modelii k univerzdlnim modeliim a druhy zdvih od
univerzdlnich modelll k abstraktni znalosti. Zacidtkem pozndvaciho procesu je
samoziejm¢ motivace. Stdlou sloZkou pozndvani je zatazovani novych poznatki do
struktury. Tuto ¢ast pozndvaciho procesu nazyvdme krystalizace (strukturalizace). Po
krystalizaci nastdva u nékterych pozndvacich procesi etapa automatizace. V této etape
uz nedochézi k novému poznani, ale pouze k nacviku poznaného. [4]

Kazdy vyznamnéjsi pojem se do mysli clovéka dostava po etapach. Nejprve jsou
to nékteré izolované zkuSenosti s budoucim pojmem, potom objeveni souvislosti téchto

zkuSenosti a nakonec pojem jako takovy. K tomu, aby se ve védomi Zdka vytvofila
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plnohodnotnd ptfedstava daného pojmu, je pottebné, aby Zdkova zkuSenost s rozliénymi
modely daného pojmu byla pestrd a bohatd. Pojem, ktery je Zdkovi predloZeny jako
hotovy produkt jiné mysli, bez zminéné propedeutické pifipravy, se nemuze stat
pravoplatnym prvkem kognitivni struktury Zdka. Jeho pfitomnost ve svém védomi bude
74k pocitovat jako cosi umélé, nasilné a tim také v jistém smyslu nebezpecné. Zakam je
nutné kazdy pojem dikladné pfipravit. Kazdy naro¢né¢jsi pojem musi mit dlouhodobou

promyslenou propedeutickou piipravu. [21]

1. Faze motivace

Pozornost Zakili je nezbytnou podminkou dspéSného uceni, stdvd se v uebnim
procesu zameérnou, usmeériiovanou a fizenou. Pfi¢inami nepozornosti jsou vétSinou
nezdjem o predmét, suchy a nejasny vyklad ucitele a inava zaki.

Mezi zékladni prostiedky k podnécovani pozornosti zdkt patii motivace.
Obecné se motivaci rozumi “hybné sily* chovani nebo jeho pfiCiny. Pfi dosaZeni cile
motivované chovani prestane, dokonc se.

Pro tvofivé osvojovani védomosti Zakl je nutné motivovat vSechny nové
poznatky, nové pojmy. To pro ulitele znamend, Ze musi motivovat kaZzdou vyucovaci
hodinu, pficemz je tieba vychdzet ze zdsady ndzornosti, ze zkuSenosti Zdki, jejich
z4jmu, dosavadnich poznatkd a ze snahy fesit nové problémy. Ucitel miZze motivovat
vhodnym ptikladem, jednoduchym problémem, matematickou hadankou, rébusem nebo
zajimavou ulohou, opakovéanim latky, na kterou téma navazuje, vypravénim z historie
matematiky, nacrtem, vyuZitim pocitace ¢i vyrobou pomucek zdky apod.

Motivace v matematice by méla vychédzet z praktické ¢innosti samotnych zakd,
aby poznatky, které si Zaci osvoji, tvotily ucelenou soustavu, pouZzitelnou v praktickém

Zivote.

2. Etapa separovanych modelu

Po pocatecni motivaci ¢lovék nejdiive pozoruje jevy, ve kterych se novy pojem
nebo poznatek vyskytuje, a formuje si tak tzv. separované modely. Opakovanym
ziskdvanim separovanych modelt ¢lovek ziskd dostate¢nou zkuSenost s danym pojmem,
aby si mohl vytvofit model univerzdlni. Nedostate¢né ziskdni a zpracovéni

separovanych modeli podnécuje formalismus. Formalismus je situace, kdy si ¢lovék
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vytvoii chybny univerzdlni model daného jevu ¢i pojmu. [5] Separované modely jsou
reprezentanty obecného pojmu. Pozndni vychdzi ze separovanych modelt budouciho
pojmu nebo poznatku a mizeme u né¢ho zkoumat ¢tyii stadia:

1. prvni konkrétni zkusenosti s modelem, zarodkem piisttho pojmu nebo poznatku,

2. sezndmeni s dal§Simi separovanymi modely pojmu ¢i poznatku,

3. poznini vzdjemné souvislosti nékterych modelt,, vytvafeni jejich shlukii na

zéklad¢ tusenych souvislosti,

4. vytvareni komunit separovanych modelti, vice ¢i méné uvédomélé poznani

jejich podstaty. [4]

Vzijemnd vazba separovanych modelll budouciho poznatku hraje v pozndvacim
procesu zdkladni roli. Bez této vazby nemiiZe byt konstruovan univerzalni model. Ma-li
Cloveék tuto vazbu u daného poznatku vytvoienou, dokdze k danému separovanému
modelu vytvofit paralelni model v jiné sémantické situaci.

V ptipad€ Ze znalost neni podloZena zZadnym separovanym modelem, Zadnou
konkrétni predstavou, stdvd se formdlni. Tento nedostatek Ize odstranit vybudovanim

chybéjicich predstav, tj. separovanych a pak i univerzalnich modela. [4]

3. Etapa univerzalnich modeli

Pokud etapa separovanych modelli pojmu nebo poznatku predstavuje etapu
hledani, potom etapa univerzdlnich modeli zna¢i etapu nalézani vysledkd, nalézani
spolecné podstaty komunity separovanych modelil i jejich vzdjemnych souvislosti.
Univerzalni model ma obecnéjsi charakter neZ separovany model. Separovany model
muzeme chépat jako ukazku a univerzalni model jako obecny ndvod, algoritmus, vzorec

¢i graf. Univerzalnim modelem pro pocitani jsou predevsim prsty a pocitadlo. [4]

4. Abstrakéni zdvih dava zrod abstraktnimu poznani

Jde o hlubsi vzhled do daného poznani. Obcas k abstraktnimu zdvihu dochazi jiz
pii objevu univerzdlniho modelu, n¢kdy az pfi objevu abstrakéniho poznéni, leckdy
v obou piipadech.

Casto se ve §kole setkavame s piipady, kdy ugitel zavadi pojem pouze formélng,
bez pfedstav a bez souvislosti, kdy vynechdvd etapu separovanych a univerzalnich

modelii. Abstraktni poznatek konstruovany jako vysledek urcitého poznavaciho procesu
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se miZe pozd¢ji stat univerzalnim nebo separovanym modelem jiného pozndvaciho
procesu. Jestli dany poznatek je separovanym modelem, univerzalnim modelem nebo
abstraktnim poznatkem zdvisi na jeho roli v pozndvacim procesu a v poznatkové

struktufe ¢lovéka. [4]

5. Etapa krystalizace

Zatazuje nové poznatky do kognitivni struktury a propojuje je s jiz existujicimi
védomostmi. Nejprve na trovni modeld, poté na drovni abstraktnitho poznani. ,,Kazdy
novy mentdlni krok, podilejici se na vytvafeni nového abstraktniho poznatku, se
okamzité stdva souldsti celé poznatkové struktury a vstupuje do krystalizace.” [4]
,, VEtsina poznatkt, které si zak pfi pozndvacim procesu konstruuje, nemé findlni tvar a
bude v procesu krystalizace dotvafena.” [4] Jde o dlouhodoby proces. Tento proces

probihd u kazdého Zdka individudlné, jakoZto kazda z uvedenych etap.

V nékterych pozndvacich procesech nésleduje posledni etapa automatizace.
Tato etapa zahrnuje pouze nécvik jiz poznaného, nedochdzi uz k novému poznani.
Z didaktického hlediska je etapa automatizace poznani, ziskana pouze memorovanim,

povaZovana za negativni jev.

V riznych poznavacich procesech je odliSeni jednotlivych etap poznavaciho
procesu véci thlu pohledu a mtiZe byt interpretovano rizn¢. Navic ne kazdy pozndvaci
proces prochdzi v§emi péti etapami. Kazdy poznévaci proces v§ak musi obsahovat etapu

separovanych modelt a alespoii jeden zdvih. [4]

Co podnécuje a tlumi rozvoj Zdkovy schopnosti objevovat? M. Hejny a F.
Kufina [4] uvadéji nédsledujici udalosti:
1. Nutnym pfedpokladem pro to, aby u ditéte doslo k AHA-efektu, je jeho intelektudlni
sebevédomi a piiznivy, nebo aspoil neodmitavy vztah k spekulativnimu mysleni.
2. Netrpélivost dospé€lého, ktery se snazi dovést dit¢ k objevu co nejkratSi cestou, je
kontraproduktivni. ZkuSeny uclitel svym zdjmem a piipadnymi podnéty udrzuje

v mysli ditéte potiebu zvidavosti a napéti ocekavani.

21



3. Rozhodujici moment nastavd, jakmile dit¢ k objevu dospéje. Ucitel nebo rodic,
ktery dovede sdilet s ditétem radost z objevu a objev v rodin€ nebo ve tfidé vhodné

propagovat, vyrazn¢ podnécuje rozvoj objevitelské schopnosti ditéte.
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3 Motivace

Vyznamnym udkolem soucCasného Skolstvi je vychovavat osoby schopné
samostatng, aktivné a tvorivé myslet. Ukolem uditele je podporovat Zzdky, aby se uéili
predevsim prostfednictvim vlastni prace, feSenim problémul formou diskuse. Ucitel ma
préaci zaka fidit, naslouchat jim a pokusit se co nejméné do tohoto procesu zasahovat.

Maji-li Zaci pocit vlastni aktivity, sndze si osvojuji poznatky, roste jejich zdjem o
probirané ucivo. Takto ziskané védomosti jsou potom trvalejsi a zaci je dokdzou

vyuZzivat v SirSich souvislostech a aplikovat je.

3.1 Motivace

Slovo motivace je odvozeno z latinského slovesa movere, tj. hybati, pohybovati.
Je obecnym oznacenim pro vSechny podnéty, které vedou k ur¢itému chovéani.

Pojem motivace je znacné€ rozsahly. Obsahuje pojmy, jako jsou touha, pténdi,
tendence, snaZzeni, chténi, ocekdvani, zdjem, tlak, Zadost, ucel, cil. Nejsme prakticky
nikdy motivovéani pouze jednim motivem, ale vZdy komplexem, v némZ jsou motivy
vzajemn¢ propojeny a ovliviiuji se.

Motivem oznacuje psychologie pohnutky k ¢innosti, hybné sily lidského jednéni.
Ve vyucovani se uzivd spiSe pojem motivace neZ motiv, to znamend, Ze se uplatiiuje
slozitd struktura riznych motivl, z nichz se néktery obvykle stivd prednostnéjSim.
Motivacné piisobi naptiklad obsah uciva, osobni vyznam cile ¢innosti, problém, ktery
ma zak fesit, systematickd kontrola vysledk, jejich zhodnocenti, urcitd aspiracni droven
zaka, strach, osobnost ucitele a dalsi.

Vnitini motivace — vychazi z pifirozenych potieb zdka. Je nutné ji podnécovat
vhodnymi didaktickymi prostfedky. K nim patfi problémové a vykladové postupy,
pfimétenost latky, jeji jasné, zietelné a ndzorné podani, zdlraznéni emociondlnich
prvkl uciva a jiné. Pro probuzeni zdjmu o dany problém se snazime vysvétlit Zdkim
ucel a smysl nového pojmu. U mladSich zdkt je tieba ukazat na konkrétni praktické
pouziti problému.

Vnéj$i motivace — vtomto pripadé je cinnost prostiedkem seberealizace,

sebeuplatnéni, ziskdni urcitého postaveni v kolektivu. Aktivizuje Zdka tim, Ze néceho
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doséhl, naptiklad zndmky, pochvaly, odmény, ur€itého povolani. MiZe Zdka aktivizovat
také tim, aby se né¢emu vyhnul, naptiklad trestu, zdkazu, riznému kladeni podminek.

Konkrétné€ pii vyucovani sem fadime hodnoceni, ocenéni a to nejen znamkami. [16]

3.2 Motivace ve vzdélavacim procesu

Motivace je neoddélitelnou soucdsti u€eni. Jako pti kazdé jiné lidské €innosti je
hnaci silou a regulatorem, tj. urCuje, jak a ¢emu se jedinec nauci. Hraje vyznamnou roli
v posilovani zZadoucich odpovédi. Je to tedy jeden z vyznamnych a nutnych c¢initeld,
ktery ovliviiuje uceni.

Mezi zakladni otdzky, které si klade ucitel, patii otdzka, jak 1ze Zdky motivovat.
74k je ke $kolnf préci vZdy uréitym zpiisobem motivovan, oviem jeho motivy, pro¢ se
ucit, mohou byt velmi razné. Hlavni motivy vedouci Zdka k u€eni mohou byt naptiklad:

- snaha dosdhnout souhlasu vrstevniki (na zdklad¢ pfevaZujici potieby

uznani),

- snaha dosdhnout spokojenosti rodi¢ti (na zdkladé potieby jistoty),

- radost z uCeni (na zaklad¢€ zvidavosti, vnitfni motiv).

Podobné¢ je tomu u motivi proti ueni. V tomto piipadé se Zdk v minulosti

presvédcil, Ze uceni neuspokojuje jeho potieby, které jsou pro n¢ho dilezité.

Motivy ucebni Cinnosti tvoii vZzdy komplex. Z ného se mohou vy¢lenit skupiny
motivl, jez pusobi jako urcujici. Je to napi. potfeba aktivity, zvidavosti, her, feSeni
problémti. Zptsob, kterym se tyto potfeby konkrétn¢ projevuji, byvd vlivem minulé
zkuSenosti riznorody. Minuld zkuSenost nemusi byt pokazdé nejlepSi. Neadekvatni
techniky a nepsychologicky pfistup k Zdkiim vedou pak k tomu, Ze si Zaci vytvaieji
riznd presveédCeni, kterd se stdvaji postoji a ovliviiuji jejich motivaci. Jde napiiklad o
zptisobem neZ uéenim, Ze prace miize byt i trestem. Zdk se potom ve skutednosti uéf, jak
se chovat vici uciteli. Poznéava, Ze neni dobré byt ve stiedu pozornosti, Ze se nevyplaci
byt nejlepSim, Ze vyhodnéjsi je konformita, Ze se nedoporucuje piiliS§ mnoho se ptat

(uciteli je to nepiijemné a nékdy nezna odpovéd’), Ze zvidavost zakli nebyva ucitelem
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vitdna, protoZe ho nuti vybocit ze stanoveného planu hodiny apod. ZéleZi na ptistupu, z
n¢hoZ by zdk mél naopak pozndvat, Ze uceni je odmeénou a aktivita se ocenuje.

Ucitel ptisobi na motivaci Zdka celou svou osobnosti, svym chovanim, vztahem
k Zakovi, pouzivanymi prostiedky, atmosférou, kterou ve tfidé navozuje.

Podle mého nidzoru motivace ziistava stdle oblasti, v niZ se ucitelé uplatiuji malo
efektivné. KdyZ se podivame do tfidy, snadno pozndme Zdky, ktefi se jen velmi mélo
podileji na celkové aktivité tfidy, projevuji nezdjem, jsou pasivni, schovavaji se za to, zZe
latce nerozuméni, Ze je stejn¢ k niCemu, nebudou ji potfebovat. UcCitelé si nékdy
vykladaji tyto projevy tim, Ze se Zici o ucivo nezajimaji, Ze nemaji dostatecné
pfedpoklady, Ze maji Spatné domaci zdzemi, Ze rodice nespolupracuji apod. Jini ucitelé
se snazi véci ménit, a to pouzivanim riznych pedagogickych prostiedki jako jsou
vyzvy, odmény, tresty, hrozby, mnohdy viak bez kladné odezvy. Zéci vsak nejsou
neaktivni, coZ se obvykle projevi hned po skonéeni vyucovani.

Mnohdy je dit¢ ve Skole vystaveno pouhému mechanickému podminovéni, tj.
uéi se pro odmény, pro zndmky, aby se vyhnulo trestu. Skolni priace md mit pro zika
smysl, ma vést k vyty¢enym ciltim, ma mu ukazovat, jak jich Ize dosahovat. Konecnych
cili se dosahuje prostfednictvim dil¢ich cila. Jestlize ucitel vytyCuje Zakim pouze
vzdélené cile, neni mozné, aby se zdk s nimi vniting ztotoznil. Klade-li pouze blizké
cile, neni zachovana kontinuita jednotlivych postupnych cili. Dal$i otdzkou je tinosnost
cilt pro zaky. Cile by nemély byt ani pfili§ snadné, ani ptiliS obtizné.

Pfi motivaci hraje dilezitou dlohu celkova atmosféry Skolni tiidy, vytvoreni
podminek, v nichZ se Zdk citi volné a povzbuzovan. Znac¢ny vliv ma ucitelav styl préce.
Styl jedndni se Zdky vyznamné¢ ovliviiuje motivaci predev§im u starSich zaka, kteti
vyZzaduji spravedlnost, nestrannost, pfimost, ale i vysokou odbornost a tolerovani jejich
nazora.

Mluvime-li o motivacich, nemliZzeme zapominat na druhou ¢ést, kterd je v nich
obsazena — motivace jsou prostiedkem pro vzbuzovani a udrZovani zajmu z4k1, pti¢emz
se sleduje cil vypéstovat v nich trvale kladny a aktivni vztah ke studiu matematiky.
Nemtizeme tedy jako motivaci chdpat ani takové situace, jez jsou sice po odborné
matematické strance naprosto v poradku, maji svou matematickou hodnotu, ale pro zZaky

jsou nudnymi a naprosto nezajimavymi zaleZitostmi.
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Obé ¢asti — piinos pro zvladnuti matematického uciva a prostredek pro vytvareni
trvalého zdjmu 74kl o matematiku — se v motivacich vzdjemné prolinaji a dopliuji.

Zéaci musi mit dobry pocit, Ze se opravdu u&i fesit uZite¢né dlohy, s nimiZ se
mohou setkdvat i v budoucnu ve své vlastni praxi. Vyumélkované a formalni dlohy
nemohou v Zadném piipad¢ podnécovat Zéky, ale naopak je od matematiky odrazuji a
vzbuzuji vnich podezieni, Ze matematika svoji uZiteCnost pro praxi jenom
predstira. [16]

Zavérem lze fici, ze o uspeSném pisobeni ulitele pfi vyucovani rozhoduje
mnoho ¢initeld, z nichZ nékteré mize ucitel znalosti problematiky vyucovani ze stranky

odborné, ale i pedagogické, psychologické a sociologické ovlivnit.

3.3 Vypocetni technika jako motivacni prvek

Pti zapojeni vypocetni techniky do vyuky je potfebné Zaky motivovat stejn¢ jako
v béZné vyucovaci hodiné, protoze neni pravidlem, Ze vSechny zdky motivuje samotny
fakt, Ze mohou pracovat na pocitaci. Z tohoto divodu bychom méli hledat i dalsi

moznosti jejich motivace.

L. Mojzisek [9] uvadi nasledujici motivaéni metody rozdélené do dvou
kategorii:
a) Uvodni, vstupni motivaéni metody
® Motivacni vypraveéni
® Motivacni rozhovor

¢ Motivacni demonstrace (pouZiti obrazu, filmu, zvukového zdznamu)

b) Priibézné motivacni metody
® Motivacni vyzvy
e Aktualizace obsahu

e Uvadéni piikladl z praxe, ilustrace

Pocita¢ se muze stat vnitini motivaci Zakd, tzn. Zdk je motivovdn pribéhem

vyucovaciho procesu. Krom¢ toho byva zpravidla vnitini motivaci Zakt odhalovéni a
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objevovani novych poznatkl. Ucitel se tak snazi, v zdjmu udrZeni pozornosti zZaki,
kombinovat klasické vyuCovani ve formé preddvani poznatkl s vyucovanim
problémovym. Vyuziva pii tom v optimalnim piipadé vSech dostupnych prostiedkd, tj.
tabule jako zobrazovaci zafizeni, modelli, obrazkii, map apod. Disledkem jsou vysoké
ndroky na pfipravu ucitele a zajiSténi pomicek, ale vstupem pocitace do vyuky se
v tomto mnohé zjednoduSuje. I obecné je zobrazovani dvou a trojrozmérné grafiky
povazovano laickou vetejnosti za hlavni pfednost pocitact. Toho se dd vyhodné vyuZit
v obrazovych ilustracich, pfi zobrazovani vysledkii zdkovy prace v grafech a také pii
zakreslovani analytickych a praktickych vypocéti do obrazkli zobrazujicich konkrétni
situace. Vhodné zvolend ilustrace mtiZe zabranit mnoha nejasnostem ve vykladu uciva a
muze byt faktorem oZivujicim strohy text. Stdle je vSak tieba brat ohled na cile vyuky.
Je-li zamétena na rozvijeni abstrakce u zakt jako naptiklad praveé v matematice, nemuze
byt sestavena pievdzné z obrazového materidlu. Tento fakt se nabizi zejména
s rostoucim vékem Zaki. S jejich v€kem se méni i jejich zamétfeni a pohled na svét.
Z pocatecni orientace na ziskdavani dovednosti by se studenttv obzor m¢l roz§ifovat na
teoreticky zdklad védnich disciplin a na jeho praktickou aplikaci. A tim se dostdvame
k problematice vnéjsi motivace.

Nejcastéji vyuZivanou vnéjsi motivaci Zaka ve vyucovani jsou odmeény a tresty.
V bézné vyuce se uziva vnéjs$i motivace v podob¢ hodnoceni Zakovych vykond. Je zde
zdlraznén cil. Precenovani tohoto druhu motivace degeneruje zdka. Jeho individualita
se pak soustfed’'uje na uceni se pro znamky a ve tiid¢ vznika soutézivd atmosféra, ktera
se pii takovém stereotypnim motivovani, zvlast€¢ pifi velkém vyzdvihovani dobrych
vysledkli, miiZze nepiiznivé odrazit na socidlnim klimatu tfidy. Z téchto davodi je
vhodné zarazovat i dal$Si metody motivace. Z predchozich metod stimuluji vné&jsi
motivaci pfedev§im uvadéni teorie do praxe tak, aby Zdk vidél moZnost vyuziti danych
poznatkl ve svém budoucim Zivot€, a u mladsich Zakt rtizné formy her jako odména pii
rychlém zvladnuti latky. Pti uZivani her ve vyuce je nutné vyhnout se paradoxu, na
ktery upozoriiuje Ch. Kyriacou [10, str. 84]: ,,Tim, Ze oznamite, Ze ten, kdo bude piln¢

pracovat, si bude moci zacit diive hrat, vlastné provadénou ¢innost znehodnocujete.

27



Shrnuti pouZitelnych motivacnich prvkl v programech v praxi:
e Jlustrace pomoci obrazki, animaci, zvukovych a obrazovych
zdznaml
e Zobrazeni vysledku prace
e Naznaceni souvislosti s praxi pomoci ukdzek

e ZvySeni interaktivnosti programu
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4 Vypocetni technika ve vzdélavacim procesu

Je jednoduché fici, Ze soucasnost je vékem pocitacl, a tedy vSe, vcetné
vyucovani bude fizeno pocitaci. Proti tomuto ndzoru vSak stoji uZz jen otdzka
vybavenosti a finan¢niho kapitdlu Skol.

I z hlediska didaktického neni takovy systém vhodny. Ucitel neni jen pouhym
automatem na pieddvani informaci a Skolni tfida neni informacnim centrem. Mezi
ucitelem a zdkem dochdzi béhem vyuky k socidlni interakci, kdy ucitel reaguje nejen na
momentdlni Zadkovy postoje, ale i na zmény dlouhodobé&jsiho rdzu, plsobi i jako vzor a
osobnost a mnohdy md na zdka vé&tSi vliv neZ rodice. Stejné tak tfida je socidlnim
prostiedim, které zZaky pfipravuje na Zivot ve vétSim spolecenstvi, nez je jeho rodina.
Vznikaji tu hodnotové zebticky, postoje, socidlni vazby atd. [8] Nelze tedy vyloucit tyto

vSechny faktory z vyuky bez negativnich diisledkl na vyvoj osobnosti Zak.

4.1 Zaclenéni informacnich technologii do vzdélavaciho procesu

Jaky byl vyvoj zacleiiovani informacnich technologii do vzdélavani ve svéte?
Obecné lze fici, Ze proces integrace informacnich technologii do vzd€lavani probihal ve
trech etapdch [1]:

e Automatizace: uclitelé pouzivaji pocitace k testovani zdki, Ziaci se ve
vyucovacich predmétech informatika nebo programovani uci o algoritmech a
automatizaci a vyvijeji programy pro pocitac;

e Informace: pocitaCové systémy ve vyuce slouZi k simulaci a modelovéani, ucitel
pouziva pocitac k piipravé ucebnich materidlli, Zaci na pocitacich zpracovavaji
data a teSi problémy nejen z techniky, matematiky nebo piirodnich véd, ale i
z obort humanitnich;

e Komunikace: v souCasnosti nabyva neobycejného vyznamu piedevSim rychly

piistup k ohromnému mnozstvi informaci a u¢eni v pocitatovych sitich.
Informacni technologie a jeji vyukové vyuZiti se nejprve zabydlely na vysokych

Skolach v oborech souvisejicich s vypocetni technikou, teprve poté zacaly vice pronikat

na stiedni Skoly. Jakmile se pocitaCové systémy staly pro béZného uZivatele
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3 Vev s

pifjemnéjSimi, jednodusSimi na obsluhu a pouziteln€jSimi v jinych nez matematicko-
ptirodovédnych oborech, zaaly pronikat stidle vic a vic do kaZdodenni praxe na
zékladnich Skoldch. Vyukové aplikace pocitacovych technologii se sice zamétovaly
zpocatku jen na matematiku, ale brzy se pienesly i do ostatnich predméti: fyziky,

chemie, d&jepisu, do vyuky jazykl a humanitnich predméta.

4.2 Vyuka podporovana vypocetni technikou

Casto se pojem ,,poitaé ve vyudovdni“ omezuje jen na uZivani vyukovych
programi. Vyukovymi programy se mysli programy, s nimiZ bud’ pracuje zdk, nebo
které maji do jisté miry nahradit ucitele. Tento vyklad je pfili§ ziZen, nebot’ §ite zdbéru
vyuZiti pocitaCe je vétsi. V této kapitole jsou uvedeny ty programy a systémy, s kterymi

pracuje zak a které maji vztah k poskytovani informaci.

Multimedialni programy

Patii sem programy, kdy komunikace programu s uZivatelem pouZziva vice typt
udaju (text, obrazky, grafiku, animace, videosekvence, zvuk), tzn., jestliZze informace
jsou uZzivateli preddvany pies rizné receptory v riznych formach. Multimedidlni
programy maji Casto encyklopedicky charakter, jelikoz pfibliZuji multimedidlnim
zpusobem realitu svéta. Tomu odpovida vétSina v soucasnosti dostupnych programi —
mnoZzstvi encyklopedii a ucebnich textli, jazykovych programti pro vyuku cizich

jazyku atd.

Simula¢ni programy

Simula¢ni programy pfiblizuji Zakiim realitu svéta simulaci redlnych jevi na
pocitaci. Simulace se pouzivd v n€kolika typickych piipadech, napt. redlny jev je
nedostupny, je piimo smyslové nedosaZitelny, je nebezpecny, t€Zko se modeluje jinymi
prostfedky nebo je modelovani jinymi prostfedky finanéné ndkladné.

Programy jsou ve vyuce velmi ucinné, protoze mohou vérné piibliZit riizné Casti
svéta, a navic s nimi mohou Zici pifimo manipulovat. Bohuzel dobry simulac¢ni program

pro vyuku je ndro¢ny na vytvoreni, proto jich zatim neni mnoho.
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Vyukové programy

Vyukovy program musi zajistit tfi nutné podminky: pfedani informaci (uciva)
zékovi, kontrolu ziskané udrovn¢ znalosti a naslednou reakci podle vysledka
zpétnovazebni informace. Nejvétsim problémem je pravé reakce, protoze teoreticky by
vyukovy program mél reagovat jako dobry pedagog, tedy program by mél mit vysokou
miru umélé inteligence. NaStésti, ve zjednoduSeném pojeti, se did ucivo rozlozit do
malych celkli s malym mnoZstvim pfeddvanych udaji, které by se obvykle mél zdk
naucit beze zbytku a pro které se piedpokldadd nékolik ovéfenych zpusobli vyuky a

kontroly.

Informacni zdroje

Jde o vSechny ostatni zdroje dat urCenych pro vyuku. Prolinaji se jinymi typy
programu kvuli své formé (zejména databdzovymi a multimedidlnimi) a bude zdleZet i
na kontextu pouZziti. Divodem pro zafazeni pojmu ,,informacni zdroj* do samostatné
skupiny je vyznamnost jakéhokoliv systému (nejen programového, ale i soubort dat a
pocitacovych siti) pouzitého v roli zdroje informaci.

Piikladem jsou tieba zdkony, osnovy, mapa CR s mistnimi daty aj. Roste pfitom

vyznam informaci zpfistupnénych pies internet.

Videokonference

Videokonference predstavuje situaci, kdy spolu ve stejné chvili diskutuji
ucastnici jednani (konference) prostfednictvim pocitacovych siti. Pfendsi se pfimo obraz
a zvuk snimany videokamerou, takZe kazdy ucastnik se miZe divat na kohokoliv jiného
a diskutovat s nim. N¢kdejsi otdzky s kapacitou pienosovych linek, omezujici kvalitu
obrazu a zvuku, se s dneSnim rozvojem internetu stavaji bezpredmétné.

Komunikace s vyuZitim obrazu je perspektivni variantou kontaktu ucitele se

zakem.

Distan¢ni formy vyuky
Pojem ,,distan¢ni vyuka* je vysvétlovan s riznou §if{ vyznamu — od situace, kde
Zak nebyva pfitomen vyuce v ucebné a uci se doma (nejde o zaskol4ctvi, ale o styl

vyuky), az po komplexni samostudium rozsdhlych tematickych celki s vyuZitim
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vyukovych materidlii vytvarenych piimo pro tento typ vyuky. Charakteristicky zpusob
distan¢né orientovaného studia je takovy, Ze Zdk obdrZi materidly alespon caste¢né
prizpisobené samostudiu (obsah kursu a metodicky postup, vyukové texty s tadou
kontrolnich tkolti, byva i videokazeta s ukazkami, testy na pocitaci) a soucasné je
osobni kontakt s ucitelem (lektorem, tutorem) velmi fidky. Ten byva nahrazen zasildnim
kontrolnich dkoll nebo komunikaci po pocitacovych siti.

Z pohledu pocitatovych prostfedkii jsou zajimavé moZnosti piedavani
vyukovych materidli a vypracovanych ukolt sitémi, zpfistupiiovani materidli a
vypracovanych kol sitémi, zpiistupfiovani materidli na internetu (webové stranky) a

komunikace elektronickou postou. [2], [3]

Jednu z moZnosti tiidéni vyukového softwaru podava S. Leufen, kdyz rozliSuje:

e tutorialy, které jsou pievdzn¢ systematickymi tvody do vyucovacich jednotek.
Obsah vyuky je zpravidla zobrazovdn navazujicimi ,,strdinkami‘, je mozno se
vracet, je moZzno predbihat, je moZno preskakovat, pokud ¢lovék prochazi
tématem, jehoZz Casti jsou mu zndmé, nékteré jsou pro n€j naopak obtiZzné na
pochopenti, individualizace tempa je bez probléml mozn4;

e programy urcené k procvicovani presentuji tlohy k obsahu vyuky, s nimiZ uz
byl Zak, student obezndmen a poskytuji nutnou zpétnou vazbu a eventudlni dalsi
vysvétleni, pokud zpracovani udlohy je pro zdka obtizné, nemiiZe-li se ukolu
uspesné zhostit;

¢ inteligentni tutorialni systémy obsahuji program, ktery spocivd na vztahu
k vyuce a k pojeti vyuky. S jeho pomoci lze pfizplisobit presentaci obsahi
vyuky a tdloh k ptedpokladiim IQ Zdka, popt. k jeho charakterovym rysiim, napf.
rychlost u¢eni, schopnost koncentrace, troven agresivity;

e databanky nabizeji tematicky uspotfddané informace, odkazy na navazujici
zdroje a nastroje k jejich dalsSimu zpracovavani;

e nastroje mohou podporovat rizné procesy, napf. zpracovani textu, sprava dat,
vytvaieni grafiky, simulace apod.;

e programovaci systémy obsahuji univerzdlni piikazy ve smyslu jazyka

programovani nebo piikazy, které fidi rizné procesy;
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¢ hypermedialni pracovni prostiedi, které prezentuje multimedialni soubory dat
vazanych k ur¢itému tématu, které jsou propojeny podle souvislosti smyslu,
popft. souvislosti vécnych a obsahuji zaroven i néstroje k vlastnimu zpracovani.
Napf. mohou byt prezentovidny prostory muzea, obrazy galerie pomoci

CD/DVD-ROMu jako hypermedidlniho pracovniho prostiedi.

Vedle téchto mozZnosti existuje velké mnoZstvi pocitatovych her, které jsou
vyuzivany mimo Skolu. I tyto hry maji vyznamny vliv na rozvoj pocitacové

gramotnosti. [20]

4.3 Funkce vypocetni techniky ve vyuce

Piinos programované a pocitacem podporované vyuky byl za dobu jejiho
pusobeni v riznych Skolskych systémech mnohokrat zkouman, hodnocen a kritizovan.
Slo vétsinou o ndmitky proti piilisnému omezeni volnosti Zdky v uebnich programech
a jejich aplikacich na pocitaich. [17] Pocitacové fizeni uceni je snad viibec nejvice
kritizovana oblast vyuZziti vypocetni techniky. Kritizovan je 1 nekontrolovatelny vliv na
rozvoj raznych druhii uceni. Hlavné je poukazovdno na rozpor mezi ucenim
algoritmickym postupiim a uc¢enim tvarciho piistupu k feSeni problému.

Autor vyukového programu se neobejde bez znalosti z oboru pedagogiky a
psychologie, popt. bez spolecnika s t€émito zkuSenostmi a védomostmi. Pfed Zaky se
totiZ objevi pocitac jako “vSevédna skiinka®, stroj, “ktery ma vzdycky pravdu®.

Mezi zdkem a pocitatem dochdzi k dialogu. Jednim z cilti tohoto dialogu miize
byt testovani zdka z jiz probrané latky nebo vysvétleni a fixovani novych poznatka.
Dialog s pocitacem je efektivni zejména kdyz:

- upfesiiuje obecn¢j$i zndmé pojmy a to jazykem pochopitelnym obéma

strandm (v tomto piipad¢ hlavné Zakovi)

- uziva-li se pfi ném nejen logickych, ale zejména ndzornych argumenti

(animace, obrazové databize, multimedialni zvuk a obraz)
- nové poznatky se seviou do pevné a pro zdka pochopitelné logické kostry
- vychdzi za hranice konkrétniho ptipadu a kombinuje jeho proménné veliiny

- poukazuje-li na metodu, kterou se dany typ tloh fesi
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- je v souladu s procesem osvojovani ucebniho materidlu zdkem

- vyhovuje poznévaci aktivité Zaka.

Predchézejici odstavce se zabyvaly pocitacem jako vyukovym médiem. Do této
kategorie vyuZziti pocitace patii procviCovaci programy (trenazéry), vysvétlovaci
programy obvykle vSak napsané bez mozZnosti adaptace na Zaka. Pocita¢ miZe ale ve
Skole fungovat i jako:

® nastroj a uclebni prostiedi — tzn. jako zdroj informaci — databazové,
hypertextové, multimedidlni systémy, textové a grafické editory pro vytvareni
napft. protokolli o pokusech, laboratornich métenich;

¢  modulujici pristroj — kdy dochazi k modelovani reality mikro ¢i makro svéti
(napft. ve fyzice, chemii). Patii sem rtazné hry, nebo i program Logo aZ po rizné
systémy pro vytvareni virtudlni reality;

¢ inteligentni vyukovy systém — kdy je pocita¢ také vyukovym médiem, ale na
zdklad¢ napf. expertnich systéml je schopen sdm sebe obohacovat o nové

poznatky v pritbéhu feSeni zadaného ukolu.

4.4 Vypocetni technika a zak

Pocita¢ se musi pro zdka stidt rovnocennym partnerem (informace, které mu
nedoddm, nevi, néco umi lépe nez ja — néco neumi apod.). Pii tvorbé vyukovych
programil nelze vychdzet z cile nahradit urcitou ¢innost ucitele ¢innosti pocitace, nybrz
z cile zabezpecit rozvoj urCité dovednosti u Zaka.

Nejpritazlivgjs$i jsou pro zdky hry. Tato kategorie je pomérné obsdhld od her
senzomotorické kooperace, prostorové predstavivosti, pfedvidani pies hry vzdélavaci az
pro tvz. adventure games — hry dobrodruzstvi procvicujici zejména obecnéjsi strategii,
tvorbu predpokladi, testovani hypotéz. Hry jsou pro zdky jednim ze zdkladnich kament
stavby dorozuméni s pocitacem, nebot’ svou soutéZni a hravou povahou jsou velmi
blizké jejich mysleni. Abychom zikim pfibliZili co moZnd nejvice i jiné programy, je
tteba pfi jejich vyvoji respektovat prvky oziveni programu a to zejména imaginaci,

zvukovy doprovod, prvek piekvapeni, animaci, prvek soutéZeni. Dobfe sestaveny
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vyukovy systém odstrani ze Skoly casty jev, kdy se ucitel musi v€novat tomu, co
vyZaduje prumér, zatimco nadprimérni se nudi a podprimérni stejné nevi, o ¢em je fec.
Navic se Zaci pii praci s vyukovym systémem zdokonali v:
¢ komunikovéni — je nutno pfesné¢ vymezit problém a na zdklad¢ zndmych termini
o ném vést s pocitaCem dialog;

e formulovani otdzek, experimentovani, sbéru dat.

4.5 Vypocetni technika a ucitel

Role ucitele pfi vyuce je velmi dilleZitd a zda se, Ze uZitim vypocetni techniky se
nijak nezmenSila, snad jen posunula do jiné roviny. Diky vyssi individualizaci vyuky se
ucitel jiz tolik nezabyva urCovanim pracovniho tempa zakl (to si Zdci voli sami), ale
musi intenzivnégji zvazovat cile, jichZ by m¢li Zaci béhem vyuky dosdhnout.

I ve stylu prace ucitele mohou byt velké rozdily — v literatute [1] je vypsdna i
typologie uciteltl vzhledem k jejich postoji k pocitacim. Ten pak vyrazné ovliviiuje, co
negativniho a pozitivniho si Zaci odnasSeji. Uvedeme pouze zdkladni jména kategorii
ucitelit — dogmatik (u¢im T602), flegmatik (déti, ucte se samy), pocitacovy profesiondl
(svou velkou odbornou znalost nékdy nedokéze prenést do roviny spravné didaktiky),
monoprogramovy systematik (u¢i a zkou$i, co je ALT+F4 za kazdych okolnosti),
snazivy samouk, improvizitor a viziondf, nadSenec bez pocitaci, tvircéi a flexibilni
ucitel. Jisté by se postoji k vyuce naslo vice.

Aby mohl ucitel vést pocitaCem podporovanou vyuku, je nejprve tieba, aby on
sdm povazoval pocitaC za svého partnera a ztratil ptiliSny respekt k nému, ktery je
charakteristicky zejména pro pedagogy starSich vékovych kategorii. Podle mého ndzoru
vSak hlavni dil asili o vzdélani pedagogii v oblasti vypocetni techniky je nutno
nasmeérovat do pedagogickych fakult. Tam by se méli studenti bez ohledu na aprobaci
sezndmit s uZivatelskou praci na pocitaci naptf. v pfedmétu Didaktickd a vypocetni
technika. V souCasnosti probihd distribuce pedagogického software do Skol, o coz se
pokousi jak ministerstvo Skolstvi, tak i soukromé firmy, proto bude zapotiebi vyuku na
pedagogickych fakultich rozsitit jesté o sezndmeni s vyukovymi programy, které budou

na Skol4ch rozsiteny.
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4.6 Prinos vypocetni techniky ve vyuce

Pocitate vytvéfeji piiznivé a spolehlivé prostiedi pro udeni. Zici se v tomto
prostiedi citi dobte, 1dkd je a pfitahuje. Zaci mohou pii praci o problému piemyslet,
nemuseji mit strach, Ze se pred tfidou zesmésni. Pocitace jsou objektivni. Na rozdil od
nekterych uciteli, maji pocitace trpélivost, nevysmivaji se zZakovu usili, coz radi Cini
néktefi spoluzici, ale i néktefi ucitelé. Pocitace pfispivaji k rozvoji Z4ka, ktefi nemaji
dobrou pamét a dlouho neudrzi pozornost, poskytuji jim pozitivni zpétnou vazbu,
mohou jim i poradit pti feSeni ukolu. Pocita¢ je idedlni pomticka pro Zdka s dyslexii,
dysgrafii ¢i jinymi specifickymi poruchami uceni.

Pocitacové systémy respektuji individudlni pozadavky zaku, jako tempo uceni a
dovednosti, coz je podstatné, jelikoz kazdy ¢lovek se uéi riznym zpiisobem a odliSnym
tempem. Pocita¢ mtiZe pracovat rychlosti vyhovujici potfebam Zdka, dovoluje mu vratit
se zpét a Zdda po ném vysvétleni, dovoluje mu zacit a koncit préci v riiznych mistech,
muze mu dat okamZité zpétnou vazbu.

Déti, které uceni nebavi, se diky pocitaim mohou pro uceni nadchnout, a to
muze prispét k jejich Skolnimu dspéchu. Sledovani informaci na pocitaci vyvola u zaka
vetsi zdjem o uceni a zpifjemni zazitky z vyuCovani. Ukazuje se, Ze nechame-li zaky
pracovat s tiSténymi materidly a s encyklopediemi na CD/DVD-ROMu, jsou daleko
spokojenéjsi praveé pii praci s CD/DVD-ROMem, protoZe ,,ono to mluvi, ukazuje i
pohyblivé obrazky, daleko rychleji tam najdu, co potiebuji, zatimco v kniZzce musim
listovat.“ Zaci tedy rychle pochopi rozdil mezi CD/DVD-ROMem a knihou. Zdélo by
se, Zze bychom mohli zaviit knihovny a knihy spalit. Nikoliv. MoZnost vlastni tvorby
tiSténych dokumentl na pocitacich v kvalité blizké profesiondlnim publikacim pomoci
textovych a grafickych editort u déti posiluje pozitivné jejich vztah ke knizkdm. Lidé
budou dal knihy kupovat a &ist. Cist rozséhlé elektronické textové dokumenty je velmi
namdhavé. Pii préci s elektronickymi dokumenty miiZe pusobit negativné i syndrom
malého okna (vidim jen to, co je v okn¢), coZ pro fadu lidi mize byt nepiijemné. [1]

Pocitace umoziiuji Zakovi vyniknout i tam, kde diive zaZival nedspéch. Zvlaste
toho pak muze vyuzivat zdk, ktery piSe necCitelné Ci zdk, ktery zdpasi s gramatikou a
pravopisem. Pocitace tedy sniZuji strach z vlastnich nedostatkli a neschopnosti. Toho by
se mélo hodné¢ vyuZit ve Skole, diky ¢emuZ by se Zaci mohli koncentrovat ptfedevSim na

vlastni obsah préce a ucitel by mohl vénovat vétsi pozornost motivaci zakl. Ve Skole se

36



Nz vz e

muzeme setkdvat i s ptipady, kdy se nékteti Zaci, kteti dosud nijak ve Skole nevynikali,
najednou pfi praci s pocitacem projevi Sikovnéjsi.

Pocitace velice rychle zptistupiiuji bohaté zdroje informaci. Proto je zapotiebi
déti vést k technikdm sbéru a zpracovani dat, k metoddm vybéru a uspotradéani informaci
a k jejich tfidéni a prezentaci. V souvislosti s timto nabyva vyznamu vychova k praci
s informacemi (vyhleddvani a tfidéni dat, prace s databdzemi aj.) a k vizudlni a grafické
komunikaci. Velké mnozstvi dat je na pocitaci prezentovano graficky. Graficky jazyk a
grafické prostiedi se stava stdle vic a vic nastrojem pro komunikaci mezi lidmi na celém
svete. Slozité ideje a vztahy jsou Casto srozumitelnéjsi v grafické podobé€. Proto bychom
méli ucit déti Eist a tvofit obrazky, grafy, schémata, nacrty, zpracovédvat data v grafické
podobé¢, vypravét d€j a zachycovat mySlenky a fakta grafickymi prostiedky. [1]

Pocitate nabizeji prostfedi pro rozvoj mysleni Zzaka. Treba pifi praci
s tabulkovymi editory mohou Zici snadnéji objevovat zavislosti mezi veli¢inami, vliv
parametrd na prubéh zdvislosti a pii analyze vztahli mezi idaji se zbyte¢né nezdrZovat
nezazivnymi numerickymi vypocty. OvSem to neznamend, zZe by Zaci nem¢li zvladnout
zékladni numerické metody a operace s Cisly (at’ uz formou pocitini z paméti nebo
formou pisemnou), rovnéz by se méli neustdle cvicit v odhadech vysledkd.

Obecné vsak mlZeme fici, Ze tvaréi prace zaloZzend na pocitacovych
technologiich rozviji mySleni Zdka. Pfi tvorbé totiZ musi Zdk neustdle pfemyslet, jak
uskutecnit sviij zdmér a dosdhnout své predstavy. Pokud se mu to nedaii, musi zvazit,
kde se stala chyba, pro¢ nenastalo to, co ocekaval a zamyslel.

Zatim jsme se zminovali o vécech, které plati obecné. Jsou vSak né&jaké rozdily,
které bychom jako ucitelé a rodi¢e méli respektovat? Pritahuji vSechny déti pocitace
stejnym zpusobem? M4 vék nebo pohlavi vliv na piistup déti k pocitaci? Zahrani¢ni
vyzkumy upozoriuji na existujici rozdily mezi chlapci a dévc€aty ve vykonech pii praci
na pocitacich, v zajmu o prici na pocitaci a dalSi. Ve Velké Britanii zjistili, Ze divky
nepouZzivaji pocitace tak Casto jako hoSi, dévcata se rovnéz daleko méné piipravuji na
profese zaméiené na pocitace. Ukazuje se, Ze na této skutecnosti se vyznamné podili i
to, Ze chybi vzory Spickovych pocitatovych odbornic a Ze rodice i ucitelé nedostatecné
povzbuzuji dévcata k prici na pocitaci. Dalsi pti¢inou, pro¢ dévcata tolik s pocitacem

nepracuji, je nedostate¢nd nabidka programil s ,,divéimi ndméty*, které by upoutaly
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pozornost divek. Nepotvrdil se vSak ndzor, Ze zdjem o pocitate koresponduje se

vztahem k matematice a dspéSnosti v matematice nebo piirodovédnych predmétech. [1]

4.7 Problémy s vyuzitim vypocetni techniky ve vyuce

NejztetelnéjSim problémem je nedostatek financnich prostfedki na pofizovani
nové techniky. Tento problém je vidét na prvni pohled — na Skol4ch je zastarald technika
a nedostatek nové techniky. Souvisi to s neustilym a rychlym vyvojem vypocetni
techniky.

Dalsim z fady probléml, moZna nejvétSim a nejobtiznéji prekonatelnym, je
nepiizpusobivost a zkostnat€lost nékterych vyucujicich, jejich neschopnost ptizptsobit
se novym podminkdm a zacit ucit novymi metodami s pouZitim moderni techniky a
soucasn¢ snaha drzet se toho starého a osvédceného staletou praxi — tabule, kiidy a
obrazkl. Neékteii ucitelé akceptuji televizory, nektefi videorekordéry a jen malo z nich
pfijme pocitace, které v sobé shromazd’uji vSechno piedesié a ptiddvaji spoustu nového
a novych moZnosti. N&ktefi ucitelé se obavaji, Ze to nezvladnou, a berou pocitace pouze
jako drahé psaci stroje. Pfitom je tak snadné uchopit misto ukazovatka mys, misto kiidy
polozit ruce na kldvesnici a misto obsluhy videorekordéru jen spustit program pro
pfehravani videozdznaml. V pfedmétech vyuZivat programy nejen vyukové a
nepieberné mnozstvi dat v nejriznéjSich formdatech jako databaze, obrdzky, zvuky,
textové soubory apod.

Resenim je vychovévat pedagogy se zdravym piistupem k vypoéetni a sdélovaci
technice, pedagogy, ktefi védi jak vyuzit vSechno, co jim moderni technika nabizi. To je

ukol pro vysoké Skoly a jejich pedagogické fakulty.

4.8 Zavér

Nase skolstvi ma dlouholetou tradici konzervativniho pfistupu a ke zménam se
stavi ve vétSiné piipadl velmi vdhave. Ucitelé jsou mnohdy otrdveni tim, jak se s nimi
jednd, jak se stdvaji nutnym zlem spole€nosti, coZ je demotivuje v jejich usili o zlepSeni
samotného pfistupu k zZakam, jejich rodictm, ale i podani ucebniho materidlu. Toto

klade vysoké naroky na detailni propracovanost kazdé zmény, kazdého zasahu do jejich
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stylu vyuky. Je nutné dokdzat, Ze bude takovy zdsah piinosem. Jsou vSak pocitace
takovym piinosem?

Domnivdme se, Ze sprdvnym uzitim lze vyuku pomoci pocitace ozivit a
zjednodusit uciteli praci tam, kde bé€Zné pracovni postupy selhdvaji. Pocita¢ nelze do

vyuky zaradit nasilim. Musime vychdzet ze sou€asné situace na Skolach.
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5 Matematické trenazéry

51 Uvod

Cilem, ktery si tato prace kladla, bylo zhodnoceni vyuky s vyuZitim
matematickych trenazérli, vytvofeni matematického trenazéru slouZiciho k opakovani
urcité Casti uciva a jeho oveéfeni v praxi. TrenaZéry by nemély nahrazovat klasickou
formu vyuky ve fazi fixace, mély by byt pomocnikem jak pro ucitele, tak pro zdka.
Kazdy vyucujici pfistupuje k vyuce rozdilng, proto zélezi kdy a v jaké formé zaradi tyto

matematické trenazéry do vyuky.

Podnétem  pro  vznik této  diplomové price byla  prezentace
Mgr. Jaroslava KokeSe o matematickych trenaZzérech, ktera se uskute¢nila na konferenci
v Ceskych Budgjovicich.

Mgr. Kokes, ucitel gymnézia v Rumburku, spole¢né¢ se svymi kolegy a studenty
jiz n€kolik let vytvéareji drobné programy vyuzitelné k nicviku rutinnich dovednosti
studentll v matematice. Programuji je v programovacich prostfedich Borland Delphi a
Microsoft Visual Basic.

Pred deviti lety vytvoril Mgr. Kokes v tehdy novém a modernim programovacim
prostiedi Microsoft Visual Basic prvni program, ktery umoznil studentim primy

nacvicit dovednost pocitani se zapornymi Cisly.
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Obr. 1 — Trenazér pro procviceni zdkladnich pocetnich operaci

Vyucujici matematiky na gymndziu v Rumburku zacali tento produkt vyuZivat,
objevily se navrhy na dalSi procvicovaci programy. Pfi vyuce zdklad informatiky a
programovani se do tvorby programi zapojili i studenti tohoto gymndzia. Za devét let
vytvofili programti n¢kolik set. Jde vSak o skupiny po 5 az 10 programech se spolenym
zékladem, z nc¢hoZz jsou generovany spustitelné verze srlznymi parametry (pocet
prikladii, obtiznost, poZadovana rychlost prace).

Tyto programy, pro které se jiz vZzil pojem matematické trenazéry, vytvarela fada
uCitell matematiky a studentli, vedla ke znacné variabilité¢ stylu, vzhledu,
programatorskych postupt a vtipnych obrati.

Programy byly ptivodné¢ zamysSleny zejména jako prostiedek procvicovani
rutinnich dovednosti studentii v mimotiidni a doméci pifpravé. Cast z nich je viak na
gymnéziu vyuzivani i pro podporu klasifikace. JelikoZ ucitel necha studenta pracovat
tak dlouho, a7 dosdhne jednicky, vede pouZivani trenazérti k ur¢itému zlepseni vysledné
klasifikace Zactva.

Mgr. KokeS dodédva, Ze jako kazdd softwarovd pomtlicka musi i tato byt
pouzivdna piiméfené, srozmyslem a rozhodné neni minéna jako vSelék nebo

univerzalni zptsob vyuky.
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Pro préci se zaky v hodin¢ je z hlediska ucitele ovSem dosti pohodlna. Ucitel na
zacatku hodiny napiSe na tabuli ndzvy trenazéru, které studenti maji splnit, at’ uz cvi¢né
nebo na zndmku. Pak uZ jen ucitel zapisuje zndmky, které mu studenti po splnéni
dil¢ich ukold hlési.

Velkou prednosti v praktickém uzivani se jevi fakt, Ze nad jednotlivymi

s v oz

programy neni vytvofend Zadnd nadstavba, na které by byly zavisly.
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5.2 Prizkum vyuZiti pocitace pii vyuce

Soucasnd koncepce vzdelavani poZaduje, aby si Z4ci osvojili dovednost pracovat
s pomuckami, mezi které je pocitaC zahrnut. ZaleZi zcela na uciteli a vybaveni Skoly,
jaky prostor bude Zaktim poskytnut pro rozvoj jejich pocitacové gramotnosti.

Vzhledem ktomu, Ze tato diplomovad priace pojedndvd o Matematickych
trenaZérech ve vyuce matematiky na zdkladni Skole, zajimala jsem se 0 moZnosti jejich
vyuziti v souasném vzd€lavacim systému na zdkladni Skole. Predtim jsem nejprve
zanalyzovala, jaké maji ucitelé a Zaci moznosti k vyuziti pocitacli ve vyuce, v jakych

predmétech je vyuZivaji, jaky maji vztah k pocitaci.

5.2.1 Dotaznik vyuziti pocitace pii vyuce

Vytvoftila jsem dotazniky, které vyplnovali ucitelé i Zaci na druhém stupni
zdkladni $koly ve Vodianech a v Ceskych Budg&jovicich a Z4ci osmiletého gymnazia v
Rumburku. V dotaznikdch se vyskytovaly otdzky uzaviené (dotazovany voli varianty
z predtiSténych odpovédi). Tato forma je rychlejsi pro vyplnéni i pro nésledné
statistické zpracovani.

Celkem odpovidalo 25 wuciteld a 250 Zakt na ndsledujici otazky

(viz. Ptiloha 8.1 - Dotazniky — vyuziti pocitace ve vyuce):

Ucitelé
1. Kolik pocitacovych uceben mate ve Skole?
2. Kolik pocitact mate k dispozici pii vyuce?
3. Mite mozZnost pracovat s zaky v poc¢itacové ucebné?
4. PouZivéte ve vyucovani pocita¢? Svoji odpoveéd zduvodnéte.
5. Pfi vyuce na pocitaci pracujete jen Vy nebo i1 Zaci?
6. V jakych predmétech s pocitacem pracuji Zaci? Jakym zptisobem?
7. V jakych predmétech vyuZzivate pocita¢ Vy? Jakym zpiisobem?
8. Jak Casto ve vyuce pracujete s pocitacem?
9. PouZzivate pocitac i mimo Skolu?

10. Jaka dalsi zafizeni mtiZete ve Skole pouZivat?

43



11. Pokud by byly vhodné podminky (dostatecnd vybavenost pocitaci, rozsahlejsi
nabidka vyukovych programil) pro prici se Zdky na pocitacich, vyuZil (a) byste

je? Svoji odpoveéd’ zdlivodnéte.

Zéci

Mas doma pocitac?

Jak Casto doma pracujes na pocitaci?

Jak dlouho denn¢ doma pracujes na pocitaci?

Mas doma pfipojeni k internetu?

Jakou ¢innost provadi§ doma na pocitaci?

Pouzivas doma pfi uceni pocita¢? Pti jakych pfedmétech?
Jakym zplisobem doma vyuZzivas pocitac pti uceni?

PracujeS ve Skole na pocitaci? V jakych pfedmétech?

A

K jaké ¢innosti pouzivas pocitac pti vyucovani?

—
=)

. Chtél bys pii vyucovani vice pracovat na pocitaci? Svoji odpoveéd’ zdiivodni.

—
—

. Bavi t¢€ pracovat na pocitaci? Svoji odpovéd’ zdlivodni.

5.2.2 Analyza vysledki — dotaznik pro uditele vyuziti pocitace pii vyuce

Otézka cislo 1: Kolik poc¢itacovych uceben mate ve Skole?
Na dotazovanych zadkladnich Skoldch vétSinou maji k dispozici jednu nebo dvé
pocitacové ucebny, z toho je jedna ucebna vybavena novéjsi vypocetni technikou. Na

gymnaziu maji tfi pocitacové ucebny.

Otéazka cislo 2: Kolik pocitaclhh méte k dispozici pfi vyuce?
Pocet pocitact na zakladnich Skolach se pohybuje od 15 do 18 pocitacii v jedné ucebné.
Na gymnéziu je pocet pocitact v ucebné od 16 do 30. Z odpovédi také vyplynulo, Ze

ucitelé mnohdy nemaji prehled o poctu pocitact ve Skole.
Otézka Cislo 3: Mate moZnost pracovat se Zaky v pocitatové ucebng?

VSichni dotazovani ucitelé odpoveédé€li, Ze maji mozZnost pracovat na pocitacich pii

vyuce.
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Otazka ¢islo 4: PouZzivéte ve vyucovani pocita¢? Svoji odpovéd’ zdivodnéte.
Vétsi polovina respondentti (13) odpoveédéla kladné a druhd polovina (12) negativné.
Dtivody ucitelti k vyuziti poc¢itact ve vyuce: ,,Doba si zdda znalost prace na pocitaci.*,
,PocitaCe poskytuji zpestteni vyuky, jinou formu ziskavéani informaci i procvicovani.*,
,,Velkd motivace a obména vyuky.
Duivody, pro¢ ucitelé nepouzivaji pocitace ve vyuce: ,,Vyucuji chemii a ptirodopis.*,
,»V pocitacové ucebné je mélo pocitact. Prace ve dvojicich az trojicich neni efektivni.®,

,,INaro¢n¢€jsi na ptipravu.®, ,,Mélo mista pro celou tfidu.*

Otazka cislo 5: Pfi vyuce na pocitaci pracujete jen Vy nebo 1 Zaci?
Pokud ucitelé pouzivaji pocitac ve vyuce, pracuji na ném nejen oni sami, ale i jejich
zéci. Nikdo z dotazovanych neuvedl, Ze by na pocitaci pfi vyuce pracoval pouze on sam

¢1 pouze Zaci sami.

Otazka cislo 6: V jakych pfedmétech s pocitaCem pracuji Zaci? Jakym
zpusobem? (prace s vyukovymi programy, trenazéry, vyhleddvani informaci na
internetu, hrani her atd.)

Zéci maji mozZnost ve $kole pracovat na poéitadi v nékolika predmétech. Nejdastéji se
jednd o informatiku a matematiku, cizi jazyky, praktické ¢innosti, ¢esky jazyk, déjepis,
zemdpis a také fyzika. Zdci pracuji vrdmci opakovdni a procvicovani latky
s vyukovymi programy a matematickymi trenazéry, s internetem pii vyhleddvani

informaci, Wordem a Excelem pfi psani protokoll z laboratornich praci.

Otézka cislo 7: V jakych ptedmétech vyuzivate pocita¢ Vy? Jakym zpiisobem?
(vyhledavani informaci do vyucovani, psani ptiprav, tvorba pomiicek do vyuky atd.)
Ucitelé pouzivaji pocita¢ v pfedmétech uvedenych v grafu 1. Uvadé&ji, Ze nejCastéji
pocitaC pouZivaji pro piipravu provérek a testll, dopliiovacich cviceni, tvorbu pomticek,
vyhleddvani informaci na internetu i piipravy prezentaci v PowerPointu. Graf 1

znazoriiuje Cetnost vyuZziti pocitace uciteli v jednotlivych predmétech.
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Cetnost vyuiziti poéitace uéiteli v jednotlivych
predmeétech

Pocet hlast
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Graf 1 — Cetnost vyuZiti pocitate ugiteli v jednotlivych pfedmétech

Otézka Cislo 8: Jak Casto ve vyuce pracujete s pocitacem?
Z ucitell, ktefi pouzivaji pfi vyuce pocitac, uvadi 31 %, ze tak Cini denné. 38 % ho
uziva jednou az ctyfikrat tydné, 23 % dvakrat do mésice a zbylych 8 % pracuje na

pocitaci ve vyucovani mén¢ nez dvakrat mesicné.

Otazka ¢islo 9: PouZivite pocita¢ i mimo Skolu?

84 % respondentii odpovédelo kladné. Pocita¢ mimo Skolu nevyuziva 16 %.

Otézka Cislo 10: Jaka dalsi zatfizeni mtzete ve Skole pouZivat?
Na vSech dotazovanych Skoldch maji ucitelé k dispozici Cernobilou tiskdrnu, kterou
vyuzivaji vSichni respondenti. 64 % md moZnost pouZit scanner, 72 % propojeni
pocitace s projektorem, 36 % barevnou tiskarnu, 24 % propojeni pocitace a televize,

16 % interaktivni tabuli.
Otazka cislo 11: Pokud by byly vhodné podminky (dostatecnd vybavenost

pocitaci, rozsahlej$i nabidka vyukovych programil) pro praci se Zaky na pocitacich,

vyuzil (a) byste je? Svoji odpoveéd’ zdlvodnéte.
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Ucitelé projevovali zdjem o pouZivani pocitacl pii vyuce. 80 % uciteli odpovedélo
kladné. Cituji z jejich zdlvodnéni.

,.Zaky prace na poé&ita¢i bavi, je pro né zajimavéjsi nez klasicky vyklad.*

,»Velkou pfednost vidim v individudlnim tempu pro Zaka.*

7 ¢

,»dnaz$i opravovani.

5.2.3 Analyza vysledki — dotaznik pro zZaka vyuziti pocitace pii vyuce
Otazka cislo 1: Mas doma pocitac?

Na tuto otazku odpovédélo 96 % zaku kladné.

Otézka Cislo 2: Jak Casto doma pracujes na pocitaci?
KaZdy den travi ¢as na pocitaci 54 % zaki, 5x tydné 13 %, 3x tydné 17 %, 1x tydné

10 %, pouze o vikendu pracuje na pocitaci 6 % dotazovanych zaka.

Otazka c¢islo 3: Jak dlouho denn€ doma pracujes na pocitaci?
40 % zaku pracuje denné na pocitaci 1 hodinu, 35 % 2 hodiny, 17 % 3 hodiny, vice

hodin 8 % a méné nez 1 hodinu uvadi 3 % zaku.

Otézka Cislo 4: Mas doma pfipojeni k internetu?

Ptipojeni k internetu vlastni 79 % zak.

Otézka Cislo 5: Jakou ¢innost provadis doma na pocitaci?
Na prvni misto voli internet 78 %, pak hru 68 %, psani textu 48 %, filmy, prohliZeni a
Upravu obrazkl, tvorba tabulek a grafi, malovadni a jinou ¢innost (hudba, trenaZzéry)
2 %.

Otézka Cislo 6: Pouzivas doma pii uceni pocitac? Pii jakych pfedmeétech?
61 % zakl vyuZiva pii uceni pocita¢, nejCastéji pii matematice 23 %, zemépisu 22 %,

Ceském jazyce 18 %, déle pak pti anglickém jazyce, d&jepisu, piirodopisu, fyzice.
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Otazka ¢islo 7: Jakym zpisobem doma vyuzivas pocita pti uceni?
58 % zaku pouziva pocitac pti uceni k vyhledavani informaci na internetu, 30 % pracuje

s vyukovymi programy, 20 % pouziva trenazéry, 15 % hraji hry a 2 % jinym zpusobem.

Otazka cislo 8: PracujeS ve Skole na pocitaci? V jakych pfedmétech?
Ve skole pracuje 96 % zakl na pocitaci, z toho 89 % v informatice, 54 % v matematice,
6 % v zemepisu, 5 % v ptirodopisu, 4 % v anglickém a Ceském jazyce a praktickych

¢innostech.

Otazka cislo 9: K jaké ¢innosti pouZivas pocitac pii vyucovani?
Pfi vyuCovani Zaci pievazné pracuji s vyukovymi programy 61 % a vyhledavaji
informace na internetu 60 %, déle pouZivaji program Word a trenazéry 23 %, 12 % se

uci pomoci her.

Otéazka cislo 10: Chtél bys pfi vyucCovani vice pracovat na pocitati? Svoji
odpoveéd’ zdiivodni.
75 % zakt mé zajem o praci na pocitaci.
Dutivody Zakt k pouZiti pocitace ve vyuce: ,,Je to zdbavné. Dozvim se rizné informace.*,
,INajdeme tam to, co zrovna potfebujeme.*, ,,Na pocita¢i mé bavi pracovat, je tam vice
informaci nez v u€ebnici.”, ,,Abych toho vice umél.“, ,Je to relaxace a jeSté¢ se k tomu

ucime.*, ,,Je to lepsi nez celou hodinu sedét a poslouchat.

Otéazka ¢islo 11: Bavi té pracovat na pocitaci? Svoji odpoveéd’ zdiivodni.
94 % zakl se zalibou pracuje na pocitaci. Nejzajimavéjsi duvody: ,,Ano, protoze to je
skvéla véc.”, ,,PocitaCe jsou potieba vSude.*, ,,Jsou tam vEétsi moznosti, neni to takova

nuda.”, ,Jsou tam dobré programy a trenazéry na procviceni.*
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524 Zavér

Vypocetni technika se stdle vice a vice vyuZziva ve Skoldch. Ucitelé zlepSuji své
schopnosti ovladat pocita¢, svou pocitacovou gramotnost. Proto pro ucitele, ktefi jsou
zvykli sami vyuZzivat pocitac, je snadnéjSi ho zakomponovat do vlastni vyuky, odhalit
jeste pred jejim zapocetim moZné nesndze a otazky z4kl a pfipravit se na né. Nejvice
pouzivaji pocitace pii vyuce ucitelé informatiky a matematiky. VyuZivaji Sirokou
nabidku vyukovych programd.

Tyto programy pfinasi velkou vyhodu. Zak miZe pracovat individudlng, svym
vlastnim tempem. Rychlejsi Zaci se pii vyuce nenudi, protoze jakmile dokonc¢i jeden
ukol, mohou zacit pracovat na dalS§im, aniZ by Cekali na ostatni. U pomalejSich zZaka
odpadd strach z toho, Ze na né ostatni musi cekat. Ucitel zde plisobi jako organizitor
¢innosti zdkli. Musi byt dobfe obezndmen s programem, aby byl schopen zejména
v pocatcich vysvétlit zakim postup prace. Mél by podporovat samostatnou ¢innost a
soucasn¢ individudlné pfistupovat k t€ém, kterym ¢ini prace s vyukovym programem
obtize.

Hlavnim divodem pro nepouzivani pocitacti ve vyuce je stle jest¢ nedostate¢na
vybavenost Skol pocitaci. Pokud ma ucitel ve tiid¢ 25 zakt a k dispozici malou uc¢ebnu
s 10 — 15 pocitaci, nemuze ji efektivné vyuzit bez rozd€leni zakti na mensi skupiny.
Pokud tiidu rozdé¢li, nardzi na problém nutného pedagogického dozoru nad jednotlivymi
skupinami, coZ maZe vést k naruseni priitbéhu hodiny.

Zvysuje se pocet zakl, kterym pfi uceni poméahd pocitac. Jiz nepouzivaji pocitac
pouze na hrani her, ale slouzi jim i k dal§im ¢innostem. V soucasné dob¢ Zaci ve velké
mife vyuzivaji Internet, zejména k ziskdvani informaci. Internet je prostfedkem ke
komunikaci mezi lidmi, k vyhleddvani a pienosu informaci. To je pfi soucasném
vzdélavani jiz témét nezbytné. Komunikace a vyhleddvéani riiznych zdroji informaci
patii k nejfrekventovanéjSim aktivitdim zdk. Dale se zvySuje prace s vyukovymi
programy jak ve Skole, tak i v domdcim prostfedi. Naplni vyukovych programt je nejen
zrychleni procesu uceni uzivanim odpovidajicich ndstrojl, ale kladou si za cil nahradit
vykladovou a procvicovaci funkci ucitele. K jejich pouZiti ve vyuce je tfeba pfistupovat
citliveé podle trovné¢ daného programu. Spravny vyukovy program musi mit

propracovanou nejen odbornou stranku, ale i didaktickou stranku.
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5.2.5 Aktualni vybavenost Skol po¢itaci podle prizkumu Statni informacni
politiky ve vzdélavani (SIPVZ)
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Graf 2 - Vybaveni ¢eskych Skol pocitaci v letech 2004 — 2006

»Mezi nejvice sledované informace patii celkovy pocet pocitact. Ten je uveden
v grafu 2 vcetné¢ d¢leni, kde jsou pocitaCe ve Skole umistény, resp. k cemu jsou
pouzivany. Celkem je v Ceskych Skoldch 233 966 pocitacl, coZ v poméru k poctu vSech
deéti, zakt a studenti na Skoldch, které se sbéru zucastnily (97,66 % Skol ze Skolského
rejstiiku) ¢inf obecnou vybavenost ¢eskych skol 12,13 % pocitact na 100 zaka.

Problémem, ktery je patrny z dalSich zjiSténi je technologickd zastaralost
pocitacového parku. Z celkového poctu pocitaci jich je pouze 63,60 % mladSich 5 let.
AC nelze urcit pfesny ukazatel, ktery by rozd€loval pocitace naty ve vzdélavani
vyuzitelné a na ty jiz zastaralé a nevyuZitelné, obecné panuje povédomi, Ze tato hranice
prochézi praveé nékde kolem stafi péti let.

Ze srovnani s minulymi roky vyplyva, Ze za posledni tfi roky ptibylo ve Skolach
kazdorocné pies tficet tisic pocitaci. Z hlediska jejich pouZzivani je patrné umistovani
pocitacti do béZnych ,,nepocitatovych® uceben. Oproti roku 2004, kdy bylo v téchto
ucebnach 10,82 % vsech pocitact, bylo vroce 2006 v téchto ucebnach jiz 15,26 %
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pocitacl. To je ziejmy trend — Skoly jiZ nasytily své zdkladni potfeby uceben v oblasti

vyuky informatickych pfedméti a nyni vybavuji pocitaci predevSim ostatni tfidy.* [22]

5.3 Soucasna nabidka matematickych trenazéri

Samostatné matematické trenazéry se vyskytuji ziidka az skoro vibec. Na trhu
respektive na internetu existuje Sirokd nabidka vyukovych programt, které zaclenuji
,matematické trenazéry* v podobé piikladli ¢i miniaplikaci pro vysvétleni a ukdzku
probiraného uciva a nasledného procviceni.

Z téchto duvodi je tato kapitola vénovdna sezndmeni se srlznymi typy

vyukovych programt.

Klasifikace vyukovych programi
Doposud vytvofené vyukové programy se vyznacuji nékterymi spolecnymi
prvky, kterymi je muZeme sjednotit do jednotlivych kategorii podle obsahu a

vyuZitelnosti.

Vyukové programy se mohou vyskytovat v nasledujicich formach:

e Matematické programy jako softwarové néstroje vyuky. Jednd se o jednoduché
programy pro pomocné vypocty matematickych tloh jako napf. vypocty rovnic,
numerické vypocty (slozitéjsi kalkulacka), matic, integrdlii, derivaci a také pro
zobrazovani grafiky (grafy funkci apod.).

e Herni programy s matematickym obsahem. Vyskytuji se v nejriznéjSich
formach s védecko-fantastickymi, pohddkovymi a filmovymi ndméty a slouzi ke
zpestteni vyuky.

e Softwarové systémy vychdzejici z matematickych konvenci. Tyto obvykle
pomérné¢ rozsdhlé systémy pracuji na principu programovani vlastnich
subsystémt, ale je moZzné v nich provadét i operace odpovidajici pouZiti
matematickych programti. Hlavnim problémem je zde prostiedi pracujici na
piikazovém tadku a vyzadujici znalost piikazové syntaxe.

e Testovaci software. Pouzitelny software zamétfeny na diagnostiku ziakovych

znalosti musi spliiovat podminku maximalni mozné univerzalnosti. Omezeni pro
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zkouSejictho by mélo plynout pouze z formy zkouSeni (napf. typu dopliovaciho
formulare) v daném oboru a typu hodnoceni.

® Vyukovy systém. Jednd se o rozsahlou aplikaci sjednocenou danym tématem
nebo nékterou oblasti matematiky. Velikost je eliminovédna rozdélenim na ¢asti —
jednotlivé drovné, podle nichz Zak postupuje, které se déle skladaji z Casti
motivaéni, vykladové se vzorovymi piiklady, &dsti procvicovaci a testové. Zak
studuje danou troven a po jejim zvladnuti (dostatecném vyieSeni testu) vyuziva
ziskané poznatky na dal$i drovni. Takovy systém muze byt idedlem pro
zastoupeni ucitele ve vyuce. V praxi se vSak objevuji jen mensi programy, které

reprezentuji jednu droven systémd, a to z divodu cenové relace.

Softwarové firmy se zaméiuji na domaci odbératele, a tak se miZzeme nejcastéji
setkat s multimedidlnimi CD/DVD-ROMy s encyklopedickymi aplikacemi. Problém
spociva v tom, Ze tento software najde v matematice uplatnéni pouze jako doméci prvek
pro movitéjSi zaky. Kromé& encyklopedii je mozné pracovat s programy, které si
nekladou za cil nic jiného neZ zastoupit ucebnici.

Mezi Ceskymi produkty lze najit nejvice programl z kategorie vyukovych
systémi. Za skuteCnymi systémy vSak zaostdvaji jak svym rozsahem, tak zpracovanim.
Tim se stdvaji hlfe pouZzitelnymi, ale cenové dostupnymi, coZ v naSich podminkach

mnohdy rozhoduje.

5.4 Rozvoj Kklicovych kompetenci v matematice s vyuZitim
matematickych trenazéri

Ramcové vzdélavaci programy kladou diiraz na rozvoj klicovych kompetenci
zakl. K jejich rozvijeni mize pfispivat i studium matematiky. Matematické znalosti a
dovednosti, které si Zak v prib¢hu vzdélavani osvojuje, se stdvaji velmi dileZitym
nastrojem, jenZ zak vyuzivd nejen v jinych vyucovacich piredmétech, ale i v osobnim
zivoté. Matematické vzdélavani umoznuje zdkiim hodnotit vérohodnost sdélovanych
informaci v podobé piehledl, tabulek, diagramii a grafi a diky tomu nepodléhat
reklamnim a medidlnim "trhakim".

Pojeti zakladniho vzd€lavani v matematice je zaloZeno na aktivnich ¢innostech a

uziti matematiky v redlnych situacich, zaci tedy ziskdvaji matematickou gramotnost.
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Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace prispiva k utvareni a rozvijeni

klicovych kompetenci tim, Ze vede Zaka k:

» vyuzivani matematickych poznatkti a dovednosti v praktickych ¢innostech —

odhady, méfeni a porovnavani velikosti a vzdalenosti, orientace

» rozvijeni paméti Zakl prostiednictvim numerickych vypoctli a osvojovanim si

nezbytnych matematickych vzorct a algoritmu

» rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, ke kritickému usuzovani a
srozumitelné a vécné argumentaci prostiednictvim feSeni matematickych

problému

» rozvijeni abstraktntho a exaktniho mysleni osvojovanim si a vyuZivanim
zékladnich  matematickych pojmid a vztah,, k poznavani jejich
charakteristickych vlastnosti a na zdklad¢ téchto vlastnosti k urCovani a

zatazovani pojmu

» vytvéareni zdsoby matematickych nastroji (pocetnich operaci, algoritmt, metod

feSeni tloh) a k efektivnimu vyuzivani osvojeného matematického aparatu

» vnimani sloZitosti redlného svéta a jeho porozuméni; k rozvijeni zkuSenosti s
matematickym modelovanim (matematizaci redlnych situaci), k vyhodnocovani
matematického modelu a hranic jeho pouziti; k poznéni, Ze realita je sloZitéjsi
nez jeji matematicky model, Ze dany model mize byt vhodny pro rtiznorodé

situace a jedna situace mizZe byt vyjadiena riznymi modely
» provadéni rozboru problému a planu feSeni, odhadovani vysledkd, volbé

spravného postupu k vyfeSeni problému a vyhodnocovani spravnosti vysledku

vzhledem k podminkdm dlohy nebo problému
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» presnému a struénému vyjadfovani uzivanim matematického jazyka vcetné
symboliky, provadénim rozbord a zdpisi pii feSeni dloh a ke zdokonalovani

grafického projevu

» rozvijeni spoluprace pii feSeni problémovych a aplikovanych tloh vyjadiujicich
situace z bé€Zného Zivota a nasledné¢ k vyuziti ziskaného feSeni v praxi; k
poznavani moznosti matematiky a skutec¢nosti, zZe k vysledku lze dospét riiznymi

zpusoby

» rozvijeni divéry ve vlastni schopnosti a moZnosti pfi feSeni uloh, k soustavné
sebekontrole pti kazdém kroku postupu feseni, k rozvijeni systemati¢nosti,
vytrvalosti a pfesnosti, k vytvareni dovednosti vyslovovat hypotézy na zakladé
zkuSenosti nebo pokusu a k jejich oveéfovani nebo vyvraceni pomoci

protiptiklada [23]

Vyucovéani v souCasné Skole by mélo byt predev§im o fizeni vyucovdni,
zapojovani zakl do tymové prace, propojovani novych znalosti s aktivitami jednotlivct
i skupin (tymt) zdk, o velké komunikaci s rodi¢i, o vyuzivani informacnich

technologii, prosté o tom, Ze Skola by méla byt stfediskem vseho nového a zajimavého.

Matematické trenazéry rozvijeji predevSim tyto kli¢ové kompetence: k ucend,

k feSeni problému a pracovni.
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5.5 Vyvoj vyuky s vyuzitim matematickych trenazéri podle p.
KokesSe

"Pocdtkem 90. let se na gymndziu rozsifila vyuka jazykil. Argumentovalo se
zanedbanosti této oblasti, zdliraziiovalo se, jak v pfedchozim obdobi byla matematickd a
technickd stranka vyuCovani nadmérné¢ preferovdna na ukor slozky jazykové a
humanitni.

Vstiicnd skupina uciteli matematiky poskytla ¢asovy prostor pro vyuku jazykt
s tim, Ze po konsolidaci oboru se za 5 — 7 let vrati hodinové dotace matematiky do
normélnich koleji. Nestalo se tak. Kolem roku 1997 jiZ bylo jasné, Ze hodinové dotace
matematiky budou natolik malé, Ze zvladnuti nezbytnych rutinnich dovednosti
klasickymi zpiisoby vyuky se prosté nestihne.

Prvni matematicky trenaZér vznikl k upeviiovani rutinnich dovednosti Zakt
nekdy v roce 1997. Ideou bylo, Ze student si rdd doma potifebné dovednosti nacvici.
Nestalo se tak. Kdyz student trenazér pustit nemusi, tak si jej nepusti. Proto bylo nutno
zvladnuti trenazérii zkouset ve Skole na zndmku. Dodnes jen mensi Cast studenth
dovednosti opravdu doma asponl trochu natrénuje. Asi polovina d4 pfednost Spatné
zndmce z matematiky pied vyuZivanim trenazéri.

V letech 1997 — 2003 vzniklo nékolik set matematickych trenazéri vytvorenych
ve Visual Basic 4, 5, a 6 a v Delphi 5. V téchto letech byly hojné vyuzivany, avSak spise
ke zkouSeni, nez k tréninku, jak bylo plivodné¢ minéno. V téchto letech se zndamky
z trenazéru projevovaly pozitivné na zlepSenych zndmkéch z matematiky a hlavné proto
byly u studentll nejen tolerovany, ale teSily se i urcité mife obliby studentd, ucitell i
nadfizenych.

Pro ucitele je trenaZér velmi pohodlnym zplsobem, jak zajistit vyuCovani. Na
hodiny zkouSeni trenazérii se nemusi téméf pfipravovat. To je ostatné velmi duleZité,
protoZze drtivd vétSina ucitell ma dnes praci ve Skole jen jako druhé zaméstnani, a
piipravu na vyucovani si d€lé jen asi na 1/3 oducenych hodin.

Obecné se zdd, Ze by rutinni dovednosti byly s vyuzitim trenazérii, ovSem
pravidelnym a ¢astym, v domdci piipravé studentem zvlddnuty velmi slu$né, kdyby je
ovSem studenti opravdu pouzivali a vytvoftili si ndvyk na kazdodenni trénink (alesponi

15 minut denn¢). Tuto potiebu vSak ziskd jen nepatrna ¢ast, pouze asi 1% studentt.
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S piichodem SVP se situace ve vyuce matematiky dramaticky zhorsila. Poéty
vyucovacich hodin matematiky na zdkladni vétvi gymnézia klesly asi na 2/3 stavu pired
rokem 2002. I pro studenty zatazené do tzv. technického bloku je hodinova dotace
mensi nezZ na humanitni vétvi staré koncepce. Gymnazidlni matematika tak klesla na
urovein uebnich oborli bez maturity.

Rutinni dovednosti se nepéstuji ani nepozaduji, matematika se od koncepce
nacviku dalezitych algoritml dostdva na drovein povidavého predmétu, kde Zéci pracuji
intuitivng, téméf nepotitaji a jen si ,,povidaji o matematice”. Urovné potiebné ke studiu
vysokych kol technického typu tak studenti zdaleka nedosahuji.

Na pouzivani trenazérii ve vyuce nyni neni ani ¢as, ani ndlada. Studenti nové
koncepce se snimi setkdvaji okrajové, berou to jako ukazku zastaralych metod
podobné, jako vnimaji tfeba logaritmické pravitko.

S néstupem novych verzi Windows jsou navic nékteré znaky v plivodnich
fontech nahrazeny jinymi. Tak se napiiklad vSechny trenaZéry, potiebujici tieti
mocninu, nedaji pouzit v novéjsich verzich Windows.

Novy sprdavce pocitacové sit€ Skoly navic povazuje systém trenazérii za
nelegdlni software a neni schopen ani ochoten systém trenazért nainstalovat a udrZzovat

v provozuschopném stavu.

Tak se matematické trenazéry pomalu odebraly do sféry nostalgickych vzpominek.*

Jaroslav Kokes$
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5.6 Matematické trenazéry p. KokeSe

Naprogramované trenazéry se ovlddaji pomoci kldvesnice a mySi nebo je
kldvesnice umisténa pfimo v trenazéru (viz. Obr. 1). TrenaZéry jsou ureny pro Zaky

zékladni 1 stfedni Skoly.

Z osnov zdkladni skoly mliiZeme jmenovat tato témata:
Zakladni pocetni operace, Pocitani s mocninami a odmocninami, Desetinna Cisla,

Zlomky, D¢litelnost, Objemy a povrchy hranatych téles atd.

Pro stfedni $koly jsou zpracovany tyto skupiny trenazért:
Deskriptivni geometrie — ukazky rysovéani kuzelosecek, Pocty s komplexnimi ¢isly,

Funkce a grafy funkci, Poc¢itani s mnoZinami atd.

TrenaZéry obsahuji nejcastéji 10, 20, 30 ptikladi nebo se dd pocet piikladi
zvolit podle potfeby. TrenaZéry muzeme rozd¢lit na dvé skupiny. Prvni skupinu tvoii
trenazéry, kde neni omezena doba na vypracovani ptikladd, tedy bez ¢asového limitu.
Druhou skupinu piedstavuji trenazéry s ¢asovym limitem (napiiklad: Casovy limit 3, 4,
6, 12 sekund na vypracovani piikladu). Druhd skupina se dale d¢li na skupinu trenazéri,
kde ¢as nemd vliv na zndmku a skupinu s vlivem ¢asu na znamku (naptiklad: kazdych 7
vtefin odecte 1 bod ¢i kazdych 10 vtefin odecte 1 bod).

Hodnoceni piikladii probihd bud’ v prubéhu feSeni, nebo se zobrazuje az na
konci po dokonceni testu. Hodnoceni zde existuje v podobé poctu spravnych a
chybnych odpovédi, v podobé zndmky ¢i v poctu bodu. Klasifikace je riiznoroda. Pti 20
piikladech se za 2 az 3 chyby sniZi zndmka o jeden stupen, pti 30 piikladech za 2 ¢i 5
chyb dojde ke sniZeni znamky. Pfi bodovém ohodnoceni se za spravnou odpoveéd’
pric¢itaji 2 body a za chybnou odpovéd’ se odecitd 5 bodu.

U nékterych trenazért 1ze nastavit stupen obtiZnosti piiklada.
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5.6.1 Ukazka matematickych trenazéru p. Kokese

Trenazér pro procviceni pravidel délitelnosti dvéma, tfemi a péti (Obr. 2). Zde se
7ak rozhoduje mezi dvéma moZnostmi. Za spravnou odpovéd’ se prictou dva body a za
chybnou odpovéd se odette pét bodi. Zik zatind s50 body. TrenaZér kon&i
v moment¢, kdy zdk ziskd sto bodu ¢i nula bodl. Aby Zak nemusel zjistovat spravnost
¢i nespravnost svého feSeni pouze z poctu bodu, je zde k dispozici pro lepsi ndzornost
pole s popisky Dobie, Spatné vyplnéné barvou modrou & &ervenou. V dalim poli se

vzdy zobrazi ptedchozi pifiklad pro zpétnou kontrolu a uvédoméni si dané chyby.

. Pravidla délitelnosti 2, 3 a 5 [ [=] E1

2| 11269
3| 27762

39

HE |

Obr. 2 — Pravidla délitelnosti

Dalsi trenazér se zabyvd vycCislenim hodnoty vyrazu nebo funkce (Obr. 3).
Student zpaméti vycCisli vyraz nebo vypocita hodnotu funkce. Tento trenazér obsahuje
20 piikladi. Obsluha je z klavesnice. Do aktivniho pole zZék napiSe vysledek a potvrdi
tlacitkem Enter. Pokud udéld student chybu, musi ji opravit, aby mohl postupovat déle.
Hodnocenf je ve formé znamky. Zak mé okamzZitou zpétnou vazbu. TrenaZér obsahuje

pocitadlo spravnych a chybnych odpovédi.
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+fF Yycisleni funkce FUNZLO3Z 20 prikladd beze zlomki

fly=—3x?-3x+3

f(-2)= |

Obr. 3 — Vycisleni hodnoty vyrazu nebo funkce

Roznasobeni mnohoc¢lentt (Obr. 4). TrenazZér s okamzitym ohodnocenim
v podobé znamky. Tento trenaZér se obsluhuje klavesnici. Jsou zde ukazatele pro pocet
prikladii, pocet spravnych a chybnych odpovédi. Tlacitko zpét ndm vymaze cely zadany

vysledek. Chybnou odpovéd musi Zak opravit, aby mohl pocitat dalsi priklady. Je zde

zobrazena ptedchozi odpovéd’, aby si Zak uvédomil, kde d¢€lal chybu.

. Roznasobte zidvorku  ¥YERZE POLYMNMSF [se zipornimi koeficienty] Font & 5 15 piikladd  [M[=] E3

& N s CASNA 1
ZADANI CAS 949 s PETLAD 94.9 5

2x "8y ( 8x°yt-3x"%y?) p
VYSLEDEK
— |16X_3y10—6x

PRIKLAD FOCET POCET :
CISLO SPRAVNYCH CHYB
> ;
START | KONEC | ZPET |

Piedchozi odpovid’ | o = 3y1 0 _gx- 10Y10

Obr. 4 — Roznasobeni mnohodélenu
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Zékladni pocetni operace (Obr. 5). Trenazér se obsluhuje z kldvesnice. Chyba je
hned zndzornéna, poli¢ko se vyplni ¢ervenou barvou, a bez opravy nelze postoupit dal.
TrenaZér 1ze vyuzit k soutéZi, kdo nejrychleji vyfesi celou pyramidu. Zobrazuje se doba

vyteSeni.

. PYRBAunil kombinovana pyramida £ kladnijmi cizly

Obr. 5 — Zékladni pocetni operace

5.7 Nazory uditeldi a Zzaka gymnazia v Rumburku na vyuku
s matematickymi trenazéry

Jejich ndzory na tento zplsob vyuky jsem zjiStovala pomoci dotazniki (viz.
Ptiloha 8.1 — Dotazniky pro ucitele a zdky vyuZiti matematickych trenazéra ve vyuce).
Dotazniky vyplnilo 6 uditeld, ktefi zapojuji do vyuky matematiky trenazéry, a 55 zaki

pracujicich s témito trenaZéry v hodindch matematiky a pfi doméci piipravé.
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Ucitelé odpovidali na tyto dotazy, hodnotili je zndmkami od 1 do 5:
1. Motivace Zaki
2. Rozvoj klicovych kompetenci

a. kuceni

b. kfeSeni problému

c. komunikativni

d. socidlni a persondlni

e. pracovni
Srozumitelnost
Propojenost s praktickym vyuZitim
Vyuzitelnost pfi vyuce
Vhodnost trenazéru s ¢asovym limitem

Vhodnost trenazéru s okamzitym vyhodnocenim (ptima zpétnd vazba)

® 2 kAW

Vhodnost trenaZéru s vyhodnocenim az na konci

Pouzivani matematickych trenazéri v hodindich matematiky shledavaji jako
velice motivujici. Hodnotili ji zndmkou jedna az dv€. Rozvijeni klicovych kompetenci
pomoci tohoto stylu vyuky zaznamenali zejména u kompetence k uceni, k feSeni
problému a pracovni, kde klasifikovali prevdzné znamkou jedna. Rozvoj kompetence
komunikativni, socidlni a persondlni posuzovali ve Skdle od dvojky do pétky.
Srozumitelnost a ptrehlednost matematickych trenazéri se jim zddla uchazejici,
chvalitebnd. Propojenost s praktickym vyuZitim, tj. moZnost zatazovat piiklady
souvisejici se situacemi z b&Zzného Zivota, ocenili zndmkou jedna a tfi. Zapojeni
trenazéra do vyuky ohodnotili na vybornou. Trenazér s Casovym limitem doporucuji po
fazi fixace, kdy je jiZ ucivo upevnéné a zvladnuté a je nutné ho jen procvicit. Dale
upozornuji, Ze slabsi jedinci z Sestych a sedmych ro¢nikli mohou byt pii préci s timto
typem trenaZéru v psychickém ,,presu”. Casovy limit na jejich praci ptisobi negativng.
Trenazér s Casovym limitem se da vyuzit ve form¢ provérky. Okamzité vyhodnoceni u
trenazéra ucitelé vitaji, ale upozoriuji na situaci, kdy nékteii Zaci kalkuluji se znamkou,
pokud se zhorSuje, vypinaji trenaZér a zacinaji neustdle od prvni dlohy. Uplatnéni

trenazéru s vyhodnocenim az na konci testu hodnoti spiSe kladné. Doporucuji ho spiSe
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v kombinaci s trenazérem bez €asového limitu. Zminuji, Ze pro nadané a psychicky

silné jedince mlze byt nékdy malo motivacni.

Komentére k matematickym trenazértim:

»Irenazéry jsou chvalyhodna véc, maji jednu nevyhodu v tom, Ze uZivané
postupy pfi feSeni jsou fixovdny na program. V praxi na kompletni zapis feSeni, nikoliv
dopliovani vysledka.*

»Irenazéry vhodné dopliiuji procvicovani algebraickych dprav a uci studenty

spravnému mechanickému pocitani => d€laji méné chyb i ve svém pisemném projevu.*

Zéci odpovidali na tyto dotazy, hodnotili je zndmkami od 1 do 5:

1. Chtél bys pii matematice vice pracovat na pocitaci?
2. Jak hodnotis:

a. vzhled (estetiku) trenazéra

b. srozumitelnost (piehlednost) trenazért

c. ndroc¢nost trenazérii
3. Jak se ti pracuje s trenazérem:

s okamzitym vyhodnocenim

a
b. s vyhodnocenim az na konci

e

s ¢asovym limitem

i

bez ¢asového limitu (bez ¢asového omezeni)

s nutnosti opravy chybné odpovédi (pro dalsi zadani prikladu)
f. bez opravy chybné odpovédi

4. Libi se ti zpisob opakovani a procvi¢ovani pomoci trenazéri?

5. Vyhovuje ti doméci tkol ve formé trenazéru?

6. Vyhovuje ti provérka ve formé trenazéru?

Po analyze vysledkl z dotazniki, které vypliovali Zaci gymndzia v Rumburku,
lze ftici, Ze tito Zéaci jsou zvykli ve vyucovéani vyuzivat pocitace a to predevSim
v hodindch matematiky. Pfesto by pfi matematice chtéli vice pracovat na pocitaéich. Pti
hodindch matematiky pracuji hlavné s trenazéry, jez byly vytvofeny na této Skole.

Vzhled a srozumitelnost trenazérii hodnoti spiSe jako primeérny. Zde poznamendvaji:
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,v jednoduchosti je krdsa“. U né&kterych trenaZzérii lze nastavit stupenl obtiZnosti
prikladd, takZe ndroCnost trenazérii jim vyhovuje. Ddvaji ptrednost trenaZérim
s okamzitym vyhodnocenim neZ trenazérim s vyhodnocenim az na konci testu. Mezi
trenazérem s ¢asovym limitem a bez ¢asového limitu by 91 % dotazovanych Zaki volilo
praci na trenaZéru bez ¢asového limitu. Casové omezeni na feSeni piikladu hodnoti
nejCastéji znamkou pét. TrenaZér, kde musi opravit chybu, aby mohli pokracovat
v dalSich ptikladech, zdkiim vice vyhovuje neZ trenaZzér bez opravy chybné odpovédi.
Zéci na této $kole jsou navykli na procvi¢ovani daného uéiva prostiednictvim trenaZért.
89 % zakl vyhovuje tento zplisob opakovani. Obdobn¢ hodnoti i trenaZéry v podobé

domécich tkoli a provérek.

5.8 Vlastni matematické trenazéry

ZkouSenim matematickych trenazéri p. KokeSe jsem sbirala velice zajimavé
podnéty od zdka a privedlo mne to k myslence, vytvofit vlastni matematicky trenazér
odrazZejici vSechny jejich postiehy ¢i pfani. Mezi nejcastéj$i odezvu patfil vzhled a
uzivatelské prostfedi jak to zndme z jinych aplikaci — staci jen zménit vzhled a o to
ldkavéji pfiméje uZzivatele k CastéjSimu pouzivani. Mezi dalsi aspekty patfily napf.
grafické ztvarnéni chybovych hlasek (spravna odpovéd’ versus $patnd odpoved’), findlni
zhodnoceni a nemélo byla kladné ohodnocena jednoduchost pouZivani.

Pro tvorbu aplikace jsem zvolila programovaci prostfedi Borland Delphi
vychdzejici z programovaciho jazyka Pascal. Do aplikace byly implementovany prvky
pro snadné a rychlé porozuméni — velké tlacitko Spustit test a dv¢ tlacitka pro jednotlivé
odpovédi - Ano, Ne. Po spusténi testu se ndhodné generuji hodnoty od 2 do 99 999 a
také se ndhodné generuje otdzka, ¢im je Cislo délitelné. Prvni test je na Case nezavisly a
je vhodny k otestovani znalosti ¢i procviceni znakti délitelnosti. Po stisknuti tlacitka
Ano ¢i Ne se odpoveéd’ vyhodnoti a na dvé sekundy se rozsviti semafor zelenou barvou
pro spravnou odpovéd’ ¢i barvou ¢ervenou pro odpoveéd’ chybnou. Poté se opét generuje
nova otdzka. Pocet piikladii jsem nastavila na dvacet, aby se pii vyucovaci hodiné
vystiidali vSichni Zéci, nebot’ neni pravidlem, Ze co zdk to samotny pocitac. Prvni test

ve spodni li§té zobrazuje zbyvajici pocet otdzek a po dvacaté odpovédi se test ukonci,
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tlacitka se stanou neaktivni a vysledky se zapis$i na posledni zdlozku Vysledek testu.
Vypsén je pocet spravnych odpovédi, chybnych a celkovy pocet odpovédi.

Druhy test je totoZny co se tyka otdzek, ale navic ma predevSim Casovy limit
deset sekund pro zadani odpovédi. Pro zobrazeni této funkce byla ptiddana k semaforu
zdkazovd znacka se zobrazenim zbyvajiciho Casu. Navic noha znaCky se graficky
vypliiuje barvou znalici odecet pro periferni citéni ,kolik Casu mi jeSt¢ zbyva“.
Neodpovi-li zdk do deseti sekund, zaznamend se chybna odpovéd’ a opét se vygeneruje
nova otdzka s casovym limitem 10 sekund. Ve spodni liSté je zobrazen stav spravnych a
chybnych odpovédi a pocet celkovych odpovédi, ktery byl opét nastaven na dvacet.
Ukoncenti testu je stejné jako v pfedchozim ptipadé€, kdy neni moZné stlacit ani jedno
tlacitko a vysledky jsou zapsdny na kone¢nou zalozku.

Aby zdky nesvadélo znovu a znovu spoustét test pii chybné odpovédi, je nutné
zadat heslo pro ukonceni aplikace. Takto jsem méla moZnost zkontrolovat celou tfidu

s jistotou, Ze kazdy mél stejné podminky testovani.

Pro vyvoj aplikace jsem zvolila nésledujici predpoklady a hypotézy:

Predpoklady:
1. Zaci daji prednost jednoduchému a srozumitelnému uZivéni.
2. Kazdy uzivatel aplikace upiednostiiuje a vyzaduje piivétivé uZivatelské

prostiedi.

Hypotéza:
1. Casovy limit u trenaZéru bude ptisobit na zdka jako stresovy prvek.
2. Zobrazeni poctu spravnych a chybnych odpovédi bude negativné piisobit na

koncentraci zaka.
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5.8.1 Ukazka matematického trenazéru

TrenazZér bez ¢asového limitu s hodnocenim na zavér

Na obr. 6 je zobrazeno zdkladni okno naprogramovaného trenazéru. Po ndhodné
zvolené otazce Ceka aplikace na odezvu Zdka stlacenim tlacitka Ano ¢i Ne. Pii spravné
odpovédi se semafor rozsviti zelené.

Zéci pii teSent piikladd nejsou Gasové omezeni. Po vyfeseni 20 piikladd se test

ukon¢i a Zak nalezne své vysledky v zdloZce Vysledek testu.

—_— -
Matematicke trenazéry - doplnék Diplomova prace

Soubor O aplikaci
Znaky délitelnosti | Znaky délitelnosti s &as. limitem | Vjsledek testu |

Je ¢islo 20167 délitelné deseti?

Pocet zbyvajicch otazek: 17

Obr. 6 — Naprogramovany matematicky trenazér bez casového limitu

TrenaZér s ¢asovym limitem a okamzitym hodnocenim

Na obr. 7 je zobrazen druhy ,,ndro¢néjsi* trenazér obsahujici ¢asovy limit 10
sekund na zodpovézeni otdzky s postupnym odectem na zdkazové znacce. Ve spodni
list¢ je aktudlni stav spravnych, chybnych odpovédi a pocet zbyvajicich otdzek.
Zobrazeni spravné ¢i chybné odpovédi je stejné jako u prvniho trenazéru, tj. grafickym

semaforem. V tomto piipad¢ byla zodpovézena prvni otdzka chybné v 8 sekundach.
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Soubor O aplikaci

Znaky délitelnosti | Znaky délitelnosti s Cas. limitem | yysledek testu

Je Cislo 14628 délitelné Ctyrmi?

Spustit test

‘ Pocet spravnych odpovédi: 0 | Pocet chybnych odpovédi: © | Pofet zbyvajicich otdzek: 20
I

Obr. 7 — Naprogramovany matematicky trenazér s Casovym limitem

Vysledkova tabule

Po skonceni obou testil je k dispozici vysledkova tabule s hodnocenim testd.

Jednotlivé polozky jsou zobrazeny ve stejném grafickém rozloZeni pro snadné

porovnani kone¢nych vysledki (Obr. 8).

Matematicke trenaZéry - doplnék Diplomova prace.

Soubor O aplikaci
| Znaky délitelnosti I Znaky délitelnosti s cas. limitem | Vysledek testu |

Znaky délitelnosti bez casového limitu Znaky délitelnosti s Sasovym limitem
Pofet otazek: 20 Pocet otazek: 20
Pocet spravnych odpovédi: 18 Pocet spravnych odpoveédi: 16
Pocet chybnych odpovédi: 2 Pocet chybnych odpovédi: 4

Obr. 8 — Naprogramovany matematicky trenaZzér se zobrazenim vysledki



5.9 Shrnuti z praktickych hodin

Trenazéry p. KokeSe a vlastni vytvofeny trenaZér jsem vyzkouSela pfi vyuce
matematiky na ZS Dukelské v Ceskych Budg&jovicich. Matematické trenazéry jsem

pouzila v Sestych a sedmych ro¢nicich.

Poprvé se Zaci sedmé tiidy seznamili s trenazéry v Cervnu pii zavérecném
opakovédni uciva Sestého roc¢niku. K opakovani jsem vyuZila trenazéry p. KokeSe,
napiiklad Zéakladni pocetni operace, Porovnavani kladnych ¢isel, Zaokrouhlovani ¢isel,
Pravidla délitelnosti, NSN, NSD, Obsah a obvod &tverce a obdélnika. Zakim se hodiny
matematiky na pocitacich libily. Bylo vidét, Ze nejsou zvykli pracovat pfi vyucovani na
pocitacich a Ze je to pro né néco nového, predevSim pracovat na pocitacich i1 pfi
hodindch matematiky. Vyuku s matematickymi trenazéry hodnotili tustné. Jejich
posudky a postfehy jsem si zaznamenala. Na zdkladé té€chto pfipominek jsem vytvofiila
vlastni matematicky trenaZér.

Pfi vyuce matematiky, v Sestych a sedmych tfidich b&hem zafi a fijna, jsem
n¢kolik vyuCovacich hodin strdvila v pocitacové ucebné. K opakovani wuciva
z piedchoziho roku jsem vyuZila matematické trenaZéry. Zéci tento zptsob vyuky piijali
s nadSenim. Projevil se fakt, Ze pocita¢ na zaky pulsobi jako velky motivacni prvek.
Bylo patrné, Ze néktefi Zaci jsou velice zrucni na pocitaCich a hned si prohlizeli a
pokyny. Narazila jsem na jedinou nevyhodu vyuky na pocita¢ich a to vybavenost
pocitacové ucebny. Rozdé€leni zdkl jsem musela pfizplsobit vybavenosti pocitacové
udebny. Na 25 Zéka ptipadalo 15 funkénich poéitadi. Zaci byli rozdéleni do dvojic &
pracovali samostatnd. Zaci, kteff pracovali ve dvojicich, se museli stiidat. Ze za&itku
vznikala situace, zZe zZak, jeZ nebyl na fad¢, mél nutkani napovidat spoluzakovi.

V prubéhu téchto hodin se Zici seznamovali s jednotlivymi typy trenaZérd,
vyzkousSeli si trenaZéry bez i s Casovym limitem na vypracovani piikladi. Zde byly
jednoznaéné kladné odezvy pro trenazér bez Casového limitu. TrenaZér s Casovym
limitem vnimali negativné. Casové omezeni na vyfeSeni daného piikladu v nich
vzbuzovalo napéti a strach. Po skonCeni trenazéru s Casovym limitem mi Zaci fikali:

,,Pani ucitelko, mam z toho zpoceny ruce; to bylo strasny, ten ¢as mé znervéznoval.*
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TrenaZér s okamZzitym vyhodnocenim, tj. v prubéhu testu, v podobé zndmky
vyhovoval predev§im Zakum, ktefi ziskali lepSi zndmku. Slab$i Zdky zndzornénd
znamka v pribéhu testu zneklidiiovala a soustfedili se na ni misto na spravné feSeni
piikladii. Dalo by se fici, Ze Zaci s vyS$Sim sebevédomim aktudlni zndmku uvitali a
zhorSeni zndmky je pobidlo a o to vic se zacali snazit a soustfedit na feSeni piikladi.
Naopak Zici slabsi s niz§im sebevédomim reagovali na zhorSeni zndmky negativng,
ztraceli jistotu a zacali Castéji chybovat. Témto zakim spiSe vyhovoval trenazér
s vyhodnocenim zobrazenym az na konci testu. Uc¢itelé uvitaji trenazér s hodnocenim ve
formé znamky, lze ho vyuzit pfi zkouSeni ¢i provérce.

TrenaZéry s nutnosti opravy chyby, tj. bez opravy chybného ptikladu, nemuze
7ak pokracovat v dalSich ptikladech, vyhovovaly zdkiim nadanéj$im a svédomitéjSim.
Slabsim zdktim se nezamlouvaly, jelikoz po nékolika opravnych pokusech postupné
klesala jejich snaha a zajem o dalsi praci. Pak mné k sob€ volali a fikali: ,,Pani ucitelko,

mn¢ to nejde, j4 nevim, jak d4l.*

Vyucovaci hodiny, pfi kterych Z4ci pracovali s matematickymi trenaZéry,
zhodnotili pomoci dotazniku (viz. Pfiloha 8.1 — Dotaznik pro zdky vyuZiti
matematickych trenazéra ve vyuce). Zvlast hodnotili trenazéry p. Kokese a muj vlastni

trenazér. Pro porovnani jsem vysledky dotaznikii zanesla do grafii.

5.9.1 Porovnani vlastnich trenazéru a trenazéru p. Kokese

Pro lepsi ptehlednost jsou vysledky z Sestych a sedmych tiid rozdéleny do dvou
grafli. Ve vhledu trenazéri ddvaji prednost Zéci jednoduchosti a prehlednosti. Trenazér
plny tlacitek a poli jim pfipadal chaoticky a zbyte¢n¢ komplikovany (viz. Ptiloha 8.2 —
Graf 3, 4 Vzhled trenazéru). Potvrdily se moje piedpoklady, ze Zici daji prednost
jednoduchému a srozumitelnému uZivani a Ze kazdy uZivatel aplikace upfednostiuje a
vyzaduje privétivé uzivatelské prostfedi. Z tohoto se odviji srozumitelnost trenaZéru.
VétSina trenazérii p. KokeSe obsahuje piebytecnd pole s informacemi, kterd nejsou

v danou dobu potfebnd. S porozuménim trenazéru méli vétsi problémy Zaci Sestych tiid.
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Srozumitelnost (prehlednost) trenazéru

14
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Poéethlasi
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W Vlastnitrenazér

B Trenazér p. Kokes

Hodnoceni

Graf 5 — Hodnoceni srozumitelnosti trenaZéru podle Zaki Sestého ro¢niku

Srozumitelnost (prehlednost) trenazéru
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Poéet hlash
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W Vlastnitrenazér

W Trenazér p. Kokes

Hodnoceni

Graf 6 — Hodnocen{ srozumitelnosti trenaZéru podle Zdk sedmého ro¢niku

Po porozuméni daného trenazéru hodnotili jeho narocnost jako pfiméfenou,
pfevaZovala znimka jedna a dva (viz. P¥iloha 8.2 — Graf 7, 8 Naro¢nost trenaZéru). Zaci
upfednostiovali trenaZéry s okamzZitym vyhodnocenim pfed trenaZéry s vyhodnocenim
zobrazenym na konci po zvlddnuti testu. Druhd hypotéza, zobrazeni poctu spravnych a

chybnych odpovédi bude negativné plisobit na koncentraci Zdka, se zcela nepotvrdila.
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Mnohokréat u nich zvitézila zvédavost ,,jak na tom jsem* ptfed poklidnym prib&hem

testu s vysledky az po ukonceni. KdyZz zaktim vychézela Spatnd zndmka, méli tendenci

test ukoncit a zapnout si novy test. TrenaZéry p. KokeSe tuto situaci umoZziuji.

TrenaZéry Casto obsahuji tlac¢itko konec a start. V tomto piipad€ jsem musela zvySit

dohled nad prib¢hem fesent testu.

Trenazér s okamzitym vyhodnocenim

Poéethlast 8

W Vlastnitrenazér

B Trenazér p. Kokes

Hodnoceni

Graf 9 — Hodnoceni trenazéru s okamzitym vyhodnocenim podle zaki Sestého ro¢niku

Trenazér s vyhodnocenim na konci

Poéethlasih

SRR N WRLUN O~ WD

W Vlastnitrenazér

B Trenazér p. Kokes

Hodnoceni

Graf 11 — Hodnocen{ trenazéru s vyhodnocenim na konci podle zZaku Sestého ro¢niku
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Trenazér s casovym limitem byl nejCastéji ozndmkovdn pétkou. Na tento
trenazér byly zdporné odezvy. Zakim nevyhovoval zndzornény &asovy odpodet.
Sousttedili se na néj a naristala jejich nervozita a nepozornost. Naopak trenaZér bez
casového limitu v8em vyhovoval. V grafu 17 jsem porovnala pocet chyb pii prici
s obéma typy trenazérd. Z tohoto grafu je zfejmé, Ze Cetnost chyb je vyssi u trenazéru
s Casovym limitem oproti trenazéru bez ¢asového limitu. Chybnost se zvySila primérné
0 24 %. Zde se potvrdila prvni hypotéza, kterd uvadi, Ze ¢asovy limit bude piisobit na

Zaka jako stresovy prvek.

Trenazér s casovym limitem

Poéethlasi

CORNWRUIINXNLO D
I T N TN TR T TR T N N |

m Vlastnitrenazér

M Trenazér p. Kokes

Hodnoceni

Graf 14 — Hodnoceni trenazéru s ¢asovym limitem podle zdkt sedmého ro¢niku
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Trenazér bez casového limitu
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Graf 16 — Hodnoceni trenazéru bez ¢asového limitu podle Zdk sedmého ro¢niku

Vliv ¢asového limitu na uspésnost zaka
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Pocetchyb

Trida

B Trenazér bez casového limitu H Trenazér s casovym limitem

Graf 17 — Porovndni Cetnosti chyb u trenaZzéri bez ¢asového limitu a s Casovym limitem

Pomoci otazky, ,Libi se ti zplisob opakovdni a procvicovani pomoci

trenazéru?*, jsem zjistila, Ze 71 % dotazovanych zZdkii by uvitalo procvicovani uciva

prostfednictvim trenazért. (viz. Ptiloha 8.2 — Graf 18).
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Zaktim jsem zadala doméci dkol v podobé trenazéri, ohlas na tuto formu
doméciho tkolu byl pfevdzné kladny. N&kteii Zici mné Zadali, zda bych jim domu

nepujcila vSechny trenazéry.

Vyhovuje ti domaci ukol ve formeé trenazéri?

12 1 [

10 _
g
Pocethlasi 6 - ]
il ILITTIS
: | |
|1'|u1'|

6. A

&BIAIC&AbB?A?CGAGB?A?CBAGB;A?Lb&GB?A;C

1 2 3 4 5

Hodnoceni

Graf 19

Vyzkousela jsem zdklim zadat trenazér v podobé samostatné prace na znamky.
Na tabuli jsem napsala ndzev trenazéru. Pracovali s trenazérem, ktery obsahoval casovy
limit a hned hodnotil vysledky zndmkou. Zici si sami uréili, kdy za¢nou pracovat -
tlacitkem start. V prubcéhu testu vid€li zndmku, jenZ jim vychdzi. Na konci testu si
nektefi Zaci stéZovali, Ze je ta zndmka rozlilovala a znérvoziovala. Tento zpiisob

zkouSeni bych doporucovala zatadit do vyuky jen nepravidelné.
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Vyhovuje ti provérka ve formé trenazérii?
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Hodnaoceni

Graf 20

Muyj nazor na vyuZiti pocitacii ve vyuce matematiky je velmi pozitivni. Zapojeni
pocitacli do vyuky matematiky poskytuje Zaktim hodné uZitecného. Je zfejmé, Ze zaky
prace v hodinich s vypocetni technikou vice bavi a aktivizuje je. Kazdy Zdk nem4 doma
moznost pracovat s pocitatem, proto si Zaci spojuji praci na pocitati ve vyucovani
snééim novym a zdbavnym. Tato mySlenka byla ovéfena v praxi a potvrzuji ji i
vysledky odpovédi z4dkli na otdzku ,,Chtél bys pii matematice vice pracovat na

pocitaci?* zobrazené v nasledujicim grafu 21.
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Chtél bys pri matematice vice pracovat na pocitaci?
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Graf 21

510 Zavér

Pro udrZeni obliby by se nemély matematické trenazéry pouZivat v podobé
provérek ¢i zkouSeni. V této formé jsou vnimany zaporng¢.

Matematické trenazéry by mély slouZzit k zdbavnému a netradicnimu zptsobu
opakovéni a procvicovani daného useku uciva. Pokud by toto mélo platit, muselo by se
provést nékolik uprav, predev§im u trenazéru s Casovym limitem. Zde by bylo vhodné,
upravit ¢asovy limit do podoby nastavitelné polozky. Zici by si Gasovy limit na
vyteSeni piikladu navolili sami podle svych potfeb. Tim bychom odstranili ptisobeni
casového limitu jako stresoru. DalSi pozitivni zménou by byla Castéjsi nastavitelnost
obtiZnosti feSenych piikladi, aby i slabsi Zci zaZili pocit Uspéchu a byli motivovani pro

dalsi praci a nadanéjsi Zaci by byli zcela vytiZeni.

Na zdkladé zkuSenosti a poznatkll z praktickych hodin jsem dosla k zdvéru, Ze
pfi tvorb¢ trenazérd je nutné brat v tvahu tfi rdznd hlediska, tj. hledisko programatora,
ucitele a zdka. Tato hlediska jsou uzce propojena a je nutné volit jejich optimalni
kombinaci.

Dulezitou roli pfi tvorbé trenazéru hraje ucitel, nebot’ navrhuje téma trenazéru.

MeéI by navrhnout takové prostiedi, které bude Zdka co nejvice motivovat a aktivizovat.
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Zaroven by se pfitom mél vyhnout pfiliSnému piesyceni zZdka audiovisudlnimi efekty,
které n€kdy az piili§ odvadéji pozornost zdka. DileZité je zvolit i dostate¢né jednoduché
ovladani, pfipadné doplnéné o srozumitelnou ndpovédu. M¢éla by ho charakterizovat
predevSim snadnd obsluha pouziti prvkl, které Zici znaji z aplikaci pouzivanych
v hodinach vypocetni techniky. Pfi ovlddani z kldvesnice je dileZzité drzet se zvyklosti,
aby bylo ovlddani pokud moZno intuitivni, napf. kldvesa Esc ukon¢i kazdou akci,
provede navrat do vychozi pozice, klavesa Enter potvrdi danou Cinnost atd. Jediné
v takovém piipadé splni trenaZér svij Géel. Zdci ho budou radi pouZivat a naudi se diky
jemu vice nez klasickymi metodami.

Pokud ucitel nedokdZe trenazér naprogramovat, obrati se na programéitora.
Programator by mél dbat na to, aby trenazér byl pfiméifen¢ narony na pocitacové
vybaveni ve Skol4ch, aby existovala moznost volit mezi riznymi stupni naro¢nosti a
poskytoval dostate¢né kvalitni zpétnou vazbu. Mél by vhodné oSetfit vSechny situace,
do kterych se Zdk pii svych tieba i chybnych odpovédich miiZze dostat.

Posledni slovo patii tomu, pro koho je trenazér urcen, tj. Zdkovi. K ¢emu by byla
spoluprace didaktika a programétora, ktefi vytvofili idedlni vzdélavaci program, kdyz
by s nim Zaci neuméli zachdzet. M¢lo by se navazat na jejich pfedchozi znalosti o
obsluze pocitace. DuleZité je otestovat vytvoreny trenazér a zjiSténé nedostatky opravit,
diive nez se bude vyuzivat ve vyuce. Cilem je ovéfit funkénost a srozumitelnost

trenaZéru.
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6 Zavér

JiZ v uvodu této prace bylo vyzdvizeno, Ze pojem matematicky trenazér neni
znamy ve Skolnim prostfedi a mimo néj. Z fad uciteld i vysokoskolskych studentt,
s kterymi jsem hovoftila o tomto tématu, se s timto pojmem nikdo nesetkal. Nevédéli, co
si pod matematickymi trenazéry maji predstavit. Na zdkladnich Skol4ch, kde jsem m¢éla
moznost vyucovat, jsem se s nimi dosud nesetkala a ani na internetu se témef viibec

nevyskytuji odkazy na tento styl procvi¢ovani.

Nejvétsi uplatnéni nalezly na gymnaziu v Rumburku prostfednictvim p. Kokese.
V letech 1997 — 2003 byly matematické trenazéry na gymndziu v Rumburku velkym
zpestfenim klasickych vyucovacich hodin a mély velky uspéch i oblibenost. BohuZel
v dneS$ni dobé se jiz v takové mife nevyuZivaji a jsou spiSe chdpany jako okrajova
pomucka pifi opakovédni. Dle poslednich vyjadieni p. KokeSe jsou matematické
trenazéry postupné odsouvdny do postrannich vyukovych metod s minimalnim

vyuzitim.

Matematické trenazéry byly vytvoifeny v duchu mysSlenky, Ze 1 dnes existuje
v matematice zdkladni a stfedni Skoly fada jednoduchych algoritmi, které je u zakl a
studenti tfeba povysit z irovné informace nebo znalosti na droven dobfe zvladnuté
dovednosti.

U zéka, ktefi nejsou zvykli v hodindch matematiky vyuZivat pocitac, by se tento
zplisob procvicovdni jisté na urcitou dobu ujal, av§ak mohla by nastat situace, Ze Casem
by matematické trenazéry zdky omrzely nebo by se pfesunuly do pozice obcasného

zpestieni ¢i do domdciho prostiedi.
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8 Priloha

8.1 Dotazniky

Dotaznik pro ucitele - vyuziti pocitace pri vyuce (Ize oznadit i vice moznosti)

1. Kolik pocitacovych u¢eben mate ve Skole:

2. Kolik pocitact mate k dispozici pfi vyuce:

3. Mate moznost pracovat se zaky v pocitacové ucebné?
a) ano

b) ne

c) nevim, nezajimal (a) jsem se

4. Pouzivate ve vyucovani pocitac¢? Svoji odpoveéd zdlvodnéte.

a) ano

b) ne

[0} oo

5. P¥i vyuce na pocitaci pracuiji:
a) zaci

b) vyudujici

c) Z&ci i vyuluijici

6. V jakych predmétech s pocitatem pracuji zaci? Jakym zptsobem?
(préce s vyukovymi programy, trenazéry, vyhledavani informaci na internetu, hrani her atd.)

7. V jakych predmétech vyuzivate pocitac¢ Vy? Jakym zpusobem? (vyhledavani informaci do
vyucovani, psani pfiprav, tvorba pomucek do vyuky atd.)

8. Jak ¢asto ve vyuce pracujete s pocitacem?
a) denné

b) 1x az 4x za tyden

c) 2x mésicné

d) méné nez 2x meésicné

9. Pouzivate pocita¢ i mimo Skolu?
a) ano
b) ne

10. Jaka dalSi zafizeni mGzete ve Skole pouzivat?

a) scanner

b) ¢ernobila tiskarna

c) barevna tiskarna

d) propojeni pocitace s projektorem

e) propojeni pocitace a televize

B) M e

11. Pokud by byly vhodné podminky (dostatecnd vybavenost pocitaci, rozsahlejSi nabidka
vyukovych program(l) pro praci se zaky na pocita€ich, vyuzil (a) byste je? Svoji odpovéd
zdlvodnéte.

a) ano

b) ne

Davod:

Dékuji za Vas ¢as a ochotu.

79




Dotaznik pro zaky - vyuziti pocitace pfi vyuce (Ize oznadit i vice moznosti)

1. M&S doma pocitac? (pokud zvoli§ odpoveéd b) prejdi na otazku &. 8)
a)ano b)ne

2. Jak ¢asto doma pracuje$ na pocitaci?
a) kazdy den

b) 5x tydné

c) 3x tydné

d) 1x tydné

e) pouze o vikendu

3. Jak dlouho denné doma pracuje$ na pocitaci?
a) méné nez 1 hodinu
b) 1 hodinu
¢) 2 hodiny
d) 3 hodiny
)

e

4. Mas doma pfipojeni k internetu?
a)ano b)ne

5. Jakou €innost provadi§ doma na pocitaci?

a) hra b) internet

C) psani textu d) tabulky, grafy

e) malovani f) prohlizeni a Uprava obrazki

g) filmy

h) JIN& CINNOST. .. vt e e

6. Pouzivas doma pfi uéeni pocitac? Pfi jakych pfedmétech?
a)ano b)ne

7. Jakym zpusobem doma vyuzivas pocitac pfi uceni?

a) vyhledavani informaci na internetu

b) prace s vyukovymi programy

C) prace s trenazéry

d) hrani her

€) JINYM ZPUSODEM .. .u ittt

8. Pracujes ve 8kole na pocitaci? V jakych pfedmétech?
a)ano b)ne

¢) informatika

d) matematika

€) JiNY PFrEdmMEBt ...

9. K jaké ¢innosti pouzivas pocita¢ pfi vyucovani?

a) vyhledavani informaci na internetu

b) vyukové programy

c) hry

d) JiNA CINNOSE. .. enie e

10. Chtél bys pfi vyu€ovani vice pracovat na pocitaci? Svoji odpovéd zduvodni.
a)ano b)ne

11. Bavi té pracovat na pocitaci? Svoji odpovéd zdlvodni.
a)ano b)ne
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Dotaznik pro ucitele - vyuziti matematickych trenazéra ve vyuce
Hodnotte jako ve $kole - prostfednictvim znamek. Odpovédi zakrouzkuijte.

1) Motivace zaku

123 45

2) Rozvoj klicovych kompetenci

a) k uceni
123 45

b) k feSeni problému
123405

¢) komunikativni
123405

d) socialni a personalni
123405

e) pracovni

123 45

3) Srozumitelnost

123 45

4) Propojenost s praktickym vyuzitim

123 45

5) Vyuzitelnost pfi vyuce

123 45

6) Vhodnost trenazéru s asovym limitem

123 45

7) Vhodnost trenazéru s okamzitym vyhodnocenim (pfima zpétna vazba)

123 45

8) Vhodnost trenazéru s vyhodnocenim az na konci

123 45

Pokud chcete k tomuto tématu néco sdélit, napiste to do dotazniku nebo na e-mail:
steinam@seznam.cz

Dékuji za Vas ¢as a ochotu.

81




Dotaznik pro zaky - vyuziti matematickych trenazéra ve vyuce

Hodnot jako ve $kole — prostfednictvim znamek. Odpovédi zakrouzkuj.

1) Chtél bys pfi matematice vice pracovat na pocitaci?

12345

2) Jak hodnotis:

vzhled (estetiku) trenazérd

123 45

srozumitelnost (pfehlednost) trenazérd

123 45

narocnost trenazéru

123 45

3) Jak se ti pracuje s trenazérem:

s okamzitym vyhodnocenim

123 45

s vyhodnocenim az na konci
12 345

s Casovym limitem
12345

bez ¢asového limitu (bez ¢asového omezeni)

123 45

s nutnosti opravy chybné odpovédi (pro dalsi zadani pfikladu)
123405
bez opravy chybné odpovédi

123 45

4) Libi se ti zpusob opakovéani a procvi€ovani pomoci trenazéri?

123 45

5) Vyhovuje ti doméci kol ve formé trenazér?

123 45

6) Vyhovuije ti provérka ve formé trenazér(i?

123 45
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8.2 Grafy

Vzhled trenazéru
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Pocet hlasii
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W Vlastnitrenazér

B Trenazér p. Kokes

Hodnoceni

Graf 3 — Hodnoceni vzhledu trenazéru podle Zakl Sestého ro¢niku

Vzhled trenazéru

Pocethlash

COFEMNWERNO SO O

W Vlastnitrenazér

B Trenazér p. Kokes

Hodnoceni

Graf 4 — Hodnoceni vzhledu trenazéru podle Zakti sedmého ro¢niku
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Narocnost trenazéru
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Poéet hlasi
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Hodnoceni

Graf 7 — Hodnoceni naro¢nosti trenazéru podle Zaki Sestého ro¢niku

Narocnost trenazéru
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W Vlastnitrenazér

M Trenazér p. Kokes

Hodnoceni

Graf 8 — Hodnocen{ ndro¢nosti trenaZéru podle Zaka sedmého ro¢niku
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Trenazér s okamzitym vyhodnocenim
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Poéet hlas
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m Vlastnitrenazér

M Trenazér p. Kokes

Hodnoceni

Graf 10 — Hodnoceni trenazéru s okamzitym vyhodnocenim podle zZaki sedmého
ro¢niku

Trenazér s vyvhodnocenim na konci

Poéet hlast

O=MNWENDNWWLO

m Ylastnitrenazér

M Trenazér p. Kokes

Hodnoceni

Graf 12 — Hodnocen{ trenaZéru s vyhodnocenim na konci podle Zakti sedmého rocniku
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Trenazér s casovym limitem
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Graf 13 — Hodnocen{ trenazéru s ¢asovym limitem podle zaka Sestého ro¢niku

Trenazér bez casového limitu

Poéet hlast

W Viastnitrenazér

B Trenazer p. Kokes

3

Hodnoceni

Graf 15 — Hodnocen{ trenazéru bez ¢asového limitu podle z4kl Sestého ro¢niku
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Libi se ti zpGsob opakovani a procvicovani pomoci

Poéet hlasi

trenazéru?

Hodnoceni

Graf 18
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8.3 (D s matematickymi trenazéry
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