Jihateské univerzita Ceskych Budjovicich
Pedagogicka fakulta

GEOMETRIE V ZAJMOVE
MATEMATICE PRO ZAKY

1. STUPNE ZS

DIPLOMOVA PRACE

Autor diplomové prace: Michaela 8kova
Vedouci diplomové prace: Mgr. Hana&®inkova, Ph.D.

Ceské Budjovice, duben 2008



ProhlaSuji, Ze svoji diplomovou préaci jsem vypraaiav samostatn pouze
s pouzitim prameha literatury uvedenych v seznamu citované liteyatu

Prohlasuji, ze v souladu s 8§ 47b zakahalll/1998 Sb. v platném &mi
souhlasim se zvejrénim své diplomové prace, a to v nezkracené pgdtakultou
elektronickou cestou ve fejreé pristupné casti databaze STAG provozované
Jihateskou univerzitou Ceskych Budjovicich na jejich internetovych strankéach.

V Ceskych Budjovicich 25.4. 2008 idkiaela Bdikova



Anotace

Geometrie v zajmové matematice pro zaky 1. StugrzS

Hlavnim obsahem diplomové prace je sbirka uUloh lolggal zabavneé
geometrické Ulohy vhodné&edevsim pro zakgtvrtych a patychifd 1. stups ZS.

Diplomova prace je roztena do ti ¢asti. Prvnicdst vymezuje teoreticka
vychodiska prace. Druhotasti prace je sbirka geometrickych uloh pro zZakstdpre
ZS. Treti ¢ast se zabyva rozborem jednotlivych hodin materkéltio zajmového
krouzku.

Prace by mohla slouZitgdevsim titelaim z&jmové matematiky 1. Stup#sS.

Geometry in hobby mathematics for primary pupils

The main theme of this work is a collection of nemttatical problems, which
are enjoyable and funny for year 4 and year 5 ehitang school students.

This work is divided into three parts. The firstripes about theory only. The
second part is a collection of geometry tasks arablpms for elementary school
students. The third part analyses the matematighllessons.

This work could be used by hobby math teachers.
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1. Uvod

Cilem této diplomové prace bylo sestaveni sbirkyazadych geometrickych
uloh a jeji nasledné odzkouseni v praxi v ramainoéjého krouzku na ZS.

Cheela jsem vytvait sbirku, kterou by mohli vyuZivattitelé matematiky na 1.
stupni ZS jako poriicku pro zpeseni hodin vyuky geometrie. Shirka je orientovana
piedevsim na 4. a Sidu. Nekteré ulohy vSak Ize vyuzit i v nizSichéracich.

K odzkousSeni této shirky jsem si vybrala Skolu gtingvého bydlist. Byla to
Z&kladni Skola, Helsinsk& 2732, Tabor.

K vypracovéni této diplomové prace: motivovala pedstava vyuZzititiznych
zabavnych uloh tykajicich se geometrie v ramci hadatematiky. JeStdnes si zi¥
pamatuji na sva skolni Iéta na prvnim stupni, kdy p¢ hodiny geometrie byvaly
spiSe straSdkem nez zdbavou. To byltsapeno pedevsim tim, Ze jsmagvazi jen
rysovali, abychom splnili ¢ebni osnovy, coZz nebylo mou nejgjBi strankou
vzhledem k tomu, Ze Slo hla¥m presnost a pdivost. Myslim si, Ze tot@ini spoust
Zaka znané potize, obzvld@Sna prvnim stupni. Proto jsem se snaZila nashroinazd
rizné jiné piklady, diky kterym by si a&i mohli ok¥as od rysovani odgmout a
kterymi by se daly hodiny geometrigjpmre zpestit. Také n¢ velmi lakala moznost
vyzkou3et si fipravu a vedeni zajmového krouzRekla bych, Ze toto pro &bude
jakozto pro zéinajici Witelku dobrou zkuSenosti do budoucna. Zatogeufam, ze by

ma prace mohla bytimosem pro ostatniiiele zakladnich Skol.



1.1 Geometrie na 1. stupni ZS

Geometrie na 1. stupni ZS spada diva matematiky, se kterym se Z4ci
setkavaji pevazrit jen okrajo¥. Vyuka probiha &sSinou v rgkolika blocich za Skolni
rok. Obsahem tiva geometrie 1. stugrjsou tyto okruhy:

- Orientace v rovitt a prostoru.

- Zakladni rovinné a prostorové geometrické Gtvamjjch elementarni

vlastnosti.

- Vztahy mezi geometrickymi Gtvary (poloha, velikasspdgadani).

- Obvod a obsah rovinnych geometrickych uUdvar

- Meéieni a odhad délky.

- Jednotky délky a obsahu.

- Vztahy mezi jednotkami §gvody jednotek).

- Kresleni a rysovani geometrickych tirar

Zé&ci vdemi &mito okruhy projdou, ale malokdy si najdou ke getiinkladny
vztah. Tim, Ze se geometrie na 1. stupni ZS obgmglo, jsou s ni Zaci seznamovani
pievazr jen formou rysovanijznych podek a vzoré pro vypaty obsali, obvodi ¢i
objemi, které budou poebovat pro pozfsSi studium ve vySSich é&aicich.

V takovychto hodinach nejsou moc zastoupeny hravény a pro dti se tak mohou
stat nudnymi, nezazivnymi a mnohdy az velmi neasiiimi.

Tato sbirka dloh je vytwena pra¥ proto, aby dtem ,nudné“ @ivo ozZivila a
ukazala jim i jiny uhel pohledu na geometrii. Getrieese nemusi omezovat na pouhé

rysovani, ale mohou si s ni uzit i spoustu zabavg,nejen ve Skole.



2. Teoretickadast

V této ¢asti diplomové prace bych se rada zminila o nadarrgcich. Dale o

P& 0 ¢ i ostatni Zaky v ramci zajmovych krouizk

2.1 Nadani zaci

Moderni vyzkumy a Skolska praxe potvrzuji, Ze mi&ue nadani Skolaci p#t
do kategorie ,Zzak se specifickymi vzélavacimi potebami®. V naSem sociokulturnim
prostedi se na®ovsem hledi jako na Zaky, kterym jd@uo snaze, rychleji, a proto
neni teba se jim dkladrgji vénovat.

Jednou z nejznagsich definic mimsadre nadanych é&i je americka verze,
ktera vznikla v sedmdesatych letech v USA, jaksledek celospotenské nutnosti
z&it se systemati¢ji zabyvat péi o nadané zaky. V roce 1972 bylo provedeno
Sirokospektralni S&gni na americkych Skolach zjigici, jakymi zpisoby se pé&uje o
nadané zaky. Rekum nevyznival v té da@pro americké Skoly nikterak pozitignV
ramci Seteni vznikla tato definice nadanychtd ,....jsou to dti, které jsou
identifikovany profesionakhkvalifikovanymi osobami jakodi s predpoklady pro
vysoky vykon. Tyto dti vyZaduji diferencované vEtavaci programy a génad rdmec
vyuky béZzreé poskytované klasickym vEtvacim programem k tomu, aby mohly
prispet ke svému prosjehu i uzitku spolénosti. Déti schopné vysokého vykonu
zahrnuiji ty, které demonstruji pras anebo potencial v jakékoliv jedtiévice z
téchto oblasti:

- vSeobecné intelektové schopnosti,

- specificka/jednotliva akademickaimmbilost,
- kreativni a produktivni mysleni,

- schopnosti udcovstvi,

- vytvarné ungni,

- psychomotorické schopnosti.” ([9], http://www.rvplclanek,/313/19)



Nadani je vzacny darfedpoklad, ktery, neni-li rozvijen, ke fijit nazmar. Je
to velka Skoda pro jednotlivce i pro spiest. Skoteme s posrou, Zze miméadre
nadany zak se prosadi sam. Skolsky zakon i rame¥$avaci programy nam

ukladaji povinnost tyto&i vSemozi podporovat ([9], http://www.rvp.cz/sekce/312).

2.2 Individualni péce o zaky a zajmove krouzky

Individualni péi o zaky se obvykle rozumi pomoc slabsim amak ktei
zaostavaji, ale zapominé &asto na p& a vedeni Zak bystrych a talentovanych.
Neméli bychom zanedbat Zadnouilgzitost k rozvijeni matematickych schopnosti a
logického mysleni é&i. ( [5], str. 198). Rozvijeni matematickych schogti Zaka je
dlouhodoby proces. Uloh&itele @i jeho uskuténovani je pedevsim v pedkladani
stale novych podtit k praci a ve vykonové motivaci. Zaky zvi&dtpouta nalezeni
vtipného, netekavart jednoduchéhdeSeni ulohy, ktera se na prvni pohled jevi velmi
slozita. Podstata individualni ggje v tom, Ze &itel kazdému Zakovi potize jen tolik,
aby mu zbylo dostatekiitezitosti pro vlastni mySlenkovou praci a aby && podle
svych schopnosti dobral novych pozratkastnim asilim ( [5], str. 199).

Individualni péi o 2aky zajisuji také zajmové krouzky, které jsou pro Zaky
organizovany od 3. tmiku. Umo#uji zjistovat z4jmy a schopnostiétl a pomahaji
vyhledavat talenty. Plan krouzku se opiraéehni osnovy matematiky praiplusny
ro¢nik, ale pedevSim k podchyceni a prohloubeni zajmu o matek@&tnetodyeSeni
tloh z praxe. V krouzku seiwvo matematiky ani neopakuje, ani nedoje. Téma pro
kazdou schzku krouzku by mdlo byt ucelené a poutavé. Neni vSak vhodn@zavat
témata, ktera by vedla Kexbihani latky v matematice, protoZze by to zakowédlo
k nepozornosti s hodinach matematiky.

Je-li z4jmovy matematicky krouzek debveden, je vyznamnym prostkem
k posileni zajmu Zdko matematiku. Zaci vém ziskavaji dovednosti a navyky, které
vyrazrs presahuji & a hloubku tohoto j@dmtu. Clenové krouzku jsou aktiwsi i
v hodinach matematiky atastni se i matematickych ségit na vyssim stupni skoly.

([5], str. 200)



3. Sbirka uloh

Do této kapitoly jsem zdenila veSkeré nashrom&ie (riklady, které jsem zde
rozélenila do sedmi tematickych célkCela sbirka obsahuje celkem 1Ziklada se
zamgienim na geometrii v zajmové matematideseni Uloh pro kazdy tematicky

okruh nasleduje vzdy za danym okruhem.

3.1 Tangramy

Tangram je prastary hlavolam pochazeji€iimy. Je vytvden z &tSihodtverce,
ktery je dimysIrg rozcElen na sedntasti. Z €chto ¢asti, tzv. Taf, Ize skladatizné
obrazce od klasickych geometrickych utvdtrojuhelnik, obdélnikétverec) az po
tvary pripominajici nam jedntty, zvifata ¢i postavy z naSeho okoli i(pdam, ryba,

zajic).

Zé&ci maji za ukol skladafizné obrazce dlerpdlohy (pro zjednoduseni mohou
dily do predlohy vkladat). Podminkou spravného gpinikolu je pouziti vSeckiasti

¢tverce tak, Ze s&hsti dotykaji a nes#ji se ekryvat.



Tangramy jsou vybornym nastrojem Kk rozvijeni tivosti, fantazie a
predstavivosti &ti. Jsou proto i vhodnou parckou do hodin matematiky.
Pro poteby vyuky nam posta skladé&ka z papiru, kterou si Zaci v hodiayrobi sami.

Ke zhotoveni pdebuji pouze papir aigky.
Ulohy:

3.1.1 Husa
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3.1.5 Brusla
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3.1.8 Ryba

3.1.9 Domeek

16



3.1.10 Kladivo

*3.1.11 Smerovka

17



*3.1.12Sipka

*3.1.130bdélnik
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*3.1.14Trojuhelnik

*3.1.15Hodiny




3.1.1 Husa
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3.1.2 Zajic
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3.1.3 Zralok

22



3.14

Indian

23



3.1.5 Brusla
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3.1.6 Pes

3.1.7 Havran
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3.1.8 Ryba

3.1.9 Domeek
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3.1.10 Kladivo

*3.1.11Smerovka
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*3.1.12Sipka

*3.1.130bdélni
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*3.1.14Trojuhelni

*3.1.15Hodiny

- — — — = m
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3.2Ulohy se zapalkami

Zéapalky jsou dalsi jednoduchou a zatoweenow dostupnou poiitkou do
hodin geometrie, kdy chceme u Balzvijet vynalézavost a logické mysSleni. Z daného
poétu zapalek mohou Zaci vyti€t mizné obrazce, z nich pak mohou naslednym
piemig’ovanim¢i odebiranim uiitého pa@tu zapalek obrazcergmenovat. Ri reSeni

Uloh se zapalky mohougs sebeiekladat, ale nestji se lamat.
Ulohy:

3.2.1Vytvoite ze 16 zapalek &verce.

3.2.2Sestavte z 10 zapalek®erce.

3.2.3Sestavte z 15 zapalektverai.

3.2.4 Z 12 zéapalek slozte 4tverce podle obrazku.i®@mistte 3 zapalky tak, aby

vznikly 3 stejné&tverce a ani jedna zapalka tepyvala.

3.2.5Z 12 zapalek jsou sloZzeny @verce. Vytvdte 3 ¢tverce o stejné hr&nmnejprve

z 11 zapalek, poté z 10 zapalek.

L
|J|_

30



3.2.6 Podle obrazku sestavte z 24 zapalekt@rai. Vezmete 6 zapalek tak, aby

vznikly 3 ¢tverce.

3.2.7 Z 15 zapalek vytvite obrazec dle obrazku.rdbozte 5 zapalek tak, abyste

vytvorili 2 ¢tverce.

3.2.8Sestavte ze 17 zapalektverai podle obrazku. Vezate 5 zapalek tak, aby

zastaly 3¢étverce.

3.2.9 Sestavte z 18 zapalek &verai podle obrazku. Odeberte 2 zapalky tak, aby

zastaly 4 stejnétverce.

31



3.2.10Sestavte z 24 zapaleki&erai jako na obrazku.
a) Vezntte 8 zapalek tak, abyigtaly 2¢tverce.
b) Veznéte 8 zapalek tak, abyigtaly 2 stejnétverce.

3.2.117 12 zéapalek vytvite 4¢étverce podle obrazku.
a) Vezngte 2 zapalky tak,abytstaly jen 2tverce.
b) Presuite 4 zapalky tak, abyastaly 3¢tverce.

3.2.12 Z 15 zapalek vytvite obrazec podle obrazkuieBuite 2 z4palky tak, aby
vzniklo 5 stejnychétveral.

3.2.13Ze 7 zapalek vytvte trojuhelnik jako na obrazku. PotéelwZzenim gkterych
zapalek vytvéte trojuhelniky 3.

/N
AN
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3.2.1420 zapalek je slozeno tak, Zeitvb ¢tverai. Premistte 4 zapalky tak, abyste
dostali 7¢tvera.

3.2.15Premistte 2 zapalky tak, aby byla rovnice spravna.

*3.2.16 Z 8 zapalek bez lamani vytite obrazec, ktery se sklada zanmvwejednoho
osmiuhelniku, dvodtverai actyi trojuhelniki.

*3.2.17Premistte 3 zapalky tak, aby vznikly &verce.

33



Ulohy predpokladajici znalostiimskych ¢&islic:
3.2.18Z 8 zapalek vytviie cislo 1414. Poté z#ite polohu 2 zapalek a vytite tak

¢islo 2000.

3.2.19Vytvoite z 12 zapalek zapis §ggtniho vykonu podle obrazkuidtistnim jedné

zapalky vytvdte spravny zapis.

3.2.20Polozte na st 3 zapalky. Vyz¥éte souseda, aby k nintigal jeSt 2 zapalky tak,
Ze z 5 zapalek vyti08.

3.2.21 Ze fti zapalek lezicich na stole vyitte ctyri, aniz byste je lamali.

34



Reseni:

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.5

11 zapalek

10 zapalek

35



3.2.6

3.2.7

3.2.8

3.2.9

36



3.2.10

3.2.11

3.2.12

3.2.13

a) b)
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3.2.14

3.2.15ViceteSeni: 9-9=0

9-0=9
8-2=6
8-6=2

*3.2.16

*3.2.17

3.2.18

38



3.2.19Uloha ma Xeseni:

V V=X
VH-V= X

3.2.20

VI

2.2.21

V
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3.3 Stavby z kostek

Tento okruh Uloh je za#hen na prostorovourpdstavivost zak K plnéni uloh

bude zapdtbi stavebnice z kostek.

Ulohy:

Nasledujici ulohy maji stejné zadani: Postav stadalle vzoru. Kolik kostek je

potreba k sestaveni této stavby?

3.3.1

3.3.2

3.3.3

40



3.34

NN N\

3.3.5

3.3.6

3.3.7

41



Pro nasledujicityti tlohy plati toto zadani: Postav stavbu podle uzor
a) Kolik kostek patebujes?

b) Kolik kostek musis doplnit, aby vznikl kvadr?

3.3.8

3.3.9

M N X

3.3.10

ANEAN




3.3.11

AN
ANERNEAN

AN

Y

Nasledujici #i ulohy maji ogt stejné zadani: Kolik kostek bylo né&chto

stavbach pouzito? Nakresli daigravené sit ke kazdé stavb jeji stavebni plan

(padorys).

3.3.12
3.3.13

43



3.3.14

44



Resent:

3.3.1 5 kostek

3.3.2 8 kostek

3.3.3 10 kostek

3.3.4 12 kostek

3.3.5 13 kostek

3.3.6 11 kostek

3.3.7 12 kostek

3.3.8 a)16 kostek; b) 8 kostek
3.3.9 a) 9 kostek; b) 3 kostky
3.3.104a) 12 kostek; b) 6 kostek
3.3.11 a) 25 kostek; b) 11 kostek

3.3.12 10 kostek

3.3.1311 kostek

3.3.1412 kostek

45



3.4 Hledani pdtu trojuhelnik a, étverci, obdélniki

Tyto ulohy mohou slouzit i kifjpraw Zaki na osmileta gymnazia.

Ulohy:

3.4.1 Ur¢i presny p@et trojuhelnik na obrazku.

3.4.2 Ur¢i presny p@et trojuhelnik na obrazku.

3.4.3 Ur¢i presny pdet obdélnik na obrazku.

46



3.4.4 Ur¢i presny pget obdélnik na obrazku.

3.4.5 Ur¢i presny p@et obdélnik na obrazku.

3.4.6 Urci presny p@et étveral na obrazku.

3.4.7 Urei presny p@etétveral na obrazku.

a7



*3.4.8 Ur¢i presny p@et étveral na obrazku.

48



Resent:

3.4.1 8 trojuhelnik
3.4.2 15 trojahelnik

3.4.3 12 obdélnik

1 2
3 4 5
10 b

3.4.4 22 obdélnik
3.4.5 17 obdélnik

3.4.6 12¢tverar (8 malinkych, 1 maly, 2&si, 1 velky)
3.4.7 17¢tverar (10 malinkych, 4 malé, 2t8i, 1 velky)

12

*3.4.8 30¢tverai (16 malinkych, 9 malych, 4&8i, 1 velky)

12

13|14 | 15

16

17

i8

19

20

21

22
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23

24

25

26

27

28

29

30
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3.5 Skladani a dleni obrazai

Tento okruh piklada je rozdlen na ti casti:
a) skladani obrazc
b) cleni obraza

c) kleni a skladani obraic

Ke snadgjSimuteSeni &chto gikladh budeme pdebovatctveretkovany papir,
ze kterého si Zaci mohou dané tvary ke skladadi\ystihnout, nebo si je mohou na
papir zakreslovat.
Ulohy:

a) skladani obraza@

3.5.1 SlozZtectverec 4 x 4 ztyi dilu.

1]

. 3
l2| 4
3.5.2 Sloztectverec 5 x 5 ze Sesti dil
1 4
| |s |
2] 1 191
|| 6
3.5.3 Sloztectverec 5 x 5 ze Sesti dil
=
2 4
5
E | s
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3.5.4 Sloztedétverec 5 x 5 ze Sesti dil

&

-

[l [ |

3.5.6 Sloztectverec 6 x 6 ze sedmi dil

3.5.7 Sloztedtverec 6 x 6 ze sedmi dil

52



3.5.8 Sloztedétverec 6 x 6 z osmi dil

3|
1 2
4 6|
5 | |7
3.5.9 Slozte¢tverec 6 X 6 z osmi dil
1 2
3
4
6 7 5
B
g
3.5.10 Sloztecétverec 6 x 6 z deviti dil
1|
2
3
4
5
6
_T 2]
1 9
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3.5.10 Ze Sesti obraZcslozte obdélnik.

.§ -
(] [
=Ee
3.5.12 Ze Sesti obrazcslozte obdélnik.
] |

3.5.13 Ze sedmi obraZcslozte obdélnik.

II_II_d_ILd_II_iE‘_I
SL ]

*3.5.14 Sloztedtverec 7 x 7 z deseti dil
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*3.5.15 Sloztestverec 7 x 7 z deseti dil

8|
T o
1] 4 6 7
2
3 5!
*3.5.16 Sloztectverec 7 x 7 z deseti dil
1] | 8 (10
| 2 4 9
3 Re—
ﬁ SE—
5 - _—
7
*3.5.17Slozteétverec 7 x 7 z dvanacti dil
| 12] |4 6
1] |3
5
7 9 1112
10
81 |
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*3.5.18Sloztedétverec 7 x 7 z dvanacti dil

*3.5.19 Slozteétverec 8 x 8 z dvanacti dil

12

b) déleni obrazai

3.5.20 Kolika raiznymi zpisoby lze rozdit ¢tverec 4 x 4 natyii stejnécasti?

3.5.21 Kolika raznymi zpisoby Ize rozdit ¢tvercovou desku 5 x 5 poli s otvorem

uprosted nactyti stejnécasti?
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3.5.22 Rozdtlte kosodélnik na 6asti o steji velkém obsahu.

3.5.23 Rozdtlte kosodélnik na 11 dilstejného obsahu.

LS

3.5.24 Rozdtlte obdélnik na 4 stejn#sti, kazdou s jednim kamenem.

3.5.25 Rozdlte ¢tverec na 2 stejné&asti, kazdou s&eémi kameny.
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3.5.26 Rozctlte ¢tverec na 2 stejné poloviny , kazdou igti kameny.

*3.5.27 Rozctlte hwzdu na 8 dil stejného obsahu, alézného tvaru.

&

*3.5.28 Rozdklte obdélnik na 2 stefnvelké poloviny tak, aby v kazdé z nich bylo Sest

kameri.
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*3.5.30Rozdlte obdélnik na 2 stejnésti, kazdou se Sesti kameny.

[ ] L] I
[ ]
L ] -,
LN BN N
] L L]

c) déleni a skladani

3.5.31 Rozctlte kazdy obrazecipmymiezem na 24sti, z nichZ se vzdy slogiverec.

*3.5.32Ctverec 5 x 5 rozilte na 4 dily a vzdy ze dvou disloZte¢tverce 4 x 4 a 3 x 3.
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Resent:

a) skladani obraza

3.5.1

3.5.3

| b

3.55

3.5.7

3.5.

2

354

3.5.6

3.5.8

|

| =1
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3.5.9

3.5.11

3.5.13

*3.5.15

3.5.10
| 6
| 3
1
=
8
3.5.12
||
*3.5.14
2
| 3
' 10!
I
*3.5.16
10| 1
! 10
G
2 | 8]
3 4___ i
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*3.5.17 *3.5.18

6 3| |4 7
|
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9 12
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*3.5.19
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b) déleni obrazai
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3.5.26 *3.5.27
AVAVA
VAVAVAVAY,
- LALA
*3.5.28
*3.5.29
J
*3.5.30
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3.6 Pentamino

Pentamino se sklada z dvanadizmych kostek, kazda z nich m&tercovych

kostiek. Jsou to:

B
L]
LT[ 1]

bthal BE

Sest poslednich pentamin Ize zrcadlobratit a pouzit je v tomto tvaru:

ol

Jako ponicka do hodiny se nAm bude hodliterekovany papir, ze kterého si

Zaci mohou vysthnout dané tvary pentamina. Poté je mohou rovikiécat do zadani.
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Ulohy:

3.6.1 Skladanim dvanactiiznych kostek pentamina vyyé obdélnik 3 x 20.

3.6.2 Skladanim dvanactiiznych kostek pentamina vyyé obdélnik 4 x 15.

3.6.3 Skladanim dvanéctiiznych kostek pentamina vypé obdélnik 5 x 12.

3.6.4 Skladanim dvanactiiznych kostek pentamina vyyé obdélnik 6 x 10.
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V dalSich osmi ulohach vyfie pislusné obrazce dvanactiznymi kostkami

pentamina.

3.6.5

3.6.6

3.6.7

3.6.8
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3.6.9

3.6.10

3.6.11

-----
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3.6.12

3.6.13 SloZte ze&ityi riznych pentamin obdélnik 4 x 5.

W S _..!_ -

3.6.14 Jedné sady pentamin pouZijte k sestaveni dvou oixdél x 5 a 4 x 10.

3.6.15 Z jedné sady pentamin utite dva obdélniky: 3x5a5 x 9.

70



Dalsi ti ulohy maji spoléné zadani. Vzdy dorit obrazé slozte 12 #iznych

pentamin.

*3.6.16

R . i

*3.6.17

*3.6.18
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*3.6.19 Do nasledujiciho obrazcetXete umistit vzdy 1luenych kostek pentamina,
dvanacté pentamino vanistane. (1@eseni).

[
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Resent:

3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.6.4
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3.6.5

3.6.6

ek

i

3.6.7

3.6.8

T
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3.6.12

B

B

1=

3.6.13

3.6.14
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3.7 Frelévani tekutin

Ulohy s grelévanim tekutin, n&asgji vina, jsou znamé a maji dlouhou historii.
JejichieSeni nebyva obtizné, i kdyz se postupuje nejpan¥ii metodou pokus a
omyli.

([ 3], str. 99)

Pravidla pro spravnéeSeni &chto uloh:Na Zadné nad@bneni stupnice, ktera
by ozn&ovala mnoZstvi tekutiny v nadébBezpené Ize tedy ugit pouze ta mnoZstvi,
ktera se rovnaji ¢které plné nadab V zadné nadabnemize byt vice tekutiny nez je

jeji objem. Nepipoustime zadny odhadglévaného mnozstvi tekutiny.

Ulohy:

3.9.1 Tii nadoby: 9 litrova, 6 litrova a 2 litrova. N&p&i z nich je plna, dalSi dv
prazdné. Jak budete postupovat, pokud ma v libévofudob zistat @t litra a ve
zbyvajicich dvou po dvou litrech?

3.9.2Nadoby maji objem 7, 5 a 3 litry. Sedmilitrova nBddge pIna, ostatni prazdne.
Ukolem je ziskat mnozstvi 6 a 1 litr v libovolnyohdobach.

3.9.3Mame ti nadoby o objemu 7 litr; 5 litra a 2 litry, nej¥tSi je pln4,ostatni prazdneé.
Prelévanim chceme ziskat 5 ilita dvakrat po jednom litru libovairrozclenych

v nadobéch.
3.9.4Tii nadoby s objemem 7 litr 4 litry a 3 litry. Nej¢tSi je plnd, ostatni prazdné. Na
konci prelévani chceme ziskat mnozstvi 3 litry, 2 litry dit®y v libovolnych

nadobach.

3.9.5Nadoby maiji velikost 8 lifr, 5 litrd a 3 litry. Ukolem je rozé#lit pocateni

mnozZstvi, které je dano plnou né&$i nadobou, na dva stejné dily.
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3.9.6 Tentokrat maji nadoby velikost 12, 7 a 5tlitReSte obdob# jako v gedchozi

Uloze.

3.9.7Na paatku je plnd nddoba o objemu 9dia dw prazdné o objemu 8 a 2 litry. Na
konci pelévani mame mit v nejtsi nadob 4 litry, v prostedni 3 litry a

v nejmensi 2 litry tekutiny.

3.9.8Mame nadoby o objemu 9 litr 7 litrd a 2 litry. Na pdatku je plna pouze
devitilitrova nddoba a ostatni @jsou prazdné. Jako vysledek ulohy se pozaduje,
aby nadoba prostdni velikosti byla plnd a ve zbyvajicich dvou bytejné

mnozZstvi tekutiny.

3.9.9Nyni mame nadoby o objemu 9 itr5 litra a 4 litry. PIna je pouze devitilitrova
nadoba, ostatni @vjsou prazdné. Na konciriglévani ma byt prostdni nadoba

plna a ve zbyvajicich dvou ma byt stejné mnozsiitiny.

3.9.10 Na pa&atku mamectyii nadoby s objemy 20 lifir 20 litra, 5 litra a 4 litry.
Predpokladejme, Ze @bvelké nadoby jsou pIné a ®malé nadoby jsou prazdné.
Pouze pelévanim méame dosédhnout toho, aby v malych nadobgth po 2
litrech tekutiny. Na objemu velkych nadob nezal&kuste se najit postupii p

kterem bude peet prelévani nejmensi.

3.9.11Dalsi uloha je oft sectyimi nadobami. Nadoby maji objem 9 iifr5 litra, 4
litry a 2 litry. Na p@&atku je plnd pouze nadoba devitilitrova, ostathijsou

prazdné. Cilem je ziskarki stejnych mnozstvi tekutiny peech litrech.

3.9.12V této uloze se vyskytuji pouze @&madoby o objemu 5 liira 3 litry, ol& jsou
navic z poatku prazdné. Na rozdil od vSeckegchazejicich uloh vSak mame
neomezeny zdroj vody a také vylevku, do kteréZzeme pebyte&nou vodu
vylévat. Za pomoci zdroje, vylevky &gdévani podle obvyklych pravidel maji byt
vysledkem 4 litry vody ve &tSi nadoB. Je to wibec mozné?
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Resent:

391 900-702-720-522

3.9.2 vice moznosti:

700-403-043-340-313-610

700-403-430-133-151-601...

3983 700-502-520-322-340-142115

394 700-340-313-610-601-241-322

395 800-350-323-620-602-15231440

396 1200-570-525-1020-1002-3B8345-840-804-174-
165-660

397 900-702-072-270-252-450-243

398 900-702-720-522-540-342-036162-171

399 900-504-540-144-153-60306234-252

3.9.109 kroki: 202000-152050-152014-1920102001-142051 -
162024-182020-181624-201622

3.9.119000-7002-3042-3240-351BAx-3330

3.9.1200-50-23-20-02-52-43

83



4. Rozbor jednotlivych hodin z matematickeho krouzki

4.1 Obecné informace o vedeni krouzku

Matematicky krouzek probihal na Z&kladni Skole Hhelsd 2732, Tabor. Do
krouzku dochéazelo celkettrnact Zak ze 4. a 5.1idy. Zectvrté tidy chodilo @t zaka,

z paté tidy dewt. Zaky mi vybraly samy panicitelky danych réniki. Pozadovala
jsem zaky jak Sikow§si, tak i pimeérné a ty, kterym matematika moc nejde, akdim
by zajem. Chtla jsem totiz tyto Ulohy odzkouSet n&tech Gznych zkuSenosti a
schopnosti a to se podle mého nazoru plads&s Zaky jsme serpdtim nikdy nevidli,

a tak prvni hodina byla zaravseznamovaci.

Setkavali jsme se pravidélnbéhem Unora &asténé i brezna, kazdé utery v
¢ase od 10.00 do 11.40. Velkou vyhodou bylo, Ze amipeditelka umoZnila vést
s zaky krouzek v dabjejich vywovani, tedy fieti actvrtou vywovaci hodinu. Diky
tomu nebyli Zaci jest tolik unaveni jako kdyby chodili v odpolednich oach.
Casteénym problémem ale bylo, Ze mi dochazeli do hodim@¥ Zaci ze 4.iidy a
zvla¥ z 5. tidy. P&aci chodili feti hodinu, tedy od 10.00 do 10.4%kalikrat mohli
zastat i nactvrtou hodinu. Seétvrtaky jsem se pak setkavaivrtou vywovaci hodinu
a to od 10.55 do 11.40. Proto jsewrkteré ulohy mohla zpracovavat pouze s jednou
vékovou skupinou. Pokud to bylo mozné, snazila jsemzadavat alespionckteré
piiklady za domaci ukol, abych si jedNa i na druhé skupih

Do krouzku chodil jeden chlapec z pétigly (Petr), ktery se hlasi na osmileté
gymnaziumRekla bych, Ze ho matematika velmi bavi a jde mub¥lo ostats vidst

na jeho pracovnim vykonwbhem mych hodin.
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Zde uvadim jmenovity seznam Zakteri do krouzku chodili:

4. tidac Tomas Kropik
Jan Prochézka
Jiti Szafranek
Tereza Holoubkova

Aneta Zajicova

Z&ci z 5. ¥idy

5. #ida; Petr Smid
Martin Kodad
Marek Vozihnoj
Rostislav Nanz
Jantkanek
Lukas Marek
Monika Drtinova
Anna Ledvinova

Kristyna Petrova
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4.2 Organizace prace

Nejdalezit¢jSi je dat Zakm dostatekéasu a prostoru k vlastnim Gvaham
pii vypracovani Ukal. Tak mohou zazit ugph i ti pomalejSi. Déle jeféba snazit se
individualng vénovat kazdému zakovi. Vzhledem k nizkémutpazaki v krouzku by
to nentlo byt nemozne.

Vzdy kdyz Zaci neddéli jak na réjakou ulohu, dala jsem jim pouze malou
napowdu a nechala jsem jagmyslet, aby si n&eSeni pisli sami. Pokud &kteri Zaci
stale newdéli, vyzvala jsem ostatni, kituz Ulohu néli hotovou nebo ¥déli jak na ni,
aby se to ostatnim pokusili vy&irt.

Pro rychlejSi Zaky jsem &fa pripraveno vice uloh, mezi nimi ihteré €ZSi. Po
Z&cich jsem pozadovala ddéhi kazdého zadaného Ukolu, pokud to bylo v jejich
silach.

Ttidu jsem si ctia uspdadat podle sebe tak, abychom na sebe vSichaii.vid
Lavice bych srovnala do podkovy, abycklano vSech Zacich snadniepled. Bohuzel
nadm ale nebyloiesouvani lavic umoZno, a tak jsem se musela spokojit s klasickym
uspdadanim tidy.

Zaci v hodinach pracovaliétsinou samostaty nkdy jsem je ale spoijila i do

skupin po dvou (na@pu uloh se zapalkami).

4.3 Hodnoceni

Vzhledem ktomu, Ze Slo o zajmovy krouZzek, fiyfggdalo mi vhodné déavat
zakam znamky. Znamkovani by je mohlo demotivovat a didrad dalSich hodin.
Zvolila jsem radji pro zaky gitazlivéjSi hodnoceni. Za kazdou t#egenou ulohu by
Z&ci mohli dostat jeden knoflik do kelimku. Za kg deset knoflikk by pak ziskali
malou sladkou odemu. Takto by se ke své sladké aat dopracoval postugnkazdy
Zak, jen jinak rychle. VSichni zde maji moznostdrsp, jen kazdy ho dosahne podle

sveho tempa, coz je podle mého nazoru veliteiite.
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4.4 rozbor jednotlivych hodin s ukazkami vybranychpriklada

V této c¢asti diplomové prace jsem se snazila rozebrat jhdéohodiny
krouZku, tak jak Sly za sebou. V kazdé hedigem popsala jaké ulohy jsme se Zaky
ieSili, jak Zaci postupovali, které tlohy jim Slyteké dilaly potize. Zarovie zda zaky
dana hodina bavila, jak se jim ulohy jevily (ob#&zngiliS lehké..) a jestli uz se
s podobnymi tlohami setkali.

Ve tSirg piipadi si Zaci nedlali Zzadné poznamky, spiSe jsme pouZivading
sklad&ky, a tak z&chto hodin bohuZzel nemédm Z&dnou pisemnou dokumentac
Nekolikrat jsem ndla moznost pouzit fotoaparat, tak alesgonckterym okrulim

piikladam fotografie &ti.

4.4.1 Tangramy

Béhem prvni hodiny zajmového krouZzkjgme se s Zakyénovali tangramim.
Nejprve jsem zaky seznamila s timto hlavolamem @zala jim vzor, dle kterého si
meli hlavolam vyrobit. Poté jsem jim rozdala bareyapiry ve tvaruitverce (velikost
strany cca 9 cm) a nechala je, aby si kazdy sambiysvou skladé&u. K dispozici
meli pifedlohu na tabuli. Ke zhotoveni pebovali pouze barevny papir azky. Za
pomoci rehybani papiru a nasledného réibsini si skladéku vyrobili. Ulohy jsem
méla pripravené na pracovnich listech, které jsemig@lpostups rozdavala. Velikost
dilka hlavolamu ku velikosti f@dlohy byla v poréru 1:1. Z&ci proto mohli jednotlivé
dilky do obrazku rovnou vkladat. Ti Sikayjai mohli obrazek pouzivat pouze jako
piedlohu a skladat si vedle. Timto je také moZnoiszbbtiznost jednotlivych aloh.
Pokud bychom chti ulohy jesg ztizit, mohli bychom dat Za@kn predlohy zmensené, u
kterych gresré nevidi jak je ktery dil ve skutaosti velky.

Tyto Ulohy jsemiesila ve 3kole pouze s pataidou. Ctvrtakim jsem jich par
zadala za doméci ukol.

Ulohy jsem Zakm zadavala od nejjednodussich aZ po slozité. Mekniv
jednoduché jsem radila Glohy: 3.1.1 Husa, 3.1.2 Zajic, 3.1.3 Zral8kl.4 Indian,
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3.1.5 Brusla Tyto ulohy byly pro Zaky snadné. Sami je komeatoglovy: ,To je
lehky.” VétSina Zak mela tyto obrazce sloZzenéstem chvilky. Pouze jedna divka
(Kristyna) ntla problém s dlohodislo 3.1.5 Bruslg nakonec si nechala ukazegeni,
tlohu slozila a mohla poktavat dal. Tyto ulohy byly pro Zaky jednoduché diky
rozmanitéclenitosti €chto obrazé. U wétSiny z nich Zaci hned na prvni pohled odhalili
kam bude jaky dil sklady patit. Tento typ Uloh ¥tSina zak reSila vkladanim dilk
do predlohy. Dva chlapci (Petr a Martin) to ale pwné UsgSné zkousSeli vedle. Mii
jen mensi problémy v tlohach 3.1.2 Zajic a 3.1didn, kde si zrcadlay prevratili
dilek ve tvaru kosodélniku. U ulohy Zajic ho {eSpatri prilozili k télu, kratSi misto
delsi stranou. Zaci, kiiedilky vkladali gimo do gedlohy, s timto problém netti

Jako naronéjSi ulohy bych wtila tyto: 3.1.6 Pes, 3.1.7 Havran, 3.1.8 Ryba,
3.1.9 Domeek, 3.1.10 Kladivo. Ué&chto Uloh se mezi zaky vyskytly pémeé velké
rozdily. Nekteri Zaci byli @i reSeni velmi rychli, fedevSim Petr a Martin. ddolika
détem uz tyto dlohyinily potize. D¥ divky se u &chto Uloh zastavily az do konce
hodiny, ostatni Zaci stihli jeSt n¢kolik z nejgzsich uloh.

Nejt¢zsi ulohy jsou ve sbirce ozfemy hwzdickou. Jsou to: 3.1.11 Simovka,
3.1.12 Sipka, 3.1.13 Obdélnik, 3.1.14 TrojuhelBil,.15 Hodiny. Tyto Glohy byly pro
zaky obtizné hlawhproto, Ze obrazce jsou jiz méslenité. Zaci zde maji jen mélo
opernych bod kam jaky dilek umistit. Geometrické obrazce jsoo ® pak nejEzsi.
Tyto Ulohy jsem zadala pouzetpzakim, ktei byli opravdu rychli. Dva z nich se
dopracovali usgsré az k ukolu 3.1.14 Trojuhelnik. Ostattii $kortili u Ukolu 3.1.12
Sipka.

Na konci hodiny jsem vSem z#k rozdala ulohy, které jim chyly, aby se na
n¢ jeSt podivali doma. Ani jsem je k tomu nemusela n@kladani se jim totiz velmi

libilo a bavilo je. Tato hodina Zaky velmi zaujala.
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UkézkyreSeni @kterych uloh:

*3.1.11 Smérovka

*3.1.15 Hodiny

Ukazky jsou naskenované avyodnich praci zak Tyto dw reSeni jsou od

Moniky z 5. ¥idy. Jsou t@deSeni &ZSich uloh, které siétSina Zak doctlavala doma.
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Fotografie Zali:

Martin a Petr pi zhotovovani skladky.

Petr; tloha 3.1.14 Trojuhelnik

Lukas; uloha 3.1.5 Brusta

90



4.4.2 Ulohy se zapalkami

Tento okruh Gloh jsem &a moznost odzkouSet s Zaky jak 5. tak iyt Mezi
Z&ky se BhemteSeni&chto Uloh nevyskytovaly Zadnétéi rozdily. Bhem této hodiny
Zaci pracovali ve dvojicich. Kazda dvojice dost@alny zapalky, zéch se pak
spolen¢ snazili vytvdit danéredeni. Ulohy jsem zadavala pouze &stréci nenili
k dispozici Zzadny pracovni list.

Opét jsem Uulohy zadavala od nejjednodusSich az po loygitgsi. Mezi
jednodussi ulohy, které zaék neinily velké obtize patlo predevsim prvnich g
piiklada a to: 3.2.1, 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4, 3.2.5, déle phiy cislo 3.2.15 a ulohy
siimskymicislicemi 3.2.19, 3.2.20, 3.2.21. tyto ulohy zZactesili pontrné¢ snadno. U
tloh 3.2.15 a 3.2.19 jsem po Zacich vyzadovala& jefspa jednoieSeni, nebdu
téchto dvou uloh ta moznost bylauEhareSeni, na ktera Zactigli, jsme si pak ukazali
na tabuli.

Ulohy které néasledovaly poté uz byly pro zaky omsj&i. Byly to tyto Glohy:
3.2.6, 3.2.8 a 3.2.9. U ulohy 3.2.6 si Za¢&iSinou nedokazali fiedstavit posledni
nejwtsi ctverec, wibec je nenapadlo, Ze by ho mohli také zdpd. Zaci se mi
pokouSeli vnutit nazor, Ze je to Spata nelze piklad vyesit. Dala jsem jim proto
napowdu, Ze vzniknouit riazné velkeé ¢tverce. Ale i pesto nareSeni nemohli it.
Reseni ktera zaci vymysleli obsahovala vzdy Wseral nez nélo byt (viz. Obr.1).
Nekteri secasténe vysledku piblizili, ale jejich obrazec obsahoval krértverai jesg
i obdélniky (viz. Obr.2). | tento vykon jsem jimta@lila, ale poZzadovala jsem po nich
jese reSeni, ve kterém budou viditelné pouetverce a Zzadné obdélniky. Taseni
se pod#lo nakonec jen dsma chlapém z paté tidy, ktei ho nasledé predvedli
zbytku citi. Zaci meli obrovsky problém siedstavou danychitveral, nedokézali je
vibec v obrazci vSechny odhalit. KdyZ pak dlidieSeni a vyzndli si dané ¢tverce
prstem, placali se do hlavy, Ze je t@pe jasné.

Ulohu 3.2.8 se Zaci pokousetisit podoba jako gredchozi tlohu (3.2.6). Chvili
jim trvalo, nez si usdomili, Ze tak to asi néfde, nebd cely obrazec je obdélnik a ne
¢tverec jako u pedchozi ulohy. Nakonec ale n@Seni pSli vSechny dvojice

samostaté,
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Ulohy se zapalkami se Zék libily, ale po hodia byli pomgrné dost verpani.
Jednu divku z paté&itly tyto giklady natolik zaujaly, Ze ke ndrpiiSla s Zadosti, zda

bych ji mohla tlohy doiist okopirovat, coz jsem s radostinila.

Fotografie Zali:

Monika a Kristyna; uloha 3.2.4

UkazkyreSeni zak:

Obr.1:

| |
e

U takovychtotreSeni Zaci tbec nepoitali s nej¢tSim ¢tvercem, proto mistait

¢tverar docilili ¢tyi a mysleli, Ze majfeSeni spravh

92



Obr.2:

TatofeSeni jsem povaZzovala za spravna, alélalgem, aby Zaciisli jeS€ na

jin4, ve kterych se neobjevuji obdélniky.

4.4.3 Stavby z kostek

Tuto ¢ast shirky uloh, nazvanou Stavby z kostek, jseftamoznost odzkouSet
pouze s zaky zé&tvrté tidy. Na fakulé na katete matematiky jsem si pro tuto hodinu
vypijcila stavebnici z krychli, ktera byla nezbytna pozkousSenidchto dloh.

S Z&ky jsme zdanali jako vzdy nejjednodussimi Ulohami, kdeilimza kol
postavit stavbu jako na obrazku, i@ gom neli za Gkol spditat kolik kostek ke stawh
potrebuji. Nejjednodussi ulohy byly tyto: 3.3.1, 3.3323.3, 3.3.4, 3.3.5, 3.3.6 a 3.3.7.
Tyto ulohy Zaci splnili naprosto bez problgmstavby ndli okamzZi€ postavené a
projevovali zdjem o dalSi a dalSi. Jelikoz bylyotytlohy opravdu velmi jednoduché,
snazila jsem se je za porekud ztizit, aby o & neztratili po chvili zajem. Pro ztizeni
jsem po Zéacich vyzadovala d@pdni, kolik krychli by jest potebovali, aby vznikl
kvadr ¢i krychle. Déle jsem chita, aby mi zakreslili pdorys stavby, tedy jak bude
vypadat stavba ip pohledu shora. Tyto dva dapljici dkoly jsou i v nasledujicich
tlohach 3.3.8 — 3.3.14. Tyto ulohy tgs dopiujici Ukoly ne&inily Zzakam nikterak
velké obtize. Pouze jedna divka (Tereza) byla&arpomalejSi nez ostatni. Trvalo ji
déle, nez si stavbuig@dstavila a naslednpostavila. VSechny Ulohy ale GSme
dokortila. Oktas se Zaciiepdciitali pti dophovani kostek do kvadrti krychle, ale

tyto chyby okamzit po napomenuti napravili.
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Stavebnice z kostek se skladala ze Zlutych a nobdipstek, coz se dalo
vyborrg vyuzit gi dopasitavani kostek do daného Utvaru. Zaci,tkt® nezvladli
rovnou z hlavy, si mohli vzit k ruce kostky druhémy a tim si Iépe dog@tavani
znazornit. Tak se jim pak dogimé kostky Iépe p#itali. VétSina Zak to vSak zvladla
bez nazoru.

Ulohy Skladani z kostek zaky velmi bavily. MyslIsh Ze to bylo hlav& proto,
Ze se zakm dostala do ruky djaka ponticka, coz se jim ve Skole o hodinactvie
nestava.

Myslim, Ze tyto ulohy by se daly vyuZit uz i wett #idé. Pro patouiidu jsou
tyto Ulohy ve sbircefidis jednoduché, ale stido by stavby doplnit o &kolik pater, tim
by se ulohy zn&n¢ ztizily. Také by péaci mohli zakreslovat krognpadorysu i pravy
bokorys, pohled zgdu a nebo by mohli zkouSet konstruovat stavbylepkdtovaného
pudorysu.

Dle mého nazoru tyto ulohy nemusi byegmétem pouze zdjmového krouzku,
ale daly by se vyuzit i v hodinach geometrie, kglari$la moznost si je vyzkouSet cela
tiida.

4.4.4 Hledani p@tu trojuhelnik a, étverci, obdélniki

Tyto Ulohy jsem do shirky a do hodin zajmového Efauzahrnula fedevsim
proto, Zze by mohly byt pro zZakyast&nou pgipravou ke zkouSkam na viceleta
gymnazia, kde se tyto typyifladi objevuiji.

Ulohy jsem tentokrat fia moznost vyzkouset s &a raniky. V paté tide se
s €mito typy uloh setkal five pouze jeden Zak a to Petr, ktery se chysta na
gymnazium. Jinak to pro ostatni bylo novinkou,rstéak i vecétvrté tide.

Za nejjednodussi ulohu tohoto typu jsem povazoptldad ¢. 2.4.1, u kterého
neni hledani Gtvéraz tak obtizné. NejiSim gikladem pak byla uloha posledni 2.4.8,
kde se mohli Zaci snadnagpaitat. Kazdy 24k ode &ndostal swuj pracovni list

vvvvv

moc nedly, az na Petra, ten jélma chvili hra¥ hotové. Zakm lalo z pa&satku velké
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potize nalezeni vSech obrézeekteri pacitali pouze obrazce jaswiditelné v zadaném
Gtvaru a cely Utvar uz pak nez&fali. Velmi obtizné pro &ibylo uctlat si v p&itani
n¢jaky systém, aby na zadny z obrédzcezapomdli, a nebo aby &aky nepdgitali
vicekrat. Prvni Ulohu jsme si tedy nakonec spr@leznazornili a rozkreslili jsme si
vSechny trojuhelniky na tabuli. Kdyz Z&ci ¥idieSeni, Ze trojuhelniky se v obrazku
pocitaji i takové, které jsou vytweny z vice trojuhelnik pochopili snaze jak &tht
dalSi ulohy. Do konce hodiny se je$gkolikrat Zaci v pétu obrazé spletli, ale to bylo
zpiasobeno spiSe zbrklosiinepozornosti, nez Ze by riekli jak na to.

Myslim si, Ze je dobré, aby se Zaci setkavali swghnito typy uloh. Te’, kdyz
uz si je jednou sami vyzkouSeli, budou alasptist veédét jak na & a u gipadnych

zkouSekei soutzi nebudou Ulohou zaskeni.

4.4.5 Skladani a dleni obrazai

Skladani a &eni obrazé bylo predmétem hodiny krouzku s patodidou. Pro
kazdého Zaka jsem &ha pripraveny pracovni listy sitpdlohami pikladi. Déle jsem
zakim do hodiny donesla pro kazdétteereskovy papir. Zaci si pak dle svého uvazeni
mohli dané atvary ke skladani dwystihnout, a to z&tveretkového papiru a nebo
piimo zieSeni, a nebo si moltkSeni zkousSet zapisovaimo do listi ¢i ¢tvereekoveho
papiru. Kazdy si vybral podle sebe, co mu vyhovovajvice. Divky si Gtvary ragl
vystiihly, chlapci se naopak pokouselireSeni zakreslovanim diveretkového listu.
Skladani vysizenych casti chlapgm priSlo moc jednoduché, ait to zkusit
slozitjSim postupem.

Nejprve jsme si s zaky zkusilEkolik ptikladi z okruhu skladani obrazcByly
to dlohy: 3.5.1, 3.5.2, 3.5.3 a 3.5.5. Divkam ttohy ne&inily Zadné velké potize a to
hlavre proto, Zze si pomohly vyhnutymi dilky. Chlapém to Slo o gco pomaleji, ale
o to wWtSi meli radost, kdyZ se jim uloha potla vyteSit. Tri chlapci Marek, Ra&a a
Honza se nakonec také rozhodli, Ze si dilky #lsfi jako divky, aby si praci trochu

usnadnili.
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Poté jsme zkusili MeSit rekolik prikladi z okruhu dleni obrazé. Tato ¢ést
piikladi byla portkud slozigjSi nez pedchozi. Zde jsme odzkouSeli ulohy: 3.5.20,
3.5.22, 3.5.24, 3.5.26 a *3.5.2ReSeni &chto Uloh uz si Zaci zakreslovali do
ctveretkového papiru, jelikoz zde by jim zadnéilsini nepomohlo. Jako prvni jsme
feSili ulohu 3.5.20. WSina Zak nalezla alespo dvé reSeni (celkem jich bylo Sest).
Chlapci Petr a Martinisli oba na i reSeni, divky Monika s Atkou @isli na ¢tyii,

z toho d¥ byla stejna jako u chlapcReseni si Zaci navzajem ukazali, timto jichlim
pét a posledni, na které uz nemoHiijip, jsem jim na tabuli fedvedia ja.

Uloha 3.5.22 byla pro zaky pammé jednoducha. Bkterym chvili trvalo, nez
priSli na zmsob jak zjistit obsah jednotlivychasti, ale nakonec sagee kieSeni
dopracovali samostain

Ulohu 3.5.24 vjesili vsichni Zéaci. Zadné velké obtize jsem u nich
hotovo, pokouSel se najit i drureSeni.

DalSi ulohou byl fiklad 3.5.26. Je to uloha podobna tédzchozi, jen o éo
slozijSi. Trvala proto Zakm mnohem vicetasu. U dlohy jsme si s Zaky museli
upresnit jak mohou vypadat &stejné poloviny tohotoétverce. Pro spravn@&seni bylo
potreba Zakm zdiraznit, Ze musi byt Gpénstejné, takZze kdybychom je viisli a
nasleds priloZili k sob¢, shodovali by se. Jak jsem jiZ napsala, tato Utokeda Zzakm
mnohem déle, aleieSeni jsme se nakonec dopracovali.

*3.5.27 byla uloha obdobna jakdildad 3.5.22, jen byla ztizena tim, Ze kazda
ze vzniklych 8¢asti o stejném obsahuéha byt jin4. Tato Uloha dala dttem docela
problémy. Kdyz uz psli naieSeni, ukazalo se, Zekteré dilky se shoduji, coz nebylo
spravr. Tuto tlohu proto Zaci zkouSeli j¢gtoma.

Ostatni dlohy, které jsme o hodineudlali, si mohli Zaci sami zkouSet doma.
Petr s Monikou mi je dokonceipesli vifeSené ukazat aigti hodire.

Tento okruh uloh je podle énwhodr¥jsi spiSe pro patoditiu. Ulohy jsou zde

docela obtizné. Ale myslim si, Zekteré by klid mohli zkouset Etvrtaci.
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4.4.6 Pentamino

Pentamino se mi vramci zajmoveho krouzku pibolaodzkouSet pouze se
¢tvrtou fidou. P&akim jsem ale tyto dlohy donesla deptavce, aby si jich alespo
nékolik zkusili za doméaci ukol. Byla jsem hatlpiekvapena, kdyz jsem \ith, jak se
na ulohy s chuti vrhli.

Ve c¢tvrté tide jsme si s Zaky nejprve vygtali dané ¢asti skladaky ze
¢tveretkového papiru. Musim vSak podotknout, Ze toabdkrvalo pongrné dlouhou
dobu, asi 15 — 20 minut, takZze na samotné Ulohpam moccasu nezbyvalo. J&st
bych rada dodala, Zze jsme &sti skladaky vystihali z bilého papiru, coz nebyl
nejlepSi napad. Vyshnuté kostky pak splyvaly se zadanim a nebylo phatam uz je
Zaci pilozili, bylo to velmi malo ndzorné. Proto bychpbruwiovala pdidit si pro tento
acel barevny ¢tveretkovy papir, ktery Ize bez problémsehnat v jakémkoliv
papirnictvi. Barevny papir pak bude |épe kontrast®me zadanim, timto budeSeni
pro zaky o #co jednodussSi. Je&Sby bylo dobré vysthnout poslednich Sest kostek
pentamina (ty co se daji zrcadtopievratit) ogt z jiného barevnéhdtverekoveho
papiru, aby byly odliSené od ostatnich, ktaevpacet nelze.

Jak jsem jiz zminila, na samotné ulohy nam zbytag@hodina, a tak jsme
s zaky stihli odzkouSet pouze tyto ulohy: 2.6.16.2. rektefi stihli jeS€ 2.6.7. Za
domaci ukol na iiS€ jsem jim zadala jeStalesp@ dvé ulohy dle vlastniho vyu.
Tyto ulohy byly pro Zaky po#iné obtizné, jelikoZz jsme ot skladaku vystizenou
z bilého papiru. Diky tomu se Zaci v zadani ztidnelidli dobie kam uz #jaky dilek
prilozili a kam jeSE ne.

Pavodre jsem si myslela, Ze tyto ulohy by pEtvrtaky nemusely byt nikterak
obtizné, ale gibe¢h této hodiny ma preswdcil o opaku. Myslim, Ze tyto ulohy by byly
vhodrgjSi spiSe pro patoditu a klidre i pro starSi Zaky.

Velmi mile mg ale gekvapilo, Ze Z&ci tuto hodinu hodnotili kladhi presto, ze
se jim giklady moc nedéli. KdyZz mi donesli dalSi hodinu zadany domaci ikuyli
nadSeni, Ze to bavilo i ra@i (i presto, Ze ani rodim se vSechny Ulohy nefild.

P&aci si doma udaghvyzkouSeli vSechny Ulohy nebo alesip@tSinu z nich a pry se
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jim docela i d&ly. Pro rékteré to bylo také obtizné, ale Petrovi se piglapravdu
vSechny.
Celkow bych tyto ulohy hodnotila jako obtizné a vhodnéiSep do

matematického krouzkgi jako dophujici ulohy do hodin pro rychlejSi Zaky.

Ukézky rekterychifeSeni Zak:

2.6.1 Skladanim dvanactiaznych kostek pentamina vyjé obdélnik 3 x 20.

B T e e T Fp
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2.6.7 Vyphte obrazec 12iznymi kostkami pentamina.

*2.6.17 Do ti obraza slozte 12 #iznych pentamin.

Tyto dlohy neli Zaci za domaci ukolfeSeni si vyzndli barevrg, aby bylo
piehledrjSi. Vybarvovani napadlo samotné Zaky. Ja jsem takid zisob zobrazeni
velmi ocenila. Alespd jsem hned jasnvidéla, zda zaci udlali vSe tak, jak bylo zadano

a ulohy se mi lépe kontrolovaly.
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Fotografie Zalg:

Marek a Jan; Uloha 2.6.9

Roga; Uloha 2.6.3
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4.4.7 Relévani tekutin

Okruh uloh s nazvemiglévani tekutin se mi potllo vyzkouSet jen se Zaky
paté tidy. Ulohy jsem donesla 7@k do hodiny nakopirované, aby si tipmc
potreby mohli pracovat na dalSich, aniz by rusili ostat

Behem hodiny jsme stihli vypracovat celkeiyti Glohy a to: 2.7.1, 2.7.2, 2.7.3,
2.7.4. Na z&tku hodiny jsem Zaky najobe seznamila stimto okruhem uloh a
vyswétlili jsme si pravidla pro spravnéseni. Velmi dlezité bylo dtem zdiraznit, Ze
nadoby opravdu nemaji odnku, mohou mit &zny tvar, tudiz nap v pstilitrové
nadolk nepoznédme jestli jsmedili jen jeden litréi vice apod. Toto jim &alo neustalé
potize. Kdyz uz si mysleli, Zefipli na vysledek, zjistila jsem, Zetkde udtlali praw
takovouto chybu, odhadovali mnozstvi dle svého ernéz

Uloha 2.7.1 byla spiSe na rotéti a na seznameni s typem uloh. Je velmi
jednoducha, proto n@Seni pisli vSichni Zaci.

U uloh 2.7.2, 2.7.3 a 2.7.4 uz bylo nalezée$eni obtizgsi. Jak jsem jiz
napsala, Zaci velmtasto dohadovali mnozstvi ¥které z nadob, tudiZz se nemohli
dopatratieSeni spravh Déale ne¥déli jak si prelévani zapisovat. Zpatku jsem je
nechala, éisi na ®jaky piehledny zjsob zkusi fijit sami. Zaci se pokouSeliglévani
znazornit zakreslenim danych nadob na papir adrasge dlali u nadob Sipky odkud
co pelili. Tento zmisob byl vSak velmi ndghledny. Proto jsem Zaik nakonec
poradila swj zpasob zapisu, ktery je uvederiaSeni danych Uloh. Je dobré zapsat si
vedle sebeisla nadob podle toho jak jsou plné. Pokusim sgetnonstrovat na uloze
2.7.2Nadoby maji objem 7, 5 a 3 litrsedmilitrova nadoba je plna, ostatni prazdné.
Ukolem je ziskat mnozstvi 6 a 1 litr v libovolny@ddobéach tak, aby pet peliti byl
nejmensiV této Uloze bude tedy pateni zapis vypadat takto: 7-0-0. Dale budeme
zapisovat zrmnény stav nadob, podle toho, do které jsme kolielip a zarove
musime odé&st dany poet litri z nadoby, ze které jsme odlévali. Takze jsmeikbgul
pielili 3 litry do posledni nadoby, v prvni nadopak zistaly ¢tyii litry: 4-0-3. Takto

pokraiujeme v zapisu hilv fadku a nebo pod sebou dokud se nedopracujaeeki.
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Tyto ulohy d&laly z patatku zakm potize, ale postupettasu pisli na zpisob
jak na ¢ a nakonec se jim potily vypocitat. K jejichteSeni bylo vSak zapebi hods

trpélivosti.

4.5 Shrnuti matematického krouzku

Do tétocasti diplomové prace bych rada zahrnula své&gaa dojmy z hodin
zdjmoveho matematického krouzku.

Rekla bych, Ze hodiny byly celkem vy@aé. \&tSinou se mi poddo s Zaky
vypracovat ¥tSinu @iklada, které jsem chita. | kdyz rekdy se nam také tak umn
neddilo. Ale ani to neodradilo mé Zky od nav&vy dalSich hodin krouzku.
Z pocétku, kdyz mdl krouzek zéinat, jsem se obéavala, Ze Zaci nebudou o krouZetk je
zdjem a budu je muset zkusit motivovaznmymi malymi sladkymi od&nami za
vypccitané giklady. BEhem prvni hodiny ale Zaci mé obavy naprosto vylratelmi
mile m¢ prekvapilo, Ze uz po naSi prvni dvouhodinovce utikali svou panitidni
ucitelkou celi nadsSeni, zdaiptt mohou jit na krouzek znovu a kdy uz to bude. Jak
jsem jiz zminila, gkteré okruhy tloh se nam o hodimoc ned#ly, paftilo sem hlavi
pentamino. Z takovychto udloh jsem tedy vzdy vybyada giklada, které si Zaci @i za
ukol vyzkouSet doma. | u tohoto jsem&esténé obavala, zda se Zaci na ulohy doma
jeS€ podivaji a zda je nezapomenou po tydnu odmlky dokha jak se ukazalo, ani
toto mi nemuselodat starosti. Z&ci si vzdy s chuti odnaseli pracovni listy digrkde
jim s dlohami v pipad poteby pomahali i rodie, které to podle slov zakvelmi
bavilo i presto, Ze se jim gkteré ulohy také nedidy. Rodice pomahali pry hlawh
stvrtakam. ZAci z patéitdy si vie chlli ozkouset spie sami. Jedna divka z pétky t
za mnou dokonce chodila, jestli bych ji nemohlaamdkovat je&t dalSi ulohy, coz
velmi teSilo. Diky tomuto nadSeniét jsem krouzek vedla s chuti &éigrava na & mi
délala obrovskou radost.

Myslim si, Zze se mi na krouzku pdda navodit i spravnou iatelskou
atmosfeéru, kdy nikoho ani nenapadlo posmivat deS8faa pomalejSim Zék, kterym

obtas réco nedlo. Toto bylo také hodlro tidé, kterou jsem mda. Zaci byli sice o
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prestavkach hodnzivi a neposedni, kolikrat jsem pak byi@kvapena, jak se dokazali

o hodir¢ zklidnit. Jako tida byli velmi soudrzni, snazili se spiSe si pomé&hdyli

k sole velmi pratelsti. Pokud seékomu réco nedélo, vybidla jsem ostatni, kiteuz

meli tlohu splrénou, aby jim zkusili poradit a oni se do toho vadghuti pustili.
Musimfict, Ze n& vedeni zajmového krouzku velmi napValo a bavilo, proto

bych byla velice rada, kdyby se to péttai ostatnim, kt& by se o to také c#it

pokusit, & uz s vyuzitim této sbirk§i s vyuzitim jinych zdraj.
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5. Doporuéeni pro praxi

O hodinach je dobré nechat Zaky nejprve dostateldlouho gemysSlet a
nevyzradit jim hnedieSeni. KdyZz se jim pak podallohu vyeSit samostatn bez
pomoci Witele, je to pro & velkou motivaci k dalSim tloham a zarove myslim, Ze je
to i vic bavi. Pokud jsou ale Zaci v koncich a ggranemohou fjit na to jak dal, je
dobré jim trochu napadét, aby naopak motivaci k dalSim Ukon hned neztratili.
VétSinou se v hodihnajde alespo jeden Zak, ktery n&eSeni pjde sam, ten se pak
maze pokusit poradit spoluzéin misto witele. Zaci pak alesgovidi, Ze ieSeni je
skut&né mozné, a Ze to nejsou pouhitelovi vymysly.

Na zpracovani jakéhokoliv zadaného Ukolu jerglm nechat Z&kn dostatek
¢asu. Je pravgpodobné, Ze gkterym to mjde rychleji a jinym zase pomalu. Pokud
bychom se aléidili pouze rychlejSimi zaky, ti pomali by nikdy sténli samostat&
vypracovat cely ukol, pouze by si znazortdgeni tak, jak jim ukazi ostatni. Timto by
se podle mého nazorucadi sami velmi podagvat a myslim si, Ze by je takova préace i
brzy omrzela. Proto je dobré mitigraven zasobnik dalSich a dalSichkladai, co
nejlépe ®jakych slozi¢jSich, aby si mohli pomalejSi & pracovat na jf@dchozich
tlohach svym tempem a ti rychlejSi by se s dalsiotiami v hodig nenudili.

Pokud méme do hodinyipravené sloz#jSi piiklady, o kterych si myslime, Ze
by mohli zakm lat potize, osédcilo se mi dat dtem mozZnost spoluprace
s kamaradem nebo se sousedem. Jak sedlidkd ,vic hlav vic vi“ a Zaci pak nemaji
takovy pocit zklamani zifpadného neusphu.

V piipads, Ze by se &itelovi zdalo, Ze je &ktery priklad pro Zzaky flis teZzky,
muze ho podle sebe upravit tak, aby Za¢limétsi Sanci na nalezeiéSeni. Timto by
se napiklad mohly getvait nékteré ulohy ze sbirky i pro nizSiqiky.

Do hodin krouzku je také dobré mitigravené @izné matematické hry, aby si
Z&ci mohli v gipact Unavy od daného okruhuiipladi odpcinout. Zajimavé hry
s geometrickym podtextem se daji naléztifidgd v publikaci uvedené v seznamu

literatury pockislem [7] .
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6. Zaver

Jak bylo jiz nazngeno v Gvodu, cilem této diplomové prace bylo vytro
sbirky zabavnych geometrickych Gloh pro Zzaky 1psiuZS a dale jeji nasledné
odzkousSeni v praxi, v ramci zajmového krouzku.

Kdyz jsem si vybrala toto téma pro svou &&mou praci, myslela jsem si, ze
bude snadné najit literaturu zabyvajici se touteaté&kou. BohuZel, opak byl pravdou.
Existuje spousta publikaci, zabyvajicich se zajrnavatematikou, ale&Sina z nich je
zantiena spiSe na aritmetiku nez geometrii. V publikacicde se objevovala vice
geometrie, byly zase Ulohy dost obtizné a pro UpeitZS nevhodné. Dalo mi tedy
hodre prace najit dostatek uloh, které budou pro zakgtdpre adekvatni. DalSim
problémem bylo dostat zadani geometrickych uUlotpdbtacové podoby. Mla jsem
sice k dispozici &teré programy jako napBauwas pro stavby z krychli, ale ukazalo
se, Ze nefunguji pro mé peby tak jak bych sifidla. Proto jsem se ve&tgin¢ pripad
musela uchylit ke skenovéani uloh @vpdnich publikaci, coz byl@aso¥ pomgrné
narane.

Také o vedeni matematického krouzku jsem tatiismewdéla, ale myslim si
Ze tutocast prace se mi potid bez obtizi zvladnout. Pro Zaky jsentlenpripraveno
vzdy vice pikladi, aby ani ti nejSikov§si nemuseli o hodinach otélet. Ulohy jsem
méla odstuptovany dle obtiZznosti, a tak si myslim, Zze naSeipdizaky byly zabavné
a pinosné pro vsSechny.

Pfi zpracovani této diplomové prace, hlavebirky uloh, jsem se snazila
zachytit co nejviceifklada z riznych okruli vhodnych pro geometrii. Sbirka uloh by
se dala samaejme jeSE dale roz&ovat, mohla by také obsahovatkteré Glohy pro
mladsi Zaky. Ja jsem se vSak Z#ta predevsSim na zakgtvrtych a patychifd. Sbirku
by bylo mozno roz$it napiklad o tyto okruhy: Eekladani z papiru¢( origami),
Bludist, Ctvercova & (zde nap zachycovani iiznych obraz& a tvafi, 0sova
soungrnost..).

V ramci zajmové geometri&i geometrie ubec by se daly v hodinach vyuzit

také fizné pa@itacoveé programy zagfené prav na geometrii, které se dnes ve skolach
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z&inaji objevovat. P&t sem nafiklad programy Cabri, Sketchpad (podobné jako
Cabri), Bauwas (stavby z krychljglvicka??

Doufam, Ze tato diplomova bude préitale 1. stupiy uzitetna, Ze jim poraze
ozivit bézné hodiny geometrie a zaravero re bude inspiraci k otéeni a vedeni

vlastniho zdjmoveho krouzku na Skole.
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