Jihogeska univerzita v Ceskych Budgjovicich

Pedagogicka fakulta

PRAVDEPODOBNOST PRO
STUDENTY

UCITELSTVI 1. STUPNE ZS

DIPLOMOVA PRACE

Martina Peterkova

Ceské Budéjovice, duben 2008



Prohlasuji, Ze jsem diplomovou praci zpracovala samostatné a pouzitou literaturu jsem
citovala.

V Ceskych Budgjovicich . ... ................. 2008 vlastnorucni
podpis



Anotace

Nazev: Pravdépodobnost pro studenty uditelstvi 1. stupné ZS
Vypracovala: Martina Peterkova

Vedouci prace: RNDr. Tomas Mrkvicka, Ph.D.

Tato diplomova prace je vénovana pravdépodobnosti .

V teoretické Casti popisuji, kde vSude se v béZzném zivoté s pravdépodobnosti muze
obycejny Clovek setkat, li¢im historii pravdépodobnosti spolecné s osobnostmi, které se
zaslouzily o jeji vstup na scénu matematiky a o jeji rozvoj. Nasledné popisuji i teorii
pravdépodobnosti a na konkrétnich ptikladech ukazuji vypocty pravdépodobnosti.

V praktické ¢asti vyhodnocuji pisemné prace vypracované studenty ucitelstvi 1. stupné
7S, dale dokladam sviij vyzkum mezi dospélymi lidmi. Za nejhodnotngjsi
a nejzajimavejsi povazuji dvé hodiny se zaky zakladni skoly. Jedna hodina byla
zam¢eiena na praktické teSeni ukolt zpravdépodobnosti, druhd pak na prostorové

vytvareni predméta, které s pravdépodobnosti souviseji (hraci kostka, pexeso a ruleta).

Annotation

Title: Probability theory for students of Primary School Tutoring

This thesis deals with probability.

The theoretical part of the paper dwells on the situations in everyday life that might
contain probability. It includes the history of probability theory and points out important
figures that contributed to its development and incorporated the theory into
mathematics. Subsequently, the thesis describes the probability theory and, using
concrete problems, the author shows particular calculations of probability.

The practical section includes evaluation of written tests filled in by students of Primary
School Tutoring; following that there is also a survey made among adult people. The
most valuable and interesting aspects of the work were — in author’s opinion — the two
lessons she had with primary school pupils. One class was aimed at practical solution of
probability exercises; the second focused on three-dimensional forming of objects

closely related to probability (dice, “Memory” game, and roulette).



Rada bych touto cestou podeékovala RNDr. Tomasi Mrkvickovi, Ph.D. za odbornou
pomoc a dulezité rady pfi realizaci této prace.

Dale mé pod€kovani patii PaedDr. Dané Trzilové, CSc. za velkou pomoc pii zadavani
pisemnych praci pro studentky a vstficnost, s jakou odpovidala na mé dotazy.

Velky dik bych rada vénovala také studentkdm uditelstvi 1.stupné ZS za ochotné
vypracovani pisemnych praci.

Dékuji 1 zdkim Zakladni Skoly v Destné, ktefi mi pomohli v praktickém uziti
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vetejnost.
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1 Uvod

Myslim, ze zvolit si téma své diplomové prace je pro kazdého studenta dost obtizny
krok. VétSinou si voli pfedmét, ktery je mu nejblizsi a ktery ho zaujal. U mne to bylo
stejné. Musim se pfiznat, Ze kdyby mi n¢kdo po maturité¢ fekl, ze budu jednou psat
diplomovou préaci z matematiky, asi bych mu nevétila. V t€ dobé jsem matematiku
neméla ptiliS§ v ladsce. Zména nastala az na vysoké skole, kdy do hodin vstupovaly nejen
vypocty, ale 1zajimavé ulohy a zabavné hry, a ja kone¢né zacala matematiku chépat.

Ted’ jesté zvolit si téma.

Snad kazdého ¢lovéka alespon trochu laka proniknout do tajemstvi né&jaké hry.
Patfim mezi ty lidi, ktefi si naptiklad pfed né¢jakou obtiznéjs$i Zivotni situaci vypocitavaji
vSechny moznosti, které mohou nastat. Obcas se mi ale stane, ze pravé s tou moznosti,
ktera ve skuteCnosti nastala, jsem vibec nepocitala. Podruhé uz pocitdm is opravdu

neuvéfitelnymi variantami a doufam, Ze mne nemiiZze uZ nic prekvapit.

Kdyz jsme zacali v prvnim semestru probirat pravdépodobnost, hned m¢ zaujala.
Narozdil od jinych oblasti byla pravdépodobnost nejen v rukou poucek a axiomi, ale
také jaksi v rezii nahody ¢i snad osudu. Rekla jsem si, Ze by bylo zajimavé zjistit, co
o pravdépodobnosti védi obycejni lidé. Dokézi fici, jaka je pravdépodobnost néjakého
jevu? Pfinesl jim bézny Zivot obecné znalosti z pravdépodobnosti?

Piemyslela jsem i o Zacich 1. stupné ZS. Jak by se dala pravdépodobnost vyuzit u nich?
Dokézaly by déti pravdépodobnost pochopit? Zaujala by je?
Nesmim opomenout ani studenty ucitelstvi 1. stupné. Je pro né téma pravdépodobnost

hrozbou nebo piijemnym zpestfenim?

Rozhodla jsem se odpovédét si na vSechny své dotazy a pustila jsem se do prace.
Chtéla jsem se pokusit napsat takovou diplomovou praci, kterd by studentliim pomohla
pochopit pravdépodobnost. At uz pomoci sbirky uloh, kterou jsem se snazila vytvofit,
nebo i ukazkou praktického vyuziti pravdépodobnosti na 1. stupni ZS.

Prvnim krokem bylo prostudovani literatury o pravdépodobnosti. Tato faze mi

sebrala vSechnu odvahu, protoze jsem zjistila, Ze mé védomosti jsou pouhym zlomkem



toho, co vSe pravdépodobnost obsahuje. Rozhodla jsem se tedy pojmout toto téma spiSe
prakticky a zadbavnou formou. Misto vzoreckll jsem se chtéla zaméfit spiSe na to, co
dospély €lovek nebo dité intuitivné tusi a zna z bézného Zivota. Zda se mi to podaftilo se

dozvite na nasledujicich stranach.



2 Historie a soucasnost pravdépodobnosti

Kazdy z nas se uz alesponi jednou zamyslel nad otdzkou, jakou roli hraje ndhoda
a pravdépodobnost v nasem Zivoté.
Kdyz se naptiklad nemiizeme dlouho rozhodnout, ¢asto spoléhame na ndhodu. Pokud se
rozhodujeme mezi dvéma moznostmi, hazime nékdy minci a doufame, Ze panna nebo
orel ndm urci, kterou z pfedem stanovenych moznosti zvolit. Tuto metodu pouzivame,
pokud se rozhodujeme nestranné mezi dvéma moznostmi a chceme, aby o vysledku
rozhodla pouze ndhoda. Tak to naptiklad déla rozhod¢i pti fotbalovém zapase. Jsou dva
mozné vysledky hodu minci. Padne-li mince znakem nahoru, fikdme, Ze padl rub (R).
Pokud mince spadne naopak, fika se, ze padl lic (L).
Pfiznejme si ale zaroven, Zene vzdy nam vyhovuje to, co nadm ndhoda pridélila
a pokousime se ji dale ovlivnit dal§imi pokusy. V praxi to znamend, Ze hazime minci
tak dlouho, dokud nepadne varianta, ktera je pro nas piijatelné;si.
Nékdy miizeme k vylosovani jedné ze dvou osob pouZzit misto mince néjaky maly
pfedmét ukryty v dlani. Jedna z osob ho schova v dlani a nastavi obé ruce zkiiZzené
pred sebe. Druha osoba hada, ve které dlani je predmét ukryt, a pokud uhadne, vyhrava
piedem domluvenou vyhodu ona. Pokud neuhddne, vitézi osoba, ktera ukryvala
pfedmét.
U spousty her se hazi Sestisténnou kostkou. Pocet ok na protéjSich stranach kostky dava
soucet sedm. Pii hézeni kostkou vSak musime pouzivat jen nikterak neovlivnénou
a standardni kostku, aby nemohl byt nidhodny pokus ovlivnén a aby o vysledku
rozhodovala opravdu jenom nahoda.
Kazda divka si asi v détstvi utrhla kopretinu a spoléhala na to, zeji odhali pravdu
o0 jejim vyvoleném. Vzpominam si, Ze ja sama jsem méla vyzkouseno, ze pokud zacnu u
prvniho okvétniho listku slovicky:,,nema mé rad“, je pravdépodobnost, Zemi u

posledniho listku vyjde ,,m& m¢ rad*, mnohem vyssi.

S pravdépodobnosti, nahodou ¢i snad osudem se setkdvame denné. Potkdme-li
n¢koho nékolikrat za den, fekneme si: ,,To je ale ndhoda.” Kdyz se né¢emu snazime
usilovné vyhnout a pfesto nas to nemine, fikdme: ,,To je snad osud.“ A kdyz jsme se

z osmdesati



otazek na zkouSku pét otazek nenaucili, fekneme si: ,, Je mald pravdépodobnost, ze si

zrovna tyto otazky vytdhnu.*

oy e

obchodnici a finan¢nici poznat miru rizika a pfipadného zisku zamyslenych transakci.
Hazardni hraci jiz tuSili, zedo hry krom¢ osudu a podvodi zasahuji inéjaké
zakonitosti. Tento podnét hral dileZitou roli pfi vzniku nové discipliny, teorie
pravdépodobnosti, kterd pozdé&ji zasdhla do nejriznéjSich oblasti lidské ¢innosti.

Nahoda provazela i objeveni raznych 1€ka ¢i fyzikalnich jevi. Nékdo se naptiklad 1éta
snazil dosdhnout kyZeného vysledku, ale az ndhoda nebo dokonce nehoda pomohla ke
kone¢nému vysledku.

Muzeme zde napiiklad zminit Galvaniho objev elektfiny, Pasteurovu oslabenou vakcinu
nebo Ehrlichtiv objev cukerinu. VSe bylo objeveno ndhodou.

Da se fici, ze cely lidsky zivot je velka ndhoda. Jedna obrovska nahoda zpusobila srazku
Zem¢ s asteroidem a ndsledné vyhynuti dinosaurt a umoznila vyvinuti savci do
soucasné podoby. Ale zde nahody nekonc¢i. Jakd ndhoda svedla dohromady pravé nase
rodice a zpusobila naSe narozeni? Jakéa nahoda ur¢ila, které znaky po rodi¢ich se projevi
vice ¢i méné a jaci tim padem budeme? Je tedy patrné, zendhoda provazi jiz nas
prenatélni i perinatalni Zivot. Vzpomenime si na telenovely, kde hrozna zaména zptsobi
jiz v porodnici odlouceni ditéte od rodiny, ale S$tastnda ndhoda svede rodinu znovu
k sob¢.

Na tomto piikladu mizeme vidét, Ze nahoda vstupuje jako ndmét i do lacinych piibéha

a scénaristé nas tim chtéji upozornit, ze néco nahodného se miize stat kazdému z nas.



2.1 Osobnosti, které se vénovaly pravdépodobnosti

2.1.1 Antoine Gombaud de Méré (1607 — 1685)

Byl znamou postavou na dvore Ludvika XIV. V povédomost vstoupil jako literat
a filozof. M¢l zdjem o matematiku a traduje se, ze udrzoval korespondenci témét se
vSemi vyznamnymi matematiky své doby. Rytii de Méré se Casto aktivné podilel na
feseni uloh, které v té dob¢ matematikové fesili. Pii jednom vyletu do Poitou piedlozil
de Méré Pascalovi a Robervalovi dva problémy. Prvni znich, ,kolikrat je tfeba vrhat
hraci kostky, aby pravdépodobnost, Ze budou jednou hozeny dvé Sestky, byla
nadpolovicni®, vytesil Méré sdm. Druhy problém podnitil Pascala ke korespondenci

s Fermatem.

2.1.2 Pierre de Fermat (1601 — 1665)

Francouzsky pravnik z Beaumont de Lomagne. Matematikou se zabyval pouze ze
zaliby, pfesto je tvircem vyznamnych objevii nejen vpravdépodobnosti ale
i v analytické geometrii. Ze svych matematickych vysledki vSak publikoval jen
nepatrnou ¢ast. Jeho dilo zacalo byt zvetejiiovano teprve roku 1679 z poziistalosti.
Vroce 1654 se Pierre de Fermat v korespondenci s B. Pascalem zabyval feSenim

zakladnich otazek teorie pravdépodobnosti.

]
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2.1.3 Blaise Pascal (1623 — 1662)

Francouzsky myslitel a matematik z Clermont-Ferrand. Prvni matematické vzdélani
mu poskytl jeho otec Etienn (1588 — 1651).
V roce 1653 podnikl Pascal se svymi ptateli cestu do Poitou. Béhem této cesty mu de
Méré zadal dva problémy hazardnich her. V nésledujicim roce se Pascal jednim z téchto
problémti usilovné zabyval avymeénil si nékolik dopisti na toto téma s Fermatem.
Témito dopisy podstatn¢ prispéli k rozvoji teorie pravdépodobnosti, ikdyz tohoto
terminu jesté viibec nepouzivali. Pascal v této oblasti navazoval na ivahy boloniskych
matematikli ze 16. stoleti a pfipravoval padu pro badani de Moivra, Stirlinga a Jakoba
Bernoulliho. Zda se, Ze souCasn¢ studoval iotazky kombinatoriky a odtud vyplynul
i Pascaliiv trojuhelnik binomickych koeficienti. Blaise Pascal mél v amyslu napsat
knihu Matematika nahody.

K realizaci tohoto zaméru uz vSak nedoslo.




2.2 Historie pravdépodobnosti

Teorie pravdépodobnosti je pomérné mlady obor. V roce 1654 se zacal rozvijet jako
samostatnd vétev matematiky. Pfi¢inou rozvoje byla pfedevSim korespondence dvou
vynikajicich védct t€¢ doby - Blaise Pascala a Pierra Fermata.

Pojem pravdépodobnost byl pouzivan jiz za Platona astarofecti matematikové se
dokonce domnivali, Ze i pfirodni zdkony jsou disledkem celé fady ndhodnych jevu.

Tuto myslenku dokladaji nékteré verSe v Lucretové spisu.

O prirode

,» Poslouchej chvili a shledas, Ze jsou 1 takové véci,
které sic nespatiis zrakem, presto vSak uznas, ze jsou.
Vzpomei, jak vichfice drava bicuje osmahlé tvate,
na lodich ldme stézné, nici je jak stébla trav,

za boufi rozhani mrac¢na, jak netvor skué¢i a hvizda,
vyvraci stromy i haje, suzuje vrcholy hor,

krajinu proméni ve spoust’ — a pfitom nespatii nikdo,
co ze je pficinou zkazy, ¢im mocnym zuii ten bés!
Vitr a vichfice totiz jsou virem télisek malych,

neviditelnych okem, ktera svou krutou silou

na mofti potopi kordb, na sousi zpustosi les.“ (Rényi [6], s. 174)



Ustiedni pojem teorie pravdépodobnosti — pravdépodobnost — se béhem ti stoleti
proménoval. Nespokojenosti s klasickou definici pravdépodobnosti, vyslovenou
Fermatem a Pascalem, se objevovaly jiz v 18. stoleti. Ukéazalo se, Ze je tfeba starou
teorii prohloubit. Od zacatku 20. stoleti se teorii pravdépodobnosti vénovala velka

pozornost a tento obor vyrazné pokroc¢il vpred.

Teorie pravdépodobnosti je dnes jiz pevnou aplné propracovanou soucasti
rozvétvené rodiny matematickych véd. (Rényi [6], s.23)
Jak jiz vime, zabyval se pravdépodobnosti ifrancouzsky Slechtic, pan Chevalier de
Méré. Jeho mysSlenky smétfovaly k odhaleni tajemstvi hry v kostky. Vymyslel rtizné
varianty hry adoufal, Zetak ziskd velky majetek. Domnival se, ze pii Ctyfikrat
opakovaném hodu kostkou alesponi jednou padne Sestka. Pokud vtéchto ctyfech
pokusech Sestka nepadla, vyhral soupef.
Jelikoz jesté nebyla zndma matematicka disciplina pravdépodobnost, obratil se rytii de
Meéré na svého pritele B. Pascala. Pozadal ho, aby rozhodl, zda jsou jeho Gvahy spravné.
Pascal se timto problémem usilovné zabyval sam, ale zaroven si zacal vyménovat

korespondenci se slavnym matematikem P. Fermatem.

Tak se vzrusSujici problémy hazardnich her staly jednim z podnéti k vytvotreni nové,

nesmirné diilezité matematické discipliny: teorie pravdépodobnosti. (Kowal [3] ,S.262)

Tématu historie pravdépodobnosti se vénoval Prof. dr. Alfred Rényi, DrSc.,
vynikajici matematik, ktery dosdhl svétového wuznani zejména voboru teorie
pravdépodobnosti. Jeho kniha Dialogy o matematice lici ve smyslenych dopisech mezi

Pascalem a Fermatem zrod teorie pravdépodobnosti. Zde je ukazka jednoho z dopisti.

,,Slovutny pane Fermate!
..... Sklicujici nejistota, o které jsem psal, je spjata s mnoha povérami. Veétsinu lidi vede
k domnénce, Ze nedosaZitelnost plného veédeni je diivodem nemoZnosti konecnych

soudii, a tim i ditvodem pro neexistenci védecké jistoty.



Ja vsak vychazim z nazoru, Ze takova domnénka je hluboce chybna. Jsem presvédcen,
Ze i jen castecnd znalost, cdstecné védeni je vedenim. Tvrdim, Ze i neuplna jistota miize
mit sviij vyznam, zejména zname-li miru, stupen jeji neuplnosti.

Jisté se ptate — ,, A to snad Ize stupen neuplnosti néjak merit? “ — Troufam si odpovédet,
Ze ano. Vzdyt praveé s takovym mérenim, presnéji s odhadovanim této miry stoji a pada
kazda hazardni hra. K ditkazu postaci sledovat tuto uvahu: Vrha-li hrac hraci kostku,
nemd samozirejmé ani pojeti, jaké cislo nebo jaky pocet bodu mu padne. Néco vsak
prece jen vi. Napriklad to, Ze kazdy z moznych vysledkii padu kostky ma stejnou nadéji
na uspech, stejnou Sanci. Smluvime-li se a oznacime-li sanci toho, co je jisté, cislem 1,
pak sanci padu Sestky — podobné jako Sanci padu kteréhokoli jiného cisla na hract
kostce - vyjadri zlomek 1/6. Hazime-li kostkou ctyrikrat po sobé, pak — jak spravné
uvazoval jiz rytir Méré — se urcité vyplati vsadit na to, Ze padne alespon jedna Sestka.
Totéz Ize vyjadrit také jinak: nadéje na to, ze pri ¢tyrech hodech kostkou padne alespon
jednou Sestka, je vétsi nez polovina. Je-li nadéje na vyskyt néjakého jevu stejna jako
nadéje na jeho nevyskyt (jako napriklad pvi hazeni minci, kdy miize padnout jen panna
nebo orel), pak miizeme moznosti takového jevu priradit cislo 1/2. Je tady stejné mozné,
Ze takovy jev nastane, jako Ze viitbec nenastane.

To, zZe zde moznost nebo nadéji pomeruji jednickou, nehraje nijak podstatnou roli.
Misto 1 bych mohl psat treba cislo 100 a stupen moznosti nebo miru nadeje bych pak
vyjadioval v procentech. Moznost uskutecnéni, tedy jistotu mohu v konkrétnim pripadé
oznacit jakymkoli cislem. Napriklad pri hazeni kostkou mohu jistotu, Ze padne prave
jedna z jejich Sesti sten, vyjadrit cislem 6. Protoze kazda strana ma Sestinu nadéje na
to, zZe padne prave ona, znamend to, Ze nadéje kazdé z téchto stran bude rovna cislu
1. Ale myslim, Ze nejjednodussi a nejvhodnéjsi zaroven bude oznacit jisty jev
jednickou a pocitat se zlomky.

Stupen moznosti nahodnych jevii (tedy jejich moznost uskutecneni, jinymi slovy ,,miru
nasi nadeje na uskutecneni ocekavaneho vysledku*) pak pomerime jako odpovidajici
cast celku. Urcime-li z prirozenych ditvodii stupein mozné uskutecnitelnosti nemozného
Jjevu jako nulu, muzeme vici, Ze nadéje na vznik néjakého jevu bude kladna prave tehdy,
kdyz bude takovy jev mozny, trebaze jsou vyhlidky na jeho uskutecnéni jen nepatrné.

Stupen moznosti



uskutecneni jsem si pro sebe nazval pravdépodobnost. Dlouho jsem nad tim slovem
oznacovat. Casto se prece mluviva o ndhodnych uddlostech a o tom, Ze jsou
pravdépodobné a nepravdépodobné, nebo o tom, ze jedna udalost je pravdeépodobnéjsi
nez jinda. Ve své teorii pak vychazim z predpokladu, ze kazdému jevu, ktery zavisi na
nahode lze — jako jeho pravdépodobnost — priradit urcité cislo mezi nulou a jednickou.

(Rényi [6], s. 129, 130)

Malokoho znas uz ptekvapi, Ze matematika objevuje zédkony, na jejichz zakladé
muzeme predpovidat objeveni se komet, zatméni Slunce nebo vypocitat vzdalenost
planet a hvézd. Bez udivu pfijimadme skuteCnost, Ze matematika je nastrojem v rukou

inzenyra budujiciho mosty nebo védce uzivajiciho pocitac.

Leckdo se vSak podivi, uslysi-li, ze matematika umoziuje predpovédét napt. kolik
puncoch prvni jakosti je obsazeno v zasilce 1000 parG puncoch, kterou obdrzi od
vyrobce obchodni diim, zdali salva 250 stfelcti zasdhne nepratelské letadlo nebo kolik

zarovek odpovidajicich normé (takovych, které vydrzi alesponn 1200 hodin sviceni) je

v kazdém tisici zarovek vyrobenych jistou tovarnou. (Kowal [3] ,S.261)

Vyse zminované udalosti fadime mezi jevy ndhodné, tedy takové, které nepodléhaji

zadnym zakonim. Pfesto i tyto pfipady zahrnuje matematika do svych tvrzeni.



2.3Pravdépodobnost v lidském Zivoté

Pravdépodobnost vyuzivali 1idé jiz odedavna. Na jarmarcich a poutich bylo a stéle
je mozné se setkavat s kulatym stolkem rozdélenym na sektory. V kazdém sektoru byl
umistén jeden predmét. Hra¢ zaplati za icast ve hie a pak uz jen ¢ekad, na jakém sektoru
se zastavi Sipka, kterou roztoCil. To, kde se Sipka zastavi, bylo véci nahody. Sektory
vSak nebyly stejné¢ velké a hodnotngj$i véci stdly v menSich sektorech. Rozmisténi
pfedmétt bylo vysledkem dimyslnych pokusti a pozorovani. Zde uz provozovatelé této

hry pocitali s pravdépodobnosti.

Vice nez dvé sté let je v Evropé zndma ruleta. Hlavni rekvizitou ve hte je hraci kolo,
které nazyvame ruletou. Ruleta ma tvar talife, jehoZz dno je rozdéleno na 37 sektori.
Osmnact téchto sektorti je Cervenych a osmnact Cernych. Posledni zbyvajici je bily
a ma Cislo nula. Ruleta se uvede do otacivého pohybu a pak se proti sméru otaceni hodi
kuli¢ka. Cislo sektoru, kde se kulicka zastavi je vyhernim &islem. Toto &islo je
vysledkem nahodného pokusu s37 moznymi vysledky. Podobnou ruletu jsem se
pokusila vyrobit i s détmi.

V Cechach je celkem znama hra Kamen-ntzky-papir. Dva hraé¢i drzi proti sobé dlang
pravé ruky a na znameni ukazuji bud’ celou otevienou dlan (papir), tfi roztazené prsty
(nlizky) anebo pést (kdmen). Pravidla jsou jednoducha. Nizky mohou rozstiihnout
papir, papir zabali kdmen a kdmen ztupi ntizky. Pokud maji oba hraci stejné symboly,
hra konci nerozhodné a opakuje se.

Je tato hra pouze ndhodna nebo miizeme zvolit néjakou vyhodnou strategii? Vyplati se

snad né¢jaky symbol pouzivat ¢astéji nez jiny? Odpoveéd’ najdeme v nasledujici tabulce.

X papir ntzky kamen
papir X nbzky papir
nazky nGzky X kamen
kamen papir kamen X

Tabulka prevzata : ( Plocki [3], s.114)
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Z tabulky vidime, Ze pokud zvolime jednu ze tff moznosti, mame pravdépodobnost 3’

ze vyhrajeme. Pokud prvni hra skon¢i nerozhodné a my se rozhodujeme v dal§im kole
moznosti:

1. Minule pouzil tento symbol, podruhé uz ho nepouzije.

2. Minule pouzil tento symbol, bude m¢ chtit zmast a pouzije ho podruhé.

Zde do problému vstupuje nejen ndhoda, ale 1 nase kalkulace.

2.4 Pravdépodobnost v genetice

Pravdépodobnost nam umoznuje nahlédnout i do nékterych podivuhodnych tajii
ptirody. Nékteré vlastnosti kvétin, rostlin ¢i zvifat se pfeddvaji zgenerace na generaci

pomoci genil.

V kazdé bunce organismu se nalézaji dvé nitky, chromozomy. Geny jsou jako

koralky navlec¢ené na tyto nitky. (Plocki [5], s.88)

Jeden znak urcuji vzdy dva geny, kazdy je ale na jiném chromozomu. Tyto geny jsou ve
dvou formach — tzv. alelach. Alely jednoho paru oznacujeme stejné, bud’ velkymi nebo
malymi pismeny. Jestlize jsou nositelem vlastnosti geny Aa, mame tfi rizné dvojice
genl: AA, Aa, aa. Dvojice AA a aa jsou typické pro homozygoty, dvojice Aa pro
heterozygoty.

Pohlavni bunky (gamety) vznikaji délenim buiiky na dvé ¢asti. Gameta obsahuje pouze
jeden gen. Heterozygoti produkuji geny A a a. Spojenim gamet vznikéa zygota, ktera jiz
obsahuje dva geny. Jeden od otce a druhy od matky. Jen ndhoda rozhoduje o tom, které

gamety se spoji. Jde tedy o jakysi ndhodny pokus.



Jestlize otec 1 matka jsou heterozygoti (Aa), pak A je naptiklad nositelem modré barvy
o¢ia a je nositelem hnédé barvy oc¢i. Oba rodice by v tomto piipadé¢ méli Sedou barvu

o¢i. Jakou barvu o¢i by mohl mit jejich potomek?

Aal/Aa A a
A AA Aa
a Aa aa

Z tabulky vidime, Ze potomek milze mit dvojici geni AA, Aa 1aa. Pocet vSech
moznych jevu je 4. Pravdépodobnost, ze nastane jev AA je 1/4. Pravdépodobnost,
7e nastane jev aa je také 1/4. Nejvyssi pravdépodobnost ma tedy jev Aa, 2/4 = 1/2. Dité
tedy bude mit pravdépodobné Sedé ocCi. Teoretické zaklady genetiky polozil Gregor
Mendel, cesky pfirodovédec, mnich v augustianském klastefe v Brné, od roku 1854
také ucitel na gymnaziu v Brn€. Zabyval se pokusy srostlinami. Vysadil dva druhy
hrachu. V pfipad¢ jedné odridy je gen A nositelem Cervené barvy kvétl a gen a je
nositelem bilé barvy kvéth. Rostliny s genotypem Aa maji rizové kvéty. Nastala
zajimava skutec¢nost. Jeden rok mély vSechny kvéty rizovou barvu, nésledujici rok vSak

kvetly rostliny ¢ervené, bile i riizove.



2.5 Hraci kostky

Hraci kostky maji za sebou jiz dlouhou historii. Pfipomeinime si vyrok, ktery pronesl

Gaius Iulius Caesar: ,,Kostky jsou vrzeny.*

Jak uz jsem se zmiflovala, pravdépodobnosti se lidé zabyvali odeddvna. Je znama
jedna velmi stard uloha, tykajici se vypoctu pravdépodobnosti, a nazyva se uloha
o deéleni sazky. Dva hraci, které oznacime A a B, spolu hraji n¢kolik partii.

Budeme piredpokladat, Ze partie nemize skoncit nerozhodné. Pravdépodobnost vyhry
v jedné partii je pro oba hrace stejnd a to 2. Hrac¢i hraji o urcity obnos. Tento obnos
vyhraje ten, kdo prvni dosdhne Sesti vitézstvi. Hra musela byt pferusSena, kdyz hrac
A dosahl péti vitézstvi a hra¢ B dosahl tii vitézstvi. Protoze se ve hie jiz nebude
pokracovat, vznikl problém, jak rozdélit ¢astku, o kterou se hralo. Tuto tlohu fesil jiz
ptitel Leonarda da Vinciho (Fra Luca Paccioli) na pfelomu 15. a 16. stoleti. Uloha se
vyskytuje také v italském rukopisu z roku 1380. Paccioli pfi svém pocitani, opirajicim
se o formalni vypocet poméru, dospél k nespravnému vysledku, ze spravedlivé rozdeleni
Castky bude 2:1. Opomnél vSak, Zeloha ma pravdépodobnostni charakter. Ke
spravnému feSeni dospéli (nezévisle na sobé a kazdy jinym zplisobem) teprve Pascal
a Ferman v roce 1654. Odvodili, ze spravedlivé je rozdéleni ¢astky v poméru 7:1 pro
hrace A.

Ferman vychazel z toho, ze v dané chvili jiz zbyva odehrat nejvyse tii partie, aby jeden
z hra¢l dosahl Sesti vitézstvi. Pocitejme tedy stim, ze se budou hrat jesté tii partie,
1 kdyZ hra muze skoncit i diive. Oznac¢ime symbolem a vitézstvi hraCe A a symbolem

b vitézstvi hra¢e B. Miize nastat 8 moznosti o stejné pravdépodobnosti:

aaa aba  abb bba
aab  baa bab bbb (Anddl [1],s. 16)
Pouze posledni z nich by pfineslo celkové vitézstvi hraéi B, proto spravedlivé déleni je

opravdu 7:1.



3 Tématicky celek pravdépodobnost

Tento celek je Uzce provdzan scelkem kombinatorika. Budeme ptedpokladat,

ze student, zacinajici s pravdépodobnosti, ma jiz néjaké poznatky o kombinatorice.

3.1 Klasicka pravdépodobnost

X

Pravdépodobnost vychéazi z jediného vzorce P="", kde P je pravdépodobnost jevu, X

X
je pocet priznivych piipadi a Y je pocet vSech moznych piipadi. Vzorec P=? se

nazyva klasické pravdépodobnost a vznikl v 18. stoleti.

Dlouho trvalo, nez se podatilo vybudovat vhodny matematicky model ndhodného
pokusu. Dnes se pouziva pfevazné model, ktery vypracoval Kolmogorov: Méjme néjaky
prostor 2, jehoz prvky budeme znacit symbolem ®. Témto prvkim fikdme elementarni
jevy a Q se nazyva prostor elementarnich jevi. Jestlize chceme tfeba popsat hdzeni
obycejnou hraci kostkou, mizeme za elementarni jevy povazovat pocet ok, kterd se
objevi na horni stran¢ kostky. Zkracen¢ to zapiSeme ve tvaru wi=1,...... W= 6.

Cislu P(A) se ika pravdépodobnost jevu A. P¥i hazeni kostkou, bychom méli mit od
vyrobce  zaruCeno, ze kostka je  homogenni. Ztoho miZeme usoudit,
7e pravdépodobnost padnuti kazdé strany kostky je pii bézném hazeni .

Pravdépodobnost néjakého obecného jevu vypocteme tak, Ze nejprve zjistime, z kolika
elementarnich jevl se skladd. Tim dostaneme tzv. pocet priznivych pripadii.
Pravdépodobnost zkoumaného jevu je pak rovna podilu poctu ptiznivych ptipadd ku
poctu vSech prvki v prostoru() . Dfive se timto zpiisobem pravdépodobnost definovala,

a tak dnes fikame, Ze jde o klasickou pravdépodobnost.



Klasicka pravdépodobnost je zalozena na pojmu stejné moznosti nastani vSech jevi.
Tento pojem chapeme jako jakousi apriorni rovnocennost, rovnopravnost vsech

moznych vysledkil pokusu, jako objektivni vlastnost moZnych variant prib&hu pokusu.

Ukazuje se, ze zakladni strategie feSeni uloh z pravdépodobnosti je dana trojici otazek:
Jak vypada jeden konkrétni ptipad?

Jak vypada mnozina v§ech moznych ptipada?

Kter¢ z nich jsou piiznivé?

(Helny, Stehlikova[2], s.52)

1
Hazime-li naptiklad minci, pak P(R) = 2 . Mozné ptipady jsou dva, R a L, a piiznivy

je

jeden.

Hézime-li hraci kostkou, pak P(padne 1 nebo 2) je 2/6 = 1/3. VSech moznych ptipadu je
Sest(1,2,3,4,5, 6), ptiznivé jsou dva .

Mame-li v osudi 3 bilé kulicky a 2 modré kulicky, pak pfi vytazeni jedné kulicky
z osudi je P(B) - vytdhneme bilou kulicku - P(B) = 3/5, nebot’” v§ech moznych je pét
a priznivé jsou tfi.

Budeme-li tahat z balicku karet jednu kartu, pak P(eso) = 1/4, nebot’ karet je 32, es je 8
a 8/32=1/4.

Neplati ovSem, Ze pokud mam pii hodu minci polovicni pravdépodobnost, ze padne rub
a polovi¢ni pravdépodobnost, ze padne lic, padne mi pii dvakrat opakovaném hodu
jednou rub a jednou lic. Vime, Ze to tak neni.

Tato ivaha by byla platna pouze pro velky pocet pokust. Napiiklad, hodime-li minci
milionkrat, je velice pravdépodobné, ze nam rub padne vice nez 450 000 krat.

Dalsi mylka by mohla nastat, pokud bychom (misto béZnou kostkou) héazeli krabi¢kou
od sirek. Ta ma sice také Sest stén jako krychle, ale to, Ze krabicka padne na jednu
z nich neni vzdy stejn¢ pravdépodobné. Pravdépodobnost toho, ze padne krabic¢ka na
plocho, neni stejna jako pravdépodobnost toho, ze padne na vysku.

Vzorec tedy plati za ptedpokladu, Ze jsou vSechny ptipady stejné pravdépodobné.



Pokud mame jistotu toho, Ze néjaky jev nastane, hovoiime o jevu jistém. Jestlize
naopak za urcitych podminek jev nenastane, mluvime o jevu nemoZzZném.
Pravdépodobnost né&jakého jevu se pohybuje v intervalu P =(0,1) . Pravdépodobnost

tedy nikdy nemuize vyjit vétsi nez jedna! Vyjadiujeme ji vétSinou zlomkem.

Pravdépodobnost se mize vyskytovat v riznych oblastech naseho zivota.
Tak napftiklad pfi praci v tovarné se neubrani tomu, aby nebyl n¢jaky vyrobek vadny.
Jaka je tedy pravdépodobnost, Ze z nékolika vyrobkl bude pravé jeden vadny? Takové
pokusy nazyvame nahodnymi. Pfi realizaci nahodnych pokust urcity jev bud’ nastane
nebo nenastane. Takovy jev se nazyva jev nahodny a je vychozim pojmem poctu

pravdépodobnosti.

3.2 Souctovy zakon

vvvvvv

Nejjednoduss$im a nejdillezitéjSim zdkonem pouzivanym pii vypoctu
pravdépodobnosti je souctovy zakon. (Kowal [3], s. 264)
Vysvétlime si ho na nasledujicim ptikladu.
Na stanici tramvaje na PrasSném mosté v Dejvicich stavi tyto tramvaje: 2, 8, 20, 23, 31.
Pan Novéak miize pouZzit tramvaje 8 nebo 31. Pfedpokladame, Ze vSechny tramvaje jezdi
ve stejnych intervalech. Jak vypocitdme pravdépodobnost, Zejako prvni pfijede na
stanici tramvaj, kterou pan Novak muze jet? Uz vime, ze pravdépodobnost je pomér
poctu priznivych ptipadi k poctu vSech moznych. Pfiznivé moznosti jsou dvé (piijede

tramvaj Cislo 8 nebo tramvaj €islo 31), vSech moznych piipada je pét. Vysledek jsou

tedy i , nebot’ P(8 nebo 31) =P(8) + P31)= - +

W | —
W | —



3.3 Pravidlo o nasobeni pravdépodobnosti

Jestlize A, B jsou dva nezavisl¢ jevy (vyskyt jednoho nema vliv na vyskyt druhého),
pak pravdépodobnost vyskytu obou jevil je ddna soucinem jejich pravdépodobnosti.
P(AiB)=P(A).P(B)

Toto tvrzeni si objasnime na piikladech.

1
Héazime-li jednou minci, pravdépodobnost, ze padne rub, je 5 Jakd je

pravdépodobnost, ze pifi hodu dvéma mincemi padne na obou mincich rub?
Pravdépodobnost padnuti rubu u obou minci je rovna soucinu pravdépodobnosti obou
jevu:

1 1

P(A).PB)= - =

N | —

Technik obsluhuje tfi automaty. Pravdépodobnost, ze béhem hodiny nebude automat
vyzadovat technikv zésah, je u prvniho 0,9, u druhého 0,8 a u tfetitho 0,75. Jaka je
pravdépodobnost, ze béhem hodiny nebude Zadny zautomati vyzadovat techniklv
zasah? (Kowal [3], 5.267)

P(A).PB).P(C)=0,9.0,8.0,75=0,54

Manzelim Novakovym se narodili po sobé 4 synové. Jaka je pravdépodobnost, Ze
paté¢ (ocekavané) dité bude opét syn, tedy ze se t€émto partnerim narodi po sobé pét

synti?

o . 1
Pravdépodobnost narozeni syna je stejnd jako narozeni dcery: — .

1
P(A) = (}: 1 3150
2) 32



3.4 Podminéna pravdépodobnost

Podminénd pravdépodobnost jevu je pravdépodobnost, ze jev nastane za podminky,
zZe jiny jev nastal. (Novovicova [4], s.38)
Mame jevy A, B. Podminénou pravdépodobnost, P(A/B), ¢teme ,, pravdépodobnost

jevu A za podminky B*“ a znamen4 to, Ze nastane jev A za podminky, Ze nastal jev B.

Tuto definici mizeme dolozit na ptikladu.

Hodime-1i jedenkrat pravidelnou hraci kostkou, miiZe nastat 6 stejné
pravdépodobnych vysledkt (1, 2, 3, 4, 5, 6).
Jev A = (padne Cislo 5) a jev L = (padne liché cislo). Vypocitame si nasledujici
pravdépodobnosti.

a) pravdépodobnost, Ze padne ¢islo 5
1
Uz vime, Ze ¢islo 5 je jedno piiznivé Cislo ze Sesti moznych. P(A)=g .
b) podminénou pravdépodobnost, Ze padne ¢islo 5 za podminky, Ze padne liché Cislo
Licha ¢isla jsou tyto: 1, 3, 5. Vybirame tedy jen ze tii moznosti a Cislo 5 je jedno
N o 1

piiznivé Cislo ze tfi moznych. P(A/L)=§ =0,333.
¢) podminénou pravdépodobnost, Ze padne liché Cislo za podminky, Ze nepadne cislo 5.

) . 2
V tomto ptipadé vybirdme z Cisel 1, 2, 3,4 a 6. Licha ¢islajsou 1 a 3. P(L/A)Zg

Nékdy nelze podminénou pravdépodobnost urcit pfimo, ale musime ji pocitat pomoci
pravdépodobnosti nepodminénych.

. . P(4N B)

Pro jevy A, B plati, ze P(B)>0, potom P(A/B) = W .

Podminéné pravdépodobnost, Ze nastane jev A za podminky, Ze nastal jev B, je tedy
rovna podilu pravdépodobnosti priniku jevii A aB a pravdépodobnosti jevu B. Vratme

se k ptfedchozimu ptikladu b) pravdépodobnost P(A/L).



V ptipad¢ b) je jev AN L roven jevu A, tj. ANL = 15t =L ( cislo 5 je zaroven lichym

Cislem).

1
P(ANL) P(4) ¢ 1
Pomoci vzorce tedy vyjadiime P(A/L) = (P(L) ) = PELi =6 3 =0,333.

AN | W



3.5 Pravdépodobnost vyhry

Kazdy znés se uz urcit€ pokusil vyhrat v néjaké hie ¢i soutézi. Nékde je
pravdépodobnost vyhry vétsi a nékde mens$i. Zamysleme se spole¢né nad mirou

pravdépodobnosti vyhry ve Sportce a ji podobnym hram.

Pan Jonas nekoufil, nemél zadné velké nefesti, presto mél svoji vasen: sazel Matesa.
Sazel naruzivé a rozhodl se vyhrat milion. Pan Jona$ prostudoval veskerou literaturu
o hazardnich hrach. Sézel, ale stale prohraval. Rozhodl se jit k v&Stkyni, ale ani tato
navstéva nepomohla. Zdalo se, jako by si s panem JondSem pohraval n&jaky zlomyslny
sktitek. Pan Jona$ tipoval 12 a skfitek Cislo zménil na 21, zcisla 23 udé¢lal 32
a podobné. Pratelé panu JonaSovi rozmlouvali jeho vasen, ale kdyz si pan Jona$ nedal
tict, rozhodli se, Ze se pokusi pfijit hte Mates na kloub. Popularni Mates se hral s35
Cisly od 1 do 35. V kazdém tahu se vylosovalo 5 ¢isel. Hra¢ vsadil na pét libovolnych

¢isel z téchto 35.

Pocet vSech moznych tahtl je tedy roven poctu vSech kombinaci po 5 Cislech z 35

¢isel ¢ili

=324 632. (Kowal [3], 5.269)

ok _ s [35j 3534333231
n-— 35 — -

5 1.2.3.4.5
Nejprve si vypocet ukdzeme pro jedno vyhréavajici ¢islo a 34 Cisel nevyhréavajicich.
Kdybychom losovali pét cisel, jaka je pravdépodobnost, Ze mezi nimi bude cislo

vyhravajici?

Pocet ptiznivych tahti, obsahujicich vyhréavajici ¢islo, je roven poctu kombinaci Cisel,

mezi nimiz je ¢islo vyhravajici a jakakoli Ctyfi Cisla z ostatnich 34 ¢ili tolik, kolik je

. (Kowal [3], $.269)

34) 34333231
4 1.2.3.4



Pocet ptiznivych tahti musime vydélit poctem vSech tahti moznych.

(34]
4 34.33.32.31.1.2.34.5
Hledanou pravdépodobnost oznacime pi, p1 = ( = _ 2

35] 3534.33.3231.1234 35
5

1
.
Nyni si vypocitdme pravdépodobnost pro piipad, Ze v osudi jsou 2 Cisla vyhravajici
a 33 cisel nevyhravajicich. Opét losujeme 5 Cisel. Jaka by byla pravdépodobnost,

ze mezi péti vylosovanymi €isli jsou pravé ta dvé ¢isla vyhravajici? Uvazujeme stejné

3 = ——— ( dvédisla

33 33.32.31
1.23

jako v ptredchozim ptipadé. Pocet piiznivych je (

vyhravajici a libovolna tii ¢isla ze zbyvajicich 33 Cisel)

_ 3 _ 33323112345 1
P2 (35J 35.34.33.32.31.1.2.3 60
5

Podle stejného vzorce najdeme i pravdépodobnost tii vyhravajicich Cisel
32
:)
P3:(35j =~ a
5

a také pravdépodobnost ¢ty vyhravajicich ¢isel

0o

P4 (35} T 10472
5

Pravdépodobnost vyhry v Matesu, tedy ze bude vylosovano vSech pét vyhernich ¢isel,
je tedy

pe=(35)= L
5 324632




Do citatele vyrazu ps napiSeme 1, protoze je jen jedna moznost vylosovani péti
vyhravajicich cisel.

Kdybychom se rozhodli vypocitat pravdépodobnost vyhry prvni ceny ve Sportce,

1
VTSN 1.2.3.45.6 1
j . Losujeme totiz 6

vypadal by vzorec takto: p = (49 T 49.48.47.46.45.44 13983816
) 48.47.46.45.

Cisel ze 49.

Vv

Baltického mofte, ale snad jesté obtiznéjsi je vyhrat vytouzenou prvni cenu. (Kowal [3],

5.270)



4  Praktické uZiti pravdépodobnosti na zakladni

skole

Mym cilem pfi tvoieni diplomové prace nebylo pouze ucelové sepsani teorie, ale
také ovéfeni, zda i takto neobvykly obor mize najit uplatnéni na zakladni Skole. Kazdy,
kdo se setkal s vyukou na zdkladnich Skoldch asi poznal, ze osnovy jsou tak plné,
ze ucitelé jen neradi pfijimaji do svych hodin néjaké nadstandardni ucivo. Piesto si
myslim, Ze motivované a zaujaté déti se toho nauci vice nez déti znudéné.
Pravdépodobnost urCité nepatii mezi u¢ivo zékladni Skoly a troufam si fict, Ze bez
jejiho poznani se kazdy zdk obejde. Pfesto - jak jsem méla moznost se presveédcit - by

mohla slouzit jako zpestfeni nejen matematiky.

4.1 Hodina matematiky v 6. tridé

2.11.2007 jsem na Zakladni skole v Destné natocCila jednu vyucovaci hodinu
matematiky na téma pravdépodobnost. Pro svou hodinu jsem potifebovala, aby déti
mély alesponl ¢aste€nou znalost zlomku. JelikoZ se zlomky probiraji v paté tfidé a ma
hodina méla probihat téméf na zacatku Skolniho roku, rozhodla jsem se rade€ji pro Sestou
tiidu. Tésné pfed hodinou mi vSak vyucujici ucitel sdélil, Ze zlomky jesté neprobirali.
Nastésti déti mély intuitivni piedstavu o zlomcich a po nékolika ptikladech uz byly
schopné tvofit ptiklady samy. Ve tfid¢ bylo pét divek a pét chlapci. Desténska skola je

vesnickd a pocet déti ve tfid¢ je nizky.

Kdyz jsem vstoupila do tfidy, bylo velmi patrné, Ze Zaci maji strach. Nejen ze méli
byt natdceni kamerou, ale (jak jsem se od nich dozvédé€la) bylo jim feceno, ze budou
zkouseni u tabule a pfi tom nataceni. Hned jsem déti vyvedla zomylu a slibila jim,

ze nasSe hodina bude mit spis$ formu hry nez jakéhokoliv zkouSeni.



Pfiprava na hodinu matematiky

Téma: Pravdépodobnost
Cil: Seznamit déti s vybranymi piiklady z pravdépodobnosti
Trida : 6. tfida
Pomiicky: mince, kostky, barevné kulicky, sacek, papiry, tuzky, predtisténé materialy
Organizace: skupinova prace, samostatné prace, hromadné vyucovani
Cas: 45 minut
Metodicky postup
1) Uvodni &ast: seznameni s détmi, motivace, sd&leni obsahu hodiny, sezndmeni
s tématem.
2) Hlavni ¢ast: Déti napisi, co je podle nich pravdépodobnost a zda se s ni uz nékdy
setkaly. V kratkém fizeném rozhovoru rozebereme odpovédi déti.
Na jednoduchém piikladu vysvétlim détem pravdépodobnost.
Déti praktickou €innosti zjist'uji a zapisuji do archu vysledky pfi
opakovaném hodu minci a kostkou. Své vysledky sd€li ostatnim.
Déti se snazi vymyslet odpovédi na otazky:
Jaka je pravdépodobnost, Ze se jeden zak ve tfid¢ jmenuje.......... ?
Jaka je pravdépodobnost, ze dnes bude zkouseny ................... ?
Jaka je pravdépodobnost, ze spoluzék dostane jedni¢ku ze zkouseni, pokud vibec

nevim, jak se piipravil?

Déti se rozdéli do 4 skupinek. Ve skupinkach fesi nasledujici ulohy:

e V neprihledném sacku je 10 kuli¢ek - 6 modrych, 3 Cervené a 1 bild. Vypocitejte
pravdépodobnost, Ze bude tazena kulicka

a) modra

b) cervena

c) bila

d) zelena

¢) modra nebo bila



V balicku karet je 32 karet, jaka je pravdépodobnost, Ze si vytahnu eso? Jaka je
pravdépodobnost, Ze si vytdhnu cervenou sedmu?

Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mési¢né kapesné 10 dolart.
Jednoho dne vsak otec povida: ,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale miizes svych 10
dolara ziskat, jestlize pfistoupis na jistou hru. Syn si povzdechl a zeptal se, co je to
za hru. ,, Tenhle balicek,”“ odpovédél otec, ,,obsahuje deset desetidolarovych
bankovek, a tenhle deset jednodolarovych. Jak vis, 1i8i se desetidolarova bankovka
od jednodolarové jen kresbou. VSechny bankovky rozdéli§ podle svého uvéazeni na
dvé hromadky. J& ti zaviu oc¢i a vlozim jednu hromadku do cerného klobouku
a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky v kazdém klobouku zamicham
a klobouky polozim pied tebe, jeden napravo a druhy nalevo. Ty vytdhne§ se
zavazanyma ocima jedinou bankovku. Bude-li to desetidolarova bankovka, mizes
si ji nechat, pokud ne, budes cely tyden zalévat zahradu a nic za to nedostanes. Jak
nejlépe rozdé€lit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost vytdhnuti

desetidolarové bankovky byla co nejvetsi?

3) Zavérecna Cast: Déti se pokusi vymyslet vlastni pfiklady na pravdépodobnost.



V kruhu si budeme posilat kulicku a kazdy fekne svlij nazor na hodinu a na nové téma.
Podékovani a rozlouceni s détmi.
Hodinu jsem si nechala natocit. Zaznam hodiny ptikladam. Z piepisu dialogli vybiram

nékolik zajimavych okamzikd.

Ucitelka: Kdybychom pocitali s ¢isli od jedné do deseti, predstavte si, Ze je mam nékde
nastiihané na papirku, jaka by byla pravdépodobnost, Ze Cislo, které si vyberu, je
pétka?

Déti: Jedna desetina.

Ucitelka: Vyborne.

Ucitelka: Jaka by byla pravdépodobnost, Ze to cCislo je mensi nez pét? Moznosti je zase
deset. Mensi nez pét jsou tato cisla. Tech je kolik?

Déti: Ctyri

Ucitelka: Takze by to byly ...

Déti: Ctyri desetiny.

Ucitelka: Vyborné, presné tak. CtyFi desetiny.

Jaka by byla pravdepodobnost, Ze z tech cisel si vyberu cislo délitelné tremi. Jaka jsou
to cisla?

Deti: Tri, Sest, devet. Tri desetiny.

Ucitelka: Presné tak. Jsou tri z deseti, takze tri desetiny. Dal...

Jaka by byla pravdépodobnost, Ze by to bylo cislo sudé? Suda cisla mame tady.

Déti: Pet desetin.

Ucitelka: Pet desetin. A kdyz se na to podivate, sudych je presné polovina, takze je to

jedna polovina. Vyborne.

Déti si pfi opakovanych hodech kostkou a minci zapisovaly a porovnavaly své
vysledky. Dosli jsme spolecné k zavéru, Ze pravdépodobnosti padnuti rubu i lice jsou

stejné, podobné 1 padnuti jakéhokoliv ¢isla na kostce je stejné pravdépodobné.



20 nahodnych hodt kostkou Jméno: Jiirg

| pakus ¢. 1] 2| 3| a4 s QL,,?% 8| 9| 10| 11i 12| 13| 14| 15| 15| 17| 18| 19! 20|cemem
padne 1 I | i -~ s b
2| / i ! ] B
el ' - P ol -
a : —
5 ZE i el =
6 p < |~ ~ = T

20 nahodnych hodd minci

pokus &. 1 = 3| 4 51 6| 7| s 9| to| 12| 42| 23| 12! 15| 46| 17| 18| 19| 20|ceikem
panna_| | = @ [ ¢ "&a | & |s a e ] ! ) ES ' E) 17
g

orel & __ e & | i e | g o ] [« [ @ P

Skupinovou praci fesily vSechny déti spravné, tieti illoha nabizela rtizna feseni.
Ucitelka: No a ted ta treti uloha, kdy si ten synacek tahal z tech dvou klobouku. Jak
Jste to vyresili?

Pdja: Ja jo.

Ucitelka: No povidej, Pdjo.

Paja: Pravdeépodobnost je polovicni. V' prvnim klobouku bylo pét dolarii...

Ucitelka: Pét desetidolarovych a pét jednodolarovych ?

Pdja: No, a v tom druhym taky.

Ucitelka: Vyborne, to je taky jedna moznost. Jak jste to vymysleli vy?

Stépanka: No, my jsme mysleli, Ze by v tom pravym klobouku bylo sedm desetin a
v tom levym tii desetiny.

Ucitelka: Ted' jste mysleli ty desetidolarové bankovky?

Stépanka: No.

Ucitelka: Takze jste to rozdelili na sedm a tri. A ty jednodolarové jste rozdeélili jak?
Piil na pil nebo...

Stépanka: Do toho prvniho by byly tFi.

Ucitelka: To jste rozpocitali, aby jich bylo dohromady deset.

Stépanka: No, a ze zacdtku jsme taky mysleli, Ze by to bylo pét a pét.

Ucitelka: Tak, a vy? Jak jste to vymysleli?

Lucka: My bysme dali do prvniho osm desetidolarovek a dve dolarovky a do druhého

Jjsme dali dvé desetidolarovky a osm dolarovek.



Ucitelka: Vy jste to vymysleli takhle.

V zavérecné cCasti hodiny mély déti hodinu zhodnotit samy. Hodnotily ji jako
netradi¢ni a zajimavou.
David: No, tak bavilo mé to.
Vojta: Mé to taky bavilo. Bylo to zajimavy v téch riiznejch nazorech.
Pdja: Ze jsme poznali néco jako novyho zase.
Alena: Tak bylo to takovy zajimavy hlavné a jinaci nez jsme zvykly.

Jana: Bylo to zajimavy a nemuseli jsme psat pisemku.

Hodina dopadla velmi dobte. Dé&ti pracovaly s radosti a zdjmem, ¢innosti je zaujaly.

Piekvapila mne vytrvalost, s jakou feSily posledni ptiklad ve skupinové praci.



4.2 Hodina pracovnich ¢innosti ve 3. tiidé

18. ledna 2008 jsem vyucovala hodinu pracovnich ¢innosti na Zakladni Skole
v Destné. Vybrala jsem si 3. tfidu. Stejné jako v Sesté tfid¢ je i v této tfid€ pouze deset

déti, pét chlapcti a pét dévcat.

Priprava na hodinu pracovnich ¢innosti
Téma: Nahoda
Cil: Prostorové vytvorit piedméty, které souviseji s ndhodou
Trida : 3. tfida
Pomiicky: sicek spfedméty na rozlosovani, sit’ kostky na velké Ctvrtce, Ctvrtky,
barevné papiry, tempery, Stétce, popisovace, pastelky, ptedpfipravenou ruletu
Organizace: skupinova prace
Cas: 45 minut
Metodicky postup

Uvodni &ast: Na koberci - rozhovor o ndhod&. V jaké hie rozhoduje ndhoda a v jaké je
nutnd strategie. D¢ti si poslepu vylosuji ze sacku predmét (bud’ kartiCku pexesa nebo
hraci kostku). Kdo ma kostku, jde ke stolecku se siti kostky. Kdo mé pexeso, jde
vytvafet ke stolecku pexeso.
Hlavni cast: 1. skupina vystfihne a polepi sit’ kostky. Znadzorni body na strany kostky
podle skutecného vzoru. 2. skupina nejprve polepi vrchni stranu pexesa jednou barvou,
pak nakresli dvojici motivii do pfedem narysovanych poli¢ek a rozstiiha je.
Kdo z obou skupin dokonci praci, pokracuje na stanovisti s ruletou. Pomalovani predem
vytvotfené rulety — kasirovaci technika na velkou mélkou misku, rozdé€leni na sektory.
Zavérecna Cast: Hra s vytvofenymi piedméty.

Déti pracovaly velmi svédomité. Kostku ipexeso dokoncily, ruleta vSak zlstala
rozpracovand, a tak ji dokonCily déti ve svém volném Case. Myslim, Ze je prace tcSila

a bavily je i hry s vlastnorucné vyrobenymi predméty.









5 Pisemné prace pro studenty ucitelstvi 1.

stupné ZS

Jednim z bodli v zaddni mé diplomové prace bylo isestaveni a vyhodnoceni
pisemnych praci pro studenty ugitelstvi 1. stupné ZS. Cilem bylo zjistit, jaké znalosti
studenti maji.
dvou variantach ( A a B). Pii feSeni jednodussi verze si studentky vystacily pouze se
zlomky, nékdy pouzivaly 1 troj¢lenku. Tato verze dopadla celkem dobie, ackoliv na
ni studentky nebyly pfipraveny. Studentky pravdépodobnost probiraly témét pied
rokem, takZe spiSe nez na svou pamét spoléhaly na ,selsky rozum®, ktery jim k

vypracovani pisemné prace bohat¢ stacil.

Druha verze vyzadovala znalost kombinatoriky. Studentky jiz o této pisemné
praci védely a pripravovaly se na ni. Ocekévala jsem, Ze dopadne 1épe nez prace
prvni, ale vysledky byly téméf totozné. Prace obsahovala ipfiklady, které se
v hodinach zminuji spiSe okrajove. Presto mne mile piekvapilo, Ze se studenky
vétSinou snazily i velmi obtizné ptiklady vypocitat, a 1 kdyz vysledek nebyl spravny,

postup byl smysluplny.

V celkovém hodnoceni kontrolnich praci jsem se zaméfila na studentky, které
z feSen¢ho piikladu ziskaly alesponi jeden bod. Sledovala jsem také vyslovené

spravnd a nespravna feSeni.



5.11. kontrolni prace

Pravdépodobnost — 1. kontrolni prace A Jméno:

1.Evama v knihovné 171 knih. Jedna tietina vSech knih jsou divéi romany, jedna devitina jsou detektivky
a zbytek knih je o prirodé. Jaka je pravdépodobnost, ze si dnes po namatkovém vybéru Eva precte

a) detektivku nebo div¢i roman

b) knihu o ptirode¢ ?

2.V balicku je 32 karet, z toho 4 sedmy. Jaka je pravdépodobnost, Ze nahodné zvolena
karta bude
a) Cervena sedma

b) jakakoliv sedma ?

3. Rodic¢e vybiraji jméno pro své dité, které se ma narodit v poslednim tydnu v roce. Zvazuji jména
Zaneta a David. Jakd je pravdépodobnost, Ze dité bude slavit narozeniny i svatek v jeden den?
25 Po

) 1. Svatek vanocéni
26 Ut 2. Svatek van.

St&pan

27 St
} Zaneta

28 Ct

Bohumil
29 Pa

Judita
30 So

David
31 Ne

Silvestr

4. Vypoctéte pravdépodobnost, ze pii hodu dvéma kostkami padne
a) dvojice sudych ¢isel

b) soucet obou cifer vétsi nez 7.



Pravdépodobnost — 1. kontrolni prace B Jméno:

1.V balicku bonbond je 8 bonbont malinovych, 10 jahodovych a 12 ostruzinovych. Jaka je
pravdépodobnost, ze si Petr poslepu vybere
a) jahodovy nebo ostruzinovy bonbon

b) malinovy nebo jahodovy bonbén ?

2.V balic¢ku je 32 karet. Jaka je pravdépodobnost, Ze nahodné zvolena karta bude
a) sedma

b) eso nebo desitka?

3. Vypoctéte pravdépodobnost, Ze pii hodu dvéma kostkami padne
a) ciferny soucet vétsi nez 6

b) obé cisla licha.

4. Z ¢islic 4, 5, 6, 7, 8 sklada Adam péticiferna Cisla tak, Zese Zadné Cislo nesmi opakovat. Jaka je
pravdépodobnost, Ze libovoln¢ zvolené ¢islo bude
a) délitelné deviti

b) délitelné tiemi?



Prvni pisemna prace byla studentkam zadana bez predchoziho upozornéni. Studentky
tesily ctyti ptiklady z pravdépodobnosti. Za kazdy ptiklad mohly dostat maximalné tii
body, ale pokud jsem vidéla sebemensi ndznak vedouci k vyteseni ptikladu, hodnotila
jsem alespon jednim bodem.

Ve skupiné A bylo 12 studentek. Jedna studentka ziskala 9 bodi, nejvice studentek

mélo 4 body a zaddna ze studentek neméla nula bodi. Bodovy primér skupiny ¢inil

necelych 5 bodi.
celke  bodovy
Skupina A m pramér
Pocet ziskanych bod 9 75 645 4 3|15 59,5 4,96
Pocet studentek 1 2 1 2 4 1 1 12

Ve skupiné B bylo 10 studentek. Jedna studentka ziskala 10 bodu, nejvice studentek
obdrzelo 6 bodl a jedna studentka neziskala Zadny bod. Bodovy primér skupiny ¢inil
5,6 bodi.

celke  bodovy
Skupina B m pruamér

Pocet ziskanych bodl 10 7. 615 O 55,5 5,6
Pocet studentek 1 2 5 1 1 10

Myslim, ze obé varianty této pisemné prace byly stejné obtizné. Svéd¢i o tom 1 maly

rozdil v bodovém priméru



5.2 Hodnoceni 1. kontrolni prace

Skupina A — 12 studentek
1. otazku fesilo 75% studentek 2. otazku resilo 100% studentek
3. otazku resilo 17% studentek 4. otazku tesilo 17% studentek

100% -
90% +
80% +
70%

1. otazka 2. otdazka 3. otazka 4. otazka

Skupina B — 10 studentek
1. otazku fesilo 80% studentek 2. otazku tesilo 80% studentek
3. otazku fesilo 30% studentek 4. otazku tesilo 20% studentek

80% -
70%
60% -
50% -
40% A
30% -
20% +
10% -

0% -

1. otdzka 2. otazka 3. otazka 4. otazka




Skupina A - 12 studentek

. otazku fesilo vysloveng spravné 42% studentek

. otazku tesilo vyslovené spravné 66% studentek

. otazku tesilo vyslovené spravné 16,7% studentek
. otazku tesilo vyslovené spravné 8,3% studentek

AW~

100% 1
90% -
80% -
70% +
60% -
50% -
40% -
30% A
20% A
10% -

0% -

1. otdzka 2. otazka 3. otdzka 4. otdzka

Ukéazka spravnych reSeni:
1. Eva ma v knihovng 171 knih. Jedna tfetina viech knih jsou div&i romény, jedna devitina jsou detektivky a zbytek
knih je o pfirodg. Jaké je pravdépodobnost, Ze si dnes po namatkovém vybéru Eva piedte
a) detektivku nebo divéi roman

b) knihu o p¥{rodg ?
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2.V balitku je 32 karet, z toho 4 sedmy. Jaka je pravdépodobnost, Ze nahodné zvolena
karta bude

a) ervena sedma 4/32

b) jakékoliv sedma? _ 4 !
7/32 i //



3. Rodige vybiraji jméno pro své dit&, které se ma narodit v poslednim tydnu v roce. Zvazuji jména Zaneta a David,

jaka je pravdg€podobnost, Ze dité bude slavit narozeniny i svatek v jeden den?

25 Po
26 Ut
27 St
28 Ct
29 Pa
30 So
31 Ne

1. Svatek vanocni
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Skupina B - 10 studentek

. otazku tesilo vyslovené spravné 78% studentek.
. otazku fesilo vyslovené spravné 67% studentek.
. otazku tesilo vyslovené spravné 0% studentek.

. otazku tesilo vyslovené spravné 10% studentek.
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Ukéazka spravnych reSeni:

1. V balitku bonbénii je 8 bonbéni malinovych, 10 jahodovych a 12 ostruZinovych. Jaka je pravdépodobnost, Ze si
Petr poslepu vybere

a) jahodovy nebo ostruzinovy bonbdn w30 . AOD
b) malinovy nebo jahodovy bonbén ? Wil
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2. V baligku je 32 karet, jaka je pravdépodobnost, Ze nahodné zvolena karta bude

a) sedma

b) eso nebo desitka
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Vyslovené nespravné fesilo 1. otazku 10% studentek
Vyslovené nespravné fesilo 2. otazku 10% studentek.
Vyslovené nespravné fesilo 3. otdzku 20% studentek.
Vyslovené nespravné fesilo 4. otazku 10% studentek.
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5.3 2. kontrolni prace

Pravdépodobnost - 2. kontrolni prace A Jméno:

1. Ve tiid¢é je 28 studentd. 20 znich ovlada latku. Ucitel vyvolal 2 studenty. Prvni ovladal latku

vyborné. Jaka je pravdépodobnost, Ze i druhy bude dobte pfipraven?

2. Vosudi je 6 bilych a 5 modrych kuli¢ek. Vyberu ndhodné 2 znich. Jaka je pravdépodobnost, Ze obé

budou modré?

3. Z balicku karet ndhodné€ vyberu 5 karet. Zjistéte, jeka je pravdépodobnost, Ze mezi nimi
a) nebude ani jeden zalud

b) bude aspoii jedno eso.

4. Jaka je pravdépodobnost, ze hra¢ kosikové hodi mi¢ do kose ¢tyfmi po sobé nasledujicimi pokusy

z téhoZ mista, je-1i pravdépodobnost hodu z tohoto mista rovna 0,5?



Pravdépodobnost - 2. kontrolni prace B Jméno:

1.V klobouku je 10 listkd, na kterych jsou jména 6 chlapct a 4 divek. Jaka je pravdépodobnost, Ze na

dvou nahodné vytaZenych listcich jsou ob& jména divéi?

2. Ze Sesti vajec jsou dvé praskla. Jaka je pravdépodobnost, Zepfi ndhodném odebrani dvou vajec
vybereme
a) zadné prasklé

b) dvé prasklé vejce ?

3. Jakéd je pravdépodobnost, ze hra¢ na tréninku hazené vhodi mi¢ do branky tfemi po sobé

nasledujicimi pokusy z téhoz mista, je-li pravdépodobnost hodu branky z tohoto mista rovna 0,87

4. Ve sportce se sazi 6 Cisel ze 49.Urcete pravdépodobnost vyhry 3.ceny (uhodnou 5 &isel ze 6

tazenych).



Na 2. pisemnou praci se jiz studentky piipravovaly, ovSem otazky byly voleny
KaZdou ze ctyf otdazek jsem hodnotila maximalné tfemi body. Pfi opravovani praci se
ukdzalo, Ze skupina B méla podstatné t¢z8i zadani. Z osmi studentek nedokazala ani
jedna studentka odpovédét na 3. a 4. otazku, ¢imz nemohly ziskat vice nez 6 bodi.
Sesti bodti dosahla pouze jedna studentka. Jen jedna ze studentek neziskala v této
skuping ani jeden bod. Skupina B méla bodovy pramér 4 body.

Ve skupiné A ziskala jedna studentka dokonce 9,5 bodu. Dvé studentky ztéto
skupiny neziskaly zadny bod. Posledni piiklad, feSila spravné pouze jedna studentka,
ostatni studentky jej feSily chybné nebo viibec. Skupina A méla bodovy pramér 6,6

bodu.

celke | bodovy

Skupina A m primér

Pocet ziskanych bodl 9,5 975 6 0 72,5 6,6
Pocet studentek 1 3 4 1 2 11

celke  bodovy

Skupina B m primér

Pocet ziskanych bodl 6, 5/45 3 0 32 4
Pocet studentek 1 1 4 1 1 8



5.4 Hodnoceni 2. kontrolni prace

Skupina A — 11 studentek
1.otazku fesilo 82% studentek 2. otazku feSilo 82% studentek

3. otazku fesilo 73% studentek 4. otazku tesilo 9% studentek
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Skupina B — 8 studentek
1. otazku tesilo 78% studentek 2. otazku tesilo 87,5 % studentek

3. a 4. otazku nevyftesila alespoii na jeden bod zadna studentka
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1.otdzka 2. otazka 3. otazka 4. otazka

Skupina A

Na 1. otazku odpovédelo vyslovené spravné 82% studentek.
Na 2. otazku odpovédé€lo vyslovené spravné 82% studentek.
Na 3. otazku odpovédé€lo vyslovené spravné 27% studentek.

Na 4. otazku neodpovédéla zadna studentka vyslovené spravné. 67% studentek
odpovédé€lo vyslovené nespravné.



100% -

1.otazka 2. otazka 3. otazka 4. otazka

Ukazka spravnych feSeni:




1. Ve tFidg je 28 studenttt. 20 z nich ovlada latku, Ugitel vyvolal 2 studenty. Prvni ovlddal latku vyborné.Jaka je

pravdépodobnost, Ze i druhy bude dobie pfipraven?
L0
I_?:_Z L ﬂ = @ = [ so3
( J 9 Caid 250 /
7 NIy
/#
7WM /M M «* M

Prpraiean p 5,703 . 4

V osudi je 6 bilych a S modrych kuligek. Vyberu nahodn€ 2 z nich. Jaké je pravdépodobnost, e ob& budou
modré?
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4, Jaka je pravdipodobnost, Ze hraZ kosikové hodi mic do ko¥e étyfmi po sobé nasledujicimi pokusy z téhoZz mista,

je — li pravdpodobnost hodu z tohoto mista rovna 0.5?
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Skupina B

Na 1. otadzku odpovédelo vyslovené spravné 75% studentek.

Na 2. otazku odpovédé€lo vyslovené spravné 25% studentek.

Na 3. otazku neodpovédéla vyslovené spravné zadna ze studentek.

Na 4. otazku také neodpovédéla vyslovené spravné zadna ze studentek.
Ukazka spravnych FeSeni:

L.V klobouku je 10 Iistkd, na kterych jsou jména 6 chlapci a 4 divek, Jaké je pravd&podobnost, Ze na dvou

néhodné vytazenych listcich jsou obé jména divEi?
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2. Ze Sesti vajec jsou dvé praskla. Jaka je pravdépodobnost, Ze pii ndhodném odebrani

a) Zadné prasklé

b) dvé praskla vejce ? Q 2 ‘ 5’2 = 17;

dvou vajec vybereme
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Na 1. otazku odpovédélo vyslovené nespravné 25% studentek.
Na 2. otazku odpovédelo vyslovené nespravnél12,5% studentek.
Na 3. otazku odpovédélo vyslovené nespravné 100% studentek.

Na 4. otazku odpovédélo vyslovené nespravné také 100% studentek.

100% -
90% -
80% +
70%
60% -
50% -
40% +
30%
20% +
10% A

0% +
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Ukazka chybnych FeSeni:

3. Jakd je pravdépodabnost, #e hré& na tréninku hazené vhodi mis do branky tfemi

' po sobé nésledujicimi pokusy
z téhoZ mista,

Je—li pravdépodobnost hodu branky z tohoto mista rovna 0.82 /M = 0/&4
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4. Ve sportce se sazi 6 isel ze 49.Urtete pravdépodobnost vyhry 3.ceny (uhodnou 5 &isel ze 6 tazenych)
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Chybné feSeni otazek 3. a 4. bylo zplisobeno tim, ze se studentky s podobnymi
priklady nesetkavaji tak Casto. Ve 4. ptikladu se zaméfily pouze na Cisla vyhravajici, ale

zapomnély pocitat i s ¢isly nevyhravajicimi.



6 Test pro verejnost

Test zjiSt'ujici obecné znalosti verejnosti z oboru pravdépodobnosti

1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi jednom hodu minci padne orel?

2) Jaka je pravdépodobnost, Ze pii hodu kostkou padne ¢islo 6 ?

3) Jaka je pravdépodobnost, ze z balicku karet vytdhneme eso?

4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mési¢né kapesné 10 dolarti.
Jednoho dne vSak otec povida: ,,Dnes ti zddné kapesné nedam, ale miizes svych 10
dolart ziskat, jestlize pfistoupi$ na jistou hru.” Syn si povzdechl a zeptal se, co je to
za hru. , Tenhle balicek,“ odpovédél otec, ,,obsahuje deset desetidolarovych
bankovek, a tenhle deset jednodolarovych. Jak vis, 1isi se desetidolarova bankovka
od jednodolarové jen kresbou. VSechny bankovky rozd¢€lis podle svého uvazeni na
dvé hromadky. J& ti zaviu oc¢i a vlozim jednu hromadku do cerného klobouku
a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky v kazdém klobouku zamichdm
a klobouky polozim pied tebe, jeden napravo a druhy nalevo. Ty vytdhne§ se
zavazanyma o¢ima jedinou bankovku. Bude-li to desetidolarova bankovka, muzes
si ji nechat, pokud ne, budes cely tyden zalévat zahradu a nic za to nedostanes.*

Jak nejlépe rozdélit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost vytdhnuti

desetidolarové bankovky byla co nejvetsi?



Abych studentim ucitelstvi 1. stupné¢ ukézala povédomi vefejnosti

o pravdépodobnosti, sestavila jsem tento test a zadala ho dvaceti lidem rizného véku
a vzdélani. Test nemél slouzit k n¢jakému vyzkumu, ale pouze k nahlédnuti do znalosti
lidi. Vybrala jsem tedy pouze malou skupinu osob ze svého okoli. VEk testovanych se
pohyboval od 15 do 66 let. Vékovy primér byl 32,4 let. Test vypliiovalo 11 zen a 9
muzi. Kazdou ze Ctyf otazek jsem hodnotila maximalné tfemi body. Pokud jsem se
domnivala, ze testovany tusi, jak by se tloha fesila, dostal 1 bod. V prvni otazce jsem
uznavala i odpoveéd’ 1: 1, ktera se v bézné tfeCi Casto pouziva pifi vyjadieni stejnych
Sanci.

Nejlépe odpovidali vétsinou lidé ve véku od 19 do 32 let. Plny pocet bodi ziskali
dva lidé — jeden muz (19 let) a jedna Zena (22 let).

Zeny ziskaly primémé 8, 55 bodt, muzi 8,22 bodi.

Tabulka ziskanych bodi

celkem

pocet

bodu Roman 3 1 1 5
Blanka 3 3 1 1 8
Milena 3 3 1 7
Jaromir 3 3 1 7
Milena 3 3 3 3 12
Mira 3 1 4
Stépan 3 3 3 1 10
Tomas 3 3 3 1 10
Tomas2
3 3 3 3 1 10
Renata 3 3 3 1 10
Irena 3 1 1 5
Jana35 3 3 1 7
Karolina 3 3 3 1 10
Radka 3 3 3 1 10
Lucka 3 3 3 2 11
FrantiSek 3 3 1 1 8
Ondra 3 3 3 3 12
Hana 3 3 3 1 10
Jarda 3 3 1 1 8
Jana52 3 1 4



6.1 Hodnoceni testu

Hodnotila jsem, kolik testovanych osob ziskalo alespoii jeden bod z kazdé¢ otazky.

1. otdzka  alesponi jeden bod ziskalo 100%
2.otazka  alespoil jeden bod ziskalo 80%
3.otazka  alespon jeden bod ziskalo 75%
4. otazka  alesponi jeden bod ziskalo 100%

1.otazka 2.otazka 3. otazka 4. otazka




Vyslovené spravna feSeni:

1. otazka
2. otazka
3. otazka
4. otazka

1. otazka
2. otazka
3. otazka
4. otazka

100%
80%
50%
10%

0% chybnych feSeni
20% chybnych feSeni
20% chybnych feSeni
0% chybnych feseni



7 MoZnosti vyuZiti pravdépodobnosti na 1. stupni

)4

VA

JelikoZ studuji obor ugitelstvi 1.stupné ZS, logicky si kladu otazku, jak bych ve
svém budoucim povolani mohla pravdépodobnost vyuzivat. Myslim, Ze déti samy tusi,
zda je néco vice ¢i méné¢ pravdépodobné. VEdi, co se stat mlize a co je ,,pouze
v pohadkach®. RozliSuji realitu, ale velmi rady utikaji do fantazie. Domnivam se,
ze pravdépodobnost jim takové nehlédnuti do fantazie umozni. D4 se velmi pékné
vyuzit pfi seznamovani se zlomky (panna nebo orel = poloviéni pravdépodobnost
padnuti), ale dokaze i zarucené nestranné rozhodnout ve chvili, kdy ucitel nechce byt
obvinén ze zaujatosti.

Pravdépodobnost nevédomky pouziva kazdy ucitel, ktery da zakovi vybrat z n¢kolika
moznosti, ktery zkousi ne podle toho, kdo se mu libi ¢i nelibi, ale tteba podle losu.
Pouzivame ji pti rozdéleni do druzstev v télesné vychové, pii volbé spolupracovniki

do skupinové prace déti, ale 1 pfi samotné vyuce.



Pravdépodobnost by ndm mohla pomoci vytvofit ve tfidé spravedlivé podminky pro
vSechny, protoze vzdy je lepsi, kdyz o né¢em nepiijemném rozhodne nahoda, nez kdyby
tak ucinil ucitel.

Pravdépodobnost, nebo snad nahoda, se da vyuzit asi ve vSech pfedmétech na

1. stupni ZS. Zde nabizim nékolik moznosti.



7.1 Hra ,,Hod’ si sou¢in*

start

Pravidla hry:

Hra je urCena pro tfi hrac¢e a slouZzi k procviceni malé nasobilky. Ke hie potfebujeme
tfi hraci kostky a tii figurky od Clovéée, nezlob se. T¥i hradi si postavi figurku na
policka start a zvoli si barvu, po které pjdou. Svou figurkou mohou hraci pohybovat
pouze po zvolené barvé. Pokud na policku pfed sebou vidi napt. ¢islo 12, musi hodit
dvojku a potom Sestku (2.6 = 12) nebo 3 a potom 4 (3.4 = 12). Plati to samoziejmée
inaopak (6.2) a (4.3). Zde zakim muizeme Castecné objasnit komutativnost nasobeni.
Nezélezi na tom, po kolika pokusech se zdafi hodit pozadovany ptiklad. Jakmile hrac¢
hodi na hraci kostce Cislo 2, pokousi se dale o ¢islo 6. Kdyz ¢islo 6 padne, pfesune se na
policko s ¢islem 12 a snazi se hodit nasledujici ndsobek dvou ¢isel ve zvolené barvé.
Pokud maé pied sebou napt. ¢islo 1, hazi, dokud mu dvakrat po sobé nepadne na kostce
jednicka (1.1 = 1). Hra¢ ma moznost zvolit si délku a svym zplisobem i obtiznost trasy.
KdyzZ stoji na poslednim poli¢ku pied cilem, ¢eka, dokud mu nepadne na hraci kostce
Cislo 6. Vyhrava hrac, ktery je jako prvni v rizovém poli¢ku. Tato hra je zavisla pouze

na nahodé a S$tésti hrace.



7.2 Hra ,NapiS a ohni*

Tato hra slouzi k procviceni slovnich druhti. PoCet hraca je neomezeny. Hraci sedi
nejlépe v kruhu. Kazdy ma papir, podlozku na psani a tuzku. Ucitelka tika, jaky slovni
druh Zaci napi$i. Jakmile maji napsano, ptehnou sviij papir dvakrat dozadu tak, aby
nebylo mozné piecist, co napsali a poslou ho kolegovi po pravé ruce. Kdyz tak ucini
vSichni, fekne ucitelka, jaky slovni druh maji napsat déti ted. V okamziku, kdy da
ucitelka pokyn k rozbaleni papiru, objevuji se vétSinou zajimavé a vtipné véty. Nékterad
slova se pfi ¢teni museji dat do spravného tvaru.

Priklad:
Cislovka: 11

podstatné jméno: vtipalek (vtipalki)

prislovce: ukrutné

sloveso: povykovat (povykuje)
predlozka: nad

piidavné jméno: snéhobily (sn¢hobilym)
podstatné jméno: buldozer ( buldozerem)

Kazdy 4k ma volbu, napsat jakékoliv slovo a spoleéné tvoii koneény vysledek. Zaci
se snazi vymyslet co nejzajimavéjsi slova, aby celkova véta plsobila absurdné a tudiz

vtipné.



7.3 ,,Tvoreni basni*

Dalsi vyuziti pravdépodobnosti v Ceském jazyce jsem si s détmi vyzkousSela na praxi
ve 3. tfid€. Déti si zvolily zastupce, ktery vylosoval jednu obojetnou souhlasku. Kazda
obojetna souhlaska pfi losovani méla stejnou pravdépodobnost vytazeni. Zvoleny 74k si
vytahl souhlasku Z. Tiida méla za kol vymyslet basen na vyjmenovana slova po této
obojetné souhlasce. Dé&ti si oddechly, Ze zak nevytahl napiiklad pismeno P. To by je
cekala t&z81 prace. Kazdy, koho néco napadlo, fekl sviij ndzor. Nakonec déti spole¢nymi
silami vytvofily tuto basen:

Vstavala jsem brzy,

kapaly mi slzy.

Jela jsem do Ruzyné

k nasi teté Riizene.

Teta uci jazyky,

poleti do Afriky.

Nazyvd se Sipkovd,
Jje to teta svétovad.

Uznavam, Ze z této basné asi nikdy nebude literarni skvost, pfesto zni déti mély

ohromnou radost a chtély ji dokonce poslat ido novin. J& jsem splnila svilj zadmér
procvi¢it vyjmenovand slova a diky losovani jsem déti lehce seznamila

1 s pravdépodobnosti.



8 Sbhirka uloh pro studenty

Jednim z cilti mé diplomové prace bylo i1 vytvoreni sbirky uloh pro studenty. Piiklady
jsem vybirala vétSinou ze stiedoSkolskych ucéebnic. Tato sbirka ma slouzit jak
k procviceni piikladi z pravdépodobnosti, tak ik samotnému vysvétleni priklada.
Student, ktery o pravdépodobnosti nema ani tuSeni, by se stouto sbirkou mohl
pravdépodobnost krok za krokem naucit.

VSeobecna imluva

- Pravdépodobnost toho, Ze nastane jev A, zna¢ime P(A). Jev ,,pii hodu mince padne
rub“ zna¢ime R, podobné L pro ,,lic*.

- Balicek karet rozumime 32 karet ve Ctyfech barvach: zaludy, zelené, srdce a kule,
kazd4 v osmi vyskach: sedma, osma, devitka, desitka, spodek, svrsek, kral, eso.

- Tahame-li tfi kulicky zosudi, ve kterém jsou kulicky bilé imodré, pak BBM
znaCime jev ,,dvé z tazenych kulicek jsou bil¢, jedna modra. Analogicky chapeme
znaky BB, MM, BM a podobn¢.

Piiklady a jejich FeSeni

e Urcete pravdépodobnost, ze pti hodu hraci kostkou padne

a) Cislo vétsi nez 4

b) prvocislo

c) cislo sudé.

. : 2 1
a) vétsinez 4 jsou Cisla 5 a 6 (2 Cisla). VSech ¢isel je 6. P = s = 3

b) prvocisla jsou Cisla 2,3, 5. P =

N | —

c) suda cislajsou2,4,6.P=

D= oW

| W



e V nepruhledném sacku je 10 kulicek - 6 modrych, 3 Cervené a 1 bila. Vypocitejte

pravdépodobnost, ze bude tazena kulicka

1
a) modra (g = 3_ 0,6) b) modra nebo bila (6; =0,7)
10 5 10
y . , y . 043
c) ¢ervena ( 0,3) d) modra nebo cervena ( =09)
e e < , 1+3
e) bila (0,1) f) bila nebo Cervena (W =04)
, . . , - 6+0
g) zelena (0, jev nemozny) h) modra nebo zelena ( =0,6).

e V neprihledném sacku je pét stejnych stitkti oznacenych Cisly 1, 2, 3, 4, 5. Postupné
vytdhneme dva Stitky. Prvni wurcuje desitky, druhy jednotky vytazené¢ho
dvojciferného ¢isla. Vypocitejte pravdépodobnost jevu, ze bude taZzeno ¢islo

a) sudé

b) liché

c) Vvetsi nez 40

d) veétsinez 50

e) nasobek péti.

pocet vSech moznosti je 5.4 =20

Reseni:

a) jako prvni mize byt tazeno jakékoliv Cislo, jako druhé tazené cislo musi byt
pouze cislo sudé (bud’ dvojka nebo ¢tytka). Musime pocitat s tim, ze pokud jedno sudé
¢islo vytdhneme jako druhé, nemuze uz byt na pozici prvné tazeného Cisla.

X 2

8
x 4 2.4 = 8 ptiznivych jevll z 20 moZnych, P(A) = 0,4

0"



b) jako prvni mize byt tazeno jakékoliv Cislo, jako druhé pouze jedno zcisel 1, 3,
5.

12
43=12 P(B)=—=0,6
20
C) jako prvni miize byt tazeno pouze Cislo 4 nebo 5. Jako druhé muize byt tazené

jakékoliv ¢islo. Musime jen opét pamatovat na to, Ze pokud jedno ¢islo bude vytazeno
jako prvni, nemize uz byt vytazeno jako druhé. Proto pti druhém tahu vybirdme pouze

ze Ctyf Cisel.

8
24=8 P(C)=—-=04.
20
d) jako prvni miZze byt tazeno pouze ¢islo 5, jako druhé ¢islo pak mohou slouzit

vSechna Ctyti zbyla Cisla.

4
14=4 P(D)=— =02
20

e) jako prvni ¢islo mtize byt jakékoliv Cislo kromé pétky, jako druhé ¢islo pouze 5.

41=4 P(E)= =02
20

o Zcislic 1, 2, 3, 4, 5 sestavujeme péticifernd Cisla, z nichz se zadna ¢islice neopakuje.
Jaka je pravdépodobnost, ze nahodné zapsané ¢islo x bude délitelné ¢islem

a) 5

b) 3

c) 9?

Pocet vSech moznych feSeni je 5! = 5.4.3.2.1, protozZe nejprve vybirame z péti moznych

¢isel, na druhé misto uz pouze ze Ctyt atd.

Reseni:
a) X XXX5
4 4321 1
PA)= —=—"——"——"=-=0,2
St 54321 5
b) ciferny soucet Cisel 1, 2, 3, 4, 5 je ¢islo 15 a to je délitelné tremi. At uz z téchto

Cislic vytvotime jakékoliv ¢islo, bude vzdy délitelné tiemi.



5!
P(B) = 5 =1 Jedna se o jev jisty.

c) jelikoz ciferny soucet Cisel 1-5 je 15 a to neni délitelné 9, Cislo, které sestavime

z danych ¢islic, nebude nikdy délitelné deviti.

P(C) = 5 =0 Jedna se o jev nemozny.

e UrcCete v procentech pravdépodobnost, ze ndhodné vybrané Cislo z Cisel 1 az 125
a) je délitelné péti

b) ma ciferny soucet délitelny deviti

c) je delitelné tfemi a zaroven sedmi.

Reseni:

a) 125:5=25 25 d&isel je délitelnych 5

25
P(A)= ——=02=20%
125

b) 9, 18,27, 36, 45, 54, 63, 72, 81, 90, 99, 108, 117 =13 ¢isel

P(B) = 13 0104=104%
125

c) 21,42, 63, 84, 105 = 5 cisel délitelnych tfemi a zaroven sedmi

5
P(C)= ——= 0,04 =4%
125



e Hazime dvéma hracimi kostkami (Cervenou a modrou). Utvofime dvojciferna ¢isla
tak, ze Cislo, které padne na cCervené kostce, bude urcovat pocet desitek, a cislo,
které padne na modré kostce, bude ur¢ovat pocet jednotek. Urcete pravdépodobnost,
ze dostanete ¢islo

a) delitelné péti

b) sudé

c) mensinez 22.

Ptislusné pravdépodobnosti vyjadiete v procentech.

Reseni: nejprve se zabyvejme otazkou, kolik je moznych vysledki ndhodného pokusu,
tj. hodu dvéma kostkami, pii kterém rozliSujeme, zda Cislo padne na ¢ervené nebo na
modré kostce. Jinak feceno rozliSujeme naptiklad hod (2,3) a hod (3,2). Takto budeme
postupovat ve vSech dalSich ulohach, v kterych se bude vyskytovat hod dvéma
kostkami.

Na cervené kostce miize padnout kterékoli z¢isel 1 — 6, totéz nastane pro modrou
kostku.

Pocet dvojcifernych cisel, kterd maji na misté desitek Cislici 1, je zfejmé 6. Jsou to Cisla
11, 12, 13, 14, 15, 16. Podobn¢ zjistime, Ze pocet dvojcifernych ¢isel, majicich na misté
desitek jednu z cCislic 2, 3, 4, 5, 6, je pro kazdou znich 6. Celkem dostaneme 6.6=36

ruznych dvojcifernych ¢isel. To znamena, Zze n = 36.

a) Vime, Ze Cisla dé€litelna péti jsou prave ta Cisla, ktera maji na misté jednotek ¢islici 0
nebo 5. V tomto piipadé vSak nula nepfichdzi v uvahu. Snadno ur¢ime, Ze pocet
Cisel, ktera maji na misté jednotek cislici 5 je 6. Jsou to ¢isla 15, 25, 35, 45, 55, 65.

To znamena, ze pocet vysledk ptiznivych jevu A je a =6.

P(A) = 5 016=16%
36

b) Suda cisla, pfichazejici v ivahu v tomto ptipad€, maji na misté jednotek jednu ze
tii Cislic 2, 4, 6. Na miste desitek mtze byt kterdkoli ze Sesti ¢islic 1 — 6. Proto ¢islo
vysledkti ptiznivych jevu B — padne sudé ¢islo — je a = 3.6 = 18. Pocet moznych

vysledki je n = 36.



18
P(B)= — =0,5=50%.
36

C) Z uvazovanych ¢isel jsou mensi nez 22 ¢isla, kterd maji na misté desitek ¢islici
1. Takovych Cisel je 6 a jesté Cislo 21. Pocet vysledka ptiznivych jevu C — padne ¢islo
mensi nez 22 —je a =6+1="7.

7
P(C)= ——=0.194 = 19%
36

e O dvojciferném cisle vime, Ze jeho cifry jsou navzajem rizné a toto Cislo je mensi
nez 30. S jakou pravdépodobnosti ho miizeme uhodnout?

V tvahu ptichazeji ¢isla 1 — 29 , pficemz ¢isla 1 — 9 nejsou ¢isla dvojcifernd. Pocitame

tedy pouze s 20 moznymi &isly. Cisla 11 a 22 viak maji stejné &islice na misté desitek

ijednotek, atak ani snimi nemUzeme dale pracovat. Zbyva nam 18 cCisel.

1
Pravdépodobnost, Ze jedno z téchto 18 ¢isel uhodneme, je tedy P(A) = 12 =0,05=5%.

e Jakd je pravdépodobnost, ze v ndhodné zvoleném dvouciferném cisle budou obé
cifry stejné?
Dvoucifernych cisel je 90, téch, ktera maji obé cifry stejné, je 9 (11, 22, 33, 44, 55, 66,

9 1
77,88,99). P(A)= _——=—.
) ) 90 10

e Urcete pravdépodobnost, ze nahodné zvolené Cislo je délitelné

a) sedmi

b) péti.

Reseni:

a) Z devadesati dvojcifernych cisel jsou pro tento ptiklad ptizniva Cisla 14, 21, 28, 35,
42,49, 56, 63, 70, 77, 84,91 a 98. To je 13 ptiznivych Cisel.

13
P(A)= .
(A)=90



b) Na misto jednotek mizeme v tomto piipad¢ umistit pouze ¢isla 0 a 5. Na misto
desitek pak vSechna ¢isla od 1 do 9. Neni feceno, Ze ob¢ cifry se musi lisit, a tak
muzeme pouzit opravdu vSech 9 Cisel. Pocet ptiznivych ¢isel je tedy 9.2 = 18.

18 1

P(B): %— g

e Jaka je pravdépodobnost, ze nahodné zvolené trojciferné ¢islo konci

a) Cislici 5

b) sudou ¢islici

c) Ccislici vétsi nez 57

Reseni:

a) Na misto stovek miizeme umistit ¢islo od 1 do 9 (to je 9 ¢isel), na misto desitek pak
muzeme umistit ¢isla 0 az 9 (to je 10 Cisel) a na misto jednotek miizeme umistit
pouze ¢islici 5 (to je jedno Cislo). Pocet ptiznivych Cisel tedy ziskdme vynasobenim

moznosti na kazdém fadu, to je 9.10.1 = 90. Vime, Ze pocet vSech trojcifernych Cisel

je 900.
PA) = O — 0.1,
900

b) Misto stovek a desitek mizeme obsadit stejné¢ jako v predchozi uloze. Na misto
jednotek pak dosadime pouze suda Cisla (0, 2, 4, 6, 8), kterych je 5. Vzajemnym
vyndsobenim 9.10.5 ziskdme c¢islo 450, coz je pocet pfiznivych cisel. P(B) =
;‘503 =05.

c) Na misto jednotek miizeme umistit pouze 4 Cisla (6, 7, 8, 9).

360 _

PO= 500

04.



e Jaka je pravdépodobnost, ze pti hodu dvéma kostkami padnou ¢isla jejichz rozdil je

1?
11 12 13 1,4 1,5 16
21 222324 2526
31 32 33 34 35 36
41 42 43 44 45 46
51 52 53 54 55 56
61 62 6,3 64 6,5 6,6

Reseni: Viech moznych piipadii je 36. Jsou popsany v tabulce. Je ziejmé, e kazdé dva
z téchto piipadl jsou stejné pravdépodobné. Ptiznivych ptipadi je 10: (1,2), (2,3),(3.4),
(4,5),(5,6),(2,1),(3,2),(4,3),(5,4) a (6,5).

: 10
Vysledek: P(rozdil hozenych ¢isel je 1) ZQ =0,27778._

e Jaka je pravdépodobnost, Ze pii hodu dvéma kostkami padne soucet
a) 3

b) mensi nez 3

c) délitelny 5 ?

Reseni:

a) Vsech moznosti je 36. Pfiznivé jevy jsou dva: padne soucet 1+2, padne soucet 2+1.

2 1
Toto Ize rozlisit napt. barevné odlisSnymi kostkami. P(A) = 36 = TS

b) Soucet mensi nez tii je pouze soucet 1+1. Zde nerozliSujeme, na které kostce co
padlo, protoze hodnota ¢isla je na obou kostkach stejna. P(B) = EvE
c) Aby byl soucet délitelny péti, musi byt roven 5, 10. Takové moznosti nastanou, kdyz

padne soucet 1+4 nebo 4+1, 243, nebo 3+2, 5+5, 6+4 nebo 4+6. Téchto moznosti je

7
T.PO)= .



e Vypoctéte pravdépodobnost, Ze pii hodu dvéma kostkami padne
a) soucet aspon 8

b) dvojice sudych ¢isel.

Reseni:

a) Tento souCet dostaneme, padne-li: 6+2, 2+6, 5+3, 3+5, 4+4, 6+3, 3+6, 5+4, 4+5,

15_5
36 127

b) Na obou kostkdich ndm musi v tomto pfipadé padnout cislice 2, 4 nebo 6.

6+4, 4+6, 5+5, 6+5, 5+6,a 6+6. P(A)=

Vz4jemnym vynasobenim tifi moznosti na obou kostkdch dostaneme 9 ptiznivych

moznosti.
9 1
P(B)= 36= 4,

e Jaka je pravdépodobnost, Ze pii hodu dvéma mincemi padne na obou mincich rub?

ReSeni: Pfi hodu dvéma mincemi nastavaji tfi pfipady: padnou dva ruby, dva lice, nebo

rub na jedné a lic na druhé minci. Z toho by vyplyvalo, Ze pravdépodobnost toho, Ze na

obou mincich padne rub je 3"

Reseni bylo ukvapené: Chybn& jsme piedpokladali, Ze viechny tii jevy jsou stejné
pravdépodobné. Neni tomu tak. Pfedstavme si, Ze prvni z minci je korunova a druha
dvoukorunova. Pak je ziejmé, Ze ptipad ,,na korunové minci padl R a na dvoukorunové
L*je jiny neZ piipad ,,na korunové minci padl L a na dvoukorunové R*.

Tedy pti hodu dvéma mincemi nastavaji nikoli tfi ale Ctyii pfipady: RR, RL, LR, LL.

1
Pak ovsem P(RR) = rk

e Jaka je pravdépodobnost, ze pfi hodu tfemi mincemi padne R
a) aspon jednou
b) nejvyse jednou

c) prave jednou ?



Regeni: Viech ptipadd je osm: RRR, RRL, RLR,LRR,LLR,LRL, RLL,LLL.
Vsechny jsou stejné pravdépodobné. Ptiznivé jsou

a) vsSechny kromé LLL

b) ctyfi posledni

c) tii: LLR, LRL, RLL.

Vysledek:
7
a) P(A) = 3 =0,875
4 1
) P(B) s =7
3
c) P(C) = 3 =0,375

e V bedné je 26 zarovek s ptikonem 40W, 24 zarovek s piikonem 60 W a 30 zarovek
s ptikonem 75 W. Jaké je pravdépodobnost, Ze ndhodn¢ vybrané zarovka ma ptikon

a) 60 W

b) 60 W nebo 75 W?

Pravdépodobnost vyjadiete v procentech.



Reseni:
Pravdépodobnost jevu a) je P(A) = 2 kde a je pocet vysledkt priznivych jevi A an
n

je pocet vSech moznych vysledkd.
V bedné je celkem 80 Zarovek. Vybrani libovolné zarovky zbedny je ndhodny
pokus, pfi némz je 80 moznych vysledkd, tj. n = 80.
a) vysledek pfiznivych jevli A - ndhodné vybrana zarovka ma piikon 60 W - nastane
pravé tehdy, kdyz vybereme kteroukoli z 24 Zarovek tohoto piikonu. To znamena,
ze pocet vysledkt priznivych jevu A je a = 24. Proto pravdépodobnost jevu A je P
24 3

A)= T =2 =30y
A= g0 T1020%

b) vysledek ptiznivych jevl B - nahodné vybrana zarovka ma piikon 60 W nebo 75 W-
nastane praveé tehdy, kdyz vybereme kteroukoli z 24 Zarovek s ptikonem 60 W nebo
kteroukoli z 30 Zzéarovek spiikonem 75 W. To znamena, ze pocet vysledkl
ptiznivych jevu B je

a =24+30=54.
Proto pravdépodobnost jevu B je

54
P(B) = o = 0,675 =67.5%

e V zésilce obsahujici 80 zarovek jsou 4 Zarovky vadné. Jaka je pravdépodobnost,

ze ndhodné vybrand zarovka je vadna? Vyjadiete v procentech.

4
P(A)= — =0,05=5%
80



e Vsacku je 20 kulicek cervenych, 16 modrych a 12 Zlutych. Vyjadiete v procentech
pravdépodobnost, Ze nahodné vybrana kulicka je
a) zlutd

b) zlutd nebo modra.

12 28
P(A)=-—-=0,25=25% PB)=--=0,583 =58,3%
48 48

e Na mise je 24 kolacl, ztoho 6 ma povidlovou napli, 10 ma tvarohovou napln
a zbytek ma ofechovou néapln. Vyjadiete v procentech pravdépodobnost,
ze namatkou vybrany kola¢ ma napli

a) povidlovou

b) ofechovou

c¢) tvarohovou nebo ofechovou.

(a) 25%, b) 33,3%, ¢) 75% )

e Mate sehrat Sachovou partii s jednim ¢lenem Sachového oddilu, v kterém je 9 zaku
z 8. rocniku, 6 zakt ze 7. ro¢niku a 5 zakl ze 6. ro¢niku. Urcete v procentech
pravdépodobnost, ze vylosovany soupet

e) bude ze 7. ro¢niku

f) nebude ze 6. ro¢niku.

(a) 30%, b)75%)



e Ze 32 74kt jedné tfidy mélo v matematice vyborny prospéch 6 zaka, chvalitebny 10
zakt, dobry 12 zaki, dostateny 4 zaci a nikdo nemél nedostateCnou. Urcete
v procentech pravdépodobnost, Ze namatkou vybrany zak této tfidy byl hodnocen
klasifikaénim stupném

a) vyborny

b) chvalitebny nebo dobry

c) lepSim nez dobry.

(a) 18,75% ,b) 68,75% , ¢)50% )

e Sbérovy referent oznamil, Ze v rdmci sbéru 1éCivych bylin 15 zakl tfidy sbiralo
podbél 1é¢ivy. Pritom kvét podbélu sbiralo 8 zaka a listy podbélu sbiralo 10 zaki.
Urcete pravdépodobnost, Ze namatkou vybrany zak z téch, kteti sbiraji podbél

a) sbiral jen kvét podbélu

b) sbiral jen listy podbélu

d) sbiral kvét 1 listy podbélu.

KKKKK KL KL KLLLLLLTLTL

8+10=18 18-15=3 3 lidé sbiraji kvét i listy
1 7 1

(a)g,b)g,c)g)

e Ze 40 zakl jedné tfidy sbiralo podbél 1éCivy 15 zakia. Ptitom kvét podbélu
sbiralo 8 zakt a listy podbélu sbiralo 10 Zzakh. Urcete pravdépodobnost,
ze namatkou vybrany zak z téch, kteti sbiraji podbél

a) sbiral jen kvét podbélu

b) sbiral jen listy podbélu

c) sbiral kvét i listy podbélu.

POZOR, ZAKLAD ZDE TVOR{ 40 ZAKU.
(a)12,5%, b)17,5% c)7,5%)



o Turisticky krouzek usporadal v kvétnu dva vylety. Ze 24 zakl tohoto krouzku se
zucastnilo prvniho vyletu 21 74k, druhého vyletu 20 zakt. Jeden zak se nezucastnil
zadného vyletu. Ur€ete v procentech pravdépodobnost, Ze namatkou vybrany zak
krouzku se zucastnil

a) pouze prvniho vyletu

b) pouze druhého vyletu

c) obou vylett.

XXX X XXX XXX XXX XXX XXX
X X X X x

( P(A)=3/24=12,5% P(B)=2/24=83% P(C)=18/24=75% )

e V sacku jsou kolecka s €isly 1 az 25. S jakou pravdépodobnosti vytahneme

a) jednociferné Cislo

b) prvocislo

c) cisla délitelnd dvéma nebo tremi

d) cisla délitelna dvéma a zaroven tfemi ?

Pravdépodobnost vyjadiete v procentech.

Reseni:

a) jednocifernd Cisla jsou Cisla 1 az 9, to znamena, ze pocet vysledkil ptiznivych jevil
A — vytahneme jednociferné ¢islo —je a =9

Pravdépodobnost jevu A je

P(A) = 2 36%
25

b) mezi ¢isly 1 az 25 je pravé 9 prvocisel. Jsou to ¢isla: 2, 3,5, 7, 11, 13,17, 19 a 23.
To znamena, ze P(B) =P(A)=36%

c) pocet Cisel délitelnych dvéma se rovna poctu vSech celociselnych nasobki Cisla 2,
které¢ jsou mensi nebo se rovnaji ¢islu 25. Tento pocet zjistime délenim 25:2 = 12,

zbytek 1



Pocet cisel délitelnych dvéma je 12.

Délenim 25:3 = 8§, zbytek je 1, zjistime, ze pocet Cisel délitelnych tfemi je roven osmi.
Ale kazdé druhé cislo délitelné tfemi je sudy nasobek cisla 3, a tedy sudé cislo, které je
jiz obsazeno v poctu Cisel délitelnych dvéma. Pocet Cisel, ktera jsou délitelnd tfemi
a pritom nejsou suda, je tedy roven 4. Pocet Cisel délitelnych dvéma a zaroven tfemi je
tedy 12+4=16. Pocet vysledkii pfiznivych jevu C - vytahneme Ccislo d¢€litelné dvéma

nebo tfemi -je a = 16.

16
P(C)= — =0,64 = 64%
25

d) cisla 2 a 3 jsou nesoudélnd. Proto Cisla délitelnd dvéma a zdroven tfemi jsou praveé
ta Cisla, kterd jsou délitelna jejich soucinem, tj. Cislem 6. 25 : 6 =4 a zbytek 1
Pocet vysledkl ptiznivych jevu D — vytdhneme ¢islo délitelné dvéma a zaroven tfemi-

jetedy a =4.

4
P(D) = — =0,16 = 16%
25

e Pii losovani Matesa jsou v osudi ¢isla 1 az 35. Zjistéte pravdépodobnost, ze pfi
tazeni prvniho ¢isla bude vylosovano
a) Cislo7
b) dislo délitelné 7
c¢) jednociferné Cislo.
1 9

1
(a)g,b);,c)g)



V osudi je Sest stejnych kulicek oznacenych ¢isly 1, 2, 3, 4, 5, 6. Vytdhneme jednu
znich, vratime ji zpét a po promichani znovu jednu vybereme. Urcete
pravdépodobnost jevu, ze ¢islo na prvni z vytaZzenych kulicek je mensi nez ¢islo na

kuliéce druhé.

Je 15 moznych zptsobl vytazeni kuli¢ek: 1-2, 1-3, 1-4, 1-5, 1-6, 2-3, 2-4, 2-5, 2-6, 3-4,
3-5, 3-6, 4-5, 4-6, 5-6. Viech moznych zplisobt vytazeni je 6*=36.

P(A)

2
h)

_15_5
36 12°

Urcete pravdépodobnost, ze namatkou vybrané cislo ze vSech dvojcifernych
pfirozenych cisel je

vEtsi nez 90

délitelné 5

délitelné péti a zaroven tiemi.

6 1
0,1, ) 0,2, ¢) —=—
()01, 602, ) go=1)

Pfi hodiné matematiky ma byt z tficeti ptitomnych zakl vyzkouseno pét zakl. Jaka

je pravdépodobnost, ze bude vyvolan zdk Jan Novak, ktery je Zdkem této tiidy?

5
P(A)= —=0,166.
30



e Z balicku 32 hracich karet nahodn¢ vytahneme 5 karet. Jaka je pravdépodobnost, ze
a) vSechny karty budou zaludy

b) 3 budou zaludy a 2 Cervené?

Resen:
@ 8.7.6.5.4
\5) 54321 1
) PA)= N = 3231302928 ~ 43109 V000272
5 5.43.2.1
8)8 8.7.6 8.7
3\2 321 2.1
b) P(B)= =221 21 4477

32)  32.31.30.29.28
543.2.1

e Prizkumem trhu se zjistilo, Zze v kazdé sérii deseti vyrobkli jsou dva vadné.
Vybereme nahodné ze série deseti vyrobkl Ctyfi kusy. Jaka je pravdépodobnost,
Ze mezi nimi :

a) nebude ani jeden vadny vyrobek

b) jeden vyrobek bude vadny

c) dva vyrobky budou vadné?



(SJ 8.7.6.5

4 4321 1

D 0y~ 10987 3 033
4321

e Ve Sportce se sazi Sest Cisel ze 49. Urcete pravdépodobnost vyhry:
a) prvni ceny
b) tieti ceny (uhodnou 5 Cisel ze 6 tazenych)

c) paté ceny (uhodnou 3 ¢isla za 6 tazenych).

Resen:
(6j
6 1
a) = =0,000000072
(49) 13983816
6

[6J(43]
SN
- 08 =0,000018

(49} 13983816
6

[6J(43J
30 3
20.12341 _ oo

©) (49) 13983816

b)

6
e Ve tfid¢ je 20 chlapcti a 16 divek. Z nich je 5 nemocnych. Jaka je pravdépodobnost,
zejsou to jen chlapci? Predpokladejme, ZevSechny dé&ti maji stejnou

pravdépodobnost onemocnéni.



(20}
5
- 19908 _ 041

(36} T 376922
5

P(A) =

eV krabici je pét zeleznych, tfi mosazné a dva médéné nyty. Nahodné vybereme dva.

Jaka je pravdépodobnost, ze budou ze stejného materialu?

HuHLH .

10 10.9 45 °
2 2

e V klobouku je 10 listkli, na kterych jsou jména 6 chlapcii a 4 divek. Listky fadné

P(A) =

promichdme a dva z nich vybereme. Jaka je pravdépodobnost, Ze na obou listcich

jsou jména chlapci?P(A) = U = 45 =0,3.



e Jakd je pravdépodobnost, Ze hra¢ koSikové hodi mi¢ do koSe c¢tyfmi po sobé
nasledujicimi hody (z téhoZz mista), je-li pravdépodobnost tispéSného hodu (z tohoto
mista) rovna 0,7?

P(A) = (0,7)* = 0,240

e Jaka je pravdépodobnost, Ze siti projde proud, jestlize spolehlivost kazdé ze zarovek
jep=0,9? Reseni:

A —0—&—

| —
P4)=0,81 B 50
PIEI=09
FlAuB| =P A+ PIBI-FlAnE|=
=0,81+0,9-0,81.0,5=0,951

e V bedné je 10 soucastek, 3 z nich jsou vadné. Nahodné vybereme 4 soucastky. Jaka
je pravdépodobnost, Ze mezi nimi jsou:
a) 0 vadnych
b) prave jedna vadna
¢) praveé dveé vadné

d) praveé 4 vadné?

Resent:



# 4
/T"\ _
a) m= plaj=Po 1854 4
4 n 10987 =—
oty
37 105 1
b} m = —105s Pla=2 o2
WE n 210 2
¢ty
N (7
om= [J=63 P|}1|=—=E=D
2Lz a0 =
d) P(4)=0

e Zjistéte, jaka je pravdépodobnost, ze nahodné vybrané ¢islo ze Ctytcifernych Cisel
sestavenych z cCislic 1,5,6,8,9 je délitelné Ctyfmi:
a) Cislice se nesméji opakovat
b) ¢islice se mohou opakovat.
Reseni:
a)
5l
n=V(45)=5=5432=120
konii: 16, 56,68 96
m=4V(23)=432=24
pia=Zoq,
M _—
b)
n=F'45)=5"=625
kondi:16,56,96,68,88
m=5V55)=55 =125

ria=Zoq
2

-2

e Vloterii je 5000 lost, znichz 100 je vitéznych. Jaka je pravdépodobnost,

ze zakoupeny los je vitézny?



—=0,02=2%

P(A):lﬂz !
5000 50

e Jaka je pravdépodobnost, ze pfi hodu dvéma kostkami padne soucet roven 5?

Existuji 4 ptiznivé moznosti, kdy 2 kostky daji soucet 5. Pocet vSech moznych vysledki
se urc¢i pouzitim variace s opakovanim.

4441y,
Vvi(6) 6 36 9

p(A)=

p(a) 4 !

e Pravdépodobnost, ze hra¢ vytdhne z balicku 32 karet eso je 328 Jeli

tazend karta eso a vytahne-li hrac dalsi kartu, pak pravdépodobnost, ze tazena karta

3
| POa)=; |
je opét eso je 31 Vytahne-li hra¢ z uvedeného balicku karet dvé karty, pak

pravdépodobnost, ze to budou dvé esa je

3

P=}%A)PG%)=§31=OQ12:>L2%



Pravdépodobnost opakovaného jevu

Urcete pravdépodobnost, Ze pfi tfikrat opakovaném hodu minci padne
a) jednou dvojka

b) alesponl dvakrat dvojka

c) padne 2 nebo 3 trikrat

y 1Y(5)(3) 125
ReSeni: a) (j(jz =—.—3=03472
6)\6){1) 6 36

1. : : . . 5.
vysvétleni: 3 je na prvou (dvojka — jedno ¢islo ze Sesti - mé padnout jednou) , P je na

druhou (jakékoliv za zbylych Cisel padne dvakrat), celkem tady jejich mocniny tvofi

¢islo 3 (tfikrat opakovany jev). Dvojka mé padnout jednou, takze ( 1] , COZ se rovna 3.

. 1 5 3 1 5
Reseni: b) | — 2| = |\ = —.-.3=0,0694
eSeni )[6j (6) [J 366

I . : . . 5.
vysvétleni: P je na druhou (dvojka — jedno cislo ze Sesti - ma padnout dvakrat) , s je

na prvou (jakékoliv ze zbylych &isel padne jednou), celkem tady jejich mocniny tvofi

3
Cislo 3 (trikrat opakovany jev). Dvojka ma padnout dvakrat, takie(zj , COZ se rovna 3
( treti fadek pascalova trojuhelnika).

- . . 1
Reseni: ¢) 2 nebo 3 padne tiikrat. Pravdépodobnost toho, Ze padne ¢islo 2 je p. =g ,

1
stejné tak toho, Ze padne ¢islo 3 ps= & Tyto pravdépodobnosti se s¢itaji,

3
p2nebo3=2:1.(1j3.(2j0. =L11=i=0,0370
6 3 \3 3 3) 27 27

e Jaka je pravdépodobnost, ze pii opakovani 5 hodl hraci kostkou za sebou padne

Sestka prave ttikrat?



Protoze pravdépodobnost jevu A: ,,padne Sestka“ je stale stejna: p = 6 muze se dosadit

do Bernoulliho vzorce 1=k =3

5 3 5-3
P(3)= (lj (5] =10-L-2f=0,03215
3)\6) \6 216 36

W

e Jaka je pravdépodobnost, ze pii dvacetinasobném hodu minci padne lic
a) nejvic 4x
b) asponi 5x?

Resent:



9 Zaver

Ve své diplomové praci jsem se vénovala teorii pravdépodobnosti. Mym hlavnim
cilem bylo zjistit, jaké poznatky o pravdépodobnosti lidé maji a zda by se
pravdépodobnost dala vyuZit na 1. stupni ZS. Snazila jsem se piibliZit pravdépodobnost

studenttim uditelstvi 1. stupné ZS.

V teoretick¢ cCasti jsem chtéla studenty jednoduchou formou seznamit
s pravdépodobnosti. Zminila jsem se nejen o osobnostech, ale i o zajimavych ptikladech
z historie. Pokusila jsem se vysvétlit vypocty pravdépodobnosti, ale poukazala jsem ina
to, Ze pravdépodobnost zasahuje jak do bézného Zivota, tak i do genetiky ¢i moznosti

vyhry v né&jaké hte.

V praktické ¢asti popisuji hodiny, ve kterych jsem pravdépodobnost uvedla do praxe.
Jednalo se o hodinu matematiky v 6. tfidé a o hodinu praktickych ¢innosti ve 3. tfid¢.
Pti hodiné matematiky jsem vstoupila do tfidy, kde nikdo o pravdépodobnosti nemél ani
ponéti. KdyZ jsem se déti ptala, jaka by mohla byt pravdépodobnost padnuti Sestky,
odpovidaly ,,mala“. Na konci hodiny uz byly déti schopny vytvofit vlastni piiklady,
a troufam si fict, ze pravdépodobnost pochopily. Ve tieti tiidé déti pravdépodobnost
nepoditaly, ale samy vytvafely predméty, které spravdépodobnosti souviseji. Zaci
vytvoftili hraci kostku, pexeso a ruletu. Tyto pfedméty nas motivovaly k debaté nad
pravdépodobnosti, ndhodou i strategii. Déti si vyzkousSely i samotnou hru s vlastnoru¢né
vyrobenymi predmeéty. Dale jsem se v praktické ¢asti vénovala hodnoceni pisemnych
praci, které jsem zadala studentkam ugéitelstvi 1. stupné ZS. Zjistila jsem, Ze nezalezi na
tom, zda je pisemnd prace ohldsend pfedem, ¢i zda se na ni mohou studentky pfipravit.
Spravné odpovéedi jsou ovlivnény hlavné tim, zda studentky latku spravné pochopily
nebo ne. Kdybych méla znovu sestavovat pisemné prace pro studentky, dala bych si
vétsi pozor na volbu piikladd. Skupina B méla ve druhé kontrolni préci obtizny ptiklad,
ktery nikdo nedokazal fesit, a ja jsem tim tuto skupinu netimysln¢ poskodila.

Soucasti mé diplomové prace je i dvacet testd, které mi vypracovali lidé nejriznéjsiho
véku a vzdélani. Cilem téchto testi bylo zjistit, zda ma Sirokd vefejnost néjaké

povédomi o pravdépodobnosti. Odpovédi mi byl fakt, Ze kazda z testovanych osob



dostala minimaln¢ ¢tyii body. Piekvapilo mne, ze i opravdu narocny piiklad se kazdy
pokusil n&jakym zplsobem feSit a dvé testované osoby ho zodpovédély naprosto
spravné. Zda se, Ze pravdépodobnost (ackoli se ji nikdy neucili) maji lidé ,,pod kuzi*.

Ve své praci nabizim studentkam inékolik moznosti, jak pravdépodobnost vyuzit na
1.stupni ZS, piiemz vychazim ze svych vlastnich zkuSenosti. Domnivam se,
ze uplatnit pravdépodobnost ve vyuce zvladne opravdu kazdy Clovek, ktery se nad timto
tématem zamysli. At uz nazyvame pravdépodobnost $téstim, ndhodou ¢i Sanci na
néjakou vyhru, mluvime vzdy ojediném. O néfem, co déti vzdy lakalo, pfitahovalo

a probouzelo jejich zajem.

V posledni ¢asti mé diplomové prace jsem se pokusila studentiim ucitelstvi 1. stupné
ZS trochu ulehéit seznamovani s pravdépodobnosti. Vytvofila jsem sbirku tloh pro
studenty, ve které fadim piiklady podle obtiznosti a sama je feSim. Doufam, ze to,
ze priklady nefesil zadny odbornik, ale obycejny laik, by mohlo studentim pomoci pii
jejich pochopeni. Jednoducha vysvétleni jim snad umozni vypocitat jakykoliv ptiklad

z mé sbirky.

Pravdépodobnost chapu nejen jako jednu z moznosti oZiveni hodin na 1. stupni ZS,
ale 1 jako béznou soucast kazdodenniho Zivota. J4 sama jsem si pfi psani této diplomové
prace pravdépodobnost oblibila. Nejveétsi odménou by pro mne bylo, kdyby po precteni
mé prace mohl kazdy student ucitelstvi 1. stupné fici: ,,Pravdépodobnost pravdépodobné

zvladnu.*
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11 Prilohy
11.1 Testy pro verejnost

Test zjist'ujici obecné znalosti verejnosti z oboru pravdépodobnosti
Jméno a v¢k: Karolina, 22 let 10 bodu
1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pti jednom hodu minci padne orel?
50%
2) Jaka je pravdépodobnost, Ze pii hodu kostkou padne ¢&islo 62
1:6
3) Jaka je pravdépodobnost, Ze z balitku karet vytdhneme eso?
4:32
4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mésiéné kapesné 10
dolard. Jednoho dne vSak otec povida:,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale
muze$ svych 10 dolart ziskat, jestlize pfistoupi$ na jistou hru.“ Syn si
povzdechl a zeptal se, co je to za hru. ,,Tenhle balicek,“odpovédél otec,
,»obsahuje deset desetidolarovych bankovek, a tenhle deset
jednodolarovych. Jak vis, 1isi se desetidolarova bankovka od jednodolarové
jen kresbou. Vsechny bankovky rozdéli§ podle svého uvéazeni na dveé
hromadky. J& ti zaviu o€i a vlozim jednu hromadku do cerné¢ho klobouku
a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky v kazdém klobouku
zamicham a klobouky polozim pied tebe, jeden napravo a druhy nalevo. Ty
vytahnes se zavazanyma o¢ima jedinou bankovku. Bude-li to desetidolarova
bankovka, mizes si ji nechat, pokud ne, budes cely tyden zalévat zahradu
a nic za to nedostanes.*
Jak nejlépe rozdélit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost

vytahnuti desetidolarové bankovky byla co nejveétsi?

1. klobouk 1010101010 10 10 10 10 10
2. klobouk 1111111111 1

Test zjiSt'ujici obecné znalosti veiejnosti z oboru pravdépodobnosti

Jméno a v¢k: Radka, 22 let 10 boda
1) Jaka je pravdépodobnost, ze pii jednom hodu minci padne orel?
50%, 1:2

2) Jaka je pravdépodobnost, Ze pii hodu kostkou padne ¢islo 67
1:6, cca 16%

3) Jaka je pravdépodobnost, ze z balicku karet vytdhneme eso?



4:32=1:8, cca 12%

4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mési¢né kapesné 10
dolard. Jednoho dne vSak otec povida:,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale mizes
svych 10 dolarti ziskat, jestlize pfistoupi§ na jistou hru.“ Syn si povzdechl
a zeptal se, co je to za hru. ,, Tenhle balicek,“odpoveédél otec, ,,obsahuje deset
desetidolarovych bankovek, a tenhle deset jednodolarovych. Jak vis, 1isi se
desetidolarova bankovka od jednodolarové jen kresbou. Vsechny bankovky
rozdéli§ podle svého uvazeni na dvé hromadky. Ja ti zaviu o¢i a vlozim jednu
hromédku do ¢erného klobouku a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky
v kazdém klobouku zamicham a klobouky polozim pied tebe, jeden napravo
a druhy nalevo. Ty vytahnes se zavazanyma oc¢ima jedinou bankovku. Bude-li to
desetidolarova bankovka, muzes si ji nechat, pokud ne, budes cely tyden zalévat

zahradu a nic za to nedostanes.*

Jak nejlépe rozdelit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost

vytahnuti desetidolarové bankovky byla co nejvEétsi?

Bankovky by mél rozd¢lit tak, aby jednodolarové byly v 1. klobouku

a desetidolarové v 2. klobouku. Pravdépodobnost, ze vytahne 10 USD pak bude

50%, podle toho, zda bude losovat ze spravného klobouku ¢i ne. Pokud ovsem

bankovky v kloboucich budou riizné, pravdépodobnost vytazeni 10 USD se

zmens$i, napt., kdyby mél v klobouku jen 5 krat 10 USD, pravdépodobnost je cca

Test zjiSt'ujici obecné znalosti verejnosti z oboru pravdépodobnosti
Jméno a vék: Lucka, 20 let 11 bodi

1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pii jednom hodu minci padne orel?

1
—,50%
2

2) Jaka je pravdépodobnost, ze pfi hodu kostkou padne ¢islo 67
1 .
—,as1 16 %
6

3) Jaka je pravdépodobnost, Ze z balicku karet vytahneme eso?

4
—,12,5%
32

4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval méesicné kapesné 10
dolard. Jednoho dne vsak otec povida:,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale

mize§ svych 10 dolarti ziskat, jestlize pfistoupi$ na jistou hru.“ Syn si



povzdechl a zeptal se, co je to za hru. ,,Tenhle bali¢ek,“odpovédél otec,
»obsahuje deset desetidolarovych bankovek, a tenhle deset jednodolarovych.
Jak vis, lisi se desetidolarova bankovka od jednodolarové jen kresbou. VSechny
bankovky rozd€li§ podle svého uvazeni na dvé hromadky. Ja ti zaviu oéi
a vlozim jednu hromadku do cerného klobouku a druhou do hnédého
klobouku. Pak bankovky v kazdém klobouku zamichdm a klobouky polozim
pied tebe, jeden napravo a druhy nalevo. Ty vytahne$ se zavazanyma o¢ima
jedinou bankovku. Bude-li to desetidolarovd bankovka, mizes si ji nechat,
pokud ne, budes cely tyden zalévat zahradu a nic za to nedostanes.

Jak nejlépe rozdélit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost

vytahnuti desetidolarové bankovky byla co nejvetsi?
Rozd¢lila bych je tak, Ze bych do jednoho klobouku dala 5 desetidolarovych bankovek a 5
jednodolarovych bankovek a to samé do druhého klobouku. Nebo bych je jesté mohla rozd¢lit
na hromadku 9 desetidolarovych a 1 jednodolarovou bankovku a do druhé hromadky 9

jednodolarovych a 1 desetidolarovou bankovku.

Test zjist'ujici obecné znalosti verejnosti z oboru pravdépodobnosti

Jméno a vék: FrantiSek, 60 let 8 bodu
1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pti jednom hodu minci padne orel?
1:1
2) Jaka je pravdépodobnost, Ze pii hodu kostkou padne ¢islo 67
1:6
3) Jaka je pravdépodobnost, Ze z balicku karet vytdhneme eso?
1:28
4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mési¢né kapesné 10
dolard. Jednoho dne v$ak otec povida:,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale mazes
svych 10 dolarti ziskat, jestlize pfistoupi§ na jistou hru.“ Syn si povzdechl
a zeptal se, co je to za hru. ,, Tenhle balicek,“odpoveédél otec, ,,obsahuje deset
desetidolarovych bankovek, a tenhle deset jednodolarovych. Jak vis, 1isi se
desetidolarova bankovka od jednodolarové jen kresbou. Vsechny bankovky
rozdéli§ podle svého uvazeni na dvé hromadky. J& ti zaviu o¢i a vlozim jednu
hromadku do ¢erného klobouku a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky
v kazdém klobouku zamicham a klobouky polozim pied tebe, jeden napravo
a druhy nalevo. Ty vytdhnes se zavazanyma oc¢ima jedinou bankovku. Bude-li to
desetidolarova bankovka, muzes si ji nechat, pokud ne, budes cely tyden zalévat

zahradu a nic za to nedostanes.*



Jak nejlépe rozdelit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost

vytahnuti desetidolarové bankovky byla co nejvetsi?

1. klobouk 5 krat jednodolarova bankovka a 5 krat desetidolarova bankovka
2. klobouk 5 krat jednodolarova bankovka a 5 krat desetidolarova bankovka

Test zjiSt'ujici obecné znalosti verejnosti z oboru pravdépodobnosti

Jméno a vék: Ondra, 19 let 12 boda
1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi jednom hodu minci padne orel?
1:2=50%

2) Jaka je pravdépodobnost, ze pii hodu kostkou padne ¢islo 6?
1:6

3) Jaka je pravdépodobnost, Ze z balicku karet vytdhneme eso?
4:32=1:8

4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mésicné kapesné 10
dolard. Jednoho dne vSak otec povida:,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale mizes
svych 10 dolarG ziskat, jestlize pfistoupis na jistou hru.“ Syn si povzdechl
a zeptal se, co je to za hru. ,, Tenhle balicek,“odpovédél otec, ,,obsahuje deset
desetidolarovych bankovek, a tenhle deset jednodolarovych. Jak wvis, 1isi se
desetidolarova bankovka od jednodolarové jen kresbou. Vsechny bankovky
rozdéli§ podle svého uvazeni na dvé hromadky. Ja ti zaviu oc¢i a vlozim jednu
hromadku do ¢erného klobouku a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky
v kazdém klobouku zamicham a klobouky polozim pied tebe, jeden napravo
a druhy nalevo. Ty vytahnes se zavazanyma o¢ima jedinou bankovku. Bude-li to
desetidolarova bankovka, mizes si ji nechat, pokud ne, budes cely tyden zalévat
zahradu a nic za to nedostanes.*
Jak nejlépe rozdélit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost

vytahnuti desetidolarové bankovky byla co nejveétsi?

Do jednoho klobouku 1 krat 10 $, do druhého zbytek.



Test zjiSt'ujici obecné znalosti verejnosti z oboru pravdépodobnosti
Jméno a vék: Hanka, 18 let 10 bodu

1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pti jednom hodu minci padne orel?
1:2
2) Jaka je pravdépodobnost, ze pii hodu kostkou padne ¢islo 6?
1:6
3) Jaka je pravdépodobnost, Ze z bali¢ku karet vytahneme eso?
4:32
1:8
4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mési¢né kapesné 10
dolard. Jednoho dne vSak otec povida:,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale mizes
svych 10 dolarti ziskat, jestlize pfistoupi§ na jistou hru.“ Syn si povzdechl
a zeptal se, co je to za hru. ,, Tenhle balicek,“odpoveédél otec, ,,obsahuje deset
desetidolarovych bankovek, a tenhle deset jednodolarovych. Jak vis, 1isi se
desetidolarova bankovka od jednodolarové jen kresbou. Vsechny bankovky
rozdéli§ podle svého uvazeni na dvé hromadky. J& ti zaviu o¢i a vlozim jednu
hromédku do ¢erného klobouku a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky
v kazdém klobouku zamicham a klobouky polozim pied tebe, jeden napravo
a druhy nalevo. Ty vytahnes se zavazanyma oc¢ima jedinou bankovku. Bude-li to
desetidolarova bankovka, muzes si ji nechat, pokud ne, budes cely tyden zalévat
zahradu a nic za to nedostanes.*

Jak nejlépe rozdelit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost

vytahnuti desetidolarové bankovky byla co nejvEétsi?

Do obou hromédek dam 5 desetidolarovych a 5 jednodolarovych.

Test zjiSt'ujici obecné znalosti verejnosti z oboru pravdépodobnosti
Jméno a v¢k: Jarda, 21 let 8 bodu

1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pii jednom hodu minci padne orel?
1:2

2) Jaka je pravdépodobnost, ze pii hodu kostkou padne ¢islo 6?
1:6



3) Jaka je pravdépodobnost, Ze z balicku karet vytdhneme eso?
1:32
4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mésicné kapesné 10
dolard. Jednoho dne v$ak otec povida:,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale mazes
svych 10 dolarti ziskat, jestlize pfistoupiS na jistou hru.“ Syn si povzdechl
a zeptal se, co je to za hru. ,, Tenhle balicek,“odpoveédél otec, ,,obsahuje deset
desetidolarovych bankovek, a tenhle deset jednodolarovych. Jak wvis, 1isi se
desetidolarova bankovka od jednodolarové jen kresbou. VSechny bankovky
rozdé€li§ podle svého uvazeni na dvé hromadky. Ja ti zaviu o¢i a vlozim jednu
hromadku do ¢erného klobouku a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky
v kazdém klobouku zamicham a klobouky polozim pied tebe, jeden napravo
a druhy nalevo. Ty vytahne§ se zavazanyma o¢ima jedinou bankovku. Bude-li to
desetidolarova bankovka, mizes si ji nechat, pokud ne, budes cely tyden zalévat
zahradu a nic za to nedostanes.*

Jak nejlépe rozdélit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost

vytahnuti desetidolarové bankovky byla co nejveétsi?

Pil na pil.

Test zjiSt'ujici obecné znalosti vefejnosti z oboru pravdépodobnosti

Jméno a vék: Roman, 15 let 5 bodi
1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi jednom hodu minci padne orel?
1:2
2) Jaka je pravdépodobnost, ze pii hodu kostkou padne ¢islo 6?
1:12
3) Jaka je pravdépodobnost, Ze z bali¢ku karet vytahneme eso?
1:32
4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mési¢né kapesné 10
dolard. Jednoho dne v$ak otec povida:,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale mazes
svych 10 dolarti ziskat, jestlize pfistoupiS na jistou hru.“ Syn si povzdechl
a zeptal se, co je to za hru. ,, Tenhle balicek,“odpoveédél otec, ,,obsahuje deset

desetidolarovych bankovek, a tenhle deset jednodolarovych. Jak vis, 1isi se

desetidolarova bankovka od jednodolarové jen kresbou. VSechny bankovky



rozdé€li§ podle svého uvazeni na dvé hromadky. Ja ti zaviu oci a vlozim jednu
hromadku do ¢erného klobouku a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky
v kazdém klobouku zamicham a klobouky polozim pied tebe, jeden napravo
a druhy nalevo. Ty vytahne§ se zavazanyma o¢ima jedinou bankovku. Bude-li to
desetidolarova bankovka, mizes si ji nechat, pokud ne, budes cely tyden zalévat
zahradu a nic za to nedostanes.*

Jak nejlépe rozdélit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost

vytahnuti desetidolarové bankovky byla co nejvétsi?

Od kazdé bankovky dam do kazdého klobouku po péti.

Test zjiSt'ujici obecné znalosti verejnosti z oboru pravdépodobnosti
Jméno a vék: Blanka, 35 let 8 bodl
1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi jednom hodu minci padne orel?
1:2
2) Jaka je pravdépodobnost, ze pii hodu kostkou padne ¢islo 6?
1:6
3) Jaka je pravdépodobnost, Ze z bali¢ku karet vytahneme eso?
1:32
4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mési¢né kapesné 10
dolard. Jednoho dne v$ak otec povida:,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale mazes
svych 10 dolarG ziskat, jestlize pfistoupi§ na jistou hru.”“ Syn si povzdechl
a zeptal se, co je to za hru. ,, Tenhle balicek,“odpoveédél otec, ,,obsahuje deset
desetidolarovych bankovek, a tenhle deset jednodolarovych. Jak vis, 1isi se
desetidolarova bankovka od jednodolarové jen kresbou. Vsechny bankovky
rozdé€li§ podle svého uvazeni na dvé hromadky. Ja ti zaviu o¢i a vlozim jednu
hromadku do ¢erného klobouku a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky
v kazdém klobouku zamicham a klobouky polozim pied tebe, jeden napravo
a druhy nalevo. Ty vytahne§ se zavazanyma o¢ima jedinou bankovku. Bude-li to
desetidolarova bankovka, mtzes si ji nechat, pokud ne, budes cely tyden zalévat
zahradu a nic za to nedostanes.*
Jak nejlépe rozdélit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost

vytahnuti desetidolarové bankovky byla co nejvetsi?



1:2

Test zjiSt'ujici obecné znalosti vefejnosti z oboru pravdépodobnosti

Jméno a vek: Stépan, 32 let 10 bodt
1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi jednom hodu minci padne orel?
1:2
2) Jaka je pravdépodobnost, ze pii hodu kostkou padne ¢islo 6?
1:6
3) Jaka je pravdépodobnost, Ze z bali¢ku karet vytahneme eso?
4:32=1:8

4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mési¢né kapesné 10
dolard. Jednoho dne v$ak otec povida:,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale mazes
svych 10 dolarG ziskat, jestlize pfistoupi§ na jistou hru.“ Syn si povzdechl
a zeptal se, co je to za hru. ,, Tenhle balicek,“odpoveédél otec, ,,obsahuje deset
desetidolarovych bankovek, a tenhle deset jednodolarovych. Jak vis, 1isi se
desetidolarova bankovka od jednodolarové jen kresbou. Vsechny bankovky
rozdé€li§ podle svého uvazeni na dvé hromadky. Ja ti zaviu o¢i a vlozim jednu
hromadku do ¢erného klobouku a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky
v kazdém klobouku zamicham a klobouky polozim pied tebe, jeden napravo
a druhy nalevo. Ty vytahne§ se zavazanyma o¢ima jedinou bankovku. Bude-li to
desetidolarova bankovka, mtzes si ji nechat, pokud ne, budes cely tyden zalévat
zahradu a nic za to nedostanes.*
Jak nejlépe rozdélit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost

vytahnuti desetidolarové bankovky byla co nejvetsi?

Je to jedno.

Test zjiSt'ujici obecné znalosti verejnosti z oboru pravdépodobnosti



Jméno a vek: Tomads, 41 let 10 bodil
1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi jednom hodu minci padne orel?
50% (1:2)
2) Jaka je pravdépodobnost, ze pii hodu kostkou padne ¢islo 6?
1:6
3) Jaka je pravdépodobnost, Ze z balicku karet vytdhneme eso?
1:32 (balicek karet s jednim esem, jinak 1:8)
4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mésicné kapesné 10
dolard. Jednoho dne vSak otec povida:,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale mizes
svych 10 dolarG ziskat, jestlize pfistoupis na jistou hru.“ Syn si povzdechl
a zeptal se, co je to za hru. ,, Tenhle balicek,“odpovédél otec, ,,obsahuje deset
desetidolarovych bankovek, a tenhle deset jednodolarovych. Jak wvis, 1isi se
desetidolarova bankovka od jednodolarové jen kresbou. Vsechny bankovky
rozdéeli§ podle svého uvazeni na dvé hromadky. Ja ti zaviu oci a vlozim jednu
hromadku do ¢erného klobouku a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky
v kazdém klobouku zamicham a klobouky polozim pied tebe, jeden napravo
a druhy nalevo. Ty vytahnes se zavazanyma oc¢ima jedinou bankovku. Bude-li to
desetidolarova bankovka, mizes si ji nechat, pokud ne, budes cely tyden zalévat
zahradu a nic za to nedostanes.*

Jak nejlépe rozdélit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost

vytahnuti desetidolarové bankovky byla co nejvétsi?

1/2

Test zjiSt'ujici obecné znalosti verejnosti z oboru pravdépodobnosti

Jméno a vék: Tomas, 22 let 10 bodu
1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pii jednom hodu minci padne orel?
1:2
2) Jaka je pravdépodobnost, Ze pii hodu kostkou padne Cislo 6?
1:6
3) Jaka je pravdépodobnost, Ze z balicku karet vytahneme eso?

4:32



4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mési¢né kapesné 10
dolard. Jednoho dne v$ak otec povida:,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale mazes
svych 10 dolarG ziskat, jestlize pfistoupi§ na jistou hru.”“ Syn si povzdechl
a zeptal se, co je to za hru. ,, Tenhle balicek,“odpoveédél otec, ,,obsahuje deset
desetidolarovych bankovek, a tenhle deset jednodolarovych. Jak wvis, 1isi se
desetidolarova bankovka od jednodolarové jen kresbou. VSechny bankovky
rozd¢€li§ podle svého uvazeni na dvé hromadky. Ja ti zaviu o¢i a vlozim jednu
hromadku do ¢erného klobouku a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky
v kazdém klobouku zamicham a klobouky polozim pied tebe, jeden napravo
a druhy nalevo. Ty vytahnes se zavazanyma o¢ima jedinou bankovku. Bude-li to
desetidolarova bankovka, mizes si ji nechat, pokud ne, budes cely tyden zalévat
zahradu a nic za to nedostanes.*
Jak nejlépe rozdélit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost

vytahnuti desetidolarové bankovky byla co nejvétsi?
Za ptedpokladu, ze otec da synovi balicek podle svého uvazeni, zvolil bych rozd€leni

bankovek padesat na padesat procent.

Test zjiSt'ujici obecné znalosti veiejnosti z oboru pravdépodobnosti
Jméno a vek: Mira, 33 let 4 body

1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi jednom hodu minci padne orel?

50%

2) Jaka je pravdépodobnost, Ze pii hodu kostkou padne ¢islo 67

33%

3) Jaka je pravdépodobnost, Ze z balicku karet vytdhneme eso?

3%

4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mésicné kapesné 10
dolarti. Jednoho dne vSak otec povida:,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale mazes
svych 10 dolarti ziskat, jestlize pfistoupi$ na jistou hru.“ Syn si povzdechl
a zeptal se, co je to za hru. ,, Tenhle balicek,“odpoveédél otec, ,,obsahuje deset
desetidolarovych bankovek, a tenhle deset jednodolarovych. Jak vis, 1isi se
desetidolarova bankovka od jednodolarové jen kresbou. Vsechny bankovky

rozdéli§ podle svého uvazeni na dvé hromadky. Ja ti zaviu oci a vlozim jednu

hromédku do ¢erného klobouku a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky



v kazdém klobouku zamicham a klobouky polozim pied tebe, jeden napravo
a druhy nalevo. Ty vytahnes se zavazanyma o¢ima jedinou bankovku. Bude-li to
desetidolarova bankovka, mizes si ji nechat, pokud ne, budes cely tyden zalévat
zahradu a nic za to nedostanes.*

Jak nejlépe rozdélit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost

vytahnuti desetidolarové bankovky byla co nejvétsi?
10 krat 1 10 krat 10
50% 50%

Test zjiSt'ujici obecné znalosti verejnosti z oboru pravdépodobnosti
Jméno a vék: Milena, 22 let 12 bodu

1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi jednom hodu minci padne orel?
1:2=0,5 50%
2) Jaka je pravdépodobnost, ze pii hodu kostkou padne ¢islo 6?
1:6=0,1666 16%
3) Jaka je pravdépodobnost, Ze z balicku karet vytdhneme eso?
karty na prs$i 32 karet, 4 esa
4:32=0,125 12,5%
4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mési¢né kapesné 10
dolard. Jednoho dne v$ak otec povida:,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale mizes
svych 10 dolarG ziskat, jestlize pfistoupis na jistou hru.“ Syn si povzdechl
a zeptal se, co je to za hru. ,, Tenhle balicek,“odpoveédél otec, ,,obsahuje deset
desetidolarovych bankovek, a tenhle deset jednodolarovych. Jak wvis, 1isi se
desetidolarova bankovka od jednodolarové jen kresbou. Vsechny bankovky
rozdé€li§ podle svého uvazeni na dvé hromadky. Ja ti zaviu oc¢i a vlozim jednu
hromadku do ¢erného klobouku a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky
v kazdém klobouku zamicham a klobouky polozim pied tebe, jeden napravo
a druhy nalevo. Ty vytahne§ se zavazanyma o¢ima jedinou bankovku. Bude-li to
desetidolarova bankovka, mizes si ji nechat, pokud ne, budes cely tyden zalévat
zahradu a nic za to nedostanes.*

Jak nejlépe rozdélit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost

vytahnuti desetidolarové bankovky byla co nejvétsi?



1. hromadka — 1 desetidolarovka= 100%
2.hromadka — 9 desetidolarovek a 10 jednodolarovek =
47% na vytaZeni desetidolarovky. 147: 2 =73,5%

V podstaté mam 73,5 procentni pravdépodobnost na vytazeni desetidolarovky.

Test zjiSt'ujici obecné znalosti verejnosti z oboru pravdépodobnosti

Jméno a vek: Irena, 24 let 5 bodu
1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi jednom hodu minci padne orel?
1:1
2 )Jaka je pravdépodobnost, ze pii hodu kostkou padne ¢islo 6?
1:5
3) Jaka je pravdépodobnost, Ze z bali¢ku karet vytahneme eso?
4:16:32
4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mési¢né kapesné 10
dolard. Jednoho dne v$ak otec povida:,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale mazes
svych 10 dolarti ziskat, jestlize pfistoupiS na jistou hru.“ Syn si povzdechl
a zeptal se, co je to za hru. ,, Tenhle balicek,“odpoveédél otec, ,,obsahuje deset
desetidolarovych bankovek, a tenhle deset jednodolarovych. Jak vis, 1isi se
desetidolarova bankovka od jednodolarové jen kresbou. VSechny bankovky
rozd¢li§ podle svého uvazeni na dvé hromadky. Ja ti zaviu oéi a vlozim jednu
hromadku do ¢erného klobouku a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky
v kazdém klobouku zamicham a klobouky polozim pfed tebe, jeden napravo
a druhy nalevo. Ty vytahne§ se zavazanyma o¢ima jedinou bankovku. Bude-li to
desetidolarova bankovka, mtzes si ji nechat, pokud ne, budes cely tyden zalévat
zahradu a nic za to nedostanes.*
Jak nejlépe rozdélit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost

vytahnuti desetidolarové bankovky byla co nejveétsi?

Rozd¢leni na polovinu

Test zjiSt'ujici obecné znalosti vefejnosti z oboru pravdépodobnosti
Jméno a vék: Milena, 66 let 7 bodu



1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pii jednom hodu minci padne orel?
50/50
2) Jaka je pravdépodobnost, Ze pii hodu kostkou padne &islo 6?
1:6
3) Jaka je pravdépodobnost, Ze z baliku karet vytdhneme eso?
1:4
4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mési¢né kapesné 10
dolarti. Jednoho dne vSak otec povida:,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale
muze§ svych 10 dolarti ziskat, jestlize pfistoupi$ na jistou hru.“ Syn si
povzdechl a zeptal se, co je to za hru. ,, Tenhle balicek,“odpovédél otec,
»obsahuje  deset  desetidolarovych  bankovek, a tenhle  deset
jednodolarovych. Jak vis, 1isi se desetidolarova bankovka od jednodolarové
jen kresbou. Vsechny bankovky rozd€li§ podle svého uvéazeni na dvé
hromadky. J& ti zaviu o€i a vlozim jednu hromadku do cerné¢ho klobouku
a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky v kazdém klobouku
zamicham a klobouky polozim pied tebe, jeden napravo a druhy nalevo. Ty
vytahnes se zavdzanyma o¢ima jedinou bankovku. Bude-li to desetidolarova
bankovka, mizes si ji nechat, pokud ne, bude$ cely tyden zalévat zahradu
a nic za to nedostanes.*
Jak nejlépe rozdélit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost

vytahnuti desetidolarové bankovky byla co nejvétsi?

1:10

Test zjistujici obecné znalosti verejnosti z oboru pravdépodobnosti
Jméno a v&k: Jana, 52 let 4 body
1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pii jednom hodu minci padne orel?
50%
2) Jaka je pravdépodobnost, Ze pii hodu kostkou padne ¢&islo 62
30%
3) Jaka je pravdépodobnost, Ze z bali¢ku karet vytahneme eso?

20%



4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mési¢né kapesné 10
dolard. Jednoho dne vsak otec povida:,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale
mize§ svych 10 dolart ziskat, jestlize pfistoupi$ na jistou hru.” Syn si
povzdechl a zeptal se, co je to za hru. ,,Tenhle balicek, “odpovédél otec,
»obsahuje  deset  desetidolarovych  bankovek, a tenhle  deset
jednodolarovych. Jak vis, 1isi se desetidolarova bankovka od jednodolarové
jen kresbou. Vsechny bankovky rozd€li§ podle svého uvéazeni na dvé
hromadky. Ja ti zaviu o¢i a vlozim jednu hromadku do ¢erné¢ho klobouku
a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky v kazdém klobouku
zamicham a klobouky polozim pied tebe, jeden napravo a druhy nalevo. Ty
vytahnes se zavazanyma oc¢ima jedinou bankovku. Bude-li to desetidolarova
bankovka, muzes si ji nechat, pokud ne, budes cely tyden zalévat zahradu
a nic za to nedostanes.*

Jak nejlépe rozdélit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost

vytahnuti desetidolarové bankovky byla co nejvétsi?

50/50

Test zjist'ujici obecné znalosti veiejnosti z oboru pravdépodobnosti
Jméno a vek: Jaromir, 65 let 7 bodu

1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pti jednom hodu minci padne orel?

1:1

2) Jaka je pravdépodobnost, Ze pii hodu kostkou padne ¢&islo 62

1:6

3) Jaka je pravdépodobnost, Ze z bali¢ku karet vytahneme eso?

1:4

4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mési¢éné kapesné 10
dolard. Jednoho dne vsak otec povida:,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale
muze§ svych 10 dolart ziskat, jestlize pfistoupi$ na jistou hru.“ Syn si
povzdechl a zeptal se, co je to za hru. ,,Tenhle balicek,“odpovédél otec,
,»obsahuje deset desetidolarovych bankovek, a tenhle deset
jednodolarovych. Jak vis, 1isi se desetidolarova bankovka od jednodolarové

jen kresbou. Vsechny bankovky rozdéli§ podle svého uvéazeni na dveé

hromadky. Ja ti zaviu o€i a vlozim jednu hromadku do ¢erné¢ho klobouku



a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky v kazdém klobouku
zamicham a klobouky polozim pied tebe, jeden napravo a druhy nalevo. Ty
vytahnes se zavazanyma oc¢ima jedinou bankovku. Bude-li to desetidolarova
bankovka, muzes si ji nechat, pokud ne, budes cely tyden zalévat zahradu
a nic za to nedostanes.*

Jak nejlépe rozdélit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost

vytahnuti desetidolarové bankovky byla co nejvétsi?

1:10

Test zjist'ujici obecné znalosti verejnosti z oboru pravdépodobnosti
Jméno a ve&k: Jana, 35 let 7 bodu
1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pti jednom hodu minci padne orel?
1:1
2) Jaka je pravdépodobnost, Ze pii hodu kostkou padne ¢&islo 62
1:6
3) Jaka je pravdépodobnost, Ze z bali¢ku karet vytahneme eso?
1:34
4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mésiéné kapesné 10
dolard. Jednoho dne vsak otec povida:,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale
muze$ svych 10 dolaru ziskat, jestlize pfistoupi$ na jistou hru.“ Syn si
povzdechl a zeptal se, co je to za hru. ,, Tenhle balicek,“odpovédél otec,
,»obsahuje deset desetidolarovych bankovek, a tenhle deset
jednodolarovych. Jak vis, 1isi se desetidolarova bankovka od jednodolarové
jen kresbou. Vsechny bankovky rozdéli§ podle svého uvéazeni na dveé
hromadky. Ja ti zaviu o€i a vlozim jednu hromadku do ¢erné¢ho klobouku
a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky v kazdém klobouku
zamicham a klobouky polozim pied tebe, jeden napravo a druhy nalevo. Ty
vytahnes se zavazanyma o¢ima jedinou bankovku. Bude-li to desetidolarova
bankovka, muzes si ji nechat, pokud ne, bude$ cely tyden zalévat zahradu
a nic za to nedostanes.*
Jak nejlépe rozdélit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost

vytahnuti desetidolarové bankovky byla co nejveétsi?

1:10



Test zjiSt'ujici obecné znalosti verejnosti z oboru pravdépodobnosti
Jméno a ve€k: Renata, 23 let 10 bodu
1) Jaka je pravdépodobnost, Ze pti jednom hodu minci padne orel?
0,5
2) Jaka je pravdépodobnost, Ze pii hodu kostkou padne ¢&islo 62
0,166
3) Jaka je pravdépodobnost, Ze z bali¢ku karet vytahneme eso?
0,125

4) Syn jednoho amerického profesora matematiky dostaval mésiéné kapesné 10
dolard. Jednoho dne vsak otec povida:,, Dnes ti zadné kapesné nedam, ale
muze§ svych 10 dolaru ziskat, jestlize pfistoupi$ na jistou hru.“ Syn si
povzdechl a zeptal se, co je to za hru. ,, Tenhle balicek,“odpovédél otec,
,»obsahuje deset desetidolarovych bankovek, a tenhle deset
jednodolarovych. Jak vis, 1isi se desetidolarova bankovka od jednodolarové
jen kresbou. Vsechny bankovky rozdéli§ podle svého uvéazeni na dveé
hromadky. Ja ti zaviu o€i a vlozim jednu hromadku do ¢erné¢ho klobouku
a druhou do hnédého klobouku. Pak bankovky v kazdém klobouku
zamicham a klobouky polozim pied tebe, jeden napravo a druhy nalevo. Ty
vytahnes se zavazanyma o¢ima jedinou bankovku. Bude-li to desetidolarova
bankovka, mtzes si ji nechat, pokud ne, bude$ cely tyden zalévat zahradu
a nic za to nedostanes.*

Jak nejlépe rozdélit bankovky na dvé hromadky, aby pravdépodobnost

vytahnuti desetidolarové bankovky byla co nejveétsi?

Dam do kazdého klobouku 5 desetidolarovych a pét
jednodolarovych bankovek?....0,5



