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Anotace

Nazev: Navrh pracovnich listpro vyuku 5. réniku ZS — vybrané kapitoly z
aritmetiky
Vypracovala: Smejkalova lveta

Vedouci prace: RNDr. Helena Binterova Ph.D.

Tato diplomova prace jeémovana Uvodu do desetinnyctisel na prvnim stupni
zakladni Skoly a interaktivnicebnici, kterou jsem vytiila v programu Imagine Logo

a nazvala jiCyril. Obsahuje teorii 0 gitacem podporované vyuce, desetinnytsiech
jako takovych, manual k vyt¥enému a programu a vysledky experimentu, ktery

ucebnici proioval v praxi.

Dulezitou sowdasti této diplomové prace je samotny program, ktenyguje jako
ucebnice a cvebnice zarove a je zamifen na dopléni Uvodu desetinnycliisel a

zarove jeho procwveni.

Annotation:

Title: The proposal of Worksheets for Teaching in thé fiérm of

primary school — selected chapters from arithmetic

The master thesis is concerning about opening tor@ numbers at primary school
and the interactive textbook called Cyril | createdhe Imagine logo programme. It
contains theory about computer-aided teaching, ntcinumbers, manual for the

programme and the results of experiment which pidkie textbook in practice.

Important component of master thesis is the prograniself, which works both as a
textbook and a workbook, and which is directed @ngletion opening to decimal

numbers and his exercises at the same time.
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1 Uvod

Pfi vybéru své diplomové prace jsem &mvala k gednmétu matematika od prvniho
zamysleni. Je sami@mosti, Ze jsemipmysSlela nad vice moznostmi. Vahala jsem
mezi tématem tykajici s&€lésné vychovy a matematiky. Ke svému uvazeni jskem a
dala gednost matematice. Mym jasnym cilem bylo vyitvodiplomovou praci
zangienou hlave na uziténosti pro 1. stupeZS. Pré také vytvdet diplomovou praci,

ktera se nezabyvéa studiem mého oboru, teétiyné 1.stupni ZS.

Myslim si, Ze je rozum#jSi vénovat se podrolii tématu, ktery je pro &i na 1.stupni
ZS problémem. Prévpredmst matematika je u @i mére obliben, nez u jakéhokoli
jiného gedmétu. A vzhledem ktomu, Ze mym dalSim velkym Kdeim je prace
s paitacem, tedy vypoetni technika, zkusila jsem tyto @témata skloubit dohromady.
Newdéla jsem vSak jak. V rozhodovani mi pomolieg@mét Pocitacem podporovana
vyuka ktery je sodasti naSeho studia, naSi aprobace.c&stii tohoto pednttu bylo i
casténé seznameni se s programbmnagine Logo tedy se Zelwkou. Tento program
m¢ v tu chvili zaujal a ja zji®vala o tomto programu vice. Dazila jsem se, Ze je
mozné s timto programem spolupracovat a dokonaemiopi & vytvorit diplomovou
praci. Mé zkoumani o tento program se tedy zvy$zhodnul nij vybér diplomové

prace.

DalSi otazkou v3ak bylo, na jaké téma budij program zarsovat. Vim, Ze ragji

pracuji se starSimi&imi, ¢imz myslim 4., 5.#du. Vybrala jsem si tedy 5itlu a
aritmetiku. Cisla jsou pro m zabavij$i a chapadjsi. Pra¢ v 5.tidé se probiraji
desetinn&isla, proto je ma diplomova prace zgana na desetinnéisla. A tim byl

stanoven celkovy na&hmé diplomové prace.

S programovanim jsem ale doposud tlkenzadné zkuSenosti, proto jsem nevahala a
zapsala jsem sitpdmet Didaktika programovani v Imagine Log®ento gedntt neni
povinnou sotiasti mé aprobace. Bylo to mé dobrovolné rozhodndties mzufici, ze
spravné. Bznam se, Ze jsem se ¥kterych chvilich na tomtofpdntu citila jako na
nespravném mist nebd® tento gedmeét navsStévovali predevSim studenti oboru

Vypocetni techniky. Ale diky tomutoipdmnétu, a hlave velké podpée pana



PaeDr. Jiho VanEka Ph.D, jsem tuto praci postupaviddala a dostala se do role

.programatora“.

Nebylo dilezité se pouze zaffit na programovani, ale taky na matematiku, tedy na
desetinn&isla. Desetinnd&isla jsem na praxi, do &atku psani mé diplomové préace,
nevywovala a proto jsem si nebyla ¥kterych zalezitostech jista. Velkou oporou mi
byly navrhy a dlezité poznatky od vedouci mé diplomové prace RNBeleny
Binterové Ph.D. Diky&mnto osobdm a své pracovitosti jsem vytheoprogramCiyril,

ktery je hlavnicasti diplomové prace.

Mym hlavnim cilem a Ukolem tedy bylo vytiemi programu, ktery bude uiitey a
hlavne  funkéni. Funkni nejen z hlediska programovani, ale také z hkadis
matematického. Jergci jednoduché vymysletoo, co pak nebude uziteé. Je dlezité
vytvéret kvalitni vyukové poriicky. A myslim si, Ze pravv dnedni dob je vyukova
pomicka v podob# vyukového programu proétl velmi Zzadana. A to nejenciteli,

détmi, ale i dokonce rodi.

Dala jsem si tedy za kol vytiib program zardeny na uvod do desetinnydiisel,
hlavre nacteni a zapis desetinnydaiisel z¢iselné osy. Tento program byehbyt pro
Zaky srozumitelny, fghledny a hlavapochopitelny. Zhodnoceni programu mi poskytlo
vyzkouseni programu Cyrilipno i vyuce a nasledné vypini dotaznik. Pra¢ toto

Mriivrw s

Vysledky vyzkouSeni jsou samepre také hlavni sotésti této diplomové prace.



2 Pafitacem podporovana vyuka

Tento pojem je v dnesni délmhodre aktualni. Vyuka vypéetni techniky je uiité dnes
stejreé dulezita jako nap cesky jazyk. Nkdo by mohl ihned zareagovat, Zéeskym
jazykem se tento obor neda srovnavat. S tim sgejmg z ¢asti souhlasim, protoze
umeét mluvit a psat gramaticky spravije dilezité. Nejen pro Zzaka samotného, ale
pozckji i pro jeho komunikani vybavenost a dovednosti&yv svému okoli,

zantstnavateli apod.

A protoze je dnesni doba velmi technologick&davjde stale dapedu, je dlezité ungt
zachazet s pitacem a jeho funkcemi. Byt prast,mobilni, pruzny* v technologii.
Nejedna se samigmé pouze o poéitat, spadd sem i zachazeni s dalSimi

elektronickymi gistroji jako je nap kopirka, mobilni telefon, fax, skener, atd.

A praw z tohoto dvodu — byt ,mobilni, pruzny“ v technologii — je gieba rozvijet tuto
schopnost u&i uz v raném &ku. Firovnala bych to nap k détské motorce. Détse uz
okolo 2. roku Zivota snaZi jezdit na&tské motorce, postupmiechazi na kolo. Kolo
s nim samazjme roste, proto v dosfosti ma uz velké kolo. Pak ,dit prechazi na
motocykl a dokonce i na automobil. A podobnytjstditte s technologii.

Uz dnes si malé dithraje s fiktivnim mobilnim telefonem, dokdze smsazapnout
televizi, video, DVD-pehrav& a tim si pustit najklad i pohddku. Uz timto fiZeme
fici, Ze dit Zije technologii.

Kdyz vSak di¢ nastoupi do Skoly, v 6. nebo 7.letech, setkav&pgmistou novinek.
Setka se tam i s piaci. Urcité nékteré dti pocitat znaji z domova adkteré ne. To

vSak situaci negmni.

Diky Skolnim praxim jsem se dostala do spousty,Skobto jsem rla moznost

shlédnout i vybavenost Skolnidtidt a nejeniid, ale i p@itacovych weben a knihoven.

Dnes i na maldtdni Skole na vesnici maji pibacové vybaveni. A na zakladnich

Skolach v bznych tidach prvniho stughnajdete alespodva p@itace ve tidé. Proto si
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myslim, Ze pra¥ zminovany pojem ,pgitacem podporovand vyuka“ na prvnim stupni
ZS probiha.

Ovsem je okolo tohoto pojmu spousta otazek, ktaté wzvedu.

2.1 Kognitivni technologie

Tento pojem se da@ozit jako poznavaci, 8bha nauka o witém pracovnim postupu.
Ale pro WtSinu z nas si pod pojmem technologtegstavi vypoetni techniku, to vSak

neni tak zcela spragn

.Mezi technologiemi vzélavani rozliSujemeanformacni technologii(Internet a jeho
sluzba world-wide web, elektronické konference, eokbnference, mobilni
telefonovani a datov&gnosy) aognitivni technologjitedy technologie pouZzivanéi p
poznavacim procesu. Pro vyuku Skolnickedmett jsou vytvd&eny specialni tzv.
vyukové programy, kteréifmo vywuji danou latku ufitého gredn®tu ¢i slouzi jako
pracovni pomcka pro takovou praci. Vyukové programy nejsoucsté informasnimi,
ani komunik&nimi technologiemi.”
(Vamk, [13])

2.1.1 Dopad na vyuku

Kognitivni technologie rni v podstat klasickou vydovaci hodinu. Witel pouziva
pacitac jako moderni metodu &t se &i novymi postupy a ziskavaji tak dalsi a jiné
znalosti a dovednosti. Zaci tuto metodu radi uijitajoto dobe motivuje, umoliuje
prostedi virtualniho poitacového s¥ta, ve kterém &i rozviji svoji fantazii,
experimentuji a rozviji svoji osobnost. PouZitirto tiechnologie se #mi styl vyuky a

celkova podstata vyuky.

2.1.2 Negativa

Samozejne ale tato kognitivni technologie nema pouze kladayor. Utita skupina
lidi ma obavy, aby pfita¢ nenahradil Bzny Zivot, @&Zné mySleni ZakaipieSeni Ukolu
a presgiliSného uzivani peitace.

.DalSi obavy se tykaji procesdeni. Je zde nap
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» obava, Ze v budoucnosti budou istedku pouzivani technologii vyZzadovany
nepgemyslivé dovednosti (mistéeSeni ulohy budou Z&ci hledat citko, které
tlohu vyresi za );

» obava, Ze virtualni experiment odvede Zaky fitbpeného Zivotniho prasdi

* obava, Ze v kurikulu zagreném na technologie se jednoduSe nahradi sada
rutinnich Ukori potetniho charakteru sadou rutinnich Gkavladani poitace.”

(Vanéek, [13])

2.2 Psychologické aspekty

2.2.1 Z@tna vazba

Ucitel za svou hodinu neide stihnout a ¢kdy si to ani sam neddomuje, Ze nestihne
podat Zakovi z§tnou vazbu nebo jeifis dlouha. Z&ak tedy naippracuje nad svym
piikladem, pdita ho a az se dostane k vysledku, tak zjisti,a¢étad Spati. Navic je tu
dalSi problém a to ten, Ze zZak vi, co by efugitel rad slySel. A to spravny vysledek.
To poukazuje pravna to, Ze &itel ma moc nad Zakem a to ve vSedfpadech neni
vhodné. Jsou situace, kdy je fmiia, aby seditel dostal do pozice Zaka, spoluzaka a
pochopil problém a zabyval se jim. Pokud se Zakedostane das spravna kontrola,
Zak si pak Spatny postitpSeni pikladu zafixuje a to uz se pak’ko odstrauje.

Proto pgita¢ je vhodnym pro rychlou zZtnou vazbu. Ta se mu dostavi prakticky
okamzit. Paiitat mu umozuje naslednou opravu a to pouze disk¥é®oz u slabSich
Zaki ma ueité kladny vliv, slabsi Zak se nemusi ,ztiiapat* pred celouitidou. Snizuje

tak uUzkost zaka.

2.2.2 Motivace

Pcaita¢ tedy ebira stejnou roli jakoditel. A to v roli owiovani vysledk reSeni aloh.

Ucitel tak ztraci svou vedouci pozici.

.Motivaci k tomu, aby se jedinecil, délime:

vnitini - touha vyesit problém, mit gkny zazitek z pochopeni latky

vnéjSi - ziskat gknou znamku, ziskat postaveni ,&Spého Zzaka“ veride.”
(Vargiek, [13])
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2.2.3 Vizualizace

Uz v minulosti ¢itelé nutili Zaky si vSe, pokud bylo mozZno, nakitesgraficky
zaznamenat. &¢li, ze dttem to d& tzv. nahled do problému a Ukol Iépe pptgHépe
vyteSi. Obrazky &tem dokézi poskytnout zachrannotl si

Vizualizace jako slovo samotné znamena pouzit zsakgem. Pokud se&lovek uci
novy pojem, pouziva svoji aktualni p&uvou kapacitu na ipdstavovani si dané
situace. S timto maji ale problém slabsi Zacioj@ro naréné vybavovani. A prav
vizualizace pomaha tuto p&thuvolnit — dit¢ pak poda lepsi vykon.

VSeobecn vime, Ze pokud novy pojemtdeme vnimat vice smysly, pochopime ho
|épe a pary si ho i lépe uloZzi.

Na trhu v dnesSni débmame moznost i @itatovych program, které tuto schopnost

vizualizace trénuji.

2.2.4 Koncentrace

Zak se pi feSeni sloz#jsi ulohy pohybuje mezi jednotlivymi Grosmi mysleni. Stida
vySSi Urover — strategie- 8i25i — vykonani krokureSeni. Tento fiechod vSak &a
Zakam potize. Je natmé zachovat koncentraci, proto Zéastji chybuji. Divodem je

slabsi schopnost koncentrace.

.Pocitat mize pomocimetodou leSeni pccita¢ vede Zaka a radi mu, které kroky ma
udélat, Zak je provadi. Ogaa metoda jenetoda kalkulag¢ky: pccita¢ vyieSi na Zakv
piikaz jednotlivé dili kroky (paiita, kontroluje pravopis, kresli konstrukce) a réefd
koncentrovat mysleni pouze v Urovni strategi&eni ulohy.
Patita¢ maze @imo trénovat koncentraci (nagiofeedback).”

(Varek,[13])

2.2.5 Usp@ich a neusgch

,Shodujeme se v tom, Ze vSechnstigpotrebuji Uspch. Usggch by ale nerd byt prilis
rychly nebo snadny a neinby prichazet neustale. Usph v sold obsahuje fekonani
piekadzky, snad i &etrg mySlenky, Ze bychom mohli neusp Je to prorna ,To

neumim“v ,To umim a dokazal jsem to."
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Déti bychom ngli uchranit ed vyZivou sloZzenou z usté&wych nedsgcha. A my jako
ucitelé bychom nili pohlizet na nedsjgh jako na tco distojného a konstruktivniho,
spiSe nez ponizujiciho.
Uspsch stejé jako neuspch jsou dosplé predstavy, které #lem vnucujeme. Qb
predstavy spolu souviseji jako &strany jedné mince. Je nesmysiné myslet si, Ze
muzeme v dtech probudit touhu po ,usphu“ bez toho, abychom jim seéasré
negredali stej@ velkou davku obav z ,nezdaru*.
Ve skuté€nosti dokonce i u dosfych ,aspch* ma smysl pouze u jasmlefinovanych
ukold, jako je vyeSeni hlavolamu nebo ¥istvi v soutzi, kdy je jasné, jestli jste to
dokazali nebo ne.
Neexistuje zadnaipmka, u které je na jedné sttamapsanoUspsch a na druhé
NeuUsgch. Tato slova vazhpokiivuji naSe chapani toho, jak my (skejako dti) néco
délame a jak to dame lépe.”

(Holt, [5])

A praw zminovany uspch a nedsgch je @i vyuce na poitacich dilezity podotknout.
Kazdy zak ma v potatové webre swij potitaé, své pracovni misto, své pracovni
Ukoly, které ma splnit. Zak spolupracuje sip@em a sam vidi € aspsch &i
neusgch. Neni pedstavovan iged celou itidou svym vysledkem a proto si myslim, Ze
praw dany neusfch nebere jako sy ,nezdar”, ale jako ,touhu® opravit si to, dokézat
byt lepSic¢i nalézat dalSteSeni. Zaroue tyto cesty bere jako ,dobrodruzstvi“, které
béhem hodiny nize vykonat.

A naopak Usgch pohani zaka dal a dal. Dal se zdokonalovatkiedtivni a byt na sebe

~pysny*.

2.2.6 Tvorba pojni

S pojmy se setkavame taftji z vlastnich zkuSenosti. U Zéke to podobné. Nejprve
ziska utité zkuSenosti o pojmu a postupeasu si vytvéi svij model pojmu. AZ po
dlouhé dob, kdy ziskava dalSi zkuSenosti a sklada si je dohdy, ziskava vhled do

pojmu.
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,V nasich Skolach je bohuzel velmi matasu k dostataé¢ dlouhému manipulovani
s objekty cisly, pojmy, a hrozba formalnih@eni je tak velika.”
(Vartek, [13])

2.2.7 Konstruktivismus

Konstruktivismus navazuje na pojem vizualizace. dRlog v tom, Ze si dany problém
nekreslime, aledime se ho zndzo&nim. To znamena, Ze kdyz se Zék nag. poitani
do 10-ti, nedi se to zpati, aniz by ne¥dél, co dan&islo znamen4, ale nama sl si
postavi jablka podle zadani, abydeél, co danécislo predstavuje. Tim chciici, Ze

pokud si¢lovék spoustu ¥ci neznazornigéko situaci pochopi affklad nevyesi.
2.3 Pedagogické aspekty

2.3.1 Role uitele a Zdka a komunikace mezi nimi
Uz v psychologickych aspektech uéapé vazby jsem se zminila o &n¢ role Witele
pfi praci s péitatem. Ma vliv nejen na Zzaka samotného, ale i titele a tim padem i

na jejich vzdjemnou komunikaci.

.~Je to zmisobeno pestrosti novych forem vyuky, kterou prapecgacem poskytuje.
Ucitel se rtkdy stava technickym poradcem, spolupracovnikémigseni probléiin
(Casto se objevujicichippraci a pi pripraw vyuky neosdenych) ,Séfem“ nebo
.Klientem“, kladoucim si poZzadavky na kvalitu dilafidicim elementem nap pri

skupinové praci.

Méni sepredstavacasoveho rozvrzenPaitac urychli vliastni vypoty, vlastni finalizaci
vzhledu dokumentu, ale napdiskuse s otéenym koncem nad problémieSeni
projektu mohou vést k négdpokladané spisb: ¢asu, na coz nejsowitelé zvykli.
Organizace hodiny klade zcela jiné naroky ddele, ktery ma ¥tSi moznost $novat

se tomu, kdo pomoc petbuje, ale omezenou moznost véisiu jako celek.

M¢eni se irole student. Studenti pracujici s paci ve skupi po dvou patebuji WtSi
vzajemnou Ustnéi pisemnou komunikaci. Studertsto citi, Ze poebuji gevzit &tsi
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zodpowdnost za své aeni. Citi, Ze se pibuji nadit hodnotit své vlastni deni a

pouzivat technologické nastrojé pplikovani vlastnich znalosti v realnych situacic

Zmeénurole witele Ize sledovat v Sesti jejich zakladnichésech:
1. tradéni role manazeraistava
2. role «itele jako kladée otazek- mize zasti frejimat p@itac;

3. role witele vys\tlujici problém- tuto roli mize gilezitostré potita¢ prevzit v dvou

forméach — peitac maze problém fimo vys¢tlit nebo poskytovat studentovi
zpétnou vazbu. Petaé maze také stimulovat Zaka k hledani a tiani.;

4. poradce;

5. spoluzék;

6. role witele jako zdroje informact tato role je rozlozitelnd meztitele a pa@itac,

Litel pak miZze poskytovat jen specificky druh informace.

Obecny sir zmeény vede k vyuce, Vv jejimz igtdu je student (nikoliv jako v klasické
vyuce, kdy ditel hovai, witel zkousi, ditel stale mluvi, titel je tim centrem ¢hi a
tudiz jeho piprava na vyuku sgdva v rozvaze, co ON budeldt).”

(Vavek, [13])

2.4 Socialni aspekty

Jak jsem jiz znfiovala, ¢lovék se v dnesni da@bbez pditate neobejde. Pokudlovek
umi ovladat poéitac, ma lepSi Sanci uplaini na trhu prace. A nejen to, rap
komunikace mezii@ateli ¢ci obchodnimi partnery nevaznefiesto, Ze je vzdalenskolik
set kilometfi. Diky schopnostem gétace a internetu zarovigo ¢lovék dokaze.

2.4.1 Cilova skupina vyuky pomoci §itace

~Stejné jako se v sotasnosti Skola vice zatifuje na dti z neuplnych a rozvracenych
manzelstvi (jichZ je jiz v&nych tidachc¢asto vice nezié¢tina), zamtuje se i na &i
postizen&i trpici rgjakou poruchou, nadti ze socialg slabsich rodin (k nimz prév
pafi ¢asto i &ti z rodin netplnych). Tam, kde:til nemaji doma p&ta¢ k dispozici, je
dulezité, aby se kdmu dostaly ve Skole hodriasto, aby zcela zapadl do jejich Zivota,
a tim jim Skoly pomohly odstranit tento handicap.” (Vatsk, [13])
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2.4.2 Pditac jako pracovni nastroj

»Z vychovného hlediska je takéul@zité ukazat &n dtem, které poéitac doma
pouZzivaji pouze pro zdbavu,cem jsou jeho fednosti a pouZzitelnost v aplikaich
Ulohach z praxe (pro ditedy pouzitelnost vdzném pedmeétu). Pouzivani petaca pri
vyuce [@Zzneho pednetu ma pro dti tedy veliky vyznam sitonazorovy: poita¢ neni
hratka odtrzena od $ta, ale normalni pracovni pdicka, ktera praci usnadje a
zefektiviuje.”

(Varek, [13])

Zde se taky naskytuje otdzka rémiistvi. ,My Wwitelé" doma dti neuhlidame, to uz je
na rodéich. Proto by i rodie nely védét, jak jejich ratolesti p&itac uzivaji. Vyswtlit
jim, Ze p@&ita¢ je i utebni poniickou, pomoci které se zdokonaluji a zatowauit ji
spravre vyuzivat. Toto vysstleni ale neni pouze na rédh, neb@ nektefi rodice
zajem o0 své dit bud nemaji nebo nejsou samy dostate vzdilani. Proto je toto

vyswtleni hodr zavislé na ,nas" a naSem Skolnim ¥guacim programu.

2.5 Kurikularni aspekty

,Dnes vidime d¢ hlavni oblasti zén ve vyuce vztahujici se ke kurikulu: tvorlaa

vyvazenost kurikula Néktera vywovaci témata mohou byt radé predméta diky

nasazeni technologii zcela #mna, jina mohou byt podstatrrozSftena ¢i naopak
redukovana. Diky technologiim je moZnostazvat Ulohy sloz¥Si (nag. vypacetni
tlohy s velkymicisly) a ulohy realgsi (Ulohy s¢isly skut€né zmeienymi). Déti se
mohou stat skuteymi vyzkumniky (ekonomy, meteorology, sociologg.at
Ve vztahu k tvord kurikula vyvstavaji otazky typu: Co je vhodnouésindovednosti a
pojma, které éini z¢lovéka vzatlaného? Jaky je vlastnoptimalni podil vyuky na
pocitaci bez dalSich zkuSenosti ,z realnéhétal’? Nebude kurikulum nevyvazené, tedy
piiliS pestré a variabilni na Ukor hloubky problému?*

(Vargiek, [13])
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2.6 Uzawené a otevené vyukové proskedi

2.6.1 ¥leni vyukovych prograna podle jejich pouziti ve vyuce

Uzawené vyukové prosdi

»~Jsou to ty programy, které Zaka vedtidj jehocinnost, gedkladaji problémy a ulohy,
hodnoti praci zaka. Zak pracuje v podstaamostatéy uitel pouzetidi hodinu a
pomaha v neobvyklych situacich. Rolétele je zde upozaaa.”

(Vargiek, [13])

Z praxe jsem poznala, Ze ktomuto bychirgmila programy jako jsou diktaty a
dophovani ily, koncoveki z matematiky pé&itani do 100, siigchodem jes 100 apod.

A samozejme do této Urova bych zaadila pra¥ i program, ktery pét do této prace.

Otewené vyukové progedi

~Je zpa&atku ,prazdné“, obsahuje pouze nastroje pro prade vyuku nédi,
nepgredklada ulohy ani nehodnoti. To vSe je pradtele.”
(Vanéek, [13])

Prikladem je nap textovy editor, samotné programovaci pfedi - program Imagine

Logo a jeho Zelvaéi geometricky nértnik.

Pozadavky ditele

Praw pii uzaweném vyukovém prostdi nejsou kladeny velké naroky na pozadavky
ucitele. Z praxe jsem poznala, Ze viceméptaci" détem spustit péitac samotny a
pozckji i dany program nejen spustit, ale i vypnout. $afejmé se vzdy naskytne
n¢jaky problém, ktery &itel musi vyeSit. Postupentasu se vSak ale tyto zakladni

dovednosti dti nawi samy. Pak ¢itel ma moznostigmyslet nad vylepSenim hodiny.

,Uzaviena prosedi jsou mé# prizpusobena Zakovi, nez dokaze zkuSetiel, jejich

vyhodou zase je, Ze umozniiteli — zatateénikovi navsgévovat p@itacovou webnu bez

zvlastniho pedchoziho vlastniho tréninku a ziskat tak S#apsti a sebédomi.”
(Varek, [13])
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OvSem pi oteweném vyukovém prostdi je tomu naopak. Reba ditele velmi
vzrasta.
,Ucitel zavadi ulohy, vysitluje problémy, fidi ¢innost. Toto prosedi vyZaduje
kvalitniho a pipraveného titele."

(Vasek, [13])

2.7 Kritéria vyb éru vhodnych vyukovych programi

»Zakladnim kritériem je validita (prograntiito, co deklaruje, Ze budgit), ergonomie
(tlacitka jsou rozmisha tam, kde jsou uzivatelemtakavana, program se chova
predvidatel®, snadna orientace v préeti), odborna matematickd spravnost obsahu,
vékove piimeéirené didaktické metody, motivace, robustnost prograsnadna technicka
adrzba a moznost zZmy nastaveni paramétiprogramu, napada nebo zpracovana
metodika pouziti (manual vzdy nesila v neposlednifact technicka zpsobilost

provozu v sfovém prostedi webny a téz cena.

V prvni fac€ by program mil vyucovat to, co si od & ucitel slibuje a co pdebuje.
Jestlize ditel miaze tutéz latku nait bez pditace rychleji a levaji, je zbyt&né

pocitacové prostedi k vyuce této latky pouzivat.

Vyukovy program by ril mit ceské prosedi. Je Iépedit déti geometrii pomoci pojrin
kolmice actverec nez perpendicular line a square. Ciz@ag\software Ize pouzit tam,
kde jsou pravidla uzivani srozumitelnd a nebo ¥tsma dopedu witelem a kde zapis

nap. ¢iselnych uloh je standardni.

Ergonomie: uzivatelé zvykli na tity druh paitacového prosedi vitaji, pokud novy
software je vizualé podobny ostatnim aplikacim, zakladni klavesy fungtejre jako u
jinych aplikaci a uZivatel ma ulédnou orientaci. Nap pokud po napséani vysledku
stiskne zZak klavesu Enter, abyig8eni zkontrolovalo, je vSe vi@aku pokud pro tuto
akci musi stisknout klavesu F5 nebo mezernik, zwikdit na program podstain
déle.”

(Vanek,[1])
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OvSem pouziti mySi je pro Zaky taky standardniraxp vim, Ze utiznych prograra se

negastji uziva klavesnice Enter nebo mysi. Pro Zaky teegi problém pouZzivat mys.

.DalSim kritériem niize byt vhodna motivace. Programy, které Zaka mptiaalnou
situaci, hrou nebo smyslenynfilgthem z oblasti science-fiction, jsowtohi velmi

dokre gijimany.

Dostatén¢ robustni, odolny program odol&gklepim a chybam zsteiniki stejré
jako utokim zkuSenych hackertouzicich program obejéi rozbit. Konkrétg: pokud
program pozaduje soim a uZivatel stiskne klavesu s pismenem, prograraebnenl

zhroutit.

N¢které programy maji sklou grafiku, dobrou motivaci, vyboénvyieSenou zgtnou
vazbu, ale maji problémy se samotnou matematikagr®m, ktery zobrazuje znak pro
nasobeni hszdickou, lze @i vhodném vyse¥tleni pouzit, ovSem program, ktery
predstavuje &em vSechny ituhelniky pouze ve tvaru ,doniku”, je treba zavrhnout

(nebo aspi tuto ¢ast programu rozhodmepouzivat).

Ucitel ¢asto musi vzit dodaebny vice zak, nez je poitacu, nekdy i celou tidu. Ri
matematice nemusi vzdy pracovat 1 zak u ditpie; zaleZi na programu a aktigjt
které @itel pripravi. Existuji vyborné hry pro dvafimichZ dva hréi hraji proti soks a
pacita¢ pouze kontroluje dodrzovani pravidetiZné strategické hry jako piSkvorky, a
nim podobné), nebo kdyz higspolupracuji (i konstrukénich ulohach, programovani
nebotreSeni problému obarvovani sousednich ploch).”

(Vaek,[1])

2.7.1 Materialni didaktické progedky

.V didaktice rozumime progdkem vSegeho Witel a Zaci mohou vyuzit k dosazeni
vyukovych cifi. Takovym prosedkem niZze byt metoda vyuky, vyevaci forma,
didakticka zasada, dosazenicidib cile je prosedkem dosazeni finalnich wjlale
prostedkem je také Skolni tabule¢abnice, debni prostory, vypeetni technika apod.
Hovoiime proto o nematerialnich didaktickych predtich +adime k nim naip formy
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vyuky, metody vyuky, ale i dil cile ... DalSi tidu tvai praw materialni didaktické

prostedky.

Funkce materialnich didaktickych priedka vyplyva ze skuténosti, Zeclovek ziskava

80% informaci zrakem, 12% informaci sluchem, 5 $6rimaci hmatem a 3 % ostatnimi

smysly. V tradini Skole nejsou respektovany a zapojeni sinjesinasledujici: 12 %

informaci je ziskavano zrakem, 80 % sluchem, 5 %tbm a 3 % ostatnimi smysly."
(Kalhous, [8])

2.8 Hodnoceni prace u pétace

,Déti rAdy pfistupuji na hru, Ze @@ta¢ je jejich Witel, a nechaji se odénzkouset i
z velmi obtiznych fikladi. Nékteré programy Zaky téz znamkugide je patebarici, ze
ucitel by nengl toto znamkovani pouzivat d@éiného hodnoceni, a to jednakiaddu,
Ze zndmka u ulohy spitané na pdéitaci ¢asto kromd matematickych dovednosti
zahrnuje i dovednosti pgadacové (zak, ktery ovlada rychleji klavesnici,uge byt
najednou lepsi ,matematik“ nez jeho stenatematicky zdatny nepitacovy soused),
jednak z dvodu nestejného &enicasu naizné vykonovych strojich (jeden a tentyz
vykon na nowjSim a rychleji BZicim paitati bude ohodnocen jako slabSi nez na
starSim stroji). Nezanedbatelnynivddem je fakt, Ze @i berou hru na potac-ucitel
opravdu jako hru, tedy snaZzi se byt co nejlepsizahmky od p@tate berou jen jako

produkt této hry. R#itace totizc¢asto ,znamkuji* tvrdji nez Witel.

LepsSi a pro titele ijatelngjSi metodou hodnoceni prace wfiaie je pozorovani zaka
s naslednym slovnim hodnocenim. dit paitace totiz nevyZzaduje v tak velké fai
hodnoceni od ditele. P@itac poskytuje zptnou vazbu (kontrolu prace) z&iiele a
zdraw vyvinuté di€, které neni zavislé na &8i motivaci a které si zvykne na styl u
pocitate, nepatebuje jedt navic pochvalu titele. Pochvalou je proghsamotna doie
provedena prace." (\caehd, [1])

Praw vyukovy programiradime podle J.Malacha (1993) dwteridlnich didaktickych
prostedki a to do debnich poricek. Je ale takéutkzité mit ve Skoletechnické

vyukoveé progedkypro vyukovy prograngimz je:
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1. auditivni technika — sluchatkova souprava
2. audiovizualni technika — multimedialni systénaylrazi poitaca
3. technikaidici a hodnotici — Znovazebni systémy, vyukové fitaové systémy,
osobni poitace
Treti podminkovou pro realizaci vyukového programwiganizani a reprograficka
technika do ¢ehoz pra¥ spadaji poitace a pgitacové si¢, databazove systémy (CD
ROM disky).
Ctvrtou podminkou jsomyukové prostory a jejich vybaveni
* ucebny se standardnim vybavenim, tj tabule (klasichkagneticka), nastky,
skiin na knihy atd.;
* ucebny se zidzeni pro reprodukci audiovizudlnich pooek
e pcitacové webny,
e atd.

Patym a zaroveposlednim podgiem jevybavenost ditele a Zaka

Technické vyukové prostdky maji své funkce ve vyuce, které uvadi J. Gesuater
(1994):

1. Funkce zékladni— funkce informani, funkce formativni, funkce instrumentalni.

2. Funkce didaktické —pInéni zasady nazornosti a moznost vicekanélového wiima
informaci, funkce motivai a stimuléni,f unce zpefovaci no¢ ziskanych
informaci jejich pméienym opakovanim, funkce systentiag tzn. Ze obsah je
v programu usgadan tak, Ze dochazi k jehcileovani do soustavyiive
ziskanych poznatk funkce kontrolni &idici.

3. Funkce ergonomické aridici —sniZovani podilu neproduktivnidlasi witele i
Zal, objektivizace z§tné vazbhy, zgtnovazebnich informaci a plné vyuZziti gipeni
vyuky, individualizace regulaci vlastniho temgani podle stuphdispozic i
okamzitého stavu psychiky.
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3 Zakiv poznavaci proces

3.1 Cesta k poznatkové struktiie matematiky

,Jucéeni chdpeme v souladu &idi MareSem jako proces konstruovani poznatkovych
struktur (Mare$, 1998, s. 17). Tentdighup velmi dobe souvisi s pohledem na
matematiku jako na strukturu popsanou systémemndixidefinic a ¥t provazanych
dikazy. Skolni matematika bybyt spjata s dusevnimi vykony ZakMi&la by se rodit

pri feSeni problérin péstovanim dovednosti, které jsou pro ni charakiekiét Sodasti

tohoto postupu je proces abstrakce.

Abstrakce je fitomna v kazdé intelektualginnosti ¢lovék, ale matematika je zvlast
vhodna na kultivaci této ulezité mentalni funkce. Wodem je skuténost, zZe
v matematice jiz pomoci maléhodbo pojmi Ize nabidnout &em giméiené podity
(Ulohy, hadanky, problémy, hry, rozhovory), kterénpahaji probouzet a rozvijet

schopnost abstrakce.

Konstruktivnim princigm dolie vyhovuje pistup inspirovany prac¥. Hajnéhoa M.
Hejnéhqg (1978). Vychazi z toho, Ze v poznavacim procéleuck obvykle nejdive
porozumi ®kolika konkrétnim pikladam, vSima si, co maji spaleého, a dochazi tak

k obecrjSim a abstrak#)Sim poznatkm. Jadrem poznavaciho procesu jsou dva
mentalni zdvihy: prvni vede od separovanych modelniverzalnim a druhy od
univerzalnich modél k abstraktni znalosti. £atkem poznavaciho procesu je ovSsem
motivace. Permanentni sloZkou poznavani jaza/ani novych poznaikdo struktury.

Tuto ¢ast poznavaciho procesu nazyvamestalizace(strukturalizace).

Po krystalizaci nastava wkterych poznavacich prodestapaautomatizaceTu iz do
poznavaciho procesu nebudeme zahrnovat,thet® jizZ nedochazi k novému poznani,
ale pouze k nacviku poznaného.”

(Hejny, Kiina,[4])
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3.2 Motivace
Motivace je pro Zakatdezita. VSichni vime, Ze pokud Zak nebude mittcher &it, mit

zajem o divo, bude jeho prace nulova a nudna.

.Motivace je gedpokladem zahdjeni procestieni, fedstavuje jeho Ugpny start.
Muze mit Gzné formy: od vhodh vedené diskuze o zajimavé problematice kielob
poloZzené otazcei formulaci problému, k diskusi o Zivotni strategi., az nap.

k zajimavé Ulozei podrétné He. Motivace zfisobuje nagti mezinemama chtél bych
mit, neumima potrebuji znat. Motivaci souhlasé sJanem Sokolen1998, s. 326)
chapemgako souhrn podeti, divodi k urcitému jednaniNa rozdil odcloveka, ktery
Zadnou vlastni motivaci nema a jen plrkpzy, bude se motivovaripvek navic snazit

sam odstréovat prekdzky a hledat nové cesty k cili.

Dit¢ ma silnou patbu poznavat &ci, které ho obklopuji, je zvidavé. Nedokazeme-li
uspokojit zajmy ditte ihned, obrati svou pozornost jinam a jehivaaini poteba
poznani astane nenapéma. Motivani pole di¢te je obvykle Siroké (domaci zaia,
mapy, Sachy, ifiroda, technika,...), zajmy do&phoclovéka jsou jiz obvykle ,usazené*

do nekolika méalo oblasti.

Kdyz dit sledujecinnost rtkoho jiného, méa obvykle pigtbu zkusit si ji samo. Dosly
¢asto této &ské snaze nerozumi adit ,aby néco nezkazilo“,cinnost neumozni. Ve

skute&nosti je tak ochuzuje o nabyvani zkuSenosti, ogklazl lidského poznani.

Za&ci, ktei jsou k weni se matematice motivovani pettou poznavat, jsou na nasich
Skolach spiSe vyjimkou nez pravidlem. d&ggji byva hlavnim motivem snaha ziskat
dobrou zndmku, zalibit setiteli, nékdy treba i uSlechtila snaha &ldt lepSi znamkou
radost nemocné mamince.”

(Hejny, Kuina, [4])

3.3 Automatizace

».Mnohé ¢innosti vSedniho dnesthme vicemé# automaticky. Nafiklad fidi¢ auta ma

¢innosti stadici pakou, plynem, spojkou a brzdou zcela autmoadny. To mu dava
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moZnost lépe vnimat aktuélni dopravni situaci, véshovor se spolucestujicim apod.
Stejre je tomu i v matematice.iPreSeni slozité ulohy je naSe pozornost &mma
piedevSim na strategifeSeni. Kalkulativni kroky &éme s nepatrnym vydajem
intelektualni energie, protoZze Uprawiselnych i algebraickych vyraz mame
automatizovany.”

(Hejny, Kiina, [4])
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4 Socialni klima fidy

4.1 Hierarchie pedagogickych hodnot a cile vyuky

»Hierarchie hodnot a dil¢lovéka je ovlivrena osobnosti a profesnim z&enim. Jinak
uvazujeme o aktualnich cilech (co¢lad ,tady a td™), jinak o cilech nejblizsi
budoucnosti a jinak o cilech celoZivotnich. Zakhogerodte a witel se patri
neshodnou pk ani v hodnotéach, ani v cilech pedagogického prac&dci a rodie
obvykle geceiuji konkrétni doke rozeznatelné cile, které maji charaktexkpzek na
cest kvytycené met (byt automechanikem, byt doktorem,...)citdl musi tyto
piekazky (testy, fijjimaci a zawrecné zkousSky ...) respektovat a zaky n& n
pripravovat m¢l by ovSem, podle naSeho nézoru, &id cile vySSi, které jsou
koneckoné v dlouhodobé perspektivzakladni a pomahajélovéku orientovat se
v riznych nénicich se situacich, do nichZ se dostane.

Vzdelavaci praci ditele ovliviwiji podle naSeho nazorigaevsim tyto cile:

V Pripravit Zaka tak, aby podal u zkousek co nejleg&bn.
Z Rozvinout neformalni matematickéalosti zaka.
K Usilovat orozvoj kognitivnich schopnostizaka.

O Usilovat oosobnostni rozvojzaka.

Velmi ¢astym a podle naSeho nazoru vaznym nedostatkendcv gkoly je jeji
jednostranna orientace na&ititelné vykony, na nacvikeSeni uloh, které lzetekavat u
zkouSek. Nebezgeai formalismu je zde velmi aktualni, nebeyuka, ktera zanedbava
studium souvislosti, podtigje porozumini a ukazuje pouzgak se caoesf, je zdanliw
efektivni. Takového formalni vZthvani nejenz€asto u zkousSek selzge z hlediska
rozvijeni matematickych znalosti, kognitivnich sghosti a rozvoje osobnosti Zaka
velmi malo @&inné. WEitelé, kt&i preferuji formalni vykony, se uchyluji k transiarsim

a instruktivnim zpsobim vyuwovani a dosahuji obvykle jetast&nych usgchi ve

vzklavaci praci.

Neformélni matematické znalosti jsou zaloZzeny nebpaneni Wwivu. Jejich nabyvani

je spojeno s rozvijenim schopnostizaksme peswdéeni, Ze ukolem Skoly je formovat
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osobnosttlovéka, utv&et jeho hodnotovy systém, jeho mravni zasady, jetiah ke

spolenosti, @ispivat k jeho obanskému zrani.

Cilem autonomnihoditele je, aby maximak prispival k osobnostnimu rozvoji svych
Zaki. V jeho dusi, ani na jeho hodinach neni straidtomen. Jeho prace je motivovana
védomim smysluplnosti spalaého Usili a virou ve vlastni schopnosti i potein¢ia
schopnosti Zak"

(Hejny, Kina, [4])

4.2 Misto matematiky ve Skole
.Na klima tiidy nepochyb# ptisobi:
= strach z chyb a nel&ghi;
= obava z nenormalnich socialnich vztate tidg;

* hriza z mnoZstvi nepouzitelného balastu, které m&vidkinout.

Klima tridy je tedy utvéeno i tim, jaké cile si Skola klade a jaké metodgjich
naplreni voli. Abstraktni a $liS vysoké ,naukové“ cile, které jsou nedostupnéipadu
Z&ki, vedou k formalnim ffistupim k wivu a nemotivuji ani &itele, ani Zaky k tviivé
aktivité. Proto bychom ne#fi prioritn¢ zdiraziovat v matematicéast struktury, kterou
by meli Zaci zvladnout, ale spiSe cesty k této strigtili bychom rozvijet zejména
umeni vidét, umeni pcatitat, uméni konstruovat, ummi abstrahovat, uémi
argumentovat, dokazovat, kter& mohoti phodné realizaci ifiblizit matematiku
kazdému, nehbd kazdy potebuje vidt souvislosti, pdebuje uvadt argumenty,
potrebuje vidt podstatné. Tradni vyuwovani matematiky se soéstuje na popis nebo
rozborc¢asti hotové matematické struktury — obvykle fornaefinic, Wt a dikaai ...
Nam jde ale o matematiku pro vSechny, kde jde vadigzko splnitelny, zavazn
stanoveny okruh matematickych pozadavk<tery ve Skolni praxic¢asto vede
k formalismu. Skuténosti gitom zistava, Ze &Sinu matematickych pozndikkteré
Skola i, stejré prevaznacast populace nepouzije a budujeme fikci, kdyz twelize
jsou pro matematické vni nezbytné.”

(Hejny, Hua, [4])
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5 Projektové vydovani

5.1 Historie projektu

.Na zatatku 20. stoleti se zaly v USA prosazovat mysSlenky liberalniho ¢&vani,
coz v tomto kontextu znamena ¥flvani obecné nezatiujici se na konkrétnitfpravu

k vykonu povoléani, ale zaloZzené na studiu akadeyottklisciplin.

Dewey, zakladatel amerického ¥kavaciho progresivismu, vystupuje s ndzorem, Ze
v centru pozornosti Skolnich osnov bylyn byt déti, nikoli vzdélavaci obsahy. Na
rozdil od jednostranné koncentrace n& ditjeho individualitu zt@iraziuje Dewey ve
svem pojeti progresivni vychowydividualre psychologické i socialni hlediskKaytvaii
zaklady pedagogického hnuti, které ma pochopenidftoa napomaha rozvoji jeho
osobnosti, ale s@asré ma byt také nastrojem reformy spalesti Wetns orientace na
podporu demokracie.

O uvedeni Deweyovych pedagogickych ideji do pragezaslouZil pedevSim jeho
nejbliz8i spolupracovnik Kilpatrick, ktery rozvijeleu problémového a projektového
vyucovani jaké progedku humanizace a demokratizacedguéni a Skoly.

P projektovém vydovani se réni struktura osnov, debni latka se @i na projekty,

které maji mit co nejuzsi vztah k praktickému zivd¥itom nejde vSak pouze o zmu

vyucovaci metody, ale také ockteré zmény administrativni, proto se ¥dhto

souvislostecktastji hovori o projektové soustawnez o projektové metéd

Kilpatrick poukazuje pedevsim na troji zému: intelektualni, individualni a socialni.”
(Kubinova, [9])

5.2 Projektova metoda a reformni hnuti u nas

-Prvni snahy o reformu naSi Skoly pochazejig@mu 19. a 20. stoleti. Novéigtupy
k vyucovani byly v té dob owirovany na Skolach, které byly pevspjaty se svym
zakladatelem a budovatelem, jehoZ program bez dyhigly. Proto tyto Skoly Vrana
(1946, s.37) nazyva pokusnymi Skolami individualsimi. Jejich spolénym rysem

byla snaha o lepSi, G&pejSi a dokonalejSi vychovu a w§ovani. Individualisticky
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pokus setasto tykal pouze jednéidy nebo jen dané Skoly a byl Uzce vazan na své
pravodce, ktéi na zaklad svych osobnich zkuSenosti vypracovali plan a denrtiaké
provadli. Pri téchto pokusech se projevovalo stalé giamezi deéma proticlidnymi
idejemi:

» Pozadavkem naprosté svobodyéwit které maust a vyvijet se z vlastnich
vnitinich sil. Hlavnim dkolem vychovatele je nebranimtdo pgirozenému
VYVOji.

= Zietelem na spotenské progedi a narad, jehoz je dé Gcastnikem a vémz
ma v budoucnosti Zit a akti¥nse uplatovat. Tato idea zada, aby jedinec
piinasel ukité oketi celku, aby sva fani a pozadavky omezoval s ohledem na

ostatni¢leny spolénosti a na jejich péeby a prava.

Z vyznamnych zastancideje naprosté svobody é&i¢ uve’me alespd J. Ulehlu
(vyznamnéhoceského pedagoga areplstavitele tzv. volné 3koly), L. Svarce, L.
Havranka a F. Krcha a jejichah détstvim na Hornim Krnsku u Mladé Boleslavi, F.
Nakuleno a F. Muzika. Tyto pokusné Skoly rgnzadny rozvrh hodin, dily tomu,
cemu se &i praw chgly ucit, nenmgly Zadné nebo jen ramcové osnovy a byly
organizovany tak, aby kladly co nejméprekdzek,Uplné volné praci volného dite

s volnym ditelem” (Vrana, 1946, s.75).

Vychodiskem didaktické reformy byly nové didakticgéncipy, které mohou byt i pro
dnesni vydovani velice inspirativni. ifhoda je zformuloval na zakladehavioristické
a celostni psychologie. Jsou jimi:

» piirozend situace afipozena reakce

» vyuéovaci dynamismus

» vnittni motivace vydovani

= globalizace vytovani

» individualizace vydovani

K realizaci Skolské reformy vSak v plné fiSinedoSlo. Autd projektu byli
Z nejiizngjSich hledisek kritizovani. #@sto ngla cinnost pokusnych Skol jednatn
organizovanych zriay vliv a ohlas doma i v zahraii*

(Kubinova, [9])
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5.3 Projekty a vyuwtovani

o kdyZz muZzeme mit nejizrejSi vyhrady k pedagogickym dokumént, které

v souwtasnosti determinuji viovani na nasich sSkolach, najdou v nichiivioucitelé
dostatek prostoru pro to, aby mohli v kazdodennjm¢ovani podporovat nebo dale
rozvijet (a to i ve vytovani matematice)ippozenou touhu kazdého Zaka poznavat
objevovat nové a krasnéid@lpoklada to ale, Zetitel prestane vydovat své Zaky tak,
Ze jim pouze fedava hotové poznatky, a daomi si svou pozeménou roli ve
vyucovani — roli konzultanta, ktery vede Zaky k aktimni pgiistupu k jejich vliastnimu
uceni. Bude ve vytovani vytvdet takové situace, aby jeho Zaci sami pocali
potrebu objevit ukryty jev, poznaténo nového, rdi dostatek prostoru k rozvoji

vlastnich gebnich strategiidasu kieSeni problérina ziskani jejich vysledk

Matematika je Zaky i jejich rodii ¢asto vnimana jako vyovaci gedntt, v émz
mohou byt Usgsni pouze zaci s ,matematickym” nadanim. Ti ostath&ji-li mit
dobrou zndmku, se présmusi matematiku n&it*, mnohdy, aniz by ji ibec rozunili.
Proto je pateba ve itidach vydovat matematiku tak, aby Zacié¢inmoznost poznat
matematiku z jiného pohledujfgulevsim jako vhodnou metodu pfeSeni problérin
Z raiznych oboi i z bZného Zivota.
Zkrétka receno, Ze je vytvien dostatény prostor pro rozvokompetenci a kapacit
Zaka."

(Kubinova, [9])

K tomuto nazoru se radaipojim. Je to nazotisty, jednoznaény a hlavig chapany

z pohledu Zaka. Pohled zaka na vyuku by #igimobihat pouze v matematice, ale také
v ostatnich pedmétech. Vzdy existuje tolik moZznych variant, jak navazat nalpémy

ze Zivota a nap na zkuSenosti, ale¢kdy rékterym witelam chybi pouze chuci
odvaha se do této varianty Wavani pustit.
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5.4 Projekt

.Vyznam slovaprojekt je odvozen z latinského slova proicio (hodit, whth vied,
nagahnout,...) a nazraji ho i jina gibuzna slova, nap
= projekce
1. (v psychologii) vrozena tendendevcka casteéne pretviet
(»zkreslovat®) vnimané skutaosti pod vlivem #v¢jSi zkuSenosti a
aktualniho vyla¢hi
2. promitani

= projektil — stela

Pro zajimavost uvkme jest vyklad slovaprojektz jiného pohledu:
= Ottav slovnik nagny
Navrh rejakého dila
= Pedagogicky slovnik
Plan, na jehoZ zaklatlse ma realizovat vyzkum. \fipac empirického
vyzkumu zahrnuje:
. vymezeni zkoumané problematiky
. zhodnoceni dosavadnich poziiadkni
. stanoveni hypotéz, @ih vystum vyzkumu

. popis metod, zkoumané popul&cgneho objektu zkoumani

®® o O T 9

.¢asovy harmonogram

—h

. organiz&ni, materialni a finaini zabezp&eni vyzkumu

g. zpasob publikovani a vyuZiti vysledk

Jednoznané vymezeni pojmu projekt v pedagogické liteemhenajdemevinozi autdi
viabec pojem projekt nedefinuji, hatfgovnou oprojektové metatinebo o projektovém
VYLCOVani:

(Kubinova, [9])
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6 Desetinn&®isla

6.1 Historie desetinnychtisel

Historicky vyvoj desitkové numerd soustavy

.Na vyvoji dnesni naSi desitkové num@arasoustavy se podilely kultury tzv.
Starého sita, tedy Egypané, Sumerové, Babylané, Rekové aRimané, Indové a
Arabové. Numeréni soustava pradhla vyvoj, ktery trval cca 5 tisic let, nez dostal
podobu dokonalé pa&ii soustavy.

Pivodni numerani soustavy nebyly dokonal&egulevsim proto, Ze jejichislice
vyjadiovaly jen mnoZstvi. Dnesni soustavy maji gamy malo ¢islic, ale kazd&islice
vyjadituje nejen pdet, ale svym umishim (pozici) v zapisu i pisluSnou jednotku.
Takové numeréni soustavy ozriajeme nadzvenpoziéni.

Aby numer&ni soustava spbvala tyto pozadavky, musi mit zvlastmslici nulu,
ktera vyjaduje v zapisu nepouZzitou jednotkduigiluSnéhoiadu, dale pakdesetinnou
carku, ktera vyznauje pectl ¢asti celé aasti desetinné v zapisisla a konéné musi
byt definovanaorientace (sndr ¢teni) zapisu.Numer&ni soustava, kter4 obsahovala

vSechny tyto prvky vznikla az v poslednim tisidikethoto vyvoje.

Zlomky a desetinnéisla
.Necela ¢isla kladna (zlomky a desetinrigsla) znali jiz ve staraku. Kazda

kultura vSak nila jiny systém zapisa vypdtu.

Sumerovévyuzivali toho, Ze jejich zaklad byl Sedesat, eak@n¢i kazdy zlomek
mohl byt vyjaden girozenym¢cislem. Zbytky tohoto systému nachazime dnes v naSi

ieCi (kopa, mandel, tucet, par apod.).
Egyp’ané pracovali pouze s tzv. kmenovymi zlomkgitétel je roven 1), které

chapali jen jakaasti celku, nikoli jakoc¢isla. Ostatni zlomky pak vyjaovali podle

tabulek jako sotet rkolika kmenovych zlomk Jejich systémipvzali iRekové.
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Rimané jak jiz bylo feteno, newnovali rozvoji matematiky i#lis mnoho
pozornosti a jejich zlomky byly pouze vyj@thim pedzni soustavyRimska nénova
jednotka byla ,as" a jeji dily se nazyvaly ,unc&s mél 12 unci. Proto i zlomek 12/12
se nazyval as, 11/12 deunx, 10/12 dextans, 4/82r3/12 quadranétyrtina asu) atd.

Indové aRekovéve 3.stol.n.l. uz usi pocitat se zlomky dokonale.

Zapis desetinnyisel v podol&, jaké zname dnes, vSak dochazi az z 15.stol.n.l.,
kdy byla zavedengdovacarka a odstranila takizné nevyhovujici symboly.
(Divisek, [1])

6.2 Desetinn&isla
Pro uvedeni kapitoly Desetingd#sla jsem vybrala nejen nahled do problemaiilgmky

a desetinnaisla z knihy Tedria vytdovanie matematiky 2, od Milana Hejného, ale také

avod z knihy Matematika, od Karla Kindla.

6.2.1 Zlomky a desetinnéisla

Kazdy zlomek mZeme vyjadit ve tvaru desetinného rozvoje. Z praktického Isliea
ale neni zadny rozdil meéflsly% a0,5.

»Z metodického hlediska tu vSak rozdil je. Vyplyzd@iznych zkuSenosti, na které jsou

tyto ¢isla napojena.

Pri pouZivani desetinnychiisel vznikaji nedorozuémi tim, Ze se nerozliSuji pojmy

desetinn&islo, desetinny zapi§sla, desetinny rozvdjisla.

Schopnost dale manipulovat s racionalniméisly zapsanymi gidaw zlomky i
desetinnymgisly se buduje pomalu a dlouho.

Sklada se zesthto znalosti:

1. wdét, jak napsat zlomek ve tvaru desetinnéfste;

2. \&dét, jak napsat desetinréslo ve tvaru zlomku;

3. Wdét, jak vyuZzit to, Ze zlomek a desetintiélo je mozné navzajem upravovat.
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Prvni Uloha je nejleli — st&i vydélit; tieti je nejnardngjSi — vyzaduje dofe vzité
zkuSenosti. V druhé dloze jsou zajimav@evody periodického desetinnélitsla na

zlomek.“
(Hejny,[3])

6.2.2 Zavedeni desetinnye¢iisel
Pro praktické pé&itani se pouziva n&gstji téch zlomki, které maji za jmenovateiésla
10, 100, 1 000 atd. Jsou ttesetiny, setiny, tisiciny, atd.Zapisujeme je pomoci

desetinnécarky.

1. DESETINNY ZLOMEK, DESETINNACARKA
Desetinnou¢arku piSeme vpravo od zakladniho mista. Takto zepzéomky acisla
smisSena se nazyvdiisla desetinna Nagriklad:

3. 0,3 . 0, 0% 9 0,009 li =1,03.
1C 10C 100( 1C

Desetinn&arka oddluje celky od desetinnych zlomik Neobsahuje-li desetinngéslo

celky, piSeme na zakladnim ngisiulu.

.Desetinny zlomek ma tvar a/l,0kde a je celé an ptirozenécislo. Kazdy desetinny
zlomek |ze zapsat jako desetintislo.”
(Divisek,[2])

2. DESETINNA MISTA
Na prvnim mist za desetinnotarkou vpravo jsou desetiny, na druhém setinyjetan
tisiciny atd. Poet ¢islic za desetinnotiarkou udavocet desetinnych mist Nagiklad
¢islo 7,62 ma d¥ desetinna mistislo 0,0425 médtyii desetinnd mista apod.
Umisgni desetinn€arky je velmi dilezité, nebé posuneme-li ji o jedno misto vpravo,
¢islo se desetkrat 2t8i; posuneme-li desetinnatarku o jedno misto vlevaislo se
desetkrat zmensi. N#kglad:

10,05 100,5 1,005

3. CTENi DESETINNYCHCISEL
Vyslovovani fadi pri éteni desetinnych ¢isel byva rékdy porekud obtizné, proto

zpravidla vyslovujeme jetislice:
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5,108¢teme @t celych sto osm“ nebo gb celych sto osm tisicin'0,026 74 pecteme
»nula cela nula dvacet Sest sedmdesat”.
Nuly na poslednich mistech desetinnéfsta zpravidla vynechavame, néhmagiklad
0,300 = 0,30 = 0,3 tak jako 300/1 000 = 30/100 X030 také znamena, Z&gsanim
nuly vpravo zaislice desetinnych mist se velikost desetinnéhla neznani.
Napriklad. 1,2 = 1,20 0,06 = 0,060 0 apod.

(Kindl, [10])
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7 Ucéebnice

7.1 Struktura a funkce uéebnic

»L. uc¢ebnice jako kurikularni projekt

= ,model ¢i scénd’, sjehoz pomoci spoateost jistym zfisobem reguluje
eduka&ni procesy v progedi Skoly. Zfiisob této regulace uz souvisi s prvni funkci
Skolni webnice: Webnice jekurikularnim projektem

2. webnice jako zdroj obsahu vdévani pro zZaky;

3. webnice jako didakticky prosdek.

Ucebnice jsou v pedagogické teorii povazovany zanjettaeh didaktickych prostdki.
Pojem didaktické prostdky je vymezovan po#mé shodr jako ,vSe, co vede
k splreni vychovrg-vzdélavacich cil” (J.Manak, 1994). Jsou to tedy jednak piesky
nematerialni (nap vywovaci metody), jednak materialni — ty se souliromnauji
terminemucebni (vydovaci) ponicky. J. Maiak (1994) uvadi taxonomii zahrnujici
osm druli u¢ebnich pomcek (nap. modely, pistroje, obrazy a projekce, programy pro
vyucovaci automaty) a za jeden z nich povaditggarni pomicky: u¢ebnice, pirucky,

atlasy, jiné texty.

J.Hendrich a kol., 1988 — pojetextové materidly— k nim pati vedle klasickych
ucebnic i dalSi progedky. Schematicky bychom mohli textové materialyufzivané

nag. pro Skolni vyuku cizich jazykrozlisit nasledové

Didaktické texty (,textové materialy*):
a. ucebnice — pro zaky &itele;
b. metodické frucky — pro &itele;

C. jazykoveé pirucky — pro zaky i dgitele: - slovniky, mluvnice ciziho jazyka, ....
Z toho vyplyva, Ze &ebnice jsou jen jednim z velkédy didaktickych progedki. A ve

srovnani s nejmodegjEimi audiovizualnimi porickami (CD-ROM aj.) nebo

vyucovacimi automaty mohou vypadatiil jednoduSe,¢i dokonce zastarale.
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Skute&nost je ale jinadUé¢ebnice nejen Ze nemizi ze $kol, nybrZz nastava dokun
bourlivy rozvoj jejich vyuzivani — nag. v USA, technicky nejvysijejSi zemi na site,
mluvi pedagodgiti odbornici o ,renesancicabnic”. Pr& tomu tak je? Je to dano
specifickymi vlastnostmi a funkcemicebnic, které v jinych ¢ebnich pomckach

nenalezneme.

7.2 ZAakladni funkce a komponenty debnice
Vymezujeme 3 zékladni funkceebnice (Piicha 1985, 1987):

1) prezentace d¢iva — uiebnice je pedevSim souborem informaci, které musi
prezentovat fedkladat, nabizet) uzivateh, a to iznymi

formami (verbalni, obrazovou, kombinovanou);

2) Fizeni @eni a vydovani- u¢ebnice je sotasré didaktickym prostedkem, kteryidi
jednak Zakovoceni (nap. pomoci otazek, Uk}, jednak
witelovo vywovani (nap. tim, Ze udava proporceiva

vhodné pro éitou ¢asovou jednotku vyuky);

3) funkce organizeni (orienta’ni) - u¢ebnice uzivatele informuje o @pobech svého
vyuzivani (nap pomoci pokyn, rejstiku ¢i

obsahu).

Tato klasifikace je zakladem pro praktické evahiaanalyzy, kterymi lze ifesré
vyhodnocovatdidaktickou vybavenostcebnic Jestlize ma d¢ebnice plnit své &ely,
k nimz je gedukena, musi v sabzahrnovat takovy aparat komponirkteré umo#uji
tyto (ely realizovat. Zalezi na tom, jak atita¢ebnic tyto funkce respektuji — tedy jak
dalece maji fed @&ima Z4aky jako uZivatelecebnice — aby ¢ebnici vybavili potebnym
aparatem.”

(Rrcha,[11])
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7.3 Porovnani aktualnich &ebnic s desetinnymtisly

Pri studiu webnic matematiky pro 5. énik ZS jsem se za¥fovala pouze na kapitolu
Desetinn&isla a jejich avod. Navstivila jsentkolik knihkupectvi, ale nejvice jsem
objevila s knihkupectvim Gregorius Geskych Budjovicich, ktei mi poskytli
nahlédnuti do nejvice titll i kdyZz jsem pedpokladala, ze zde objevim mnohem vice
materialu. DalSim centrem poskytnuti informaci bgtadovna Dukelska a taky jiz

vykonané praxe.

7.3.1 Webnice
1. Matematika pro 5.tnik ZS —¢ast druha

- J. Coufalova a kolektiv

- nakladatelstvi Fortuna, Praha 1998

- tato webnice je zpracovana podle osnovdadaciho programu ZS

Pred samotnou kapitolou Desetintidla jsou vysutleny desetinné zlomky.
Kniha je barevna aitezité informace jsou zvyrazné.
Tato Wwebnice je zajimava tim, Ze jeji hlavni motivaciujsozodni pibehy. A praw i
desetinn&isla jsou uvedenyifb¢hem a to pibchem ,0 skoku dalekém®. Na to je
samozejm¢ navazano i témarklada.
Je zde pak i navazatilpeh na Olympijské hry — povidani — nasledné hry.
Priklady jsou obvyklé jako nd&fklad i u jinych @ebnice:¢iselna osa (pomoci skik
¢teni, zapis, porovnavani, desetinnycsel.
UZiva se i pez pro nazornou demonstraci desetinnyigel a také uziti grafu (zatren
na lidskou teplotu).

Z této webnice mam dobry pocit, al€éao mi v ni chybi. Asi nepopsatelna jiskra.

2. Matematika pro 1.stupe5.racnik — 2.dil

- Josef Trejbal, ¥ra Komarkova

- nakladatelstvi SPN, Praha 1997
Tato webnice je na prvni pohledighledna. Je todebnice formatu A4. Aufd se
nesnazi strankyipkypovat velkym mnozstvim informaciikladi. Zak se v ni snadno
orientuje.
Desetinn&cisla jsou zde uvedeny pomogisel smiSenych, nakresy kéila ctvera.

Pozdji pirechazi na desetinné zlomky, které jsouradrény na gikladech, propojené
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s prevody jednotek. A pomoci desetinnych zldnde Z2ak dostane k desetinngfalim,
které jsou vysstleny na ¥cech z praktického Zivota.
Napriklad: objem mléka v $&u .... 0,5l

ceng&asopisu ............ 14,50 Kapod.
DalSimi giklady pro zvladnuti desetinnyatisel je uZziti¢tvercového papiru¢iselné
osy, atd.
Zapis acteni desetinnycltisel je tu pehledr zakresleno a s@asti této kapitoly je i

piehledné tabulka o zapisech desetinnsjiskl.

3. Matematika pro 5.iénik ZS

- J. Urbanovéa, M. Koman, J. Melichar, Rebikova

- nakladatelstvi SPN, Praha 1988
Tato webnice je star§im vydanindebnice pedchozi. M4 jiny format, A5.
Libi se mi postranni oztani dilezitych informaci pomoci vyieniku a ulohy jsou
oznaeny otaznikem.
Kapitole o desetinnychtislech opt predchazi desetinné zlomky.iio kapitola
desetinn&isla z&ind ndkupem s maminkou.
Hned na to je ale hezky vykreslen pomoci obdélnktery méa 10¢ésti, kcemuz je
zaznamenano, Ze je to 1celek. U toho je pak zamesetinném zlomku, jakteme
desetinny zlomek, jak zapisujeme desetitisd a jehasteni.
Dale je vys¥tleno pdadi mist, desetinndarka, pouziti ukazky desetinnyaiisel na
¢iselné ose a tabulka s desetinnyialy jako Uloha.
A pak uz nasledujiiiklady o zapisu¢teni, porovnani desetinny¢isel apod.
BohuZel, tato &éebnice na & zapisobila takto ,rychle pogthni vSechny informace a
rychle pracuj“. Viceméhneda zakovi zadny prostor pro pochopeni, moc inéai je
vyswétleno na jednomikladu. S touto &ebnici jsem nebyla spokojena. Satepa je
ale dilezité, jak se vSeho zhosti sama &yjici pani ditelka. S touto tebnici jsem se

ale na praxi doposud nesetkala, caZatespa trochu uklidiuje.

4. Matematika pro 5. inik ZS — 2. dil

- Jaroslava Justova

- nakladatelstvi Alter, Praha 1996
Tato webnice je dle mého nazoru nejvice uzivanéebuici v 5. réniku ZS. Webnice
ve svém sedu poskytuje demonstis pomicky — v 2.dilu jsou to papirové penize,
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¢iselnd osa — pravitko. Pro Zéka je to veliinpsna nazorné paroka, se kterou si
muze @i ptikladech pomahat, apod. | vimt obalové desky daebnice jsou vyuzity
piehledem z matematiky. V 2. dile jsou to zlomky awidesetinn&isla.

Desetinn&isla jsou navazana na zlomky, desetinné zlomky .apod

Je zde barewnzakreslen zapis &eni desetinnyclisel, k tomu nasledujicitiklady.
Priklady a slovni ulohy na seb&sté&né navazuji alespo motivaci. ebnice je
piehlednd, doie se s ni pracuje. Vystkeni desetinnycltisel svym uspiadanim mi

v této webnici nejlépe vyhovuje. Wdomuiji si vSak svoji nezkuSenost v oboru, proto je
to pouze subjektivni hodnoceni

5. Svt ¢isel a tvafi — Matematika pro 5. inik ZS

- A. HoSpesova, J. Divisek, F. Hina

- Prometheus, Praha 2000
Tatotada ,St ¢isel a tvall — Matematika pro 5. tmik ZS* ma rkolik ¢asti. Jsou to:
ucebnice, pracovni sesit, sbirka Uloh a metodidikdugka.
Ucebnice S\t ¢isel a tvai — Matematika pro 5. inik ZSje psana fehledr, ma
vyrazné barevné provedeni. Kapitola je v ni vZzdingzn&né uvedena a kazda strdnka
Vv ni, je barevé ozna&ena. DalSi kapitola je zaifena zase do jiné barvy — vyhodu zde
praw vidim v jednoduché orientaci v knize pro Zaka.
Desetinn&isla jsou zde vysitlena pomoci prouzku a zlomku. Co se mi zde libi, |
popis nejen desetinnékitsla samotného, ale znovu zopakovani popisu i zlorbiale
jsou desetinn&isla vysétlena pomocictvercové sit, nazorné ukézky teplafru,
Ciselné osy a desetinisla jako ceny zboZzi viznych nénach. Gilezité &ci jsou zde
barevrg zvyrazrény a je zde i postranni ozfeni pro roz&ujici wivo.
Dale co ¥ v této knize zaujala byla ukazkaitdni desetinnycltisel a zvyrazéni
spravného umishi ¢isel pod sebou.
Shirka Gloh z matematiky pro 5.¢rik ZSje rozstujicim materidlem pro prooseni
uciva 5. ra@niku. V Gvodu je vysiétleno zachazeni s touto sbirkou a Wkani niznych
ikonek.
Metodicka pirucka k vyuce matematiky v 5.¢roku ZSje srozumitelna. Kladnmg
zaujala poznamka tykajici se srovnani desetinkétia — tedy rozdil mezi 2,7 a 2,70.
S timto vys¥tlenim jsem se do této doby nesetkala a Zaky jenivdiilezité na to

upozornit.
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Celkow na n& tato webnice zafpsobila velmi kladg, ale jednoznén¢ toto mizufici az

po rékolikaleté praxi.

7.3.2 Pracovni seSity
1. Barevna matematika pro g&ky

- podtitulek: Opakujeme sébem Skolniho roku i o prdzdninach

- M. Kaslova, RCiZkova, M. Laksarova, M. Tangova

- SPN, Praha 2000
Tento sesit je pro zopakovani a préevii wiva matematiky 5. iniku ZS. Je  saiésti
fady tituk pro cely 1.stupeZS.
Desetinn&isla jsou zde proc¥ovana na fikladech:ciselna osa, spojovani desetinnych
¢islic a tim vznikne obrazeliteni, zapis a porovnani desetinnyeisel. Je zde i
propojen vysledek z fikladi se zapsanim dofi&ovky (,nalada zabavna, jako na

tabae"). Najdeme zde i tabulku desetinnytikel a jejich zapis.

2. Matematické MINUTOVKY - 5doik — 2.dil

- J. Molnar, H. Mikulenkova

- Prodos, Olomouc 1999
Tento seSit ma zakn dopomoci k pdebné jista a zlkEhlosti v pamdtném pditani,
ktera jim umozni sebejit a s volnou mysli fijimat slozigjSi wivo vysSich ronika.
Obsahuje dkladné procwvieni.
Desetinn&isla jsou zde vedena &pod zlomKki a procvéovana obvyklym zfisobem.
Napr. pomociétverekované sit, prevodi z desetinnych zlonikna desetinnéisla a

opang, atd.

3. Od zlomku k desetinnériiglu — pracovni seSit pro 5. ¢nik

- Zdena Rosecka

- nakladatelstvi Nova Skola Brno, 2005
Tento pracovni seSit bylfipraven pode ¢ebnich dokumeiit Vzdélavaciho program
zakladni Skola.

Je ot zantten na dkladné procueni a je zde mnoho inspiraci pro
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samotnou praci panicitelky. Tyto seSity, podolinjako sesit Minutovky, maji format
A5, cozZ je vyhodné. P kopirovani se na lstranku A4 vejdowdkopie sesSitu, coz je
pak jednoduché pro praci pantitelky a Zaci tak maji trochu zZménou praci
v matematice. Nemusi si otevirat seSit apod¢&stiisesSitu je i stranka s @gen kterou
si 24k smi rozgthat a pracovat tak s nimi.

7.3.3 Webnice v RVP
1. Matematika pro 5.rénik — 2.dil

- Josef Molnar, Hana Mikulenkova

- Prodos, Olomouc
Posledni tebnicefady zavrSuje vyuku dle RVP pro 2. ¥dlvaci obdobi 1.stugnna
ZS.

2. Matematika a jeji aplikace 5, 2. dil
- H. Mikulenkov4, J. Molnar, V. OIS4kova, P. K&tava
.Tato webnice se fipravuje a to v souladu s RVP. Je tebnice, ktera navazuje na
ucebnici gredchozi z Prodosu, ale zaréweaphuje pojeti modernidebnice dle RVP.*
[16]
S touto @ebnici jsem ale do kontaktu ri€jda, protoZe vydani teprve probiha.

7.4 Muize si &ebnice pedagog tviit sam?

.ve shod se Skolskym zakonem (827, odst. 2) mohou Skolynkrac¢ebnic a
u¢ebnich texi schvalenych MSMT pouZivat i jiné, které nejsou ozporu s cili
vzdélavani, jez stanovuje Skolsky zakon, aslpSnym RVP. Je tedy moznost vyitwt
i vlastni texty. Jeiejmé, Ze kazdy pedagog nezvladne tvorbu viasttinice, ani by to
nebylo efektivni. Ale naskytuje se moznost pro lued ucitele nebo skupiny ditela,
aby si vytvdili v piipad dobrych materialnich a finanich podminek Skoly ‘&ebnici
pro potebu svych Za&K'. To znamena debni texty nejen odpovidajici wdévacimu
obsahu, ale takéfipno podporujici metody prace, kterymi chcéitel (ucitel€)
navozovat dosahovani ¢ekdvanych vystup a sm&iovat k utvdieni klicovych

kompetenci. Naack Skol se o takové texty jiz pokouSeji, vyuZivajijeme stavajici
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ucebnice (¥tSinou hned &kolik), ale i fadu dalSich text - détskou literaturu,

encyklopedie¢asopisy, internet atd.”

[15]
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8 Program Imagine Logo

Tento program vznikl v roce 2001. Je to kompledbjektovy jazykiizeny udalostmi a
v posledni dob se stava velmi popularnim. Cilem autobylo vytvait moderni
programovaci progtdi nejen pro poktilého uZivatele, ale i pro Zatenika, tedy

zaka.

.Klade velky diraz na to, aby bylo prasidnictvim vypdetni techniky vytvéeno
adekvatni prosedi pro rozvoj kognitivnich dovednosti a schopnaékia, aby p&tac
byl za&lerén do vlastniho sita dti.”

(Trzilova, [12])

8.1 Imagine a zelva

»Hlavni postavou” prosedi Loga je objekt Zelva. Ona pegkresli do plochy, davame ji

piikazy k pohybwi k jejimu tvaru. Na ploSe nemusi byt vZzdy pouze jedna Zelva,

muze jich byt vice. Musime vzdy ale kazdé Zetvla® zadat cestu k cili,

nag. opakuj 4 [do 50 vp 90]

Zelva tedy nakreslilétverec a vratila se naipodni misto.

»Vhodné pro Zaky od &idy, nebd ot&eni Zelvtky se odehrava v uhlovych stupnich®
(Vatek,[1])

Diky tomuto se dé&stava ,programéatorem®.

8.2 Imagine a multimédia
.iImagine podporuje mnoho multimedialnich foriingiro zvuky, melodie a videoklipy.
Je-li v paitati nainstalovana hlasova aplikace (voice angine)Zzeme v projektech
vyuZivat hlasovy vstup i vystup. Diky tomu i ¢aénik zvladne natit Zelvu
poslouchat slovni povely zadavarié@pmikrofon.*

[14]

8.3 Pro jaké uZivatele vlast Imagine vznikl?

»Prvni skupinou jsou zaci a studenti, itdostavaji moderni programovaci piesi a

maji moznost se velmi elegaatseznamit i s netrivialnimi pojmy programovani.
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Imagine Ize ale pouZit nejen jako ptestek k vyuce programovani, ale také na
vytvareni multimedialnich prezentaci:ateme vytvdit projekt slozeny z vice stranek,
na kazdé strance se kréntexti, obrdzki a zvuki mohou pohybovat i animované

objekty.

DalSi skupinou jsou firci vyukovych program pro vSechny &kové skupiny.

Samozejnme, Ze sem mohou pétnejen SikovajSi studenti, ale i ditelé.

DalSi skupinou uZivatél se stanou pra¥godobrt uZzivatelé takového edukaiho
softwaru: od dti predskolniho ¥ku, ples Zaky a studenty, kKfebudou uzivat tyto
programy i ruiznych vyw@ovacich aktivitach, az pccitele, ktgi pouzivaji prezentai
nebo simul&ni programy p vyswétlovani wiva.”

[14]

8.4 Minimalni hardwarové naroky
Jsou piblizné Pentium Il 300, pagr’ alespa 32 MB (Iépe 64 MB).

8.5 Programovani jako matematicka disciplina
.Mezi matematické discipliny musimefaait i programovani. Ukazuje se, &evek
seznameny se zaklady programovani Ié&@Si Zivotni situace, které vyzaduji
dekompozici problému (rozloZeni problému na slechdfeh Ukol) a algoritmizaci.
Existuji vyborna progedi pro trénink zéklad programovani, vhodna i proétil
z 1.tidy, kterd jsou na Skolachifpmna a jsou &mi dolre piijimana. Mezi zastupci
jmenujme pra¥ Logo program.”

(Vaek, [1])
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9 Program Cyril

Hlavni ¢asti mé diplomové prace je interaktivniebnice. Pr&¥ v této kapitole Vas

s touto @ebnici seznamim.

Desetinnécisla se probiraji v 5. &miku na 1. stupni ZS. 3&dy se ale probiraji az
v 6.raéniku. Proto sij program a jeho vzhled orientuji danémikw dittte, tedy 11-12

let.

Tento program je za®en na dopléni Uvodu desetinnycltisel a zarowe jeho

procviceni.

Béhem prace na tomto programu jsem se mnohgilaawNarazila jsem na spoustu
zajimavych informaci, o kterych jsem ani do té dobpomyslela

Musela jsem si zvykat na@\hlas, neb6 audionahravky jsem namlouvala sama.

Pfi psani teorie desetinnyatisel jsem narazila na problém, jak rozepsat slkteni
desetinnychtisel — edevsim slovo ,celé x celych*? Velkym pomocnikem lmgla
souvisla pedagogicka praxe, kde jsem desetifisla vywovala a na tento problém
narazila hlavs praw tam. Zaci se totiz jeStv té dold newi psani iy u fidavnych
jmen. Ale slovo ,celé" se neda sklonit ke kaZzdénasetinnémuislu. Proto je feba
Zaky nauit slovu ,celych* a ukazovat jim toto slovo napsaaby \&déli, jak se spravé

gramaticky piSe.

Tuto interaktivni debnici provazi lesni prastdi spoléné s postavami, které Zakovi

ukazuji cestu programem. Popis haleznete na dagi@hkach.

9.1 Uvodni stranka
KdyZ program spustite, objevi siied Vami Gvodni stranka (Obr. 1).
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Jsem ptak Cyril a moc rad Vas vidim. Chcete se se &
* mnou proletét lesnim kralovstvim a pritom potkat a é‘ﬁ
\ nautit se desetinna &sla? Tak se pripravte k odletu 2%
' a cesta muze zacit objevovanim :-)
= s o

v

s

Obr. 1 — Uvodni stranka

Hlavni postavou celého programu je ptak Cyril, ktprovazi d@ti celym programem.
Ptate se prozrovna ptadk a pkozrovna Cyril? Ptak kidi tomu, Ze jsem zvolila jako
pozadi celého programu lesni presli. A tento ptdk ma krasné barvy a kazdy ho
zaregistruje. A projmeéno Cyril? Je neobvyklé, aleiigsto ho Zaci znaji a zaujme je.

Ptak Cyril dok&zZe i mluvit, pouze vSak jen na OMcgtrance.

Stati kliknuti a dany text na pozaditre 24k slySet.
Coz je usnatljici pro dti s poruchami &eni a to zejména
v oblasti porucltteni — dyslexie.

Ptak Cyril je na kazdé strance tohoto programu &t8mou je u g

zadana hlavni informace o ukolu, kterou ma zakispln

Tato Uvodni stranka zarowvelouzi jako ,dilezita KiZovatka“ programu a ditsi mize
vybrat, kterym sirem by se ckt vydat, i kdyZ v podstétje v textu naveden, aby
zatala Objevovanim desetinny¢fsel. Na vyBr ale i fresto ma z&chto kapitol:

o Objevovani desetinnydtisel

o Cotojsou desetinnésla?

o Procvieni

0 Za odnénu
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Velmi efektni na Uvodni strAdnce jsou postlyj které jsou pro kazdou kapitolu
vybrany zvlas. Kdyz na & totiz zak najede mysi, dana posteai se jim zmini, otai,
zbarvi. A pra¥ tato funkce Zaky ujisti, Ze je dana posthaiaktivni. Tuto funkci maji i

dalSi dileZité postaviky v programu.

i
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Nezapomate, Ze i dany test u postaek je stej@ aktivni jako postavka samotna.
V nasledujicich strankach rozepiSi zemié@ jednotlivé kapitoly, které mohou slouzit

jako didakticka pirucka pro «itele, ktéi by se rozhodli program uZivat.

9.2 Hlavni postavy programu

Rada bych upozornila na hlavni postavy celého progr Je dlezité je dtem
piedstavit hned na #Zatku programu, nebloje budou uzivat celou dobuippraci

S programem.

Hlavni postava celého programu je saregm ptak Cyril, kterého jsem podrobn

popsala v fedchozi kapitole.

@ Tato Zabka vzdy vraci duzpst na hlavni, vodni stranku nebo na stranku

piedchozi.
ﬁ Tento Snek vykonava ofraou funkci. Posouva Zaka o strankuegh
DalSi postavu, kterou jégba zminit Zakm je Welka.
Tato Welka piIni funkci kliknuti si pro napeédu. Resune tedy Zaky na

“'_&é stranku s teoretickym popisem o desetinn§igech. Tato funkcedelky je

pouzita v kapitole Objevovani desetinnyidbel a Procwiovani.
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DuleZité je také zminit se o postakach obléeja, které se zZakm ukazi pi kontrole:

Tento ,zamysSleny* obliej symbolizuje Spatny vysledek a Zna,Zamysli se
/4 nad svym vysledkem a zkus to jegapravit!”

ﬁ@% Tento ,Gsmévny oblicej symbolizuje spravny vysledek a dokazuje to

asmeévnym potleskem.

Dalsim dileZitym bodem, ktery je ptegba zakm vyswtlit je posuvnik Zaci ho neznaji
a celkem obtiz& se s nim zachazi, proto jgelba se na & zaneiit. OvSem Zaci se
setkaji s posuvnikem fip hodire informani technologie, ¢imz se vytvé
mezigedmétové vztahy.

Posuvnik je v tomto programu pouZzit ve dvou verzich

1. verze:

| : semmmmmemm  Tento posuvnik je pouzit v kapitole Objevovaniet#sych
— | L

] T I cisel.

e sV elipse je ,jezdec”, kterym Zaci tahaji a v dal§immeku se

————ODjeVUji izN& Cisla. Je prav dulezité, aby Zaci spra¢n

chytili mySi jezdec.

2.verze:

e T i S rm . EEA, R N

i |IIII|IIII|IIII|IIII]’IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIlylll|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII||”

2 8l fahimg
A g =P AT T YRS

Tento posuvnik je vsazeny do pravitka a jeho jezusd tolik vidt, proto je dlezité

Zaky na to upozornit. Dale je peba upozornit Zaky, Ze jeeba aby mysi najelifpmo

na ,jezdec”, protoze jinak se nebude hybat taknjak

:q.wl‘llllli-l-llll|ll-i-ll|IIﬂ?ﬁll“||I|i|||i||-|1|illlﬁTlI|IIII'IiiI|L|m|IIIillll|llII|II|I|II~IlIIIII|I|II|I'IHI
2 2 9] 6

L 0l 8 10
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9.3 Objevovani desetinnyclisel
Zak tedy po pesteni textu na hlavni strance zjisti, Ze méitz&apitolou Objevovani
desetinnychcisel. Je to ztoho todu, Ze v nasledujicich stranach této kapitoly

postupr Zak gijde na to, co desetinri@sla jsou a jak vypadaji, kde se pouzivaji, apod.

Pani, ted’ jsme se dostali uplné do

sti‘edu lesa. To je ale stromu, jeden

vy$si nez druhy. Uvedené rozméry
jsouvm. 3

Jeho Ukolem na této strance je, aby si prohlédrafl gestaveny z barevnych slotpe
jejich desetinnychgisel ukujici vysku strom v metrech. Zak ma pomoci mysi
piesouvat sloupce z grafu na listu tak, aby bylyasené sloupce od neéjpgiho po
nejmensi spola¢ sciselnymi Gdaji.

Timto Z&ak vidi rozdilnost v desetinnydiislech, v jejich velikosti. Tento ukol neni
kontrolovatelny poitatem, jde jen o vizualni kontrolu,ighled samotného zaka
vyucujiciho.
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Wik o jer Bourdi s Pani, ted’ jsme se dostali uplné do
Graf predstavie modrost, jak sl % = = 3
St el o stfedu lesa. dTo J]f alé _stl:jomu, jeden
(=grafické zpracovan! dselnych dlat) $51 nez V. ¢ rozmerv
Graf se vyhvai na z3kladé zvelerych YYRs1 e | Fll I¥: LYCOENE roHnery
gisel - 1 nds Jsou o tela wysek sromd. 2 Jsou v mu

Nahled na rozpracovanou stranku

DalSim ukolem je, aby si dany grafiadre prohlédl a do spodriasti stranky pomoci
posuvniki zapsakislo nejvysSiho stromu a hned vedle nejmensihonstr&o nastaveni
si tento Ukol miZze zkontrolovat diky tk&tku Zkontroluj!, ktery mu ukadze zamysSlery

usmevavy oblicej.

Na strance je také pouzit tzv. list (Obr. 2), ktédkovi nabizi vysstleni, co vlasta
graf je, co znamena. Zaci v Bick jese tolik o vypasetni technice nevi, proto je dobré,
aby Zak pracoval sétim, co je mu vysétleno. Tento list je schovan, pouze kdyz se
najede na aktivni Sipku, ktera je zvyrédma dophujicim textem. Kdyz ale z Sipky

odjedete mysi, list se &pschova.
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ViE, co je to graf? P

e Graf predstavige moznost, jak &sla St]
= (data) pfevest do tvaru riazormeho, -
86 (=grafické zpracovan Sselnych dat)

ﬁf‘ (Graf se wytvall na zakladé zvolenych

&isel - u nas jsou to dsla vySek stromi, .

Obr. 2 — VloZeny list

Zak ma moznost podivat se na namhy v levém hornim rohu pomocielky. Po
dokorteni této stranky se Zakemisti se Snekem na dalSi stranku.

Zde maji Zaci za ukol dal posouvat sloupce od&t&jvo po nejmensi spaia s cisly.

Srovnavej dal sloupce grafli od
nejvétsiho po nejmensi spoleéné s gisl
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Posledni strdnkou této kapitoly je stranka s niedipetovymi vztahy. Hlavnim
mezigedmétovym vztahem je firodowda, v RVP Clovék a jeho s¥t. Protoze je
vyukovy program zagteny do lesniho pra®di, vlioZila jsem strnku s otazkami o
stromech. Jako odpd&di jsem pouzila obrazky (v pravém sloupgi pkraji stranky),
které maji piradit k danym otadzkam ngernéctverce. Bi kazdé otazce a jeji odpénli
je dano tlaitko Kontrola, kterym si odpo¥d’ zkontroluji. ,Postavika obliceje“se

objevi v horni polovia u zakladniho zadani.

Ted’ potiebuju od Vis velkou radu.
Anicka dostala za vikol prifadit obrazky
K jednotlivym otizkam Kliknutim a

tahnutim my$i na ¢erny &tveree.
Ale viibec si nevi rady. PomiiZeme ji?

9.4 Co to jsou desetinndisla?

Tato strdnka je &novana teorii 0 desetinnyctislech. Je zde ukéazka desetinnych
zlomki, rozbor desetinnych mistgeni desetinnychisel.

Vyhodou této stranky jsowelicky. Jsou vyhodou pro Zaky s poruchttani. \Eelicky

povidaji ke kazdé teorii zvl&Sstai na ni jen kliknout.
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V levém hornim rohu je ttdtko Navrat které se pouziva pouze pro navrat ze stranky,
na které se odkazuje na napauw.

desetinn&isla? a timto tkitkem se vrati z na

, , - Mawrat
stranku, ze které odes

9.5 Procvieni

Tato kapitola je s¥ejnicasti celého programu. Ma Sest stran, kterééBend 3 strany
zamerené na jedndinnost a dalSi 3 stranky ganost op&nou.

Zde se vyplati znovu upozornit Zaky na posuvniteni ,jezdce”.

Prat jsem vybrala zrovna pravitko? Je zdehtednaciselnd osa, ktera je pro vyuku
desetinnychéisel podle mého nazoru nezbytna. M4 barwevd, coZ navozuje
atmosféru s progdim programu — lesend\ ta asi nejpodstal§si véc, pra: zrovna
pravitko, je ta, Ze ditpravitko ma ve Skolni aktovce denm pouziva ho degnA mize
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ho pouzit nejen ve Skole, ale hl&vinv praktickém Zzivat, nag. pii méieni délky listu,

vétve, apod.

Procviceni — 1.dil

Prvni fi stranky jsou zagiené na nastavovani ,jezdce" na pravitku podle Btuté
rame&ku, ve kterém se itlaji mizna desetinn&isla.Tyto ti stranky jsou spojené
stejnym postupem, pouze obtiznost se zvySuje. Pstrdnka je zagfend na
.Jednoducha“ desetinnéisla, nap. 0,5 1,0 7,5 apod. Druha stranka uz je z&ena na
.Stiedre - t8Z8i“ desetinndisla, coz jsouisla nap. 0,5 4,5 7,3 5,0 6,7, apod.- zde je
pouzito par desetinnychisel vrozmezi (7,36,7). A teti stranka je za#iiena na

LEZka" desetinndisla, nap. 4,1, 3,7, 8,3 8,1, 5,6 apod.
Kazda stranka, tedy kazdé pravitko obsahuje dklgoli. Poslednim fikladem se
objevi ve Zlutém rand&u slovo ,konec”, coz pro zaky znamena, Ze se srinekem

piesunout na dalSi stranku.

A jak funguje kontrola uéchto stranek? Kontrola se spusti sama po odjeti my$

.Jjezdce".
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Pokud je vysledek spravnobjevi se Uskvny oblicej a po chvilce zmizi a ve
Zlutém raméku se objevi nové desetindislo, novy giklad.

Pokud je ale vysledek Spé&tnobjevi se zamysSleny obéj, ktery dava moznost

. . s Freskod! . “ 2l e
opravy. A po chvilce se zaro®bjevi tla&itko Preska! i , kterym se Zak ire

v Iy

dostat na dalSiifklad.

74k mé ale také moznost nagdy vzdy v levém hornim rohu.

Jedinou zvlastnosti tohoto programu, mozna i nedgho je desetinné&arka. Tento
program nepodporujgarky, proto se pouziva v desetinnygblech téka. Je dlezité na
to zaky upozornit.

Procviceni — 2.dil
Tato ¢ast procvieni je zanirena pravym opakent@dchozich cwieni. Zak ma za ukol
sledovat ,jezdec" na pravitku &islo, které ,jezdec" ukazuje, zapsat do Zlutého

rameku. Pozor — Zak musi zapsat desetitiséd tetkou!

Opt se zak mze obratit na nap@du v levém hornim rohu. Ptk Cyril celé zadani

dukladre Zakovi popisuje.
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A jak funguje kontrola? Tady Zak po napséani desétio ¢isla do Zlutého rand&u

i
| Ekontralu!

musi zméknout na tlaitko Zkontroluj , které ukaze jeden z obdiju. Fi
objeveni ,zamySleného” oltkeje se po chvili objevi p@ko Preska@!, kterym se zak
dostane na dalStilad. Je to stejny princip jako w@g@chozich Ukadi.

Opét mé tento dil procépbvani ti obtiznosti. Nasazuji se desetinésla od
.nejjednodussich” po ,ngjEsi“ v pastu 15-ti giklada.

- o =
|

Po zobrazeni ve #lutém rashe slovakonec! ""ONEEC | se 74k smii@sunout na dalSi

stranku procuieni.

9.6 Za odménu
Tato stranka je tzv. posledéasti programu a Zak si tuto strankdza spustit pouze po

splreni predchozich Ukdl. Sam nazev kapitoly ukol stranky vystihuje.

[& ey L’-J@_ﬁ]

N Skakej s motylkem po zluty:
aby jsi postupné skakal
? od nejmensiho k nejvétsimu &islu!
Vidis obrazek?

Zak méa za kol skakat kurzorem od bodu k badotylek w kurzor nasleduje.
Kurzor se musi dotknout pouze Zlutého bodu, ostadhiyb totiz nezaregistruje. Sia
od nejmensiho po nejisi desetinnéislo. Jako obrazek mu vyjde klasicka ryba.

Je to oddychovéast programu.
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Pokud se mu vSak pohyb nefdasprave neuki poradi desetinnycleisel, mize se
opravit kliknutim na velku. Zde ma ¥elka jinou funkci, funkci opravnou. Jeji
tajemstvi tkvi v tom, Ze smaze celou stranku a anorahraje. Proto Zak iie kreslit a

kreslit a kreslit.

9.7 Program Cyril v praxi

Tento vyukovy program jsem vyzkousela s Zzakyifslyt mistni zakladni Skoly. Zaky
jsem znala a oni mne diky souvislé pedagogickéiprax

Védéla jsem o jejich rozvrhu, o hodimmatematiky vyhrazenou pravidélfednou tydg
pro vyuku podporovanou piiacem — tedy vyukovym prograim. Této pilezitosti
jsem vyuzilagimz jsem nenarusila program pasitelky.

A jest lepSi zpravou ied vyzkouSenim bylo to, Ze tato hodina byla prwiicevaci
hodinou, coz mi umoznila&tas na nainstalovani programu docipaa predem a

dostatén¢ se na hodinu s programem Cyiitigravit.

Obr. 3 - Ridtadova webna
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Patitatiovou webnu (Obr. 3) ma mistni zékladni Skola vybavenobieloPouze par
pogitadt nezvladlo ndj program, ale i tak to stdo. Zaka bylo 24, proto se roztili do
dvojic. Zéci tedy na programu pracovali ve dvajiti ZaKim jsem dala na Gvod
takovou hadanku, zda najdou na ploSe novou ikoauiwd jsem zadala hadanku, zda
najdou na ploSe novou ikonu. Hned ikonku Zyise jménem Cyril na ploSe nasli.

Program spustili a jA mohla ve svém vykladu pdévat.

Tato p@itatovad Wwebna mi ale sigkvapenim naskytla pomoc a to v poéaiata
projektoru, ktery lze viét na obr. 4. Timto fistrojem jsem Z&km jasr® a vystizi
vyswétlila pohyb v programu, co které titko znamena a jak funguje kontrola a

.Jezdec”. Ulelilo mi to hodr prace.

Obr. 4 - Vyuka programu nejen n&ipaich, ale i na data projektoru
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Zakam se mezitim program spustil a ve dvojicich se daliprace (Obr. 5). Zaci na

praci ve dvojicich byli zvykli, proto se pracovalohe.

Prostedi programu se Zék libilo, barevnost protbyla povzbuzujici sloZkou. Tento
vyukovy program se velmi liSi celkovym vzhledem aprpouzivanym vyukovym

prograniim. VétSina vyukovych prograinje stroha, nebarevna a zadava pouze ukoly

jako ,na [@zicim pase". Proto vyukovy program Cyril na Zakpisobil pozitivre.

Obr. 5 -flda 5.A

Béhem vyuky se nenarazilo na zadny velky problém.gRmm jsem totiz zkouSela
nejdiiv nejen na sabsamotné, ale i na ostatnich vrstevnicich.

Zé&ci se ptali otas, ale pomoci data projektoru jsem mohlai#@kianou problematiku
vyswetlit.

V kapitole Za odn@nu pouze Zaci zjistili, Ze se da kreslit i mimo zaidaprvu jsem
z této udalosti nebyla UpinnadSena, ale pogi jsem uznala, prod jim tuto zabavu
nenechat. Je to pra troSku jind forma vyuky, tak jsem je nechala ktesl
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Asi 10 minut ged koncem hodiny sedw?z zaci zaali ptat, co maji dat dal.Casu jsem

vyuZzila a rozdala Zakn dotazniky tykajicich se otazek o programu Cyril.

Dany program si vyzkou3ela i panfitelka ze zakladni 3kolyCekala jsem, Ze dostanu
alespa néjaky zaporny nazor, ale byla jsem na omylu. Paitelka byla z programu
nadSena, coz je progalSim velmi dlezitym zhodnocenim. Jeilkzité mit na tento

program i nahled pedagogicky a jelpe pra¥ z praxe.
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10 Dotazniky

Dotazniky jsem zvolila zidvodu zgtné vazby. Dotazniky jsou dva, pro Zakyditele.
Kazda tato skupina ma sva specifika, proto se ddtgzisi.

V dotazniku pro Zaky jsem volila otazky tykajici sejen programu samotného, ale
zahrnula jsem zde i otazku o oblibenosti matematikg prednttu.

V dotazniku pro titele jsem se zadfila hlavreé na otazky o rozvoji kompetenci a mj. o
prakticky nahled na program.

Nazorné ukazky dotazniku jsou v daiSisti této kapitoly a vypkné dotazniky jsou

piilohou diplomové préace.

10.1 Dotaznik pro zaky
Prave sis vyzkouSel novy gitacovy programCyril, ktery je zar¥eny na desetinna
cisla.
Prosim o vypléni tohoto dotazniku. Tento dotaznik hainenamkuj jako ve Skole
krouzkovanim.
1. Matematika je rifj oblibeny gednet

1 2 3 4 5

2. Pracuji rad na pdtacich @i hoding matematiky
1 2 3 4 5

3. Program Cyril se mi libil
1 2 3 4 5

4. Libilo se mi prosedi programu
1 2 3 4 5

5. Porozunil jsem vSemu, co bylo zadano v programu
1 2 3 4 5

6. Musel jsem seasto ptat paniditelky pii praci na programu Cyril
1 2 3 4 5
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7. UZ jsem pochopil deseting#sla a jejich zapis
1 2 3 4 5

8. Také vim, kde tuto znalost pouZziji
1 2 3 4 5

9. Chel bych, aby takovato vyuka bytastjsi
1 2 3 4 5

Pokud mas vlastni nazor, zkus ho napsat.

Moc dEkuji za Twij ¢as. Iveta Smejkalova

10.2 Dotazniky pro witele
VyzkouSela jste si program Cyril, ktery je zaem na Uvod do desetinnyéisel. Prosim

Vas o vyplani tohoto dotazniku. Hodrie jako ve Skole zakrouzkovanim.

1. Vhodnost

3. Rozvoj kompetenci

a) K weni
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b) Komunika&ni
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8. Celkové zhodnoceni

Vlastni ndzor, poznamky:

Moc dékuji za vyplreni dotazniku a Va&as. Ilveta Smejkalova

10.3 Vyhodnoceni dotazni#

Dotazniky jsem Z&kn a pani titelce rozdala ihned po dok&eni programu Cyril a
pozadala je o vyplmi, protoze tyto vysledky jsou proemelmi cenné.

Vyhodnoceni dotaznikjsem zaznamenala do dvou tabulek, tabulkal Zéakabulka

ucitele. Dotazniky nejsou anonymni.

Tabulka dotaznika Zaki:

Otazka &1 2 |e3 |ea |es fee e7 |es |eo
8 19 |22 |20 [ 19 ] o 13 12 | 19
8 3 0 1 1 0 9 4 3
5 1 2 0 3 1 2 8 0
0 0 0 3 1 3 0 0 2
3 1 0 0 0 20 0 0 0
Praméme 15301 13| 1,16 1,42 141479 | 154 | 1,83 1,38
znamky
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V dotazniku jsme narazili na problém - otdzké - Musel jsem s@asto ptat pani
ucitelky pi praci na programu Cyril Zaci ne¥ddli, jak ohodnotit odpo¥d’ na tuto

otazku. Zda zakrouzkovatiku - jedntku nebo dvojku €tyrku. Nektefi zakrouZzkovali

pétku, jini zase jedrtku, ale ¥tSina zakrouZkovalagtku. Proto je v této otdzce pram
pétka ,jednickou”. Rozdilnosti pi této otdzce jsem zaznamenala do tabulkyiopa

Dale se pozastavim u otazkyl —Matematika je mij oblibeny pedn#t. Tuto otdzku
jsem polozila do dotazniku z&me¢. Zajimé ng, jaky je ,dnesSni* pohled Zdkpaté tidy

na matematiku jakofpdmét. Jasné negativni ohodnoceni této otazky vyplynul
Zaka. Zajimaveé pra¥ u tchto odpokdi bylo to, Ze jeden %itzaki je v matematice
Sikovny a pitom hodnotil zapor& Ostatni dva Zaci maji s matematikou problémy,
proto se toto ohodnoceni dalekat. Péet mezi jednikou a dvojkou je vyrovnany a
hraje grevahu v oblibenosti. Protodgneér 2,30 je ,relativi uspokojujici®.

Celkovy pohled na gmérné zhodnoceni (do 2) ztiaze se program Zék libil, byli

S nim spokojeni a prace s nim nebyla problémem.

K vyhodnoceni dotaznikprikladam graf s rozborem odpéi z Zdkovych dotaznik

Rozbor odpov édi z dotaznik G

25
22

=y — 20 20
3 20 | o s O -
<
o 15 13 12
>
g 10 -2
8 TS
o

0 ‘—L_-‘ | oy i 1w

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Otazka

‘ @ Znamka "1" O Znamka "2" @ Znamka "3" @ Znamka "4" B Znamka "5" ‘

Z danych sloupt Ize grehledré vidét, jakou znamku kazdy Zakiigélil dané otazce.
Otazky vyjadujici libivost samotného programu Cyriideme vidt v otazkach 3 — 6.
A prav v téchto otazkach se pty voleb pohybuji okolo 20. Zadny z Zék téchto
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otdzkach neozrid zndmkou ,5" a pouze jeden Zak pouzil znamku ,&yto hodnoty

naznauji veliky asgch u zak.

Béhem hodiny jsem dostala odtttaké pozitivni Ustni reakce. Citoslovce, jak@ph

ju, jé“, jsem zaregistrovala hned natptku hodiny pi spustni programu.

V dotaznicich i Zaci moznost vyjaiit se k programu vlastnim slovem.éholik

ukazek Vam pravumoznim:

=
Pokud mas vlastni ndzor, zkus ho napsat: |'\j '.' [ %‘l.

oD GIC 6 V173

{ A A LA - 1wy
| |,I__!-'.‘ -'._-"I'\-'-I'?"’ A F oyl [
LM l.“gr A TOA) O .f__s;;fj;—f &)

3 I-'. PT AQ -'._II Ak .l: 2
‘)‘i i k.' el M Iirl Af - ""'VII}I'-" )1_ u.:f._.c____ o I)- -’L,-'{-H{-_’l#

Pokud méa¥ vlastni nazor, zkus ho napsat:

//} “*Tf“fhf‘ (g m wﬁ;
(J/

' P 1 1 - : P 13! ey
Pokud med vinstni ngzor, zhus ho napsat:  [enraa LWLl e el wl L Ay
e

3 T 1o, e A fe
Ll 1
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Nelze vSak pehlédnout i gramatické chyby, které se objevilyotadnicich:

4'; .l'ﬁ ; z“
fo

Pokud mas viastni ndzor, zkus ho napsat:

Wy .
Pokud mas vlastni nazor, zkus ho napsat: Y/ a he i
Tyto gramatické chyby snad jen dokazuji, jak Z&enpysleji v hodit matematiky nad
gramaticky spravném psani. Slovo ,libylo* asi n@oidstatné komentovat a je toho
jasnym pikladem. Slovo ,suprovej* bych spiSdilpizila k véku obdobi puberty.

A nakonec vyhodnocovani jsem si nechala dotaznik yitele. Toto pedagogické

zhodnoceni je pro mne takéléezité a velkym finosem. Ale i pes tuto ¥tu je pro ng

Mriivrw s

Tabulka dotazniku ucitele

1 ¢. 4 .6 |¢. 7
1 1 1 1 1
1,00 1,00 1,00 1,00

'O<
(&)
_O(
o

Otazka
Ucitelka

C.
1
1,00

1,00

Tato tabulka nema zaznamenanou otazRuktera se tyka rozvoje kompetenci. Pro tuto

otazku jsem vytviila tabulku zvlas:

. . . | socialni al .|k reSeni
Kompetence k u¢eni | komunikani L pracovni ,
personalni problému
Ucitelka 1 1 1 1 1
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Kompetence, pro svojitdezitost, jsem zobrazila zviaS Kompetence kdeni, pracovni

a kieSeni problému jsou ohodnoceny vykor@oz je v tomto programu pochopitelné.
Prat ale kladné ohodnoceni u kompetenci komuskzh, socidlnich a personélnich?
Bylo to z jednoznéného divodu. V momerd, kdy jsem program na Zacich zkouSela,
pracovali ve dvojicich — proto komunika kompetence. Ut domluvit se ve dvoijici je
pro praci dlezité, nejen ve Skole. Kompetence socialni a péisd z hlediska vztaha
vzajemného chovani se k solPersonalni zde na misteni. Hodnocena je kompetence

68



socialni. Pokud bude ale ovSem Z&k pracovat nargmag sam, tyto kompetence ztraci

a nemaji s vyznam, coz je logické.
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11 Zawer

Svou diplomovou praci jsem z&iila na vyuku desetinnych zloraikJe to divo 5. fridy
ZS. Moji praci bych tedy roztlla na rekolik c¢asti. Cast teoreticka, prakticka a

vytvoreny vyukovy program.

Cast teoreticka je zattena z velké miry na vyuku podporovanowitaem. Jsou zde
vytyéena jeji negativa a pozitiva, jak seémh role Witele a dilezité aspekty
(psychologické, pedagogické a socialni). Je zdayzam také Usfeh a neusfch Zzaka
v hodinach a takéast Zakova poznavaciho procesu z pohledu pedagdgickajimava
je i kapitola o matematice a jejim ndiste Skole. W¢it¢ bych nendla v mé préaci
opomenout projektovou metodu, nébe v dnesni dob witeli hojné vyuzivana a je
jakymsi ,modnim trendem“. A nesmim zapomenout takéinit se o desetinnych
¢islech obeckh Zachytila jsem jejich historii az séasnost. DalSi velkou kapitolou
teoretickécasti je srovnani aktuélnichtebnic na trhu pro zZéky 5tid. Zde jsem se

zantiovala pra¥ na ty &ebnice, které gly ve svém obsahu desetingiala.

Cast prakticka je wena popisu mého programu a jeho vyhodnoceni. s je tzv.
manualem nejen procitele, kt&i ch&ji program vyuzit ve své vyuce, ale také pro
rodice zaki, kteri chgji program uzivat doma. Tento manudl je psan prspdiého,
proto by nenil pro dit samotné asi velky vyznam. DneSgitidryrustaji s pditacem,

proto jejich rozvoj v problematice pidacu je upg‘ednostiujici a také zasti dilezité.

Posledni, tedyieti casti mé diplomoveé prace je vyukovy program jmeéryril. Prace

na této poslednéasti byla velmi naréna. Jako ,programator jsem nikdyrqatim

nefungovala, proto to pro dmebylo jednoduché. dkdy jsem se trapila, &kdy zase

zajasala. Pravv tomto oboru je to takové — jednou si dole, jadmahde. Tato prace
m¢ hodré nawila a ukazala mi i jiny pohled na vyuku. Vadywzhledem k mym
nyr¢jSim zkuSenostem idu fici, Ze se rada pustim do vyreai dalSiho vyukového
programu pro &i. A jen doufam, Ze ma prace na tomto programwlaebbyte&na, ale

praw naopak, uZitna.
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Vyuka podporovana gitacem je pro mi velkou motivaci a podporoufipvyuc¢ovani.
Proto bych chila tici zawrem celé své diplomové prace, Ze graypcocetni technika
bude velkou satasti pro mé budouci povolani. Vyfaini technika dnes dava spoustu
moznosti, jak celou vyuku pozdvihnout. Jeji zkouhjde stale dofedu a proto i ja chci
jit s wdou dogedu.

Vim, Ze to nejsou pouhé sny, ale jasné cile. Rtotdam, Zze se mi vSe pddla Ze budu

dobrym, ale hlavéoblibenym pedagogem.
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13 PFrlohy

Zde naleznete vSechny dotazniky, vyplé@ dtmi i ucitelkou, které jsem pouZzilaip
vyhodnocovani programu.

Dotazniky zakii:

Predvé sis vwzkousel novy pocitacovy program Cyril, kiery je zaméFeny na desetinnd Cisla.
Prosim o vyplnéni tohoto dotazniku. Tento dotaznik hodnot, zndmilay jako ve Skole
krouZkovdnim. !

1. Matematika je miij oblibeny pfedmét
1 @ 3 4 3

(45

. Pracuji rad na potitaéich pfi hoding matematiky
1 @ 3 4 s

[¥5]

. Program Cyril se mi libil

@ 2 3 4 5

. Libilo se mi prostfedi programu
a 2 3 4 5

oY

Ly

. Porozumél jsem viemu, co bylo zadano v programu

ar 2 49 a4 3

(=29

. Musel jsem se &asto ptat pani uéitelky pfi praci na programu Cyril

e |

. Uz jsem pochopil desetinna ¢isla a jejich zépis
-y
. iy 3 & 5

oo

. Také vim, kde tuto znalost pouZiji
al 2 =& 4 5

o

. Chtél bych, aby takovato vyuka byla ¢ast&éi

=

1L @& 3 4 5

Polud mas vlastni nazor, zkus ho napsat:

Moc dékuji za Tviy &as. Iveta Smejkalova

aﬂi"v’:'ﬁ'/;m_ ‘5{5?;:4%1’.-4?in
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Pravé sis vyzkousel novy pocitacovy program Cyril, kiery je zaméfeny ng desetinnd éisla.
Prosim o vypinéni tohoto dotaznif. Tento dotaznik hodnot, zndmiay jako ve §kole
krouzkovanim.

1. Matematika je miij oblibeny pfedmét

1@345

2. Pracuji rad na poéitadich pii hodiné matematiky
@ 2 3 4 s

3. Program Cyril se mi libil

@ 2 3 4 5

4. Libilo se mi prostfedi programu

@ 2 3 4 s

5. Porozumél jsem viemu, co bylo zaddno v programu

g
B 2 3 4 3

6. Musel jsem se Easto ptat pani u€itelky p#i praci na programu Cyril
1 2 3 4 @ ’f A AR ?‘d_.'{d’ ,_vq

7. U% jsem pochopil desetinnd &isla a jejich zapis
i) 2 3 4 s

8. Také vim, kde tto znalost pouziji
1 2 @ 4 5

9. Chtél bych, aby takovato vyuka byla cast&jsi
e
Q’) 2 3 4 5

Pokud mds vlastni nézor, zkus ho napsat: %C be dj— é/ o

~ )
J.Jcma{;a ¢ i
?-vzﬂwwf?zj

Moc dékuji za Tvij Gas. Iveta Smejkalova
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Pravé sis wzkoudel novy poditacovy program Cyril, ktery je zaméfeny na deselinnd éisla.
Prosim o vyplnéni tohoto dotazniku. Tento dotaznik hodnot, zndmbkuf jako ve §kole
krouzkovdanim.
1. Matematika je mij oblibeny predmét

.;@ 2 3 4 5

2. Pracuji rdd na poéitadich pfi hodiné matematiky
CD % 4 4 8

3. Program Cyril se mi libil
@ 2 3 4 5

4. Libilo se mi prostiedi programu
f1) 2 3 4 5

5. Porozumél jsem viemu, co bylo zadano v programu
@ 2 3 4 5

6. Musel jsem se Easto ptat pani uéitelky pii praci na programu Cyril
1 2 3 @ 5 ‘ #,Wx_,é.-u- j_x A Gy e

7. Uz jsem pochopil desetinna éisla a jejich zapis
1 @ 3 4 5

8. Také v%m, kde tuto znalost pouZiji
i/ 2 3 4 5

9. Chtél bych, aby takovato vyuka byla Cast&jsi
a 2 & 4 3

Pokud m4$ vlastni ndzor, zkus ho napsat:

Moc dékuji za Tvij cas. Tveta Smejkalova

—:—T) \)ﬁ ’5(/' : ,{ii'}t_
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Yunidfagnith, 5.4,
Praveé sis wzkousel novy poditacovy program Cyril, ktery je zaméfeny na desetinnd ¢isla,
Prosim o vypinéni tohoto dotazniku. Tento dotaznik hodnot, sndimbluy jako ve Skole
krouzkovanin.
1. Matematika je milj oblibeny pfedmét

1 @ 3 4 5

2. Pracuji rad na poéitacéich pfi hodiné matematiky
~ ¢
(1) 2 3 4 5

3. Program Cyril se mi libil
@ 2 3 4 5

oY

. Libilo se mi prostfedi programu
r:I} 2 3 4 5

wn

. Porozumél jsem viemu, co bylo zadéno v programu
|\1\; 2 3 4 5

6. Musel jsem se éasto ptat pani uéitelky pii praci na programu Cyril
@ 2 = 4 s

7. Uz jsem pochopil desetinnd &isla a jejich zapis
iy 2 3 4 =3

8. Takeé vim, kde tuto znalost pouziji

=,

m 2 3 4 5

9. Chtél bych, aby takovato vyuka byla Sast&jsi
@ 2 3 4 5

Pokud mas vlastni nazor, zkus ho napsat:

Moc dékuji za Tvaj €as. Iveta Smejkalova
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Pravé sis vyzkouSel novy pocitaéovy program Cyril, ktery je zaméfeny na desetinndg cisla.
Prosim o vyplnéni tohota dotazniku. Tento dotaznik hodnot, znambkuj jako ve Skole
krouZkovdnim.

Ly Matcn}atika je mij oblibeny predmét
@ 2 & 4 @

2. Pracuji rad na \poéitac'::{ch pii hodiné matematiky
{ A
1 !' 2 ‘| 3 @ 5

3. Program Cyril se mi libil

!'!J)E 304

4, Libi/lg\lse mi prostiedi programu
'
(i 2 3 4 3

ot

£

5. Porozumél jsem viemu, co bylo zaddno v programu

1 2 () & s

\:

6. Musel jsem se ¢asto ptat pani uditelky pii praci na programu Cyril
i 3 3 4 @&

\,5" T Wt Bl ’;_,."é’”lt" e _”':""'"_JL':"{"

7. UZ jsem pochopil desetinna &isla a jejich zapis

1 2 3] 4 5
L)’

8. Takeé vim, kde tuto znalost pouZiji
1 % {3 & 5

9. Chtél bych, aby takovéto vyuka byla éastéjsi
(1) 2 3 4 s
o #
Pokud més vlastni ndzor, zkus ho napsat: [\(;) | P:Q;;f DG fff /) Y3
W P
Sl et
Moc dékuji za Tvij ¢as. Iveta Smejkalova

Dang| 280 G~
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Douid Diich VAl

Prave sis vyzkousel novy: podiiadovy program Cyril, kiery je zaméfeny na desetinnd &isla.
Prosim o vypinéni fohoto dotazniku. Tenfo dotaznik hodnot, zndmbuyj jako ve Skole
krouzkovdnim.

1, Matematika je mij oblibeny predmét
1 @, Y

. Pracuji rad na potitagich pii hodiné matematily

]“\: 2 3 4 5
i oA

3]

LS}

. Program Cyril se mi 1ibil
1 2 3 4 5

o

4. Libilo se mi prostfedi programu
/1-\ 2 3 4 3

5. Porozumél jsem viemu, co bylo zadano v programu
Q_/\. 2 3 4 5

6. Musel jsem se éasto ptat pani uéitelky pfi préci na programu Cyril

@ 2 3 4 3

7. Uz jsem pochopil desetinna &isla a jejich zapis
') . a2 & 4

8. Také vim, kde tuto znalost pouziji
-
(1) 2 3 4 5

9. Chtél bych, aby takovato vyuka byla East&jsi
@ 2 3 4 5

Pokud mas vlastni nazor, zkus ho napsat:

Moc dékuji za Tvij Cas. Iveta Smejkalova
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Pravé sis vyziousel novy pocitacovy program Cyril, kiery fe zamé¥eny na desetinndg cisla.
Prosim o vwplnéni tohoto dotaznifu. Tento dotaznilk hodnot, zrdmkyj jako ve Skole
krouZkovdnim.

1. Matematika je miyj oblibeny predmét

1 (2 3 = 5

s

2. Pracuji rad na poéitatich pfi hodiné matematiky

) 24 3 4 &
Ko
3. Program Cyril se mi 1ihil
1 2 3 4 5
4. Libilo se mi prostfedi programu
M =z 3 4 5

N
a

5. Porozumél jsem viemu, co bylo zaddno v programu
M 2 3 4 3
(==
6. Musel jsem se &asto ptat pan{ uéitelky pfi préci na programu Cyril
1 2 3 4 (s r it ik s -
(= 7 e
7. UzZ jsem pochopil desetinna éisla a jejich zapis
[ 2 3 4 5
8. Také vim, kde tuto znalost pouZiji
1 e 3 4% 3
9. Chtél bych, aby takovéto vyuka byla Eastéjsi
1 2 3 4 5
|

Pokud mé3 vlastni nazor, zkus ho napsat: | «

Ao e
L g

Moc dékuji za Tvij &as. Iveta Smejkalova
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Pravé sis vwzkousel novy pocitadovy program Cyril, kiery je zaméfeny na desetinng &lsla.
Prosim o vypinént tohoto dotazniku. Tento detaznik hodnot, zndmilag jako ve §kole
krouZkovanim.
1. Matematika je miij oblibeny pfedmét
™
r\’_1_ ) & &8 & B

T

: Prac/uji rad na po&itagich pfi hoding matematiky

( 1\} 2 3 4 5
A

3. Program Cyril se mi libil
@A) 2 3 4 5

4. Libilo se mi prostfedi programu
Vi 5
(1) 2 3 4 5
7
5. Porozumél jsem viemu, co bylo zaddno v programu

Ay 2 3 4 5
oS

=)

- Musel jsem se Casto ptat pani uéitelky pfi préci na programu Cyril
1 2 3 4 (5) i Al o (o et boral )

7. Uz jsem pochopil desetinna &isla a jejich zdpis
¥ @ z 4 3

8. Take vim, kde tuto znalost pouZiji
Q =2 3 4 5

o

. Chtél bych, aby takovéto vyuka byla Cast&jsi

B 2 3 4 s

Pokud ma$ vlastnl ndzor, zkus ho napsat:

Moc dékuji za Twiij ¢as. Iveta Smejkalova
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Pravé sis vyzkousel novy pocitaéovy program Cyril, ktery fe zaméfeny na desetinnd ¢isla,
Prosim o vypinéni tohoto dotaznifu. Tento dotaznik hodnot, zndmbuy jake ve Skole
krouzkovanim.
1. Matematika je mdj oblibeny pfedmét

@ 2 3 4 3

2. Pracuji rdd na poditacich pfi hodiné matematiky
() 2 3 4 3

3. Program Cyril se mi libil
§] 2 3 4 5

4. Libilo se mi prostfedi programu
(1) 2 3 4 5

5. Porozumél jsem viemu, co bylo zaddno v programu

(1 2 3 4 5

6. Musel jsem se &asto ptat pani uéitelky pfi praci na programu Cyril
1 2 3 4 ,f5 ) T M e ,f-z;w_,-.ﬂ_s:- s
o : f

7. Uz jsem pochopil desetinna ¢isla a jejich zdpis
(i) 2 & 4 5

e

8. Také vim, kde tuto znalost pouZiji

-

() 2 3 @& 3

9, Chtélﬂbych, aby takovato vyuka byla asté&jsi
(L) 2 &2 4 3

Pokud mas vlastni nizor, zkus ho napsat:

Moc dékuji za Tviyj Cas. Iveta Smejlkalova
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Pravé sis vyzkousel novy poditacovy program Cyril, ktery je zaméFeny na desetinnd &isla.

Prosim o vypinéni tohoto dotaznifu. Tenta dotaznik hodnat, zndmbkyf jake ve skole
frouzkovanim.,
1. Matematika je miij oblibeny pfedmét

1 7 @ 4 s

2. Pracuji rdd na pocitagich pii hodiné matematiky
£

'\1)2345

3. Program Cyril se mi libil
1 2 @I 4 5
4, Libilo se mi prostfedi programu
1 2 3 ’@ 5
5. Porozumél jsem v3emu, co bylo zadano v programu
1. 3 Q 4 5
6. Musel jsem se ¢asto ptat pani uitelky pfi préci na programu Cyril

T\l) 2 3 4 5 Al Rl ek
§

7. Uz jsem pochopil desetinni &isla a jejich zapis
1 3 3 4 3

8. Take vim, kde tuto znalost pouZiji
1 2 (@ 4 5

9. Cht&l bych, aby takovato viuka byla Cast&jsf

1 2 3 <®,§%

Pokud mas vlastni nazor, zkus ho napsat:

Moc dékuji za Tviyj Cas. Iveta Smejlalova
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Pravé sis vyzkousel novy pocitadovy program Cyril, kiery je zaméfeny na desetinndg &isla,
Prosim o vypinéni tohoto dotazniku. Tento dotaznik hodnot, znambkujf jako ve Skole
krouzkovanim.

1. Matematika je mtj oblibeny predmét

@ 2 3 4 3

2, Pracuji rad na poéita¢ich pii hoding matematiky
@ 2 3 4 5

3. Program Cyril se mi libil

@ 2 3 4

4, Libilo se mi prostfedi programu

L} 2 3 4

5. Porozumé! jsem viemu, co bylo zadéno v programu
1 @ 3 4 5

6. Musel jsem se asto ptatl pani uéitelky pii praci na programu Cyril
1 @ 3 4 & =3 groadec

A

A

7. Uz jsem pochopil desetinna ¢isla a jejich zapis

1 @ 3 4 5

8. Take vim, kde tuto znalost pouZiji
1 2 @ 4 5

9. Chté&l bych, aby takovito vyuka byla castejsi
l‘@ @ 3 4 3

Pokud mag vlastni ndzor, zkus ho napsat:

Moc dékuji za Tviyj cas. Iveta Smejkalova
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Pravé sis vwzkoudel novy poditacevy program Cyril, ktery je zaméFeny na desefinnd cisla.
Prosim o vyplnéni iohoto dotazniku. Tento dotaznik hodnot, zndmbuf jake ve Skole
krovukovanim.

1. Matematika je mij oblibeny pfedmét

@2345

2. Pracuji réd na po&itadich pfi hoding matematiky
2 3 4 5

3. Program Cyril se mi 1ibil

1 2 @ 4 5
4. Libilo se mi prostfedi progratmu

123@5

5. Porozumél jsem viemu, co bylo zadano v programu
i
1 2 3 (i ) 5
6. Musel jsem se Easto ptat pani uéitelky pfi préei na programu Cyril

@ 2 3 4 5 . i

7. Uz jsem pochopil desetinnd &isla a jejich zépis
i 2 3 4 3

v

8. Takeé vin, kde tuto znalost pouiji

1 2 @/ 4 3

9. Chtel bych, aby takovato v?\}uk‘d byla Castéjsi
1 2 3 r4}' B
L/.

Pokud ma3 vlastni nazor, zkus ho napsat:

Moc dékuji za Tvilj Eas. Iveta Smejkalova
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Kk, @“%demu N

Pravé sis vyzkousel novy pocitacovy program Cyril, Kery fe zaméfeny na desetinnd &isla.
Prosim o vypinéni tohoto dotaznilu. Tento dotaznik hodnot, zndmbkuj jako ve Skole

krouZkovenim.
1. Matematika je m{j oblibeny pfedmét
1L 2z (B 4

2. Pracuji rad na poditadich pfi hodiné matematiky
1 2 3 4 @

3. Program Cyril se mi libil

(3,
l\lj' 2 3 4 5

4. Libilo se mi prostfedi programu
G 2 3 4 s

5. Porozumél jsem viemu, co bylo zaddno v programu

@. 2 3 4 5

6. Musel jsem se Easto ptat pani uéitelky pfi praci na programu Cyril

h 2 3 4 5
LS

7. Uz jsem pochopil desetinna &isla a jejich zapis

1@345

8. Takeé vim, kde tuto znalost pouziji

D 2 3 4 5

9. Chtél bych, aby takovato vyuka byla castéjsi
o

1. B B 4 5

Pokud ma$ vlastni nazor, zkus ho napsat:
Vel gy L X‘ i /lu
AL s o A
/ o AT // i JL«/{Q: /,ju.»b ]
Al Lt Y Moc dékuji za Tviij &as. Iveta Smejkalové
> | . oc dekujl za vy . Iveta Smejkalova
‘ﬁ/ﬁjﬁ ﬁ/‘m Fiv.Y l,."u{/Jﬂ.,{k ﬂ’ﬁqwﬂw
L ! 7
L/ dfl
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Ched

Pravé sis vyzkousel novy pocitacovy program Cyril, kiery je zaméfemy na desetinnd cisla.
Prosim o vyplnéni iohoto dotaznilu. Tento dotaznik hodnet, zndmikuf fake ve Skole
krouZkovenim.
1. Matematika je mij oblibeny pfedmeét

1 @ 3 4 5

2. Pracuji rad na poé&itadich pfi hoding matematiky
W = & 4 3§

3. Program Cyril se mi libil
I 2 3 4 5

4. Libilo se mi prostfedi programu
@ 2 3 4 s

5. Porozumél jsem viemu, co bylo zadéno v programu
@ 2 3 4 s

6. Musel jsem se asto ptat pani uéitelky pfi praci na programu Cyril
12 3 4 (5 e B A5 ek

7. Uz jsem pochopil desetinna ¢isla a jejich zdpis
© 2 B3 4 3

8. Také vim, kde tuto znalost pouZiji
1. B a3 4 3

9. Chtél bych, aby takovéto viuka byla Zastdjsi
)y & 3 4 3

1 i ! 0., 7 ) ! |
Pokud mas vlastni nazor, zkus ho napsat: 4)? Ll QjUQ T R Ll Bt bo b
| ~ i “l 0\5 { JM éfE T‘I’g
o /JQ-ELMUj uoifi’mwa. e, it Ao Sl '

Moc dékuji za Tvilj ¢as. Iveta Smejkalova
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Pravé sis vizkoudel novy pocitacovy program Cyril, ktery je zaméreny na desetinnd &isla.
Prosim o vyplnéni tohoto dotaznifur. Tento dotaznik hodnot, zndmbkuj jako ve §kole
krougkovdnim.

1. Matematika je mij oblibeny pfedmét

@2345

2. Pracuji rad na poditatich pfi hodiné matematiky
g & & 4 3

3. Program Cyril se mi Iibil

D 2 3 a4

4. Libilo se mi prostiedi programu

@ 2 3 4 5

5. Porozumél jsem viemu, co bylo zadéno v programu

GO 2 3 4 5

Un

6. Musel jsem se Casto ptat panf uéitelky pi praci na programu Cyril
1 2 3 @ s i flhe ase o

7. Uz% jsem pochopil desetinna &isla a jejich zdpis
D 2 3 & >3

8. Také vim, kde tuto znalost pouiji

A 2z 5 % 8

9. Chtél bych, aby takovéto vyuka byla castgjsi

Q@ 2 3 4 5

Pokud ma$ viastni ndzor, zkus ho napsat:

Moc dékuji za Tvij ¢as. ITveta Smejkalova
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Pravé sis vyzkoudel novy poditacovy program Cyril, kiery je zaméfeny na desetinnd éisia.
Prosim o vypinéni tohoto dotazniku. Tento dotaznik hodnor, zndmbkuj joko ve Skole
frouzkovdanim.
1. Matematika je mij oblibeny pfedmét

1 2 (3 4 s

2. Pracuji rad na pocitagich pfi hodiné matematiky
1 B 3 4 s

3. Program Cyril se mi libil
¢ 2 3 4 >

4. Libilo se mi prostfedi programu
2 3 4 5

5. Porozumél jsem viemu, co bylo zaddno v programu

M 2 3 4 3

6. Musel jsem se asto ptat pani uéitelky pii praci na programu Cyril
1 2 |3 4 5

7. Uz jsem pochopil desetinnd &isla a jejich zipis
H 2 3 4 3

8. Také vim, kde tuto znalost pouziji
1 2. 3] & 5

-

9. Chtél bych, aby takovato vyuka byla casté&i
(1 2 3 4 =

Pokud mas vlastni nazor, zkus ho napsat:

™ :i

Moc dékuji za Tvilj Eas. Iveta Smejkalova
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Pravé sis vyzkousel novy pecitacovy program Cyril, kiery je zaméieny na desetinnd &isla.
Prosim o vyplnéni tohoto dotazniku. Tento dotaznik hodnot, zndmiuj jako ve skole
frouzkovarim.
1. Matematika je mtj oblibeny predmét
1. e 3 4 5
N

2. Pracuji rad na poéitacich pfi hodiné matematiky

,;\L/.E 3 4 5

(V8

. Program Cyril se mi Iibil
(1 2 3 4 3
(g

4. Libilo se mi prostfedi programu

(1 2 3 4 5

it

5, Porozumél jsem viemu, co bylo zad4no v programu
(1) 2 3 4 5

6. Musel jsem se &asto ptat pani uéitelky pfi praci na programu Cyril
1 2 F 4 (& :
Ld_ J

=yl PltLe” /ﬁ;v{r _:L-;_/

=]

. Uz jsem pochopil desetinna Cisla a jejich zapis

—

Q/ 2 3 4 5
8. Také vim, kde tuto zr_lalost pouZiji
1 2 G’, 4 g

9, Chté_l bwch, aby takovato vuka byla East&jsi

2

1) 2z & 4 5
\\/’

Pokud mas vlasini nazor, zkus ho napsat: /¢ w0 )

]

.2:‘ A E I )
Moc dékuji za Tviyj cas. Iveta Smejkalova
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NATA s .

Pravé sis vyzkousel nowy pocitadovy program Cyril, ktery fe zenméfeny na desetinndg cisla.

Prosim o vypinéni tohoto dotaznilu. Tento dotaznik hodnot, zndmbkyj jako ve Skole

krougkovanim,
1. Matematika je mtij oblibeny pfedmét
1 2 (3 4 s
o

2. Pracuji rdd na poéitadich pii hodiné matematiky
Q) = 3 4 5

3. Program Cyril se mi libil
A 2 3 4 5
(>

4. Libilo se mi prostfedi programu

Nl 2 3 4 s

{
(8

5. Porozumél jsem viemu, co bylo zaddno v programu
A 2 1 4 s

6. Musel jsem se &asto ptat pani uéitelky pii praci na programu Cyril

I

[ 'l_l_;" 2 3 4 5 * Beeerie :?,-a_/{d

7. Uz jsem pochopil desetinnd éisla a jejich zdpis
l\’i) 2 3 4 5

8. Také vim, kde tuto znalost pouZiji
1 @ 3 4 3

9. Chtél bych, aby takovato vyuka byla ¢ast&jsi
Q =2 3 a4 3

Pokud ma$ viastni ndzor, zkus ho napsat:

P ; )
| eyt W B, s 27 -]
b;.gq A AL o mate L

aHer = ;‘-'*Lfffé'(_{' 7

P o 1
oL Al - s Piesrvake Mo dékuji za Tvij Sas. Iveta Smejkalova
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Prové sis vyzkousel novy pociitacovy program Cyril, kiery fe zaméfeny na desefinnd éisla,
Prosim o vypinénf tohoto dotazniku. Tento dotaznik hodnof, znamibuy jako ve Skole
krouzkovdanim.
1. Matematika je mij oblibeny pfedmét

i 2 () 4 s

2. Pracuji rdd na po&itacich pfi hodiné matematiky

Q) = 3 4 3

3. Progtam Cyril se mi libil

D 2 31 4 s

4. Libilo se mi prostiedi programu

@/. 2 3 4 5

3 Poro;}_;mé] Jsem vieru, co bylo zadéne v programu
a2 & 4 3
6. Musel jsem se Easto ptat pani uéitelky pii praci na programu Cyril
12 3 4 5
7. Uz jsem pochopil desetinné Cisla a jejich zapis

) 2 3 4 s

8. Také vim, kde tuto znalost pouziji
@ 2 3 4 5
9. Chtél bych, aby takovato vyuka byla Cast&j§i

@2345

Pokud mas vlastni nazor. zkus ho napsat:
Moc dékuji za Tvij Eas. Iveta Smejkalova
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Tove

Pravé sis vizkousel novy pocitacovy program Cyril, kery je zaméfeny na desetinnd &isla.
Prosim o vipinéni tohoto dotaznilu. Tento dotaznik hodnot, zndmkuf jako ve Skole
frouZiovanim.
1. Matematika je mij oblibeny predmét

N 2 3 = 5

2. Pracuji rad na poditaGich pfi hodiné matematiky
1) 2 3 4 5

.

3. Program Cyril se mi libil
' 1 2 3 4 5

4. Libilo se mi prostiedi programu
1 2 3 4 3

5. Porozumél jsem viemu, co bylo zaddno v programu
1 2 3 4 3

6. Musel jsem se ¢asto ptat pani uéitelky pfi praci na programu Cyril

1 2 3 4 (5 preamlng fadkes e

7. Uz jsem pochopil desetinna ¢isla a jejich zapis

W @2, 3 4 5

8. Také vim, kde tuto znalost pouZiji

! 1 2 3 4 5

9, Chtél bych, aby takovato vyuka byla Castéj&i
T 2 3 4 5

Pokud mag vlastni nazor, zkus ho napsat:

Moc dékuji za Tviy ¢as. Iveta Smejkalova
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Pravé sis vyzkouSel novy pocitacovy program Cyril, kery je zaméfeny na desetinnd ¢isla.
Prostm o vyplnéni tohoto dotaznilu. Temto dotaznik hodnot. zndminy jako ve Skole
frouZkovanim.

1. Matematika j? miij oblibeny predmét

1 (2 3 4 s

2. Pracuji rad na potitaéich pfi hoding matematiky

@ 2 3 4 5

3. Program Cyril se mi libil

@ 2 3 4 5

4. Libilo se mi prostfedi programu
1 L?,a 3 4 5

5. Porozumél jsem viemu, co bylo zadano v programu
@ 2@ 3 4 5

6. Musel jsem se &asto ptat pani uéitelky pfi praci na programu Cyril
1 2 % 4 () f i Aty pownaed

/

7. Uz jsem pochopil desetinnd ¢isla a jejich zdpis
g
1 \2/ 3 4 5

8. Také vim, kde tuto znalost pougiji

I

% =3 =4 5

9. Cht&l bych, aby takovéito viuka byla castéjsi
o
@ 2 & =4 =

" 5 o oot | Y Sl e e

Pokud mas viastni nazor,/zkus ho napsat: -7 IE L .'D l'{?i/ >R f'{f( R { I.nl r (, = Lp. -‘L
{ I et S i

DerRY
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Pravé sis vwzkousel novy poditacovy program Cyril, kiery je zaméfeny na desetinnd ¢isla,
Prosim o vwplnéni tohoto dotazniku. Temto dotaznik hodnot, zndmiay joko ve Skole
krouZkovdnim.
1. Matematika je mij oblibeny pfedmét

M 2 3 4 5
2. Pracuji rad na po&itagich pii hodiné matematiky

(D & 3 4 5

3. Program Cyril se mi libil
B = = & 3
4. Libilo se mi prostiedi programu
1 2 3 4 5

5. Porozumél jsem viemu, co bylo zaddno v programu

Va2 3 4 5

6. Musel jsem se &asto ptat pani uéitelky pii préci na programu Cyril

1 2 3 & @) | pafie” gade pe

7. Uz jsem pochopil desetinnd &isla a jejich zapis

[ 2 3 4 3

8. Také vim, kde tuto znalost pouZiji
(y 2 3 4 5

9. Chtél bych, aby takovato vyuka byla Gast&j5
() 2 3 4 5

Pokud mas vlastni ndzor, zkus ho napsat: l o O Cperevi r SVO rouh
,: ?\‘r | -'

Moe dékuji za Tviij Eas. Iveta Smejkalova
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Tt

Pravé sis vyzkousel novy poditadovy program Cyril, ktery je zaméfeny na desetinnd &isla,
Prosim o vyplnéni tohoto dotazniku. Tento dotaznik hodnof, zndmkuj jako ve Skole
krouzkovanim.

1. Matematika je mij oblibeny predmeét
. 2 % A4 @

2. Pracuji rid na poéitagich pfi hoding matematiky
G) 2 3 45

L% ]

. Program Cyril se mi libil
@ 2 3 4 5

4. Libilo se mi prostfedi programu
\1) 2 3 4 5

5. Porozumél jsem viemu, co bylo zadano v programu
1 2 () 4 5
)

6. Musel jsem se fasto ptat pani uéitelky pii praci na programu Cyril
1 9 3 4 s\ : .b,-“" T :r‘t,.g,.i_rf L_l_

it £

7. Uz jsem pochopil desetinna &isla a jejich zapis
i 3 \3} 4 5
8. Také vim, kde tuto znalost pouZiji

1 2 % 4 5
)

9. Chtél bych, aby takovato viuka byla Castéjsi
F\i\\i' » 3 4 3

Pokud ma§ vlastni nazor, zkus ho napsat:

Moc dékuji za Tviij Gas. Iveta Smejkalova
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Pravé sis vizkousel novy poditacovy program Cyril, kitery je zaméFeny na desefinnd cisla.

Prosim o vyplngni iohoto dotaznifa. Tento dotaznik hodnot, zndmbuj jako ve §kole

frouzkovanin,

1. Matematika je maj oblibeny pfedmét
1 2 3 4 (g

2. Pracuji rad na poéitagich pii hodiné matematiky
1 2 B 4 5

(¥R )

. Program Cyril se mi libil

@ 2 3 4 5
4. Libilo se mi prostfedi programu
§ 2 3 a s

5. Porozumél jsem viemu, co bylo zadano v programu

i

y 2 3 4 5

6. Musel jsem se Casto ptat pani uéitelky pii praci na programu Cyril
2
1 Z 3 4

7. Uz jsem pochopil desetinnd &isla a jejich zapis
1 @ 3 E. 5

8. Také vim, kde tuto znalost pouZiji
& 2 3 4 5

o

. Chtél bych, aby takovito vyuka byla Gast&jsi

(1) 2 3 i 5

Pokud mag vlastni nazor, zkus ho napsat:

&) s Amcneie i s

& Pt

bl

||‘_- ik giste |
/

/

Moc dékuji za Tvaj ¢as. Iveta Smejkalova
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Dotazniky ucitele:

/;/;:;% bopaldova " fpeder

Vyzkousela jste si program Cyril, ktery je zaméfen na itvvod do desetinnych éisel. Prosim Vis

o vypinént tohoto dotazniku, Hodnotle jako ve Skole zakrouzkovdnim.

1. Vhodnost
o

2. Pfimétenost s SVP

L]
s
th

.@ 2 3 # B
3. Rozvo) kompetenci

a) K uceni

P

Ll) 2 3 4 5
b) Komunikaéni

-
1
W 2

Ll
¥
W

¢) Socialni a persondlni

.r/"\
d) Pracovni
() 2 3 & 3

e) K feSeni problému
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4, Motivace Z8kd

e

L}/‘l 2 ! 4 5

5. Pochopitelnost

LA

Vlastn{ nazor, poznamky:

Moc d&kuji za vypluéni dotazniku a Va8 éas. Iveta Smejkalova
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