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1. UVOD

V soucastné dobé¢ je aktualni zaméfit se na zplisoby vyuky, aby doslo k zefektivnéni a
prohloubeni znalosti zakt. Diivodem je rozvoj poznatkl a informaci ve vSech oborech lidské
spole¢nosti. Zptsoby ptredavani znalosti zaklim musi byt propracované, ovéiené a uc¢inné tak,
aby vzdélavaci proces byl efektivni. Jednou z moznosti je uplatnéni aktivizujicich metod a
technik uceni ve vyuce, coz bylo tématem diplomové prace. Tyto metody byly teoreticky
probirany na pfednaskach a seminafich z pedagogiky a didaktiky chemie. Téma diplomové
prace bylo zvoleno z diivodu ovéreni zminovanych metod v praxi. Byl proveden experiment
v pfedmétu chemie. Experimentalni skupinou se stala 9. t¥ida ze ZS v Pocatkach. Na této
Skole byla uskute¢néna mésicni experimentdlni vyuka, kterd byla dopliiovdna vhodnymi
aktivizujicimi metodami a technikami uceni. Za kontrolni skupinu byli zvoleni Zaci z 9. tfidy
ze ZS ve Zd’aru nad Sazavou. Zde bylo ptisobeno tradi¢nimi metodami vyuky.

Diplomova prace je Clenéna na sedm ndsledujicich kapitol: tvod, vyuka chemie na
zakladni skole, zdk ve vychovné vzdélavacim procesu, techniky uceni a vyukové metody,
aktivizujici vyukové metody, vyzkumna ¢ast, zaver, seznam pouzité literatury, ptilohy.

K vypracovani diplomové prace bylo ¢erpano predevsim z nasledujicich publikaci:

J. Manak: Vyukové metody (2003); G. Petty: Moderni vyucovani (1998); R. Fisher: Ucime
déti myslet a ugit se (1997); P. Benes: Zaklady chemie dil 1. a dil 2. (1999) ; J. Skoda:
Chemie 8 (2006).

Cilem vyzkumu bylo prokdzat vyuzivani aktivizujicich metod a technik ueni pii vyuce

chemie. Zamérem bylo vhodnou formou zvysit pochopeni uciva a znalosti zakti v daném

predmétu u experimentalni skupiny. Vysledky potvrdily efektivitu experimentalni vyuky.



2.  Vyvuka chemie na zakladni $kole

2.1. Charakteristika predmétu chemie a vzdélavaci cile

Predmét chemie se vyucuje jako samostatny predmét v 8. a 9. ro¢nicich dvé hodiny tydné.
Vyucovani chemie vede zéky k poznavani vybranych chemickych latek a reakei, které jsou
soudasti ptirody a kazdodenniho Zivota. Zaci ziskavaji informace o bezpeéném, téelném a
ekonomickém zachéazeni s chemickymi latkami a jsou vedeni k ochrané ptirody a vlastniho
zdravi. Tento pfedmét vytvaii piehled o zakladnich chemickych pojmech a zdkonitostech.
Predmét chemie uci praci ve skupinach a vede k nacviku jednoduchych laboratornich metod a

postupti. Demonstra¢ni pokusy ptiblizuji pochopeni chemickych procesii a souvislosti.

2.1.1. Kli¢ové kompetence

V jednotlivych pfedmétech se uplatituji klicové kompetence. Je to soubor piedpokladanych
védomosti, dovednosti, schopnosti, které si Zaci osvoji béhem vzdélavani. Jetabek (2004)
vymezuje kompetence: k u€eni, k feSeni problémt, komunikativni, socidlni a personalni,
obCanské, pracovni. Na tyto kompetence je pohlizeno ze dvou pohledi, tykajicich se
pozadavkl na ucitele a pozadavkili na Zzika. Nejprve se budeme zabyvat pozadavky na
uditele.

Z hlediska kompetence k reseni problémii uclitel predkladd zakim urcité problémové

situace na dané téma. Dava jim moznost vybéru zriaznych zplsobll feSeni a umoznuje
studentiim obhajovat si své nazory a rozhodnuti. Vede Zadky k samostatnosti a k nachdzeni
ptikladii chemickych déja a jevil, se kterymi se setkavaji v kazdodennim zivoté. Klade diiraz
pfedevS§im na aplikaci poznatkd v praxi. Dale jsou charakterizovany kompetence
komunikativni, pti kterych ucitel podnécuje zaky k argumentaci. Zadava ukoly vhodné
k rozvoji a procviCovani vzdjemné komunikace mezi Zaky. Vede je ke spradvnému uZivani

symboll a znacek v praxi. Jejich spradvnym pouzivanim se zabyva téz kompetence k uceni.

Zde dava ucitel zaklim moznost samostatng, ¢i ve skupinach formulovat zavéry na zakladé
pozorovani a pokusti. UC¢i zaky jak spravné zjistovat chemické vlastnosti latek, hledat

souvislosti mezi jevy a vysvétlit je. V rdmci kompetence socialni a persondlni zadava ucitel

zaktim Uukoly, pifi kterych mohou spolupracovat, a zaroven je podnécuje ke smysluplné
diskusi. Ucitel vytvafi situace, pfi kterych se zaci uci respektovat nazory jinych.
S ohledem na rozvoj téchto kompetenci u zaki byla vedena experimentdlni vyuka

v hodinach chemie. Z hlediska celkového rozvoje osobnosti Zaka jsou dillezité i kompetence
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pracovni a obCanské. V ramci kompetence pracovni vede ucitel zaky k bezpecnému a

ucinnému pouzivani materidlli, néastroji a vybaveni. VyZaduje dodrzovdni vymezenych
pravidel z hlediska ochrany svého zdravi i zdravi druhych a ochrany Zivotniho prostfedi.

Z hlediska kompetence obcanské vede ucitel zaky k zodpovédnému chovani v krizovych

situacich. Pfiblizuje jim situace, pfi kterych si objasiiuji potiebné informace, naptiklad jak
pfivolat ¢i poskytnout prvni pomoc. U¢i je chdpat zdkladni ekologické souvislosti, které uzce
souviseji s pouzivanim chemickych latek a jejich piisobeni na zivotni prostiedi. Také spole¢né
s zaky respektuje pravidla pro praci s chemickymi latkami, fad ucebny a laboratorni rad.

Na tyto kompetence je pohlizeno i z druhého pohledu, a to jaké by mély byt schopnosti
Zaka na konci zakladniho vzdélani. Tato problematika je rozpracovdna v Piirucce pro
ucitele chemie (Doulik, 2006), z niz bylo ¢erpano.

V ramci kompetence k reSeni problémii by mél zédk byt schopen vyhleddvat vhodné

informace, objevovat rizné varianty feSeni a vyuzivat ziskané védomosti a dovednosti. M¢l
by se naucit samostatné fesit problémy, volit vhodné zptlisoby a aplikovat osvédcené postupy
pii feSeni obdobnych nebo novych problémovych situaci. Z hlediska kompetence
komunikativni 7ak formuluje a vyjadiuje své myslenky a nazory v logickém sledu, G¢inn¢ se
zapojuje do diskuse. Obhajuje svlj nazor a pfitom argumentuje. Dokdze vyuzivat
komunika¢ni 1 informac¢ni prostfedky a technologie pro komunikaci s okolnim svétem.

Kompetence k uceni vede k tomu, aby zak dokazal vybirat a vyuzivat vhodné zptisoby,

metody uceni. Vyhledavat a tfidit si informace na zéklad¢ propojeni a jejich pochopeni, aby
se naucil pozorovat, experimentovat a pracovat sobecné uzivanymi terminy, znaky a

symboly. Co se tyCe kompetence socidlni a persondlni, zak by mél byt schopen spolupracovat

ve skupiné, podilet se spolecn€ s uciteli na vytvareni prace v tymu. V ramci kompetence
pracovni by se mél zak naucit bezpecné a uc¢inné pouzivat materidly, nastroje a vybaveni a byt
schopen dodrzovat vymezena pravidla. Zak na konci zédkladniho vzdélavani by mél chapat

ekologické souvislosti a environmentalni problémy z hlediska kompetence obcanské.

Zaci by méli byt schopni postupné rozvijet a osvojovat si klicové kompetence, které
uplatni pfi zvladani situaci odehravajicich se v bézném zivoté a v ramci jednéni a komunikace

s ostatnimi lidmi.
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2.1.2. Vychovné vzdélavaci cile

Nyni pfistoupime k cilim vyuky chemie. Cil je tvofen potfebami zidka a potfebami
spolecnosti. Kazdy pfedmét ma strukturu, kterd se skladd z tématickych cill. Struktura
chemického vzdélavani je tfistupiiova. Zahrnuje chemii pro vysoké Skoly, pro stfedni Skoly a
pro zékladni skoly. V diplomové praci se budeme zabyvat vyukou chemie na zékladni skole.

Vychovné vzdélavaci cile se skladaji ze tii slozek. Ze slozky informativni (vzdélavaci), ve
které¢ zak ziskdva informace a poznatky, které si ma osvojit. Déale ze slozky formativni
(vychovné), zde jsou probirdny pfedev§im tyto okruhy: protidrogova vychova, ekologicka
vychova, vychova ke zdravi. A ze slozky metodologické, kde by se mél zak naucit pouzivat
spravné metody k ziskavani informaci.

Jetabek (2004) zdiraziuje vyznam formativni slozky. Uvadi cile zakladniho vzdélavani,
které maji zaklim umoZznit osvojit si strategii vyucovaciho procesu a motivovat je pro
celozivotni uceni. Dulezité je zaky podnécovat k tvofivému mysleni, k logickému uvazovani a
k feSeni problémi. Vést je k vSestranné a oteviené komunikaci a ucit je zit spolecné
s ostatnimi lidmi. Mély by vést zaky k zodpovédnosti, k uplatnéni jejich prav a plnéni
povinnosti. Zaci by se méli naudit poznavat a rozvijet vlastni schopnosti a uplatiiovat je
spolecné s osvojenymi védomostmi a dovednostmi pfedevsim v ramci hledani své profese, Ci

pti pokracovani v dal§im studiu.

2.2. Ucebni osnovy

Vyuka chemie probihd podle uc¢ebnich osnov chemie pro 8. a 9. ro¢nik, které jsou uvedeny
ve vzdélavacim programu ,,Zakladni Skola®“. Tento program schvalilo ministerstvo Skolstvi,
mladeze a télovychovy Ceské republiky dne 30. 4. 1996.

Pro vyuku chemie jsou v osnovach uvedena dilezitd ndsledujici témata, kterd zahrnuji
konkrétni ucivo: latky a télesa, smési, slozeni latek a chemickd vazba, chemické prvky,
chemické reakce, oxidy a halogenidy, kyseliny a hydroxidy, soli, redoxni reakce, uhlovodiky,

derivaty uhlovodikt, chemie ve spole¢nosti.
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2.3. Priurezova témata

Priifezova témata slouzi k osvojeni dilezitych poznatkt, které zaci mohou uplatnit pii
ruznych situacich v praktickém zivoté. Vedou k pouceni, rozvijeji celkovy piehled zaka.
Soustfed’uji se pfedevsim na tato témata: zdravi jedince, globalni problémy, dilezité zdkony.
Snahou je dozvédét se zdkladni informace o zminovanych problémech a osvojit si teoreticky
postup jak se zachovat v téchto situacich. Praktickou ¢ast je mozné si prfedvést na zakladé
demonstrace krizové situace.

Zatazenim prafezovych témat do vyuky chemie se docililo propojeni vzdélavani
s praktickym zivotem.

Osobnostni a socialni vychova kladla diiraz na zodpovédnost zakl za své zdravi, uplatnovani

bezpecnosti pii praci s riiznymi chemikdliemi a pomoc zranénym lidem.

Vychova demokratického obcana se zabyvala zdkony o vyrobg, prodeji a uzivani

alkoholickych néapoji.

Vychova k mysSleni v evropskych a globélnich souvislostech se vénovala globalnim

problémitim lidstva. Cistotou vzduchu, &istotou vody, problémem emisi, problémem odpadi.

Environmentalni vychova se uplatiiovala v rameci likvidace jedovatych latek, pfi zneéistovani
p J Yy , P

zivotniho prostiedi automobilovou, leteckou a lodni dopravou a dal$imi zdroji znecisténi.

Medialni vychova se snazila reagovat na aktudlni informace z médii zaméiené na chemickou

problematiku. Tyto zpravy slouzily k osvojeni ziskanych védomosti a k pouceni.
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3. Zak ve vvchovné vzdélavacim procesu

3.1. Utvareni védomosti, dovednosti a navyki

Abychom dokdzali vhodné charakterizovat vychovné vzdélavaci proces, vysvétlime si
nejprve dulezitd fakta, ktera s timto tématem uzce souvisi. V této problematice se budeme
zabyvat védomostmi, dovednostmi a navyky, které si Zaci osvojuji ve vychovné vzdélavacim
procesu. ,,Za védomosti povazujeme pamétné osvojend fakta, vzajemné vztahy, mezi které
fadime jednotlivé udaje, informace, definice, poucky, zdkony, pojmy a tsudkové zavéry*
(Manak 1993, s. 59-60).

Vznik dovednosti je v izké navaznosti na védomosti, proto mizeme fici, ze vyuzivanim
védomosti se vytvareji dovednosti. Existuji dovednosti experimentalni a praktické. Manak a
Svec (2003) uvadi, ze za dovednost se &asto povaZuje pripravenost zaka k Ginnosti, napf.
k psani, po€itani, laboratornimu experimentovani. Z toho miizeme vyvodit, Ze ,,dovednosti se
vytvareji opakovanim, cvi¢enim, tréninkem a popf. i drilem“(Maniak, Svec, 2003, s. 92). Pfi
Castém pouzivani dovednosti se vytvareji navyky.

Na zaklad¢ mnoha vyzkumi se ukazuje, ze zdlezi spiSe na pochopeni dovednosti, ve
kterych se projevuji zkuSenosti zdka z riiznych situaci, v nichz se zak ocitne a musi se s nimi
vyporadat. Tyto situace mize navozovat ucitel zadavanim uloh a problému, nebo se do nich
zak dostava pfi riznych ptilezitostech ve skole nebo i v mimoskolnim prosttedi.
zkuSenosti, poznatky i1 schopnosti. ,,Kazda nova situace je vsak vétSinou neopakovatelna a
vyzaduje aktivni a tvaréi pristup zaka“(Manak, Svec, 2003, s. 92). Nova situace

piinasi poznani smyslové, rozumové a nova fakta.

Oba citovani autofi uvadéji v procesu utvareni dovednosti nékolik klicovych momenti:

1. aktualizace schopnosti a zkuSenosti Zaka

Aktualizace schopnosti a zkuSenosti zdka nastdvd v dané situaci pfi setkani s tlohou,
problémem.

Této mySlenky bylo vyuZito pfi zpracovani testovych otdzek. Snahou bylo do testu
zafazovat 1 otazky z béZného Zivota. Nastinit Zaklim v otazce problém, se kterym se mohli jiz
diive setkat a na zakladé zkuSenosti snadnéji vyfesit danou otazku. Velmi dulezité je ucinit
problém zajimavym, aby Zaky vice zaujal, motivoval. Uvedena aktualizace schopnosti a

zkuSenosti byla zohlednéna pfi vypracovani testovych otazek.
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2. orientace v situaci, uloze, problému

Pro zéky by mély byt testové otdzky srozumitelné, jednoznacné, aby védéli, co se od nich
ocekava, na co presné¢ maji odpoveédét. Tento kliCovy moment byl uplatnén v provedeném
vyzkumu. Mnohé¢ testové otdzky obsahovaly nakresy, popisky k dané situaci, a to predevsim

z diivodu snadnéjsi predstavitelnosti a nastinéni problému.

3. aktivni hledani FeSeni

Do této problematiky zatfazujeme uzsi kontakt s problémem, experimentovani.
Tento moment byl prosazovan pfi vyuce chemie, kde byl zadkiim dan dostatecny prostor pii
seznamovani s novou ¢innosti, pfedevSim v praktické casti. Napiiklad pfi laboratorni praci,
jednodussich zakovskych pokusech, pii seznamovani s chemikaliemi. Vzdy byl dan diraz na
bezpecnost a peclivé vysvétleni dané metody ¢i experimentu. Samostatnost zakti byla
podporovana dirazem na uzsi kontakt s problémem vyuzivanim jejich praktickych ¢innosti,
kterym ptedchazelo podrobné vysvétleni uc€iva s nazornou ukéazkou. Cilem tohoto postupu

bylo nejen prohloubit jejich mysleni, ale i postoj k feseni problému.

4. variace podminek

Tento moment souvisi srozvojem tvofivosti zakl, zvlaSté srozvojem flexibility a
pruznosti mysleni, které se projevuje ve fazi aplikace. Jedna se o Sir$i uplatnéni védomosti a
dovednosti vlivem zmény podminek. Zaci se pfitom uéi pfizptisobovat novym situacim,
upravovat feSeni, vyuzivat prvky a zdkonitosti zjinych systéml a tim ziskdvaji nové

zkuSenosti.

5. pienos dovednosti do novych situaci

Prenosem dovednosti a védomosti dochazi k restrukturaci stavajicich védomostnich
systémul a utvareni intelektualnich dovednosti vysSich fada ( viz. Gagne 1975 ). Dochazi k
prohlubovani a zdokonalovdni analyticko-syntetickych cinnosti, které ovliviiuji rozvoj
zakovych prekonceptll. Jedna se o tak zvané kognitivni mosty, které ovliviiuji dekédovani
informaci, davaji vyznam nashromazdéni informaci a mohou byt chapany jako "pfijimaci
struktury" (podle Bertranda 1998). Na vyvoj téchto struktur upozoriiuje také Manidk a Svec,
kteti uvadéji, Zze: "Dovednosti se vytvareji a zdokonaluji v ¢ase, pficemz praktické zkusSenosti,

které jedinec (zak) postupné nabyva a zamysli se nad nimi, umoziuji hloubé&ji pochopit danou

-14 -



ginnost a tim piispivaji k dal§imu zdokonaleni dovednosti" ( Maiidk, Svec 2003, s 95 ). Na
zaklad¢ poznatkil z literatury mizeme konstatovat, ze pti feSeni problému Zaci ziskavaji stale
nové dovednosti, které se mohou uplatitovat v dalSich problémovych situacich a podmiiuji

tak uroven zpusobilosti ( kompetence ) "fesit problémy".

3.2. Interakce ucitel-zak

Na zakladé¢ vyzkumi bylo zjiSténo, ze kazdy ucitel ma ponckud odlisné pfistupy
vychazejici z pojeti vyuky. O této problematice se zminuje Havelka, P. (2000,s. 95). Tyto
piistupy byly projevem rozdilného vlivu na prozitky a aktivitu zak®. Zaci, pokud byli ve
vyuce vedeni k vyuzivani aktivizujicich metod a metod brainstormingu, snazili se sami
navrhovat tkoly a dil¢i projekty. Bylo zjisténo, Ze je vyuka vice bavi, pracovali se zaujetim a
projekt byl hodnocen pozitivné. Pokud byl projekt fizen a realizovan pouze samotnym
ucitelem bez spoluprace zéaki, vedl k jejich menSimu zaujeti a v nékterych ptfipadech byl
hodnocen negativné, az kriticky.

Z toho vyplyva, ze pokud ucitel dokaze ptfijmout Zaka jako partnera a umozni mu ovlivnit
cile a organizaci vyucovani, bude vyuCovaci hodina kvalitn¢j$i a pro zdky ptfinosnéjsi.
Zaroven ucitel preda zaktim ¢ast svych kompetenci a vysad.

Diulezité je také Skolni prostiedi, které dokdze podnécovat zaky k tvircim aktivitam.
Dochézi tak k stimulaci nejschopnéjsich zakt, ale zaroven je nutné povzbudit i méné nadané
jedince a také podporovat a motivovat i ty nejslabsi. Je zapotiebi ptizpusobit se individualnim
potfebam zaka. Vytvarenim pratelské a vstficné atmosféry jsou zaci podnécovany k lepSim
vykontim, k rozvoji aktivniho uceni a osobnosti zdka. Dulezité je, aby ucitel svym vhodnym
plusobenim vytvarel ve tfid¢ spoleCenstvi zaki, ktefi si vzdjemné pomahaji. Vytvaii se pocit
sounalezitosti, diveéry, vzajemné podpory. Uplatituje se zde spoleény zajem pii dosahovani

cili a vzajemna komunikace ve skupiné.
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4. Techniky uceni a vvukové metody

4.1. Techniky uceni

V této kapitole se budeme podrobnéji zabyvat technikami uceni. PfredevSim zde zminime
ty, které byly uplatnény pii pokusném vyucovani.

Pii praxi byly vyuzity techniky vyuky popsané Fisherem (1997): mentalni mapovani,
kladeni otazek, diskutovani, divergentni mysleni, kooperativni uceni a individudlni vedeni.

Pod pojmem mentdlni mapy si ptedstavujeme mysleni, vizualn¢ zndzoriujici vzajemné
vztahy pojmu ¢i mySlenek. Pamét’ do jisté miry zavisi na klicovych pojmech a slovech, které
se po spravném zapamatovani pievadéji z kratkodobé paméti do dlouhodobé. Zmapovani
pojmi v urcitych souvislostech napomaha détem uptesnit si myslenkové pochody, a to z
hlediska prevedeni latky podané verbalné do podoby uchopitelné paméti zrakovou. Déti si na
zaklad¢é kognitivnich map mohou lépe uspofadat to, co uz si uréitym zplsobem zazily,
osvojily a zaroven mohou Cerpat dals$i nové informace.

Kladeni otazek je vhodné aplikovat ve vyuCovacich hodindch, jelikoz vede zaky
k zvidavosti, podnécuje je k pfemysleni, uvaZzovani, motivuje a provétuje znalosti Zdka. Velmi
zalezi, jakym zpisobem ucitel polozi spravnou otazku. Pfi sestavovani testll, potfebnych
z hlediska realizace vyzkumu, byly zastoupeny otazky produktivni i reproduktivni.
Produktivni otdzky se vyznaCovaly snahou vést zaky k pfemysleni, k hledani vysvétleni.
Otazky reproduktivni provéfovaly znalosti a védomosti zaki ziskané v hodinach chemie.

Diskutovani je technika uceni, ktera vede ke zdokonaleni procesii poznédni, usuzovani a
porozuméni. Pii diskusi je dulezité, aby se zapojili vSichni Zaci, mluvili spolu navzajem o
daném tématu, naslouchali nazorim druhych a urcitym zplisobem na to reagovali. Tato
technika uceni napoméaha vytvaret ve tfid¢ ,,spoleCenstvi®, Zaci se u¢i komunikovat mezi
sebou navzijem a zaroven si tim utvareji zvidavy ptistup k uceni.

Kooperativni ucleni je uceni s partnerem ¢i ve veétsi skupin€. Velmi duilezita je téz
vzajemna komunikace mezi zéky. Pokud Zak spolupracuje s partnerem ¢i ve skupiné, ma
moznost se né¢emu novému piiucit ¢i néco naucit druhé. Kooperativni uceni, tedy uceni
spolupraci, rozviji kognitivni i socidlni uceni. Tato technika uceni byla do zna¢né miry
uplatiiovana pii vyuce chemie béhem experimentu, a to piedevsim pfi laboratornim cviceni ¢i

jednoduchych pokusech ve skupinach.
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Individudlni vedeni napomaha uceni a utvafeni podminek pro nachazeni smysluplnych
souvislosti, uceleni jednotlivych pojmi. Poskytuje zakiim pomoc pfi plnéni ucebnich ukoli, a
to predev§im pomoci vzdjemného uceni, soustfedéni a shrnutim probrané latky. Hlavnim
cilem ucitele pfi této metodé je vychovavat zaky k samostatnosti a schopnosti vést sebe i

druhé.

4.2. Vyukové metody

Pii uceni dovednostem ma ucitel na vybér z fady vyukovych metod. ,,Patfi k nim napf.
metoda vysvétlovani, predvadéni a pozorovani, prace s obrazem, instruktdz, napodobovani,
experimentovani a skupina aktivizujicich a komplexnich metod*. (Manak, Svec 2003, s. 96)

Blize se seznamime pouze s n€kterymi metodami, které uvadi Mandk (2003). PredevSim
zde budou uvedeny ty metody, které se uplatinovaly ve vyzkumné ¢asti této prace.

Metoda vysvétlovani uplatiiuje logické a jasné vysvétleni uciva. Podstatou je pochopeni a
osvojeni dané¢ho problému. Tato metoda reprodukuje poznavaci proces a zadroven navazuje na
zkuSenosti zakll. Vysvétlovani uc€iva patii k zdkladnim kompetencim uclitele a Zaci na
ucitelich vysoce oceiiuji, jakym zplisobem dovedou ucivo zpfistupnit a vylozit.

Metoda piedvadéni a pozorovani vyuziva smysli zakt. Dochdzi k vytvareni vjemid a
prozitka, z kterych zak aktivné vyvozuje dané souvislosti. Je dalezitd vhodné organizace ze
strany ucitele a jeho schopnost vystihnout podstatu daného jevu.

Experimentovdni je dalezitou metodou, kterd se vyuziva ve vyuce chemie. Pfi vyuce se
uplatiiuje jak ucitelsky experiment, tak i zdkovsky experiment, ktery zakim umoziuje
samostatné objevovat a hledat nové skutec¢nosti.

Aktivizujici metody, na které byl nejvice kladen diraz zhlediska experimentu jsou
uvedeny v samostatné nésledujici kapitole spoleéné s komplexnimi metodami, které s nimi

zce souvisi.
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5. Aktivizujici vvukové metody

Aktivizujici metody zvySuji zdjem o uceni. U Zakl zajiStuji rozvoj samostatnosti a
kreativity. Navozuji intenzivnéj$i prozivani, rozviji mysleni a podporuji jednani. U vSech
aktivizujicich metod vyuky muize byt vzbuzena motivace vnitini, kterd vyplyva z vlastniho
zajmu o dané ucivo. Pti aktivizujicich metoddch se uplatiiuje feSeni problému a tvorba
poznatkil. Fisher (1997) uvadi, Ze nutné je divergentni mysleni, neboli mysleni tvofivé.
Tvofivost je dilezitd z hlediska rozvoje novych myslenek, objevovani a feSeni novych
problému. Zaroven divergentni mysleni nabizi individualni rozvoj Zzdkovy osobnosti a
prilezitost pojmout nové védomosti a objevovat v kazdé situaci néco jedine¢ného.

Svec, V1., Filovd, H., Simonik,O. charakterizuji aktivizujici metody jako ,,efektivni nastroj
rozvoje aktivity, samostatnosti a tvofivosti zaka“.( Svec, 2000)

Tyto metody fesi problémové situace, které nastavaji v souvislosti s nepochopenim obsahu
¢1 formy vykladané latky. Velmi dulezité je, aby pedagog dokazal zaky vést k samostatnému
mysleni a zaroveii k osvojeni tohoto procesu. Zaci se postupné uéi na zakladé vlastniho
tsudku vyfesit dany problém. Zak ziskava dostate¢ny prostor pro rozvoj své osobnosti.
Predpokladem uplatiiovani aktivizujicich metod jsou jiz ziskané urcité védomosti o daném
tématu. Od ucitele se o¢ekava schopnost prekonat nadfazené, direktivni postaveni ve tiid¢ a
spiSe se pfiblizit zakiim. Tyto metody jsou dosti nadro¢né z hlediska organizace. Pfi jejich

realizaci je zapottebi vice vyucovaciho €asu nez u jinych metod.

5.1. Rozvoj tvorivosti Zaka

Dilezitym znakem tvofivosti je produktivni mysleni, objevovani, vznik néceho nového a
originalniho. Tvofivost je vhodné rozvijet jiz od tlého veku a procvicovat ji. Dllezitou roli
z hlediska tviir¢i schopnosti hraji dédi¢né dispozice, avSak pro rozvoj tvofivosti jsou dale
nezbytné i pfiznivé podminky. Velky vyznam maji ptfedevsim tvofivé schopnosti pedagoga,
ktery dokaze ve tfidé navodit pfiznivé podminky pro rozvoj ¢innosti a vhodnou atmosféru,
podporujici harmonicky rozvoj, aktivitu a samostatnost zéka.

Tvar¢i prace je velmi dilezitd a nepostradatelnd v procesu rozvijeni schopnosti a
osvojovani dovednosti. Zna¢né zvySuje motivaci zakl, dokaze zaujmout, ale zaroven vede
k uspokojeni potieby zaka néco vytvoftit, néceho dosahnout. Petty uvadi: ,,Tvirci Cinnosti jsou

zabavné a zvySuji v zacich pocit vlastni hodnoty* (Petty 1998, s. 236)
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Pro zaky je velmi dtlezité, aby dokézali zkoumat své pocity, predstavy, které maji moznost
dale procvitovat na zakladé tviréi prace. Zaci maji potfebu sdélovat své zazitky ostatnim a
vyjadfit je podle svého osobniho vyznamu, jak je pocituji oni sami, a také na zaklad¢ novych

zkuSenosti.

5.2. Metody heuristické, FeSeni problémii

,Heuristika (z fec.heuréka = objevil jsem, nalezl jsem) je véda zkoumajici tvirci mysleni,
také heuristicka ¢innost, tj. zptisob feseni problémd.* (Maridk, Svec 2003, s. 113)

Objevovani patti k dilezitym uéebnim postupiim, kdy zédk podnika urcité aktivity, aby si
naSel cestu k vytvoreni svych vlastnich zavérti o urCité problematice, osvojil si potiebné
poznatky a dovednosti. Ucitel Zaklim poznatky pfimo nesdé€luje, ale pomaha, radi, fidi a
usmériiuje jejich myslenky, piifeSeni problému. Dulezité je zajimavym zpisobem navodit
prislusnou problematiku, klast problémové otazky, motivovat zdka spravnym smérem, aby o
dany problém mél zdjem. Reseni problému vede k aktivnimu zkoumani a podporuje mygleni.

Uceni cestou samostatného objevovani je dilezité, ale nejdiive Zaci musi ziskat potiebné
védomosti a dovednosti. Je nutné, aby problematice rozuméli a méli stanoveny jasny cil.

»Za nejefektivnéjsi a nejpropracovanéjsi heuristickou vyukovou strategii je povazovana
metoda feSeni problémtl, problémova vyuka, ktera piedstavuje myslenkovou variantu uceni
pokusem a omylem, pii niZ se subjekt uci ze svych tspécht, ale také z chyb a nezdart.
Ustiedni kategorii této vyukové metody je ,,problém®, jehoz vymezeni a pojeti uréuje téz jeho

metodické ztvarnéni.« (Manidk, Svec 2003, s. 114).

5.3. Metody diskusni

V aktivizujicich metodach je diskuse velice dilezitd, dochazi zde k aktivnimu zapojeni
7aka. Zak a uditel si pii diskusi vyméiuji ndzory na dané téma. Pro své tvrzeni uvadgji
argumenty a spole¢né nachézeji feseni problému. Dulezité je zahajeni diskuse tak, aby kazdy
ucastnik porozumél tématu diskuse a pochopil jeji cil. Nutné je dat ucastnikiim Cas si téma
fadné promyslet. Podnitit diskusi 1ze naptiklad vtipnou otdzkou, poznamkou, textem, kvizem
¢i obrazem. V ramci vedeni diskuse je vhodné dat prilezitost vS§em ucastnikiim vyjadiit své
myslenky a ndzory. Velmi dulezité je cilené a sebe neprosazujici vedeni diskuse. Ucitel by
m¢él citlivé fidit diskusi a snazit se ucelné zapojit vétsinu zakh. Pro zaky je znaéné dilezité i
zpétna vazba. Shrnutim ziskanych poznatki dochdzi k uceleni myslenek 74kt a moZnosti

vyvozeni zavéra diskutované problematiky.
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5.4. Metody situaéni

»dituaéni metody se vztahuji na Sir$i zdzemi problému, na redlné piipady ze Zivota, které
predstavuji specifické, obtizné jevy vyvolavajici potfebu vypotadat se s nimi, vyzadujici
angazované Usili a rozhodovani.“ (Manék, Svec 2003, s. 119)

Pfinosem situacnich metod je, ze podporuji aktivitu zaki, rozvijeji schopnost
komunikovat. Tato metoda uc¢i zaky diskutovat, argumentovat a obhajovat své nazory.
Dilezité¢ je zvoleni vhodného piipadu zredlné¢ho Zivota, ktery si zaci do jisté miry umi
predstavit. ReSeni piipadii a situaci z praxe je dilezité k piipravé zakd na skute¢né konflikty,

se kterymi se mohou setkat v bézném Zzivote.

5.5. Metody inscenacni

Jedna se o nastinéni modelové situace, kde jsou aktéry samotni zaci. Diky tomu se dokazi
1épe vcitit do dané problematiky, 1épe pochopi jednotlivd jednani, jelikoz oni sami se
dostanou do situace ¢i problému, ktery musi vyfesit, jako kdyby byl opravdovy. Tato metoda
se do jisté miry blizi vystupu hercti v divadle. Zaci si timto zptisobem prohlubuji osvojené
ucivo, ziskaji nové zazitky a zaroven si osvoji vhodné zplsoby jednani, ale také chovani

v urcitych situacich.

5.6. Didaktické hry

»Hra je jedna ze zékladnich forem Ccinnosti (vedle prace a uleni), pro niz je
charakteristické, Ze je to svobodné volena aktivita, kterd nesleduje zadny zvlastni ucel, ale cil
a hodnotu ma sama v sobé.* ( Manak, Svec 2003, s. 126)

Hra musi mit uréity cil, ma vhodné a nenasiln& souviset s vyukou a podpofit ji. Zaci si
casto ani neuvédomuji, Ze soucasné¢ se zdbavou probihd také uceni. Pfi zaClenéni hry do
vyuky je dilezité uréeni ¢asového limitu hry, pfipravit si pomutcky, materil, rekvizity, zajistit
vhodné misto, stanovit zptisob hodnoceni, zvolit vedouciho hry, ujasnit si pravidla hry, hra

nema piesahovat moznosti zaki.
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5.7. Brainstorming

V této podkapitole se blize seznamime s dilezitou komplexni metodou Brainstorming
Tato komplexni vyukova metoda podnécuje zaky k tviiréimu mysleni. Mandk, Svec (2003, s.
164) uvadi, ze podstatou je vyprodukovat co nejvice napadii a poté posoudit, jakym zptisobem
by se mohly tyto ndpady vyuzit. VétSinou se této metody ucastni vice zaki zhruba v rozmezi
od 7 — 12 ucastnikti a doba trvani se uvadi od 30 — 45 minut. Pii této metod¢ jsou jasné
stanovena pravidla a postupy.

Uvedend pravidla a postupy brainstormingu jsou pfevzaty a nasledné upraveny od autorti
Manak, Svec (2003, s. 164) a Petty (1998, s. 180). U vyi¢enych navrhii se nepfipousti zadna
kritika, pfijimaji se vSechna navrhovand feSeni a ndpady. Podporuje se predev§im volnost pii
vyprodukovani co nejvice napadid, vtomto piipadé se dava piednost spiSe kvantité nez
kvalité. Kazdy navrh se pfijimd, Zadny neni bran za Spatny a nasledné je zapsan na tabuli.
Postup brainstormingu tizce souvisi s vymezenymi pravidly. Nejprve se pfesné vymezi dany
problém ¢i téma. Jednotlivé navrhy 74k na feSeni se zapisuji. Po urcité dobé se ndpady
hodnoti, v této fazi se uplatiluje predevsim kritické mysleni. Navrhy se rozttidi a posoudi, zda

je mozna realizace napadu a moznost uplatnéni v praxi.

Zéaveérem muzeme fici, Ze aktivizujici metody maji vyznamné zastoupeni v systému metod
vyuky. Jejich vyznam spociva pfedev§im v dynamizujicim ndboji, celkovém pulisobeni na
rozvoj osobnosti zaka. Pii téchto metodach se efektivné uplatiiuje moderni technika, napf.
v podobé¢ videozaznamii, pocitacti a mnoha dalSich pomticek, které se ucinné prokazuji pfi

vytvatreni modelovych situacich a nasledném feSeni.
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6. Vvzkumna ¢ast

Ve vyzkumné Casti se budeme zabyvat problematikou vyuziti technik uceni ve vyuce

chemie na zakladni §kole a moznostmi uplatnit aktivizujici metody pfi vyucovani.

6.1. Cil vyzkumu a vyzkumné otazky

Zékladnim cilem vyzkumu byla snaha prokazat zvyseni ucebnich schopnosti a kognitivni
urovng zakl tim, ze do standardnich metod vyuky se zatadi vétsi podil aktivizujicich metod.
Na zaklad€ vyzkumného zaméru byly formulovany vyzkumné otazky:

1. Zlepsi se védomostni uroven zakt, pokud budou pouzity ve vyuce zvolené techniky
uceni?

2. Ovlivni zavedeni aktivizujicich metod hlubsi osvojeni uciva?

6.2. Charakteristika vzorku

Pro vyzkum jsem zvolila zéky z 9. ro¢nikli z divodu vétSiho rozsahu osvojenych znalosti
v pfedmétu chemie nezli v 8. roc¢nicich, kdy s pfedmétem chemie teprve zacinaji. Obé
zkoumané skupiny mély stejny pocet hodin chemie na zdkladni Skole, proto jejich znalosti
mohly byt dobfe porovnatelné.

Experimentalni skupinou se stala tfida 9.B navstévujici Zakladni Skolu Otokara Bfeziny
v Pocatkach. Tato volba byla zamérna z hlediska diivérné zndmého prostiedi Skoly, tfidy, ale 1
probiraného uciva v ptfedchozim ro¢niku. Seznamila jsem se s pojetim vyuky u ptedchozich
vyucujicich, kteti ptisobili v pfedmétu chemie na tuto skupinu zakl. Pro posouzeni tispésnosti
pokusné (experimentalni) vyuky bylo vyuzito statistické vyhodnoceni ziskanych dat na
zaklad¢ zadanych vstupnich a vystupnich testli. Kontrolni skupinu tvofili Zaci ze Zékladni
$koly ve Zd’aru nad Sazavou.

Byly zjistény nasledujici informace o experimentdlni a kontrolni skupiné zakt. V
Pocatkach Zije 2674 obyvatel a ve Zd’aru nad Sazavou 23 688 obyvatel. Je zde znaény rozdil
ve velikosti obou mést, a tedy ve zplsobu zivota v malém a ve velkém mésté. Tento rozdil byl
hlavnim diivodem pfi rozhodovani ve vybéru skol pro vyzkum. V roce 2006 — 2007 bylo v
pocatecké skole 368 zaktl, oproti tomu ve zd’arské Skole 918 zakd. Z toho vyplyva, ze ve
Skole s vétsim poctem zakd mohou byt jiné podminky pro vzdélavani nez na mensi Skole.

Dile se tyto skoly li§ily poétem t¥id v ro¢niku, v Po¢atkach byly 2 tiidy ve Zd'aru 4. Pocet

zaki ve zkoumanych skupindch byl pfiblizné stejny. V Pocatkdch se vyzkumu ucastnilo 25
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74kt a ve Zd'aru nad Séazavou 22 zakd. Vétsi $kola ma moznost poskytnout zakam lepsi
materidlni podminky a vybaveni z hlediska vétSiho poctu studentd. Ale pfesto vSe zalezi na
individudlnim pfistupu pracovnikli $koly a dalSich zainteresovanych skupin a jednotlivct.

Dalsi z rozdilti bylo umisténi Skol. Zakladni $kola Pocatky je umisténa blizko centra v
klidné casti obce, nedaleko autobusového nadrazi a nameésti. Sidlisté, ve kterém bydli vétSina
74k, je vzdaleno od centra. Zakladni §kola Zd’ar nad Sazavou je umisténa na sidlisti blizko
priamyslové skoly.

Z hlediska pracovnich podminek a jejich zaméfeni na jednotlivé oblasti pievazuje
v Pocatkach zemédélska vyroba a je zde mensi textilni a strojirensky zavod. Ve Zd’aru nad
Sazavou je rozvinuty strojirensky pramysl.

Rodice experimentilni skupiny z4ki v Pocatkdch jsou ptfevazné vyuceni nebo maji
sttedoskolské vzdélani. U rodi¢t zaki z kontrolni skupiny ve Zd’aru nad Sazavou pievazuje
stiedoskolské vzdélani.

Pfi porovnani dojizd&jicich Zzakid z okolnich obci ve zkoumanych skupinach ze
zminovanych §kol byl pocet téchto zakli srovnatelny, zhruba jedna tietina z celkového poctu
ve tiide.

Z uvedenych 0daji je zfejmé, Ze ve Zdaru nad Sazavou je podnétngj§i prostiedi pro
vzdélavani mladeze. VEtSi pocet tfid umoznuje lepsi aprobovanost ucitelit a ekonomicté;si

vyuzivani pomicek a ndzorného materialu.

6.3. Organizace a priibéh vyzkumu

Vyzkum probihal na obou skolach ve stejném terminu. Vstupni test byl zadan 11. 5. 2007 a
vystupni test 20. 6. 2007. V obdobi od zadéani vstupniho testu do obdobi zadani vystupniho
testu byla realizovana experimentalni vyuka. Nasledovalo vyhodnoceni testi a porovnani
vysledki experimentalni a kontrolni skupiny v obou testech. K porovnani byl pouzit
Studenttiv T-test s cilem vyloucit vliv ndhody, ktera by mohla vysledky ovlivnit.

Zjisténé vysledky byly interpretovany a shrnuty v zavéru. Sbérné matice a nékteré tabulky

jsou uvedeny v ptilohach.
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6.3.1. Charakteristika experimentalni vyuky

V rozmezi ode dne zadani vstupniho testu do dne zadéni vystupniho testu mi bylo
umoznéno vyucovat experimentdlni vyukou, aplikovanou do mého vyzkumu. V pribéhu
experimentalni vyuky byly pouzivany aktivizujici metody a techniky uceni.

Rozhodla jsem se pouzit nasledujici postup. Pii hodinach chemie jsem vyuzivala techniku
uceni kladeni otdzek. Polozené otazky byly pokladany tak, aby vedly k propojeni jiz
pokusy, frontdlni pokusy zakli v rdmci laboratorniho cviceni, ndzorné pomicky obrazil a
modeld.

Jednim z demonstra¢nich pokusi bylo ziskat ethanol metodou destilace z vina. Hoflavost
ethanolu byla dokdzana jeho zapalenim. Na zakladé tohoto pokusu byly vysvétleny vlastnosti
ethanolu. Nasledné byla vyuZzita pomicka ,,molekulovych modeld.“ Tato pomicka obsahuje
rizné barevné Casti, které predstavuji jednotlivé atomy prvki. Jednotlivé atomy se vzajemné
propojuji tak, aby byl vytvofen model molekuly ethanolu. Zaci jsou motivovani uéitelem
demonstracni ukazkou vytvorené molekuly. Kazdy zak byl schopen si zhotovit tuto pomucku,
kterd vedla klepsi ptedstavivosti o slozeni dané slouceniny a k celkovému pochopeni
vykladané latky.

Inscenacni metody byly uplatnény v ramci probirané tématiky pii vysvétlovani Casticové
stavby latek. Kazdému zakovi byl piid€len urcity prvek tak, aby bylo mozno dosahnout
vytvoreni existujici slouceniny. Pospojovanim jednotlivych zaku, ktefi predstavovali atomy
prvkil, se vytvaiely molekuly sloudenin. Zaci se dokézali 1épe vcitit do dané problematiky a
osvojit si zdbavnou formou probiranou latku, ktera vedla ke zvyseni zjmu o ucivo.

Situaéni metody byly vyuzity pii vysvétlovani u¢iva ,kyselé destd.“ Zakiim byla nastinéna
situace, jak tyto desté¢ vznikaji. Na zéklad€¢ téchto informaci vytvéfeli nazory, jakym
zpisobem zabranit tomuto problému. Doslo k rozvoji schopnosti komunikovat mezi sebou,
argumentovat, obhajovat si své nazory a k podporte aktivity zakd.

V ramci laboratorniho cvieni byly zafazeny frontalni pokusy. Zaci vytvofili skupiny a
pomoci indikdtord méli za ukol urcit kyselé, neutrdlni a zasadité prostfedi. Nasledné
univerzalnimi indikatorovymi papirky stanovovali rizné uvedené latky.

Do vyuky se osvédcilo zatazeni chemické detektivky (priklad chemické detektivky je
uveden v piiloze ¢.1). Pomoci této heuristické metody fteSil zak nastinény problém, byl

motivovan k vytvoreni vlastnich zadvért a zdroven si propojil ziskané poznatky.

-4 -



6.3.2. Vyzkumné metody a sledované promeénné

Pti vyzkumu jsem zvolila metodu analyzy vysledku zakovych Cinnosti. Jak bylo vyse
uvedeno v popsaném postupu vyuky, jednalo se o zadani nestandardizovaného testu, ktery
obsahoval polozky zaméfené na reprodukci (fakta stimulujici pamét) a produkci (ukoly
aktivizujici mysleni a tvotivost zaki). Tyto typy otazek byly obsazeny jak ve vstupnim testu,
tak 1 v testu vystupnim, zadaném na konci experimentu.

Bylo vypracovano celkem 40 testovych otazek z predmétu chemie, které jsem uspotradala
do vstupniho a vystupniho testu. Kazdy test obsahoval 20 otazek, které byly nasledné
rozdéleny na 10 otdzek aktivizujicich, €ili produktivnich, a na 10 otdzek znalostnich, cili
reproduktivnich. Rozd€leni jsem zvolila zamérné, abych se ptresvédCila o tom, jaké typy
otazek Cini zakim problémy. Toto zjiSténi po vyhodnoceni vstupniho testu obou Skol mi
pomohlo, abych mohla volit vhodné metody pfi vyuce chemie v 9. B. na Zakladni Skole O.
Bfeziny v Pocatkach, a tim docilit lepSich vysledki této Skoly ve vystupnim testu.
Samoziejmé zalezelo nejen na zplisobu vyuky, ale 1 na samotném piistupu zakt k ucivu.
Jednotlivé otazky jsem vypracovala takovym zplisobem, aby byly pro zaky srozumitelné, a
také jsem prostudovala uéebnice chemie pro 8. a 9. ro¢nik (Skoda 2006, Benes, 1999), aby
otazky byly v souladu s probiranym u¢ivem. Tyto ucebnice byly vyuzivany pii vyuce na obou

jiz zminovanych zakladnich skolach.

6.3.2.1. Charakteristika vstupniho testu

Vstupni test jsem Zaktim zadala na zacatku své praxe, jsou zde ndhodné voleny aktivizujici
otazky v kombinaci se znalostnimi. AvSak je dodrzen stejny pocet znalostnich otazek, kterych
je 10, a nasledné i stejny pocet aktivizujicich otazek. V tomto testu jsem vyuzila rdznorodosti
otazek z toho diivodu, aby byly pro zaky zajimavéjsi, netradi¢ni, a na zaklad¢ vysledkli jsem
mohla posoudit, jaké otdzky zakim cini problémy. Vstupnim testem jsem se snazila zaky
motivovat pomoci obrazkl a nakresti, které jsem pouzila v testu. Snahou bylo docilit zvySené
predstavivosti zakd.

Pfi sestavovani testovych otazek ve vstupnim testu jsem se snazila docilit riznorodosti
jednotlivych otazek. Test obsahuje otazky s uzavienymi i s otevienymi polozkami. Uzaviené
otazky jsou ty, ve kterych je uréitym zpusobem vyjadiena odpoveéd. V testu byly vyuzity
uzaviené otazky prifazovaci, uspotradaci, ulohy s vybérem spravné odpovédi a situacni.

Prirazovaci otazky jsou ty, kde zak ma na vybér ze dvou fad pojmi a pfifazuje k sob¢ spravné

dvojice. Usporadaci otdzky obsahuji fadu pojm, které ma zak setfadit za sebou podle urcitého
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pravidla. Ulohy s vibérem sprdvné odpovédi nabizeji nékolik variant, z nichZ vétsinou jedna

nebo nékdy i vice je spravnych. Ulohy situacni jsou ty, ve kterych jsou uréitym zplisobem
nabidnuty odpovédi nepfimo, napiiklad ve formé obrazku. Z otevienych otazek byly

vyuzivany predevsim otazky dopliovaci a otazky se stru¢nou odpovédi. Doplriovaci otazky

jsou zadany v podob¢ neuplného tvrzeni nebo rovnic, které¢ ma zak doplnit. Otdzky se

strucnou odpovedi vyzaduji kratkou odpoveéd’, nad kterou se zZdk musi zamyslet. Vstupni test

je spiSe zaméfen na otdzky s uzavienymi polozkami a ve vystupnim testu ptevazuji otazky

s otevienymi polozkami vedouci k vét§Simu zamysleni zéka nad problematikou.
Prehled testovych otazek ve vstupnim testu a jejich rozbor a bodové ohodnoceni
V této kapitole jsou uvedeny jednotlivé otazky, jejich podrobné rozpracovani a bodové

ohodnoceni. Cilem bylo dosdahnout autenti¢nosti a ucelené predstavy o testovych otdzkach,

kter¢ byly diilezité z hlediska uskute¢néni experimentu.

Aktivizujici otdzky vstupniho testu jsou: otazky ¢islo 4, 6, 7, 10, 11, 12, 13, 15, 18, 20

Otazka ¢. 4

Maruska pod vano¢nim stromem nasla veliky darek, avSak kdyz ho oteviela, nebylo tam
nic.
Ale tatinek povida: “Nebud’ smutnd, v té€ krabici je opravdova vzacnost — VZDUCH, ktery
obsahuje vzacné plyny.*

Najdi v darku vSechny vzacné plyny a vybarvi je.

[SN®

@

HIH
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Rozbor otazky

V otdzce je uplatnéna motivace zajimaveé volenym textem otdzky. Dale je zde uveden
obrazek, ktery zvysi predstavivost zdka, a vybér z vice moznosti vede k vétSimu z4jmu o
feSeni této otazky.

Bodové ohodnoceni otazky:

3 body (0,5 bodu za kazdy spravny prvek, za prvek oznaceny navic ztrata 0,5 bodu, minimalni

pocet bodu za otdzku 0 bodl)

Otazka C. 6
Matéj byl v chemické laboratofi, pracoval s kyselinami a zdsadami, ale podafilo se mu
zameénit nazvy s jinymi vzorci.

a)  Naprav jeho chybu (spoj pomoci ¢ar spravné nazvy se vzorci)

NaOH kyselina sirova

HNO;3 hydroxid vapenaty

HCI hydroxid sodny
Ca(OH); kyselina chlorna

H,CO; kyselina chlorovodikova
H,SO4 kyselina dusi¢na

HCIO kyselina uhli¢ita

b)  Jaké kyselina se nachézi v lidském zaludku?
Na oplatku ti Matéj pomuze:
Jeji vzorec najdes ve slové - CHLADNICKA, kdyz spravné sefadi§ pismena (pocet pismen uz

musi$ uhodnout sam)

Rozbor otazky

Pro tuto otdzku je nutné¢ mit zakladni znalosti predmétu chemie, které jsou dulezité pro
prvni Cast. Pii feSeni otdzky jsou ndpomocné i poznatky z praktického Zivota. Déle je zde dan
prostor pro vétsi zamysleni a uplatiiuje se zde i metoda ,,hry s pismeny* pro odhaleni spravné
odpovédi.

Bodové ohodnoceni otazky:

4 body (0,5 bodu za kazdé spravné spojeni ndzvu se vzorcem a 0,5 bodu za druhou cast

otazky)
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Otazka C. 7

Skiitek Dusik ma syna, ktery si s nim hraje na schovavanou. Jeho syn je také plyn, téz
bezbarvy, ale na rozdil od n¢j je zapachajici a jedovaty.
O jaky plyn se jedna?

Porad nevis? Skfitek Dusik Ti trochu napovi: ,,Syn obsahuje jeden mij atom a 3 atomy
nejlehéiho prvku.*

Tato sloucenina se pouziva k vyrobé hnojiv a vybusnin.

Rozbor otazky

Cilem otazky je zvysSit motivaci zdka a také prohloubit jeho logické mysleni. Hravou
formou jsou do textu umistény napovédy, které Zak pfi feSeni otdzky miiZze pouzit. Z této
otazky se zadk dozvi dostatecné mnozstvi informaci, které ho po logickém myslenkovém
zpracovani nasméruji ke spravnému vysledku.

Bodové ohodnoceni otazky:

3 body (maximalni pocet bodl pouze za spravny nazev ¢i vzorec slouceniny)

Otazka ¢. 10
Mira poméha tatinkovi pfi stavéni gardze. Ke stavbé pottebuji haSené vapno. Porad’
Mirovi, o jakou chemickou slou€eninu se jednd — napi§ nazev, vzorec a reakci, pii které

vznika.

Rozbor otazky

Pii jejim feSeni jsou ve velké mife zapotiebi znalosti zuciva chemie. Svym znénim
pfipomina spiSe znalostni (reproduktivni) otdzku, avSak také vystihuje situaci z praktického
zivota, rozviji predstavivost zaka. Z toho divodu je zamérné zafazena do aktivizujicich
otazek.

Bodové ohodnoceni otazky:

2 body (za kazdy spravny vzorec v rovnici 0,5 bodu, za spravny nazev 0,5 bodu)

Otazka ¢. 11

Pavlik s Petrem se dohaduyji:
Pavlik ftika: ,,Mezi organické latky patii: cukry, tuky, bilkoviny, alkoholy, kyselina
chlorovodikova, kyselina mravenci, hydroxid vapenaty, ale také kyselina uhlicita.

Petr s timto tvrzenim nesouhlasi, fika: ,,Tti latky nejsou organické slouceniny.*
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Kdo ma pravdu Petr nebo Pavlik?

Pokud se nejednd o organické latky, o jaké latky se jedna, a které to jsou?
Rozbor otazky

K feSeni otazky je nutné znat zakladni ucivo organické chemie. Je zde naznacen dialog
mezi dvéma chlapci, nastin bézné situace ze zivota. Takto sestavena otdzka zvysuje pozornost
zaka, je nutné si ji peclivé precist, aby se predeslo prehlédnuti ¢i zaméné.

Bodové ohodnoceni otazky:

4 body (za spravnou odpoveéd’ na prvni otazku 1 bod a za kazdou spravnou anorganickou

slouceninu 1 bod)

Otazka ¢. 12

Do skoly pfisel kouzelnik.
V barice mél pfipraveny bezbarvy roztok vody a indikatoru, do kterého vhodil kousek karbidu
vapenatého. Kdyz prtilozil k bance zapalenou Spejli, déti slySely maly vybuch a roztok se
zbarvil na razovofialovy.
Tvym ukolem je pfijit na to, jaky plyn se pfi reakci uvoliioval a jak kouzelnik docilil
ruzovofialového zbarveni.

Jesté prozradil, ze pro kouzlo pouzil indikator fenolftalein a uvedl rovnici:

CaC, +2H,0 — CH,; +Ca (OH)z
Karbid
vapenaty
Rozbor otazky
Je zde popsan experiment, ktery zvysuje aktivitu a motivaci zadka. Pomoci popisovaného
pokusu a uvedené rovnice si zak vytvaii souvislosti, které ho vedou ke spravnému feseni

otazky. Otazka podporuje piedstavivost zaka, zvySuje jeho vnimani.

Bodové ohodnoceni otazky:

4 body (za kazdou spravnou odpovéd 2 body)
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Otazka ¢. 13
Helence se rozsypaly koralky, na kterych byla tato pismena:

H O N C P S

Pismena zndzornuji chemické prvky. Jaké dva koradlky musi Helenka najit, aby vznikla

zakladni skupina tvofici uhlovodiky?

Rozbor otazky

Byla zde pouzita nenésilna forma pfirovnani chemickych prvka. Vede ke zvySeni
pozornosti a vnimani zakl. Zaci musi znat znacky chemickych prvkl. Po spravném spojeni
souvislosti je uvedena odpovéd’ jiz v otdzce.

Bodové ohodnoceni otazky:

2 body (za kazdy spravny prvek tvotici popsanou slouc¢eninu 1 bod)

Otazka C. 15

Martin tika: ,,Pfi spalovani benzinu dochazi ke vzniku jedovatého oxidu uhelnatého, ale
katalyzatory ho pfeméiuji na nejedovaty oxid uhlicity.*

Filip fika: ,,Nema$§ pravdu, Martine, je to Upln¢ obracené. Oxid uhliCity je jedovaty a
katalyzatory je pfeménovan na nejedovaty oxid uhelnaty.*

Jaky zak ma pravdu? A vysvétli pojem katalyzator.

Rozbor otazky

V této otdzce zaci mohou vyuzit potfebné informace z praktického zivota. Nastin bézné
situace napomaha zaktim 1épe si uvédomit a ucelit ziskané poznatky o této problematice. Je
zde 1 souvislost s ochranou Zivotniho prostiedi, ktera miize podpofit spravné feSeni. Vyhodou
je moznost vybéru z nabidky odpovédi.

Bodové ohodnoceni otazky:

3 body (za odpovéd’ na prvni otazku 1 bod, za tplné vysvétleni pojmu katalyzator 2 body, za

vysvétleni pojmu pouze z poloviny za 1 bod)
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Otizka C. 18

Anicka pomdhala babicce v kuchyni pfi peceni babovky. Nez piidala do tésta vajicka,
musela nejprve oddélit Zloutek od bilku. Anicka dostala napad. Vedle na spordku babicka
vafila vodu. Anicka zkusila dat trochu bilku do vrouci vody. Vytvofila se bild srazenina.

Jaka organicka latka obsazena v bilku vytvofila srazeninu, svou odpovéd’ zdivodni.

Rozbor otazky

Otazka vychazi ze situace v bézném Zzivoté, kdy z praktickych zkuSenosti se daji ziskat
dalezité informace. Je zde propojeni nékterych termini: bilek — bilkovina. Vede to
ke spravnému feseni otazky.

Bodové ohodnoceni otazky:

4 body (za spravnou odpoveéd na prvni ¢ast otazky 2 body, za zdiivodnéni odpovédi 2 body)

Otazka ¢. 20
V pohadkach se vypravi o bludi¢kach. Ale neni to jen pohadka. V bazinach vznikd bahenni
plyn, ktery je hoflavy a mtize se vznitit. Tento plyn se nachazi jako prvni v fad¢ alkant.

O jaky plyn se jednd?

Rozbor otazky

Hledani souvislosti a uplatnéni schopnosti propojit fikci se skute¢nosti. Otazka zvySuje
pozornost, zaujme a zarovei je v otazce pouzita ndpoveéda.

Bodové ohodnoceni otazky:

2 body (za spravnou odpoveéd ndzvem nebo vzorcem 2 body)

Znalostni otazky vstupniho testu jsou: otazky ¢islo 1, 2, 3, 5, 8, 9, 14, 16, 17, 19

Otazka ¢. 1
Co jsou to roztoky: (pismeno spravné odpovédi ozna¢ do krouzku)
a) ruznorodé smesi

b) stejnorodé smesi
c) koloidni smési
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Pod obrazek dopli, zda se jedna o rtiznorodou, ¢i stejnorodou smes:

Modra skalice rozpusténa ve vodé

olej

voda
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Caj s cukrem

Rozbor otazky

Pro tuto otazku jsou dilezité znalosti z chemie, ale pii spravném uvazovani je zak schopen
dojit k feseni logickym vysvétlenim vyznamu dopliiovanych slov. U této otazky je moznost
vybéru odpovédi. Prilozené obrazky vedou k vytvaieni predstav u zdka a tim zvysuji jeho
motivaci k dané problematice.

Bodové ohodnoceni otazky:

3,5 bodil (za spravnou odpovéd’ za prvni ¢ast 1 bod, za spravné doplnéni pojmu k obrazku po

0,5b.)

Otizka C. 2

Dopli:

Z kterych dvou ¢asti se sklada atom?

Napis k jednotlivym casticim jejich naboj a uved’, kde se v atomu tyto ¢astice nachazeji.
proton —

elektron —

neutron —

Rozbor otazky

Tato otazka je zaméfena na zkoumani védomosti zaka, ktery je musel nejprve nastudovat,
at’ uz v ramci samostudia, nebo je ziskal z hodin chemie ¢i fyziky.

Bodové ohodnoceni otazky:

4 body (za kazdy spravné zodpovézeny pojem 0,5 bodu, kazdd zotdzek zahrnuje 2

podotazky)
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Otazka ¢. 3

Ptitad’ spravné nazvy prvka k chemickym znackam:

uhlik B
kobalt Ne
chrom Cl
meéd’ O
brom Ar
chlor N
bor Br
kyslik Co
dusik C
argon Cr
neon Cu

Z téchto prvkl vyber ty, které se nachazeji v atmosfére:

Rozbor otazky

Nutna je znalost chemickych znatek prvki. Zak zde ma moznost vybéru z nékolika
moznosti. Druhd ¢ast otdzky vede zaka k zamySleni a logickému propojeni jiz ziskanych
zkusenosti.

Bodové ohodnoceni otazky:

6 bodu (za kazdé spravné spojeni 0,5 bodu a za spravné uvedeni vSech prvka v atmosféfe 0,5

bodu)

Otazka ¢ 5

a) Ur¢i skupenstvi téchto prvki (zda je plynné, kapalné, i pevné).
F- Br-

Cl- I-

b) Napis, jak se tato celd skupina oznacuje a ktery prvek k nim jesté patii?
Rozbor otazky

V prvni &asti otazky je zde moZnost vybéru odpovédi zuvedené nabidky. Zak miZe
vychazet z védomosti ziskanych z praktického Zivota nebo z hodin chemie. V druhé casti

otazky je dulezita znalost této problematiky.
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Bodové ohodnoceni otazky:

3 body celkem za otdzku , prvni ¢ast oznaCena pismenem a) - za kazdé spravné urceni
skupenstvi 0,5 bodu, celkem za prvni ¢ast 2 body, druha ¢ast oznacena pismenem b) - za

spravnost skupiny 0,5 bodu a za spravny prvek 0,5 bodu celkem za druhou ¢ast 1 bod)

Otazka ¢. 8
Jak se nazyva chemicka reakce kyseliny se zasadou? A co pfi ni vznika?
Tyto otdzky musi zodpovédeét Anicka, jelikoz je zkouSena. Porad’ ji, at’ nedostane Spatnou
znamku.
Také ma za tikol doplnit rovnice:

HCI+ NaOH — ...... +o

H,S04 + Ca (OH), —> vvovs ...

Rozbor otazky

Otazka je zaméfena na problematiku chemickych rovnic, jsou nutné znalosti. Je zde
nastinéna situace z bézného zivota, se kterou se zaci setkavaji, zvySuje predstavivost zaka.

Bodové ohodnoceni otazky:

3 body (za kazdou spravné zodpoveézenou otazku v prvni ¢asti - po 0,5 bodu, za prvni ¢ast 1ze
ziskat celkem1 bod, za upIné dopInéni rovnice po 1 bodu, za druhou ¢ast 1ze celkem ziskat 2

body)

Otdzka ¢. 9
Pokud s tvrzenim nesouhlasis, napis vedle véty N.

Pokud souhlasis, napis S.

a)  Oxid uhli¢ity je jeden z hlavnich plynt zptisobujicich sklenikovy efekt.
b) Ve vzduchu je obsaZeno 21% dusiku a78% kysliku.

¢)  Ubytek ozonu ve stratosféie se oznacuje jako 0zénova dira.

d)  NejrozsifenéjSim prvkem na Zemi je dusik.

e)  Ozon je tiiatomova molekula kysliku.
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Rozbor otazky

Nutnost zakladnich védomosti z pfedmétu chemie. Vyhodou je moznost tipovani, piesto
tento zplsob otdzek vede Zzaka k pfemysleni a k propojovani informaci ziskanych v otazce
s védomostmi zéka.

Bodové ohodnoceni otazky:

2,5 bodu (za kazdou spravnou odpovéd’ 0,5 bodu)

Otazka ¢. 14
Tatinek popiji slivovici. Jakou hoflavou organickou latku tento napoj obsahuje? Do jaké

skupiny derivat uhlovodiki tato latka patii?

Rozbor otazky

Otézka je do velké miry propojena se situaci z bézného zivota, zdk ma moznost si spravnou
odpovéd’ odvodit. Cilem je propojeni znalosti chemie s praktickym zivotem.

Bodové ohodnoceni otazky:

2 body (za spravnou odpovéd’ na prvni otazku 1 bod, za spravnou odpovéd’ na druhou otazku
1 bod)

Otazka ¢. 16
Dopln do nésledujici véty spravné a ve spravném potadi tato slova: ozon, ozonova vrstva,
sprej, freon.

Do...... se jako hnaci latka dava ...... , ktery ale narusuje ...... , kterou tvofi plyn ......

Rozbor otazky

Pii feSeni otazky je dilezitd znalost, ale na spravné feSeni je mozné piijit i vhodnym
uspofadanim slov. Uvedené pojmy jsou aktudlnimi tématy, informace zak muze ziskat i
z praktického zivota, médii, novinovych ¢lankt, ¢asopist.

Bodové ohodnoceni otazky:

2 body (za kazdy spravny doplnény pojem 0,5 bodu)

Otazka ¢. 17
Toto je reakce fotosyntézy. Dopli rovnici a napis§ nazev vzniklé organické latky.

6CO,+6 H.O — ............ +6 0O,
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Rozbor otazky

Pii feSeni otdzky je nutnd zakladni znalost chemie. Tuto znalost lze ziskat zhodin
ptirodopisu
(mezipfedmétové vztahy).

Bodové ohodnoceni otazky:

3 body (za spravné doplnéni rovnice 1,5 bodu, za spravny nazev vzniklé latky 1,5 bodu)

Otazka ¢. 19
Napi$ pismeno spravného tvrzeni.
a)  Tuky jsou estery glycerolu a vysSich mastnych kyselin
b)  Tuky jsou étery glycerolu a karboxylovych kyselin
c)  Tuky jsou estery glycerolu a karbonylovych kyselin

Rozbor otazky

Vyhodou je vybér z uvedenych moznosti. Je tfeba dbat na zvySenou pozornost pii Cteni
otazky, jelikoz uvedené odpovédi se pii nepozornosti mohou lehce zaménit. Je nutné znat
zaklady organické chemie

Bodové ohodnoceni otazky:

2 body (za oznaceni spravné odpovédi 2 body — tato bodovéa hranice je volena zamérné,

jelikoz spravna odpovéd’ je lehce zaménitelna s dal§imi nabizenymi odpovéd’'mi)
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6.3.2.2. Charakteristika vystupniho testu

Vystupni test jsem zaklim zadala na konci mé praxe. Prvni ¢ast testu, tedy prvnich 10
otazek, obsahovala pouze otazky aktivizujici. Zaci zde méli prostor i pro vyjadieni svého
usudku skrze danou problematiku. Prevazovaly zde oteviené otazky, predevsim ulohy se

stru¢nou, ale 1 se Sirokou odpovédi. Na otdzky se strucnou odpovedi odpovidali Zaci kratce a

vystizn€. Otdazky se Sirokou odpovedi vedly zaky k vétSimu zamysSleni, podporovaly

uvazovani zaka a pii feSeni nékterych z otazek zdk mohl uplatnit védomosti a zkuSenosti
ziskané i1 v bézném zivoté. Tento typ otdzek nabizel zakiim prostor i z hlediska vlastniho
nazoru, jak by danou problematiku fesili. Do jisté miry zaleZelo na schopnostech Zzaka uplatnit
pii feseni problému dosud ziskané védomosti, ale také na jeho individualnim pfistupu.

Druhé c¢ast vystupniho testu, opét 10 otazek, obsahovala pouze otazky znalostni. Pti feSeni
téchto otdzek bylo nutné pouzit zakladni védomosti z pfedmétu chemie v §ir§im rozsahu, nezli

tomu bylo u otdzek aktivizujicich.

Piehled testovych otdzek ve vystupnim testu a jejich rozbor a bodové ohodnoceni

Aktivizujici otazky vystupniho testu jsou: otazky ¢islo 1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10

Otazka ¢. 1

Béhem zasnubni hostiny doSlo omylem k zdméné modrého alkoholického néapoje za
chemicky roztok stejné barvy. Tento roztok se pouziva jako piipravek proti plisnim. AvSak
pii poziti zpisobuje nevolnost, kterd je doprovazena zvracenim. UrCovana latka patfi mezi
slouCeniny, je to siran obsahujici méd’ a pét vod. Napi§ chemicky nazev latky obsazené

v tomto roztoku. Napi$ jeji ndzev pouzivany v béZzném Zivote.

Rozbor otazky

Nastinéni mozné situace z praktického Zivota. Tato otdzka obsahuje 1 dostate¢né mnozstvi
napoveédy, kterd Zaky navede k spradvnému feSeni. Poukazuje na moznd rizika, kterd mohou
nastat pfi zdméné¢ chemikdlie. Vede k ziskani novych védomosti a zkuSenosti, které lze

uplatnit v bézném Zivote.
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Bodové ohodnoceni otazky:

5 bodl (maximalni pocet bodli udélen za oba spravné ndzvy, pokud je spravny pouze jeden
nazev — 2,5 bodu, za uvedeni jednoho spravného nazvu a druhy ndzev je spravny pouze
z poloviny — celkem zak ziska 4 body, jestlize jsou spravné oba nazvy pouze z poloviny -

celkem 2,5 bodu)

Otazka ¢. 2

Gabina zkousela pokus:
Na dno akvaria umistila dvé svicky — jednu mensi a druhou vétsi. Do akvaria postupné
vhanéla CO,. Mensi svicka zhasla diive neZ vétsi svicka. Vysvétli, pro¢ svicky zhasly. Uvazuj

z vysledku pokusu, jaka je hustota CO, oproti vzduchu.

Rozbor otazky

Ukol je dobie predstavitelny, moznost provedeni v praxi. Vede k pfemysleni a podporuje
uvazovani zéka. Vyuziva i poznatky ziskané z hodin fyziky.

Bodové ohodnoceni otazky:

4 body (za odpovéd’ na prvni Cast otazky 2 body — pokud je uvedeno pouze zakladni
zpracovani odpovédi, udélen pouze 1 bod, za logické zpracovani a rozsiteni odpovéedi - 2

body, stejny postup pii hodnoceni i u druhé ¢asti otazky)

Otazka ¢. 3
Jakym plynem se dfive plnily vzducholodé a jaké hrozilo riziko? Tento plyn ma 14,5x

mensi hustotu nez vzduch. Ktery plyn bys pouzil ty, odpovéd’ zdavodni.

Rozbor otazky

Otazka je z praktického zivota, vede k zamysleni se nad danym problémem. Napovéda
obsazena v otazce. Otazka prohlubuje logické uvazovani zaka.

Bodové ohodnoceni otazky:

5 bodu (vysoké bodové ohodnoceni z diitvodu néro¢nosti otdzky a stupniovani ohodnoceni na
zakladé logicky promyslené a vysvétlené odpovédi zdka (mozno udélit tyto body: za neuplné
vysvétleni, kdy zak hovofi pouze o jednom plynu a o jeho vlastnosti - 2,5 bodu, 1 bod - za
uvedeni zakladni odpovédi, napt. pouhy nazev plynu, 4 body za logicky promyslenou

odpovéd, ale stale netiplnou)
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Otazka ¢. 4

Tatinek mél ve sklepé neoznacené lahve. V jedné byla destilovana voda a v druhé vodny
roztok kyseliny chlorovodikové. Zacinajici chemik Pavlik je rozliSil pomoci univerzalnich
indikatorovych papirki. U vzorku kapaliny zjedné lahve doslo k vyraznému tmavée

cervenofialovému zbarveni papirku. Jaka latka v této lahvi byla?

Rozbor otazky

Moznost uplatnéni v praktickém zivoté. Otazka zvySuje predstavivost zdka a motivaci.
Moznosti uvedeny v otazce (vyuziti ndpovedy).

Bodové ohodnoceni otazky:

3 body (maximalni pocet bodli za uplny spravny nazev kyseliny ¢i za spravny chemicky

vzorec, polovi¢ni pocet bodi (1,5 bodu) za obecny pojem — kyselina)

Otizka C. 5

Mlada tmavovlasa sle¢na se §la zkraslit do vyhlaSeného kadetnického salonu. Kadetnice ji
ozivila barvou jeji hnédy odstin. VSe bylo hotové, ale jesté zbyvalo dotvarovat uc¢es pomoci
tuzidla. Kadefnice nanesla tuzidlo, avSsak musela vyftidit dulezity telefonat. Kdyz se po 20
minutach vratila, z hnédovlasky byla blondyna. Jaka latka pouZivana v kadetnictvi zplsobila

tuto zménu?

Rozbor otazky

Otazka je z praktického Zivota. Vede k zamysSleni, Givaze a zvySuje motivaci Zéka, zaujme.

Bodové ohodnoceni otazky:

3 body (maximalni pocet bodl za spravnou odpoveéd peroxid vodiku, ale i peroxid — jelikoz

tato ucebni latka neni probirdna podrobné na zakladni Skole)

Otazka C. 6

Parta mladych lidi vyrazila na prochdzku do lesa. Nahle v bazindch uvidéli tajemné
zéblesky. Rekli si: ,Ze by piece jenom existovaly bludicky?* Zablesky zptisoboval
tzv.,,bahenni plyn“.Tento plyn patii mezi organické slouceniny a jeho vzorec obsahuje jeden

atom uhliku a ¢tyfi atomy vodiku. Napi§ chemicky nazev plynu.
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Rozbor otazky
Zvysuje predstavivost zaka a motivuje. V otdzce je zahrnuta napovéda. Nasledné je vyuzito
propojeni se situaci z praktického zivota.

Bodové ohodnoceni otazky:

3 body (maximalni poc¢et bodu za spravny chemicky nazev)

Otazka C. 7

U jedné vesnice havaroval vlak pfepravujici dulezité chemické latky. Nez policie stacila
vSechny vagoény zabezpecit, objevili dva zvédavi mladici cisternu, kde po jejim otevieni
ucitili pfijemné alkoholicky vonici latku. Neodolali a tekutinu ochutnali. Tato ochutnavka

vSak zpusobila jejich oslepnuti. Napi$, ktery alkohol zptisobil poskozeni zdravi.

Rozbor otazky

Nastin mozné situace v bézném zivoté. Zvysuje aktivitu zaka, motivuje, zaujme. Poukazuje
1 na mozna rizika, ktera mohou nastat pti zamén¢ chemikalie.

Bodové ohodnoceni otazky:

2 body (maximalni pocet bodl za spravny nazev — methanol ¢i methylalkohol)

Otizka C. 8
Adélka si nové tricko polila hovézi polévkou. Pavlik ji okamzité vycistil skvrnu pomoci

kapaliny. Kterou kapalinu mohl Pavlik pouzit k vyc¢isténi skvrny?

Rozbor otazky

Zde je vétsi pocet spravnych odpoveédi. Zalezi na zakovi, do jaké miry rozvine a uplatni
své védomosti a dovednosti. Moznost vydedukovéani odpovédi ze zkuSenosti ziskanych
v praktickém Zivoté.

Bodové ohodnoceni otazky:

3 body (maximalni pocet bodl za spravnou kapalinu, ktera by se dala pouzit k vycisténi

skvrn)
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Otazka C. 9

Lucinka spadla do koptiv a zanedlouho se ji vytvoftily po téle Cervené pupinky. Kterd latka
toto zplisobila? Napiste cely chemicky nazev latky. Dalsi véta Vam hodné pomuze. Tato latka
patii mezi organické kyseliny a Ferda mravenec by Vam napovédél, Ze je obsaZena

v mravencim jedu.

Rozbor otazky

Nastin situace z bézného Zivota. Napoveda je znacné nastinéna jiz v otdzce. Otazka zaujme
a motivuje zaka.

Bodové ohodnoceni otazky:

2 body (maximalni pocet bodl za spravny cely chemicky nazev)

Otazka ¢. 10
Pacient po operaci nemlZe piijimat potravu a dostava umélou vyzivu. Uvazujte, pro¢ tuto
umélou vyzivu ¢lovek potiebuje a jaka latka je v umélé vyzive obsazena. Staci napsat, do jaké

skupiny pfirodnich latek tato latka patfi.

Rozbor otazky

Otazka rozviji pfemysleni a uvazovani zaka a vystihuje situaci z bézného Zivota. Obsahuje
dva typy otazek. Prvni otdzka vede k zamysleni a uvazovani, druhd otazka je spiSe zamétena
na ovéteni znalosti.

Bodové ohodnoceni otazky:

3 body (pfi zodpoveézeni pouze jedné ze dvou otdzek bodové hodnoceni — 1,5 bodu)

Znalostni otazky vystupniho testu jsou: otazky ¢islo 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20

Otazka ¢C. 11

Na zakladé€ jaké rozdilné vlastnosti slozek se odd¢€luji jednotlivé slozky pii destilaci?

Rozbor otazky

Pro tuto otazku jsou dulezité znalosti z chemie, ale i z fyziky, zaroven vede k zamysleni se
nad danou problematikou.

Bodové ohodnoceni otazky:

3 body (maximalni pocet bodl pouze za presnou odpoved)
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Otazka ¢. 12

Pomoci jaké ¢astice obsazené v atomech jsou spojeny atomy pomoci chemické vazby?

Rozbor otazky

Otazka je zaméfena predevSim na ovétfeni ziskanych znalosti z hodin chemie. Nutnost
zakladnich védomosti z tohoto predmétu.

Bodové ohodnoceni otazky:

2 body (maximalni pocet bodl pouze za spravnou odpovéd’)

Otazka ¢. 13

Ptitfad’ spravné pomoci Sipek:

Emulze riznoroda smés plynné latky rozptylené v
kapaliné
Suspenze smés plynu a kapicek kapaliny
Péna riznoroda smés dvou kapalnych latek
Milha smés Castecek pevnych latek v plynu
Dym ruznorqda smés pevné latky
a kapaliny
Rozbor otazky

Dtlezitad znalost zakladniho uciva chemie. Grafickd uUprava zvySuje ptehlednost otazky,
zaujme. V otdzce jsou jiz uvedeny spravné odpovédi. Ovéiuje zdkovy dovednosti.

Bodové ohodnoceni otazky:

5 bodii (za kazdé spravné ptifazeni pojmu se spravnou odpoveédi za 1 bod)
Otazka ¢. 14

Podtrhni v uvedené fad¢ znacky kovu.

Fe, H, Cl, Cu, S, N1, N, F, As, Pb, Cr, S1, B, C, Sn, Zn
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Rozbor otazky

Nutné znalost chemickym znacek prvkl a zakladnich znalosti z chemie. Znacky prvku jsou
uvedeny v nabidce — znacna napovéda pro zaka.

Bodové ohodnoceni otazky:

4 body (0,5 bodu za kazdy spravny kov= 0,5 bodu za plnou celkovou spravnost. Za kazdy

kov navic ztrata 0,5 bodu. V hodnoceni nelze jit do zapornych hodnot)

Otazka C. 15

Uved’ nazev kyseliny, kterd vznika pfi reakci oxidu sifi¢itého s vodou.

Rozbor otazky

Nutné znalost zékladniho uciva chemie a chemickych rovnic. Otazka procvi¢i zakladni
dovednosti a védomosti zéka.

Bodové ohodnoceni otazky:

3 body (maximalni pocet bodi pouze za spravny nazev kyseliny)

Otazka C. 16

Co vyjadfuje oktanové ¢islo u benzinu?

Rozbor otazky

Pro vyteSeni otdzky je nutna zakladni znalost dané problematiky. AvSak nékteti vnimavi
jedinci tuto znalost mohli ziskat i1 z praktického Zivota.

Bodové ohodnoceni otazky:

2 body (maximalni pocet bodl pouze za spravnou odpovéd’)
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Otizka ¢ 17

Spravné odpovédi spoj Sipkami.

alkeny Mezi atomy uhliku je jednoducha vazba
alkany Mezi atomy uhliku je jedna dvojna vazba
areny Mezi atomy uhliku je jedna trojna vazba
alkyny Mezi atomy uhliku je jednoducha vazba a uzavieny fetézec
cykloalkany Obsahuji alesponl jedno benzenové jadro
Rozbor otazky

Nutnost zékladnich védomosti z organické chemie. Grafické znazornéni napomaha k lepsi
predstavivosti. Odpovédi jsou jiz znazornény v otazce, zalezi na dovednosti zaka.

Bodové ohodnoceni otazky:

5 bodt (za kazdé spravné prifazeni pojmu se spravnou odpovédi za 1 bod)

Otazka ¢. 18

Co maji spolecného skrob a glukoza?

Rozbor otazky

V této otazce je nutné uvédomit si vzajemné souvislosti. Dilezitd je znalost organické
chemie.

Bodové ohodnoceni otazky:

2 body ( maximalni poc€et bodu za tyto mozné spravné odpovédi: patii mezi cukry, sacharidy

¢i ptirodni latky )

Otazka ¢. 19

Jak se méni oxidacni ¢islo Castice (atomu, iontu) pii oxidaci?

Rozbor otazky

Pro zodpovézeni této otazky jsou nutné zakladni znalosti.
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Bodové ohodnoceni otazky:

3 body (maximalni pocet bodi pouze za spravnou odpoveéd)

Otazka ¢. 20
Napis$ alesponi jednu latku pouzivanou k ptipravé mydla.
Rozbor otazky

Nutnost zdkladnich védomosti. Také moznost ziskani znalosti z bézného zivota.

Bodové ohodnoceni otazky:

4 body (vysoké bodové ohodnoceni z divodu volené problematiky, jelikoZz se neprobird
podrobné na zékladni Skole, maximalni pocet bodli za vhodné volenou surovinu, polovi¢ni
pocet bodll za neuplny pojem — pt. hydroxid, ¢i glycerol, odpovéd’: voda — byla hodnocena za

0 bodt)

6.4. Vysledky vyzkumného Setfeni.

Vysledky uspésnosti zakt (jejich bodové hodnoceni v testech) byly zpracovany do
sbérnych matic a zjiStény zakladni statistické charakteristiky, a to: celkovy soucet bodi,
primér bodl na jednoho Zaka, maximalni pocet ziskanych bodi, minimalni pocet ziskanych
bodl, smérodatna odchylka a T- test — testovaci kriterium. (Pfehled hodnot v piehledové

tabulce viz strana ¢.48)

6.4.1. Porovnavani vysledkii sledovanych skupin ve vstupnim testu

Experimentalni skupina dosahla u otdzek aktivizujicich celkového poctu 341,5 bodu,
skupina kontrolni 404 bodt. Nasledn¢ primérny pocet bodl na jednoho zéka ¢inil 13,66 bodl
u experimentalni skupiny, u kontrolni skupiny 18,91 bodi.

Pokud jde o =znalostni otazky, byl mezi obéma skupinami zjiS§tén mensi rozdil.
Experimentalni skupina dosahla u znalostnich otdzek celkového poctu 493,5 bodu a kontrolni
skupina 498,5 bodu. Primérny pocet bodli na jednoho zaka byl u experimentalni skupiny
19,74 bodi a u kontrolni skupiny 22,66 bodu.

Pii kontrole T — testem byl mezi obéma skupinami zjistén statisticky vyznamny rozdil.
Testovaci kriterium u aktivizujicich otdzek charakterizovalo rozdil obou skupin, ktery byl
zaokrouhlen¢ 2,9947. Testovaci kriterium u znalostnich otazek vyjadfovalo rozdil obou

skupin a ten ¢inil zaokrouhlené 2,0760.

- 46 -



Porovname-li zjisténé hodnoty s tabulkovou hodnotou, kterd u pfislusného poctu stupiti
volnosti (n; + n, — 2 = 50 stupiili volnosti) ¢ini 1,685, zjistime, Ze je mozno s 95 %

pravdépodobnosti tvrdit, Ze rozdil je statisticky vyznamny.

6.4.2. Porovnani vysledku sledovanych skupin ve vystupnim testu

Experimentalni skupina dosdhla ve vystupnim testu u otdzek aktivizujicich celkového
poctu 490 bodl, skupina kontrolni 385 bodl. Priimérny pocet bodli na jednoho Zaka Cinil
19,60 bodl u experimentélni skupiny, u kontrolni skupiny byl primérny pocet 17,50 boda na
jednoho zaka.

U znalostnich otazek dosahla experimentalni skupina celkového poctu 518 bodt, kontrolni
skupina 447 bodii. Primérny pocet bodii na jednoho Zaka byl u experimentalni skupiny 20,72
bodu, u kontrolni skupiny 20,32 bodi.

Pii kontrole T- testem byl mezi obéma skupinami zjiStén statisticky nevyznamny rozdil.
Testovaci kriterium u aktivizujicich otdzek charakterizovalo rozdil obou skupin, ktery byl
zaokrouhlené 1,2962. Testovaci kriterium u znalostnich otazek charakterizovalo rozdil obou
skupin, tento rozdil ¢inil zaokrouhlené¢ 0,2201.

Pii porovnani zjisténych hodnot s tabulkovou hodnotou (1,685) bylo nasledné zjisténo, ze

rozdil je statisticky nevyznamny.

6.4.3. Celkovy prehled udaji vyzkumného Seti‘eni

Pro lepsi ptehlednost jsou zjisténé vysledky uvedeny v tabulkéach a grafech.

Experimentalni skupina zakl je vyhodnocena u vstupniho testu v tabulkach €.1 a ¢€.3.
Kontrolni skupina je u vstupniho testu vyhodnocena v tabulkach ¢.2 a ¢.4.

Pro vystupni test je experimentalni skupina vyhodnocena v tabulkach ¢€.5 a €.7 a kontrolni

skupina v tabulkach €.6 a ¢.8.

Tabulky ¢€.1, €.2, €.5 a €.6 jsou hodnotici tabulky pro aktivizujici otdzky; tabulky ¢€.3, ¢.4,

¢.7 a ¢.8 hodnoti znalostni otazky.

Vsechny tyto tabulky jsou uvedeny v ptiloze (str. 57 — 64)
Graf ¢.1 je uveden v kapitole 6.4.4. - Porovnani skupin ve vstupnim testu (str.49)

Graf ¢.2 je uveden v kapitole 6.4.5. - Porovnani vysledkli vystupniho testu (str.50)
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tabulka ¢.1 tabulka €.2 tabulka €.3 tabulka €.4 tabulka €.5 tabulka €.6 tabulka €.7 tabulka €.8
[Hodnoceni Hodnoceni Hodnoceni Hodnoceni
Hodnoceni Hodnoceni Hodnoceni Hodnoceni aktivizujicich aktivizujicich znalostnich znalostnich
aktivizujicich aktivizujicich znalostnich znalostnich Jotazek otazek otazek otazek
otazek vstupniho |otdzek vstupniho jotédzek vstupniho [otazek vstupniho Jvystupniho testu [vystupniho testu |vystupniho testu |vystupniho testu
testu ZS O. testu ZS Zdar  ftestu ZS O. testu ZS Zdar  |zS O. Breziny  |ZS Zdar nad ZS O. Bfeziny  [ZS Zdar nad
Breziny PoCatky [nhad Sazavou Breziny Pogatky |nad Sazavou JPodatky Sazavou Pocatky Sazavou
celkovy soucet bodii 341,5 404 493,5 498,5| 490 385 518 447
pramér bodul na
jednoho zaka 13,66 18,91 19,74 22,66] 19,60 17,50 20,72 20,32
maximalni pocet
ziskanych bodl 24,5 31 28 29,5 30,5 27 33 30,5
minimalni pocet
ziskanych bodu 4 8 11,5 14 10,5 55 55 10,5
smérodatna odchylka 5,870 5,099 5,148 3,845| 5,318 5,580 7,027 5,206
T test - testovaci
Kriterium 2,994657166 2,07596824 1,296212612 0,220122779
aktivizujicich otazek vystupniho
aktivizujicich otazky vstupniho testu| znalostnich otdzek vstupniho testu testu znalostnich otazek vystupniho testu

Tab. 6.1: Piehledova tabulka
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6.4.4. Porovnani vysledkiu ve vstupnim testu

Graf ¢.1
Vstupni test
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tabulka ¢.1 tabulka ¢.2 tabulka ¢.3 tabulka ¢.4
ZS Pocatky ZS Zd’ar n.S. ZS Pocatky ZS Zd’ar n.S.
Aktivizujici otazky Znalostni otazky

B maximalni pocet ziskanych bod B primér bodl na jednoho zaka B minimalni pocet ziskanych bodt

Z hodnoticiho grafu vstupniho testu je patrno, ze experimentalni skupina dosahla jak u
aktivizujicich, tak i znalostnich otdzek niz§iho bodového ohodnoceni. Z toho Ize usuzovat, ze
celkova védomostni uroven je u experimentalni skupiny nizsi. Ze statistického vyhodnoceni
pomoci T-testu (T-test je metodou matematické statistiky) je patrno, Ze skupiny jsou vuci

sob¢ statisticky vyznamné a potvrzuji znalostni rozdily.
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6.4.5. Porovnani vysledku ve vystupnim testu

Graf ¢.2
Vystupni test
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tabulka ¢€.5 tabulka ¢.6 tabulka ¢.7 tabulka ¢.8
ZS$ Poditky Z8 Zd’dr n.S. ZS8 Pocitky Z8 Zd’dr n.S.
Aktivizujici otazky Znalostni otazky

B maximalni pocet ziskanych bodd B prdmér bodl na jednoho zaka B minimalni pocet ziskanych bodl

Z hodnoticiho grafu vystupniho testu je patrno, Ze experimentéalni skupina dosahla jak u
aktivizujicich, tak 1 znalostnich otdzek srovnatelného bodového hodnoceni s kontrolni
skupinou. Z toho lze usuzovat, Ze celkova védomostni Uroven se u experimentalni skupiny
zvysila. Ze statistického vyhodnoceni pomoci T-testu je patrno, ze skupiny jsou vici sobé

statisticky nevyznamné a potvrzuji vyrovnani u¢ebniho vykonu obou skupin.
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6.5. Interpretace vysledku

Z porovnani vykonu zakl vyplyva, ze pii zahdjeni experimentu existoval statisticky
vyznamny rozdil mezi obéma skupinami. Uspésnost experimentalni skupiny ve vstupnim
testu byla vyznamné nizsi nez u skupiny kontrolni (t = 2,9947 u aktivizujicich otazek a t =
2,0760 u znalostnich otazek). Vzhledem k tomu, Ze v zavéru experimentu (ve vystupnim
testu) byly vysledky obou skupin pomérné¢ shodné a nebyl mezi nimi zjiStén statisticky
vyznamny rozdil (t = 1,2962 u aktivizujicich otdzek a t = 0,2201 u znalostnich otdzek),
muzeme konstatovat, Ze u experimentalni skupiny doslo vlivem pokusné vyuky k vyraznému

zlepSeni.
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7. ZAVER

Na zakladé vyhodnoceni vysledki a testovaciho kriteria, ziskaného rozdilem obou skupin
ve vstupnim testu, lze konstatovat, ze porovnavané skupiny zakli byly na zacatku
experimentalni vyuky v rozdilné ucebni vykonnosti. Tento vysledek byl ziskdn na zakladé
provedeni T-testu, ktery poukazoval na statisticky vyznamnou rozdilnost vysledk.

Diky vhodné aplikaci aktivizujicich metod a technik uceni bylo docileno zlepSeni
védomostni urovné zakl u experimentalni skupiny. Prokdzalo se, ze zavedenim aktivizujicich
metod bylo i pozitivné ovlivnéno hlubsi osvojeni uciva. Toto je patrné z vyhodnoceni
vystupnich testl, které vyjadiuji prokazatelny nariist védomostni Grovné u experimentalni
skupiny. Tento vysledek je potvrzen také provedenim T-testu, ktery poukazuje, Ze vysledky
obou skupin ve vystupnim testu jsou pomerné shodné a nebyl mezi nimi zjistén statisticky
vyznamny rozdil. Docililo se vyrovnané ucebni vykonnosti obou skupin.

Déle bylo zjisténo, ze vyuka na Skolach s vétSim poctem zakl je efektivnéjsi, coz se
projevilo ve vstupnim testu (viz. charakteristika vzorku — kapitola 6.2.). Tento rozdil mize
byt kompenzovan vétsi aktivitou ucitelll na malych skolach.

Toto zjisténi by mohlo byt zohlednéno ve Skolské politice statu, kam patii ekonomické a

materidlni zajisténi vyuky.
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Chemicka detektivka — ,,PFipad otraveného snoubence*

Autor: Veronika Budkova

U okresniho soudu se objevil zajimavy ptipad. Byla podana zaloba tykajici se ubliZzeni na
zdravi. Zalobce Alexandr K. byl velice rozzlobeny na obzalované, kterymi byla rodina jeho
pritelkyné¢ Alzbéty. Posléze, kdyz se ho podatilo soudci uklidnit, zacal vypravét sviij pribeh.

Psalo se datum 7.7.1997 a tohoto krasného dne, ktery v sobé skryval 3 sedmicky, byl
Alexandr pozvéan na slavnostni veceti ke své pfitelkyni Alzbété. Tento den byl pro ného
velice dulezity, jelikoz chtél pozadat Alzbétu o ruku. Cestou se jesté zastavil ve vyhlaSeném
obchod¢ s alkoholem a koupil pro tuto zvlastni pfilezitost modry napoj zvany Curacao
(,,Kiraso®) .

Rodice jeho ptitelkyné ho pftivitali velice vstiicné a vSichni spoleéné usedli k bohaté
prostfenému slavnostnimu stolu. Alexandr poprosil tatinka Alzbéty, aby donesl napoj do
chladnéjsi mistnosti. Nejvhodnéjsi ptipadal tatinkovi maly sklipek, kam dal népoj vychladit.
Jako nadsSeny kutil a Gdrzbar mél tatinek ve sklipku nejriiznéjsi véci. S oblibou vyuzival
prazdné lahve od alkoholu na nejriiznéjsi tekutiny. V jedné lahvi od rumu byl ocet, v dalsi
bylo pampeliskové vino a v dal§i pro zménu roztok proti plisnim. Jelikoz tatinka volala
Alzbéta k vecefi, postavil ldhev hned ke dvefim. Po vyborné vecefi nastala hodina H.
Alexandr piedal Alzbété krabicku, ve které se blyskal krasny zasnubni prsten. Pro tuto
ptilezitost poslal tatinka pro ndpoj k pfipitku. Avsak tatinek, plny dojeti, popadl ldhev
s modrym obsahem a nesl ji do mistnosti. Alexandr zacal rozlévat Curacao, avSsak maminka
s babickou si daly spiSe vino a tatinek s Alzbétou dali ptednost Sampanskému, tak si nakonec
Alexandr nalil jen sam sobé&. Ale hned po prvnim loku ucitil nechut’ v tstech. Rekl si: ,,Ze by
bylo zkazené?* Napil se jest¢ jednou, ale sklenku musel odlozit, nedalo se to pit. Tak mu
maminka nalila trochu vody pro zlepSeni chuti. VSichni byli v dobré néladé, kromé
Alexandra. Nebylo mu dobfe od zaludku, pofad musel odchazet na toaletu. Bolesti zaludku
jeste doprovazelo zvraceni. Takto si zasnuby opravdu nepiedstavoval. PokousSel se najit
ptic¢inu svych obtizi, kdyZ mu nahle bleskla hlavou myslenka, Ze pro ldhev alkoholu Sel ptece
otec Alzbéty, s kterym nema pfili§ dobré vztahy a nejspi$ ho chtél otravit. A jak to vSechno
dopadlo? Cela zélezitost se objasnila az u soudu. Tatinek omylem vzal lahev s tekutinou,
kterou pouzival proti plisnim, méla vSak stejnou barvu jako Curacao. Ale 1 kdyz to byl omyl,
za ktery se tatinek Alexandrovi omluvil, nebylo to nic platné. Alexandr zru$il zasnoubeni a

pozadoval odSkodné ve vySi 100 000 K¢&. Tatinek vyvazl pouze s podminkou a potfaddnou
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ostudou, nebot’ se vypravélo, po mésté, ze chtél otravil snoubence své dcery. A Alzbéta? Té
bohuzel zbyly jen o¢i pro plac.

Otazky: 1. Jakou tekutinu podal tatinek Alexandrovi? Napsat chemicky vzorec této tekutiny
a jeji hovorovy, bézn¢ pouzivany nazev.
2. Najdi v textu, k ¢emu se tato latka pouziva, a dale uved’ dalsi mozné pouziti této
latky.

ReSeni: 1. CuSO, .5 H,0 pentahydrat siranu méd’natého — ,,modra skalice*

2. Pouziva se k niceni plisni na ovoci a zelening, dale se pouziva v barviistvi a pii

pokovovéani.
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Tabulka ¢.1

Hodnoceni aktivizujicich otazek vstupniho testu ZS O. Bfeziny Pogatky
X - maximalné& mozZné bodové hodnoceni otazky

zak Cislo otazky (bodové hodnoceni)
4 6 7 10 11 12 13 | 15 | 18 20 | celkem

X 3 4 3 2 4 4 2 3 4 2 31

1 3 4 0 2 4 0 0 3 0 2 18

2 2 1,5 0 0 0 2 0 0 0 2 7,5

3 1,5 115 0 0 1 0 0 0 0 0 4

4 1,5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 55

5 1,5 4 0 0,5 1 2 0 1 0 2 12

6 3 4 0 1,5 4 4 0 3 2 2 23,5

7 3 3 0 0 3 0 0 1 0 0 10

8 3 2,5 0 0 0 0 0 1 0 2 8,5

9 2,5 4 0 0 1 0 0 1 0 0 8,5

10 2,5 4 0 1 4 2 0 1 4 2 20,5

11 1,5 3 3 0 4 0 0 0 0 0 11,5

12 2,5 4 0 1 2 2 2 0 4 2 19,5

13 2 4 0 0 4 0 0 1 0 0 11

14 3 2 3 0 0 0 0 1 0 0 9

15 3 3 3 2 3 2 0 2 0 2 20

16 1 4 0 0 1 2 0 0 0 0 8

17 2,5 4 3 0 4 4 0 1 4 2 24,5

18 2,5 4 0 0,5 3 2 2 1 2 2 19

19 1,5 | 35 0 0 1 0 0 1 0 2 9

20 1,5 1 25 3 0 0 0 0 2 0 2 11

21 1,5 | 35 0 0 1 2 0 2 2 2 14

22 1,5 3 0 0 3 2 0 0 0 2 11,5

23 1,5 3 0 0 0 2 0 2 4 2 14,5

24 2,5 3 3 0 4 0 2 3 4 2 23,5

25 2,5 4 3 0 1 0 0 3 2 2 17,5
celkovy soucet bodu 341,5
priimér bodl na jednoho Zaka 13,66
maximalni hodnoceni 24,5
minimalni hodnoceni 4
smeérodatna odchylka 5,870
maximalni mozny celkovy poc¢et bodl 775

priimér bod( z jednotlivych otazek
,,,,,,,,,,,,,, 216 332 084 034 19 112 024 120 112 136

72% 83% 28% 17% 49% 28% 12% 40% 28%  68%
procentuelni pomér k maximalnimu bodovymu ohodnoceni otédzky




Tabulka ¢.2

Hodnoceni aktivizujicich otazek vstupniho testu ZS Zd'ar nad Sazavou
X - maximalné mozné bodové hodnoceni otazky

zak Cislo otazky (bodové hodnoceni)
4 6 7 10 | 11 12 13 | 15| 18 | 20 |celkem

X 3 4 3 2 4 4 2 3 4 2 31

1 1,5 4 3 0 0 0 2 1 2 2 15,5

2 2,5 4 0 0 2 0 2 1 4 2 17,5

3 3 4 0 2 3 2 2 2 0 2 20

4 3 4 0 0 4 4 2 1 4 2 24

5 3 3 0 0 2 0 0 1 4 2 15

6 2,5 4 3 0 1 0 0 1 4 2 17,5

7 3 4 3 0 4 4 2 1 4 2 27

8 3 4 0 2 3 2 2 1 4 2 23

9 0 4 0 0 3 0 2 1 0 2 12

10 0 4 0 2 3 0 0 1 4 2 16

11 0 4 0 0 3 0 2 3 4 2 18

12 2,5 4 3 2 4 4 2 3 4 2 30,5

13 1,5 [35] 0 0 2 0 1 0 0 0 8

14 2 4 0 2 4 0 2 2 4 2 22

15 3 4 3 2 0 0 2 3 4 2 23

16 1,5 4 0 1 2 0 2 1 4 2 17,5

17 0,5 4 0 2 0 0 0 1 4 2 13,5

18 2 4 0 0 3 0 2 3 2 2 18

19 0 4 0 0 4 0 2 1 0 2 13

20 3 25| 0 0 0 0 2 1 4 2 14,5

21 2,5 4 0 2 1 0 2 3 0 2 16,5

22 3 4 0 0 4 2 2 1 4 2 22
celkovy soucet bodu 404
priimér bodl na jednoho Zaka 18,91
maximalni hodnoceni 31
minimalni hodnoceni 8
smeérodatna odchylka 5,099
maximalni mozny celkovy pocet bodu 682

primér bodl z jednotlivych otazek

195 38 068 077 236

65% 97% 23% 39% 59%
procentuelni pomér k maximalnimu bodovymu ohodnoceni otazky

082 159 150 291 1,91

20% 80% 50% 73% 95%
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Tabulka ¢.3

Hodnoceni znalostnich otazek vstupniho testu ZS O. Bieziny Podatky

X - maximalné mozné bodové hodnoceni otazky

zak Cislo otazky (bodové hodnoceni)
1 2 3 5 8 9 14 |16 | 17 | 19 [celkem

X 3,5 4 6 3 3 2,5 2 2 3 2 31

1 3,5 4 6 3 25 2 2 2 3 0 28

2 1,5 2 135 1 0 2 2 2 0 0 14

3 1 1,555 1 0 2,5 1 2 0 0 14,5

4 25 1555|1525 |15 2 2 0 2 21

5 05 [ 355505 3 1,5 2 2 3 0 21,5

6 3,5 4 6 | 25|25 2 2 2 3 0 27,5

7 2 15| 5 | 05 0 2 1 2 0 0 14

8 3,5 4 15515 2 1,5 2 2 115 0 23,5

9 1,5 1555|1505 |15 1 1 0 0 14

10 3,5 4 55| 3 3 2 1 2 |15 0 25,5

11 25 | 3555|1515 |15 0 1 0 0 17

12 3,5 4 15525 3 1,5 1 2 0 0 23

13 0 3 |55 1 0 1,5 1 2 0 2 16

14 0 05[55]05 0 1 1 1 0 2 11,5

15 3,5 4 |55 1 0 1,5 2 2 3 0 22,5

16 05 [ 255515 2 0,5 1 2 0 0 15,5

17 0,5 4 | 55| 2 3 2 2 2 115 0 22,5

18 0,5 4 15525 3 2,5 2 2 3 0 25

19 0 25| 4 1 1 1,5 2 2 0 0 14

20 0,5 1 45| 05 0 2 1 05|15 0 11,5

21 0,5 4 |[55] 0 1 2 2 2 0 0 17

22 25 3 |55 1 3 1,5 1 2 0 0 19,5

23 3,5 3 |55 1 25 | 15 1 2 115 2 23,5

24 25 4 |55|15 2 2,5 1 2 3 2 26

25 2,5 4 55| 3 2 2,5 1 2 3 0 25,5
celkovy soucet bodu 493,5
priimér bodl na jednoho zZaka 19,74
maximalni hodnoceni 28
minimalni hodnoceni 11,5
smeérodatna odchylka 5,148
maximalni mozny celkovy poc¢et bodl 775

pramér bodu z jednotlivych otazek
1,84 298 534 146 160 1,76 1,40 1,82 1,14 0,40

53% 75% 89% 49% 53% 70% 70% 91% 38%
procentuelni pomér k maximalnimu bodovymu ohodnoceni otédzky
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Tabulka ¢.4

Hodnoceni znalostnich otazek vstupniho testu ZS Zd'ar nad Sazavou
X - maximalné mozné bodové hodnoceni otazky

zak Cislo otazky (bodové hodnoceni)
1 2 3 5 8 9 14 | 16 | 17 | 19 |celkem

X 3,5 4 6 3 3 25| 2 2 3 2 31

1 3,5 3 35|15 1 1,5 0 2 0 2 18

2 2,5 4 6 | 25 0 2 2 2 0 2 23

3 35 135 6 |05 2 2,5 1 2 0 2 23

4 3,5 4 | 55|25 3 2 2 2 115 2 28

5 1,5 3 |55 2 0 1,5 1 2 0 2 18,5

6 3,5 3 |55 3 251 15| 2 2 0 2 25

7 3 3 55|15 3 1,5 2 2 0 2 23,5

8 3,5 4 6 2 2 2 2 2 0 2 25,5

9 3,5 4 | 55|15 2 15| 2 2 0 0 22

10 35 |35|55] 3 2 1 2 2 0 2 24,5

11 3,5 4 |55]| 25 2 05| 2 2 0 2 24

12 3,5 4 | 55125 3 2 2 2 3 2 29,5

13 3 1,5145]105 0 1,5 0 1 0 2 14

14 3,5 4 |55 1 3 1,5 2 2 0 2 24,5

15 3,5 4 |55|15 2 25| 2 2 0 2 25

16 2 25155] 0 0 1,5 2 2 0 0 15,5

17 3,5 4 |55 1 2 2 2 2 0 2 24

18 3,5 4 |55 1 25115 1 2 0 0 21

19 2 35155 1 1 1 1 2 0 0 17

20 3,5 4 |55|115 |15 2 1 2 0 2 23

21 3,5 4 | 55| 2 2 1,5 2 05| 0 2 23

22 3,5 4 |55 15 3 2 2 2 |15 2 27
celkovy soucet bodu 498,5
priimér bodl na jednoho Zaka 22,66
maximalni hodnoceni 29,5
minimalni hodnoceni 14
smeérodatna odchylka 3,845
maximalni mozny celkovy pocet bodu 682

primér bodl z jednotlivych otazek
318 357 543 164 180 166 159 189 027 164 ________

91% 89% 91% 55% 60% 66% 80% 94% 9% 82%
procentuelni pomér k maximalnimu bodovymu ohodnoceni otazky




Tabulka ¢.5

Hodnoceni aktivizujicich otazek vystupniho testu ZS O. Bfeziny Pog&atky
X - maximalné mozné bodové hodnoceni otazky

zak Cislo otazky (bodové hodnoceni)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |celkem

X 5 4 5 3 3 3 2 3 2 3 33

1 5 2 4 3 3 3 2 3 0 0 25

2 2,5 2 1 3 3 3 2 0 2 0 18,5

3 2,5 4 1 1,5 0 3 2 3 2 1,5 | 20,5

4 2,5 0 |25 3 0 3 2 3 0 1,5 |1 17,5

5 2,5 2 25| 3 3 3 0 0 2 0 18

6 5 2 125] 3 3 3 2 3 2 1,5 27

7 2,5 4 5 3 3 3 0 3 2 1,5 27

8 2,5 4 1 3 3 0 0 0 2 0 15,5

9 2,5 0 1 3 3 0 0 0 2 0 11,5

10 5 2 5 3 3 3 2 0 2 1,5 26,5

11 25 0 1 3 3 3 2 0 2 0 16,5

12 2,5 0 1 0 3 3 2 0 2 1,5 15

13 2,5 2 5 3 0 3 0 0 2 0 17,5

14 2,5 0 0 3 3 3 2 0 2 0 15,5

15 25 0 5 3 3 3 0 3 2 0 21,5

16 25 2 125] 3 3 3 0 3 2 0 21

17 5 4 5 0 3 3 2 3 2 1,5 | 285

18 2,5 2 1 0 3 3 2 3 2 1,5 20

19 0 4 1 3 3 0 0 3 2 1,51 175

20 0 0 0 3 3 3 2 0 0 0 11

21 2,5 2 1 3 3 3 0 0 2 0 16,5

22 25 2 1 3 3 3 0 3 2 1,5 21

23 2,5 0 0 0 3 0 0 3 2 0 10,5

24 5 2 1 3 3 3 0 0 2 1,5 | 20,5

25 5 4 4 3 3 3 2 3 2 1,5 | 30,5
celkovy soucet bodu 490
priimér bodl na jednoho zZaka 19,60
maximalni hodnoceni 30,5
minimalni hodnoceni 10,5
smeérodatna odchylka 5,318
maximalni mozny celkovy poc¢et bodl 825

pramér bodu z jednotlivych otazek
290 184 216 246 264 252 104 156 1,76 0,72

58% 46% 43% 82% 88% 84% 52% 52% 88% 24%

procentuelni pomér k maximalnimu bodovymu ohodnoceni otédzky
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Tabulka ¢.6

Hodnoceni aktivizujicich otazek vystupniho testu ZS Zd'ar nad Sazavou
X - maximalné mozné bodové hodnoceni otazky

zak Cislo otazky (bodové hodnoceni)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | celkem

X 5 4 5 3 3 3 2 3 2 3 33

1 0 4 0 3 0 3 2 0 2 0 14

2 0 1 5 3 3 3 0 0 2 0 17

3 4 1 2,5 0 3 3 0 0 2 0 15,5

4 4 2 1 3 0 3 2 0 2 0 17

5 0 2 125 3 0 0 2 0 2 1,5 13

6 2,5 3 1 1,5 3 3 2 0 2 0 18

7 2,5 2 5 3 0 3 2 0 2 0 19,5

8 5 1 2,5 3 3 3 2 0 2 1,5 23

9 2,5 2 1 3 3 0 2 3 2 0 18,5

10 4 2 0 3 3 3 2 0 2 1,5 | 20,5

11 0 4 | 25 3 3 3 2 3 2 0 22,5

12 5 4 5 3 0 0 2 3 2 3 27

13 25 2 0 3 0 0 2 0 0 1,5 11

14 4 4 | 25 3 0 3 2 0 2 3 23,5

15 25 4 | 25 3 3 3 2 0 2 0 22

16 0 0 0 1,5 0 0 2 0 2 0 55

17 0 3 125 0 3 3 2 0 2 1,5 17

18 4 2 1 3 3 3 2 0 0 0 18

19 0 2 0 1,5 0 0 0 0 2 0 55

20 25 4 0 3 0 0 0 0 2 0 11,5

21 5 0 | 25 3 0 3 2 0 2 3 20,5

22 4 1 2,5 3 3 3 2 3 2 1,5 25
celkovy soucet bodu 385
priimér bodl na jednoho Zaka 17,50
maximalni hodnoceni 27
minimalni hodnoceni 55
smeérodatna odchylka 5,580
maximalni mozny celkovy pocet bodu 726

primér bodl z jednotlivych otazek
245 227 189 252 150 205 164 055 1,82 0,82

49% 57% 38% 84% 50% 68% 82% 18% 91% 27%

procentuelni pomér k maximalnimu bodovymu ohodnoceni otazky
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Tabulka ¢.7

Hodnoceni znalostnich otazek vystupniho testu ZS O. Bfeziny Po&atky

X - maximalné mozné bodové hodnoceni otazky

zak Cislo otazky (bodové hodnoceni)
11 12 | 13 | 14 | 15 | 16 17 | 18 | 19 | 20 | celkem

X 3 2 5 4 3 2 5 2 3 4 33

1 0 2 5 135 3 2 5 2 3 4 29,5

2 0 0 3 125 3 0 5 2 3 0 18,5

3 0 2 5 |35 0 2 3 2 0 4 21,5

4 0 2 5 |35 0 2 3 2 0 4 21,5

5 0 2 2 125 0 2 5 2 0 2 17,5

6 3 0 5 4 3 2 5 2 3 4 31

7 0 0 3 2 0 2 5 0 0 4 16

8 0 0 0 | 25 0 2 5 2 3 4 18,5

9 0 0 3 125 3 0 5 0 0 0 13,5

10 3 0 5 [ 35 3 2 5 2 3 4 30,5

11 0 0 0 | 25 0 0 3 0 0 0 55

12 0 2 3 125 0 2 5 2 3 4 23,5

13 0 0 5 2 3 2 5 2 0 0 19

14 0 0 3 125 0 0 0 0 0 0 55

15 0 0 3 1,5 3 2 5 2 0 0 16,5

16 0 0 5 2 3 2 5 2 3 4 26

17 3 2 5 125 0 2 5 2 3 4 28,5

18 0 2 5 125 0 2 5 2 3 4 25,5

19 3 0 5 4 0 0 5 0 0 0 17

20 0 2 3 1 3 2 5 0 0 4 20

21 0 0 3 3 3 2 3 0 0 0 14

22 0 2 1 2 0 2 5 2 0 4 18

23 0 0 5 3 3 0 5 2 3 0 21

24 3 2 5 4 0 2 5 2 0 4 27

25 3 2 5 4 3 2 5 2 3 4 33
celkovy soucet bodu 518
priimér bodl na jednoho zZaka 20,72
maximalni hodnoceni 33
minimalni hodnoceni 55
smeérodatna odchylka 7,027
maximalni mozny celkovy poc¢et bodl 825

pramér bodu z jednotlivych otazek
072 088 368 276 1,44 152 448 144 1,32 248

24% 44% T4% 69% 48% T6% 90% 72% 44%
procentuelni pomér k maximalnimu bodovymu ohodnoceni otédzky
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Tabulka ¢.8

Hodnoceni znalostnich otazek vystupniho testu ZS Zd4ar nad Sazavou
X - maximalné mozné bodové hodnoceni otazky

zak Cislo otazky (bodové hodnoceni)
11 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 |celkem

X 3 2 5 4 3 2 5 2 3 4 33

1 0 2 5 | 35 0 0 5 2 3 2 22,5

2 0 0 5 |35 3 0 5 0 3 0 19,5

3 3 0 5 |35 3 0 5 2 3 2 26,5

4 0 2 5 |35 3 0 5 2 0 0 20,5

5 0 0 2 2 3 0 3 0 3 0 13

6 3 2 1 2 3 0 5 2 3 2 23

7 0 2 5 4 0 0 5 2 3 0 21

8 0 2 5 4 3 0 5 2 3 2 26

9 0 0 5 3 3 0 5 2 3 0 21

10 0 2 5 | 35 0 0 5 0 3 2 20,5

11 0 0 5 3 0 0 5 0 3 0 16

12 0 2 5 4 3 0 5 2 3 4 28

13 0 0 2 135 0 0 5 0 0 0 10,5

14 3 2 5 |35 3 0 5 2 3 4 30,5

15 0 2 5 3 0 0 5 0 3 2 20

16 0 0 4 2 3 0 5 0 0 0 14

17 0 0 1 3,5 3 0 5 2 3 2 19,5

18 0 0 1 3 3 0 5 0 0 2 14

19 0 0 1 4 0 0 5 0 3 0 13

20 3 0 5 4 3 0 5 2 3 2 27

21 0 0 3 |35 3 0 5 2 3 0 19,5

22 0 0 5 | 35 3 0 5 2 3 0 21,5
celkovy soucet bodu 447
priimér bodl na jednoho Zaka 20,32
maximalni hodnoceni 30,5
minimalni hodnoceni 10,5
smeérodatna odchylka 5,206
maximalni mozny celkovy pocet bodu 726

primér bodl z jednotlivych otazek

055 082 38 332 205

18% 41% 77% 83% 68%
procentuelni pomér k maximalnimu bodovymu ohodnoceni otazky

0,00 491 118 245 1,18
0% 98% 59% 82% 30%
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Vstupni test

Otazka ¢. 1
Co jsou to roztoky: (pismeno spravné odpovédi ozna¢ do krouzku)
a) ruznorodé smési

b) stejnorodé smeési
c¢) koloidni smési

Pod obrazek dopln, zda se jedna o riznorodou, ¢i stejnorodou smes:

Modra skalice rozpusténa ve vodé

olej

voda
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Zula

Caj s cukrem

Otazka ¢ 2
Dopli:

Z kterych dvou ¢asti se sklada atom?

Napis k jednotlivym casticim jejich naboj a uved’, kde se v atomu tyto ¢astice nachazeji.

proton —
elektron —

neutron —

Otdzka ¢. 3

Pritfad’ spravné nazvy prvka k chemickym znackam:

uhlik
kobalt
chrom
med’
brom
chlor
bor
kyslik
dusik
argon

ncon

Z téchto prvkl vyber ty, které se nachéazeji v atmosfére:

B
Ne
Cl
O
Ar
N
Br
Co
C
Cr
Cu

- 66 -



Otdzka . 4

Maruska pod vano¢nim stromem nasla veliky darek, avSak kdyz ho oteviela, nebylo tam
nic.
Ale tatinek povida: “Nebud’ smutnd, v té krabici je opravdova vzacnost — VZDUCH, ktery
obsahuje vzacné plyny.*

Najdi v darku vSechny vzacné plyny a vybarvi je.

[SN&

@

Otazka C. 5

HIH

a) Urci skupenstvi téchto prvki (zda je plynné, kapalné, ¢i pevné).
F-

Br-
Cl-
I-

b) Napis, jak se tato celd skupina oznacuje a ktery prvek k nim jesté patii?

Otazka C. 6
Matéj byl v chemické laboratofi, pracoval s kyselinami a zdsadami, ale podafilo se mu
zameénit nazvy s jinymi vzorci.

a) Naprav jeho chybu (spoj pomoci Car spravné nazvy se vzorci)

NaOH kyselina sirova

HNO;3 hydroxid vapenaty

HCI hydroxid sodny
Ca(OH), kyselina chlorné

H,CO; kyselina chlorovodikova
H,SO, kyselina dusi¢na

HCIO kyselina uhli¢ita

b) Jaka kyselina se nachézi v lidském zaludku?
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Na oplatku ti Mat¢j pomuze:
Jeji vzorec najdes ve slové - CHLADNICKA, kdyz spravné sefadi§ pismena (pocet pismen uz

musi$ uhodnout sdm)

Otdzka ¢. 7

Skiitek Dusik mé syna, ktery si s nim hraje na schovavanou. Jeho syn je také plyn, téz
bezbarvy, ale na rozdil od n¢j je zapachajici a jedovaty.
O jaky plyn se jedna?

Porad nevis? Skfitek Dusik Ti trochu napovi: ,,Syn obsahuje jeden mij atom a 3 atomy
nejlehéiho prvku.*

Tato sloucenina se pouziva k vyrob¢ hnojiv a vybusnin.

Otiazka C. 8
Jak se nazyva chemicka reakce kyseliny se zasadou? A co pfi ni vznika?
Tyto otdzky musi zodpovédet Anicka, jelikoz je zkouSend. Porad’ ji, at’ nedostane Spatnou
znamku.
Také ma za tikol doplnit rovnice:

HCI+ NaOH — ... Fo,
H,S04 + Ca (OH)y —> vvors ...

Otdazka ¢. 9
Pokud s tvrzenim nesouhlasis, napis vedle véty N.

Pokud souhlasis, napis S.

a) Oxid uhlicity je jeden z hlavnich plyni zptisobujicich sklenikovy efekt.
b) Ve vzduchu je obsazeno 21% dusiku a78% kysliku.

c¢) Ubytek ozonu ve stratosféfe se oznacuje jako ozénova dira.

d) Nejrozsifengjsim prvkem na Zemi je dusik.

e) Ozobn je tfiatomova molekula kysliku.
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Otazka ¢. 10
Mira poméhda tatinkovi pfi stavéni gardze. Ke stavbé pottebuji haSené¢ vapno. Porad’
Mirovi, o jakou chemickou slou€eninu se jednd — napi§ nazev, vzorec a reakci, pii které

vznika.

Otazka ¢. 11
Pavlik s Petrem se dohaduyji:
Pavlik tikd: ,,Mezi organické latky patii: cukry, tuky, bilkoviny, alkoholy, kyselina
chlorovodikova, kyselina mravenci, hydroxid vapenaty, ale také kyselina uhlicita.*
Petr s timto tvrzenim nesouhlasi, fika: ,,Tti latky nejsou organické slouceniny.*
Kdo ma pravdu Petr nebo Pavlik?

Pokud se nejednd o organické latky, o jaké latky se jedna, a které to jsou?

Otazka C. 12

Do skoly pftiSel kouzelnik.
V baiice mél pripraveny bezbarvy roztok vody a indikatoru, do kterého vhodil kousek karbidu
vapenatého. Kdyz pfilozil k baiice zapalenou Spejli, déti slySely maly vybuch a roztok se
zbarvil na rizovofialovy.
Tvym tkolem je pfijit na to, jaky plyn se pfi reakci uvolnoval a jak kouzelnik docilil
ruzovofialového zbarveni.

Jesté prozradil, Ze pro kouzlo pouzil indikator fenolftalein a uvedl rovnici:

CaC, +2H,O0 — C,H; + Ca(OH),
Karbid

vapenaty

Otdzka ¢. 13
Helence se rozsypaly koralky, na kterych byla tato pismena:

H O N C P S

Pismena zndzornuji chemické prvky. Jaké dva kordlky musi Helenka najit, aby vznikla

zakladni skupina tvotici uhlovodiky?
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Otazka ¢. 14
Tatinek popiji slivovici. Jakou hoflavou organickou latku tento napoj obsahuje? Do jaké

skupiny derivat uhlovodiku tato latka patii?

Otazka ¢. 15

Martin tika: ,,Pfi spalovani benzinu dochéazi ke vzniku jedovatého oxidu uhelnatého, ale
katalyzatory ho pfeménuji na nejedovaty oxid uhlicity.*

Filip tika: ,,Nemas pravdu, Martine, je to uplné obracené. Oxid uhli¢ity je jedovaty a
katalyzatory je pfeménovan na nejedovaty oxid uhelnaty.

Jaky 74k ma pravdu? A vysvétli pojem katalyzator.

Otazka ¢. 16
Doplit do nésledujici véty spravné a ve spravném potadi tato slova: ozon, ozonova vrstva,
sprej, freon.

Do...... se jako hnaci latka dava ...... , ktery ale narusuje ...... , kterou tvofi plyn ......

Otizka ¢. 17
Toto je reakce fotosyntézy. Doplii rovnici a napi$§ ndzev vzniklé organické latky.

6C02+6H20 e ST +602

Otazka ¢. 18

Anicka pomahala babi¢ce v kuchyni pii peceni babovky. Nez piidala do tésta vajicka,
musela nejprve oddélit Zloutek od bilku. Anicka dostala napad. Vedle na spordku babicka
vafila vodu. Anicka zkusila dat trochu bilku do vrouci vody. Vytvotila se bild sraZzenina.

Jaka organicka latka obsazena v bilku vytvofila srazeninu, svou odpovéd’ zdivodni.

Otazka ¢. 19
Napi$ pismeno spravného tvrzeni.
a) Tuky jsou estery glycerolu a vys§ich mastnych kyselin
b) Tuky jsou étery glycerolu a karboxylovych kyselin
¢) Tuky jsou estery glycerolu a karbonylovych kyselin

Otazka ¢. 20
V pohadkach se vypravi o bludi¢kach. Ale neni to jen pohadka. V bazinach vznika bahenni
plyn, ktery je hoflavy a mlize se vznitit. Tento plyn se nachézi jako prvni v fad¢ alkani.

O jaky plyn se jedna?
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Vvstupni test

Otazka ¢. 1

Béhem zdsnubni hostiny doSlo omylem k zdméné¢ modrého alkoholického napoje za
chemicky roztok stejné barvy. Tento roztok se pouziva jako piipravek proti plisnim. Avsak pii
poziti zplisobuje nevolnost, kterd je doprovazena zvracenim. UrCovana latka patii mezi
slouCeniny, je to siran obsahujici méd’ a pét vod. Napi§ chemicky nazev latky obsazené

v tomto roztoku. Napis jeji ndzev pouzivany v bézném zivote.

Otazka C. 2
Gabina zkousela pokus:

Na dno akvaria umistila dvé svicky — jednu mensi a druhou vétsi. Do akvaria postupné
vhanéla CO,. Mensi svicka zhasla diive nez vétsi svicka. Vysvétli, pro¢ svicky zhasly. Uvazuj

z vysledku pokusu, jaka je hustota CO, oproti vzduchu.

Otazka ¢. 3
Jakym plynem se diive plnily vzducholodé¢ a jaké hrozilo riziko? Tento plyn ma 14,5x

mens$i hustotu nez vzduch. Ktery plyn bys pouzil ty, odpovéd’ zdivodni.

Otizka ¢. 4

Tatinek mél ve sklepé neoznacené lahve. V jedné byla destilovand voda a v druhé vodny
roztok kyseliny chlorovodikové. Zacinajici chemik Pavlik je rozlisil pomoci univerzalnich
indikatorovych papirki. U vzorku kapaliny zjedné lahve doSlo k vyraznému tmavé

cervenofialovému zbarveni papirku. Jaka latka v této lahvi byla?

Otazka C. 5

Mlada tmavovlasa slecna se §la zkraslit do vyhlaSeného kadetnického salonu. Kadeinice ji
ozivila barvou jeji hnédy odstin. VSe bylo hotové, ale jesté zbyvalo dotvarovat uces pomoci
tuzidla. Kadefnice nanesla tuzidlo, avSak musela vytidit dulezity telefonat. Kdyz se po 20
minutach vratila, z hnédovlasky byla blondyna. Jaka latka pouzivana v kadeinictvi zptisobila

tuto zménu?
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Otazka C. 6

Parta mladych lidi vyrazila na prochdzku do lesa. Nahle v bazindch uvidéli tajemné
zéblesky. Rekli si: ,,Ze by piece jenom existovaly bludicky?* Zablesky zptisoboval
tzv.,,bahenni plyn“.Tento plyn patii mezi organické slouceniny a jeho vzorec obsahuje jeden

atom uhliku a ¢tyfi atomy vodiku. Napi§ chemicky nazev plynu.

Otdazka C. 7

U jedné vesnice havaroval vlak prepravujici dalezité chemické latky. Nez policie stacila
vSechny vagony zabezpecit, objevili dva zvédavi mladici cisternu, kde po jejim otevieni
ucitili pfijemné alkoholicky vonici latku. Neodolali a tekutinu ochutnali. Tato ochutnivka

vsak zputisobila jejich oslepnuti. Napi$, ktery alkohol zptsobil poskozeni zdravi.

Otizka ¢. 8
Adélka si nové tricko polila hovézi polévkou. Pavlik ji okamzité vycistil skvrnu pomoci

kapaliny. Kterou kapalinu mohl Pavlik pouzit k vy¢isténi skvrny?

Otiazka C. 9

Lucinka spadla do kopfiv a zanedlouho se ji vytvofily po téle ¢ervené pupinky. Kterd latka
toto zptsobila? Napiste cely chemicky nazev latky. Dalsi véta Vam hodn¢ pomtize. Tato latka
patii mezi organické kyseliny a Ferda mravenec by Vam napovédél, Zze je obsazena

v mraven¢im jedu.

Otazka ¢. 10
Pacient po operaci nemtiZe piijimat potravu a dostava umélou vyzivu. UvaZzujte, pro€ tuto
umélou vyzivu ¢lovek potiebuje a jaka latka je v umélé vyzive obsazena. Staci napsat, do jaké

skupiny pfirodnich latek tato latka patii.

Otazka C. 11

Na zéakladé jaké rozdilné vlastnosti slozek se odd¢€luji jednotlivé slozky pti destilaci?

Otazka ¢. 12

Pomoci jaké Castice obsazené v atomech jsou spojeny atomy pomoci chemické vazby?
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Otazka ¢C. 13

Ptitad’ spravné pomoci Sipek:

Emulze riznorodé smés plynné latky rozptylené v
kapaling
Suspenze smés plynu a kapicek kapaliny
Péna riiznoroda smés dvou kapalnych latek
Milha smés Castecek pevnych latek v plynu
DYm riznorodéa smés pevné latky
Y a kapaliny

Otazka ¢. 14
Podtrhni v uvedené fad¢ znacky kovt.

Fe, H, Cl, Cu, S, N1, N, F, As, Pb, Cr, S1, B, C, Sn, Zn

Otazka C. 15

Uved’ nazev kyseliny, kterd vznika pfi reakci oxidu sifi¢itého s vodou.

Otazka C. 16

Co vyjadiuje oktanové ¢islo u benzinu?

Otazka C. 17

Spravné odpovédi spoj Sipkami.

alkeny Mezi atomy uhliku je jednoducha vazba

alkany Mezi atomy uhliku je jedna dvojna vazba

areny Mezi atomy uhliku je jedna trojné vazba

alkyny Mezi atomy uhliku je jednoducha vazba a uzavieny fetézec
cykloalkany Obsahuji alespon jedno benzenové jadro

-73 -



Otazka C. 18

Co maji spolecného Skrob a glukdza?

Otazka ¢. 19

Jak se méni oxidacni Cislo Castice (atomu, iontu) pii oxidaci?

Otazka ¢. 20

Napis alespon jednu latku pouzivanou k ptipravé mydla.
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