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Anotace:

Moje bakalarska prace se zabyva tématem Interaktivni pomucky pfi vyuce na
zakladni skole. Uvadi a stru¢né charakterizuje moderni materidlni a nemateridlni
prostfedky pro vyuku. Detailnéji se zabyva digitalni technikou - dataprojektory,
interaktivni tabuli a audiovizudlni technikou. Jejim tézistém je vSak vytvoreni
ukazkového vyukového materidlu pro interaktivni tabuli na vyuku informatiky

a vypocetni techniky pro zdkladni Skoly, ktery naleznete na pfilozeném DVD.

Abstract:

My bachelor’s thesis deal with interactive tools used during education process
in primary schools. It shortly summarizes modern material and nonmaterial tools for
classwork.

The work also describes more detailed digital technology such as data
projectors, interactive boards and audiovisual equipment.

The main goal of my thesis was to create study material that teacher can use

for teaching in the area of computer and information technology.
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Uvod

Clovék se vzdélava a uéi cely Zivot! A to at védomé, chténé & nechténg,
z donuceni, ve Skolach a kurzech, nebo nevédomé (podvédomeé) pfi prozivani rutinnich
kazdodennich, ale i méné obvyklych Zivotnich situaci, které musi podle svych
specifickych potfeb vyhodnocovat, zpracovat a nasledné resit.

A pravé ta inteligence, to vzdélani a ty védomosti nas odlisuji od ostatnich
Zivocich( a radi nas na vyssi vyvojovy stupen.

My, lidské bytosti, madme a musime mit za potfebi se vzdélavat, abychom se
ucili ovladat azdokonalovat stavajici technologie a abychom svymi rostoucimi
znalostmi a hlubsim pozndnim vytvareli technologie nové. Nejen se ucit pro poznavani
svéta kolem sebe, ale hlavné pro poznani sama sebe. Stavajici a nové technologie
bychom neméli vyuzivat pouze pro svoje pohodli a blahobyt, pro ktery ve vétsiné
pripadd nicime a devastujeme prirodu kolem nas, a tim vlastné i sami sebe, ale pravé
pro porozuméni prirodé a udrzeni harmonie nasi civilizace s pfirodou, nebot veskeré
rany, které prirodé ustédrujeme, se nam ¢asem nékolikanasobné vrati!

V soucasné dobé pracuji jako pedagog na zakladni Skole, kde vyucuji fyziku
a vypocetni techniku, a jako pedagog volného ¢asu v domé déti a mladeze, kde vedu
zajmové krouzky se zamérenim na pocitace. Mymi frekventanty jsou déti od
predskolniho véku, které si pomoci vyukovych programu rozvijeji osobnost, upevnuji
a ziskavaji klicové kompetence, i dospéli, ktefi navstévuji pocitacové kurzy pro
zacatecniky pro ziskani zakladni pocitaCové gramotnosti.

PovaZuji se za pedagoga, ktery se rad vzdélava, uci, pouZivd nové vyukové
metody a vyuZiva nejnovéjsi didaktické a technické prostifedky pro nazorné a moderni
vyucovani, vybral jsem si jako téma své bakaldrské prace interaktivni pomicky pro
vyuku, zejména interaktivni tabuli, kterd v nasem ceském Skolstvi zazivd obrovsky

rozmach.



1 Vybrana didakticka vychodiska

Didaktika = teorie vyucovani resi problémy spojené s efektivitou vyucovaciho

procesu. Stanovuje cile a obsahy vyucovani. Analyzuje vyucovaci procesy a definuje

vyucCovaci zasady Ci principy, vyucovaci metody a organizacni formy a zkouma vliv

materialnich a nematerialnich prostfedk( na vzdélavaci efekt.

(M. Stojan, 1998, str. 21)

vEv/

1.1 Nejdilezitéjsi prvky vyucovaciho procesu

Za nejdulezitéjsi prvky vyucovaciho procesu mizeme povazovat:

cil vyu€ovaciho procesu;
obsah uciva;
vzajemna soucinnost ucitelé a zaku;
koncepce (pojeti) vyucovani;
organizacni formy;
metody vyuky;
didaktické prostredky;
podminky, pfi kterych proces probiha.
(J. Skalkova, 1999, str. 21)

Jsou to prvky, které pfimo ovliviiuji pribéh a kvalitu vyu€ovaciho procesu, a tim

i Uspésnost dosazeného vysledku.

1.2 Cinitelé vychovné vzdélavaciho procesu

Jsou to faktory, které pozitivné ¢i negativné ovliviuji vychovné vzdélavaci

proces. Patfi sem:

subjekt vychovy (pedagog) — uvédomély tvlirce, nositel a realizdtor
vychovné vzdélavaciho procesu;

objekt vychovy (zZdk, student) - adresat, prijemce vychovné
vzdélavaciho zaméru;

edukacni (vychovné) prostiedky (cil, obsah, metody a podminky) -
slouzi ke vzniku a existenci vzajemné interakce ucitel <> zak pfri

vychovné vzdélavacim procesu.



Objekt vychovy |

I v{/sledekl

Obrazek 1: Cinitelé vychovné vzdélavaciho procesu

Pedagog (subjekt) je nejen hlavnim inicidtorem, tvlrcem a organizatorem
vychovné vzdélavaciho procesu, ale i jeho fidicim subjektem (¢lankem). Pro vychovné
vzdélavaci pasobeni pedagoga na objekt (Zaka ¢i studenta) je velmi dllezitd aprobace
(odborné vzdélani), osobni zaujeti, rovnocenny partnersky a demokraticky vztah
k Zakam, kreativita, védomi odpovédnosti a duleZitosti své prace ataké ochota

k dalsSimu sebevzdélavani ve svém oboru.

V samotném vychovné vzdéldvacim procesu ma pedagog nékolik funkci

a Cinnosti (obr. 2):

metodicko - technicka konstruktivni ‘

Funkce | . L Cinnost organizatorska ’
védecko - didakticka

pedagoga pedagoga komunikativni ’

ideové - vychovna gnosticka ’

Obrazek 2: Funkce a ¢innosti pedagoga

Zak je objektem, na ného? plisobi vychovné vzdélavaci proces s naslednym
vysledkem. Pro pedagoga je interaktivnim partnerem, ktery potfebuje ucitelem fizeny
individualni pfistup k tomu, aby se naucil u¢ebni aktivité, jez vede k samostatné praci
a ke kreativité. Aby bylo Zdkovo studium Uspésné a vychovné vzdélavaci proces dosahl
co nejlepsiho vysledku, musi mit Zak pro studium odpovidajici fyzické i psychické

predpoklady.



1.3 Vychovné vzdélavaci cile
Témér kazdd zdmérnd lidska cinnost — od nakupovani, planovani dovolené,
stavéni domu, vareni guldase aZ po zaloZeni firmy — probihd podle nasledujiciho

diagramu (obr. 3):
1. Rozhodnuti:

Jaky je cil?
-

4. Vyhodnoceni innosti: . . .
2. Plan cinnosti:

Dosahli jsme svého cile?

e Jak nejlépe cile dosahneme?
Chcemecil zménit? | .

3. Cinnost:

Uskutecnéniplanu.
-

Obrazek 3: Cyklicky diagram vychovné vzdélavaciho procesu

Tento diagram plati i pro vyuCovani. UcCitel si nejdfive stanovi cil vychovné
vzdélavaciho procesu - ¢eho chce dosdhnout. Poté si vytvori plan vyucovaci hodiny
a hodinu oduci, tj. uskutecni svlj plan. Na zavér je potfeba vyucovaci hodinu
vyhodnotit — polozZit si otazku, zda bylo pozadovanych cilli skutecné dosazeno. Na
zakladé tohoto vyhodnoceni mizZzeme provést zmény cill ve vyucovaci hodiné. Z toho
je patrné, Ze se jedna o cyklicky proces.

Cilem vyucovani je zamysleny a ocekavany vysledek, ke kterému ucitel

v soucinnosti se zaky sméruje.

Polarita sloZzek vychovné vzdélavacich cili:

¢ Individualni a socialni cile
» individualnim cilem rozumime snahu o osobni rozvoj;
» socidlnim cilem rozumime zaméreni, které sleduje, aby vychova

a priprava pro Zivot byla predpokladem prospéchu pro spolecnost.

e Obecné a specifické cile
» obecné cile sleduji celkovy, vSeobecny rozvoj ¢lovéka;
» specifické cile vyjadfuji osvojeni konkrétnich védomosti, dovednosti

a navyka.
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e Materialni a formalni cile

» materialni stranka oznacuje konkrétni ucivo, které se ma vyucovacim
procesem zobrazit do konkrétnich védomosti, dovednosti a navykd;

» formalni cile souviseji s vSeobecnym rozvojem jedince.

e Adaptacni a anticipacni cile

» adaptace znamena uzplsobeni stavajicim podminkam;

» anticipace znamend vyznamnou c¢ast pripravy na Zivotni a pracovni
podminky a potfeby profesniho a osobniho projevu v redlné
budoucnosti, které lze predpokladat a které jedince drive &i pozdéji
zastihnou.

o Teoretické a praktické cile

» teoretické cile reprezentuji vytvareni védomosti;

» praktické cile jsou orientované na jejich uplatnéni vytvorenim
dovednosti a navykd.

e Autonomni a heteronomni cile

» autonomni cil je zrcadlem zajmu samotného jedince;

» heteronomni cile predkladaji témuZ jedinci vnéjsi subjekty (rodice,
Skola, vychovny systém atd.).

(M. Stojan, 1998, str. 24)

Cile vyucovani se promitaji do:
e motivace zaky;
e myslenkové Cinnosti ucitele, kterda mu umozni pronikat do u¢ebni latky;

e vysledk( vyucovani.

1.4 Prostredky vychovné vzdélavaciho procesu

Prostredky vychovné vzdélavaciho procesu jsou v obecném pojeti vSechny
skute€nosti, které napomahaji uskutecnit vychovny cil. Jako Ccinitele vychovné
vzdélavaciho procesu je délime na materidlni a nemateridlni. V uzsim pojeti se jedna

o pomucky, u¢ebnice a didaktickou techniku a o zplisoby prace (metody, formy, aj.).

11



Materialni prostredky:

e vychovné instituce, budovy, prostory,...;

e ucebny, kabinety, sborovny, knihovny, télocvi¢ny, planetaria, auditoria,...;

e technické vybaveni (stoly, lavice, Zidle, tabule, vitriny, nasténky, vyvésky,...);

e pracovni stroje a nastroje, naradi, nacini a pfistroje;

o didaktickd technika (dia a dataprojektory, pocitace, video a DVD prehravace,
televizory, klasické a digitalni mikroskopy, interaktivni tabule, vizualizéry,
zpétné projektory, analogové a digitalni kamery a fotoaparaty, gramofon,
radiomagnetofon,...);

e vyucovaci pomucky:

» demonstracni (stavebnice, sbirky, obrazy, modely, vyukové filmy,...);
» procviCovaci a konstrukéni (stavebnice, skladanky, vyukovy software,...);

» ucebnice a uCebni texty, atlasy, skripta, slovniky, encyklopedie,...

Nematerialni prostredky:
e organizac¢ni formy vyucovani;

e zpUsoby (metody) prace v téchto formach.

V nasledujicich kapitolach se budu zabyvat pravé materialnimi prostredky
vychovné vzdélavaciho procesu — didaktickou technikou, zejména interaktivnimi
ovliviiuji jejich kvalitu, a tim bezesporu i jejich cenu! Shrnu vyhody a nevyhody
nékterych znich a v prehlednych tabulkdch porovname jednotlivé modely dané
produktové kategorie. Soucasti a tézistém mé prace je vytvoreni vyukového materialu

pro interaktivni tabuli.
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2 Moderni vizualni pomiicky pro vyuku

PFi vyuce je nejCastéji pouzivan verbalni komunikacni kanal. Ale z mnoha pficin
jsou efektivnéjsi a nazornéjsi informace vizualni, tj. informace, které nds mozek zachyti
pomoci zrakového smyslu. Na zadkladé stanoveni vychovné vzdélavaciho cile mizeme
do vyucovaciho procesu vhodné zakomponovat vizudlni pomUcky, coz ma za nasledek
zvySeni Uspésnosti Zzadaného vysledku. Z nékterych soucasnych vyzkuma vyplyva, ze
informace vstupuji do naseho mozku nasledujicimi zpUsoby. Z toho také plyne jejich
uspésnost fixace v paméti mozku (obr. 4):

INFORI\éIACE

N
B

1) *

jiné

0,
smysly * 4%

Obrazek 4: Uspésnost fixace informaci do paméti mozku zaznamenanych pomoci smyslé

Hlavni vyhody vizudlnich pomtucek:

e Upoutdvaji pozornost — ignorovat obrazek na platné dataprojektoru
je obtizné, ale ignorovat mluvenou vétu vykladu nikoli. KdyZz Zak
hledi na vizudlni pomucku, neni jeho pozornost rozptylovana jinymi
nezadoucimi zrakovymi podnéty — napf. pohledem z okna, blikajici
zafivkou atd.

e Prindseji zménu — vizualni pomUcky pfinaseji zménu a oziveni vyuky,
vzbuzuji zajem a zaujeti zakd.

e Jsou sndze zapamatovatelné — vétSina lidi si pamatuje spiSe
informace vizualni, nez informace verbalni.

e Napomadhaji konceptualizaci a ndzornosti vykladu - vtom vidim
osobné nejvétsi vyhodu a pfinos vizualnich pomUcek. Mnoha vécem
porozumime mnohem lépe, kdyz je vidime na obrazku, ve filmu
nebo v praktické ukazce. Pokud si Zaci vizualni informace pamatuji
a chdpou je, méli by je byt schopni i ndsledné verbalné popsat.

e Projevuji pedagogiiv zdjmem o Zdky — u pedagoga, ktery travi svij
¢as pfipravou vizudlnich pomcek, Zaci ve vétsiné ptipadl vidi, ze
mu zaleZi na tom, aby se néco naucili.

13



2.1 Zpétny projektor

Zpétny projektor pracuje na principu zvétSeni a prevraceni obrazu predlohy

pomoci soustavy ¢ocek a zrcadel a jeho nasledného promitnuti na projekéni platno. Ve

srovnani s klasickou tabuli ma zpétny projektor mnoho vyhod.

Vyhody zpétného projektoru:

MuizZeme do néj vkladat predem pripravené slozité folie s popisy
a nakresy, ¢imz neztracime drahocenny ¢as prekreslovanim na tabuli.
Pomoci techniky prekryvani mizeme jednotlivé folie na sebe vrstvit tak,
abychom snaze vysvétlili slozité pojmy a schémata.

Folie s pripravenou latkou muUZeme archivovat pro pozdéjsi vyuziti
v dalSich hodinach v krouzkovych deskach.

Pfi psani do projektoru ¢i promitani vytvorenych félii miZzeme ocima
sledovat tfidu, na tabuli piSeme zady k Zakim (vhodné u problémovych
trid).

Nékteré projektory umoznuji krom jednotlivych list folii pouZivat také
role folii, které se postupné odvijeji na drzaku pres aktivni plochu
projektoru.

Na specidlni félie lze pfimo prednasky tisknout na tiskarné ¢i ¢lanky

kopirovat na kopirce.

Nevyhody zpétného projektoru:

Vétsina zpétnych projektorl nedovede zobrazit celou plochu predlohy
velikosti A4.

Oproti dataprojektorim se nedaji pfipojit k pocitaci.

Musi byt v blizkosti projekéniho platna — rusivy vliv maji prochazejici
lidé, ktefi zasahuji do svétla zpétného projektoru.

LichobéZnikoveé zkresluji (deformuji) zobrazované predlohy — pro korekci
je nutné mit zkosenou promitaci plochu (horni ¢ast je dale od zdi, zadni
je blize ke zdi — obr. 5).

Vytvorené félie se Spatné opravuji nebo inovuiji.

Félie umoznuji promitani pouze statickych predlioh.

14



Véimc:lé'te/ai, ze horni S4st V idealnim pripadé by horni Cast
promitaci ELoochy platna méla byt naklonéna
Jje od projektoru —» smérem k projektoru,
vzdalena vice aby zkreslen

LANPNTd /
nez jeji dolni bylo odstranéno.
Cast...

'92'93'%'95

. .takze horni Cast obrazu
P locha bude vct/‘évl' hez jeho dolnf Cast, P promitact
. a celkovy obraz tudiz e locha
projektar bude zkresleny. projektor P

Obrazek 5: LichobéZnikové zkresleni obrazu zpétnym projektorem

Obrazek 6: Zpétny projektor Paxilux 40 S (vlevo) a 3M M2660 (vpravo)

Parametry urcujici kvalitu zpétnych projektort:

e Pocet optickych cocCek: obvykle 1 a 3, urc€uji optickou kvalitu obrazu
(zaostteni).

e Ohniskovd vzddlenost: udava se v mm (napf.: f = 275 — 320 mm). Urcuje,
na jak velkou projekéni vzddlenost (jak velky obraz) dokaze zaostfit.

e Svételny vykon (jas): udava se vIm (lumenech) a uréuje svételnou
v dokonale zatemnénych mistnostech (vykonnd lampa by oslfovala),
¢islo vyssi cca 2 500 az 5000 Im je zapotfebi tam, kde neni dokonalé
osvétlené a zpétné projektory s hodnotami 9 000 Im a vice se daji pouzit
pfi béZném dennim osvétleni.
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e Indikace poruchy lampy: ANO/NE.

e Tepelnd pojistka: ANO/NE, chrani projektor proti prehfati.

e Sklopné rameno: ANO/NE, dobré pro Uspornost mista.

e Proudovd pojistka: ANO/NE; chrani projektor pfi ndrazovém ¢i zvySeném
elektrickém proudu.

e FElektricky prikon lampy: udadva se ve W (wattech) a udava spotrebu

elektrické energie.

Svételny Ohniskova Indikace
Typ zpétného projektoru vykon vzdalenost poruchy
[Im] [mm] lampy
Kindermann Famulus beta 575M 8500 257 - 320 3 ano
Kindermann Famulus alpha 250 2500 315 3 ne
Sencor SOP 1000 4500 320 3 ne
Sencor SOP 2000 2500 320 3 ne
NOBO QUANTUM 2523T 2 500 260 - 300 3 ne
Proudova Tepelnd Hloubka | Hmotnost
pojistka  pojistka [mm]
ano ano 810 385 405 13,9
ano ano 870 385 360 8,2
ne ano 420 320 475 6
ne ano 560 470 360 13,8
ne ano 325 435 405 5,66

Tabulka 1: Pfehled zpétnych projektoru a jejich nejdtlezitéjSich parametru

2.2 Episkop (epidiaskop)

Episkop je pristroj (obr. 7), ktery slouZi pro projekci predmétt z neprlhlednych
material(, jako jsou napfiklad stranky knih a casopist, tenké trojrozmérné objekty
(napt.: mineraini vzorky, drobné pfedméty apod.). Pro episkop se mizeme v nékterych
pramenech setkat i s ndzvem epiprojektor.

Epidiaskop (obr.8) umoinuje na rozdil od episkopu kromé projekce
neprihlednych materidld také projekci transparentnich predloh (diapozitivh
a prhlednych félii).

Princip projekce je zaloZen na osvétleni predlohy z jedné &i vice lamp. Obraz je
pak pomoci zrcadel a optickych hranold snimdn a nasledné prenasen pres zaostfovaci
soustavu ¢ocek na projekéni plochu.

Episkopy (epidiaskopy) jsou dnes na Ustupu, protoZe jsou uz zastaralé. Ale na

nékterych Skoldch se s nimi mizZzeme setkat. Jejich funkci prevzaly pfistroje, kterym se
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fika vizualizéry. Vizualizéry jsou daleko praktictéjsi a maji daleko vice funkci, nez mély

episkopy.

Vyhody episkopu (epidiaskopu):

umoznoval jako jeden zprvnich pfistrojii promitat neprihledné
predlohy (pozdéji i prihledné);
drobné predméty jsou zvétSeny a preneseny na projekéni plochu, tudiz

je vyklad ndzorny pro vSechny posluchace.

Nevyhody episkopu (epidiaskopu):

velkd hmotnost a dosti velky objem;

zobrazuje jen drobné trojrozmérné predméty;

nejde pripojit k pocitaci;

oproti jinym zafizenim podobného druhu je i jeho pofizovaci cena
znacné vysoka;

pokud ma vice svételnych zdroji (lamp), je znatelny i nardst spotieby

elektrické energie;

zastarala technologie.

Zakladni parametry episkopu (epidiaskopu):

Pracovni plocha: velikost pracovni plochy nam urcuje, jakd muze byt
maximalni velikost predlohy uréené k projekci (napf.: 28,5 x 28,5 cm).
Pocet lamp a jejich parametry: na poctu lamp zavisi kvalita osvétleni
potfebnd pro samotnou projekci (1 az 4 lampy); dllezité jsou také
parametry lamp — maximalni dovolené napéti a pfikon lampy (napft.:
82V /360 W).

Ohniskovd vzddlenost: udavd se vmm (napf.: f = 275 — 320 mm)
a urcuje, na jak velkou projekéni vzdalenost (jak velky obraz) dokaze
zaostfit; néktefi vyrobci uvadéji misto ohniskové vzdalenosti pfimo Sitku

obrazu (napt.: 100—270cm) a projekcni vzddlenost (napf.: 155-—

350 cm).
Praco - Projekcni
. s Hmotnost
. nlo ob vzdalenost ke]
~ [em] 8
EPI 1000 1x 230 V/1000 W 19x 16 70— 250 160 — 460 15
OPUS 4 4x 82 \V//360 W 28,5x 28,5 | 100-270 | 155-350 20

Tabulka 2: Pfehled episkopt a jejich zakladnich parametrt
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Obrazek 7: Historicky episkop z univerzity v Cambridge

Obrazek 8: Moderni epidiaskopy - Braun PAXISCOPE XL (vlevo) a Reflecta A4 (vpravo)

2.3 Diaprojektor

Diaprojektor je zatizeni k promitani diapozitivl. Tyto pfistroje se uz nepouzivaji
v takové mife jako dfive, jelikoZ jsou vytlacovany dataprojektory. Avsak néktefi
profesionalni fotografové jim presto davaji stale prednost, nebot maji brilantni a jasné
barvy a vynikajici kontrast v porovnani s videem a fotografiemi. Nehledé na to existuje
mnoho obrazového materialu z oboru skolstvi, |ékafstvi, architektury a geografie, ktery
je archivovan praveé formou diapozitiva.

Princip diaprojektoru spociva vtom, Ze svétlo z projekéni Zarovky (doplnéné
zrcadlem) se soustfeduje kondenzorem — optickym zafizenim (nejcastéji soustavou

Cocek) k soustiredéni Sirokého svazku svétla do urcitého mista (osvétleni prepardtu
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v mikroskopu) nebo naopak k jeho rozptyleni (u promitacich pfistroji). Kondenzor
méni velikost prostorového Uhlu svételného svazku. Svétlo prochdzi diapozitivem
a objektiv vrha zvétdeny obraz na projekéni plochu. Zarovka a prostor s diapozitivem
jsou chlazeny proudicim vzduchem, resp. nucené chlazeny ventilatorem.

Diaprojektory muzZeme rozliSit podle zplsobu podéavani diapozitivl (typu

zasobnik() na dva zakladni druhy: fadové a karuselové.

2.3.1 Radovy diaprojektor
Radové diaprojektory maji, jak u? nazev napovidd, diapozitivy v zasobniku
poskladany v fadé za sebou (obr. 9). To je jejich nevyhoda, nebot po prohlédnuti vsech

diapozitivli se musi zasobnik presunout opét na zacatek.

Obrazek 9: Radovy diaprojektor Reflecta 2000 AF-IR

2.3.2 Karuselovy diaprojektor
Karuselové diaprojektory maiji kruhovy zasobnik, ve kterém jsou diapozitivy

poskladany v kruhu za sebou, coz umoziuje ,nekonec¢né” promitani snimka (obr. 10).

Obrazek 10: Karuselovy diaprojektor SIMDA 3445 AF
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Moderni diaprojektory maji automaticky nebo dalkové ovlddanou vyménu
diapozitivl. Drazsi diaprojektory dokdzou digitalizovat diapozitivy pfimo do PC

(obr. 11) a mohou byt také fizeny pocitacem.

Obrazek 11: Diaprojektor pro digitalizaci diapozitivi BRAUN MULTIMAG SlideScan 4000
Vyhody diaprojektoru:
e brilantni a jasné barvy;
e vynikajici kontrast;
e diapozitivy maji lepsi vlastnosti nez fotografie;
e moznost fizeni dalkovym ovladanim ¢i pocitacem;
e moznost digitalizace diapozitivii do PC;

e mensi porizovaci cena oproti dataprojektorim.

Nevyhody diaprojektoru:
e neskladnost diapozitivy;
e nemoznost pfipojeni k PC (jen u nejdrazsich typU);

e jednostranné poufZiti (pouze pro diapozitivy).

Zakladni parametry diaprojektoru:
e Svételny zdroj: dnes prevdiné halogenova lampa, standardné byva
v pfistroji jen jedna, drazsi modely maji lampy dvé.
e Stelny vykon: urCuje intenzitu svételného zdroje (napt.: 2 600 Im).
e Druh zdsobniku: fadovy nebo karuselovy + pocet pozic v zasobniku.
e Elektricky prikon: udava se ve W (wattech).
e Ddlkové oviddani: (ANO/NE) umoznuje prepinani diapozitivli; mize byt

Snlirové nebo infracervené (bezdratové).
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e Ohniskovd vzddlenost: uddva se vmm (napf.: f = 275 — 320 mm)
a urcCuje, na jak velkou projekcni vzdélenost (jak velky obraz) dokaze
zaostfit; néktefi vyrobci uvadéji misto ohniskové vzdalenosti pfimo Sitku
obrazu (napt.: 100—270cm) a projekcni vzddlenost (napf.: 155-—
350 cm).

e Casovdni posunu diapozitivii: (ANO/NE).

e Rizeni pomoci PC: (ANO/NE) umoziuje fidit diaprojektor klasickym PC.

e Digitalizace diapozitivi do PC: (ANO/NE).

e Autofokus: automatické doostfovani (ANO/NE).

Kindermann Magic 2500 AFS-IR 1x250 W halogenova ano radovy
Kindermann Silent 2500 select 2x250 W halogenova ne fadovy
SIMDA 3225 AF 2x250 W halogenova ne karuselovy
SIMDA 3445 AF 2x400 W halogenova ne karuselovy

Ohniskova Casovani . . . Rizeni
, Dalkové Svételnost ,
vzdalenost posunu a2 . pomoci
. s ovladani objektivu

[mm] snimku PC

90 ano ano 2,8 ne

90 ano ano 2,8 ne

60 ano ano 2,8 ne

60 ano ano 2,8 ano

Tabulka 3: Pfehled diaprojektort a jejich zakladnich parametri

2.4 Digitalni mikroskop

Spojenim klasického mikroskopu s nejnovéjsimi technologiemi a s vypocetni
technikou ziskame digitalni mikroskop. Pomoci digitalniho mikroskopu muizeme Iépe
pozorovat a zkoumat mikrosvét az do nejmensich detailll. Jeho nejvétsi vyhodou je to,
Ze pozorovany obraz mulieme sejmout napf. CCD snimalem a prenést jej
v digitalizované podobé do pocitace ¢i notebooku, coz umoznuje leckdy ojedinélé
snimky zachovat i pro pozdéjsi vyuziti nebo je i dale graficky upravit a zpracovat.

Pro samotnou vyuku vypocetni techniky je sice jeho vyuziti mizivé, ale i pres to
by se ho mohlo vyuZit ke zvétSeni a prohlizeni nékterych miniaturnich elektronickych
soucdstek pocitace ¢i samotného tisténého spoje, na kterém jsou soucastky umistény.

Na nékterych odbornych stfednich a vysokych skolach (zdravotnich, zemédélskych,
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strojnich apod.) by v ramci vypocetni techniky mohla byt vyucovana jeho obsluha

a diagnostika snimk( v ndvaznosti na pfislusném odborném predmétu.

Zdkladni rozdéleni digitdlnich mikroskop(:

Mikroskopy

-
zakovské

—_—
~

studentské

———
—_— 7

laboratorni

badatelské

-

iverzni biologické

N —

EPI-fluorescencni
—_—

-

kolposkopy

monokularni lupy

N
-——— 4

pfenosné mérici
e

-

stereoskopické

inverzni
metalografické

—_—
~

polarizaéni

—
\
laboratorni
technické
—

se skokovym
zvétSenim

se zoomem

ili

Digitdlni mikroskopy se

rozdéluji podle svého vyuziti
a své narocnosti v dané profesi.

Zikovské a studentské
mikroskopy (obr. 12) se pouzivaji
pro vyuku a pokusy na vsSech
typech skol. Jejich zvétSeni se
pohybuje kolem 50 - 1 000x.
Levnéjsi typy se prodavaji bez
pfislusenstvi, kdezto drazsi typy
maji ve vybavé napfiklad stojan
pro mikroskop a stolek pro
preparat, filtry, kalibra¢ni sklicko
aj.

Specialni mikroskopy
dosahuji vétsiho zvétseni a lisi se
podle toho, zde se pouZivaji:
kolposkopy - gynekologie; EPI
fluorescencni dig. mikroskopy -
cytologie,

onkologie, genetika,

imunologie, mikrobiologie,

hematologie, histologie, analyza

usedlych hornin, vysetfeni pfimeési ¢i nelistot polovodicl, ochrana Zivotniho prostredi,
mikrochemie,...; inverzni metalografické (obr.13) - primyslové zavody, vyzkum,

vzdélavani, studium metalografie, tepelna fyzika a fyzika kov(, pozorovani

mikrostruktury kov(, slitin a dalSich neprihlednych predmétd,...; stereoskopické -
zakladni Skola, stfedni Skola, zajmové krouzky, studium biologie, botaniky, mineralogie,
archeologie, entomologie a dalSich pfirodovédnych a zemédélskych obor(, filatelie,
(obr. 14) - mineralogie, krystalografie, petrografie,

numizmatika,...; polarizacni
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geologie, biologie, chemie, medicina a dal$i obory védy a techniky, vyzkum

polovodici,...

Obrazek 12: Zakovsky digitalni mikroskop MAN1000 zoom 200x

Obrazek 13: Mikroskop inverzni biologicky Al 2-T (vlevo) a metalograficky LPE 5013i-T-D (vpravo)

Obrazek 14: Mikroskop polarizacni AP 1-T-V (vlevo) a stereoskopicky SZP 1102-T-D ZOOM (vpravo)
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Vyhody digitalniho mikroskopu:

moznost snimani a nasledna digitalizace pozorovaného predmétu do PC;
moznost automatického ostreni, jasu a kontrastu (drazsi modely);
dokonalejsi optické snimace;

vice specialnich funkci nez u klasickych mikroskop;

velky vybér volitelného prislusenstvi.

Nevyhody digitalniho mikroskopu:

vy$Si pofizovaci cena oproti klasickému mikroskopu.

Zakladni parametry dig. mikroskopu:

Zoom (zvétseni): udava, kolikrat lze pozorovany vzorek zvétsit —
zvétsovat mizeme bud skokové, nebo plynule v urcitych mezich.
Osvétleni: zdroj vlastniho svétla pro osvétleni pozorovaného objektu
(napft.: Kéhlerlv osvétlovaci systém, LED diody,...).

Pocet okuldrd: 1 okular (monokularni), 2 okulary (binokularni), 3 okulary
(trinokularni).

Hlavice s objektivy: na revolverové hlavici jsou umistény napf. az
4 objektivy, pricemz kazdy ma jinou ohniskovou vzdalenost.

Kondenzor: optické zafizeni (nej¢astéji soustava cocek) k soustfedéni
Sirokého svazku svétla do urcitého mista (napfiklad k osvétleni
preparatu v mikroskopu).

Clona: otvor, ktery reguluje mnozstvi svétla prochazejiciho objektivem
fotoaparatu (velikost otvoru se da podle potfeby ménit, funguje na
stejném principu jako lidska o¢ni zorni¢ka a kontroluje mnozstvi svétla,
které dopada na fotocitlivy materidl nebo obrazovy snimac, v kombinaci
s nastavenim rychlosti zavérky umozZnuje presné nastavit mnoZstvi
svétla pro spravnou expozici a zaroven ovliviiuje hloubku ostrosti
vysledné fotografie).

Ostreni: manualni (jemné a hrubé), automatické.

snimac kamery: CMOS nebo CCD — podle druhu technologie.
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OKkular (pevné zvétseni 10x)

Stupnice vzdalenosti okular

Tubus Upevriovaci Sroub tubusu
g (pouzijte Sroubovak

ﬁ ' dodavany s mikroskopem)
Krouzek dioptrické ‘

korekce

KolecCko zarazky

pro zaostrovani
‘ Stativ CX31RBSF

Revolverovy nosic¢ objektivl '<C—_ J

Objektiv "\\\\\«
\\\\\\\\\ ““\/,%‘.

Drzak preparatu

— Prepravni pojistka*

Prepravni pojistka* | Hlavni vypina¢

Packa aperturni clony (kjc;llfgka(fl
S — A i i A
@\ -_— intenzity svétla

I
AN

Centrovaci Srouby
kondenzoru

Kondenzor

\ Stolek

2 ‘ Kole¢ko mikroposuvu
Objimka pro filtry

(o prdméru 45 mm)

Kolecko makroposuvu
Krouzek polni clony Kole&ko posuvu v ose X

Kole¢ko posuvu v ose Y

Obrazek 15: Schematicky popis mikroskopu Olympus CX31

d POcCe DIg
D dig 0 op 00 0 etle S
LSM 1001-DV 40 -1600x | monokularni ano 4 CMOS
LCM 1600A LED-DV 64 — 640x monokularni ano 4 CMOS
AM 2-T-D 100 - 1600x | trinokularni ano 4 CCD

Abbélv modry, Zluty, zeleny | irisovd aperturni 6

centrovaci modry, Zluty, zeleny | irisovd aperturni 4

ne ne |r|§(?va a’pertu’rnl 12

irisova polni

Tabulka 4: Pfehled digitalnich mikroskopt a jejich zakladnich parametri
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Obrazek 16: Ukazka z dig. mikroskopu €. 1 - krystaly cukru (vlevo) a tistény spoj (vpravo)

Obrazek 17: Ukazka z dig. mikroskopu €. 2 - zlaténka (vlevo) a fez jehlici borovice (vpravo)

2.5 Vizualizér (dokumentova kamera)

Ne vSechny prezentace si vystaci s podklady a materidly pfipravenymi
v pocitacich ¢i na féliich. Proto se mlzZe velmi zajimavym a pfinosnym dopliikem pro
nékteré prileZitosti stdt dokumentova kamera (vizualizér). Je to dostupné moderni
reSeni drivéjSich zpétnych projektord a epidiaskopli pro promitani prahlednych
a neprlhlednych predloh. Vizualizéry (obr. 18) jsou schopny snimat nejen potistény
papir a prihledné fdlie, ale prakticky libovolnou predlohu vcetné trojrozmérnych
predmétl. K nasviceni neprlhlednych predloh slouzi postranni zafivkova svitidla. Pro
projekci prahlednych félii se pouzivd podsviceni spodni. Podstatnou vyhodou je velké

zvétSeni, protoZe vizualizéry uz standardné maji objektiv az s 12-ti ndsobnym zoomem.
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Snimand data ovSem v tomto pfipadé nebyvaji pfimo promitdna, ale zachyceny obraz
je prenesen pomoci datového projektoru na projekéni plochu. Vizualizéry se lisi svymi

parametry a dodavanym pftislusenstvim.

Obrazek 18: Vizualizéry AverVision 330 (vlevo) a Lumens PS400 (vpravo)

U vizualizér se pouZivaji dva druhy snimact obrazu — CCD a CMOS snimacd
(obr. 19). Tyto dvé technologie byly vyvinuty v 70. letech 20. stoleti. Diky svym
nedostate¢nym vlastnostem nebyly CMOS snimace do 90. let pouzivany, i kdyZ se
védélo o jejich nékterych znacnych prednostech, jenZe tato technologie nebyla na
takové vysi a zapory prevysovaly klady. V profesionalnich zafizenich se zacinaji CMOS
objevovat zhruba od roku 2004, ale i pres jejich narlGst ma technologie CCD zatim

vétsSinové zastoupeni.

Obrazek 19: CCD snimat (vlevo) a CMOS snimat (vpravo)

Kazdy obrazovy snimac je sloZen z pixell (fotocitlivych bunék). Pocet pixell
odpovida rozliSovaci schopnosti daného snimace (napf. 256 x 256 bodl, 4096 x 4096
bodd apod.). Dopadajici optické (elektromagnetické) zareni v podobé fotonu
vygeneruje v jednotlivych obrazovych bunkach urcité mnozstvi volnych nosi¢li ndboje.
Generované mnozstvi volnych nosi¢ ndboje je dano intenzitou dopadajiciho optického
zareni. Vysledny elektricky ndboj je v podobé elektrickych signalt ndsledné zpracovan.
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Zakladni vyhodou CMOS snimacu je jejich nizsi spotieba elektrické energie,
kterou zpUsobuje jednak odliSnd konstrukce a jednak schopnost pracovat pouze
s jednou napétovou urovni (3,3 az 3,5 V), zatimco CCD snimace potrebuji pro ¢teni
(posun) ziskaného naboje napétové urovné dvé! Nizsi spotfeba elektrické energie hraje
dalezitou roli ve vSech typech zafizeni, zejména v mobilnich telefonech, digitalnich
fotoaparatech a kamerach, kde se bojuje o kazdi¢ky miliampér uspory.

Dalsi faktor, ktery mluvi kladné pro CMOS je rozmazani obrazu. JelikoZ na naboj
v CCD snimacich pUsobi svody mezi jednotlivymi fotocitlivymi burikami, dochazi u nich
k ¢astéjSimu rozmazani obrazu. U CMOS je pravdépodobnost rozmazani diky jinému
strukturdlnimu usporadani mnohem mensi.

Posledni velmi dllezitou vyhodou CMOS snimacu, ktera se az v posledni dobé
zacind znacné projevovat, je rychlost, s jakou se da prenést zaznamenany naboj ze
snimace na A/D prevodnik a prfipravit tak snimaé¢ na dalsi expozici. Dokud byly
fotoaparaty pomalé a rozliSeni snimaci malé, nehrdla tato rychlost prakticky Zadnou
roli. Ale dnes se bavime o prenosu aZz desitek milion( a vice hodnot pres jedinou
sériovou vystupni branu. Pritom poZadujeme obnoveni pfipravenosti snimace v radu
desetin sekund. Proto zde CMOS snimace tézi ze své schopnosti okamzité a prakticky
souCasné odvést zaznamenany naboj ze vSech bunék najednou a nezdriovat se
posunem naboje a jeho postupnym odcitanim.

S nizsi spotfebou energie souvisi i niz8i produkce zbytkového tepla, kterad se
stala klicovym problémem velkych CCD snimaci. U obou technologii plati, Ze ¢im vice
se snimac zahreje, tim vice pak produkuje Sumu, ktery snizuje kvalitu vysledného
zaznamu. Pomér signal/Sum — Sumy jsou zatim u snimacd CMOS oproti CCD o néco

vySsi.

2.6 Dataprojektor

V dnesni dobé jde o nejmodernéjsi a nejuniverzalnéjsi velkoplosné projekéni
zafizeni. Jde o plnohodnotnou a mnohdy lepSi nahradu za zpétné projektory,
epidiaskopy a diaprojektory. Setkdme se s nim pfi vyuce na Skolach, pfi prezentacich ve
firmdach, v zdbavnim pramyslu apod. Avsak dataprojektory zacinaji pomalu a jisté

pronikat i do domacnosti, kde si nachazeji pozici diky své vétsi projekéni plose. A tim
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vytlacuji klasické CRT televizory a v budoucnu i televizory plazmové a s tekutymi

krystaly (LCD).

Obrovskou vyhodou dataprojektord je jejich univerzdlnost a prenosnost.

Mohou byt pfipojeny ke klasickému PC, notebooku a i k nékterym systémuidm domaciho

kina. Pfedevsim diky moZnosti pfipojeni k PC vynikaji jejich vyhody oproti zpétnym

projektortim, kde se informace psaly na prihledné félie. Na téchto fdliich bylo velmi

obtizné a vétSinou i nemozné provadét aktualizace, Upravy a opravy informaci. Kdezto

v pocitaci jsou informace (data) v digitdIni podobé, a je proto velmi snadné informace

aktualizovat, upravovat ¢i opravovat.

Jako kazdé technické zatizeni maji i dataprojektory své parametry, které urcuji

jejich prednosti a kvality, samozrejmé v zavislosti na cené.

Zdkladni parametry dataprojektori:

Rozliseni: udava, jak ostré, jemné a prokreslené detaily je schopen
dataprojektor zobrazit (tab. 5) — jde o pocet projekénich bodd na
jednotku plochy. Dnesni standard je 1 280 x 1 024 a 1 600 x 1 200.

Jas (svételny tok): urcuje svételny vykon (svitivost) halogenové lampy,
udava se v jednotce zvané lumen [Im]. Svételny tok musi byt tim veétsi,
¢im je ucebna rozmérnéjsi, ¢im je projektor vice vzdalen od projekéni
plochy acim je méné kvalitni zatemnéni, pro normalni prostredi si
vystacime se svételnym tokem 1 800 aZ 3 000 Im. Nejvykonné;jsi modely
dosahuji svételného toku 6 000 a vice Im.

Kontrast: jeho hodnota udava pomér mezi nejsvétlejsSim a nejtmavsim
projekénim bodem; dnesnim standardem by mél byt kontrast 800:1 az
2 000:1; nejlepsi modely dosahuji kontrastu 12 000:1 a vice.

Zivotnost lampy: udava se v poctu provoznich hodin; jde o parametr, ke
kterému bychom méli také pfrihlizet, jelikoz cena nové lampy Ccini
30 - 50% ceny samotného dataprojektoru.

Rozhrani: specifikuje, jaké typy konektor(l (kabell) a pfipojeni dany
projektor poskytuje — VGA (D-sub), DVI, CINCH, BNC, miniDIN, LAN,
WiFi, aj.

Pomér stran obrazu: 16:9 nebo 4:3.

Funkce: zoom, korekce obrazu (lichobéznikové zkresleni, prevraceni, jas,

kontrast, barevna sytost, posunuti obrazu,...).
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Rozliseni dataprojektori
Oznaceni Rozliseni
VGA 640 x 480
SVGA 800 x 600
XGA 1024 x 768
WXGA 1280 x 768
SXGA 1280 x 1024
UXGA 1600 x 1200
WUXGA 1680 x 1050
Full HD 1920 x 1080

Tabulka 5: Druhy rozliSeni u dataprojektora

Dataprojektory pouzZivaji nejriznéjsi zobrazovaci technologie: LCD, DLP, CRT,

ILA, aj. Nejrozsitenéjsimi technologiemi jsou LCD a DLP.

2.6.1 LCD projektor
LCD dataprojektory (obr. 20) vyuZivaji starsi technologii tekutych krystal(i (LCD -
Liquid Crystal Display).

Lttt ea gy —

Obrazek 20: LCD dataprojektor NEC NP1000

Princip projekce (obr. 21 a 22) u této technologie spociva v tom, Ze svétlo, které
prichazi z halogenové vybojky, je nejprve pomoci tfi dichroickych zrcadel rozdéleno na
tfi zakladni svétla (barvy) - Cervené, zelené a modré. Ta jsou pak pomoci tfi LCD
modulatoru upravovana. Nasledné se svétla vSech barev na optickém hranolu aditivné
smisi v jedno svétlo, které se pak pomoci objektivu promita na projekéni plochu.
Vnitfek LCD projektoru ukazuje obr. 23. Vyhodou této technologie je vyssSi ostrost
obrazu, vyssi svételny tok a vérné barvy. Nevyhodou je vyblednuti barev po nékolika

letech, zvlasté modré, ddle viditelny rastr.
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Obrazek 21: Zjednoduseny princip LCD projektoru
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Obrazek 22: Detailni princip LCD projektoru
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Obrézek 23: Vnitiek LCD projektoru
2.6.2 DLP projektor
Tento typ projektoru (obr. 24) je zaloZen na nejnovéjsi technologii DLP (Digital
Light Processing), v prekladu digitalni zpracovani svétla. Celd technologie je zaloZena

na polovodi¢ovém Cipu DMD (Digital Micromirror Device, Deformable Mirror Device).

Obrazek 24: DLP dataprojektor NEC NP60

Tento polovodi¢ovy DMD ¢ip (obr. 25), velky asi jako sou¢asné mikroprocesory,
obsahuje sta tisice miniaturnich zrcatek (obr. 26), ktera se dokazou vychylovat o + 10°.
Pricemz kazdé zrcatko reprezentuje jeden obrazovy bod. V drazsich projektorech jsou

tyto Cipy tfi, kazdy pro jednu barvu (¢ervenou, zelenou a modrou).
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Obrazek 25: DMD cip
Pokud jsou zrcatka natocena jednim smérem, svétlo, které na né dopad3, se
odrdzi a dopada pres objektiv projektoru pfimo na projekéni plochu. Jsou-li zrcatka

natoc¢ena druhym smérem, svétlo se z nich odrdzi do pohlcovace svétla.

Obrazek 26: Miniaturni zrcatka DMD cipu

Timto zplsobem dostaneme pouze cernobily obraz. Chceme-li ziskat barevny
obraz, musime mezi halogenovou lampu a DMD Ccip umistit barevny rotujici kotouc

(obr. 27).

Obrazek 27: Barevny kotouc z DLP projektoru

Kotouc byva obvykle rozdélen na ctyfi vysece — Cervené, zelené a modré barvy

v

a Ciré, kterd je nejmensi. Rotaci barevného kotouce a soucasnym natacenim zrcatek
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DMD ¢Cipu se na platné objevuje obraz stfidavé, tj. po jednotlivych barevnych slozkach,
v dostatecné velké rychlosti, diky které je obraz lidskym okem vniman jako barevny -

poskladany z jednotlivych jednobarevnych obrazu. Princip zachycuje obr. 28.
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Obrazek 28: Zjednoduseny princip DLP projektoru

Pro lepsSi barevnou vérnost se v dokonalejSich projektorech pouZivaji dva
barevné kotouce. Prvni kotouc (tercik) je klasicky rozdélen na Ctyfi vysece. Druhy tercik
ma vyseci Sest. Ale kazda ze zdkladnich barev (Cervend, zelend a modra) je na ném
dvakrat! Proto se také ter¢ casto oznacuje jako RGBRGB. Pro jesté vétSi dokonalost
barev vytvofili vyrobci i barevny ter¢ rozdéleny do tenkych barevnych prouzkd, jez jsou
spiralovité zatoceny.

DLP technologie oproti LCD vynika velmi vysokym a kvalitnim kontrastem
a neviditelnosti rastru. OvSem oproti LCD technologii zaostava ve velikosti svételného

toku a v kvalité ostrosti obrazu.
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Vyhody a nevyhody obou technologii shrnuje tab. 6.:

Technologie
DLP LCD
+ vysoky kontrast + velky svételny tok
+ rastr neni skoro vidét + barevna vérnost
+ barevna stalost + ostrost obrazu

+ svételna ucinnost (60 %)

Tabulka 6: Vyhody a nevyhody DLP a LCD projektort

2.7 Interaktivni tabule

Myslenka interaktivni tabule je velmi stard. Navzdory tomu ji mlzeme
povaZovat za moderni, velmi uZitecnou didaktickou pomicku. Vsechny dosavadni
generace pedagogl vice ¢i méné zapasily s nazornosti a jednoduchosti vyuky a snazily
se jeji pripravu a realizaci zvladnout takovym efektivnim zpUsobem, aby probiranou
latku co nejvice priblizily vSem zakdm.

Hlavni vyhodou interaktivni tabule (obr. 29, 30) je to, Ze spojuje vyhody
projekéni plochy, klasické popisovatelné tabule a dotykové obrazovky a dopliuje je
o interaktivni prvek. Tedy o prvek, ktery predndsejicimu i posluchac¢dm umoznuje do
nazorné vyuky aktivné vstupovat, ovliviiovat ji a pfizplsobovat aktudlnim potfebam.
Nejrozsitenéjsi interaktivni tabule jsou: ActivBoard (vyrobce Promethean Technologies

Group Ltd., Velkd Britanie) a SmartBoard (vyrobce Smart Technologies Inc., Kanada).

Obrazek 29: Interaktivni tabule SMART Board 680i s integrovanym projektorem
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Obrazek 30: Interaktivni tabule Interwrite Board

2.7.1 Zakladni prvky interaktivni tabule
Zakladem funkéni sestavy jakékoli interaktivni tabule jsou tyto komponenty:

interaktivni tabule (projekcni plocha) a dataprojektor.

2.7.1.1 Projekcni plocha interaktivni tabule

Jedna se o aktivni projekéni plochu, na kterou se dataprojektorem promitd
vysledny obraz. Jako zdroj obrazového signdlu miZeme vyuZit jakékoliv standardni
obrazové zafizeni: VHS nebo DVD prehravac, vnitini televizni okruh, pocita¢ apod.
Projekéni plocha vSak nefunguje pouze jako obycejné promitaci platno, ale funguje
soucasné i jako velky graficky tablet, ktery uZivatel podle druhu technického reSeni
ovladd dotykem vhodného predmétu (prstem, fixou ¢i magnetickym perem). Pokud
jako zdroj obrazového signdlu pouZijeme pocita¢, nahrazuje ndm pohyb prstu ci
magnetického pera po plose interaktivni tabule pohyb pocitacové mysi (obr. 31). Pfi
vyuce muzZe zak nebo ucitel prstem nebo magnetickém perem ovladat objekty
zobrazené na tabuli, stejnym zpUsobem jako mysi ovldda objekty na monitoru svého
pocitaCe. Provedené kroky lze, stejné jako na béiném pocitaci, jednoduchym
zpUsobem vracet zpét. Prostfednictvim pocitate se mUZzeme na interaktivni tabuli

pripojit k internetu a ovladat jakykoli software, ktery mame v pocitaci nainstalovan.
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Cerny fix Modry fix Cerveny fix

Zeleny fix Qvladaci tlaitka Kontrolka

Obrazek 31: Projekéni plocha interaktivni tabule s listou na fixy
2.7.1.2 Dataprojektor
Dataprojektor zajistuje zobrazeni (promitnuti) obrazovych dat vzniklych
interakci pocitace, prisluSného softwaru a uZivatele u tabule nebo u pocitace na
projekéni plochu interaktivni tabule. Ktabuli Ize pfipojit klasicky dataprojektor, ale
i specidlni dataprojektor (obr. 32), ktery je jeji soucasti. Vyhodou tohoto specialniho

projekéniho systému je eliminace stinu a oslnovani prednasejiciho.

Obrazek 32: Integrovany projekcni systém SMART Unifi 35

Obraz mUzZe byt samoziejmé promitnut i na jakoukoliv jinou projekéni plochu -
promitaci platno nebo sténu s vhodné upravenym povrchem. OvSem v tomto ptipadé
ztraci projekcni plocha svoji interaktivitu, jelikoZ ji nelze obsluhovat dotykem. Proto ji
lze pouzit pouze k promitani obrazu. Avsak i stouto situaci se mizeme setkat ve
velkych prednaskovych salech a ucéebnach, kde je projekéni platno umisténo pro
¢lovéka v nedostupnych vyskach. Tento problém resi panel s dotykovou obrazovkou
umistény na prednaskovém stole. Jedna se o tak zvané Sympodium (obr. 33), tj.

zmensenou interaktivni tabuli. Vice informaci o dataprojektorech shrnuje kapitola 2.6.
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Obrazek 33: SMART Sympodium

2.7.1.3 Pocitac (pracovni stanice)

V pocitacdi jsou pti praci sinteraktivni tabuli kromé standardniho software
(operacni systém, antivirovy program, atd.) aktivné spustény dva dalsi zakladni
programy: samotna vyukovd prezentace (napf. velkd nasobilka, némeckd slovicka,
fyzikalni jednotky, zemépis Evropy, aj.) a ovladaci software interaktivni tabule. A pravé
ovladaci software interaktivni tabule vytvari propojeni obrazovych dat z vyukové
prezentace s daty prichazejicimi z interaktivni tabule. Takto zpracovana vstupni data
posila do projektoru k promitnuti a my na projekéni plose tabule vidime vysledny
obraz.

Vyukovy prezentacni software poskytuje data stejnym zpUsobem, jako
kdybychom pracovali u monitoru na klasickém PC, pfiéemZ samotnd plocha tabule
posild vystupy o Cinnosti uZivatele do pocitace, tj. informace o pohybu prstu (pera) po
pracovni ploSe, pfesun objektl, psani na tabuli, kliknuti a spousténi programi atd.
Zpracovani a spojovani dat z prezentace a z tabule a nasledné promitani obrazu fidi
ovladaci software.

Interaktivni tabule se da k pracovni stanici pfipojit k sériovému portu (COM),

k USB portu (obr. 34) i pres Bluetooth (obr. 35).

——USB Port

Obrazek 34: Interaktivni tabule pfipojena k PC pomoci portu USB
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Obrazek 35: Bezdratové Bluetooth pfipojeni pro SMART Boardy fady 6

Dulezitou a neodmyslitelnou otazkou ohledné pracovni stanice je jeji
konfigurace, tj. z jak vykonnych komponent je poskldadana. V prvni fadé si musime
uvédomit, k jakému ucelu bude pocitac slouzit. Zda se na ném bude pouze promitat
vyukovad prezentace, nebo se vyukova prezentace na ném bude tvofit. Pokud
vyuzZijeme pro tvorbu prezentace i jinych program(, nez jaky je dodavan s tabuli,
a budeme si napfiklad tvofit vlastni animace, nahrdvat a stfihat video snimky,
upravovat a retuSovat fotografie, provadét fyzikalni a matematické modely a vypocty,
musime zvolit vykonnéjsi sestavu. Kazdopadné bychom v obou pfipadech méli dbat na
dostatecné mnoizstvi operacni paméti RAM a dostatecnou kapacitu pevného disku.

Doporucené pozadavky jsou uvedeny v tab. 7.

Procesor: AMD Athlon 64 X2, AMD Phenom X4,
Intel Core2 Duo Intel Core2 Quad

Operacni systém: Windows XP PRO Windows Vista Ultimate

vy 2 GB DDR2 pro Win XP 32bit 4 GB DDR3 pro Win Vista 32bit
Pamet RAM: 4 GB DDR2 pro Win XP 64bit 8 GB DDR3 pro Win Vista 64bit
Pevny disk: 500 GB SATA I, 32 MB cache 2x 750 GB SATA Il, 32 MB cache
Graficka karta: 512 MB DDR2, GeForce 8600 1024 MB DDR3, GeForce 9800
Opticka mechanika: DVDiRW BD-RE

Tabulka 7: Doporucené pozadavky na pracovni stanice

2.7.2 Dopliky pro interaktivni tabuli

Standardni moZnosti interaktivni tabule Ize rozsifit pomoci dalSich doplrikd,
které sice nejsou nutné pro funkcnost tabule, ale poskytuji urcity pedagogicky  pfinos
a uzivatelsky komfort. Do jisté miry vylepsuji a usnadnuji efektivitu prace. Mezi tyto
doplnky patti: reproduktory, zafizeni pro pfipojeni externich zdroji obrazu, hlasovaci
zafizeni, dalkové ovladani dataprojektoru interaktivni tabule s laserovym ukazovatkem,
pojizdny stojan, stupinek, vizualizér atd. Samozfejmé, Ze vesSkeré doplnky, tedy
komfort, néco stoji! A jsou to mnohdy nemalé ¢astky, coz z finanéniho hlediska pro

Ceské Skolstvi hraje a bude jesté néjaky ten cas hrat velkou a podstatnou roli!
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2.7.2.1 Hlasovaci zarizeni

Hlasovaci zafizeni (obr. 36, 37) umoznuje nejen zkouSeni znalosti Zzak(
a studentd formou testl s odpovédmi nebo jen provéreni, zda latce porozuméli, ale
i pfi zjistovani nazord a postoju respondentl na poradach a v anketach. Jeho vyuZitim
v hodiné Ize docilit jeji oziveni a zaky tim vice zapojit do vyucovaciho procesu. Na
zakladé hlasovani se daji provadét rychlé, prehledné a kvantifikované vystupy, které je
mozno dale archivovat. Vyrdbéji se nejcastéji ve dvou technologickych provedenich:
infracervené a rddiové. Drazsi typy hlasovacich zafizeni dokazou pracovat i bez
interaktivni tabule v jinych aplikacich napf. PowerPoint a to nejenom s odpovédmi

ve tvaru a), b), ¢), ale i s ¢iselnymi udaiji.

Obrazek 37: Hlasovaci systém Senteo

2.7.2.2 Zvukové prislusenstvi
Mluvené slovo, hudba a zvuk. Pravé diky nim lze docilit ve spojeni pocitace
a interaktivni tabule maximalniho multimedialniho vyuziti. Abychom toho dosahli, musi

byt k tabuli pfipojen zvukovy systém — reproduktory (obr. 38).

Obrazek 38: Aktivni nepfenosné reproduktory (2x 14 W) pro SMART Board 660/680

40



Levnéjsi typy tabuli se proddavaji bez reproduktort, ale existuji drazsi verze, tj.
celé interaktivni sestavy véetné kvalitniho ozvuéeni a dataprojektoru. Lze se setkat jak
s pevné pripojenymi reproduktory, tak i s reproduktory prenosnymi (obr. 39). Soucasti

nékterych z nich mGze byt i dratovy i bezdratovy mikrofon.

Obrazek 39: Mipro MA-705PA mobilni akumulatorova reprosoustava s mikrofonem

2.7.2.3 Ovlddaci systém

Jak uz bylo feceno, k interaktivni tabuli Ize pripojit takrka jakékoli audiovizualni
zatizeni. Aby se veskera technika dala ovladat co nejjednoduseji, Ize ji napojit na fidici
ovladaci systém (obr. 40), kde pomoci jednoho tladitka zajistime zapnuti projekéni
plochy a dataprojektoru. Stisknutim jiného tlacitka je mozné zvolit dalsi externi zdroj

(VCR, PC, notebook, vizualizér, DVD, digitalni mikroskop, kameru,...).

Obrazek 40: Ovladaci systém Control Point

2.7.2.4 Dopliikovy nabytek

Nevyhodou pevné na zed pfimontovanych tabuli je pravé jejich statickd vyska.
Projekéni plocha musi byt umisténa ve vyssich polohdach, aby i ti nejvzdalenéjsi divaci
méli dobry vyhled pres hlavy svych sousedu. Vyssi polohy tabuli jsou problémem pro
déti predskolniho véku a zaky 1. stupné zakladni Skoly, avSak tento problém vyresi

zakoupeni sklapéciho stupinku pred tabuli (obr. 41).
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Obrazek 41: Sklapéci stupinek pro interaktivni tabuli
Kdo by jako feSeni stupinek odmitl, mize pouzit specidlni drzak s vertikalnim

posunem (obr. 42), jehozZ dalsi prednosti je pfidani bilé tabule.

Obrazek 42: Drzak s vertikalnim posunem pro interaktivni tabuli
2.7.2.5 Doplriikovy a vyukovy software pro interaktivni tabuli

Veskerou techniku mame jiz namontovanou. Ale samotnou interaktivni tabuli
pfipojenou do pocitace toho moc neziskdme! Jen velkou dotykovou projekéni plochu.
A co ted?! Mame dvé mozZnosti. Prvni moZnosti je vyuzZiti softwaru, ktery se dodava
v balicku spolu s interaktivni tabuli. Druhou moZnosti je zakoupeni jiz vytvorené
vyukové interaktivni prezentace, tzv. iucebnice).

Software dodavany s tabuli (obr. 43) ndm umoznuje nejen vytvaret prezentace
pro interaktivni tabuli, ale i je spoustét, a tim vyuZit prvky samotné interaktivni vyuky.
Spolu s timto programem byvaji leckdy dodany dalsi cennd CD ¢i DVD, ktera obsahuiji
tisice tematicky rozdélenych obrazkd, fotografii, animaci, videi a prvkd. S témito

nepostradatelnymi pomocniky Ize snadno a rychle vytvofit vyukovy material.

Obrazek 43: Software od firmy Smart Technologies na tvorbu a prohliZzeni interaktivnich prezentaci
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V posledni dobé se rozrlstaji spoleCnosti, které se specializuji na tvorbu
iuc¢ebnic (ucebnic pro interaktivni tabule) pro jednotlivé predméty (obr. 44). Obvykle
s iu€ebnici na CD ¢&i DVD obdrzite i tiSténé ucebnice a pracovni sesit, a to jak v papirové

podobé, tak i v podobé elektronické.

vezzz2008 = UCE3NICE
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Obrazek 44: Interaktivni ucebnice fyziky od nakladatelstvi Fraus
Vyukové materidly pro interaktivni tabule v Zadném pfipadé nenahrazuji
klasické prostfedky pro vyuku (knihu a pracovni sesit), ale pouze vyuku usnadnuiji,
zefektiviuji a zpestruji, délaji vyklad nazorné;jsi a pristupnéjsi vsem zakim. Prezentace
by mély vyuZivat co nejvice didaktickych metod: skupinovou praci, problémové

vyucovani, praktické ¢innosti aj.
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3 Aplikace SMART Notebook

V této kapitole se budeme zabyvat aplikaci SMART Notebook (poznamkovy
blok), jez slouZi k vytvareni, organizovani, ukladani a tisknuti vyukovych prezentaci pro
interaktivni tabule SMART Board, logo je na obr. 45. V zaddném pfipadé neni tato
kapitola podrobnou pfiruc¢kou pro tvorbu interaktivniho vyukového materidlu, ale snazi

se o zakladni pfiblizeni prace s timto softwarem, konkrétné verze 9.7.

SMART Rosird”

Obrazek 45: Logo SMART Board
V programu nalezneme mnoho nastroji pro praci s objekty, import grafiky,
textl, obrazk( a animaci z jinych aplikaci atd. Vytvorené prezentace se daji snadno
prevadét do formatl PDF, WWW stranky, obrazk( (jpg, png, gif a bmp) a do formatu

aplikace MS PowerPoint.

3.1 Spusténi aplikace
SMART Notebook se da spustit dvéma zpulsoby:
a) ikonou na plose:

dvakrat klikneme na ikonu Aplikace Notebook

b) ikonou na hlavnim panelu u hodin: r .

PTM® na ikonu SMART Board — Notebook &

Notebook...

Videozaznam...

Centrum zahdjeni...
Dalsi nastroje SMART 4

Ovladaci panel...

Zjistit aktualizace...
Napovéda...

SMART Board”

Konec...

Obrazek 46: Kontextova nabidka panelu SMART Board

! PTM - Pravé Tlatiko Mysi
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3.2 Prostiedi aplikace

PFi spusténi programu se automaticky otevie prdzdnd prezentace (obr. 47),
ve které mUzZeme zacit tvorit interaktivni vyukové materidly. Princip tvorby se aZ na
néjaké vyjimky podobd praci v programu MS PowerPoint. Pfes nabidku hlavniho menu
mulzZeme vyuZit vSechny nastroje, prvky a objekty, které program nabizi. LiSta s ikonami
poskytuje nejpouzivanéjsi vybrané nastroje a objekty pro rychlou a efektivni tvorbu.
Pruh se zéaloikami (Razeni snimki, Galerie, Pfilohy) umoZfiuje praci se snimky,

vyhledavani obrazkl a animaci, vkladat a propojovat pfilohy s prezentaci.

I Zahlavi okna I

Soubor  Upesvit  Jobrazit Yiloft Formdt  Kreslend réda

'll'-‘l:q.l _. A i e m-/'/""'\"l'-'A' = 0

\ . 1 :J

Hlavni menu

Lista s ikonami

audleD o, /{ YouLLS juazEY 1

Pracovni plocha

Jednotlivé snimky
prezentace

_/

ZaloZky pro
snadnou obsluhu

Attty genp

Obrazek 47: Popis prostiedi aplikace SMART Notebook
3.2.1 Zahlavi okna
V zahlavi okna (obr. 47) je nazev otevieného souboru prezentace, pfi spusténi
se soubor standardné jmenuje ,,Bez ndzvu“. Provedeme-li néjakou zménu v prezentaci,

u nazvu souboru se objevi * (hvézdicka), coz znadi, Ze provedené zmény nebyly

uloZeny. Jakmile ale soubor uloZzime, hvézdi¢ka zmizi aZ do pfistich zmén.

Ber ndrai - SMART Noteboaok

Obrazek 48: Zahlavi okna aplikace SMART Notebook
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3.2.2 Hlavni menu

Lista hlavniho menu (obr. 49) obsahuje: Soubor, Upravit, Zobrazit, VloZit,
Formdt, Kresleni a Ndpovéda. Pres tyto jednotlivé polozky se ovlada a nastavuje
samotna aplikace, vkladaji se objekty a prvky do vyukového materidlu, finalni

prezentace se da exportovat do rliznych formata atd.

Soubor  Upravit Zobrazit Vlezit Format Kresleni Napovéda
Obrazek 49: Polozky hlavniho menu
3.2.2.1 Nabidka Soubor
Tato nabidka (obr. 50) slouZi pro praci se soborem prezentace jako takovym,

tzn. zalozit soubor novy, otevfit existujici, exportovat ho, tisknout, atd.

Mowy Ctrl+M
Otevrit... Ctrl+0
Ulozit Ctrl+5
Ulczit jako...

Ulozit stranku jake polozku galerie...

Importovat...
Export k

Macasovat ukladani...

Tisk... Ctrl+P
Cdeslat do r

1 \Diplemka\Diplomova prace
Ukondit
Obrazek 50: Polozky nabidky Soubor
e Novy (Ctrl + N) — vytvofi novou Cistou pracovni plochu prezentace. Byla-
-li pfedchozi databaze zménéna, zobrazi se okno pro uloZeni.
e Otevrit (Ctrl + O) — vyhleda a otevre jiZ existujici soubor.
e UloZit (Ctrl + S) — uloZi zmény provedené v souboru, pfi prvnim uloZeni
budeme vyzvani k zadani nazvu soboru.
e UloZit jako — umoznuje soubor uloZit pod jinym nazvem nebo jinam.
e UlozZit stranku jako polozku galerie — s touto volbou lze ulozZit snimek

prezentace jako polozku galerie.
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e mportovat — lze importovat soubory aplikaci PowerPoint (*.ppt)
a Promethean (*.flp).
e Exportovat — v pfipadé potfeby prevedeni vytvoreného prezencniho
materidlu do jiného formatu:
» webové stranky — pro sdileni na internetu;

» obrazovych souborl - typu JPG, PNG, GIF a BMP (obr. 51);

Exportovat cbrazové scubo

Cllova slozka:

Prochdzet...

Typ obrazu:

[.png

Velikost:

| Standardn (800 x 500)

[ Ck ] [ Storno l [Na’povédal

Obrazek 51: Okno s volbami pro export do obrazového formatu

» PDF — pro export do nejpouzivanéjsiho formatu (obr. 52), pro

prohliZzeni je nutné nainstalovat program Acrobat Reader;

Tisknout co: Rozvrieni stranky | Nastaveni PDF Nahled PDF

Zahlavia zépati

Zahlavi

Bez ndzvu.notebook
Miniatury
Zapati

4 Datum
Podklady August 20, 2008

Zobrazit dsla strének
Rozvrzeni

Celd stranka Velikost miniatury:

Small -

Mazvy miniatur

Print Range

@ vie

() Strénky

Example: 1,2, 4-7

Stranalz1

Obrazek 52: Okno s volbami pro export do PDF
» PowerPoint aplikace.
e Nacasovat ukldddni — slouzi pro nastaveni casové hodnoty

automatického ukladani (obr. 53).
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Jak fasto cheete dokument automaticky ukladat?

@ Neukladat dokument automaticky:

*) Pfi kaZdém pFesunu na jinou stranku
() 1 minuta
) 5 minut
() 15 minut

() 30 minut

Pfedchozi [ Dalsi ] [ Storno l

Obrazek 53: Okno privodce ¢asovym ukladanim

e Tisk (Ctrl + P) — posle soubor na tiskarnu k vytisknuti.

e Odeslat do — umoinuje poslat prezentace elektronickou poStou ve
formatu aplikace SMART Notebook nebo v PDF.

e 1a7Z..—rychlé otevieni naposledy prohlizenych souboru.

e Ukoncit — ukonceni ¢innosti programu.

3.2.2.2 Nabidka Upravit
Obsahuje moznosti pro zakladni praci se snimky (strdnkami) a objekty
prezentace (obr. 54) — kopirovani, vyjmuti, klonovani, vybér atd. Také umoziuje vratit

zpét Ci opakovat akce provedené v prezentaci.

Zpét Pretdhnout Ctrl+Z
Znovu Ctrl+Y
Klonovat Ctrl+D
Vyjmout Ctrl+X
Kopirovat Ctrl+C
Vloit Ctrl+V
Odstranit Del
Text

Vybrat vie Ctrl+A
Vybrat viechny uzamdcené poznamky

Kontrola pravopisu... Fi
Smazat stranku Ctrl+L

Odstranit stranku

Obrazek 54: Polozky nabidky Upravit
o Zpét (Ctrl + Z) — vezme zpét posledni provedenou akci (krok zpét).
e Znovu (Ctrl +Y) — zopakuje posledni provedenou akci.
e Klonovat (Ctrl + D) — je-li oznacen objekt a zvolime-li tuto volbu, dany
objekt se nakopiruje pfimo do pracovni plochy prezentace.
e Vyjmout (Ctrl + X) — oznaceny objekt vyjme z pracovni plochy a ulozi jej

do systémové schranky pro pozdé;si pouziti.
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e Kopirovat (Ctrl + C) — oznaleny objekt nakopiruje do systémové
schranky pro pozdéjsi pouziti.

e Viozit (Ctrl + V) — objekt, ktery je uloZeny v systémové schrance
i zjiné aplikace), vlozi do programu SMART Notebook

e Odstranit (Del) — odstrani (vymaze) objekt, ktery jsme oznacili.

e Text — je-li oznaten néjaky textovy objekt, zobrazi plovouci listu
s nastroji pro Upravu formatu textu (obr. 55).

eme S B 0
Tp Times New Roman B 77U R % ““ = Y

Obrazek 55: Plovouci lista s nastroji pro Gpravu textu

e Vybrat vse (Ctrl + A) — oznaci na snimku vSechny odemcené objekty.

e Vybrat vsechny uzamcené pozndmky — oznaci na snimku vSechny
uzamcené objekty.

e Kontrola pravopisu — spusti kontrolu pravopisu, podporované jsou tyto
jazyky: angli¢tina, danstina, finsStina, francouzstina, holandstina,
italStina, némcina, norstina, portugalstina, Spanélstina a Svédstina.

e Smazat strdnku — smazZe najednou vSechny neuzamcené objekty ze
stranky (snimku).

e Odstranit stranku — odstrani fyzicky celou stranku spolu s objekty.

3.2.2.3 Nabidka Zobrazit
Nabidku na obr. 56 vyuZijeme, pokud si budeme chtit graficky pfizplsobit
prostiedi, plochu samotné aplikace SMART Notebook a pracovat s ni, zachytavat

obrazovku atd.

©  Razeni stranek Alt+1
Galerie Alt+2
Prilchy Alt+3
Diali stranka PgDn
Predchozi stranka Pglp

Panel digitalizace chrazovky

Stinovani obrazoviky
Automaticky skryvat bocni listu

Nz celou cbrazovku Alt+Enter
Méfitko 3
Ukazat viechny odkazy Ale+L

Ukazat viechny odkazy po otevieni stranky

Obrazek 56: Polozky nabidky Zobrazit
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Razeni strdnek (Alt + 1) — zalozka na bo¢nim panelu zobrazi pfehled jiz

vytvorenych snimkd (obr. 57).

VI 20-14:08

2 -

VIl 201741
Obrazek 57: Poradac se snimky na bo¢nim panelu

Galerie (Alt + 2) — zdlozka na boc¢nim panelu zobrazi galerii objektd

programu SMART Notebook (obr. 58), ze které si mUzieme vybirat

obrazky, animace aj.

& cpu v 5 Vhledat

& Administration and Evaluation -

m

.'_;l fyoud &’/l auajen E/( auels juszey (1)

Geography A

244 polozek :"

b4

Obrazky a pozadi (684)

'S

Interaktivni a multimedialni (2)

®
bl
e )
Worldwise - MNpucnocobnae
BEritish Islesji.. MOCTE W BbIKW...

| 13 [Soubory a stranky aplikace Notebook (158) |

Obrazek 58: Galerie objektt aplikace SMART Notebook

Prilohy (Alt + 3) — tato zalozka zobrazi na bo¢nim panelu uZite¢nou
pomlcku (obr.59), ktera umoznuje vkladat pres tlacitko ViozZit do
programu prilohy v podobé soubor(i a internetovych odkazl, jez lze
nasledné pfi vyuce kdykoli pouzit:

» VioZit kopii souboru — do vytvarené prezentace vlozi kopii
souboru, ktery pak mulzeme spolu s prezentaci spustit na
jakémkoli pocitaci, pricemz velikost prezentace vzroste o velikost
pfilozeného souboru;

» VioZit odkaz — vloZi odkaz na internetové stranky;
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» Vytvorit zdstupce do soboru — vytvori pouze zastupce (odkaz) na
soubor, pficemz prezentace soubor fyzicky neobsahuje (neni jeji
soucasti), tudiz pokud bychom ji prezentovali na jiném PC,

musime spolu s ni mit na daném PC i odkazovany soubor.

Mazev souboru WVelikost

@ Prilazka URL
Obrazek 59: Cast zalozky PFilohy
e Dalsi stranka (Page Down) — zobrazuje nasledujici stranky prezentace.
e Predchozi stranka (Page Up) — zobrazuje predchozi stranky prezentace.

e Panel digitalizace obrazovky — slouzi k zachytavani obrazovky (obr. 60),

jeji ¢asti ¢i vyrezu apod.

Vyrez jednolité

oblasti Cela obrazovka

Libovolny vyfez

= Digitalizovat na novou
“~ stranku

Obdélnikovy vyrez

Obrazek 60: Panel pro digitalizaci (zachytavani) obrazovky

e Stinovdni obrazovky — umoinuje zakryt ¢ast obrazovky obdélnikovym
stinitkem (této vlastnosti je vhodné vyuZit pfi postupném odkryvani
feSené pocetni Ulohy nebo zakryti spravnych vysledkd apod).

e Automaticky skryvat bocni listu — umoZnuje skryt/zobrazit svisly
pretaceci pruh na boku prezentace.

e Na celou obrazovku (Alt + Enter) — pfepind celoobrazovkovy rezim pro
promitani prezentace.

e Meéfitko — umozZnuje zobrazit snimek (strdnku) prezentace v urcitém
méritku (obr. 61), zobrazit jednu nebo dvé stranky apod.

e Ukdzat vsechny odkazy (Alt + L) — po kliknuti na tuto volbu se na aktivni
strance docasné zvyrazni vytvorené odkazy.

e Ukdzat vsechny odkazy po otevreni stranky — je-li tato moZnost
zaSkrtnuta, budou se automaticky zvyrazfiovat vSechny odkazy na

prohlizenych strankach, budou-li na nich obsazeny.
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50%

75%

100 %
125%
150%
200 %
300%

Cela stranka

*  Sifka stranky

v Zobrazeni jedné stranky
Zobrazeni dvou stranek

Ukotvit stranku

Obrazek 61: Polozky volby Mé&Fitko
3.2.2.4 Nabidka Vlozit
V zadné prezentaci nesmi chybét obrazky, animace, videa, aj. A pravé tato
nabidka nam dovoli tyto objekty na stranku vkladat (obr. 62).

Prazdna stranka Ctrl+M

Obrazovy scubor...
Obrazek ze skeneru...
Soubor Flash...
Videosoubor Flash...

Soubor pelozky galerie...

Odkaz...
Zvuk...

Obrazek 62: Polozky nabidky Vlozit

e Prdzdna stranka (Ctrl + M) — viloZzi do prezentace prazdnou Cistou
stranku (snimek).

e Obrazovy soubor — vlozi na stranku obrazek uloZeny v pocitaci.

e Obrazek ze skeneru — oskenuje obrazek a vloZi jej pfimo do prezentace.

e Soubor Flash — vlozi na stranku flashovskou animaci (*.swf).

e Videosoubor flash — vloZi na stranku videosobor flash (*.flv).

e Soubor poloZky galerie — pokud jsme si vytvofili ze stranky polozky
galerie, mUZeme ji touto cestou vloZit do prezentace.

e Odkaz — z objektl umisténych na strance umoZiuje vytvorit odkaz, a to
bud' z celého objektu, nebo se u vybraného objektu objevi mala rohova
ikona kancelaiské sponky. Odkaz Ize vytvofit na (obr. 63):

> internetovou stranku;

» stranku v tomto souboru (ve vlastni prezentaci);
» soubor uloZeny v pocitadi;

» soubor uloZeny v zaloZce Prilohy.
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Webava stranka

Stranka v tomto souboru

Pomicka: Zadejte webovou adresu nebo zkopinjte a vioite adresu
URL z prohlizece.

—

-

Soubor na tomto poditad

D

Aktualni prilohy

Spustit Kleprutim: @) Rohova ikona () Objekt

Odebrat odkaz ’ Storno l ’NéDOVédE

Obrazek 63: Okno pro vytvoreni odkazu

e Zvuk — pfifadi k objektu zvuk (obr. 64) ve formatu (*.mp3). Zvuk lze
prifadit k celému objektu, nebo se u objektu zobrazi mald rohova ikona

reproduktoru.

Zvuk pro prehrani:

Piehrat

Spustit klepnutim: @ Rohovdikona () Objekt

Odebrat zvuk Ok [ Storno ] [ﬂépovéda]

Obrazek 64: Okno pro vlozeni zvuku
3.2.2.5 Nabidka Format
Diky této nabidce muiZeme u objektl (poloZek) v prezentaci nastavovat jejich
vlastnosti (obr. 65), tj. fez pisma (tucné, podtrzené a kurziva), prihlednost objektu,

nekonecéné klonovani, zamykani, atd.

Tuéné Ctrl+B
Podtriene Ctrl+U
Kurziva Ctrl+I
Mastavit vlastnosti polozky... F4

Mastavit prihlednost obrazu...

Zamykani k
Mekonecny klonovad
Barva pozadi...

Obrazek 65: Polozky nabidky Format
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e Tucné (Ctrl + B) — nastavi fez pisma na tucné.

e PodtrZené (Ctrl + U) — nastavi fez pisma na podtrzené.

e Kurziva (Ctrl + 1) — nastavi fez pisma na kurzivu.

e Nastaveni vlastnosti poloZky (F4) — zobrazi okno (obr. 66), ve kterém je
mozné prizpUsobit vlastnosti objektl (barvu obrysu a vyplné, tloustku a

styl ¢ary, prlihlednost, fez pisma aj.).

Wastnosti &any

Tloustka Edny

Prihlednost

&

Obrazek 66: Okno Vlastnosti vybéru pro nastaveni dalSich parametrt objektt

e Nastavit pruhlednost obrazi — ma-li néjaky obrazek, ktery jsme do
prezentace vloZili, nevhodné a nepatfi¢né barvy pozadi (okoli), mizeme
jej zvolenim této moZnosti a naslednym vybranim konkrétni barvy
zpruhlednit (obr. 67), tj. bude vidét to, co je za obrazkem (pozadi
stranky nebo jiny objekt).

Klepnutim na oblasti obrézku je zprihlednite. Vybér zrusite
opétovnym klepnutim na oblast.

Obrazek 67: Dialogové okno pro zprihlednéni obrazu
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e Zamykdni — slouzi kuzamceni objektu pred manipulaci. Mzeme
nastavit rizné Urovné zamceni (obr. 68):

*  Odemknout Ctrl+]
Uzamknout pozici Ctrl+K
Povolit pfesun

Powvelit pfesun a otoceni
Obrazek 68: Moznosti pro uzaméeni objektt

» Odemknout (Ctrl + J) — odemkne jiz zamceny objekt;

» Uzamknout pozici (Ctrl + K) — kompletné uzamkne objekt proti
jakymbkoli Upravam a posunu;

» Povolit presun — objekt je mozné pouze presouvat z mista na
misto, nic jiného neni moziné;

» Povolit prfesun a otoceni — stejné jako predchozi mozZnost, ale
navic Ize objekt otacet.

e Nekonecny klonova¢ — obdoba kopirovani objektl, klonovani skryva
vyhodu v jednoduchosti a efektivnosti. Po jeho zaktivovani se objekt
uzamkne a v jeho pravém rohu se objevi ikona nekonecna oo (lezata
osmicka). Pfesunem objektu se vytvareji klony. Této moznosti je vhodné
vyuzit napfiklad v interaktivni vyuce pfi pfifazovani stejnych popiskl
k obrazk({im, apod.

e Barva pozadi — umoZiuje nastavit barvu pozadi stranky (obr. 69),

pricemz by pozadi mélo byt v kontrastu s barvou textu.

Zakladni barvy:
Uil Al 0
HMrFEFEEN

Odstin: 120
Barva IPIng Sytost: 240 Zelena: 255
Definovat viastni barvy => Svételnost: 120 Modra: 255

|| Stomo | ( Pfidat do vlastnich barev |

Obrazek 69: Okno pro nastaveni barvy pozadi
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3.2.2.6 Nabidka Kresleni

S touto nabidkou (obr. 70) miZeme v prezentaci kreslit geometrické tvary,

vytvaret popisky s Sipkami k obrazkiim, pouzit pera a zvyrazriovace, pfevracet obrazky

(vodorovné a svisle), psat textova pole, atd.

Seskupit
Prevratit
Poradi

Vybrat

Pero

Kreativni pero
Guma

Céra

Tvary

Text

Obrazek 70: Polozky nabidky Kresleni

Ctrl+G

Ctrl+1

Ctrl+2 »
Ctrl+3 »

Ctrl+4 »

Ctrl+5 »
Ctrl+@ »

Ctrl+7 »

e Seskupit (Ctrl + G) — z libovolné oznacenych objektd (prvk() prezentace

pomoci seskupeni miZeme vytvofit jeden objekt, tj. skupinu?, kterd se

po slouceni bude chovat jako jeden objekt.

e Rozdelit skupinu (Ctrl + R) — rozdéli skupinu slouc¢enych objektl zpét na

samostatné objekty.

e Prevrdtit — umoZnuje prevratit (preklopit) objekt ve vodorovném

(Vlevo/Vpravo) a ve svislém sméru (Nahoru/Dol).

e Poradi — dovoluje pracovat s objekty ve vrstvach, tj. davat jeden pres

druhy, mezi sebe apod. (obr. 71):

Presunout dopfedu

Presunout dozadu

Prenést bliz

Prenést dal

Obrazek 71: Polozky pro praci s vrstvami v nabidce Poradi

Ctrl+Shift+Pglp
Ctrl+5hift+PgDn

» Presunout dopredu (Ctrl + Shift + PgUp) — presune objekt na

prvni (nejvyssi misto) v poradi;

» Presunout dozadu (Ctrl + Shift + PgDn) - presune objekt na

vV

2 % s . o YTs v . v vro. . . v
Oznaceni vice objektl se provadi tak, Ze nejprve oznacime mysi jeden objekt, poté drzime

klavesu Ctrl a klikdme na dalsi objekty, klavesu pustime az po oznaceni vsech poZadovanych objektd.
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» Prenést bliZ (Ctrl + Shift + PgDn) — prenese objekt o jedno misto
(pozici) vyse;
» Prenést dal (Ctrl + Shift + PgDn) — prenese objekt o jedno misto
(pozici) nize.
e Vybrat (Ctrl + 1) — prepne kurzor do vybérového rezimu, tj. do rezimu,
ve kterém vybirame objekty pro naslednou praci.
e Pero (Ctrl + 2) — nastroj pro vybér stylu a Upravu vlastnosti pera
a zvyraznovace:
» lze si vybrat barvu pera a styl ¢ary pera pro psani perem

interaktivni tabule, popf. kurzorem mysi (obr. 72);

SNl
SN
SN
Y 4

-p"’ \\ﬁ--r'// ‘
”-.,‘ . / .
- T
'

v SN @

Ffizplsobit pera a zvyraziiovade. ..

Obrazek 72: Nabidka pro vybér stylti pera a zvyraziiovace
» kaidy styl pera a zvyrazrnovace si lze prizplsobit dle potieb,
tj. barvu pera, tloustku a styl ¢ary, prahlednost atd. (obr. 73);

. Pfizplsobit pera a

Barva obrysu
ENENEENEN
HEEENEENEEN
EEENECENEN
OCOmMECOENE
OmOoOmO0O

Daléi...

Wiastnosti Sary
Tloustka Eary

Tl
Konec:

_  Prihlednost

&le

[ QK ] [ Stomo ] [Népovéda

Obrazek 73: Okno pro prizplisobeni vlastnosti pera a zvyraziovace
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e Kreativni pero (Ctrl + 3) — pro zpestfeni Ize vyuzit i tento tvofivy nastroj

s rlznymi typy Car pera (obr. 74).
~ 7
N7/
o 7
7
w5 7
7
B 7

Obrazek 74: Nabidka kreativnich per

e Guma (Ctrl + 4) — gumuje stopy pera, pficemzZ ostatni objekty jsou

zachovany; Ize volit mezi tloustkou (Sitkou) stopy gumy (obr. 75).
*:.-,
i

k.
]
"

\/..

.

Obrazek 75: Volby pro tloustku stopy gumy
e Cdra (Ctrl + 5) — s timto nastrojem mdZeme v prezentaci kreslit rdzné
typy €ar a prizplUsobovat si je svym pozadavkim (obr. 76).

v

PFizplscbit &ary...

Obrazek 76: Vybér z nékolika zakladnich typa ¢ar
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e Tvary (Ctrl + 6) — diky této nabidce mizeme do prezentace vloZit razné
geometrické tvary® (Ctverec, kruznici, elipsy, trojuhelnik, &tyFuhelnik,
lichobéznik, aj.).

e Text (Ctrl + 7) — nabidka slouzi k preddefinovani typl textl, které se

budou standardné v prezentaci pouzivat (obr. 77).

v Times New Roman - 16
Times New Roman - 24
Times New Roman - 36
Arial - 16
Arial - 24

Arial - 36

Prizplisobit text...

Obrézek 77: Preddefinované typy textd
3.2.2.7 Nabidka Napovéda
V této nabidce je nam k dispozici napovéda, funkce aktualizace programu,

informace o verzi a vlastnikovi programu aj.

e Obsah (F1) — zobrazi obsah napovédy pro aplikaci SMART Notebook.

e Zjistit aktualizace — tato funkce udrZuje prostfednictvim SMART

Notebook a galerii objekt( aktudlni.
e O aplikaci SMART Notebook — zde je uveden popis programu, informace

o verzi programu, o dusevnim vlastnictvi apod. (viz obr. 78).
0 apikad AR hotchook I | e

Popis ™| Licence | Dusevni viastrictvi | Technick podpora |

O aplikaci SMART Notebook

@ Aplikace Notebook umoZije ukdddani poznémek napsamych
na interaktivni tabuli produktu SMART Board nebo v poditadi
ve formé sady strének. Do souboru aplikace Notebook je
moiné importovat obrazky. tead, kliparty a obsah z aplikace
Macromedia Flash. Souber aplikace Notebook také miZete
exportovat ve formatu HTML, PDF nebo ve formétu souboni s
obrézky.

Své népady muZete snadno uspoiddat pomoci aplikace
Netebook diky moZnostem pfetahovéni a roz§ifené podpofe
vyjimani a vidadani

Vystraha: Tento pogitadovy program je chranén autorskgm zdkonem a
mezingrodnimi smlouvami. Neopravnéné kopirovéni nebo distribuce tohoto
programu nebo jskkol jeho Esti miide vést k vaZnému cbianskému a
soudnimu Fizeni.

Obrazek 78: Informace o aplikaci SMART Notebook

3 . . . s . v ¥ e . v , . ’
Chceme-li nakreslit pravidelné tvary, tj. presnou kruznici, ¢tverec, rovnoramenny trojuhelnik,
rovnostranny mnohouhelnik aj., musime pti kresleni daného tvaru drzet klavesu Shift.
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3.2.3 Lista s ikonami (panel nastrojii)
Na této listé (panelu ndstrojl) nalezneme nejcastéji pouzivané ikony ndstrojl
aplikace SMART Notebook (obr. 79). SlouZi pro zefektivnéni a zrychleni prace®.
wwe@BG0CX DEEW/ L2\ A- @ = O
Obrazek 79: Lidta s ikonami (panel nastrojt)

e ikona pro presun na predchozi stranku;

L f

ikona pro presun na nasledujici stranku;

e ikona pro vloZeni nové Cisté stranky;

ol
— k v , .

&. * ikona pro otevienisouboru;

o . v

d e ikona pro uloZeni souboru;

; e ikona pro vloZeni obsahu stranky do prezentace;
¥ ) e ikona pro zpétné vraceni akce;

T4 e ikona pro zopakovani nasledujici akce;

/A ¢ ikona pro odstranéni objektu;

.j e ikona pro stinovani obrazovky;

ka4 e ikona pro celoobrazovkovy rezim;

|==8
i,
°

ikona pro digitalizaci (zachytavani) obrazovky;
® o ikona pro vybérovy rezim kurzoru;

ikona pro nastroj pero a zvyrazriovac;

4
[ ]

ikona pro nastroj kreativni pero;

NN

ikona pro nastroj guma;
- e jkona pro nastroj ¢dra;

ikona pro nastroj tvary;

> K/

* e jkona pro nastroj text;

ikona pro nastaveni barvy a ¢ary objektu;

4 v Iy v, . ° v . v
Kdyz ukazeme kurzorem mysi na vybranou ikonu, zlistaneme nehybné s kurzorem na ikoné
a nemackame Zadna tlacitka. Tak se nam zobrazi funkce vybrané ikony.
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(B e ikona pro nastaveni prihlednosti objektu;
i+, e ikona pro nastaveni vlastnosti ¢ary;

€% e ikona pro pfesun panelu nastroji (Nahoru/DolG).

3.3 Prace s objekty

S odemcéenymi objekty pracujeme pomoci kurzoru. Veskeré akce, které lze
s danym objektem provadét, nalezneme v kontextovém menu®.

Chceme-li objekt presunout, klikneme na néj levym tlacitkem, pfidrzime jej
a pozadovany objekt pfesuneme na zvolené misto.

Potrebujeme-li dany objekt nakopirovat, mizZeme pouzit klonovani, nabidku
Upravit nebo klavesovou zkratku Ctrl + C a Ctrl + V.

Potrebujeme-li dany objekt vyjmout, mizeme pouZit nabidku Upravit nebo
kldvesovou zkratku Ctrl + X a Ctrl + V.

Chceme-li néjaky prvek odstranit, mdZeme poutzit ikonu, nabidku Upravit nebo
kldvesu Delete.

Pro nataceni (rotaci) predmeétu nam slouzi zelené kolecko (obr. 80), za néz ho

mulzZeme pretacet o libovolny Ghel.

o,

Obrazek 80: Zelené kolecko u objektu pro nataceni

3.4 Prace se snimKky

Pro prace se snimky (strankami) slouzi poradac¢ snimku (obr. 81). Snimky v ném
mUlzZeme mazat, presouvat a pfejmenovavat.

Pfesun snimku se provadi obdobné jako presun objektu na strance,
tj. uchopenim snimku a presunutim na zvolené misto.

Pro odstranéni nezadouci stranky stiskneme kldvesu Delete.

> Kontextové menu ziskdme tak, ze pravym tlagitkem klikneme na vybrany objekt.
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Chceme-li snimek prejmenovat, poklepeme dvakrat levym tladitkem mysi na

popisek pod snimkem a zadame nazev.

Pocitacove druhohor ..

Obrazek 81: Pofadaé snimkd
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4 Aplikace videozaznam
Aplikace videozaznam (obr. 82) je velmi uzite¢ny pomocnik pro zachytavani

déni na obrazovce vcetné zvuku do videoformatu. Zaktivujeme jej pres kontextovou

nabidku panelu SMART Board (obr. 46).

[ Videozaznam (.. ili=hi )

Nabidka~ || 0:00:00

Obrazek 82: Aplikace Videozaznam

e slouZi pro spusténi nahravani, jsou k dispozici tfi volby pro zaznam:

v a s ’ 7
O » Zaznamendvat pracovni plochu — zaznamendvd celou
obrazovku;
» Zaznamendvat oblast — zaznamend obdélnikovou oblast

zvolenou uzivatelem;
» Zaznamendvat okno — dokaze zaznamenat prislusné okno Cci
jeho ¢ast.

e slouZi pro pozastaveni nahravani, tzv. pauza.

e slouZi pro zastaveni (ukonceni) zaznamu.

Parametry videa se nastavi ve volbé Nabidka — MoZnosti (obr. 83). Zde lze
nastavit kvalitu zvuku a videa (nizkd, standardni a vysokd), format videosouboru
(Microsoft video, SMART video), do kterého se bude zaznamendavat, a vychozi umisténi

pro nahrané soubory.
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Kvalita zaznamu | Forméat videa I Cilowé soubory|

WyESi kvalita zvuku bude mit za nasledek vétsi

.|,.|.|.|,.|_ welilcost souboru.

| Standardni {doporugenc) -

Kvalita zvuku

MNejlepgim zpisobem, jak zviyEt rychlost reakci
pocitace béhem zaznamu, je sniiit snimkovou
frekvenci. Velikost souboru se zAznamem je také

ﬂ zmen3ena.

| Automaticky vjbér [doporuzenc) ~|

[ Viastni: [Snimki za zekundu)

Kvalita videa

[ Obnovit vichozi nastaveni ]

[ ok ]| swomo || Népovida

Obrazek 83: Okno pro nastaveni kvality videozaznamu
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5 Zavér

Vypocetni technika a interaktivni tabule pronikaji stdle vice a vice napfi¢ vSemi
pfedméty na zakladnich, stfednich a vysokych skoldch. V posledni dobé se objevuiji
i programy pro predskolni vzdélavani.

Hlavni vyhodou interaktivnich tabuli je pravé jejich interaktivni pfistup ve vyuce,
ktery zpestfuje hodinu, snazi se o nazorny vyklad, o zapojeni vSech zak(i do vzdélavaciho
procesu a podnécuje vzajemnou komunikaci mezi uitelem a zaky.

| pfes tuto neocenitelnou vyhodu je velmi dilezité si uvédomit, Ze interaktivni
vyuka je jen jedna z didaktickych metod! Proto by se nemélo stat, ze vyuka béhem celého
Skolniho roku bude zaloZena pouze na interaktivni tabuli, jinak se stdva nudnou
a vzdélavaci proces ztraci na efektivité. Interaktivni tabule by se méla stat vhodnym, klidné
i Castym doplriikem vyuky.

Prvni problém, ktery miZe nastat nejen se zavedenim interaktivni tabule do skol,
ale i s jinymi modernimi materialnimi prostiedky pro vyuku, je neochota pedagogl se ucit
novym didaktickym metodam a novym technologiim. Tento problém je vyrazny predevsim
u starSi generace pedagogl, kterd ve vétsiné pripadld neni pocitacové prilis gramotna
a nema kladny vztah k informacnim technologiim.
| kdyZ je to otazka velmi choulostiva, myslim si, Ze by se ale o ni mélo verejné mluvit. Podle
mého ndzoru by mélo byt vzdélani, stejné jako zdravi naroda, tou nejvyssi prioritou statu.
Na skolach vsech typl by mély byt nejmoderné;jsi vyucovaci pomdicky a pfistroje, aby se
Zaci a studenti ucili pouzivat a obsluhovat nejnové;jsi technologie, nebot pravé tehdy bude
vzdélanost a odbornost naroda na vysoké Urovni. Ve skolach by se uz viibec nemélo stavat,
Zze nejsou finance na ucebnice a na nové pomdlcky. JenZe k emu jsou nejnovéjsi
technologie bez vzdélanych pedagogtll, ktefi by je obsluhovali, kdyZz dnesni skolstvi je
bohuZel nastaveno tak, Ze nemotivuje pedagogy k dalsimu sebevzdélavani?!

NejvétsSim prinosem mé bakaladrské prace bylo vytvoreni interaktivni vyukové
prezentace v aplikaci SMART Notebook a tvorba animaci v programu Corel R.A.V.E., které

jsou v ni implementovany.

Priamérny ucitel vypravi. Dobry ucitel vysvétluje. Vyborny ucitel ukazuje. Nejlepsi ucitel inspiruje.
(W. A. Ward)
KdyZ date cloveku rybu, nakrmite ho pro tento den. KdyZ ho naucite ryby chytat, nasytite ho na cely Zivot.
(autor neznamy)
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