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Abstrakt

Tato diplomova prace, ktera navazuje na diplomové prace pana M. Bendy a
slecny V. Burianové, se zabyva vyuzitim technologie webMathematica ve vyuce
matematiky na sttednich Skolach. Cilem diplomové prace je vypracovat témata ze
stiedoskolské matematiky, ktera budou zvefejnéna na internetovém portalu. Portal

......

K procviceni probirané latky.



Abstract

This diploma work is continuing to diploma work of Mr Benda and Ms Burianova
and focuses on using webMathematica technology in teaching mathematics on se-
condary school. The aim of this work is to elaborate the topics of secondary school
mathematics and upload them on the internet portal. This portal will be used by edu-
cationists and their students as a support for explanation of learning subjects and

their practising.
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1.Uvod

Pro toto téma jsme se rozhodli hned z nékolika davodi. Jako prvni bychom zmini-
li fakt, ze jsme studenti ucitelstvi matematiky a vypocetni techniky pro stfedni Skoly.
Spojeni obou nami studovanych obori v nasi zavérecné praci jsme tedy uvitali. Dal-
$im divodem je mozné praktické vyuziti nasich praci pfedev§im ve vyuce na stied-
nich skolach.

Nejsme prvni, ktefi se timto namétem zabyvali a pouzili jej pro tvorbu diplomové
prace. Jsme vdécni naSim predchiidclim, slecné V. Burianové a panu M. Bendovi, Ze
se jako prvni pustili do tohoto ,,Stafetového* béhu a my po nich s povdékem pievzali
pomyslny kolik. Vysledkem jejich prace je webovy portal s n¢kolika zpracovanymi
tématy. Pfistup k nim maji vSichni, ktefi o né€ projevi zdjem. Cely projekt bude rust a
bude se rozsifovat, dokud budou vhodné okruhy ke zpracovani. Jsme velmi radi, Ze
jsme se na tomto projektu mohli podilet. Véfime, ze jsme nasi diplomovou praci vy-
tvotili nejen uziteCny a plnohodnotny vyukovy produkt, ale také cenny material pro
nase nasledovniky.

Vysledkem na$i prace jsou internetové stranky se zpracovanymi tématy
z matematiky, které jsou vefejné pristupné na webovém portdlu na adrese:

http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/. My sami vidime Siroké spektrum

vyuziti naSich stranek. Samoziejmé je nemusi pouZivat jen ucitel, ¢loveék vedouci
hodinu, ale jsou zde i pro studenty.

Ucitel by mohl stranek vyuzit béhem frontalni vyuky, pfi predstavovani nové lat-
ky apod. Spolu s pocitatem a datovym projektorem by studentim mohl nazorné
predvést zaklady probirané latky, vztahy mezi jednotlivymi jevy, motivovat je vhod-
né zvolenymi piiklady, ujasnit nékteré metody atd.

Studenttim by stranky mohly poslouzit jako kontrolni pomicka v hodinach mate-
matiky, ale spise se pfiklanime K jejich pouziti v domaci pfiprave, k ujasnéni nekte-
rych pojmd, vysvétleni a kontrole probirané latky (viz. Burianova, Mrkvicka 2007).

Pocita¢ mé v procesu vyucovani a uceni fadu prednosti. Vysledky a hypotézy se

zobrazuji, potvrzuji béhem nekolika malo sekund. Napiiklad vykreslovani zavislosti
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grafu na daném parametru, v nami zpracovanych prikladech, se da tézko nahradit
rysovanim piikladt do seSitu. Jiz jen casova naro¢nost nez student, piipadné kantor,
zkonstruuje kiivku, je znateln¢ vysSi, nez trva vyplnéni potiebnych kolonek a
zmacknuti tla¢itka na konkrétni internetové strance. Zak i uéitel maji tedy nekoneéné
mnozstvi pfikladl, vypocitanych rovnic, nakreslenych grafii atd. Tim zdk ziskava
vétsi moznosti rozvoje piedstavivosti a hlubsiho porozuméni pojmd.

Protoze Mathematica umoznuje mimo jiné zdafilé grafické vystupy, numerické i
symbolické vypocty, je mozné pomoci technologie webMathematica vytvofit pod-
purné materidly ke znacné casti stfedoSkolské matematiky. Rozhodné neni naSim
cilem pfenést kazdou hodinu do pocitacové ucebny. Matematika je jednim
Z ptedmétt, do kterého se té¢zko zavadeéji nové ucebni postupy, popularni uéebni hry,
motiva¢ni metody a podobng. Pravé proto se nam zda byt vyhodné, propojit matema-
tiku s vypocetni technikou. Za¢lenénim pocitace do vyuky mizeme dostat ocekavané
vysledky, kterymi jsou vyssi motivace, atraktivita, okamzita zpétna vazba, zohledné-
ni rizného tempa studentt a dalsi.

Aby bylo pouziti piivodnich, ale i nové vzniklych, vypracovanych témat jasné a
pochopitelné, vytvoftili jsme jednoduchy internetovy portal s odkazy na zpracované
stranky. Zde jsou témata piehledné sefazena a samoziejmosti je i moznost bezpro-
blémového piidani témat dalSich.

Pii praci na konkrétnich ptikladech na jednotlivych internetovych strankach jsme
se snazili o pfimocary a piehledny zptsob prace. Tomu pomaha tvorba webovych
stranek ve standardu xhtml a pouzivani kaskddovych styli. Chtéli jsme, aby naSi
nasledovnici méli po prvnim nahlédnuti do zdrojovych koda alespont matnou pied-
stavu o tvorbé podobnych aplikaci a mohli z nich posléze Cerpat informace. Uz jen
z toho divodu, ze publikaci o tvorbé podobnych aplikaci, zaloZzenych na technologii
webMathematica, neni mnoho.

Samoziejmé& bychom byli velmi radi, kdyby vyvoj dalSich aplikaci na zbyld ma-
tematicka témata pokracoval. Oba dva bychom se radi vénovali vyuce na stfedni sko-

le a uvitali bychom moznost tuto praci vyuzit.
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2.Co je webMathematica?

Uvodem je tieba zminit program Mathematica. Mathematica je komplexni mate-
maticky software pro technické a védecké vypocty. Ma svij vlastni programovaci
jazyk, ve kterém lze psat i samostatné programy, které jsou prenositelné mezi vSemi
platformami.

,, Umoznuje numerické i symbolické vypocty, praci s presnymi i pribliznymi cisly s
nastavitelnou presnosti, se skalary, vektory, maticemi i tenzory vyssich radi, s redl-
nymi i komplexnimi Cisly, Feseni algebraickych, diferencidalnich i diferencnich rovnic
atd. Dale umoznuje vystup v podobé dvourozmérnych i trirozmérnych barevnych
grafii s moznosti animace i zvukovy vystup. Soucasti systéemu je i bohata dokumenta-

ce véetné definic, ndapoved a prikladii. “ (Viz. Burianova, Benda 2007)

Jak uZ to u profesionalnich programt byva, i Mathematica je komercni produkt,
ktery podléha licenci. Pfestoze je vétSina skol vybavena pocita¢i, ne kazda z nich si
mize dovolit uvolnit prostiedky na nakup tohoto nastroje. Bylo by to i zbyte¢né,
vzhledem k tomu, Ze existuji levnéjsi alternativy, které bohaté pokryji naroky stfedo-

Skolskych studentti i uciteld.

Zde piichazi na fadu webMathematica. Tato technologie umoznuje prostiednic-
tvim internetového prohlizece pouzit veskeré nastroje, které jsou dostupné v Mathe-
matice. Z webové stranky je odeslan pozadavek na server webMathematici, kde je
zpracovan vypocetnim jadrem Mathematici a vysledky jsou predany zpét.

Radi bychom zdiraznili moznost tvorby 3D interaktivnich grafi, které lze uziva-
teli poskytnout prosttednictvim webMathematici. Tahnutim mysi, pfipadné pouzitim
klavesové zkratky, lze ménit velikost a orientaci grafu. PouZiti takovych grafl je

nejen nazorné, ale i velice atraktivni, coz je ve vyuce také dilezitym aspektem.

WebMathematica je zalozena na technologii Java Servlet a JavaServer Pages (vi-

ce viz. http://documents.wolfram.com/webmathematica/v2/index 1 5.html). Vzhle-

dem k tomu, Ze veSkeré vypocty jsou vykondvany na strané serveru, nejsou na hard-

waroveé vybaveni pocitace kladeny zadné velké naroky. Nutnosti je pouze internetovy


http://documents.wolfram.com/webmathematica/v2/index_1_5.html
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prohlize¢ a pfi pouziti interaktivnich grafii Java Runtime Environment, coz je stan-

dardni vybava dnesniho PC.

Pro tvorbu jednodussich webovych aplikaci staci zakladni znalost jazyka
(X)HTML a prace v prostfedi Mathematici. Mame k dispozici dva zakladni druhy

aplikaci tvofenych technologii webMathematici. Statické a dynamické.

Staticka stranka ma uz vSechny potiebné informace obsazeny ve vlastnim koédu a
uzivateli pouze zprostiedkovava vysledky. Samoziejme i1 tento druh aplikaci mé své
opodstatnéni. Napiiklad stranky s aproximaci hodnot goniometrickych funkci pomo-
ci Taylorova rozvoje. I v nasich dokumentech lze nalézt ¢asti statické, nicméné nej-
vEtsi daraz byl kladen na stranky dynamické.

Dynamickd stranka umoziiuje uzivateli zadani hodnot, ¢imz miize ovlivnit vysle-
dek vypoctu. Podle naSeho nazoru to je znatelné atraktivngj$i alternativa vyukovych
materiald. Prdvé na tomto zplisobu jsou naSe prace postaveny, uzivatel si mulze
taktka na kazdé strance nastavit hodnoty parametrti podle vlastniho uvézeni a sledo-

vat, jak se méni zobrazeny vystup.

V nasledujicich dvou podkapitolach nejprve popiSeme, jakym zplsobem defino-
vat dokument a nejdilezitéjsi ¢asti internetové stranky. Nakonec okomentujeme pod-

statné MSP piikazy webMathematici.

-10 -
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2.1 MSP — Mathematica servlet pages

Tato kapitola je vénovana objasnéni zplisobu definice jazyka stranky a urceni
znacek pro webMathematicu. Tzn. alokovani jadra, tagy vyhrazené pro vyhodnoceni
zapisu webMathematicou a znacky umoziujici pfechod mezi proménnymi webMa-
thematici a programovaciho jazyka Java.

<% @page language=“java* %>

Direktiva, ktera fika serveru, Ze stranka bude pouzivat jazyk Java.

<% @taglib uri=“/webMathematica-taglib“prefix=“msp* %>

Hlavi¢ka souboru, ktera fika, Ze tagy s ptfedponou msp jsou uréeny pro webMa-

thematicu.

<msp:allocateKernel>

</msp:allocateKernel>

Alokace vypocetniho jadra webMathematici.

<msp:evaluate>

</msp:evaluate>

Ptikaz mezi tagy bude vyhodnocen kernelem webMathematici.
Priklad:
<msp:evaluate>

Sin[Pi/3]

</msp:evaluate>

<msp:get />

Ptifadi Java proménné hodnotu vypoc¢tenou Mathematicou.
Priklad:
<msp:get name="jPom" type="Double" value="Random[]" />

<msp:set />

Ptifadi proménné Mathematici hodnotu vzniklou Java vyrazem.
Ptiklad:

<msp:set name="mathPom" intValue="<%= num %>" />
©

-11 -
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2.2 MSP specifické prikazy

V této kapitole jsou popsany nejdilezitéjsi MSP specifické piikazy, které 1ze ve
webMathematice pouzit. Pro snadnéj$i pochopeni piikazli jsou piipojeny konkrétni
ptiklady ilustrujici jejich funkei.

MSPBIlock[{pom;, pom,, ...}, body ]

Vyhodnoti proménné pom;, pom,, ... a nahradi je jejich hodnotami. Pokud néktera

proménna nema ptifazenou hodnotu, tak je vracen prazdny fetézec.

MSPBIlock[{pom, pom, ...}, body, defvalue ]
Vyhodnoti proménné pomi, pom,, ... a nahradi je jejich hodnotami. Pokud nema

neékterd proménna prifazenou hodnotu, tak je vracen vyraz defvalue.

MSPExportimage[vyraz]
Vrati tag img ve formé gif obrazku. Obrazek je vytvofen pomoci piikazu Export v
programu Mathematica.
Priklad:
MSPExportImage ["Text ve formé GIF obrazku"]

MSPEXxportimage[vyraz, formiit]
Vrati tag img ve form¢ obrazku s dopliujicimi formatovacimi parametry.
Vychozi hodnoty pro forméat exportu lze nastavit pomoci proménné

$ExportlmageOptions.

Priklad:

MSPExportImage [
"Text ve formé GIF obréazku s transparentnim pozadim",
"Transparency" -> GrayLevel[1l]

]

SExportImageOptions = "Transparency" -> GrayLevel[l]

MSPFormat[vyraz]
Ptikaz pro nastaveni formatu vystupu, jehoz vychozi hodnoty jsou ureny promén-

nou SMSPFormatType.

-12 -
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MSPFormat[vyraz, formdt]

Piikaz pro nastaveni formatu vystupu, pomoci jednoho z formati: OutputForm,

InputForm, StandardForm, TraditionalForm, and MathMLForm.
Ptiklad:
MSPFormat|[ x"2+5x-2,TraditionalFormat ]
MSPFormat|vyraz, format, typ]
Ptikaz pro nastaveni formatu vystupu. Pomoci hodnoty typ lze urcit druh vystupu.
Ptiklad:
MSPFormat[ x +y, StandardForm, "JPEG"]
MSPLive3D[]
Ptikaz pro ptidani interaktivniho 3D grafu ve formé appletu.

Priklad:
MSPLive3D|[
Show [ {
Graphics3D][
Line[{ {0,0,0}, {1,1,1} }]

}]

MSPSetDefault[pom, hodnota]

Nastaveni vychozi hodnoty proménné. Pokud jest¢ pom nemé zaddnou hodnotu, je ji

ptifazena hodnota.
MSPShow [grafika]
Ptikaz pro vloZeni grafiky do HTML stranky.

Piiklad:
MSPShow[ Plot[ 2*x,{x, -10, 10}] ]

MSPShowAnimation[{graf,, graf,, grafs, ...}]
Vlozi do stranky animovany GIF, ktery je vytvoren ze seznamu grafickych objektu.

Priklad:
MSPShowAnimation[ Table[ Plot[ i*x 1, {x, -5, 5}1, {i, -5,
5, 0.5} 1

-13-
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MSPToExpression[pom]
Interpretuje fetézec pom na vyraz.
MSPToEXxpression[pom, formaiit]
Pfi interpretaci fetézce pom na vyraz se definuje format, ve kterém je napsan.

Priklad:
$svar ="cos(x)";

MSPToExpression[ $$var, TraditionalForm]

MSPValue[pom]
Vraci hodnotu proménné pom. Pokud nema proménna piifazenou hodnotu, je vracen
prazdny fetézec.

MSPValue[pom, default]

Vraci hodnotu proménné pom. Pokud nema proménna ptifazenou hodnotu, je ji pfi-

fazena hodnota default.

Priklad:
MSPValueQ[ $S$polomer, "5" ]

MSPValueQJvarl,var2, ...]
Pokud maji v§echny proménné hodnoty, je vracena logicka hodnota True.

Priklad:
If [ MSPValueQ[ $$inA ], $S$inA, "Hodnota neni zadéna" |

-14 -
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3. Priklad

Na dalSich tadcich bychom chtéli ndzorné ukazat a po Castech popsat funkcéni
stranku se zpracovanym tématem. PO jejich prostudovani by mél ¢tenar mit jasnou
predstavu o vSech nutnych elementech fungujici webové stranky. Jako ukazkovy
piiklad jsme vybrali soubor primkaA.jsp, kde lze nalézt vétSinu konstrukci, které
byly v nasi praci pouzity.

Pouzité znatky HTML jazyka komentovat nebudeme, to neni tématem nasi di-
plomové prace. Zamé&fime se pouze na tagy pro webMathematicu, pfipadné na znac-

ky podminujici dynamicnost stranky apod.

<%@ page language="java" %>
<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitio-
nal//EN" "http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-
transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs"
xml:lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css"
media="all" />

<title>WebMath - bod a primka</title>
</head>
<body>
<div class="stred">

<form action="primkaA. jsp" method="post">

HTML tag pro interaktivai webovy dokument.

<form> - definice formulare, ktery je soucasti nasi internetové stranky
action="primkaA.jsp" — prijemce bude stranka primka.jsp
method="post" — zpiisob prenosu stranky mezi serverem a klientskym PC

-15-
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<msp:allocateKernel>

Od tohoto mista v dokumentu bude pripraveno jadro webMathematici pro vypocty
na strance.

<div class="center">
<hl>z4avislost obecné ptrimky na parametrech. </hl>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<h1>P¥imka</h1>
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm["ax + by + ¢ = 0",
FontSize -> 16],"Transparency" -> GraylLevel[l]]
</msp:evaluate>

Mezi tagy <msp:evaluate> se zapisuji casti kodu webové stranky, které jsou urce-
ny pro zpracovani webMathematicou.

MSPExportimage[] — Prikaz pro vrdceni obrazku s obsahem definovanym
V hranatych zavorkach.

V nasem pripadeé se jednd o zapis vzorce "ax + by + ¢ = 0" o velikosti 16px. Ob-
razek bude mit prithledné veskeré casti s hodnotou GrayLevel[l], coz znaci bilou
barvu.

</div>
<div class="input">
<input name="a" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a,"2"]</msp:evaluate>" />

HTML tag pro definici vstupniho pole formulare.

name="a"" — ndzev proménné formu, ke které |ze pristupovat pomoci prefixu 3.

value — hodnota vstupniho pole.

MSPValue[$$a,"2""] — webMathematica piikaz pro nastaveni proménné $$a na
pocatecni hodnotu 2.

X +

<input name="b" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$b, "2"]</msp:evaluate>" />
y +

<input name="c" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$c,"1"]</msp:evaluate>" />
=0

-16 -
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<msp:evaluate>
MsSPBlock[{$$a,$Sb,$5c},a=$8a,;b=8§Sb;c=88c;]

MSPBIlock[] — Zjisti, jestli maji proménné ve slozenych zavorkdach hodnotu. Pokud
ano, tak vykona kod Vv druhé casti prikazu. Tem nam umozZiiuje pristupovat
K formuldrovym proménnym bez uZiti prefixu $8.

</msp:evaluate>
</div>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl>Meze parametru</hl><br /><br />
</div>
<div class="input">
dolni mez = <input name="dolni" size="1" value=
"<msp:evaluate>MSPValue[$Sdolni, "-2"]1</msp:evaluate>"
/><br />
horni mez = <input name="horni" size="1" wvalue=
"<msp:evaluate>MSPValue[$Shorni, "2"]</msp:evaluate>" />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Shorni, $$Sdolni},
horni=$Shorni;dolni=$S$dolni; ]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<hr />
<div id="submit">
<input type="submit" name="btnSubmit" wvalue="Pracuj!"
/> <br /><br />

HTML tag pro definici tlacitka.
Zmacknutim tlacitka odesleme vyplnéné udaje ke zpracovani.

<input type="radio" name="par" wvalue="parA"
<msp:evaluate>If[ $$par === "parA",
"checked=\"checked\""]</msp:evaluate> /> parametr
<strong>a</strong><br />

HTML tag pro definici prepinace.
name="par" — ndzev tlacitka (vSechny prepinace skupiny maji stejnou hodnotu)
value="“parA‘“ — hodnota, kterou ziska pvi jeho aktivaci

If[ $Spar === "parA", "checked=\"checked\""]

Pokud ma promeénna $8par hodnotu "parA”, tak je prepinac aktivovan.
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<input type="radio" name="par" value="parB"
<msp:evaluate>If[ $$par === "parB", '"chec-
ked=\"checked\""]</msp:evaluate> />parametr
<strong>b</strong><br />
<input type="radio" name="par" value="parC"
<msp:evaluate>If[ $$par === "parC", "chec-
ked=\"checked\""]</msp:evaluate> />parametr
<strong>c</strong><br />
</div>
<div class="blok">
<div id="graf">
<msp:evaluate>
Needs["Graphics ImplicitPlot "];

Needs[] — Prikaz pro import standardniho balicku Mathematici k pouZiti na aktu-
alni strance, v tomto pripadeé se jedna o prikaz ImplicitPlot z balicku Graphics.

</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
jeA = $Spar=="parA";
jeB = S$Spar=="parB";
jeC = S$Spar=="parC";
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$a, S$Sb, $Sc, S$SSpar},
If[jeA,
MSPShowAnimation[
Table[
ImplicitPlot[{i*x + b*y + c == 0},
{x, -10, 10}, AspectRatio->Automatic,
PlotStyle -> {Thickness[0.01]},
PlotRange ->{{-10,10},{-10,10}},
ImageSize->{350,350}, AxesLabel->{x,y}],
{i,dolni,horni, (Abs[dolni-horni]/25)}]1],

MSPShowAnimation[] — Prikaz, ktery vytvori animovany GIF obrdzek ze seznamu
grafii.

If[jeB,
MSPShowAnimation [
Tablel
ImplicitPlot[{a*x + i*y + ¢ == 0},
{x, -10, 10}, AspectRatio->Automatic,
PlotStyle -> {Thickness[0.01]1},
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PlotRange ->{{-10,10}, {-10,10}},
ImageSize->{350,350}, AxeslLabel->{x,v}],
{i,dolni,horni, (Abs[dolni-horni]l/25)1}11,
MSPShowAnimation [
Tablel[
ImplicitPlot[{a*x + b*y + i == 0},
{x, -10, 10}, AspectRatio->Automatic,
PlotStyle -> {Thickness[0.01]},
PlotRange -> {{-10,10},{-10,10}},
ImageSize->{350,350}, AxeslLabel->{x,v}],
{i,dolni,horni, (Abs[dolni-horni]/25)3}]1111]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
</msp:allocateKernel>

\Uvolnéni pridéleného jidra webMathematici,

</form>
</div>
</body>
</html>
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) webMath - bod a p¥imka - Mozilla Firefox n =10 x|

Soubor  Upravy Zobrazit Historie Zalodky Nastroje  Napovéda

G- e x w8 % &0 [0]wironestie v - G-

T T A T
|8 Nejnavitévovanssi -' Google

Google )t\ l

Zavislost obecné primky na parametrech.

Primka

ax+by+c=0
2 x+}1 y+p =0

Meze parametru

dolni mez = ,T
horni mez = |2_

Pracuj! |

C parametr a
" parametr b
T parametr ¢

| Hotovo

Obriazek 3-1 — Zobrazena stranka v internetovém prohlizeci.
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¥J webMath - bod a pfimka - Mozilla Firefox = |EI|_>£]
Soubor  Upravy Zobrazit Historie Za&lozky Mastroje  MNapovéda
r A r N~ r :I
Zavislost obecné primky na parametrech.
Primka
axi+by+c=0
2 x+]1 g+ =0
Meze parametru
dolni mez = |-2
horni mez = |2
Pracuj! |
& parametr a
@ parametr b
C parametr ¢
10 :
7.5
5
2.5
-10 -7.5 -5 -2,5 2,5 5 75 10
-2.5
-5
=-7.5
-10 EI
Hotavo 4

Obrazek 3-2 - Stranka po vybrani parametru b a stisknuti tladitka.
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4. Témata

Jako hlavni téma své diplomové prace jsem zvolil analytickou geometrii. Pii své
dosavadni praxi jsem zjistil, Ze studenti maji velké problémy s prostorovou piedsta-
vivosti. Domnivam se, ze se diky mnou vypracovanym materialim studenti nauci
1épe vnimat prostor a piedstavit si konkrétni ptiklady incidence zékladnich geomet-
rickych utvart.

Zpracoval jsem priklady na vzajemnou polohu bodu a piimky v roviné a na vza-
jemnou polohu bodu, ptimky a roviny v prostoru. Piiklady jisté piijdou vhod i uciteli
jako nazornd pomticka pii vykladu nové latky.

Vyhodou piikladl v prostoru je moznost znazornéni pomoci 3D interaktivnich
grafii. To znamena, ze je mozné graf libovoln¢ natacet a pfiblizovat. Student tak mi-
ze pozorovat vysledek z rtiznych thli pohledu a bez pocitani zjistit, jak konkrétni

situace dopadne.
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4.1 Analyticka geometrie v roviné

V této kapitole se fesi prace s vektory, prunik bodu s pitimkou a dvou ptimek. Pro
pohodli uzivatele Ize ptfimku zadavat v obecném i parametrickém vyjadieni. Vysled-

kem je grafické zndzornéni vysledku, spole¢né s numerickym feSenim.
4.1.1 Vektory v roviné

Tento piiklad se zabyva operacemi s vektory. Po zadani hodnot vektort a stisknuti
tlacitka ,,Pracuj!* ziska uzivatel graf se zobrazenim vektort a vysledky operaci: ska-
larni soucin, soucet a rozdil vektort a jejich odchylku. Pro ilustraci lze zapnout zob-

razeni souctu, rozdilu vektori nebo obou moznosti.

Vyuziti produktu webMathematica
ve vyuce na stredni skole

Vektory v rovineé.

<< ZPET
Vektor w={/0 1]
Vektor v=([1 .o |

M Souget vektord CIRozdil vektord

Vysledky

Skaldrni soucin: Q0
Cdchylka vektoru: 90 °
Soucet wektoru: {1, 1}

1 Rozdil vektoru:  {-1, 1}

Obrazek 4-1 - Vektory v roviné.
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Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>
<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css"
media="all" />

<title>WebMath - vektory v roviné</title>

</head>
<body>
<div id="zpet">
<a href="../index.html"> &lt;&lt; ZPET</a>
</div>

<div class="stred">
<form action="vektory2D.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>
<div class="center">
<hl>Vektory v roviné.</hl>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="red">Vektor</hl>
</div>
<div class="input">
<i>u</1i> = (
<input name="ul" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sul,"0"]</msp:evaluate>" /> ,
<input name="u2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5u2,"1"]</msp:evaluate>" />)
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2},ul=SSul;u2=s5u2;]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="green">Vektor</hl>
</div>
<div class="input">
<i>v</i> = |
<input name="v1" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Svl,"1"]</msp:evaluate>" /> ,
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<input name="v2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5v2,"0"]</msp:evaluate>" />)
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Svl, $S$v2},v1i=58Svl;v2=35v2;]
</msp:evaluate>

</div>
</div>
<hr />
<div id="submit">
<input type="submit" name="btnSubmit" value="Pracuj!" />
<input type="checkbox" name="soucet"
<msp:evaluate>If[ $$soucet === "on",

"checked=\"checked\""]</msp:evaluate> />Soulet vektorl
<input type="checkbox" name="rozdil"
<msp:evaluate>If[ $S$rozdil === "on",
"checked=\"checked\""]</msp:evaluate> />Rozdil vektorl
</div>
<div class="blok">
<div id="graf">
<msp:evaluate>
Needs ["Graphics Arrow "];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S$ul, $Su2, S$Svl, S$$v2},
00={0, 0};U={ul, u2};v={vl, v2};
UpV={ul+vl, u2+v2};Umv={ul-vl, u2-v2};
absu=Norm[U]; absv=Norm[V]; absUpV=Norm[UpV];
absUmV=Norm[UmV] ;
If[absUpV>absUmV, s=absUpV+l, s=absUmV+1l];
vektoru=Graphics[{Thickness[.009],Red,Arrow[00,U]}];
vektorv=Graphics[{Thickness[.009],Green,Arrow[00,V]}];
If[$$soucet === "on",
vektorUpV=Graphics[{Thickness[.008],Blue,Arrow[00, UpV]}],
vektorUpV=Graphics[{PointSize[0.000001],White, Point[O0O0]}]
1:
If[$Srozdil === "on",
vektorUmV = Graphics[{Thickness[.008], Orange,
Arrow [00,UmV] }],
vektorUmV = Graphics[{PointSize[0.000001], White,
Point [00] }]
1:
MSPShow [Show[ {vektoru, vektorv, vektorUpV, vektorUmV},
ImageSize -> {350, 350}, AspectRatio -> Automatic,
Axes -> True, AxeslLabel -> {"x", "y"},
PlotRange-> {{-s,s},{-s,s}}
11
]
</msp:evaluate>
</div>
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<div id="vysledky">
<h1>Vysledky</hl> <br /><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$ul, S$Su2, s$s$vl, $Sv2},
MSPExportImage[StyleForm["Skaldrni soucin: ",
FontSize -> 16],"Transparency" -> GrayLevel[1l]]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$ul, $Su2, $svl, $Sv2},
MSPExportImage [StyleForm[ss={ul,u2}.{vl,v2},
FontSize -> 16],"Transparency" -> GrayLevel[1l]]
]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $su2, $S$vl, $$v2},
MSPExportImage[StyleForm["Odchylka vektoru: ",
FontSize -> 16],"Transparency" -> GraylLevel[l]]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2, $Svl, $$v2},
MSPExportImage[StyleForm[Round|
N[ArcCos[Abs[ss]/ (absu*absv)]] 180/Pi] Degree,
FontSize -> 16],"Transparency" -> GraylLevel[l]]
]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2, $Svl, $Sv2},
MSPExportImage[StyleForm["Soucet vektoru: ",
FontSize -> 16],"Transparency" -> GraylLevel[l]]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2, S$Svl, S$sv2},
MSPExportImage[StyleForm[UpV,
FontSize -> 16],"Transparency" -> GraylLevel[1l]]
]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{S$Sul, S$Su2, $Svl, $Sv2},
MSPExportImage[StyleForm["Rozdil vektoru: ",
FontSize -> 16],"Transparency" -> GraylLevel[l]]
]

</msp:evaluate>
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<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2, s$$vl, S$Sv2},
MSPExportImage [StyleForm[UmV,
FontSize -> 16],"Transparency" -> GrayLevel[1l]]

]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
</msp:allocateKernel>
</form>
</div>
</body>
</html>

Komentar
Po importovani balicku Graphics’Arrow™ je v Mathematice pfistupny piikaz
Arrow, ktery jsem pouzil k vykresleni Sipek. Pokud je skalarni nasobeni jednoznac-
né, staci pouzit operator nasobeni. V ostatnich pfipadech je k dispozici ptikaz Dot.
Dals$i novinkou je pouziti formulafového prvku typu ,,checkbox®. Po zatrhnuti tla-
¢itka ,,Soucet vektorti“ je proménné $$soucet pritazena hodnota "on™. Aby se zaskrt-

nuti pfi znovunacteni stranky neztratilo, je vyhodnocen vyraz:
If[ $S$Ssoucet === "on", "checked=\"checked\""]
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4.1.2 Zobrazeni primky v roviné

Tento piiklad fesi zobrazeni pfimky v rovin€ v zavislosti na jejich parametrech.
Uzivatel zada obecné vyjadreni ptimky. Uréenim dolni a horni meze vyjadii, v jakém
rozmezi se bude parametr pohybovat. Pokud jsou meze zadany chybné, jsou automa-
ticky nastaveny na interval od -2 do 2. Nakonec uzivatel vybere, ktery parametr se
ma meénit, a vysledek ziska po zmacknuti tlacitka ,,Pracuj!“. Zobrazi se pohyblivy

obrazek znazornujici danou zavislost.

VyuZiti produktu webMathematica
ve vyuce na stiedni Skole

Zavislost obecné pFfimky na parametrech.

<< ZPET

Pfimka sz +by+c=0 2w+ |y+[1 |=0

Meze parametru doini mez= |2
hornimez=|2

@parametra
Oparametrh
O paramstr ¢

Obriazek 4-2 - Zobrazeni piimky v zavislosti na daném parametru.
Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>

<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
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<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"

"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">

<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css"
media="all" />

<title>WebMath - bod a ptrimka</title>

</head>
<body>
<div id="zpet">
<a href="../index.html"> &lt;&lt; ZPET</a>
</div>

<div class="stred">
<form action="primkaA.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>
<div class="center">
<hl>Zavislost obecné pfimky na parametrech.</hl>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl>Pfimka</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm["ax + by + ¢ = 0",
FontSize -> 16],"Transparency" -> GrayLevel[l]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
<input name="a" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$S$a,"2"]</msp:evaluate>" /> x
<input name="b" size="1"

+

value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sb,"-1"]</msp:evaluate>" /> y +

<input name="c" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sc,"1"]</msp:evaluate>" /> =
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa,$Sb, $Sc},a=58a;b=58b;c=$5c; ]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl>Meze parametru</hl><br /><br />
</div>
<div class="input">

dolni mez = <input name="dolni" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5dolni, "-2"]</msp:evaluate>"
horni mez = <input name="horni" size="1"

0

/><br

value="<msp:evaluate>MSPValue[$Shorni, "2"]</msp:evaluate>" />
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<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Shorni, $Sdolni}, horni=$Shorni;dolni=$$dolni;]
</msp:evaluate>

</div>
</div>
<hr />
<div id="submit">
<input type="submit" name="btnSubmit" value="Pracuj!" />

<br /><br />
<input type="radio" name="par" value="parA"
<msp:evaluate>If[ $Spar === "parA",
"checked=\"checked\""]</msp:evaluate> />
parametr <strong>a</strong><br />
<input type="radio" name="par" value="parB"
<msp:evaluate>If[ $S$par === "parB",
"checked=\"checked\""]</msp:evaluate> />
parametr <strong>b</strong><br />
<input type="radio" name="par" value="parC"
<msp:evaluate>If[ $S$par === "parC",
"checked=\"checked\""]</msp:evaluate> />
parametr <strong>c</strong><br />
</div>
<div class="blok">
<div id="graf">
<msp:evaluate>
Needs ["Graphics ImplicitPlot ™ "];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
jeA = $Spar=="parA";
jeB = $Spar=="parB";
jeC = S$Spar=="parC";
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
If [ !(dolni < horni),
dolni = -2; horni = 2;
MSPExportImage [
StyleForm["Parametr lezi v intervalu <-2, 2> ",
FontSize -> 16]

]
</msp:evaluate><br />
<msp:evaluate>

MSPBlock[{$S$a, $Sb, $Sc, S$Spar},

If[jeA,
MSPShowAnimation |
Tablel|
ImplicitPlot[{i*x + b*y + ¢ == 0}, {x, -10, 10},

-30 -



Josef Lombart Vyuziti produktu webMathematica

AspectRatio -> Automatic, PlotStyle ->
{Thickness[0.01]}, PlotRange -> {{-10,10}, {-10,10}},
ImageSize->{350,350}, AxesLabel -> {x,vy}1,
{i,dolni,horni, (Abs[dolni-horni]/25)}
]
]/
If[jeB,
MSPShowAnimation |
Table [

ImplicitPlot[{a*x + i*y + ¢ == 0}, {x, -10, 10},
AspectRatio->Automatic, PlotStyle ->
{Thickness[0.01]}, PlotRange ->{{-10,10},{-10,10}},
ImageSize->{350,350}, AxeslLabel->{x,v}],

{i,dolni,horni, (Abs[dolni-horni]/25)}

]
1,
MSPShowAnimation|
Table|
ImplicitPlot[{a*x + b*y + 1 == 0}, {x, -10, 10},

AspectRatio->Automatic, PlotStyle ->

{Thickness[0.01]}, PlotRange ->{{-10,10},{-10,10}},

ImageSize->{350,350}, AxesLabel->{x,v}],

{i,dolni,horni, (Abs[dolni-horni]/25)}

</msp:evaluate>
</div>

</div>
</msp:allocateKernel>
</form>

</div>

</body>

</html>
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4.1.3 Vzajemna poloha bodu a primky

V této kapitole se uzivatel nauci urcit vzdjemnou polohu bodu a ptimky. V prvnim
ptikladé¢ je pfimka zaddna pomoci obecného vyjadieni, v druhém je zadana paramet-
ricky. Po zadani pfimky a bodu uzivatel ziska grafické vyjadfeni jejich polohy. Pro
doplnéni je uvedeno i vyjadieni dané pfimky druhym zpisobem. V piipadé, Ze bod

na pfimce nelezi, je vypoctena jeho vzdalenost od pfimky.

Vzijemna poloha obecné zadané piimky a bodu v roviné

VyuZiti produktu webMathematica
ve vyuce na stredni skole

Vzajemna poloha pfimky a bodu v roviné.

<< 7PET
Pfimka az +by+c=0 2 luela lys[r =0
1
Xx=t- =
y=21
Bod B=[1 |1 1
W Vysledky

Bod nelezi na primee
Fil

£ Wzddlenost boduod primky jer 4[5 = 178885

Obrazek 4-3 — Obecné vyjadi‘ena piimka a bod v roving.
Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>

<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
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<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css"
media="all" />

<title>WebMath - bod a ptrimka</title>

</head>
<body>
<div id="zpet">
<a href="../index.html"> &lt;&lt; ZPET</a>
</div>

<div class="stred">
<form action="primkaBod.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>
<msp:evaluate>
SExportImageOptions = "Transparency" -> GrayLevel[l];
</msp:evaluate>
<div class="center">
<hl1>Vzé&jemna poloha primky a bodu v rovin&.</hl>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="red">P¥imka</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm["ax + by + ¢ = 0",
FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
<input name="a" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a,"2"]</msp:evaluate>" /> x +
<input name="b" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$S$b,"-1"]</msp:evaluate>" /> y +
<input name="c" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$c,"1"]</msp:evaluate>" /> = 0
<msp:evaluate>
MSPBlock[{S$$a, $$b, SSc},a=$%a;b=$Sb;c=55c; ]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
If [a==0,
al=0; a2=-c/b,
al=-c/a;a2=0
17
MSPBlock[{$Sal, $$a2},al=$Sal;a2=5%a2;]
</msp:evaluate>
<br />
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<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm[x == al - b*t, FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[y == a2 + a*t, FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="green">Bod</hl>
</div>
<div class="input">
B = [<input name="bl" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$bl,"1"]</msp:evaluate>" />,
<input name="b2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$b2,"-1"]</msp:evaluate>" />]
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sbl,$$b2},b1=5$5b1;02=55b2; ]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<hr />
<div id="submit">
<input type="submit" name="btnSubmit" value="Pracuj!" />
</div>
<div class="blok">
<div id="graf">
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$a, $Sb, $S$c, $Sbl, $S$b2},
MSPShow [ Show [ {

ParametricPlot[{al-b t,a2+a t}, {t, -10,10},
PlotStyle -> { Thickness[0.008], RGBColor[1,0,0]},
AspectRatio -> Automatic, ImageSize ->{350,350},
PlotRange-> {{-10,10},{-10,10}},

AxesLabel -> {"x", "y"}],

Graphics[{PointSize[0.02], RGBColor[0,1,01],
Point[{bl,b2}]}]

H

1
</msp:evaluate>
</div>
<div id="vysledky">
<hl>Vysledky</hl> <br /><br />
<msp:evaluate>
pom = Solve[{bl == al - b t, b2 == a2 + a t}, {t}]l;
MSPBlock[{$$a, $$b, $Sc, $S$bl, $$b2},
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If [pom=!={},
MSPExportImage [StyleForm["Bod lezi na primce",
FontSize -> 1611,
MSPExportImage [StyleForm["Bod nelezi na primce",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>

MSPBlock[{$$a, $$b, $$c, $$bl, $$b2},

If [pom=={},
MSPExportImage [StyleForm["Vzdalenost bodu od primky je: ",
FontSize -> 16]]

1
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $$b, $$c, $$bl, $Sb2},
If [pom=={},
vzdalenost = Abs[a*bl + b*b2 + c] / Sgrtl[a”2 + b"2];
MSPExportImage [StyleForm[vzdalenost, FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $$b, $$c, $$bl, $$b2},
If [pom=={},
MSPExportImage[StyleForm[" = ", FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $$b, $$c, $$bl, $Sb2},
If [pom=={},
MSPExportImage[StyleForm[N[vzdalenost],
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
</msp:allocateKernel>
</form>
</div>
</body>
</html>
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Komentar
V tvodni ¢asti piikladu je uveden piikaz:
SExportImageOptions = "Transparency" -> GraylLevell[l];,

ktery nastavuje, ze vSechny obrazky generované pomoci piikazu MSPExportimage

budou mit prihledné pozadi.

Graf je vytvofen ze dvou instanci typu graphics. Prvni vznikne pomoci ptikazu
ParametricPlot, druhy pomoci piikazu Graphics. Pro zobrazeni obou grafii je tieba

pouzit piikaz MSPShow, ktery oba dva grafy spoji do jednoho.
Vzijemna poloha parametricky zadané pfimky a bodu v roviné

VyuZiti produktu webMathematica
ve vyuce na stredni skole

Vzajemna poloha pfimky a bodu v roviné.

<< ZPET
Piimka X =4+ 3¢ x=lz |+z |t
y=[1 [+|]1 [t.teER
X-2§-4=0
Bod B=[1 | |1 ]
e Vysledky

Bod nelezi na primee
1

5 Vezddlenost boduod primky jer 4[5 = 0.447214

Obrazek 4-4 — Parametricky vyjadi‘ena primka a bod v roviné.
Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>
<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
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<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css"
media="all" />

<title>WebMath - bod a pfimka</title>

</head>
<body>
<div id="zpet">
<a href="../index.html"> &lt;&lt; ZPET</a>
</div>

<div class="stred">
<form action="primkaPBod.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>
<msp:evaluate>
SExportImageOptions = "Transparency" -> GrayLevel[l];
</msp:evaluate>
<div class="center">
<hl>Vzadjemnéd poloha ptrimky a bodu v roviné.</hl>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="red">Primka</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm["\!\ (\ (X\& -> \) = A + \(u\& -> \)
t\)", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
x = <input name="al" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sal,"2"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="b" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sb,"2"]</msp:evaluate>" /> t<br />
y = <input name="a2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a2,"-1"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="a" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sa,"1"]</msp:evaluate>" /> t
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[", t \[Element] R", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, $Sal, $$a2},a=5$%a;b=5S%b;al=5$%al;a2=3%%a2];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
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c = b*a2 - a*al;
MSPBlock[{$Sc},c=$Sc];
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $$b, $S$al, $S$a2, $Sbl, $S$b2},

MSPExportImage [StyleForm[a*x - b*y + ¢ == 0, FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="green">Bod</hl>

</div>
<le Class:"inputn>
B = [<input name="b1" size="1"

value="<msp:evaluate>MSPValue[$$bl,"1"]</msp:evaluate>" />,
<input name="b2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$b2,"-1"]</msp:evaluate>" />]
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sbl,$$b2},b1=5$5b1;02=55b2; ]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<hr />
<div id="submit">
<input type="submit" name="btnSubmit" value="Pracuj!" />
</div>
<div class="blok">
<div id="graf">
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, $$al, $$a2, $S$bl, $Sb2},
MSPShow [ Show [ {

ParametricPlot[{al + b*t,a2 + a*t}, {t, -10,10},
PlotStyle -> { Thickness[0.008], RGBColor([1l,0,0]},
AspectRatio -> Automatic, ImageSize ->{350,350},
PlotRange-> {{-10,10},{-10,10}}, AxesLabel -> {"x",

"y"}] ,

Graphics[{PointSize[0.02],RGBColor[0,1,0],Point[{bl,b2}]1}]

}]

1
</msp:evaluate>
</div>
<div id="vysledky">
<hl>Vysledky</hl> <br /><br />
<msp:evaluate>
pom = Solve[{bl == al + b*t, b2 == a2 + a*t}, {t}]l;
MSPBlock[{$$a, $$b, $%al, $$a2, $Sbl, $sb2},
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If [pom=={},
MSPExportImage [StyleForm["Bod nelezi na primce",
FontSize -> 16]1],
MSPExportImage [StyleForm["Bod lezi na primce",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>

MSPBlock[{$Sa, $$b, $Sal, $S$a2, $Sbl, $S$Sb2},

If [pom=={},
MSPExportImage [StyleForm["Vzdalenost bodu od primky je: ",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, $Sal, $Sa2, $Sbl, $$b2},
If [pom=={},
vzdalenost = Abs[a*bl - b*b2 + c] / Sgrtl[a”2 + b"2];
MSPExportImage[StyleForm[vzdalenost, FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, $Sal, $S$Sa2, $Sbl, $$b2},
If [pom=={},
MSPExportImage[StyleForm[" = ", FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, $S$al, $S$Sa2, $S$Sbl, $$b2},
If [pom=={},
MSPExportImage [StyleForm[N[vzdalenost], FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
</msp:allocateKernel>
</form>
</div>
</body>
</html>
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Vyuziti produktu webMathematica

4.1.4 Vzajemna poloha dvou primek

V této kapitole si uzivatel procvici urceni vzajemné polohy dvou pfimek. Po za-
déani parametrt je zobrazeno grafické vyjadieni jejich polohy. Pokud jsou piimky
riznobézné, je vypocten jejich prisecik a odchylka. Prvni ptiklad je pro dvé piimky

zadané obecnym vyjadienim, druhy kombinaci obecného a parametrického vyjadieni

a treti parametrickym vyjadienim obou piimek.

Vzajemna poloha dvou obecné vyjadenych piimek v roviné

VyuZziti produktu webMathematica
ve vyuce na stredni skole

Vzajemna poloha dvou primek v roving.

Piimka a x+8,y+¢, =0 2 |x+|1 [y+1 |=0
x=it-=
y=2r
Primka a;x+8,y+¢; =0 2w+l |y+1 |=0
I=-s-
y=2s
T Vysledky
ors Prlm}:y_'Tou renchezng
I__ ol
. p= 139
Odehylkaprimek: 53°
.5
. . x
Obrazek 4-5 — Dvé obecné vyjadiené piimky v roviné.
. r 14
Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>

<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
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<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css"
media="all" />

<title>WebMath - pf¥imky v roviné</title>

</head>
<body>
<div id="zpet">
<a href="../index.html"> &lt;&lt; ZPET</a>
</div>

<div class="stred">
<form action="primkaPrimka.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>
<msp:evaluate>
SExportImageOptions = "Transparency" -> GrayLevel[l];
</msp:evaluate>
<div class="center">
<hl>Vzajemnd poloha dvou pfrimek v roviné&.</hl>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="red">Pfimka</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm["\!\ (\(a\_1\) x + \(b\ 1\) y +

\(c\ 1\) = 0\)", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>

<div class="input">
<input name="a" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a,"2"]</msp:evaluate>" /> x +
<input name="b" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sb,"-1"]</msp:evaluate>" /> y +
<input name="c" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sc,"1"]</msp:evaluate>" /> = 0
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa,$Sb, $Sc},a=58a;b=58b;c=$5c; ]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
If [a==0,
al=0; a2=-c/b,
al=-c/a;a2=0
1:
MSPBlock[{$Sal, $$a2},al=$Sal;a2=5%a2;]
</msp:evaluate>
<br />
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<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[x == al - b*t, FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm[y == a2 + a*t, FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="green">P¥imka</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm["\!\ (\ (a\_2\) x + \(b\ _2\) y +

\(e\_2\) = 0\)", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>

<div class="input">
<input name="aa" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[S$S$Saa,"2"]</msp:evaluate>" /> x +
<input name="bb" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$bb, "1"]</msp:evaluate>" /> y +
<input name="cc" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Scc,"1"]</msp:evaluate>" /> = 0
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$Saa, $$bb, $Scc},aa=$Saa; bb=$Sbb;cc=$Scc; ]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
If [aa==0,
bl=0; b2=-c/b,
bl=-c/a;b2=0
1:
MSPBlock[{$Sbl, $$b2},bl=55b1;02=55b2; ]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[x == bl - bb*s, FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm[y == b2 + aa*s, FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<hr />
<div id="submit">
<input type="submit" name="btnSubmit" value="Pracuj!" />
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</div>
<div class="blok">
<div id="graf">
<msp:evaluate>
n = {a, b}; m = {aa, bb};
absn = Norm[n]; absm = Norm[m];nm=n.m;
normn = Normalize[n]; normm = Normalize[m];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$a, $$b, $Sc, $Saa, $s$bb, $Scc},
MSPShow [
ParametricPlot[{{al-b*t, a2+a*t}, {bl-bb*t,b2+aa*t}},
{t, -10, 10}, PlotStyle -> {{Thickness[0.008],
RGBColor[1,0,0]1}, {Thickness[0.008], RGBColor[0,1,0]11}},
AspectRatio -> Automatic, ImageSize -> {350, 350},
PlotRange -> {{-10, 10}, {-10, 10}},
AxesLabel -> {"x", "y"}]

]
</msp:evaluate>
</div>
<div id="vysledky">
<hl>Vysledky</hl> <br /><br />
<msp:evaluate>
pom = Solve[{a*x+b*ytc == 0, aa*xtbb*yt+cc == 0}, {x, vy}1l;
pl = x /. pom[[1, 1]]; p2 =y /. pom[[1l, 2]]1; P = {pl, p2};
MSPBlock[{$Sa, $Sb, S$S$Sc, $Saa, $Sbb, $Scc},
If [pom=!={},
MSPExportImage[StyleForm["Primky jsou ruznobezné",
FontSize -> 16]],
MSPExportImage[StyleForm["Primky jsou rovnobezné",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, S$Sb, $S$c, $Saa, S$Sbb, S$Scc},
If [pom=!={},
MSPExportImage [StyleForm["P = ", FontSize -> 16]]
]
1
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, S$S$Sc, $Saa, $Sbb, S$Scc},
If [pom=!={},
MSPExportImage [StyleForm[P, FontSize -> 16]]
]
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</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, S$Sc, $Saa, $Sbb, $Scc},
If [pom=!={},
MSPExportImage [StyleForm["Odchylka primek: ",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, S$Sb, $$c, $Saa, S$Sbb, $Scc},
If [pom=!={},
fi = Round[N[ArcCos[Abs[n.m]/ (absn*absm)]] 180/Pi];
MSPExportImage [StyleForm[fi Degree, FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
</msp:allocateKernel>
</form>
</div>
</body>
</html>

Komentar

Pomoci ptikazu Solve vyfesim soustavu rovnic danou obecnym vyjadienim da-
nych pifimek. Pokud ma soustava feSeni, je proménné pom piifazen vysledek ve tvaru
"{X->X1, y->y1}". V opaéném piipadé je proménné piitazen fetézec "{}", ktery znaci
prazdnou mnozinu. Na zakladé¢ proménné pom lze snadno rozhodnout, jestli jsou
primky riznobézné a ptipadné zobrazit souradnice priseciku.

K zapisu dolnich indexi v obecném vyjadieni roviny jsem pouzil fetézec
NIV (V1N ox+ N (B\_1\) y + \(c\_1\) = 0\)", ktery jsem

ziskal vykopirovanim piedformatovaného zapisu z prostiedi Mathematici.
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Vzijemna poloha parametricky a obecné vyjadiené primky v roviné

VyuZiti produktu webMathematica
ve vyuce na stredni skole

Vzajemna poloha dvou pfimek v roviné.

Piimhka ax+by+c=0 2 u+la ly+e[1 |=0
1
3
¥y =2t
== -5 - _
Primka ¥ =4+ u: x={2 |+2 |t
¥=-1 |[+]1 |t,teR
A-2y—-4=0
a0y Vysledky
7.8 Frimky jsou nzncbezné
P= {-2 -3}

Odchylka primek: 37 °

=10 =75 =5 -z.s/ ¥ 5 7.5 10
e

-10

Obrazek 4-6 — Parametricky a obecné zadané piimKy v roviné.
Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>
<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css"
media="all" />

<title>WebMath - pfimky v roviné</title>
</head>
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<body>
<div id="zpet">

<a href="../index.html"> &lt;&lt; ZPET</a>
</div>

<div class="stred">
<form action="primkaPrimkaP.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>
<msp:evaluate>
SExportImageOptions = "Transparency" -> GrayLevel[l];
</msp:evaluate>
<div class="center">
<hl1>Vz&jemna poloha dvou pfimek v roviné&.</hl>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="red">P¥imka</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm["ax + by + ¢ = 0", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
<input name="a" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$S$a,"2"]</msp:evaluate>" /> x +
<input name="b" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$S$b,"-1"]</msp:evaluate>" /> y +
<input name="c" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$S$c,"1"]</msp:evaluate>" /> = 0
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$Sa, $Sb, $Sc},a=$%a;b=5Sb;c=55%c; ]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
If [a==0,
al=0; a2=-c/b,
al=-c/a;az2=0
1:
MSPBlock[{$Sal, $Sa2},al=$Sal;a2=5%a2;]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[x == al - b*t, FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm[y == a2 + a*t, FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
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<hl class="green">P¥imka</hl>
<msp:evaluate>

MSPExportImage [StyleForm["\!\ (\ (X\& -> \)

t\)", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
X

<input name="aal" size="1"

value="<msp:evaluate>MSPValue[$Saal, "2"]

<input name="bb" size="1"

Vyuziti produktu webMathematica

A+ \(u\& -> \)

</msp:evaluate>" /> +

value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sbb, "2"]</msp:evaluate>" /> t<br />

v <input name="aa2" size="1"

value="<msp:evaluate>MSPValue[$$aa2,"-1"]</msp:evaluate>" /> +

<input name="aa" size="1"

value="<msp:evaluate>MSPValue[$$aa,"1"]</msp:evaluate>" /> t

<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm[",

</msp:evaluate><br />

<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$aa, $$bb, $$aal, $Saa2},

t \[El

ement] R", FontSize -> 16]]

aa=S$Saa;bb=5$Sbb;aal=5S%aal;aa2=5%aa2l;

</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
cc bb*aa2 - aa*aal;
MSPBRlock[{$S$Scc},cec=$Sce];
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa,

$Sb, $S$c, S$Saa,
FontSize -> 16]]
]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<hr />
<div id="submit">
<input type="submit" name="btnSubmit"
</div>
<div class="blok">
<div id="graf">
<msp:evaluate>

$Sbb,
MSPExportImage[StyleForm[aa*x - bb*y + cc

$Saal, $Saa2},

== ,

/>

value="Pracuj!"

n = {a, b}; m = {aa, -bb};

absn = Norm[n]; absm Norm[m] ; nm=n.m;

normn = Normalize[n]; normm = Normalize[m];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>

MSPBlock[{$$a, $Sb, $Sc, $Saa, S$Sbb, S$Saal, $Saal},
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MSPShow [
ParametricPlot[{{al - b*t, a2 + a*t},
{aal + bb*t, aa2 + aa*t}}, {t, -10, 10},
PlotStyle -> {{Thickness[0.008], RGBColor([1,0,01},
{Thickness[0.008], RGBColor[0,1,0]}},
AspectRatio -> Automatic, ImageSize -> {350, 350},

PlotRange -> {{-10, 10}, {-10, 10}},
AxesLabel -> {"x", "y"}]

]
</msp:evaluate>
</div>
<div id="vysledky">
<hl>Vysledky</hl> <br /><br />
<msp:evaluate>
pom = Solve[{a*x+b*y+c == 0, aa*x-bb*yt+cc == 0}, {x, y}1l;
pl = x /. pom[[1, 11]; p2 =y /. pom[[1l, 2]1]1; P = {pl, p2};
MSPBlock[{$$Sa, $S$b, $Sc, S$Saa, S$$Sbb, $Saal, $S$Saa2},
If [pom=!={},
MSPExportImage [StyleForm["Primky jsou ruznobezné",
FontSize -> 16]1],

MSPExportImage [StyleForm["Primky jsou rovnobezné",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S$Sa, $S$Sb, $Sc, $S$Saa, $Sbb, $Saal, $Saa?},
If [pom=!={},
MSPExportImage[StyleForm["P = ", FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, $Sc, S$Saa, S$Sbb, $Saal, S$Saa2},
If [pom=!={},
MSPExportImage [StyleForm[P, FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$Sa, $Sb, $Sc, S$Saa, S$$Sbb, S$$Saal, $S$Saa2},
If [pom=!={},

MSPExportImage[StyleForm["Odchylka primek: "
FontSize -> 16]]

4
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</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, S$S$c, S$Saa, S$Sbb, S$Saal, S$S$Saa2},
If [pom=!={},
fi = Round[N[ArcCos[Abs[n.m]/ (absn*absm)]] 180/Pi];
MSPExportImage [StyleForm[fi Degree, FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
</msp:allocateKernel>
</form>
</div>
</body>
</html>
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Vzijemna poloha dvou parametricky vyjadrenych primek

VyuZziti produktu webMathematica
ve vyuce na stredni skole

Vzajemna poloha dvou primek v roving.

PFimka X =4+ 7 ¢ a=l2 |+ |t
y=[1 [+|1 |t.teR
x=2p=-4=0
PFimka X =5+ V¢ k=lz |+1 |t
y=[1 [+|]1 |t.teR
X-y-2=0
0 Vysledky
oie Primky jsou nezncbezng

P= {2 1]
Odchylka primek: 13 °

Obrazek 4-7 — Parametricky vyjadiené piimky v roviné.
Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>
<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css"
media="all" />

<title>WebMath - ptrimky v roviné</title>
</head>
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<body>
<div id="zpet">

<a href="../index.html"> &lt;&lt; ZPET</a>
</div>

<div class="stred">
<form action="primkaPPrimkaP.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>
<msp:evaluate>
SExportImageOptions = "Transparency" -> GrayLevel[l];
</msp:evaluate>
<div class="center">
<hl1>Vz&jemna poloha dvou pfimek v roviné&.</hl>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="red">P¥imka</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm["\!\ (\ (X\& -> \) = A + \(u\& -> \)
t\)", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
x = <input name="al" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$S$al,"2"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="b" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sb,"2"]</msp:evaluate>" /> t<br />
y = <input name="a2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a2,"-1"]1</msp:evaluate>" /> +
<input name="a" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a,"1"]</msp:evaluate>" /> t
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm[", t \[Element] R", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S%a,$Sb, $Sal,$Sa2},a=5$%a;b=5%b;al=5%al;a2=5%a2];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
c = b*a2 - a*al;
MSPBlock[{$S5c},c=5$5c];
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$%a, $$b, S$Saa, $Sbb, $S$Sal, $S$Sa2, S$Saal, S$S$Saal},
MSPExportImage [StyleForm[a*x-b*y+c == 0, FontSize -> 16]]
]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
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<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="green">P¥imka</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm["\!\ (\ (X\& -> \) = B + \(vl& -> \)
t\)", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
X = <input name="aal" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[S$Saal, "2"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="bb" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sbb,"1"]</msp:evaluate>" /> t<br />
y = <input name="aal2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[S$S$aa2,"-1"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="aa" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[S$S$aa,"1"]</msp:evaluate>" /> t
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[", t \[Element] R", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$aa, $Sbb, $Saal, $Saa2},aa=S$%aa;
bb=$Sbb;aal=$Saal;aa2=5$%aa2];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
cc = bb*aa2 - aa*aal;
MSPBlock[{$Scc},cc=$5cc];
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$%a, $$b, S$Saa, S$Sbb, S$S$Sal, S$Sa2, S$Saal, S$S$Saal},
MSPExportImage[StyleForm[aa*x-bb*y+cc == 0,
FontSize -> 16]]
]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<hr />
<div id="submit">
<input type="submit" name="btnSubmit" wvalue="Pracuj!" />
</div>
<div class="blok">
<div id="graf">
<msp:evaluate>
n = {a, -b}; m = {aa, -bb};
absn = Norm[n]; absm = Norm[m];nm=n.m;
normn = Normalize[n]; normm = Normalize[m];
</msp:evaluate>
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<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, $Saa, $S$bb, $S$Sal, $S$a2, S$Saal, $S$Saal}l,
MSPShow [
ParametricPlot[{{al + b*t, a2 + a*t},
{aal + bb*t, aa2 + aa*t}}, {t, -10, 10},
PlotStyle -> {{Thickness[0.008], RGBColor[1,0,0]},
{Thickness[0.008], RGBColor[0,1,01}},
AspectRatio -> Automatic, ImageSize -> {350, 350},
PlotRange -> {{-10, 10}, {-10, 10}},
AxesLabel -> {"x", "y"}]
]
]
</msp:evaluate>
</div>
<div id="vysledky">
<h1l>Vysledky</hl> <br /><br />
<msp:evaluate>
pom = Solve[{a*x-b*y+tc == 0, aa*x-bb*yt+tcc == 0}, {x, y}1l;
pl = x /. pom[[1, 1]]; p2 =y /. pom[[1l, 2]]1; P = {pl, p2};
MSPBlock[{$$a, $Sb, $S%Saa, $Sbb, $S$Sal, $S$a2, $Saal, S$Saall,
If [pom=!={},
MSPExportImage [StyleForm["Primky jsou ruznobezné",
FontSize -> 16]],
MSPExportImage [StyleForm["Primky jsou rovnobezné",
FontSize -> 16]]

1
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$%a, $$b, S$Saa, S$Sbb, S$S$Sal, S$S$a2, S$Saal, $S$Saal},
If [pom=!={},
MSPExportImage [StyleForm["P = ", FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$%a, $$b, S$Saa, S$Sbb, S$Sal, S$S$a2, S$Saal, S$S$Saal},
If [pom=!={},
MSPExportImage [StyleForm[P, FontSize -> 16]]
]
1

</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$a, $$b, $Saa, $S$bb, $sal, $$a2, $Saal, $$aa2}l,
If [pom=!={},
MSPExportImage[StyleForm["Odchylka primek: ",
FontSize -> 16]]
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]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, $Saa, $S$bb, $S$Sal, $S$a2, S$Saal, $S$Saal}l,
If [pom=!={},
fi = Round[N[ArcCos[Abs[n.m]/ (absn*absm)]] 180/Pi];
MSPExportImage[StyleForm[fi Degree, FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
</msp:allocateKernel>
</form>
</div>
</body>
</html>
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4.2 Analyticka geometrie v prostoru

V této kapitole jsou ukazany zakladni operace s tfidimenzionalnimi vektory a vza-
jemné polohy bodu, pfimky a roviny v prostoru. Pro pohodli uzivatele lze rovinu
zadavat v obecném 1 parametrickém vyjadreni. Vysledkem je grafické i numerické

reseni.
4.2.1 Vektory v prostoru

Tento piiklad fesi operace s vektory. Po zadani hodnot vektora ziska uzivatel graf
se zobrazenim vektort a S vysledky operaci: skalarni soucin, vektorovy soucin, sou-
et a rozdil vektorl a jejich odchylku. Pro ilustraci 1ze zapnout zobrazeni vektorové-

ho soucinu, souctu, rozdilu vektort nebo vSech tfi moznosti.

Vyuziti produktu webMathematica
ve vyuce na stredni skole

Vektory v prostoru.

Vektor u=(lo_|.o |.h ]

Vektor v=([i ].Jo ].o

[JSoutet vektortl CIRozdil vektordl [Vektorowy Soutin

N

Vysledky

Skalarni soucin: 0
Odchylka vektord: 90 °
Vektorovy souéin: {0, 1, 0}
{1.0,1}
Rozdil vektorl: {1, 0,1}

Obrazek 4-8 - Vektory v prostoru.

-55-



Josef Lombart Vyuziti produktu webMathematica

Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>
<%Q@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css"
media="all" />
<title>WebMath - vektory v prostoru</title>
</head>
<body>
<div id="zpet">
<a href="index.html"> &lt;&lt; ZPET</a>
</div>
<div class="stred">
<form action="vektory3D.jsp" method="post" >
<msp:allocateKernel>
<msp:evaluate>
SExportImageOptions = "Transparency" -> GrayLevel[l];
</msp:evaluate>
<div class="center">
<hl>Vektory v prostoru.</hl>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="red">Vektor</hl>
</div>
<div class="input">
<i>u</i> = ( <input name="ul" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sul,"0"]</msp:evaluate>" /> ,
<input name="u2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5u2,"0"]</msp:evaluate>" /> ,
<input name="u3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5u3,"1"]</msp:evaluate>" /> )<br />
</div>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2,$Su3},ul=$Sul;u2=55u2;u3=5$5u3];
</msp:evaluate>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="green">Vektor</hl>
</div>
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<div class="input">

<i>v</i> = ( <input name="v1" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Svl,"1"]</msp:evaluate>" /> ,

<input name="v2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5v2,"0"]</msp:evaluate>" /> ,

<input name="v3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5v3,"0"]</msp:evaluate>" /> )<br />

<msp:evaluate>

MSPBlock [{$$vl, $Sv2,S$Sv3}),v1i=3Svl;v2=53Sv2;v3=3$Sv3];
</msp:evaluate>

</div>
</div>
<hr />
<div id="submit">
<input type="submit" name="btnSubmit" value="Pracuj!" />
<input type="checkbox" name="soucet"
<msp:evaluate>If[ $S$soucet === "on",

"checked=\"checked\""]</msp:evaluate> />Soucet vektorh
<input type="checkbox" name="rozdil"
<msp:evaluate>If[ $S$rozdil === "on",
"checked=\"checked\""]</msp:evaluate> />Rozdil vektorh
<input type="checkbox" name="soucin"
<msp:evaluate>If[ $$soucin === "on",
"checked=\"checked\""]</msp:evaluate> />Vektorovy Soucin
</div>
<div class="blok">
<div id="graf">
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $$Su2, $Su3, S$Svl, $Sv2, $S$v3},
absu=Sgrt[ul*ul + u2*u2 + u3*u3];
absv=Sqrt[vl*vl + v2*v2 + v3*v3];
vs=Cross|[{ul,u2,u3}, {vl,v2,v3}];
uPv={ul+vl, u2+u2, u3+v3};
uMv={ul-v1l, u2-u2, u3-v3};
00={0,0,0}; U={ul,u2,ul3d}; v={vl,v2,v3};
If[absu>absv, s=absu+l, s=absv+l];
caral = Graphics3D[{Thickness[.009], Red, Line[{0O0, U}]1}1];
cara2 = Graphics3D[{Thickness[.009],Green, Line[{00, V}1}1;
If[$Ssoucin === "on",
cara3 = Graphics3D[{Thickness[.009], Blue,
Line[{00O, wvs}l}],
cara3 = Graphics3D[{PointSize[0.000001], White,
Point [00] }]
1:
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If[$$soucet === "on",
cara4 = Graphics3D[{Thickness[.009], Orange,
Line[{00, uPv}]}],
cara4 = Graphics3D[{PointSize[0.000001], White,
Point [00] }]
1:
If[$Srozdil === "on"
carab = Graphics3D[{Thickness[.009], Purple,
Line[{00, uMv}]}],
carab = Graphics3D[{PointSize[0.000001], White,
Point [00] }]
17
osax = Graphics3D[{Black, Line[{{-s, O, 0}, {s, O, O}}1}1;
osay = Graphics3D[{Black, Line[{{0, -s, 0}, {0, s, O0}}1}1;
osaz = Graphics3D[{Black, Line[{{0O, 0, -s}, {0, O, s}}l}1;
MSPLive3D[Show([{caral, cara?2, cara3, cara4, carab,
osax, osay, osaz}, ImageSize -> {350, 350},
AspectRatio -> Automatic, Axes -> True,
AxesLabel -> {"x", "y", "z"}, Boxed -> True,
PlotRange-> {{-s,s},{-s,s},{-s,s}}
11
1
</msp:evaluate>
</div>
<div id="vysledky">
<h1>Vysledky</hl><br /><br />
<span>Skaldrni souclin: </span>
<msp:evaluate>
MSPBlock [{$Sul, $Su2, $Su3, $Svl, $sv2, $sSv3},
MSPExportImage [StyleForm[ss={ul,u2,u3}.{vl,v2,v3},
FontSize -> 16]]
]
</msp:evaluate>
<br />
<span>0Odchylka vektora: </span>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $$u2, $$u3,s$svl, S$Sv2, S$Sv3},
MSPExportImage [StyleForm[Round[N[ArcCos[ss/ (absu*absv) ]]
180/Pi] Degree, FontSize -> 16]]
1
</msp:evaluate>
<br />
<span class="blue">Vektorovy soucin: </span>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $$u2, $Su3, S$Svl, S$Sv2, $Sv3},
MSPExportImage[StyleForm[vs, FontSize -> 16]]
]
</msp:evaluate>
<br />
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<span class="orange">Soulet vektoru: </span>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2, $su3,$svl, $Sv2, $Sv3},
MSPExportImage [StyleForm[uPv, FontSize -> 16]]
]
</msp:evaluate>
<br />
<span class="purple">Rozdil vektoru: </span>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2, $su3,$svl, $Sv2, $Sv3},
MSPExportImage [StyleForm[uMv, FontSize -> 16]]
]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
</msp:allocateKernel>
</form>
</div>
</body>
</html>

Komentar

V tomto piikladé se poprvé setkavame s piikazem Cross, ktery spocita vektorovy
soucin. Pro zobrazeni vektorti v prostoru bohuzel nefunguje piikaz Arrow, tak jsem
pro vykresleni vektori pouzil piikaz Line. Pokud ma néktery z vektora zdstat skryty,
je misto né&j vykreslen bod na pozici [0,0,0].

Pro zobrazeni grafu jsem pouzil funkci MSPLive3D, ktera vytvofi trojrozmérny
interaktivni graf. Grafem lze natacet ve vSech smérech a je dokonce mozné situaci

pfibliZit nebo oddalit.
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4.2.2 Zobrazeni roviny v prostoru

Tento priklad zobrazuje rovinu v zavislosti na parametrech obecného vyjadreni
roviny. Dolni a horni mez vyjadii, v jakém rozmezi se bude parametr pohybovat.

Nakonec je nutné vybrat, ktery parametr se ma v daném rozsahu meénit.

Vyuziti produktu webMathematica
ve vyuce na stredni skole

Zobrazeni roviny v prostoru.

<< ZPET

Rovina az+by+cz+d =0 o Jx+fr Jy+[1 Jz+[ J=0

Meze parametru dolni mez=

hamimez =

Oparametra
Oparametrh
® parametr ¢
O parametr d

Obrazek 4-9 - Zobrazeni roviny V zavislosti na daném parametru.
Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>

<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>

<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>
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<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css"
media="all" />
<title>WebMath - vzajemnd poloha roviny a bodu</title>
</head>
<body>
<div id="zpet">
<a href="index.html"> &lt;&lt; ZPET</a>
</div>
<div class="stred">
<form action="rovina.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>
<div class="center">
<hl>Zobrazeni roviny v prostoru. </hl>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl>Rovina</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm["ax + by + cz + 4 = 0",
FontSize -> 16],"Transparency" -> GrayLevel[l]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
<input name="a" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$S$a,"1"]</msp:evaluate>" /> x +
<input name="b" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$S$b,"-1"]</msp:evaluate>" /> y +
<input name="c" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sc,"1"]</msp:evaluate>" /> z +
<input name="d" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5d,"-1"]</msp:evaluate>" /> = 0
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, $5c, $8d},a=8%a;b=388b;c=85c;d=55d; ]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
toParametric = Function([{a, b, c¢, d},
Module([{al, a2, a3, a4, ul, u2, u3, u4, u, v},
If [a=!=0,
al=-d/a; a2=0; a3=0,
If [b=!=0,
al=0; a2=-d/b; a3=0,
If [c=!=0,
al=0; a2=0; a3=-d/c,
al=a2=a3=Null
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If [a=!=0,
ul = - (b+c)/a; u2=1; u3=l;,
If [b=!=0,
ul=1; u2=-(a+c)/b; u3=l;,
If [c=!=0,

ul=1;u2=1;u3=- (a+b) /c;,
ul=u2=u3=Null;

]
1:
n={a,b,c}; u={ul, u2, u3}; v=Cross|u,n];
{al+v[[1l]]*s+ul*t, a2+v[[2]]*s+u2*t, a3+v[[3]]*s+tul3*t}
]
17
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl>Meze parametru</hl><br /><br />

</div>
<div class="input">
dolni mez = <input name="dolni" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$dolni, "-2"]</msp:evaluate>" /><br />
horni mez = <input name="horni" size="1"

value="<msp:evaluate>MSPValue[$Shorni, "2"]</msp:evaluate>" />

<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Shorni, $Sdolni}, horni=$shorni;dolni=$$dolni;]

</msp:evaluate>

</div>
</div>
<hr />
<div id="submit">
<input type="submit" name="btnSubmit" value="Pracuj!" />

<br /><br />
<input type="radio" name="par" value="parA"
<msp:evaluate>If[ $Spar === "parA",
"checked=\"checked\""]</msp:evaluate> />parametr
<strong>a</strong><br />
<input type="radio" name="par" value="parB"
<msp:evaluate>If[ $S$Spar === "parB",
"checked=\"checked\""]</msp:evaluate> />parametr
<strong>b</strong><br />
<input type="radio" name="par" value="parC"
<msp:evaluate>If[ S$Spar === "parC",
"checked=\"checked\""]</msp:evaluate> />parametr
<strong>c</strong><br />
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<input type="radio" name="par" value="parD"
<msp:evaluate>If[ $Spar === "parD",
"checked=\"checked\""]</msp:evaluate> />parametr
<strong>d</strong><br />
</div>
<div class="blok">
<div id="graf">
<msp:evaluate>
jeA = S$Spar=="parA";
jeB = S$Spar=="parB";
jeC = $Spar=="parC";
jeD = $Spar=="parD";
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>

If [ !'(dolni < horni),
dolni = -2; horni = 2;
MSPExportImage [

StyleForm|["Parametr lezi v intervalu <-2, 2> ",
FontSize -> 16]

]
</msp:evaluate><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{S$S$a, $$b, $$c, $$d, $$dolni, S$Shorni},
If[jeA,
MSPShowAnimation |
Tablel[
ParametricPlot3D[toParametric[i,b,c,d],
{t¢, -10, 10}, {s, -10, 10}, AspectRatio -> Automatic,
ImageSize ->{350,350}, PlotRange-> {{-10,10},
{-10,10},{-10,10}}, AxesLabel -> {"x", "y", "z"}1,
{i,dolni,horni, (Abs[dolni-horni]/25) }
]
1,
If[jeB,
MSPShowAnimation [
Table |
ParametricPlot3D[toParametricla,i,c,d],
{t, -10, 10}, {s, -10, 10}, AspectRatio -> Automatic,
ImageSize ->{350,350}, PlotRange-> {{-10,10},
{-10,10},{-10,10}}, AxesLabel -> {"x", "y", "z"}],
{i,dolni,horni, (Abs[dolni-horni]/25)}

]
1,
If[jeC,
MSPShowAnimation |
Tablel|
ParametricPlot3D[toParametricla,b,i,d],
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{t,-10, 10}, {s, -10, 10}, AspectRatio -> Automatic,
ImageSize ->{350,350}, PlotRange-> {{-10,10},
{-10,10},{-10,10}}, AxesLabel -> {"x", "y", "z"}1,
{i,dolni,horni, (Abs[dolni-horni]/25)}
]
]/
If[jeD,
MSPShowAnimation [
Tablel[
ParametricPlot3D[toParametricla,b,c,i],
{t,-10,10}, {s,-10,10}, AspectRatio -> Automatic,
ImageSize ->{350,350}, PlotRange-> {{-10,10},
{-10,10},{-10,10}}, AxesLabel -> {"x", "y", "z"}1,
{i,dolni,horni, (Abs[dolni-horni]/25)}

</msp:evaluate>
</div>

</div>
</msp:allocateKernel>
</form>

</div>

</body>

</html>

Komentar

V tomto ptikladé je poprvé ukazano pouZiti vlastnich funkci. V mém piipadé se
jedna o funkci s nazvem toParametric, ktera z daného obecného vyjadieni roviny
vytvoii jeji parametrické vyjadieni. V prvni ¢asti piikazu Module je vycet lokalnich

parametri, v druhé je télo funkce.
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4.2.3 Vzajemna poloha bodu a primky

V tomto piikladu je po zadani pfimky a bodu zobrazena jejich vzajemna poloha.
Pokud bod na pfimce nelezi, je vypoctena jejich vzdéalenost. Pro nazornost je vykres-
lena pticka spojujici piimku a bod.

Vyuziti produktu webMathematica
ve vyuce na stiredni skole

Vzajemna poloha pfimky a bodu v prostoru.

Primka X =4+ %+ k=12 |+)2 |t
y=|-1 |[+|1 |t
=1 |[+]1 |t.i1=R

Bod B=[1 || L[t 1

Vysledky

Bod na primes nelezi
Weddlenost boduod primky je 45 = 223607

Obrazek 4-10 - Vzajemna poloha pFimky a bodu v prostoru.
Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>
<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css"
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media="all" />
<title>WebMath - p¥imka a bod v prostoru</title>
</head>
<body>
<div id="zpet">
<a href="index.html"> &lt;&lt; ZPET</a>
</div>
<div class="stred">
<form action="primkaBod.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>
<msp:evaluate>
SExportImageOptions = "Transparency" -> GrayLevel[l];
</msp:evaluate>
<div class="center">
<hl>Vzajemnad poloha ptimky a bodu v prostoru.</hl>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="red">P¥imka</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm["\!\ (\ (X\& -> \) = A + \(u\& -> \)
t\)", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
x = <input name="al" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$al,"2"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="ul" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sul,"2"]</msp:evaluate>" /> t<br />
y = <input name="a2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a2,"-1"]1</msp:evaluate>" /> +
<input name="u2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Su2,"1"]</msp:evaluate>" /> t<br />
z = <input name="a3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a3,"-1"]1</msp:evaluate>" /> +
<input name="u3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5u3,"1"]</msp:evaluate>" /> t
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[", t \[Element] R", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S5ul, $Su2,$Su3, $sal, $$a2,s$%a3},
ul=%$3%ul;u2=35Su2;u3=$%u3;al=5%al;a2=$%a2;a3=3s%a3;]1;
</msp:evaluate>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="green">Bod</hl>
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</div>
<div class="input">
B = [<input name="bl" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$bl,"1"]</msp:evaluate>" />,
<input name="b2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$b2,"-1"]</msp:evaluate>" />,
<input name="b3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sb3,"1"]</msp:evaluate>" />]
</div>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sbl, $$b2,$$b3},b1=55b1;0b2=55b2;b3=5Sb3; ]
</msp:evaluate>

</div>
<hr />
<div id="submit">
<input type="submit" name="btnSubmit" value="Pracuj!" />
</div>

<div class="blok">
<div id="graf">
<msp:evaluate>
pom = Solve[{al+ul*t==bl, a2+u2*t==b2, a3+u3*t==b3}, {t}]l;

d = -(ul*bl + u2*b2 +u3*b3);

reseni = Solve[{ul*x + u2*y + u3*z + d == 0,

x == al + ul*t, y == a2 + u2*t, z == a3 + u3d3*t},{x,v,z,t}]l;
ml = x /. reseni[[1l, 1]]1; m2 =y /. reseni[[l, 2]1;

m3 =z /. reseni[[1l, 3]]; M= {ml,m2,m3}; B = {bl,b2,b3};

Ul = {al + ul*t, a2 + u2*t, a3 + u3*t}/. t -> -10;

U2 {al + ul*t, a2 + u2*t, a3 + u3*t}/. t -> 10;

vz Sgrt[(ml - bl)"2 + (m2 - b2)"2 + (m3 - b3)"2];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>

MSPBlock[{$Sul, S$Su2, $Su3, S$$Sal, $%a2, $S%a3,$S8bl,S$S$b2, $Sb3},

MSPLive3D[

Show [ {

ParametricPlot3D[{-20, -20, -20}, {t, -10, 10},
AspectRatio -> Automatic, ImageSize ->{350,350},
PlotRange -> {{-10,10},{-10,10},{-10,10}},

AxesLabel -> {"x", "y", "z"}],

Graphics3D[{PointSize[0.02], RGBColor[0,1,0],
Point[{bl, b2, b3}1}1,

Graphics3D[{PointSize[0.02], RGBColor[1l,1,07,
Point[{ml, m2, m3}]1}],

Graphics3D[{Thickness[.009], Green, Line[{Ul, U2}] }1],

Graphics3D[{Thickness[.009], RGBColor[1l,1,017,

Line[{B, M}1}]

]

]

</msp:evaluate>
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</div>
<div id="vysledky">
<hl1>Vysledky</hl><br /><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2, $Su3, $sal, $$a2,5$%a3,$5bl, $5b2, $Sb3},
If [pom=!={},
MSPExportImage [StyleForm["Bod na primce lezi",
FontSize -> 16]],
MSPExportImage [StyleForm["Bod na primce nelezi",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2,s$5u3,$%al, $5a2,$%a3,$sbl, $$b2, $$b3},
If [pom=={},
MSPExportImage [StyleForm["Vzddlenost bodu od primky je: "
FontSize -> 16] ]

4

1
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2,$$u3, $5al, $5a2,5$%a3,55bl,$Sb2, $Sb3},
If [pom=={},
MSPExportImage[StyleForm[vz, FontSize -> 16] ]

1
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2,$5$u3, $$al, $%a2,5$%a3,55b1, $Sb2, $Sb3},
If [pom=={},
MSPExportImage [StyleForm[" = ", FontSize -> 16] ]

]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $S$Su2,$$u3, $$al, $$a2,$%a3,55b1, $Sb2, $Sb3},
If [pom=={},
MSPExportImage [StyleForm[N[vz], FontSize -> 16] ]

]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
</msp:allocateKernel>
</form>
</div>
</body>
</html>
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4.2.4 Vzajemna poloha bodu a roviny

Ptiklad se zabyva vzajemnou polohou bodu a roviny. V prvnim ptipadé je rovina
zapsana pomoci obecného, vV druhém pomoci parametrického vyjadreni. Po spusténi
ptikladu je zobrazeno druhé vyjadieni roviny, a pokud bod v rovin¢ nelezi, tak je

vypoctena jeho vzdalenost od roviny.

Vzajemna poloha obecné zadané roviny a bodu v prostoru

VyuZziti produktu webMathematica
ve vyuce na stredni skole

Vzajemna poloha bodu a roviny v prostoru.

<< ZPET

Rovina sz +by+cz+d =0 1w+l e[t Jzeld |=0
x=25+1
)’—_‘1-?
=541

Bod B=[1 |1 [[1 1]

Vysledky

Bod v rovine nelezi
>

Weddlenost boduod roving jer 43 = 11547

Obrazek 4-11 - Vziajemna poloha bodu a roviny.
Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>

<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>

<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>
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<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css"
media="all" />
<title>WebMath - vzajemnd poloha roviny a bodu</title>
</head>
<body>
<div id="zpet">
<a href="index.html"> &lt;&lt; ZPET</a>
</div>
<div class="stred">
<form action="rovinaBod.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>
<msp:evaluate>
SExportImageOptions = "Transparency" -> GrayLevel[l];
</msp:evaluate>
<div class="center">
<hl>Vzadjemnad poloha bodu a roviny v prostoru.</hl>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl>Rovina</h1>
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm["ax + by + cz + d = 0",
FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
<input name="a" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a,"1"]</msp:evaluate>" /> x +
<input name="b" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$S$b,"-1"]</msp:evaluate>" /> y +
<input name="c" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$S$c,"1"]</msp:evaluate>" /> z +
<input name="d" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5d,"-1"]</msp:evaluate>" /> = 0
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$Sa, $Sb, $5c, $8d},a=8%a;b=388b;c=8%c;d=55d; ]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>

If [a=!=0,
al=-d/a; a2=0; a3=0,
If [b=!=0,

al=0; a2=-d/b; a3=0,
If [c=!=0,
al=0; a2=0; a3=-d/c,
al=a2=a3=Null
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]

MSPBlock[{$Sal, $Sa2,$%a3},al=$%al;a2=S$%a2;a3=S%%a3;];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>

If [a=!=0,

ul = - (b+c)/a; u2=1; u3=l;,
If [b=!=0,
ul=1l; u2=-(a+c)/b; u3=1l;,
If [c=!=0,
ul=1;u2=1;u3=-(a+b)/c;,
ul=u2=u3=Null;

]
MSPBlock[{$Sul, SSu2,S$Su3},ul=ssul;u2=ssu2;u3=sSu3;];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
nl=a; n2=b; n3=c; n={nl,n2,n3}; u={ul, u2, u3d}; v=Cross[u,n];
MSPBlock[{$Snl,$Sn2,3$35n3},nl=55n1;n2=55n2;n3=55n3; ]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm[x==al+v[[1l]]*s+ul*t, FontSize->16]]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[y ==a2+v[[2]]*s+tu2*t, FontSize->16]]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[z==a3+v[[2]]*s+u3*t, FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="blue">Bod</hl>

</div>
<div class="input">
B = [<input name="bl" size="1"

value="<msp:evaluate>MSPValue[$$bl,"1"]</msp:evaluate>" />,
<input name="b2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$b2,"-1"]</msp:evaluate>" />,
<input name="b3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5b3,"1"]</msp:evaluate>" />]
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sbl, $$b2, $$b3},b1=55b1;0b2=55b2;b3=5Sb3; ]
</msp:evaluate>
</div>
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</div>
<hr />
<div id="submit">
<input type="submit" name="btnSubmit" value="Pracuj!" />
</div>

<div class="blok">
<div id="graf">
<msp:evaluate>
MSPBlock[{S$S$a, $Sb, $Sc, $5d, $S$bl, $Sb2, $S$b3},
MSPLive3D[Show | {
ParametricPlot3D[{al + v[[1l]]*s + ul*t,
az + v[[2]]*s + u2*t, a3 + v[[3]]*s + u3*t},
{t, -10, 10}, {s, -10, 10}, AspectRatio -> Automatic,
ImageSize ->{350,350}, PlotRange-> {{-10,10},{-10,10},
{-10,10}}, AxesLabel -> {"x", "y", "z"}],
Graphics3D[{PointSize[0.05],RGBColor[0,0,117,
Point[{bl, b2, b3}1}]
}1

]
</msp:evaluate>
</div>
<div id="vysledky">
<hl>Vysledky</hl> <br /><br />
<msp:evaluate>
pom = a*bl + b*b2 + c*b3 + d;
MSPBlock[{$Sa, $S$b, $Sc, $8d, $Sbl, $Sb2, $Sb3},
If [pom==0,
MSPExportImage[StyleForm["Bod lezi v rovine",
FontSize -> 16]],
MSPExportImage[StyleForm["Bod v rovine nelezi",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate> <br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, $Sc, $8d, S$$bl, $Sb2, $Sb3},
If [pom=!=0,
MSPExportImage[StyleForm["Vzd4dlenost bodu od roviny je: "
FontSize -> 16]]

1
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $$b, $Sc, $3d, $S$bl, $$b2, $Sb3},
If [pom=!=0,

vzdalenost Abs[bl*a + b2*b + b3*c + d]/
Sgrtf[a”2 + b"2 + c*2]1;
MSPExportImage[StyleForm[vzdalenost, FontSize -> 16]]
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]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S%a, $$b, $Sc, $$d, $$bl, $Sb2, $Sb3},
If [pom=!=0,
MSPExportImage [StyleForm[" = ", FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S%a, $$b, $Sc, $$d, $$bl, $Sb2, $Sb3},
If [pom=!=0,
MSPExportImage [StyleForm[N[vzdalenost], FontSize -> 16]]
]
1
</msp:evaluate>
</div>
</div>
</msp:allocateKernel>
</form>
</div>
</body>
</html>
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Vzajemna poloha parametricky vyjadiené roviny a bodu v prostoru

VyuZziti produktu webMathematica
ve vyuce na stredni skole

Vzajemna poloha bodu a roviny v prostoru.

A = = = —
Rovina X =4+ s+ v ¢ k=12 [+)2 |s+|1 |t
y=|-1 [+|1 [s+[2 |t
z=11 |+[1 5 +[1 t.s.tekR

—X—-p+3z+4=20

Bod B=1 |[-1 L1 1|

Vysledky

Bod v rovine nelezi
7

Weddlenost boduod roviny jer 411 = 2.11058

A0 00 M

w

Obrazek 4-12 - Vzajemna poloha bodu a roviny.
Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>
<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css"
media="all" />

<title>WebMath - vzdjemnd poloha roviny a bodu</title>
</head>
<body>
<div id="zpet">

<a href="index.html"> &lt;&lt; ZPET</a>
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</div>
<div class="stred">
<form action="rovinaPBod.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>
<msp:evaluate>
SExportImageOptions = "Transparency" -> GrayLevel[l];
</msp:evaluate>
<div class="center">
<hl>Vzajemnad poloha bodu a roviny v prostoru.</hl>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl>Rovina</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm["\!\ (\ (X\& => \) = A + \(u\& -> \) s\
+ \(v\& => \) t\)", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
x = <input name="al" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$al,"2"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="ul" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sul,"2"]</msp:evaluate>" /> s +
<input name="v1" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Svl,"1"]</msp:evaluate>" /> t<br />
y = <input name="a2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a2,"-1"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="u2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Su2,"1"]</msp:evaluate>" /> s +
<input name="v2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$SS$v2,"2"]</msp:evaluate>" /> t<br />
z = <input name="a3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a3,"-1"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="u3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5u3,"1"]</msp:evaluate>" /> s +
<input name="v3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5v3,"1"]</msp:evaluate>" /> t
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm[",s,t \[Element] R", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2,$Su3, ssvl, $sv2,$sv3,S$%al, $Saz2, $Sa3},
ul=ssul;u2=5$su2;u3=5%u3;v1=38Svl;v2=3Sv2;v3=3$5v3;
al=$$al;a2=$%a2;a3=5%a3;1;
n = Cross[{ul, u2, u3},{vl, v2, v3}];
d = -(al*n[[1l]]+a2*n[[2]]1+a3*n[[3]11]1):
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2,$Su3, ssvl, $sv2,$sv3,S$%al, $Saz2, $Sa3},
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MSPExportImage [StyleForm[n[[1]]*x+n[[2]]*y+n[[3]]*z+d == 0,
FontSize -> 16]]
]
</msp:evaluate> <br />
</div>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="blue">Bod</hl>
</div>
<div class="input">
B = [<input name="bl" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sbl,"1"]</msp:evaluate>" />,
<input name="b2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$b2,"-1"]</msp:evaluate>" />,
<input name="b3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5$b3,"1"]</msp:evaluate>" />]
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sbl, $Sb2, $$0b3},b1=55b1;02=55b2;0b3=5Sb3;1];
pom = n[[1]]1*bl + n[[2]]*b2 + n[[3]]*b3 + d;
</msp:evaluate>
</div>
</div> <hr />
<div id="submit">
<input type="submit" name="btnSubmit" value="Pracuj!" />
</div>
<div class="blok">
<div id="graf">
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2,$$u3, $svl, $5v2,$5v3,
$sal, $%a2,5$%a3,$Sbl, $5b2, $$b3},
MSPLive3D[Show] {
ParametricPlot3D[{al + ul*s + v1*t, a2 + u2*s + v2*t,
a3 + u3*s + v3*t}, {t, -10, 10}, {s, -10, 10},
AspectRatio -> Automatic, ImageSize ->{350,350},
PlotRange-> {{-10,10},{-10,10},{-10,10}},
AxesLabel -> {"x", "y", "z"}],
Graphics3D[{PointSize[0.05], RGBColor[0,0,1],
Point[{bl, b2, b3}1}]
H

1
</msp:evaluate>
</div>
<div id="vysledky">
<hl>Vysledky</hl> <br /><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2,$Su3, $svl, $Sv2, $Sv3,
$Sal, $saz2, $%a3,$5bl, $5b2, $Sb3},
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If [pom==0,
MSPExportImage [StyleForm["Bod lezi v rovine",
FontSize -> 16]1],
MSPExportImage [StyleForm["Bod v rovine nelezi",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate> <br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $$u2, $$u3, $Svl, $Sv2, $Sv3,
$%al, $5a2,$8a3,$88bl, $8b2,$Sb3},
If [pom=!=0,
MSPExportImage [StyleForm["Vzd4dlenost bodu od roviny je: ",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul,$Su2,s$5u3, $svl, $sv2, $$v3,
$%al, $5a2,$%a3,$58bl, $5b2, $Sb3},
If [pom=!=0,
vzdalenost = Abs[n[[1]]*bl + n[[2]]*b2 + n[[3]1]1*b3 + d]/
Sart[n[[1]]1"2 + n[[2]]"2 + n[[3]]1"2];
MSPExportImage[StyleForm[vzdalenost, FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $$u2,$Su3, $5vl, $s$v2, $Sv3,
$%al, $5a2,$%a3,$5bl, $8b2, $Sb3},
If [pom=!=0,
MSPExportImage[StyleForm[" = ", FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul,$Su2,s$5u3, $svl, $s5v2, $$v3,
$%al, $5az2,$8a3,$88bl, $8b2,35b3},
If [pom=!=0,
MSPExportImage[StyleForm[N[vzdalenost], FontSize -> 16]]
]
1
</msp:evaluate>
</div>
</msp:allocateKernel>
</form>
</div>
</body>
</html>
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4.2.5 Vzajemna poloha dvou primek

Ptiklad zobrazuje vzajemnou polohu dvou piimek v prostoru. Pokud jsou piimky
riznobézné, je vypocten jejich prusecik a odchylka. Pokud jsou piimky rovnobézné,
je vypoctena jejich vzdalenost. V piipadé mimobézek je zobrazena jejich odchylka a

vzdalenost. Pro vétsi nazornost je mozné zobrazit nejkratsi vzdalenost piimek.

VyuZiti produktu webMathematica
ve vyuce na stiedni $kole

Vzajemna poloha dvou pfimek v prostoru.

<< ZPET

o - - =

Primka X =4+ u's =2 |*+2 |5
y=[-1 [+]1 |s
Zz 1 |+ 5.5eR

Piimka X =4+ x=l2_|+f2 ]t
y=|2 |[+]1 |t
Z=(1 |[+|]1 |t,teR

¥l zobrazit pricku?

Vysledky

Primky jsou mimobezné
Odchylka primek je: 48 ©
4

Weddlenost primek je: /5 = 178885

Obrazek 4-13 - Vzajemna poloha piimek v prostoru.
Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>

<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>

<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
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<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css"
media="all" />
<title>WebMath - pfimky v prostoru</title>
</head>
<body>
<div id="zpet">
<a href="index.html"> &lt;&lt; ZPET</a>
</div>
<div class="stred">
<form action="primkaPrimka.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>
<msp:evaluate>
SExportImageOptions = "Transparency" -> GrayLevel[l];
</msp:evaluate>
<div class="center">
<hl>Vzajemnad poloha dvou ptrimek v prostoru.</hl>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="green">P¥imka</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm["\!\ (\ (X\& -> \) = A + \(u\& -> \)
s\)", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
x = <input name="al" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sal,"2"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="ul" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sul,"2"]</msp:evaluate>" /> s<br />
y = <input name="a2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a2,"-1"]1</msp:evaluate>" /> +
<input name="u2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Su2,"1"]</msp:evaluate>" /> s<br />
z = <input name="a3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a3,"-1"]1</msp:evaluate>" /> +
<input name="u3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5u3,"1"]</msp:evaluate>" /> s
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[", s \[Element] R", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2,$Su3, $sal, $5a2, $%a3},
ul=%$3%ul;u2=35Su2;u3=$%u3;al=5%al;a2=$%a2;a3=3s%a3;]1;
</msp:evaluate>
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</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="red">Primka</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm["\!\ (\ (X\& -> \) = A + \(vi& -> \)
t\)", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
X = <input name="bl" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$bl,"2"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="v1" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Svl, "2"]</msp:evaluate>" /> t<br />
y = <input name="b2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sb2,"-2"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="v2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$v2,"-1"]</msp:evaluate>" /> t<br />
z = <input name="b3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5b3,"1"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="v3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5v3,"1"]</msp:evaluate>"> t
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm[", t \[Element] R", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S$vl, $$v2,$$v3, $Sbl, $$b2, $Sb3},
v1i=$S$vl;v2=5Sv2;v3=$5v3;b1=55b1;02=55b2;b3=55b3;1;
</msp:evaluate>

</div>
<hr />
<div id="submit">
<input type="submit" name="btnSubmit" value="Pracuj!" />

<input type="checkbox" name="pricka"
<msp:evaluate>If[ $S$pricka === "on"
"checked=\"checked\""]</msp:evaluate> />Zobrazit pricku?
</div>
<div class="blok">
<div id="graf">
<msp:evaluate>
Needs["LinearAlgebra Orthogonalization ™ "];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
reseni = Solve[{x==al+ul*s, y==a2+u2*s, z==a3+u3*s,
x==pl+vl*t, y==b2+v2*t, z==b3+v3*t},{x, v, z, s, t}l;
</msp:evaluate>
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<msp:evaluate>
If [reseni=!={},
ml = x /. reseni[[1l, 1]1]; m2 =y /. reseni[[l, 2]11;
m3 =z /. reseni[[1l, 311;
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
A={al, a2, a3}; B={bl, b2, b3}; BA={bl-al, b2-a2, b3-a3};
u = {ul, u2, u3}; v = {vl, v2, v3}; M = {ml, m2, m3};

Ul = {al + ul*s, a2 + u2*s, a3 + u3*s}/. s -> -10;
U2 = {al + ul*s, a2 + u2*s, a3 + u3*s}/. s -> 10;

Vl = {bl + vl*t, b2 + v2*t, b3 + v3*t}/. t -> -10;
V2 = {bl + vl*t, b2 + v2*t, b3 + v3*t}/. t -> 10;

absu = Norm[u]; absv = Norm[v]; uv=u.v;

nu = Normalize[u]; nv = Normalizel[v];

</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2, S$Su3, $$vl, $Sv2, $Sv3,
$Sal, S$saz2, $Sa3, S$$bl, $Sb2, $$b3},

If[$$pricka === "On",
QP = BA + u*s + v*t;
tp = Solve[{Dot[u,QP] == 0, Dot[v,QP] == 0}, {s, t}];

ss =s /. tplll, 111;
tt =t /. tplll, 211;
P=A + u*ss; Q = B + v*tt;
MSPLive3D]
Show [ {

ParametricPlot3D[{-20, -20, -20}, {k, -10, 10},
AspectRatio -> Automatic, ImageSize -> {350, 350},
PlotRange -> {{-10, 10}, {-10, 10}, {-10, 10}},
AxesLabel -> {"x", "y", "z"}],

{PointSize[0.02],RGBColor[0,1,0], Point[P] }],

{PointSize[0.02],RGBColor[0,1,0], Point[Q] 1}],

{Thickness[.009], Green, Line[{Ul, U2}] 1}17,
[.009], Red, Line[{V1l, V2}] }1,
[.009], RGBColor[1l,1,0],

Graphics3D
Graphics3D
Graphics3D

— — o/ —

Graphics3D[{Thickness

Graphics3D[{Thickness
Line[{P, Q}] }]

3]

1,
MSPLive3D]
Show [ {

ParametricPlot3D[{-20, -20, -20}, {k, -10, 10},
AspectRatio -> Automatic, ImageSize -> {350, 350},
PlotRange -> {{-10, 10}, {-10, 10}, {-10, 10}},
AxesLabel -> {"x", "y", "z"}],

Graphics3D[{Thickness[.009], Green, Line[{Ul, U2}] 1}1,

Graphics3D[{Thickness[.009], Red, Linel[{V1l, V2}] }]

}]
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]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="vysledky">
<hl>Vysledky</hl> <br /><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, S$Su2, S$Su3, $Sal, $S%a2, $sa3,
$Sbl, $$b2, $Sb3, $SSvl, $Sv2, S$Sv3},
]
</msp:evaluate> <br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $$Su2, S$S$u3, $Sal, $S$a2, $S$a3,
$8bl, $$b2, $S8b3, S$$vl, $Sv2, S$Sv3},
If [nu==nv,
MSPExportImage [StyleForm["Primky jsou rovnobezné",
FontSize -> 16]1],
If [nu=!=nv && reseni=!={} ,
MSPExportImage[StyleForm["Primky jsou ruznobezné,
prusecik je: ", FontSize -> 16]],
MSPExportImage [StyleForm["Primky jsou mimobezné",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2, S$Su3, $Sal, $S%a2, $Sa3,
$Sbl, $$b2, $$b3, $Svl, $s$v2, $$v3},
If [nu=!=nv && reseni=!={} ,
MSPExportImage [StyleForm[M, FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate> <br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2, $Su3, $Sal, $Sa2, $Sa3,
$8bl, $$b2, $Sb3, S$s$vl, $Sv2, SS$v3},
If [nu=!=nv,
MSPExportImage[StyleForm["Odchylka primek je: ",
FontSize -> 16]]

1
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2, $Su3, $$al, $$Sa2, S$S%a3,
$Sbl, $S8b2, $$b3, SSvl, $Sv2, SSv3},
If [nu=!=nv,
fi = Round[N[ArcCos[Abs[uv]/ (absu*absv)]] 180/Pi];
MSPExportImage[StyleForm[fi Degree, FontSize -> 16]]
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]
</msp:evaluate> <br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $S5u2, $5u3, $Sal, $S%a2, $sa3,
$$bl, $$b2, $$b3, $Svl, $Sv2, $Sv3},
If [reseni=={},
MSPExportImage [StyleForm["Vzdadlenost primek je: ",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2, $su3, S$Sal, S$Sa2, S$sa3,
$sbl, $$8b2, $$b3, S$Svl, $Sv2, $Sv3},
If [reseni=={} && nv=!=nu,
vz = Abs[Cross[u,vVv].BA]/Norm[Cross[u,Vv]];
MSPExportImage [StyleForm[vz, FontSize -> 16]]
]
1
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, S$Su2, S$Su3, S$sal, S$Sa2, $Sa3,
$$bl, $$b2, $$b3, $Svl, $Sv2, $Sv3},
If [reseni=={} && nv=!=nu,
MSPExportImage[StyleForm[" = ", FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock [{$Sul, $Su2, $Su3, $s$al, $$a2, $$a3,
$$bl, $$b2, $$b3, $Svl, $Sv2, $Sv3},
If [reseni=={} && nv=!=nu,
MSPExportImage [StyleForm[N[vz], FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate> <msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2, $Su3, $$al, $$a2, $$a3,
$$bl, $$b2, $$b3, $Svl, $Sv2, $Sv3},

If [reseni=={} && nv==nu,
d = -(al*ul + a2*u2 + a3*u3l);
prusecik = Solve[{ul*x+u2*y+tu3*z+d ==0,
x == bl+vl*s, y == b2+v2*s, z == b3+v3*s}, {x, vy, z, s}l
pl = x /. prusecik[[1l, 1]]; p2 =y /. prusecik[[1l, 2]];

p3 = z /. prusecik[[1, 311];
vzdalenost = Sqgrt[(al-pl)"2 + (a2-p2)”"2 + (a3-p3)"2];
MSPExportImage[StyleForm[vzdalenost, FontSize -> 16]]
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</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2, $su3, S$Sal, S$Sa2, S$sa3,
S$$bl, $$b2, $$b3, $Svl, $Sv2, $Sv3},
If [reseni=={} && nv==nu,
MSPExportImage [StyleForm[" = ", FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2, SSu3, S$Sal, $S$a2, $Sa3,
$Sbl, $$b2, $S$b3, $Svl, $Sv2, SSv3},
If [reseni=={} && nv==nu,
MSPExportImage [StyleForm[N[vzdalenost], FontSize -> 16]]
]
1

</msp:evaluate>
</div>

</div>
</msp:allocateKernel>
</form>

</div>

</body>

</html>

Zdrojovy kod

V tomto piikladé jsem pro zjednoduSeni vektorovych vypocti pouzil funkci
Norm, ktera slouzi k vypoctu velikosti vektoru. Po importu balicku Linear-
Algebra’Orthogonalization™ je k dipozici funkce Normalize, ktera dany vektor nor-

malizuje.
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4.2.6 Vzajemna poloha piimky a roviny

Ptiklad na vz4jemnou polohu pfimky a roviny. V prvnim ptipad¢ je rovina zaddna
obecné, v druhém parametricky. Pokud je pfimka s rovinou rovnobéznd, je vypocte-
na jejich vzdalenost. V opacném piipad¢ je vypocten jejich prusecik a odchylka. Pro
lepSi nézornost je zobrazena piimka kolma na rovinu, ktera vyjadiuje normalovy

vektor roviny.

Vzijemna poloha primky a obecné vyjadrené roviny v prostoru

VyuZiti produktu webMathematica
ve vyuce na stredni skole

Vzajemna poloha primky a roviny v prostoru.

<< 7ZPET

Rovina ax+bty+cz+d =0 1 fwe[a y+[r Jzeln |=0
A=25+1
)’—.‘+!
Z=F-5

Pfimka X =8+ p¢ x=[z_|+}2 |t
y=|2 [+[1 |t
z=|1_|+|1_[t.teR

Vysledky

Primka protina rovinu
Qdchylka primky od roviny je; 28 ©
Prusecik je: {-2, -4, -1}

Obrazek 4-14 - Vzajemna poloha p¥imky a obecné vyjadiené roviny.
Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>

<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
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<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css"
media="all" />
<title>WebMath - pfrimka a rovina v prostoru</title>
</head>
<body>
<div id="zpet">
<a href="index.html"> &lt;&lt; ZPET</a>
</div>
<div class="stred">
<form action="primkaRovinaO.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>
<msp:evaluate>
SExportImageOptions = "Transparency" -> GrayLevel[l];
</msp:evaluate>
<div class="center">
<hl1>Vzé&jemna poloha ptrimky a roviny v prostoru.</hl>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl>Rovina</hl1>
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm["ax + by + cz + 4 = 0",
FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
<input name="a" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a,"1"]</msp:evaluate>" /> x +
<input name="b" size="1" value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sb,"-
1"]</msp:evaluate>" /> y +
<input name="c" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$c,"1"]</msp:evaluate>" /> z +
<input name="d" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5d,"-1"]</msp:evaluate>" /> = 0
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, $5c, $5d},a=8%a;b=388b;c=85%c;d=55d; ]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
If [a=!=0,
al=-d/a; a2=0; a3=0,
If [b=!=0,
al=0; a2=-d/b; a3=0,
If [c=!=0,
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al=0; a2=0; a3=-d/c,
al=a2=a3=Null

]

MSPBlock[{S$Sal, $Sa2,S$%a3},al=$S%al;a2=3$%a2;a3=5%%a3;]1;
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>

If [a=!=0,

ul = - (b+c)/a; u2=1; u3=l;,
If [b=!=0,
ul=1l; u2=-(a+c)/b; u3=1l;,
If [c=!=0,
ul=1;u2=1;u3=-(a+b)/c;,
ul=u2=u3=Null;

]
MSPBlock[{$Sul, SSu2,S$Su3},ul=ssul;u2=ssu2;u3=sSu3;];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
nl=a; n2=b; n3=c; n={nl,n2,n3}; u={ul, u2, u3}; v=Cross[u,n];
MSPBlock[{$Snl, $Sn2,3$35n3},nl=55n1;n2=55n2;n3=55n3; ]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm[x == al + v[[1l]]*s + ul*t,
FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm[y == a2 + v[[2]]*s + u2*t,
FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[z == a3 + v[[3]]*s + u3*t,
FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="green">Pfimka</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm["\!\ (\ (X\& -> \) = B + \(p\& —> \)
t\)", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
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<div class="input">
x = <input name="bl" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$bl,"2"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="pl" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$pl,"2"]</msp:evaluate>" /> t<br />
y = <input name="b2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$b2,"-2"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="p2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$p2,"1"]</msp:evaluate>" /> t<br />
z = <input name="b3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$b3,"1"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="p3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$p3,"1"]</msp:evaluate>" /> t
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[", t \[Element] R", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{S$$pl, $$p2, $Sp3, $Sbl, S$b2, $Sb3},
pl=S$Spl;p2=53$p2;p3=5Sp3;bl=55bl;b2=55b2;b3=55b3;];
</msp:evaluate>

</div>
<hr />
<div id="submit">
<input type="submit" name="btnSubmit" value="Pracuj!" />
</div>

<div class="blok">
<div id="graf">
<msp:evaluate>

reseni = Solve[{x == al + ul*tl + v[[1l]]*t2,
y == a2 + u2*tl + v[[2]]1*t2, z == a3 + u3*tl + v[[3]]*t2,
x == bl + pl*s, y == b2 + p2*s, z == b3 + p3*s},

{x, y, z, t1, t2, s}l;
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>

If [reseni=!={},
ml = x /. reseni[[1l, 1]]; m2 =y /. reseni[[1l, 2]];
m3 =z /. reseni[[1l, 311;,

ml = bl; m2 = b2; m3 = b3;
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
A = {al,a2,a3}; B = {bl,b2,b3};
p = {pl,p2,p3}; M = {ml,m2,m3};
Ul = {bl + pl*s, b2 + p2*s, b3 + p3*s}/. s -> 10;
U2 = {bl + pl*s, b2 + p2*s, b3 + p3*s}/. s -> -10;
absp = Norm[p]; absn = Norm[n]; pn = p.n;
</msp:evaluate>
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<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S$a,$$b, $5c, $8d, $Sbl, $5b2, $5b3, $$pl, $$p2, $$p31},
MSPLive3D[ Show]{
ParametricPlot3D[{al + ul*s +v[[1l]]*t,
a2 + u2*s + v[[2]]*t, a3 + u3*s + v[[3]]*t},
{¢, -10, 10}, {s, -10, 10}, AspectRatio -> Automatic,
ImageSize -> {350, 350}, PlotRange -> {{-10, 10},
{-10, 10}, {-10, 10}}, AxesLabel -> {"x", "y", "z"}],
ParametricPlot3D[{ml + nl*t, m2 + n2*t, m3 + n3*t},
{t, -10, 10}, AspectRatio -> Automatic,
ImageSize -> {350, 350}, PlotRange -> {{-10, 10},
{-10, 10}, {-10, 10}}, AxesLabel -> {"x", "y", "z"}],
Graphics3D[{Thickness[.015], Green, Line[{Ul, U2}] }]

]

]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="vysledky">
<hl>Vysledky</hl> <br /><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, $5c, $8d, $5b1, $$b2, $8b3, $Spl, $Sp2, $5p31},
If [pn==0,
MSPExportImage[StyleForm["Primka je rovnobeznd s rovinou",
FontSize -> 16]1],
MSPExportImage [StyleForm["Primka protind rovinu",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate> <br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, $5c, $8d, $8b1, $8b2, $8b3, $Spl, SSp2, $Sp3},
If [pn==0,
MSPExportImage [StyleForm["Vzdalenost primky od roviny je:
", FontSize -> 16]1,
MSPExportImage[StyleForm["Odchylka primky od roviny je: ",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$a, $$b, $5c, $8d, $$bl, $$b2, $5b3, $5pl, $Sp2, $Sp31},
If [pn==0,

vz = Solve[{ a*x + b*y + c*z + d == 0, x == bl + a*s,
y == b2 + b*s, z == b3 + c*s},
{x,v,2,s8}]; t1 =x /. vz[I[1l, 1]1]1; t2 =y /. vz[[l, 2]];

t3 =z /. vz[[1l, 311;
vzdalenost = Sqgrt[(bl-tl)"2 + (b2-t2)"2 + (b3-t3)"2];
MSPExportImage[StyleForm[vzdalenost, FontSize -> 16]],
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od Round [N[ArcCos [Abs [pn]/ (absn*absp)]] 180/Pi];
fi = 90 - od;
MSPExportImage [StyleForm[fi Degree, FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, $5c, $8d, $Sb1, $$b2, $8b3, $$pl, $Sp2, $5p3},
If [pn==0,
MSPExportImage [StyleForm[" = ", FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$a, $$b, $5c, $5d, $5bl, $5b2, $$b3, $Spl, $$p2, $$pP31},
If [pn==0,
MSPExportImage [StyleForm[N[vzdalenost], FontSize -> 16]]
]
1
</msp:evaluate> <br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, $5¢c,$8d, $8bl, $3b2, $8b3, $Spl, $$p2, S$p3},
If [pn=!=0 ,

MSPExportImage [StyleForm["Prusecik je: ", FontSize -> 16]]

]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$%a,$$b, $5c, $8d, $$bl, $$b2, $Sb3, $Sp1, $Sp2, $Sp3 1},
If [pn=!=0 ,
MSPExportImage [StyleForm[M, FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
</msp:allocateKernel>
</form>
</div>
</body>
</html>

-90 -



Josef Lombart Vyuziti produktu webMathematica

Vzajemna poloha primky a parametricky zadané roviny v prostoru

Vyuziti produktu webMathematica
ve vyuce na stredni skole

Vzajemna poloha pfimky a roviny v prostoru.

<< ZPET
Rovina X =4+ s+ ¥=2 |+2 s+t |t
y=|-1 |+[1 |g+2 |t
z=|1 |+|1 [s+[1 |t.s.teR
Obecna rovnice roviny je;. —x—y+32+4=0
Ptimka X =8+ 75¢ #=l2 2 |t
y={2 |[+1 |t
Z=|1_|+|1_|t.teR

Vysledky

Frimka je revnobezna s rovinou

-
7

Vadélenost primky od roviny jer 411 = 211058

Obrazek 4-15 - Vzajemna poloha piimky a parametricky zadané roviny.
Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>
<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css"
media="all" />

<title>WebMath - ptrimka a rovina v prostoru</title>
</head>
<body>
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<div id="zpet">
<a href="index.html"> &lt;&lt; ZPET</a>
</div>
<div class="stred">
<form action="primkaRovina.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>
<msp:evaluate>
SExportImageOptions = "Transparency" -> GrayLevel[l];
</msp:evaluate>
<div class="center">
<hl>Vzé&jemnd poloha primky a roviny v prostoru.</hl>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl>Rovina</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm["\!\ (\ (X\& -> \) = A + \(u\& -> \) s\
+ \(v\& -> \) t\)", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
x = <input name="al" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$al,"2"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="ul" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sul,"2"]</msp:evaluate>" /> s +
<input name="v1" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$SS$vl,"1"]</msp:evaluate>" /> t<br />
y = <input name="a2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a2,"-1"]1</msp:evaluate>" /> +
<input name="u2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Su2,"1"]</msp:evaluate>" /> s +
<input name="v2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5$v2,"2"]</msp:evaluate>" /> t<br />
z = <input name="a3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a3,"-1"]1</msp:evaluate>" /> +
<input name="u3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Su3,"1"]</msp:evaluate>" /> s +
<input name="v3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5$v3,"1"]</msp:evaluate>" /> t
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[", s, t \[Element] R",
FontSize -> 16]]
</msp:evaluate><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock [{$Sul, $Su2,$5u3,s$5vl, $sv2,$5v3, $sal, $Sa2, $$a3},
ul=S$Sul;u2=3$5u2;u3=55u3;vi=5Svl;v2=3$S$v2;v3=5Sv3;
al=$Sal;a2=S%$%a2;a3=$%a3;];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>

-92-



Josef Lombart Vyuziti produktu webMathematica

n Cross[{ul, u2, u3}, {vl, v2, v3}];:
d -(al*n[[1]] + a2*n[[2]] + a3*n[[3]11):
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2,$Su3, $svl, ssv2,$sv3, S$Sal, $Sa2, $Sa3},
MSPExportImage [StyleForm["Obecnd rovnice roviny Jje: ",
FontSize -> 16]]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2, $Su3, $Svl, $Sv2, $5v3, $Sal, $Saz2, $sa3},
MSPExportImage [StyleForm[n[[1]]*x+n[[2]]*y+n[[3]]*z+d == 0,
FontSize -> 16]]
]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl class="green">P¥imka</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm["\!\ (\ (X\& -> \) = B + \(p\& -> \)
t\)", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
x = <input name="bl" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$bl,"2"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="pl" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Spl,"2"]</msp:evaluate>" /> t<br />
y = <input name="b2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$b2,"-2"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="p2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sp2,"1"]</msp:evaluate>" /> t<br />
z = <input name="b3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sb3,"1"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="p3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$p3,"1"]</msp:evaluate>" /> t
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[", t \[Element] R", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$pl, $$p2, $Sp3,$Sbl, $$b2, $$b3},
pl=$Spl; p2=55p2;p3=5$5p3;bl=55bl;b2=55b2;b3=55b3;1;
</msp:evaluate>
</div>
<hr />
<div id="submit">
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<input type="submit" name="btnSubmit" value="Pracuj!" />
</div>
<div class="blok">
<div id="graf">
<msp:evaluate>

reseni = Solve[{x == al + ul*tl + v1*t2,
y == a2 + u2*tl + v2*t2, z == a3 + u3*tl + v3*t2,
x == bl + pl*s, y == b2 + p2*s, z == b3 + p3*s},

{x, y, z, tl, t2, s}];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>

If [reseni=!={},
ml = x /. reseni[[1l, 1]]; m2 =y /. reseni[[1l, 2]];
m3 =z /. reseni[[1l, 311;,

ml = bl; m2 = b2; m3 = b3;
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
A = {al,a2,a3}; B = {bl,b2,b3}; BA = {bl-al, b2-a2, b3-a3};
u = {ul,u2,u3d}; v = {vl,v2,v3}; p = {pl,p2,p3};
M {ml, m2,m3};
Ul = {bl + pl*s, b2 + p2*s, b3 + p3*s}/. s -> 10;
U2 = {bl + pl*s, b2 + p2*s, b3 + p3*s}/. s -> -10;
absp = Norm[p]; absn = Norm[n]; pn = p.n;

</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2, $$u3, $$vl, $sv2, S$Sv3,
$$al, $$a2, $$a3, $S$pl,S$Sp2,s$S$p3, $S$bl, $$b2, $$b3},
MSPLive3D[Show ] {
ParametricPlot3D[{al + ul*s + v1*t, a2 + u2*s + v2*t,
a3 + u3*s + v3*t}, {t, -10, 10}, {s, -10, 10},
AspectRatio -> Automatic, ImageSize -> {350, 350},
PlotRange -> {{-10, 10}, {-10, 10}, {-10, 10}},
AxesLabel -> {"x", "y", "z"}],
ParametricPlot3D[{ml + n[[1]]*t, m2 + n[[2]]*t,
m3 + n[[3]]1*t}, {t, -10, 10},
AspectRatio -> Automatic, ImageSize -> {350, 350},
PlotRange -> {{-10, 10}, {-10, 10}, {-10, 10}},
AxesLabel -> {"x", "y", "z"}],
Graphics3D[{Thickness[.015], Green, Line[{Ul, U2}] }]
}]

]

</msp:evaluate>
</div>

<div class="vysledky">
<hl>Vysledky</hl> <br /><br />
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<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $$Su2, S$Su3, s$Sal, $S$a2, $S$a3,
$$bl, $$b2, $%b3, s$svl, $S$v2, $Sv3, $Spl, $$p2, $S$p3},
If [pn==0,
MSPExportImage [StyleForm["Primka je rovnobeznd s rovinou",
FontSize -> 16]1],
MSPExportImage [StyleForm["Primka protind rovinu",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate> <br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $$Su2, S$S$u3, $Sal, $S$a2, $S$a3,
$$bl, $$b2, $$b3, s$svl, $$v2, $Sv3, $Spl, $$p2, $Sp3},
If [pn==0,
MSPExportImage [StyleForm["Vzdalenost primky od roviny je:
", FontSize -> 16]1,
MSPExportImage [StyleForm["Odchylka primky od roviny je: ",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2, S$Su3, $Sal, $S%a2, $Sa3,
$$bl, $$b2, $$b3, S$svl, S$sv2, $s$v3, $s$pl, $$p2, $$p3},
If [pn==0,

vz = Solve[{ n[[1]]*x + n[[2]]*y + n[[3]]*z + d == O,
x == Dbl + n[[l]]l*s, vy == b2 + n[[2]]*s,

z == b3 + n[[3]]1*s}, {x,y,2,8}]1;

tl = x /. vz[[1l, 111; t2 =y /. vzI[[1l, 211;

t3 =z /. vz[[1l, 311;

vzdalenost = Sqgrt[(bl-tl)"2 + (b2-t2)"2 + (b3-t3)"2];
MSPExportImage[StyleForm[vzdalenost, FontSize -> 16]],
od = Round[N[ArcCos[Abs[pn]/ (absn*absp)]] 180/Pi];

fi = 90 - od;

MSPExportImage[StyleForm[fi Degree, FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBRlock[{$$Sul, S$Su2, S$Su3, S$sal, S$Sa2, $Sa3,
$8bl, $Sb2, $8b3, S$svl, $3%v2, S$Sv3, $Spl, S$Sp2, $Sp3},
If [pn==0,
MSPExportImage [StyleForm[" = ", FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$%ul, $5u2, $5u3, $Sal, $S%a2, $sa3,

-05-



Josef Lombart Vyuziti produktu webMathematica

$8bl, S$$b2, $S%b3, ssvl, $Sv2, SS$v3, $Spl, SSp2, $Sp3},
If [pn==0,
MSPExportImage [StyleForm[N[vzdalenost], FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock [{$Sul, $S5u2, $5u3, $Sal, $S%a2, $sa3,
$Sbl, $$b2, $$b3, $Svl, $Sv2, $Sv3, $Spl, $Sp2, S$$p3},
If [pn='!=0 ,
MSPExportImage [StyleForm["Prusecik je: ", FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock [{$Sul, $Su2, $Su3, $Sal, $$a2, $$a3,
$Sbl, $Sb2, $S$b3, $S$vl, $sv2, $S$v3, $S$pl, $Sp2, S$$p3},
If [pn=!=0 ,
MSPExportImage [StyleForm[M, FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
</msp:allocateKernel>
</form>
</div>
</body>
</html>
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4.2.7 Vzajemna poloha dvou rovin

Nasledujici tii priklady se zabyvaji vzajemnou polohou dvou rovin. V prvnim pii-
pad¢ jsou zadany obecnym vyjadienim, v druhém obecnym a parametrickym vyjad-
fenim, v poslednim piiklad¢ jsou zadany parametricky. Pokud jsou roviny rovnob¢z-
né, je vypoctena jejich vzdalenost. V obecné poloze je vypoctena rovnice jejich pra-

secnice a odchylka.

Vzijemna poloha dvou obecné zadanych rovin v prostoru

Vyuziti produktu webMathematica
ve vyuce na stredni skole

Vzajemna poloha dvou rovin v prostoru.

<< ZPET
Rovina a x+ 8, p+c 2+ =0 1 Jx+lr |+ |z+1 |=0
am =21
y=3s5+¢
Z=354¢
ROVinaa31+!|g_'p+cj:?+da_O 1 KA1 |y + |1 7+|1 =0
X=25+1
y=s+r
Z=5+¢

Vysledky

Rowviny jsou ruznobezns
Odchylka rovin je: 71 °

Fovmice prusacnice je:
X=2t

y=-1

= =21

Obrazek 4-16 - Vzajemna poloha dvou obecné vyjadienych rovin.
Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>

<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
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<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css"
media="all" />
<title>WebMath - roviny v prostoru</title>
</head>
<body>
<div id="zpet">
<a href="index.html"> &lt;&lt; ZPET</a>
</div>
<div class="stred">
<form action="rovinaRovina.]jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>
<msp:evaluate>
SExportImageOptions = "Transparency" -> GrayLevel[l];
</msp:evaluate>
<div class="center">
<hl>Vzajemnd poloha dvou rovin v prostoru.</hl>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl>Rovina</hl1>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm["\!\ (\(a\_1\) x + \(b\ _1\) y +
\(c\_1\) z + d\_1 = 0\)", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
<input name="al" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$al,"1"]</msp:evaluate>" /> x +
<input name="bl" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$S$bl,"1"]</msp:evaluate>" /> y +
<input name="cl" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Scl,"1"]</msp:evaluate>" /> z +
<input name="dl" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5dl,"1"]</msp:evaluate>" /> = 0
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$Sal, $sSbl, $3cl,$5d1},al=$%al;bl=53Sbl;cl=3$Scl;
dl=$5d1;]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
If [al=!=0,
all=-dl/al; al2=0; al3=0;,
If [b1=!=0,
all=0; al2=-dl/bl; al3=0;,
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If [cl=!=0,
all=0; al2=0; al3=-dl/cl;,
all=al2=al3=Null;

]
17
MSPBlock[{$Sall,$Sal2,$%al3},all=$Sall;al2=3$%al2;al3=5%al13;]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
If [al=!=0,
ul = - (bl+cl)/al; u2=1; u3=1l;,
If [bl=!'=0,
ul=1l; u2=-(al+cl)/bl; u3=1;,
If [cl=!=0,
ul=1;u2=1;u3=-(al+bl)/cl;,
ul=u2=u3=Null;

]
1
MSPBlock [{$Sul, $Su2,$5u3},ul=5Sul;u2=5%u2;u3=5su3; ]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
n={al,bl,cl}; u={ul, u2, u3}; v=Cross[u,n];
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[x == all + v[[1l]]*s + ul*t,
FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm[y == al2 + v[[2]]*s + u2*t,
FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[z == al3 + v[[2]]*s + u3*t,
FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl>Rovina</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm["\!\ (\(a\ 2\) x + \(b\ _2\) y +
\N(c\_2\) z + d\_ 2 O\)", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
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<div class="input">
<input name="a2" size="1"

Vyuziti produktu webMathematica

value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a2,"1"]</msp:evaluate>" /> x +

<input name="b2" size="1"

value="<msp:evaluate>MSPValue[$$b2,"-1"]</msp:evaluate>" /> y +

<input name="c2" size="1"

value="<msp:evaluate>MSPValue[$5c2,"1"]</msp:evaluate>" /> z +

<input name="d2" size="1"

value="<msp:evaluate>MSPValue[$$d2,"-1"]</msp:evaluate>" /> = 0

<msp:evaluate>

MSPBlock[{$$a2, $Sb2,$5c2,$58d2},a2=8%a2;b2=5$b2;c2=55c2;d2=55d2; ]

</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
If [a2=!=0,
a2l=-d2/a2;
If [b2=!=0,
a21=0; a22=-d2/b2;
If [c2=!=0,
a21=0; a22=0; a23=-d2/c2;,
azl=a22=a23=Null;

az2=0; az23=0;,

a23=0;,

]
17

MSPBlock[{$S$Sa2l,$%a22,$%a23},a21=%%a21;a22=3$%a22;a23=5%a23;]

</msp:evaluate>
<msp:evaluate>

If [a2=!=0,
uul = - (b2+c2)/a2; uu2=1; uu3=l;,
If [b2=!=0,
uul=1l; uu2=-(a2+c2)/b2; uu3=l;,
If [c2=!=0,

uul=1;uu2=1;uul3=-(a2+b2)/c2;,

uul=uu2=uu3=Null;

]
1

MSPBlock[{S$Suul, $Suu2, $Suu3},uul=SSuul;uu2=sSuu2;uuld=ssuu3; ]

</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
m={a2,b2,c2};
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>

uu={uul, uu2, uu3l};

MSPExportImage[StyleForm[x
FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>

MSPExportImage[StyleForm[y
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FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm[z == a23 + vv[[2]]*s + uu3*t,
FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<hr />
<div id="submit">
<input type="submit" name="btnSubmit" value="Pracuj!" />
</div>
<div class="blok">
<div id="graf">
<msp:evaluate>
Needs["LinearAlgebra Orthogonalization ™ "];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
reseni = Solve[{al*x + bl*y + cl*z + dl1 == 0,
az*x + b2*y + c2*z + d2 == 0}, {x, vy, z}l;
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
Al = {all,al2,al3}; A2 = {a2l,a22,a23};
absn = Norm[n]; absm = Norm[m];nm=n.m;
normn = Normalize[n]; normm = Normalize[m];
bodPrusecnice = LinearSolve[{n, m}, {-dl, -d2}];
smerPrusecnice = Cross[n,m];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S$al, $Sbl, $Scl, $s$dl, $$a2, $$b2, $$c2, $s$d2},
MSPLive3D[Show] {
ParametricPlot3D[{all + ul*s +v[[1l]]*t,
al2 + u2*s + v[[2]]1*t, al3 + u3*s + v[[3]]*t},
{t¢, -10, 10}, {s, -10, 10}, AspectRatio -> Automatic,
ImageSize -> {350, 350}, PlotRange -> {{-10, 10},
{-10, 10}, {-10, 10}}, AxesLabel -> {"x", "y", "z"}1,
ParametricPlot3D[{a2l1 + uul*s +vv[[1l]]*t,
a22 + uu2*s + vv[[2]]1*t, a23 + uul*s + vv[[3]]*t},
{¢, -10, 10}, {s, -10, 10}, AspectRatio -> Automatic,
ImageSize -> {350, 350}, PlotRange -> {{-10, 10},
{-10, 10}, {-10, 10}}, AxesLabel -> {"x", "y", "z"}]
H]

]
</msp:evaluate>
</div>
<div id="vysledky">
<hl>Vysledky</hl> <br /><br />
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<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S$al, $Sbl, $Scl, $$dl, $$a2, $$b2, $$c2, $sd2},
If [normn==normm,
MSPExportImage [StyleForm["Roviny jsou rovnobezné",
FontSize -> 16]],
MSPExportImage [StyleForm["Roviny jsou ruznobezné",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate> <br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$al, $$bl, $Scl, $S$d1, $Sa2, $S$b2, $Sc2, $s$d2},
If [normn=!=normm,
MSPExportImage [StyleForm["Odchylka rovin je: ",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sal, $$bl, $$cl, $$dl1, $S$a2, $Sb2, $Sc2, $S$d2},
If [normn=!=normm,
fi = Round[N[ArcCos[Abs[nm]/ (absn*absm)]] 180/Pi];
MSPExportImage [StyleForm[fi Degree, FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate> <br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$al, $S$bl, $Scl, $s$dl, $$Sa2, $Sb2, $$c2, $sd2},
If [normn==normm,
MSPExportImage[StyleForm["Vzd4dlenost rovin je: ",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$al, $S$bl, $Scl, $$dl, $S$Sa2, $S$b2, $S$c2, $$d2},
If [normn==normm,
vzdalenost = Abs[d2*al/a2 - dl]/Sqgrtlal”2 + bl"2 + cl”2];
MSPExportImage [StyleForm[vzdalenost, FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S$al, $S$bl, $Scl, $sdl, $$a2, $$b2, $$c2, $sd2},
If [normn==normm,
MSPExportImage[StyleForm[" = ", FontSize -> 16]]
]
]

</msp:evaluate>
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<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S$al, $Sbl, $Scl, $$dl, $$a2, $$b2, $$c2, $sd2},
If [normn==normm,
MSPExportImage [StyleForm[N[vzdalenost], FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S$al, $Sbl, $Scl, $$dl, S$$a2, $$b2, $$c2, $sd2},
If [normn=!=normm,
MSPExportImage [StyleForm["Rovnice prusecnice je: ",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$al, $Sbl, $Scl, $s$dl, $Sa2, $Sb2, $Sc2, $sd2},
If [normn=!=normm,
MSPExportImage [StyleForm[x == bodPrusecnice[[1l]] +
smerPrusecnice[[1l]]*t, FontSize -> 16]]

1
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>

MSPBlock[{$Sal, $$bl, $$cl, $$dl1, $S$Sa2, $Sb2, $Sc2, $S$d2},

If [normn=!=normm,
MSPExportImage [StyleForm[y == bodPrusecnice[[2]] +
smerPrusecnice[[2]]*t, FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>

MSPBlock[{$$al, $S$bl, $Scl, $$dl, $S$Sa2, $S$b2, $S$c2, $$d2},

If [normn=!=normm,
MSPExportImage[StyleForm[z == bodPrusecnice[[3]] +
smerPrusecnice[[3]]*t, FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
</msp:allocateKernel>
</form>
</div>
</body>
</html>
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Vzajemna poloha obecné a parametricky zadanych rovin v prostoru

@f}\, 2 VyuZiti produktu webMathematica
\Z’f:’qff/ ve vyuce na stredni skole

Vzajemna poloha dvou rovin v prostoru.

<< ZPET
ina X Foa s =z [+[z [s+[1 |t

Rovina X =4+ ws+vy ®=12 &
y=11 |+|1 |s+[2 |t
Z=|-1 |+[1 [s+[1 |[t.steR
—x—y+3iz+d=0

Rovina sx+by+cz+d =0 1 x4 lye[1 Jzela |z0
x=25+1
y=str
=541

Vysledky

Rowing jsou ruznobezné
Odehylka rovin jer 56 °
Fovmice prusscnice je:

. 5
X=204 =

Obrazek 4-17 — Parametricky a obecné vyjadiené roviny v prostoru.
Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>
<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css"
media="all" />

<title>WebMath - roviny v prostoru</title>
</head>
<body>
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<div id="zpet">
<a href="index.html"> &lt;&lt; ZPET</a>
</div>
<div class="stred">
<form action="rovinaPRovina.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>
<div class="center">
<h1l>Vzé&jemnad poloha dvou rovin v prostoru.</hl>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl>Rovina</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm["\!\ (\ (X\& => \) = A + \(u\& -> \) s\
+ \(v\& => \) t\)", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
x = <input name="al" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$al,"2"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="ul" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sul,"2"]</msp:evaluate>" /> s +
<input name="v1" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$vl,"1"]</msp:evaluate>" /> t<br />
y = <input name="a2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a2,"-1"]1</msp:evaluate>" /> +
<input name="u2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Su2,"1"]</msp:evaluate>" /> s +
<input name="v2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sv2,"2"]</msp:evaluate>" /> t<br />
z = <input name="a3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a3,"-1"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="u3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5u3,"1"]</msp:evaluate>" /> s +
<input name="v3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5$v3,"1"]</msp:evaluate>" /> t
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[", s, t\[Element]R", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2,$Su3, $svl, $sv2,$sv3, $Sal, $Sa2, $Sa3},
ul=3$Sul;u2=3%%u2;ul3=355u3;vl=3sSvl;v2=5Sv2;v3=5Sv3;
al=$S%al;a2=5%%a2;a3=$%a3;];
n = Cross/[{ul, u2, u3},{vl, v2, v3}];
dd = —-(al*n[[1]]+a2*n[[2]]1+a3*n[[3]11]);
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
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MSPBlock[{$Sul, $Su2,$Su3, $svl, $s$v2,$5v3, $sal, $$a2, $%a3},
MSPExportImage[StyleForm[n[[1l]]*x+n[[2]]*y+n[[3]]*z+dd ==0,
FontSize -> 16]]
]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<h1>Rovina</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm["ax + by + cz + 4 = 0",
FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
<input name="a" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sa,"1"]</msp:evaluate>" /> x +
<input name="b" size="1" value="<msp:evaluate>MSPValue[$$b, "~
1"]</msp:evaluate>" /> y +
<input name="c" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sc,"1"]</msp:evaluate>" /> z +
<input name="d" size="1" value="<msp:evaluate>MSPValue[$$d, "~
1"]</msp:evaluate>" /> = 0
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, $Sc, $8d},a=8%a;b=SSb;c=55c;d=55d; ]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
If [a=!=0,
bl=-d/a; b2=0; b3=0,
If [b=!=0,
bl=0; b2=-d/b; b3=0,
If [c=!=0,
bl1=0; b2=0; b3=-d/c,
bl=b2=b3=Null

]
17
MSPBlock[{$Sbl, $Sb2,$Sb3},b1=55b1;02=55b2;0b3=55b3;1];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
If [a=!=0,
uul = -(b+c)/a; uu2=1; uu3=l,
If [b=!=0,
uul=1l; uu2=-(a+c)/b; uu3=1,
If [c=!'=0,
uul=1;uu2=1;uu3=- (a+b) /c,
uul=uu2=uu3=Null
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]
1
MSPBlock[{$Suul, $Suu2, $sSuu3},uul=$
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>

m={a,b,c}; uu={uul, uu2, uul}; vv=
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm[x == bl +

FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>

MSPExportImage [StyleForm[y == b2 +
FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm[z == b3 +

FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<hr />
<div id="submit">
<input type="submit" name="btnSubmit"
</div>
<div class="blok">
<div id="graf">
<msp:evaluate>
Needs["LinearAlgebra Orthogonaliza
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>

Vyuziti produktu webMathematica

Suul;uu2=$Suu2;uuld=sSuu3;];

Cross[uu,m];

vv[[1l]]*s + uul*t,

vv[[2]]*s + uu2*t,

vv[[2]]*s + uu3*t,

/>

value="Pracuj!"

tion"

reseni = Solve[{a*x + b*y + c*z + d == 0,
n[[1]]1*x + n[[2]]*y + n[[3]]*z + dd == 0}, {x,y,z}];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
A = {al,a2,a3}; B = {bl,b2,b3};
absn = Norm[n]; absm = Norm[m];mn=m.n;
normn = Normalize[n]; normm = Normalize[m];
bodPrusecnice = LinearSolve[{n, m}, {-dd, -d}]:;
smerPrusecnice = Cross[n,m];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S$Sal, $S$a2, $S$a3, $Sul, $Su2, S$SSu3,
Ssvl, $sv2, $S$v3, $Sa, $Sb, $Sc, S$s8d 1},

MSPLive3D[Show ] {

ParametricPlot3D[{al + ul*s + v1*t,
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a3 + u3*s + v3*t}, {t, -10, 10}, {s, -10, 10},
AspectRatio -> Automatic, ImageSize -> {350, 350},
PlotRange -> {{-10, 10}, {-10, 10}, {-10, 101}},
AxesLabel -> {"x", "y", "z"}],

ParametricPlot3D[{bl + uul*s +vv[[1l]]*t,
b2 + uu2*s + vv[[2]]*t, b3 + uuld*s + vv[[3]]*t},
{¢, -10, 10}, {s, -10, 10}, AspectRatio -> Automatic,
ImageSize -> {350, 350}, PlotRange -> {{-10, 10},
{-10, 10}, {-10, 10}}, AxesLabel -> {"x", "y", "z"}]

]

]
</msp:evaluate>
</div>
<div id="vysledky">
<h1l>Vysledky</hl> <br /><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$%al, $%5a2, $%$a3, S$Sul, $Su2, $Su3,
$Svl, S$s$v2, $Sv3, S$Sa, $S8b, $S5c, $sd ),
If [normn==normm,
MSPExportImage[StyleForm["Roviny Jjsou rovnobezné",
FontSize -> 16]],
MSPExportImage [StyleForm["Roviny jsou ruznobezné",
FontSize -> 16]]

1
</msp:evaluate> <br />

<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$al, $S$a2, $$a3, $sul, $su2, $su3,
$Svl, S$s$v2, $Sv3, S$Sa, $Sb, $S5c, $sd },
If [normn=!=normm,
MSPExportImage[StyleForm["Odchylka rovin je: ",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$al, $S$a2, $S$a3, $Sul, $Su2, $Su3,
$$vl, $$v2, $Sv3, $S%a, $8b, $Sc, $8d ),
If [normn=!=normm,
fi = Round[N[ArcCos[Abs[mn]/ (absn*absm)]] 180/Pi];
MSPExportImage[StyleForm[fi Degree, FontSize -> 16]]

]

]
</msp:evaluate> <br />

<msp:evaluate>
MSPBlock[{$%al, $%a2, $$a3, $sul, $su2, $5ul,
$Svl, S$$v2, $Sv3, S$Sa, $S8b, $Sc, $sd },

If [normn==normm,
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"

MSPExportImage [StyleForm["Vzd4dlenost rovin je: ",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S$al, $$a2, $$a3, $sul, $su2, $su3,
$Svl, $sv2, $Sv3, $3%a, $Sb, $Sc, $8d },
If [normn==normm,
vzdalenost = Abs[dd*a/n[[1]] - d]l/Sgrt[a”2 + b2 + c"2];
MSPExportImage [StyleForm[vzdalenost, FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sal, $$Sa2, $$a3, $Sul, S$Su2, S$Su3,
$Svl, $sv2, $$v3, $S%a, $Sb, $Sc, $s8d },
If [normn==normm,
MSPExportImage [StyleForm[" = ", FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$al, $%a2, $$a3, S$S$ul, $Su2, $su3,
$Svl, $sv2, $$v3, $S%a, $Sb, $Sc, $s8d },
If [normn==normm,
MSPExportImage [StyleForm[N[vzdalenost], FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S$al, $S$az2, $$a3, S$sul, $sSu2, S$Su3,
$Svl, $sSv2, $$v3, $S%a, $Sb, $Sc, $8d },
If [normn=!=normm,
MSPExportImage [StyleForm["Rovnice pruseclnice je: ",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$al, $$Sa2, $Sa3, S$Sul, $Su2, $Su3,
$Svl, $sv2, $$v3, $S%a, $Sb, $Sc, $$d },

If [normn=!=normm,
MSPExportImage [
StyleForm[x == bodPrusecnice[[1]] + smerPrusecnice[[1l]]*t,

FontSize -> 16]
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</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S$al, $S$a2, $$a3, S$sul, S$su2, $Su3,
$Svl, $s$v2, $Sv3, $S%a, $Sb, $Sc, $s8d },
If [normn=!=normm,
MSPExportImage [
StyleForm[y == bodPrusecnice[[2]] + smerPrusecnice[[2]]*t,
FontSize -> 16]

]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$al, $S$a2, $$a3, $sul, $suz2, S$sug,
$Svl, $sv2, $$v3, $S%a, $Sb, $Sc, $s8d },

If [normn=!=normm,
MSPExportImage [
StyleForm[z == bodPrusecnice[[3]] + smerPrusecnice[[3]]*t,

FontSize -> 16]

]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
</msp:allocateKernel>
</form>
</div>
</body>
</html>

-110 -



Josef Lombart Vyuziti produktu webMathematica

Vzajemna poloha dvou parametricky zadanych rovin v prostoru

VyuZziti produktu webMathematica
ve vyuce na stredni Skole

Vzajemna poloha dvou rovin v prostoru.

<< ZPET

Rovina X =4+ ¥ s+ V¢ K2 |*2 s+1 |t
y=1 |[+|1 |s+[2 |t
z=11 |[+[1 S+ |1 t.s.teR
—x—y+3iz+d=0

Rovina X =8+ k s+ /¢ H=[ |+2 |s+f1 t
y=-1 |+ |s+[2 |t
=1 |+ |s+1 |t.s 1R
x-3y+5z=0

Vysledky

F.owiny jsou ruznobezng
Qdchylka rowvin je: 30 °

Fowmice prusachice je:
x=474+32
y=8f+1

z=4¢

555
5

s
S

L

e

L

Obrazek 4-18 - Vzajemna poloha dvou parametricky vyjadienych rovin.
Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>
<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css"
media="all" />

<title>WebMath - roviny v prostoru</title>
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</head>

<body>
<div id="zpet">
<a href="index.html"> &lt;&lt; ZPET</a>
</div>
<div class="stred">
<form action="rovinaPRovinaP.jsp" method="post">
<msp:allocateKernel>
<msp:evaluate>
SExportImageOptions = "Transparency" -> GrayLevel[l];
</msp:evaluate>
<div class="center">
<hl>Vzajemna poloha dvou rovin v prostoru.</hl>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl>Rovina</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm["\!\ (\ (X\& => \) = A + \(u\& -> \) s\
+ \(v\& => \) t\)", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
x = <input name="al" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$al,"2"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="ul" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sul,"2"]</msp:evaluate>" /> s +
<input name="v1" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$S$vl,"1"]</msp:evaluate>" /> t<br />
y = <input name="a2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a2,"-1"]1</msp:evaluate>" /> +
<input name="u2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Su2,"1"]</msp:evaluate>" /> s +
<input name="v2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$SS$v2,"2"]</msp:evaluate>" /> t<br />
z = <input name="a3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a3,"-1"]1</msp:evaluate>" /> +
<input name="u3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Su3,"1"]</msp:evaluate>" /> s +
<input name="v3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5v3,"1"]</msp:evaluate>" /> t
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[", s, t \[Element] R",
FontSize -> 16]]
</msp:evaluate><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2, $$u3, $svl, $5v2,$5v3,$%al, $%a2,S$%a3},
ul=s$sul;u2=5$su2;u3=5%u3;v1=385vl;v2=3Sv2;v3=3$5v3;
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al=$$al;a2=$%a2;a3=5%a3;1];
n = Cross[{ul, u2, u3},{vl, v2, v3}1];
d = -(al*n[[1]1] + a2*n[[2]] + a3*n[[3]]);
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sul, $Su2, $5u3, $Svl, $Sv2, $5v3, $%al, $Saz2, $sa3},
MSPExportImage [StyleForm[n[[1]]1*x+n[[2]]*y+n[[3]]*z+d == O,
FontSize -> 16]]
]
</msp:evaluate> <br />
</div>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl>Rovina</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm["\!\ (\ (X\& -> \) = B + \(k\& -> \) s\
+ \(1\& -> \) t\)", FontSize -> 16]]
</msp:evaluate>
</div>
<div class="input">
x = <input name="bl" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sbl,"2"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="k1l" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$kl,"2"]</msp:evaluate>" /> s +
<input name="11" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$11,"1"]</msp:evaluate>" /> t<br />
y = <input name="b2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$b2,"-1"]</msp:evaluate>" /> +
<input name="k2" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$S$k2,"-1"]</msp:evaluate>" /> s +
<input name="12" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$12,"2"]</msp:evaluate>" /> t<br />
z = <input name="b3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$b3,"-1"]1</msp:evaluate>" /> +
<input name="k3" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$5k3,"-1"]</msp:evaluate>" /> s +
<input name="13" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$13,"1"]</msp:evaluate>" /> t
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[", s, t \[Element] R",
FontSize -> 16]]
</msp:evaluate><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S$bl, $Sb2,$5b3,$5kl, $$k2,$5k3,$511,$%812,5$$13},
b1l=58bl;b2=53b2;b3=95b3;kl=55kl; k2=55k2; k3=85k3;
11=$3$11;12=$%12;13=5$13;1;
m = Cross[{kl, k2, k3}, {11, 12, 13}];
dd = = (b1*m[[1]] + b2*m[[2]] + b3*m[[3]1]1):
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</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$bl, $5b2, $$b3, $$k1, $5k2, $5k3,$$11,$$12,5$$13},
MSPExportImage [StyleForm[m[[1]]1*x+m[[2]]*y+m[[3]]*z+dd == O,
FontSize -> 16]]
]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<hr />
<div id="submit">
<input type="submit" name="btnSubmit" value="Pracuj!" />
</div>
<div class="blok">
<div id="graf">
<msp:evaluate>
Needs["LinearAlgebra Orthogonalization ™ "];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
reseni = Solve[{n[[1]]*x + n[[2]]1*y + n[[3]]*z + d == 0,
m[[1]]*x + m[[2]]*y + m[[3]]*z + dd == 0}, {x,y,z}];
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
A = {al,a2,a3}; B = {bl,b2,b3};

absn = Norm[n]; absm = Norm[m];nm=n.m;

normn = Normalize[n]; normm = Normalize[m];
bodPrusecnice = LinearSolve[{n, m}, {-d, -dd}]:;
smerPrusecnice = Cross[n,m];

</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S$al, $$a2, $$a3, S$sul, $Su2, $sSu3, S$svl, S$sv2,
$Sv3, $s$bl, $$b2, $Sb3, $$k1, $$k2, $5k3, $$11, $$12, $$13},
MSPLive3D[Show ] {
ParametricPlot3D[{al + ul*s + v1*t, a2 + u2*s + v2*t,
a3 + u3*s + v3*t}, {t, -10, 10}, {s, -10, 10},
AspectRatio -> Automatic, ImageSize -> {350, 350},
PlotRange -> {{-10, 10}, {-10, 10}, {-10, 10}},
AxesLabel -> {"x", "y", "z"}],
ParametricPlot3D[{bl + kl*s + 11*t, b2 + k2*s + 12*t,
b3 + k3*s + 13*t}, {t, -10, 10}, {s, -10, 10},
AspectRatio -> Automatic, ImageSize -> {350, 350},
PlotRange -> {{-10, 10}, {-10, 10}, {-10, 10}},
AxesLabel -> {"x", "y", "z"}]
}]

]

</msp:evaluate>
</div>
<div id="vysledky">
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<h1>Vysledky</hl> <br /><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$al, $S$a2, $$a3, $sul, $su2, $su3, $svl, S$sv2,
$Sv3, $$bl, $8b2, $$b3, $Sk1, S$Sk2, $Sk3, $$811, $512, $$13}%,
If [normn==normm,
MSPExportImage [StyleForm["Roviny jsou rovnobezné",
FontSize -> 16]1],
MSPExportImage [StyleForm["Roviny jsou ruznobezné",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate> <br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$al, $S$a2, $S$a3, $Sul, $Su2, $Su3, $sSvl, $sSv2,
$Sv3, $$bl, $Sb2, $$b3, $Sk1, $$k2, $Sk3, $$11, $512, $$13}%,
If [normn=!=normm,
MSPExportImage[StyleForm["Odchylka rovin je: ",
FontSize -> 16]]

1
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$al, $$a2, $$a3, S$Sul, S$Su2, $Su3, S$S$vl, S$sSv2,
$Sv3, $s$bl, $$b2, $Sb3, $S$kl, $$k2, $5k3, $$11, $$12, $$13},
If [normn=!=normm,
fi = Round[N[ArcCos[Abs[nm]/ (absn*absm)]] 180/Pi];
MSPExportImage [StyleForm[fi Degree, FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate> <br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S$al, $S$a2, $$a3, $Sul, $su2, S$su3, $svl, s$sv2,
$Sv3, $$bl, $$b2, $Sb3, $Skl, $$k2, $5k3, $$11, $$12, $S513},
If [normn==normm,
MSPExportImage[StyleForm["Vzd4dlenost rovin je: ",
FontSize -> 16]]

]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBRlock[{$$al, $$a2, S$$Sa3, S$Sul, S$Su2, $Su3, S$Svli, S$$v2,
$$v3, $$bl, $Sb2, $38b3, $Skl1, $S8k2, $Sk3, $3811, $S812, $$13},
If [normn==normm,
vzdalenost = Abs[dd*n[[1]]/m[[1]] - d]/
Sgrt[n([[1]]172 + n[[2]]1%2 + n[[3]]"2];
MSPExportImage[StyleForm[vzdalenost, FontSize -> 16]]
]
]

</msp:evaluate>
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<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$al, $$a2, $$a3, $Sul, $Su2, $Su3, $svl, $sv2,
$$v3, $8bl, $Sb2, $8b3, $Skl1, $Sk2, $Sk3, $S11, $812, $$13},
If [normn==normm,
MSPExportImage [StyleForm[" = ", FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$al, $S$a2, $$a3, $Sul, $Su2, $Su3, $sSvl, $sSv2,
$$v3, $8bl, $Sb2, $8b3, $Skl1, $Sk2, $Sk3, $S11, $812, $$13},
If [normn==normm,
MSPExportImage [StyleForm[N[vzdalenost], FontSize -> 16]]
]
]
</msp:evaluate><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$al, $Sa2, $$a3, $Sul, $Su2, $Su3, S$svl, $sv2,
$Sv3, $$bl, $Sb2, $$b3, $Sk1, $$k2, $Sk3, $$11, $512, $$13}%,
If [normn=!=normm,
MSPExportImage [StyleForm["Rovnice prusecnice je: ",
FontSize -> 16]]
]
]

</msp:evaluate><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sal, $Sa2, $Sa3, $Sul, $Su2, $sSu3, $sSvl, $Sv2,
$$v3, $$bl, $$b2, $$b3, $$kl, $s$k2, $$k3, $$11, $$12, $$133%,

If [normn=!=normm,
MSPExportImage [
StyleForm[x == bodPrusecnice[[1l]] + smerPrusecnice[[l]]*t,

FontSize -> 16]

]
]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$al, $S$a2, $$a3, $Sul, $Su2, $Su3, $svl, $sv2,
$Sv3, $$bl, $Sb2, $$b3, $Sk1, $$k2, $Sk3, $$11, $512, $$13},

If [normn=!=normm,
MSPExportImage [
StyleForm[y == bodPrusecnice[[2]] + smerPrusecnice[[2]]*t,

FontSize -> 16]

]
</msp:evaluate>
<br />
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<msp:evaluate>
MSPBlock[{$$al, $%a2, $%a3, $Sul, $Su2, $su3, $svl, S$sv2,
$Sv3, $s$bl, $$b2, $Sb3, $Skl, $$k2, $5k3, $s$11, $$12, $$13},
If [normn=!=normm,
MSPExportImage [
StyleForm[z == bodPrusecnice[[3]] + smerPrusecnice[[3]]*t,
FontSize -> 16]

]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
</msp:allocateKernel>
</form>
</div>
</body>
</html>
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5. Webové stranky

Pro prezentaci nasich vytvora jsme vytvorili webovy portal. Je vytvofen tak, aby
ho bylo mozné rozsitovat o dalsi témata. Ptiklady jsou zatazeny do tematickych cel-
kt, které jsou jasné¢ logicky provazany, takze pro piipadného uzivatele by nemél byt
problém nalézt téma, které chce procvicit. Samoziejmé jsme do néj zaradili 1 ptikla-
dy sle¢ny V. Burianové a pana M. Bendy a doufame, ze dals$i prace budou piibyvat.

Pro piedstavu ptikladame ukazku webového portalu a nékolika dalSich interneto-

vych stranek.

VyuZiti produktu webMathematica
ve vyuce na stredni skole

Analyticka geometrie Funkce Geometrie
Analyticka geometrie v roving Kwadraticks funkce Funkce sinus
Analyticka geometrie v prostory Funkce sinus

Funkce cosinus
Grafy elemertarnich funkci

Algebra

Komplexni Sizla

web MATHEMATICAD @

5-1 - Webovy portal.
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V sekci ,,Analyticka geometrie v roviné“ se dostaneme na rozcestnik, ve kterém
jsou odkazy na nase spole¢né prace. Tedy na témata Analyticka geometrie v roving a

Kuzelosecky.

Vyuziti produktu webMathematica
ve vyuce na stredni skole

Analyticka geometrie v roviné
operace s vektory

bod a obecna piimka

bod a parametricka piimka

obecnd pfimka a obecnd piimka

obecna pfimka a parametricka primka
parametricka pfimka a parametricka pfimka

zavislost grafu plimky na jgjich parametrech

Kuzelosecky

primka
krudnice
elipsa
hyperbola
parabola

5-2 - Analyticka geometrie v roviné.
Tato ukazka zobrazuje stranku, ktera se skryva pod odkazem ,.elipsa“. Obdobnym

zpusobem jsou zpracovany i ostatni kuzelosecky.

5-3 Elipsa
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Pod odkazem ,,Analyliticka geometrie v prostoru“ jsou K dipozici témata s vza-

jemnou polohou bodu, pfimky a roviny.

Vyuziti produktu webMathematica
ve vyuce na stiredni skole

Analyticka geometrie v prostoru
operace 5 vekiory

bod a plimka

pfimka a pfimka

bod a obecna rovina

bod a parametricka rovina

piimka a obecna rovina

piimka a parametricka rovina

obecna rovina a obecna rovina

obecna rovina a parametricka roving
parametricka roving 8 parametrickd roving

zavislost grafu roviny na jejich parametrech

5-4 - Anaylticka geometrie v prostoru.
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6.Zaver

Na zacatku nasi prace jsme se obavali, zda opravdu stihneme splnit ndmi vytycené
cile. Nastésti miizeme fict, ze jsme opravdu obsahli vSechna témata, kterd jsme méli

V planu zpracovat.

Po spolecné teoretické Casti, ktera predstavuje program webMathematica, jsme
Vv naSich diplomovych pracich zpracovali prostfedi pro vyuku analytické geometrie.
Vysledkem tedy neni pouze tato diplomova prace, ale piedev§im webovy portal
s vytvofenymi piiklady K procviceni vzajemné polohy kuZeloseéek a analytické
geometrie v roviné a prostoru.

Mezi cily nasi diplomové prace bylo i1 vyieSeni problému, na které narazili nasi
znakl na strankach. Jelikoz jsou stranky psany pomoci technologie JSP, je tieba
znakovou sadu definovat pomoci ptikazu:

<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
Bohuzel webMathematica samotna neumi pracovat s ¢eskou abecedou, proto se
stale na naSich strankach vyskytuji mista bez diakritiky. Ty jsou tam, kde je tfeba
0 vystupu rozhodnout na zdkladé¢ podminek. Tento problém by Sel vyfesit nahraze-
nim kodu webMathematici Java konstrukei, ale k tomu jsme se kvtli nedostatku ¢asu

nedostali.

Dalsim ukolem bylo odstranéni nefunk¢nosti stranek pod jinymi webovymi pro-
hlizeci nez je Internet Explorer. Zjistili jsme, Ze se v mistech odkazli n¢jakym nedo-
patienim dostaly do zdrojového kodu opacna lomitka, coz je v rozporu se standardy
definovanymi pro psani internetovych stranek. S timto problémem si poradil pravé
jen Internet Explorer.

Jako problém se pii tvorbé prikladi ukazal také fakt, ze webMathematica server
je pomérné citlivy i na drobné chyby, jako je napiiklad chybéjici zavorka, a tim vy-
fadi server z provozu. Pied ostrym testovanim je tedy tieba kod dikladné odladit

v Mathematice, a az poté ho vyzkouset ve webovém prostiedi.
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Asi poslednim tkolem, ktery jsme chtéli vyfesit, bylo problematické pozadi ob-
razku, ktery je vystupem webMathematici. Standardné je pro barvu pozadi pouzita
bila, ktera v kombinaci s barevnym pozadim stranky vypada ruSivé. Po pe€livém
prostudovani dokumentace jsme zjistili, ze ptikaz MSPExport ma volitelnou moz-

nost, ktera méni danou barvu v prihlednou.

Domnivame se, ze do budoucna by bylo vhodné provést vyzkum, ktery by se za-
byval ucinnosti pouzivani této technologie ve vyuce. Vysledek takového projektu by
byl zajimavy a véfime, Ze 1 motivujici pro dalsi tvorbu aplikaci s podporou webMa-

thematici i jinych vyukovych prostiedi.
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