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Zavislosti a prace s daty v RVP ZV
(anotace)

Cilem diplomové prace je podrobné rozpracovani tématu Zavislosti a prace s daty
Z pohledu Ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni vzdelavani.

Diplomova prace je zamétfena na analyzu toho, které matematické i nepredmétové
kompetence se péstuji pti probirani tohoto tématu, a hledani souvislosti s prifezovymi
tématy.

Soucasti diplomové prace je sbirka tiloh pro jednotlivé ro¢niky prvniho stupné a

vyzkouseni typovych tloh.

Vypracovala: Lucie Srbova
Vedouci prace: doc. PhDr. Alena HoSpesova, Ph.D.
Katedra : Matematika

Dependencies, relations and work with data in the perspective of Framework
Education Programme for Elementary Education
(Anotation)
The aim of the diploma thesis is a to develop materials for teaching the educational
content “Dependencies, relations and work with data” in the perspective of Framework
Education Programme for Elementary Education.
The diploma thesis focuses on an analysis of what mathematical and key competences
are developed when going through this topic and on the search for interrelations
between cross-sectional topics.
The diploma thesis includes a collection of problems for various grades of primary

school and samples of model problems.



OBSAH:

2.1
2.11
2111
2112
2.1.1.3
2114
2.2

2.2.1
2211
2212
2.2.2
2221
2.2.2.2
2.2.3
2.2.3.1
2.2.3.2
224
2241
2.3
23.1
2.3.2
2.3.3
234
2.3.5
2.3.6
2.3.7
2.4

LR P 8
Teoretickad CAst....covveiieiieiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeenen 9
Matematika V RVP ZV....cuiiiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniienecnnenenen. 9
Pojeti a cile matematiky na 1. stupni............cooeviiiiiiiiiiiii e, 9
Cislo @ POCEINT OPEIACE. ... v 10
Zavislosti, vztahy aprace s daty...........ooooviiiiiiiiiiiiiiii 10
GEOMELNIE V TOVINE. ...ttt 10
Nestandardni aplika¢ni Glohy a problémy....................on 10
Vyvoj nahledu na oblast Zavislosti a prace s daty ve vzdélavacich
oblastech.....ccoiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiir 11
ODbecnd SKOIa. ....ene e 11
Osnova matematického uciva...............ooooiiiiiiiii 11
Uziti matematiky. ..o 12
Zakladni Skola....... ..o 13
Osnova matematického uciva..............oooiiiiiiiiiiiiiii 14
Zavislosti, vztahy a prace s daty...........coooviiiiiiiiiiiii 14
Narodni SKola........oouiiii 15
Osnova matematick€ho uciva..............oooiiiiiiiiiiiii 16
Zavislosti a Prace S daty.......o.oveiiiiniiiiiiii i, 16
Zavislosti a prace s daty na internetu.............oeevvuiiiiiiiiininniennn 18
Zajimave internetoveé odkazy............coociiiiii i 18
Kli¢ové kompetence a zavislosti, vztahy a prace s daty................ 20
Kompetence K uceni........c.oovvuiiiiiiii e 20
Kompetence Kk feSeni problému................ooiiiiiiiiiiiiiiiie, 20
Kompetence komunikativii..............ooooiiiiiiiiiiiiii 21
Kompetence socidlni a persondlni.................oooeiiiiiiiiiiiiii i, 21
Kompetence obCanska...........ccovviiiiiiiiiiiii i 22
Kompetence pracoVni..........c.viuiiniiiiii e 22
Kompetence V matematiCe. .........o.ovuvieiiiiiiiieiiii e, 23
Prifezova témata.......ccoevuiieiiiiniiniiiiiiiiiiiieiiiiiiieiieiiiieiiecenn 23



24.1
2.4.2
2.4.3
244
2.4.5
2.4.6
24.6.1
2.4.6.2
2.4.6.3
2.4.6.4

3.1
3.11
3.12
3.2
3.2.1
3.2.2
3.2.3
3.24
3.25
3.2.6
3.3
331
3311
3.3.1.2
3.3.13
3.3.2
3321
3.3.2.2
3.3.2.3
3.3.24

Osobnostni a socidlni vychova..............cooviiiiiiiiiii . 24

Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech............. 24

Multikulturni vychova...........coooiiii i 24
Environmentalni vychova..............oooiiiiiiii 25
Medialni VYChova. .. ..o 25
MiInIProjJekty. .. ..ooeii i 25
Dopravni VYChova........oeiiiiiii i 25
METENT tePIOtY ..t 26
Vztah vahy @ VYSKY....ooiti 26
Data v €asopisech.......ocuiiuiiiiii i 26
SBirka loh......ccooviiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiir e 27
Pravidelnostic.....ccooviiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeae, 27
Prvni obdobi 1. a 2. rofnik..........oooiiiiii 27
Druhé obdobi 3. — 5. ro€nik........cooiiiii 35
N T 1T 11 1 42
Housenka. ... ..o 42
VIACEK . ..o 43
POCItACT SEIOJC. . vttt 43
DOMECKY ... 44
MaAgICKE CLVEICE. ... ettt 45
Trojahelniky........cooiii 46
Zavislosti a ¢teni v tabulKach.......cccoevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininnnn. 48
Prvni obdobi 1. a 2. rofnik.........c.cooiiiii 48
Zavislosti v tabulkach.............o 48
Vyplacime penize. .......o.vvuiiiiiii i 51
Hledani chyb v tabulkach................oooiiiiii 53
Druhé obdobi 3. — 5. ro€nik.........ooiiiii 56
POCEINT OPETACE. ... ettt e 56
Zavislosti mezi NASODKY........ooiiiiii i 58
Zavislosti v tabulkdch..............o 59
Prevody jednotek.........oooiiiiiii 60



3.3.2.5
3.3.2.6
3.3.2.7
3.4
34.1
3.4.2
343
3.5
3.5.1
3.5.2
3.6
3.6.1
3.6.2
3.6.2.1
3.6.2.2

Pozorovani tabulek..............ooii 62
ROZMENOVANT. ... 68
PHMA UMEINOST. ..., 69
(017 Y1 £ U 71
Ordinani hodiny.........ooeiiiiiiii e 71
Meéieni teploty @ Cteni Z Mapy.......ovvriiiniiiiie i eaaaans 72
Cteni z jizdnich FAT. .......oeee e 73
Vennovy a Carrollovy diagramy........cccceevveiiiniiineiiiniiinecinnnenns 77
Carrollovy diagramy.........c.ovuiiiiiiiiiiii i 77
Vennovy diagramy.........c.oouevuiiiiiiiiii e 80
) i e 81
Prvni obdobi 1. a 2. rofnik. ..o 81
Druhé obdobi 3. — 5. ro€nik.........coooiiiii 89
PiKtogramy..........ooeiiii 89
ROzné typy grafil......coooniii 93
77 ) 97
Doporuceni Pro PraxXi....c.oeeeeiieiieiereiieieneesstoniosessnssnssnsssnsons 99
SEZNAM Hteratury..ccceieiiiiieiieiiieiiniinrenesenronssssssssonssssssnsonnes 100



1. Uvod

Téma mé diplomové prace jsem si vybrala hlavné kvili mému kladnému vztahu
k matematice a snaze pfiblizit ji souCasnym zakim, ktefi ji vétSinou vnimaji jako
»strasdka® zakladniho vzdélavani. Matematiku povazuji jen jako soubor
zautomatizovanych postupti, algoritmd, Cisel, vzoreckl, které¢ se musi naucit pravé pro
dany okamzik a vice je ve svém Zzivoté nepouziji. Bohuzel dosavadni vyuka matematiky
jim dava za pravdu. Ucitelé se striktné drzi ucebnic, které jim samoziejmé nenabizeji
prilis pestry vybér tloh. Snazi se v hodiné zvladnout a vypocitat co nejvice piikladd,
aby splnili, co jim ucebnice ,,ptikazuje* a opomijeji Zakovo proziti hodiny, zapojeni se
na vzdélavacim procesu samostatnym uvazovanim. Domnivam se, Ze prozatim se nase
vyucovani matematiky nevymanilo ze stereotypu a automatizace. Ma diplomova prace

ma evokovat ke zméné stavajici situace.

Druhym a neméné dilezitym diivodem je pro mé aktualnost problému sestavovani
Skolnich vzdélavacich programti. Diky mé praxi na zékladnich $kolach jsem postiehla
problémy wuciteld s napliiovanim klicovych kompetenci a prifezovych témat
Rémcového vzdélavaciho programu zékladniho vzdélavani (dale jen RVP ZV). Dle
mého nazoru pravé zavislosti a prace s daty jim mohou se splnénim cili RVP ZV
pomoci a urcité¢ by mély byt do vyuky pravidelné zatazovany. Rozvijeji zdkovo logické
uvazovani, schopnosti aplikovat ziskané matematické znalosti a dovednosti v redlném
zivoté. Zavislosti dokazuji propojenost matematiky s dal§imi vzdélavacimi oblastmi

praveé kvuli aktualnosti dat, se kterymi ucitelé 1 Zaci mohou pracovat.

Neposledni divod v tade, ktery mé vedl ke zvoleni mého tématu, je doposud
neexistujici klasifikace a sbirka tloh, ktera by inspirovala vyuku na prvnim stupni ZS
a naplilovala pozadované cile RVP ZV. Pokusim se proto ve své praci sestavit typologii

uloh, ktera bude dané téma rozvijet.



2. Teoreticka ¢ast

2. 1 Matematika v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni
vzdélavani
Matematika je jednou z deviti oblasti zakladniho vzdélani. Na zakladni $kole se
zam¢iuje predevSim na aktivni ¢innosti, na pouziti matematiky v redlnych situacich.
Z4ci béhem matematického vzdélavani ziskavaji a osvojuji si:
e ve&domosti a dovednosti, které vyuziji v praktickém Zzivoté, neboli matematickou

gramotnost,
e matematické pojmy, symboliku a zédklady matematického jazyka,
e schopnost své védomosti a dovednosti aplikovat.
Pfitom zaci rozvijeji své logické mysleni a tisudek.

K tomu je zapotiebi systematicka a soustiedénd prace samotnych zakid. Ui se
vnimat realny svét a porozumét mu. Matematika pfispiva k utvafeni volnich
a charakterovych rysti osobnosti ditéte jako je dislednost, vytrvalost, tvofivost,

pracovitost apod.

2. 1. 1 Pojeti a cile matematiky na 1. stupni
Vzdélavaci oblast Matematika je v1. — 5. roc¢niku vyufovana obvykle
prosttednictvim pfedmétu matematika. Zakim poskytuje védomosti a dovednosti, které
potiebuji v praktickém Zivoté, a umoznuje jim tak ziskdvat matematickou gramotnost.
Podle vyzkumu OECD/PISA je matematickd gramotnost schopnost jedince poznat
a pochopit roli, kterou hraje matematika ve svéte, delat dobre podlozené usudky
a proniknout do matematiky tak, aby spliovala jeho Zivotni potreby jako tvorivého,

zainteresovaného a premyslivého obcana (http://lwww.uiv.cz/clanek/72/1156, str. 5).

Vzdé&lavaci oblast je tvofena Gtyfmi tematickymi okruhy: Cislo a po&etni
operace, Zavislosti, vztahy a prace s daty, Geometrie v roviné a v prostoru,

Nestandardni aplikacni tlohy a problémy.


http://www.uiv.cz/clanek/72/1156

Obsah ¢asti Cislo a pofetni vztahy je viceménd ustalen jiz mnoho let. Nové
prvky lze nalézt v tématech Zavislosti, vztahy a prace s daty a Nestandardni
aplikac¢ni ulohy a problémy. Jejich zafazeni ma za kol od zacatku péstovat pocatky
funkéniho mysleni, statistiky, feSeni problémul, schopnosti pouzivat védomosti

a dovednosti k feSeni uloh.

2.1.1.1 Cislo a poc€etni operace
V tomto tematickém okruhu si Zaci postupné osvojuji aritmetické operace jako
porovnavani, zaokrouhlovani, s¢itani, odcitani, nasobeni a d€leni. Pfitom se dba u zaka

pfedevs§im na porozuméni smyslu aritmetickych operaci a jejich provadéni.

2.1.1.2 Zavislosti, vztahy a prace s daty
Zaci se v tomto tematickém okruhu uéi uvédomovat, pozorovat a popisovat
zmeény a zavislosti znamych jevi. Porovnavaji velikosti véci a Cisel. Pomoci svych
¢innosti postupné pochopi, ze zménou miize byt zvétSeni, zmenseni, rist a pokles. Na
poznani a pochopeni zavislosti navazuje v dalSich obdobich prace s tabulkami,

diagramy a grafy.

2.1.1.3 Geometrie Vv roviné a prostoru
V tomto tematickém okruhu se Ziaci u¢i objevovat a wurCovat zakladni
geometrické rovinné a prostorové Utvary. Geometricky modeluji redlné situace, hledaji
geometrické utvary ve svém okoli a pojmenovavaji je. UCi se metit délku, poznavaji

zakladni jednotky délky. U¢i se zaklady grafického projevu v geometrii.

2.1.1.4 Nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy
Zaci zde vyuzivaji znalosti a dovednosti ,,8kolské matematiky®, uplatiiuji i logické
mySleni. Tyto ulohy se prolinaji vSemi tematickymi okruhy v pribéhu celého
zékladniho vzdélavani. Zaci se uéi fesit jednodussi ulohy z redlného svéta, analyzovat
realné situace, pochopit problém, utfidit Gdaje; pomoci konkrétniho nazoru situace

modelovat, nasledné fesit a formulovat odpovéd'.
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2.2. Vyvoj nahledu na oblast Zavislosti a prace s daty ve vzdélavacich
oblastech
I ptes zavadéni Ramcového vzdélavaciho programu (dile RVP ZV) do skol
Vv podobé skolnich vzdélavacich programt, bych se rada v této kapitole zamétila na
porovnavani tii vzdelavacich programti: Obecna Skola, Zakladni Skola a Narodni
Skola a na to, jakym zplsobem se v nich pracuje s vytvafenim matematické
gramotnosti, se zavislostmi a praci s daty, protoze RVP ZV z téchto programti vychazi.
V kazdém z téchto tii programi je dané téma pojato rliznym zplsobem, v riznych
ro¢nicich a riznych typech uloh. Podle mého ndzoru se nejvice se zavislostmi a daty

pracovalo v programu Obecna $kola.

2.2.1 Obecna skola

Matematické vzdélavani v programu Obecna S$kola stavélo na rozvijeni
zkuSenosti Zzaka, vychdzelo ztouhy déti pocitat, kreslit a pracovat se stavebnici.
Predpokladalo se, Ze se zaci u¢i formou, kterd miize mit raz hry, protoze podle tohoto
vzdélavaciho programu nelze matematiku jen sdélovat; Zaci Si totiz matematické pojmy
vytvati v rozmanitych aktivitach. Ucitel mél fidit poznavaci proces zakl na zakladé
jejich zajmu, piirozené schopnosti vnimat, pozorovat a experimentovat, (Obecna skola,
2007). Zéakladni roli v matematickém vzde€lavani pfipisovali autofi programu smyslu,
porozuméni a pouziti pfisluSnych védomosti a dovednosti. Za smysl vyufovani

povazovali objeveni metody feSeni ulohy, ne vyfeseni.

2.2.1.1 Osnova matematického uciva
Ucivo bylo rozdéleno do ¢tyt vzdélavacich oblasti: Numerace, Poc¢etni operace,

Geometrie a Uziti matematiky.

Nejrozsahlejsi oblasti uciva se stala ¢ast Pocetni operace. Zaci se méli ucit
zakladnim pocetnim operacim (sCitani, od¢itani, ndsobeni, dé¢leni), své védomosti
a dovednosti poté uplatnit pfi feSeni uloh, které mély souviset s prostfedim zakt, mély

jim byt blizké a né€im pro né zajimavé.
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Geometrie u zakd predev§im rozvijela orientaci v prostoru, geometrickou

predstavivost a estetické citéni.

V Numeraci se zaci seznamovali s pojmem piirozené Cislo, ucili se jeho zapisu

a tvofili si zaklad pro ovladnuti dalSich ¢iselnych obort.

Posledni casti bylo Uziti matematiky. Nestalo se samostatnym celkem, ale
jednalo se spiSe o motivacni material, ktery prostupoval nejen celou matematikou, ale
i dal§imi predmeéty. Ucitel v této oblasti nalezl naméty pro tvoteni tloh a vyhledavani

vhodnych situaci pro pouziti matematickych poznatki.

Obecna Skola se rozdélovala z hlediska pouzitych metod, prosttedkt a hodnoceni

zaka na dvé obdobi: 1. — 3. ro¢nik 4. — 5. ro¢nik.

2.2.1.2 Uziti matematiky
Soucasti tohoto tematického celku byla hlavné dvé témata: Zavislosti a prace
s daty. Zaci se méli naudit pracovat s riznymi zavislostmi, algoritmy a udaji. U¢ili se

pohybu po ¢iselné ose.

Zak se v pribéhu péti let mél naucit méfit nejriznéjsi vzdalenosti, pozorovat
soumérnosti kolem sebe. Zdk se mél ucit na intuitivni urovni pracovat se zlomky.
Naucil se pouzivat k méfeni riizné stupnice napf. teplota, vaha, ¢i rychlomér. Pfiméfené
M¢él moznost ziskavat zaklady statistiky, ucit se Carkovaci metodé€, dokazovat vice ¢i
méné pravdépodobné jevy. Zak pracoval Casto s planem (mapou), zpracovaval data

z praktického Zivota, jako jsou ceny, Casové udaje, kalendar, hmotnosti zboZzi apod.
V prvnim obdobi ,,1. — 3. rocnik* se zdk postupné¢ seznamoval s Ciselnymi

a geometrickymi vzory a pravidelnostmi, dopliioval r1Gzné posloupnosti cisel,

dokresloval vzory, vyuzival pravidelnosti pii pocitani. Naucil se orientovat na Ciselné
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ose. Ke c¢teni grafli vyuzival krychlovou stavebnici. Setkdval se s jednoduchymi

zavislostmi a algoritmy. Sestavoval ceniky a jednoduché tabulky.

V dalsi etapé tohoto obdobi se zak postupné orientoval v ¢ase a prostoru. Pocital
jednoduché ekonomické ulohy, kde se setkaval s pojmy sleva, dluh spofeni, zlomek
apod. Zak se mél naudit méfit a vazit, st teplotu a vytvofit si predstavu o velikosti.
Obecna sSkola nabizela mnoho metod, jak téchto védomosti a dovednosti dosahnout.
Utitel mohl vybirat ze Siroké $kaly namétd. Zaci udavali kritéria pro téidéni
nejriznéjsich dat, shromazd’ovali je a vyhodnocovali. U¢ili se ¢ist v planech, pracovali
s kalendari, sestavovali jednoduché tabulky, grafy a ceniky. Mohli si naplanovat svou
dovolenou vcetné¢ odhadu ndkladl. Ucili se pouzivat vhodné jednotky méteni,

uplatnovali své znalosti a védomosti v readlném zivoté.

V druhém obdobi, tedy ve 4. a 5. ro¢niku, si zaci nadale prohlubovali védomosti
a dovednosti Vv oblasti ¢iselnych a geometrickych vzorti a pravidelnosti, zavislosti
a algoritmi formou praktického pouzivani nebo pozorovani. Zaci zkouseli nakupovat

(obvykle formou hry), piepracovavali kuchyniské recepty pro vice osob apod.

V dalsi etapé tohoto obdobi Zaci pracovali se zavislostmi 1 daty podobnymi
mefidlo k mefeni a vazeni. Setkavali se s ilohami, které podporovaly jejich tvofivost,

logické mysleni, realné posouzeni situace a jejich predstavivost (Obecna skola, 2007).

2.2.2 Zakladni Skola
Ucebni osnovy jednotlivych pfedméti obsahovaly nékolik ¢asti. V prvni Casti se
ucitelé seznamovali s charakterem daného pfedmétu a jeho zafazenim do celku
zékladniho vzdé€lavani. Specifické vzdélavaci cile sméfovaly praci ucitele na podstatné

ucivo, kterému se zaci meli naucit, dovednosti a kompetence, které méli ziskat

(Zékladni skola, 1996).

Ke kazdému piedmétu byla zafazena cast Pristupy k obsahu a organizace

vyuky, kde ucitel nalezl metodické poznamky k organizaci vyuky, charakteristiku etap
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vyuky vzhledem k rozvoji déti, k jejich pfedpokladanym zkuSenostem a moznostem,

pfistupy k vybéru témat, vazby mezi jednotlivymi predméty (Zakladni Skola, 1996).

V dalsi ¢asti ucitelé nalezli vlastni ucivo uspotfadané do okruha urcujicich napli
vyucovani. Jednalo se o soubor poznatkd, Cinnosti a dovednosti, ve kterém se

realizovaly vzd¢lavaci cile.

Ucivo se rozdélilo do dvou trovni. Prvni se nazyvala Co by mél zak umét. V ni
byly nastinény poznavaci a ¢innostni kompetence, které méli zaci béhem vzdelavani
ziskat. Kompetence smérovaly k tomu, co by mél zak trvale ziskat, umét s tim pracovat
a pouzivat v praxi. Druhou oblasti, umisténou za zakladnim uc¢ivem, byla ¢ast nazvana
Priklady rozsifujiciho uciva. Oblast pouze doporucovala, co mohl ucitel délat navic,

ale mohla slouzit i k diferenciaci vyuky (Zakladni skola, 1996).

2.2.2.1 Osnova matematického uciva
Matematika a vyuka Ceského jazyka byla chapédna jako zdklad vzdélavaciho
programu. V matematice zak ziskaval potfebné dovednosti a znalosti, které mohl
pozdé&ji uplatnit na dal$ich stupnich vzdélavani jako je stfedni Skola a také ve své
abstraktni a logické mysleni, urcité rysy zdkovy osobnosti jako vytrvalost, pracovitost,

kriti¢nost.

Zaci se méli nauit provadét podetni operace s pfirozenymi &isly, pamétng
i pisemng, méli fesit ulohy z praxe a vyuzivat ziskanych védomosti. Zdk mél provadét
odhady vysledki svych feseni, mél umét Cist a pouzivat jednoduché tabulky a diagramy,
vypocitat obvody a obsahy rovinnych obrazct a fesit geometrické ulohy. V neposledni

fad¢é se m¢l umét orientovat v roving a prostoru (Zakladni skola, 1996, str. 67 — 79).

2.2.2.2 Zavislosti, vztahy a prace s daty
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Se vzdélavaci oblasti Tabulky, grafy a diagramy jako takovou jsme se setkali
v zakladni Skole az v patém ro¢niku. Byly zafazeny pojmy proménnd a dosazovani za
ni. Zak dopliioval fady &isel, etl a sestavoval tabulky riznych zavislosti, sloupcové
diagramy a zakresloval jednoduché grafy zavislosti (napf. zména teploty béhem dne).
Zak se mohl b&hem patého roéniku seznamit s jizdnimi tady, grafikony a figuralnimi

diagramy.

V ostatnich ro¢nicich se oblast Zavislosti a prace sdaty samostatné
nevyskytovala, ale pokud jsme si pozorné procetli vzdélavaci program, nalezli jsme jiz
V prvnim ro¢niku a nejen v matematice ndméty k rozvoji této oblasti i matematické

gramotnosti.

V prvnim ro¢niku Zé&ci pfi manipulaci s papirovymi hodinami urcovali cas
Vv celych hodindch, rozliSovali pojmy rano, dopoledne, poledne, odpoledne. Zacinali se

orientovat v prostoru.

Ve druhém ro¢niku se navazovalo na ptedchozi ucivo, zdk se ucil rozeznat
a ukazovat ¢tvrt a pal hodiny, pouzival pojmy hodina, minuta, sekunda a tim sledoval
jednoduché zéavislosti na ¢ase. U¢il se pohybu ve ¢tvercové siti, na Ciselné ose, pracoval
s udaji (cenik).

Ve tretim ro¢niku se zék jiz plné orientoval v Case, provadél jednoduché prevody
jednotek ¢asu. Pracoval s novymi jednotkami délky (km, m, dm, cm, mm), hmotnosti
(t, kg, g) a objemu (hl, 1, ml) a provadél jednoduché ptevody. Zacinal se plné orientovat
Vv prostoru, dokdzal ¢ist matematické zapisy. Pohyboval se a zapisoval ve Ctvercové siti,
na Ciselné ose, pracoval s udaji v tabulkach a grafech. Dokazal sestavit a ¢ist tabulky

nasobkil a pouzival je v praxi.

Ve ¢tvrtém roc¢niku jiz plné€ pracoval s grafy, diagramy, tabulkami, dokazal v nich
vyhledat potiebné udaje a jednoduché i sestavil. Orientoval se Vv jizdnich tadech
(Zakladni 8kola, 1996).

2.2.3 Narodni $kola
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Vzdélavaci program Narodni Skola délil ucebni plany na dvé casti: zakladni
a nadstavbovou. Zakladni ¢ast urovala minimalni pocet hodin, které musel dany
predmét mit, a zavazné predméty pro Skolu. Nadstavbova cast umoznovala Skole
diferenciaci zaka podle zajmG a schopnosti, vé&étsi individudlni pomoc pro
handicapovang, rozvijet talentované zaky, rozsifit u¢ivo (Narodni Skola, 2007, str. 12,

13).

Narodni Skola kladla diraz na odbornost pedagogl. Program byl znaéné
ptizpisobivy, planovani zaviselo jen na uciteli. K programu byl vytvofen katalog metod
a forem prace s ucivem, ktery mél pedagogiim usnadnit praci. Z toho také plynulo, Ze
ucitel nebyl svdzany ucebnici, nebot’ ta slouzila pouze Zakiim jako pomicka (Néarodni

Skola 2007, str. 22).

2.2.3.1 Osnova matematického uciva
Matematika nds podle programu Narodni $kola méla pfipravit na redlny svét.
Zaci méli své poznatky a védomosti z matematiky umét uplatnit v praxi denni potieby.
Kazdy se mé&l naucit rysovat, pracovat s tabulkami a grafy, vyhledavat informace

a dokazat ovéfit pravdivost svych tvrzeni.

Matematika méla u zaki rozvijet pfedstavu vyznamu ¢isla, zakladnich jednotek,
vytvaret orientaci v prostoru, ucit zaky matematickému jazyku a spojovat ho s realitou,

naucit je zakladni pocetni vykony a naopak redlnou situaci pieveést do matematiky.

Naucili se pouzivat matematické symboly. Rozpoznévali tvary v redlném svéte
a dokézali vyuzit jejich vlastnosti pfi feSeni geometrickych tloh a zobrazit je.
Manipulovali s ploSnymi a prostorovymi utvary a pomoci nich vyvozovali a feSili
ulohy. Vyuzivali hlavni informacni média, pracovali s informacemi, hodnotili je a tridili

(Nérodni skola, 2007, str. 13).

2.2.3.2 Zavislosti a prace s daty
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Vzdélavaci obsah rozdélovala Narodni $kola podle jednotlivych ro¢niki. Kazdy
ro¢nik mél dvé ¢asti: geometrie a aritmetika. Ani v tomto vzdélavacim programu jsme
nenasli v jednotlivych ro¢nicich rozdéleni uciva do nékolika oblasti, ale samoziejmé

i zde se zaci seznamovali se zavislostmi a pracovali s daty.

Jiz v prvnim ro¢niku se zaci zacinali orientovat na ciselné ose, porovnavali
velikosti ¢isel a pouzivali znaky nerovnosti. Seznamovali se s jednoduchymi pojmy
(vzadu, vpiedu, vysoko, nizko, Siroky, uzky apod.) a pomoci nich se orientovali

V prostoru.

Ve druhém roéniku se jen rozsitovaly znalosti z pfedeslého ro¢niku a rozsifoval
se obor do 100. Zaci se dale ucili orientaci na Ciselné ose a porovnavali Cisla v novém

oboru.

Ve tfetim ro¢niku se Zaci poprvé setkali s jednotkami délky, dokdzali jiz méfit
velikost dané useCky a poznavali rizna méfidla délky. Vice do hloubky se zabyvali

orientaci v prostoru.

Ve &tvrtém roéniku pfibyvaly daldi nové pojmy. Zici poznavali jednotky
hmotnosti, objemu, délky a ¢asu, pfevadéli jednotky délky a hmotnosti, pracovali s nimi
ve slovnich ulohach. Orientovali se na ¢iselné ose v oboru do 10 000. Nové pouzivali

étvercovou sit’, zakreslovali do ni soufadnice bodu.

V patém ro¢niku se Ciselnd fada rozsitila do milionu, zaci se v ni ucili orientovat,
Cist ¢isla. Resili slovni tlohy s praktickym vyuzitim jizdnich ¥adt a cenikd. Prevadéli
jednotky Casu a objemu. Zaznamendavali a Cetli grafy ve ¢tvercové siti (Narodni Skola
2007).
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2.2.4 Zavislosti a prace s daty na internetu
Internet ndm dava nejvice moznosti k vyhleddvani daného tématu. Inspiraci
k tématu Zavislosti a data zde nalezneme v riznych odkazech, jako rizné€ zpracované

a pouzité ulohy. Pro pottebu uciteld jsem vybrala pro mé nejzajimaveéjsi stranky.

Velky rozdil v pojeti tohoto tématu je ve zpracovani na naSich strdnkéch a na
strankach zahrani¢nich. Zatimco c¢eské stranky se zameéfuji na zafazeni tématu
Zavislosti a prace s daty do rtiznych vzdélavacich programi, Skolnich vzdélavacich
programu, na klicové kompetence a misty i na spojitost s prufezovymi tématy,
zahrani¢ni tvlirci se zaméfili spiSe na praktické ztvarnéni. Poskytuji nejrizné;jsi napady,
jak se da se zavislostmi pracovat zajimaveé 1 s témi nejmladSimi zéky, nalezneme zde

i hry na praci s daty, grafy, tabulkami apod.

2.2.4.1 Zajimavé internetové odkazy

http://www.primaryresources.co.uk/maths/mathsF1.htm
Stranky jsou zpracovany v angli¢tiné. Na uvodni strance si mlZeme vybrat,

s jakym pfedmétem chceme pracovat. V naSem piipad€ si zaddme ,,maths“ a v okné
oznacime ,,Handling Data“. VSe je ptfehledné zpracovano a pro déti by mohlo byt
zajimavé s témito strankami pracovat. Domnivam se, ze anglictina by neméla byt
problém, protoze na vétsiné Skol se pravidelné vyucuje jiz od treti tfidy a anglictina
pouzitd na téchto strankach neni pfili§ slozitd. Ucitelé zde naleznou namcéty, jak
pracovat s daty, grafy, diagramy a tabulkami zajimavym zptisobem. Mohou si stdhnout
pracovni listy. Na strankéch si mohou vybrat jednu z Sesti kategorii, S kterou by radi

pracovali.

http://www.teachers.tv/video/152
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Jednd se o stranky pro ucitele. Ukazuji, jakym jinym zpusobem se da pracovat
sdaty a zavislostmi na interaktivni tabuli. Maji moznost si pustit videa, ktera jim
nabizeji ukdzkové hodiny v jedné anglické Skole. Ucitelé mohou cerpat néapady
a inspiraci a mohou si i ovéfit reakce zaku. Ucitel muze zhlédnout nahravky ze Skoleni
ovladnuti anglického jazyka, ale ur¢it¢ by mohl naSim ucitelim pfinést mnoho

uzitetného do vyuky.

Server je opét anglicky, uren pro nejmensi zacky. Seznamuji se zde formou hry
s Casem, nejjednodussimi grafy a tabulkami. Staéi si vybrat oblast, se kterou chtéji
pracovat. Behem hry pomahaji Molly a Maxovi (kreslené postavicky) s riiznymi tikoly,

kdy se podvédomé uci ¢as, nasobilku, pracuji s grafy, fadami Cisel, penézi apod.

Stranky BBC jsou v oblasti pro déti velmi zajimavé upraveny. Podle mého nézoru
hry rozvijeji zdkovy kompetence nejen v matematice ale tieba i v anglictiné. Pokud
klikneme na Gvodni strance na ,,schools®, objevi se ndm dalsi zajimavé hry pro déti

Vv jakémkoli v€ku, z jakéhokoli pfedmétu.
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2.3 Kli¢ové kompetence a zavislosti, vztahy a prace s daty
Pro mnoho uéitelt se stal pojem klicové kompetence ,,straSdkem®, vétsina z nich
se s nimi teprve seznamuje. Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani ndm
fika, ze klicova kompetence je souhrn vedomosti, dovednosti, schopnosti, postojii
a hodnot diilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého clena spolecnosti (VUP,
RVP 2V, Praha 2005, str. 14). My rozvijime zakovy kompetence v osmi oblastech.
Kompetence jsou rozdéleny na dvé skupiny: nadpiedmétové a smétujici do konkrétnich

vzdélavacich oblasti.

Mym tkolem je uvazit, které kliCové kompetence se u zaku rozvijeji v oblasti
Zavislosti, vztaht a prace s daty, jakymi metodami, formami prace a strategiemi

S nimi ucitelé pracuji a jak je v zacich rozvijeji.

2.3.1 Kompetence k uéeni
74k se béhem zakladniho vzdélavani naudi, jak se ucit, hodnotit, zpracovavat
a tifdit ziskané informace. Zak pouZiva znamé znaky, symboly, terminy, vybird vhodné
metody a zplsoby prace, stanovi si a planuje postup, vyuziva matematickych poznatkt

a dovednosti v praktickém Zivoté, dokaze zhodnotit vysledek.

Ucitelé rozviji u zaklt logické mysleni, vedou zdky ke srozumitelné a vécné
argumentaci napiiklad obménou slovni tlohy nebo vymysleni zadani k dané tabulce.
Vybiraji tikoly, které nuti zaka k pouzivani riiznych zptisobii, metod a strategii. Zaci
manipuluji s ndzornymi pomuckami, pozoruji, tfidi a rozliSuji. Ucitelé uplatiuji

individuélni pfistup k Zakiim (pro zéky s SPU, nadané).

2.3.2 Kompetence k FeSeni problému
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Matematika mize paradoxné tuto kompetenci pfi nespravné vedeném vyucovani
potlacovat, pokud se zaci u¢i matematickym postupiim automaticky, bez premysleni.
Oblast Zavislosti a prace s daty, mize ptispét k rozvoji kompetence, protoze je mozné
zadavat takové tkoly, které maji vice feSeni, riizné zptsoby feseni apod. Zak pak hleda
mozna feSeni problému, vice zplsobl feSeni Glohy, &i vybird spravna feSeni. Resi
problémové situace samostatné, ve dvojicich, ve skuping.

Ucitelé by meli zadavat problémové ulohy, které rozvijeji zakovu tvofivost,
umoziuji volbu rizného feSeni. Zatazuji je do vyuCovani tak, aby zaci dochazeli
k objeviim, feSenim a zavérim sami. Ucitelé by méli zaky vybizet, aby na zakladé
uvedenych c¢innosti nachazeli shodné, podobné nebo naopak odlisné znaky. Dévaji

zaktm prilezitost zazit uspech.

2.3.3 Kompetence komunikativni
Komunikativni kompetence ptedpoklada spolupraci zakd ve skupiné pii feSeni

ukolt, pti konecné prezentanci svych vysledki.

Z4ci se uéi presnému a struénému vyjadfovani v matematickém jazyce vdetnd
jeho symboliky. Formuluji vécné, jasné vyjadiuji své myslenky a nézory, naslouchaji
jinym nazorim. Navrhuji riizné zplsoby feSeni a hledaji argumenty pro zdlvodnéni.
Vymysli slovni 1 problémové ulohy, vyuZivaji informacnich technologii. Rozumi

grafickym zaznamam textu. Zaci dokazou vy¢ist data z grafu nebo tabulky.

Ucitelé spolu s zaky formuluji cil tkolu, vybizeji zaky ke kladeni otazek. Kladou
diiraz na porozuméni zékladnim pojmim matematiky a jejich vztahiim. Nechdvaji zaky

samostatné vymyslet, tvofit slovni tlohy, které vychazeji z jejich zkuSenosti.

Oblast Zavislosti a prace s daty dava prostor pro diskuse o riznych feSenich,

cviCeni v argumentovani, naslouchani zdiivodnéni jinych.
2.3.4 Kompetence socialni a personalni

Tyto kompetence zahrnuji vsechny formy jednani, které si zZak musi osvojit, aby

byl schopen se efektivné a konstruktivné podilet na deéni ve spolecnosti a dokadzal resit
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problémy v kontextu osobnim, rodinném i verejném (VUP, RVP ZV, Praha 2005, str.
16).

74k se pozitivné hodnoti, nepodceniuje se, rozviji svou sebediivéru, neptecenuje
své schopnosti a moznosti. Pfi praci ve skupiné pracuje tak, aby nekazil praci ostatnim
spoluzaktim. V ptipad¢ potteby poskytne pomoc, vysvétli spoluzdkovi problém. Pracuje

Vv riznych skupinach a jeho postaveni se v nich méni.

Ucitelé rozviji spolupraci zaku pti feSeni problémovych tkold a tkold bézného
zivota, divéru Zaka ve vlastni schopnosti pii feSeni tloh. Vedou zaky k sebekontrole,
K rozvijeni systemati¢nosti. Hodnoti Zaky tak, aby jim umoznili vnimat vlastni pokrok

a zazit uspech.

2.3.5 Kompetence ob¢anska
Tato kompetence vede k zafazeni zak do spole¢nosti, vede K tomu, aby se zaci

stali svobodni a zodpové&dni, aby plnili své povinnosti a znali a uplatiiovali sva prava.

74k dodrzuje stanovena pravidla ve skuping, projevuje smysl pro tvofivost.
Vyhledava situace z bézného zivota, na kterych aplikuje dovednosti z oblasti Zavislosti,

vztahi a prace s daty. Zaci jsou vedeni ke kritickému mysleni nad obsahy uloh.

Ucitelé vyuzivaji ve vyuce situace z bézného Zivota - napf. prace s daty
v regionu, oblasti Ceské republiky, Evropy. Vedou zaky k vytrvalosti a pracovitosti, ke

snaze si mezi sebou poméhat, uznavat a oceniovat napady druhych.

2.3.6 Kompetence pracovni
Kompetence pracovni pomaha zdkiim poznavat a rozvijet schopnosti i redlné

moznosti a uplatiovat ziskané védomosti a dovednosti pri profesni orientaci (VUP,

RVP ZV, Praha 2005, str. 17).
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Zak si planuje postup prace i ¢innosti, pracuje pfiméfenym tempem, na praci se
soustfedi. Pti praci vyuzivd zkuSenosti z jednotlivych predmétii i z bézného Zivota.

Spolupracuje a pomaha druhym radou 1 vlastni pomoci.

Ucitelé vedou zdky k rozvijeni systemati¢nosti, vytrvalosti, pfesnosti, k vhodné
organizaci na pracovni ploSe, dodrzovani termini. Rozviji u zdkd zruCnost pii
manipulaci s rysovacimi pomuckami. Zadavaji ulohy, pii kterych zaci vyhledavaji

a kombinuji informace z raznych informacnich zdroju.

2.3.7 Kompetence v matematice
Podle RVP ZV si zéci vytvari kompetence nejen v matematice, ale i v ostatnich
vyvojovych oblastech. S kompetencemi se Uizce spojuje pojem matematickd gramotnost.

Jak pojmu rozumim, jsem vysvétlovala jiz vySe

Zak se u¢i matematické terminy a pojmy, zakladni zasady geometrie. Své
védomosti dokaze uplatnit 1 v redlném svéte v nejriznéjsich situacich (napf. planovani
a Setfeni, pfi nakupovani, kdy operuje s jednotkami hmotnosti, délky, objemu,

porovnavani cen, ve volném case a cestovani).

Zak ziskava také specifické dovednosti. Rozumi a umi pouZivat matematické
symboly a jazyk. Pouziva matematické jednotky, uvazuje kriticky, mysli matematicky,

pouziva pomticky a prosttedky jako informacni technologie, tabulky, grafy atd.

Vzdélavani vede zdka k pozitivnimu postoji k matematice, nema z ni mit strach,
ma ji umét uplatnit v béZném Zivoté, ma v ném podnitit chut’ se dale vzdélavat v této
oblasti. Nejvétsi roli v matematickém vzdélavani hraje pedagog. Tvoii a podnécuje
pracovni klima ve tfid¢€, voli nejriznéjsi metody, formy a strategie prace. Prave proto je

velky diiraz kladen na odbornost uciteli.

2.4 Priurezova témata
Prifezovad témata jsou nedilnou soucasti zakladniho vzdélavani. Tematické

okruhy prochazeji napii¢ vzdélavacimi oblastmi a umoziuji propojeni vzdélavacich
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oborti. Do jinych vyuCovacich pfedméti jsou vétSinou integrovany a realizuji se
obvykle formou projektti nebo miniprojektl, ve kterych musi zaci pouzivat znalosti a

dovednosti z raznych vzdélavacich obord.

Prifezovymi tématy jsou:

2.4.1 Osobnostni a socialni vychova

2.4.2 Vychova demokratického obcana

2.4.3 Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech
2.4.4 Multikulturni vychova

2.4.5 Environmentalni vychova

2.4.6 Medialni vychova

Matematika mtze k prafezovym tématim ptispét i nepiimo. V Zavislostech,
vztazich a praci s daty se setkavame jen s nékterymi a vétSina z nich je Gzce propojena
s prvoukou (méfeni délky ¢i teploty), vlastivédou (letopocty, prace s Ciselnou osou),

prirodovédou (tvoreni tabulek pripadné grafi napt. o jednotlivych planetach).

2.4.1 Osobnostni a socialni vychova
Podle mého nazoru se jedna o jedno z nejvice obsazenych témat v matematice,
protoze pravé v matematice se formuji zdkovy charakterové a volni osobnostni rysy.
74k se udi trpélivosti, vytrvalosti, dislednosti, sebekontrole, praci v tymu, tolerantnosti

apod. Témto dovednostem se samoziejme zak uci i pii praci s daty, grafy a tabulkami.

2.4.2 Vychova k mySleni v evropskych a globalnich souvislostech
Toto téma se rozviji az ve vyssich ro¢nicich prave pii praci s grafy a tabulkami.
Napt. zak pracuje s mapou Evropy, ve které vyhledava vzdalenosti mést ¢i statli, pocet
obyvatel a s tabulkami, kde vyhledava velikosti mést podle rozlohy nebo poctu obyvatel
apod. Zak fesi zajimavé piiklady z bézného lidského Zivota a pochopi tak spojitost
s matematikou.
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2.4.3 Multikulturni vychova
Také s timto tématem se podle mne setkavame pfi praci s daty, tabulkami, grafy.
Zé4ci mohou pracovat s daty riznych statl, mohou porovnavat poéty obyvatel. Mohou
sestavovat grafy, ve kterych se operuje s narodnostmi, nabozenstvim, se svétovymi
jazyky a pracovat s nimi dale. Mohou se seznamit s riznymi jednotkami miry v jinych

zemich a Kulturach a zkusit je pfevadét na nase jednotky.

2.4.4 Environmentalni vychova
V ramci environmentalni vychovy zaci porovnavaji data, Cisla, méfi pomoci
riznych méfidel, vazi rtizné predméty. Zaci pozoruji své okoli a provadi vypodty
a zapisy svého pozorovani. Napt. Statistické pocitani: nejcastéjsi barva nebo znacka
auta. Zaci zaznamenavaji za urity Gasovy usek, kolik projelo osobnich nebo nakladnich

aut, autobust, jizdnich kol apod. a udaje zapisuji do tabulky.

2.4.5 Medialni vychova
Zaci &tou z grafli, tabulek a pfitom samoziejmé pracuji s nejrizn&j$imi
informa¢nimi zdroji (televize, internet, encyklopedie, odborné Casopisy, ucebnice). U¢i

se Cist v jizdnich tadech, orientovat se v cenicich apod.

2.4.6 Miniprojekty
V projektech se velmi dobie a lehce napliuji prufezova témata, pravé proto, ze
muzeme do vyucovani zapojit vice vzdélavacich oblasti. Nejcastéji se matematika
propojuje s prvoukou ve tfetim ro¢niku a pfirodovédou ve ¢tvrtém a patém rocéniku.

NiZe zminuji navrhy témat pro jednotlivé projekty.

2.4.6.1 Dopravni vychova
Zaci vyhleddvaji na webovych strankach ministerstva dopravy statistiky
dopravnich nehod (pfipadn¢€ dopravnich nehod chodcii a cyklistli). Sestavuji tabulku

a nasledné 1 graf deseti nejcastéjSich pficin dopravnich nehod.

Otazky pro zaky:
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- Pro¢ dochazi k dopravnim nehodam?
- Jak miizeme dopravnim nehodam piedchézet?
- Sestavte pravidla pro bezpe¢nou cestu do skoly.

- Jaké jsou nejcastéjsi priciny nehod?

Tento projekt je vhodny pro zéky ctvrtych a patych ro¢nikl, ktefi jiz bez
problému ovladaji internet. Téma je pro n¢ aktudlni, ponévadz se s nehodami setkavaji

pravideln¢ v televiznich novinach i v radiich.

2.4.6.2 Méreni teploty
Z4ci zaznamenavaji teplotu doma i ve $kole béhem piedem uréeného obdobi
(tyden — 2 tydny, jeden tyden na podzim, v zimé&, na jate, v 1ét€). Pomoci Excelu tvofi
graf vyvoje teploty. Porovnavaji teplotu namétfenou ve Skole a doma. Uvazuji nad
zavislosti teploty a nadmotské vysky.
Mohou porovnavat teploty naméfené ve skole s teplotami nalezenymi na internetu

v riznych oblastech Ceské republiky, pfipadné svétovych oblastech ve stejnou dobu.

2.4.6.3 Vztah vahy a vySky
Zaci se ve tfidé navzajem zvazi a zméH. Navrhuji vhodné postupy méfeni
a vazeni. (Doporucuji ve tfidach, kde se nevyskytuji obézni Zaci, aby se necitili
ménécenni.) Udaje zapisuji do pfedem pfipravené tabulky. Zakresli graf znazorfujici

zavislost vahy na vysce zéka.

2.4.6.4 Data v ¢asopisech
Zaci sbiraji pro n& nejzajimavéjsi statistiky s &asopisti a novin. Pracuji ve
skupinach. Zamysleji se nad smyslem a pravdivosti téchto statistik.

Ukoly pro 74ky:

Co je tkolem takového grafu v ¢asopise ¢i reklame?

Vypracujte podobny graf na propagaci vaseho vyrobku.
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3. Sbirka uloh

3.1 Pravidelnosti

Ulohy v této Gasti jsou zaméfeny na to, aby se Zaci naudili vnimat
pravidelnosti, intuitivné je formulovat, pokraCovat v nich, hledat rtizna feSeni. Ve
Skolnim vyucovani dava toto ucivo dostatek prostoru pro komunikovani, rozvijeni
dovednosti argumentovat.

3.1.1 Prvni obdobi 1. a 2. roénik

1.

a) Odde¢luyj skupiny podle vzoru:

T

(@

A A A A A
AA AAA AAAAAAA AAAAA AAAAAAA AA AA A

OO W N OB

124222222222232242443

A A A A A A A A A A A A A A
Yo oo 0RO OROLOLOTO RO
v v v AN AN vy AY v v vy AY v v

(Rosecka, Z., Pripravna pocetni cviceni pro 1. rocnik, Nova skola, 2003, str. 8)

Zadkiim nedélalo témér zadné problémy tabulku spravné doplnit, s podobnymi
cvicenimi pracuji pravidelne.
Reseni zaki:

Ukol zvladlo viech deset zkousenych zakeL.
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N‘mlh
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| ] 4%l 4% 00" 4" 4l 4" la alatala? 7A Aa

T3S IITITTITITITINS ?,
l@ﬁﬁ%mﬁ&mﬁﬁﬁ

__[__

lllﬂllllllllllﬂllll gll

A A | A A [ A ATJA

b) Oddé¢luj skupiny podle vzoru:

3,1

000000000000000000000000¢

2,3

2,1

%%%%%&%%&%&%&%&%

4,2 lllllllllllll I N BN BN B
&Zﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
1,4

) Odd¢lyj skupiny podle ur¢eného poctu:

TV

@@ @

A A A A A
AAA AAA AAAAAAA AAAAA AAAAAAA AAAAA

OO O N -

222224222222222222222
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3

A A A A A A A A A A A A A A
020000000 OROLOLOTO RO
v v v N AN vy 4% v v vy 4% v v

(Roseckd, Z., Pripravna pocetni cviceni pro 1. rocnik, Nova skola, 2003, str. 17)

d) Oddéluj skupiny pravidelné podle urc¢enych poctii:

5,3

000000000000000000000000¢

3,2

1,2

AR R RRRRRY

2,4

3,1

0000000000000 0

1,4

Zaci by méli nejprve zkusit spole¢né s ucitelem doplnit misto sluniéek spravna

¢isla. Nasledné fadu napisi, aby si dané fady zapamatovali co nejvice smysly.

Jako posledni kol zkusi vymyslet podobné fady.

Ani s timto typem ulohy neméli zaci veétsi problémy, vSichni zaci vyplnili prvni i

druhy tkol bez komplikaci.

ey oo

misto v dané posloupnosti.
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2. Dopln misto slunic¢ek chybéjici ¢isla:
a)
1 23$33% 386 7 83%F 3%
13 3% 11 3% 9 3% 3% 6 3% 4
8 9 3F 113fF IfF 14 3F 3f 17
19 3% 17 3¢ 3% 14 133% ¢ 10

Zakovské feSeni:

Cvideni zvladlo osm déti z deseti.

2. Doplii n}isto slunic¢ka chybgjici 01sla
2 3;;g $ 67 5 %%
13 by 9 %} S o3 6, {}» 4
8 «xjg 11 «z&
19{?17'\1413{%%}

Doplnene 1ady naplste v

f; §—~1w‘rm % f"'f 1.0,

!\Jlé'**‘(lf erg.fi'fw.

BTy
5 1‘( /

by rL L]+ /‘7“; m“a'gl 1 ?’“.

-

!/f”t/f”yrwif WISV Sy ,;L;

Zkus vy myslet poaobne rady

2‘[“7 & J: /‘., 14 (o, z}ﬁl;i-‘»"o

y ,( i
Z /& L‘L.i"r 1L m.;’f) 0/t La
T ‘ 1 T T i T ¥

b) Doplite misto sluni¢ek chybéjici ¢isla:
43F 6 3F 8 3fF 3F 11 3% 13 3%
9 103% 3F 13 3% 15 3% 3% 183%F 3%
15 143% 12 3% 10 3% 3F 73% 3% 4
o3 1o R o IR S R B o
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19 18 16 13 11 9

¢) Dopliite misto sluni¢ek chybéjici ¢isla:

02 43%83%12 14 3% 3% 18 3¢
20 183% 14 3% 3£ 83F 43% O
13 4% 73% 11 3% 153% 3¢

20 163% 3¢ 4 3¢t

d) Dopliite misto sluni¢ek chybéjici ¢isla:
27 3% 29 3% 313% 33 3% 35 3% 3. 38
42 3% 44 3E3F 47 3% 49 3% 513% 53
723% 74 3% 763% 3F 793F 813 3%
3% 66 673% 693F 3F 723% 74 753%
45 47 3% 513F 3% 57 3 3F 63 3F 67

56 52 3% 443% 36 3% 3% 24 3% 3¢ 12

Pro chytré hlavicky:

97 3% 91 883F 82%f3F 733F 67 3

66 3% 56 ¢ 46 413% 31 3% 3% 16 3%
3.
a) Rozhodnéte, jak bude fada ¢isel pokracovat. Své rozhodnuti zdivodnéte.
1,3,5,. ... 20, 18, 16, .....
2,4,6, ........ 19,17, 15, ...
1,4,7,...... 19,16, 13, .....
3,7, 11,..... 20,17, 14, ...

Zakovské feSeni:

Ukol jsou Zaci zvladnout naprosto samostatng, piipadné s malou dopomoci
ucitele. Cviceni zvladlo devét zakl z deseti. VEétsina chyb byla jen z nepozornosti a ne

Z neznalosti ¢i nepochopeni zadani.
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3. Rozhodni, jak bude fada dal pokracovat:

1,3, 5,},“7{4’10}117%' |
2,4,6, cf,f T‘/I S /1‘

‘i

19,17, 15,73.,.77; 9, +o

T s‘f’,/g( Jo!Te

b) Rozhodnéte, jak bude fada ¢isel pokracovat. Své rozhodnuti zdivodnéte.

32,33,34, ...
45,47, 49, .....
66, 69, 72, .....
58,62, 66, .....
29, 35,41, ...
16, 23, 30, .....

99,97,95, .....
76,74,72, .....
81,78,75, .....
64, 60, 56, .....
77,72,67, .....
86, 79, 72

Nasledujici typ ulohy miizeme pouzit pro Sikovnéjsi Zaky jako tlohu k zamysleni.

Pro Sest déti z deseti byl velky problém splnit zadani. Pfipadné€ se d& pouzit 1 ve starSich

ro¢nicich.

4. Rozhodnéte, které Cislo do dané fady nepatii:

3,95,8,13,15,21,47,59, 62, 31,43,7, 1
12, 36, 45, 28, 37, 7, 21, 87, 89, 101, 88, 92
2,8,12, 3,14, 6, 4, 18, 19, 20, 16, 10, 22
3, 12,18, 13, 24, 27, 21, 15, 6, 30, 9, 14
20, 30, 60, 21, 40, 70, 90, 10, 15, 50, 80

16, 4, 32, 40, 34, 24, 36, 28, 8, 23, 12, 20

{8, 62 — jsou suda cisla}

{7, 101 — nejsou dvojciferna cisla}

{3, 19 — jsou licha cisla}

{13, 14 — nejsou nasobky 3}

{21,15 — nejsou nasobky 10,
nekonci cislem nula}

{34, 23 — nejsou ndasobky 4}

5. Jak bude tfada pokracovat? Dokresli dalsi tvary.
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ANON O
AT A

Zakovské feSeni:

Testovani zaci splnili tikol bez zavahani. Jsou schopni plnit tlohu samostatné.

4. Domaluj, jak bude fada pokracovat

AONA OA0ADA
DAD A AEM

11 OO
AVAN I

OO
N®

6. Vybarvi dalsi tvary v fad¢.

| | 000000000000
L, 0000000000000

L 000000000000

0 000000000000 00

V'V V'V VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
V' VAV VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
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V' V'V VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
YAgAe pAsAgAgAghohkoAoAgAphah iy

) phgheAokohohohohahokohah Aoy

7. Jak bude tfada pokracovat? Dokresli dalsi tvary.

AACO
CAOA
AAO

@ & ¢
* (C
CH (K

8. Oznac, které tvary do fady nepatii, a fekni pro¢:

PAgAghgie groApAoiokeAgrohe
(@ @aaaaa
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AAAMAAANAAAAAAAAA
0000000000000 0

VAV AVAVAVAVAV AV \VAVAVAVAV

LA
ANNANNONANNANNNONANN
O/0/0/0\VI0/0/0)0.0.00/AN®

3.1.2 Druhé obdobi pro 3. — 5. ro¢nik
Druhou ¢ast jsem rozdélila do podobnych kategorii jako ¢ast predchozi. Kazda
kategorie je dale rozclenéna podle obtiznosti a piiblizné také podle ro¢nikll. Vzdy

zac¢indme od nejleh¢ich piikladu.

Cisla Ize dopliiovat pisemné nebo pouze ustnd. Ustné mohou déti bud’ vsichni
spole¢né memorovat, nebo fikat postupné kazdy jedno cislo. Z kazdé tlohy je moZnost
si vybrat jen nékteré piiklady. Tyto typy piikladii je vhodné zatazovat na zacatek
hodiny, kdy déti postupné pfipravujeme na matematiku a matematické mysleni, pomoci
nich miizeme také zaky aktivizovat po narocnéjsi ¢asti hodiny.

Nabizi se moznosti soutézi, naptiklad:

- Odpovédét do predem urceného Casového limitu, kdo nestihne vcas, posadi se.

Postupujeme postupné po lavicich.
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- Soutéze po skupindch, ptipadné fadach — déti si posilaji prouzek papirku, na ktery
kazdy napise jedno Cislo a posle sousedovi. Vyhrava ta skupina, kterd mé vse spravngé,

az na druhém misté se hodnoti ¢as.

Je dobré mit alespon pro zacatek ve tid¢ Ciselnou osu a vSechna ¢isla si na ni

ukazovat.

1.
a) Dopliite chybgjici ¢isla:

o6 1,18 | [ 1301014l 1[16sl1 78
[ 1,816 1] 1,40 ] 58] 1. ],80,[ ] 96
o[ 1,1827, 1.1 1,54 1,[ ] 7280 ][]
0.7 J.2t. 1. 1,42 1. ].63] ][ ].84[ ] 98

b) Dopliite chybéjici ¢isla:
352,353,385 | [ 1 3s8l 1360 1[ 1 363 ]
489,490, | 1 493,404 | ,[ 1 497, 1,409 ][ 1
722, 7241, 728] 1, 732,[__1,736,[__1,[__1, 742 1, 746
267,01 271,273 1 27711 1 283,285, 1 289, |
586,588, 1,592 |, 1 598600 ],[ 1 606 1,610
893,895 1,899 | 003[ [ 1 909l 1013 1 |
345,355 |,375,385[  |,[ 1, 415425 ][ 1 as5[ |

475, ],485,490] ],500,[ ],[ 1,515,520, ][ ].535
632,631, |.[ 1,628,627 ],625[ 623 [ 1 620

210, 1,209,208 1.1 1,205 1203 1 1 200 ]
354,352 1. 3asl |.[ 1 34230 1[ 1 334332] ]
443 1,439,437 J a3 10 1 a7 1 a2z 1 |

012,910 | [ looa[ ] 900l 1 996l | [ 1| oo0l |
721,719 1,715 J.[_].709,707. 1. 703 ][ 1 697
s67.L__1.547.537.__ | 517 | 407,11 a67] ][ ]
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835,830 | [ | 815 | 805800 | 700 1[ 1 775

c) Doplnite chybgjici ¢isla:

4300,4400,__  ,4600,__  ,  ,4900,__  ,  ,5200,__
6250, ,6450,_ ,6650,6750,__ , ~ ,7050,__  ,7250
7%57,___ ,7767,7867,___ ,8067,__  , ~ ,8367,__  ,8567
2600,2800, _  ,  ,3400,__  ,3800,__ ,4200,__  ,
3540,3740,__  ,4140,_  , 4740, ,  ,5340,__
8124,  ,8524,8724,  ,9124, , 9724,  ,
85%0,__  ,950,1000,__ , ~ ,1150,_ ,1250,__ .,
10000, ,8000,__  ,  ,5000,___  , ~ ,2000,__ .,
9100,__  ,8900,8800,__  ,_  ,8500,__  , ~ ,8200,_
7340,7240, _ ,7040,__ ,6840,_ ,  ,6540,6440,__
5687,5587, _  , ~ ,5287,_  ,5087,__ ,4887,___ ,4687
6700,__  ,6300,6100,_  ,_  ,5500,5300,__ ,  ,4700
4830,4630,__ ,423,__  ,38%,_ ,  ,3280,__ .,
2050,2000,__ ., ,18%0,_ ., ,1700,__  , ~ ,1550
2.
a) Rozhodnéte, jak bude pokracovat fada dal:
6,12, 18, ... 91,84,77, ...
0,9,18, ... 96, 88, 80, ...
35,40, 45, ... 88,83,78, ...
11,15, 19, ... 76,72, 68, ...
56, 59,62, ... 97,93, 89, ...
27,31,35, ... 98, 90, 82, ...
46, 52,58, ... 67,61,55, ...
19, 27, 35,... 96, 87,78, ...
28,35,42, ... 83,77,71, ...
10, 19, 28, ... 100, 92, 84, ...
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b) Rozhodnéte, jak bude pokracovat fada dal.

50, 150, 250, ... 363,373, 383, ...
23,123,223, ... 430, 435, 440, ...
340, 350, 360, ... 335, 355, 375, ...
678, 688, 698, ... 678, 680, 682, ...
363, 365, 367, ... 771,767,757, ...
235,241, 247, ... 425, 420, 415, ...
458,467, 476, ... 576, 556, 536, ...
950, 850, 750, ... 328, 326, 324, ...
945, 845, 745, ... 451, 449, 447, ...
870, 860, 850, ... 654, 650, 640, ...
453,443, 433, ... 1 000, 993, 986,

) Rozhodnéte, jak bude tada pokracovat dal.

4169, 5169, 6 169, ... 20145, 19 145, 18 145, ...
10 540, 11 540, 12 540, ... 35670, 34 670, 33 670, ...
6 340, 6 440, 6 540, ... 5820,5 720, 5 620, ...
3567, 3667,3767, ... 8 468, 8 368, 8 268, ...
7520, 9 520, 11 520, ... 20560, 18 560, 16 560, ...
10 570, 10 770, 10 970, ... 11 580, 11 380, 11 180, ...
8 680, 8 880, 9 080, ... 9 465, 9265, 9 065, ...
4 444, 4644, 4 844, ... 24 890, 24 880, 24 870, ...
5890, 5900, 5910, ... 8457,8447,8437, ...
9 256, 9266, 9 276, ... 50 150, 49 650, 49 150, ...
3.

a) Rozhodnéte, které Cislo do dané fady nepatii:
12, 32,62,56, 72, 42, 92, 82, 22 {nepatii sem 56, protoze na misté jednotek
nNema dvojku}

18, 27, 63, 53, 72, 9, 99, 36, 45, 90, 81 {nepatri sem 53 — neni ndsobek deviti}
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63,7, 21, 42, 80, 35, 70, 28, 14, 49, 56
72,64, 40, 16, 56, 81, 24, 80, 48, 32, 8
13, 57, 64, 19, 29, 37, 49, 43, 77, 15, 69
68, 44, 64, 98, 10, 71, 32, 76, 92, 86, 54
99, 55, 44, 21, 22, 66, 88, 11, 77, 33

{nepatri sem 80 — neni nasobkem sedmi

{nepatii sem 81 — neni nasobkem osmi}
{nepatii sem 64 — neni liché cislo}
{nepatri sem 71 — neni sudé cislo}

{nepatii sem 21 — nemad stejna cisla

na misté jednotek i desitek — neni nasobkem 11}

b) Rozhodnéte, které ¢islo nepatii do dané fady:

345, 325, 645, 755, 643, 385, 965, 875, 985

346, 328, 367, 389, 396, 678, 354, 375, 389

624, 526, 627, 328, 827, 333, 826, 528, 429

367, 345, 654, 876, 465, 325, 67, 897, 145
458, 765, 324, 326, 867, 1000, 367, 654, 476

332, 452, 676, 988, 577, 438, 698, 468, 588
677,589, 432, 679, 565, 345, 973, 321, 987
140, 350, 420, 245, 560, 630, 70, 700, 210
320, 400, 160, 80, 567, 560, 480, 720, 640

(nepatri sem 643 — na misté jednotek
neni 5)
(nepatri sem 678 — na misté stovek
neni 3)
(nepatri sem 333 — na misté
desitek neni 2)
(nepatri sem 67 — neni trojciferné cislo)
(nepatii sem 1 000 — neni to
trojciferné cislo)
(Nepatri sem 577 — neni sudé cislo)
(nepatri sem 432 — neni liché cislo)
(nepatri sem 245 — neni nasobkem 70)

(nepatri sem 567 — neni nasobkem 80)

4. Jak bude tada pokrac¢ovat? Dokresli dalsi tvary.

) ¢ =)

il
= ¢ ) ¢

SR
AR RASS

39



Aeatds
OXO0

XX9X
ttit}

RSP
D RDD)

ar, ktery do rady nepati

s e s e

AR R RN RN AN
) ) ¢ ) ) ) ) ) e ) ) ) ) ) )

LLL5HLLL L L5555,
n u fm ) g ) Gu -

e
PODOR DDPRDDBDD

Qi A At 2 A4 4
XXXOXXXXXOXXKOXXX X

RRJIXPBIVDIVRRRER
QOOXO0000X 900 X00 000

40



6. Najdi v zadané tad¢ chybu a oprav ji.

PV I T IOV PNT

DO DDXDPRINDDRXDDX
RDODRIDDRIDPRINDDRDD

XOXXQ QXOXXQOXOXOOOXOX X
X X9 OX XEOXOO OXXQGOXXOO

R R R AR R RO R RN NAR R AR
Pttt r ittt et ettt it

- ) ) =) = - )

G ) ) o ) ) e ) e e )

HLLhLLYLLY LLY LY L LY
L LLY LEE LR LL LY LYY
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3.2 Schémata
Tato kapitola pfinasi ndméty, které mohou podpofit motivaci a aktivizaci zakd na
zacatku hodiny. Motiva¢ni schémata maji v détech probudit zajem o praci s daty a
zabavnou formou je maji uvést do tématu. Pomoci nich dokdZzeme Vv zacich podnitit

diskuzi, nutime je fesit matematické problémy.

3.2.1 Housenka
Do tsmévu housenky se napise libovolné startovni ¢islo, zaci poté do kazdého
¢lanku pficitaji vzdy stejné Cislo, které ucitel stanovi. Toto schéma mohou pouzivat
ucitelé v prvnim, druhém, ale 1 tfetim ro¢niku. Je vhodné jak pro trénovani rady cisel,

tak pro nacvik nasobkil.

Naptiklad:
a) V tsmévu bude ¢islo 3, postupné pricitejte Cislo 2. 3 +2+2+....)
b) Jake ¢islo bude v poslednim ¢lanku, kdyZ desetkrat pfictu 2?7 Dokazes pfijit na to,
jak jednoduse;ji zjistit ¢islo v poslednim ¢lanku?
c) Jaké cislo bude v Sestém, tfetim, patém clanku?

d) Vymysli pro své spoluzaky podobné housenky.
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(Dalsi housenky ke kopirovani naleznete v priloze ¢.1)

(Tvoriva skola)
3.2.2 Vlacek
Do lokomotivy napiSeme libovolné startovni ¢islo, Zaci dale do kazdé ¢asti vlacku
pficitaji pokazdé stejné Cislo.
S vlackem se pracuje stejnym zpasobem jako s housenkou.
OO O O O 0O o0 O O

3.2.3 Pocitaci automaty
74k se nejprve zeptame, jaké znaji automaty — na drobné (vhodi a rozmeéni si)

- na jizdenky (dostane jizdenku)
Pfedstavime zakiim nové automaty na pocitani.

Cisla mizeme obménovat podle potifeby a samoziejmé podle ro¢niku, ve kterém

chceme automaty pouzit, jsou vhodné pro nacvik vSech matematickych spoji.
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a) Do automatt vstupuji ¢isla 13, 17, 19, 20, 21, 28, 59, 48. Ktera ¢isla budou

vystupovat?

N LA L
N N

(Koman, M., Tichd, M., Matematika a fyzika ve Skole, Matematicky vistav CSAV, Praha)

.
L

b) Jak pocitaji automaty?
23 46 57 69 43 39 71 84 93 62

[Nl L
S A Y A

Nékteré piiklady zapiSte do seSitu.

-
—

- Vymyslejte podobné automaty.

¢) Vymysli ¢islo v automatu, pokud znate Cisla, ktera do n€j vstupuji a ktera z n¢;j

vystupuji.

23 67 89 32 28 87 49 65 84 99
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e

12 55 78 21 17 76 38 54 73 88

3.2.4 Domecky
Z4ci postupné obydluji nékolik domecki za sebou pomoci dvou &isel, jejich

souctu a jejich rozdilu.

V domecku bydli dvé ¢isla: 7 a 4. Za Cas se k nim pfist€huje jejich soucet (a
zabydli se na pud¢) a jejich rozdil, ktery se ubytuje ve sklepé.
Po n¢&jaké dobe jim vsak je v domecku té€sno, a tak si soucet a rozdil postavi vedle

novy domecek.

ANVAVAWA /\

(Kafomet — Katalog forem a metod prace, M-096.2, str. 3)

- Pfijdete na néjakou pravidelnost?

- Vyzkousejte s dalsi dvojici Cisel.

3.2.5 Magické ¢tverce

a) Prohlédni si magicky ¢tverec.

2 | 7 6
9 | 5 1
4 | 3 8
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Ukoly pro zaky:

- Pro¢ se tomuto ¢tverci fikd magicky?
- Secti ¢isla na kazdém tadku.

- Secti Cisla v kazdém sloupci.

- Secti ¢isla na obou thloptickach?

- Co muzes o zjisténych souctech fict?

Zaci bez velkych problémii zjistili, Ze soucet je vidy stejny.

b) Doplnte dané ¢tverce tak, aby byly magické.
2,4,5,7,8,10 3,4,5,9,10,11 4,6,7,9, 10,12

3 6 5

Ukoly pro zéky:

- Jaky bude magicky soucet ctverct?
- Dopliite magické ctverce.

- Je n¢jaky vztah mezi Cislem uprostfed a sou¢tem magického ctverce?

c) Doplnte do ¢tverce Cisla 2, 3, 5, 6,7, 11, 15, 16, 19, 20, 23 tak, aby byl magicky.

17 24 1 8
14
4 13 22
10 12 21
18 25 9

http://bart.math.muni.cz/~fuchs/Efuchs/historie pdf/mactv.pdf

3.2.6 Trojuhelniky
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Trojuhelnik je rozdélen do ¥ &asti. Zaci do t&chto poli vepisuji ¢isla nebo maluji
kolecka, aby se vzdy soucet dvou poli, které lezi vedle sebe, rovnal ¢islu napsanému u
kazdé strany trojuhelnika.

a) Prohlédni si trojuhelnik a diskutuj o ném s uéitelem.

11

Ukoly pro zéky:

- Jak by se zménila ¢isla, pokud bych do pole se tfemi kolecky ptidala dvé navic?

- Jak se zméni ¢isla na stranach trojihelniku, pokud z pole s osmi kolecky ubereme
Ctyfi.

- Jak se zméni ¢isla, pokud do pole s péti kolecky ptfidame tfi navic.

- Ptidej do trojuhelniku kolecka tak, aby v rameccich byla jenom suda ¢isla.

b) Dopln spravné trojihelnik:

OO0 OO
©

00O
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(ONCRONOX®;

¢) Najdi chybu v trojuhelniku a vytvoi podobny:

15

3.3 Zavislosti a ¢teni v tabulkach

3.3.1 Prvni obdobi - 1. a 2. ro¢nik
S tabulkami a grafy se v prvni a druhé tiidé jesté piilis nepracuje. V této Casti
ukazuji jen nejjednodussi tabulky srozumitelné pro Zaky prvnich dvou ro¢niki, kdy se
zamé&fujeme na piipravu na praci s daty. Déti by se mély s tabulkami postupné
seznamovat, ucit se v nich vyhledavat a doplnovat je. Kazdy typ tlohy je rozdélen na

dalsi Casti podle naroc¢nosti ulohy.
V nésledujicich tlohach Zaci pracuji se zadanim slovnich tloh a zapisuji slovni

ulohy do tabulky v n€kolika typologicky podobnych ulohach. Poté mohou samoziejmé

zkous$et vymyslet podobné slovni ulohy.
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Zakam bude délat nejvétsi problém pochopit, jakou poéetni operaci maji pouzit a
pro€ prave tuto. Doporucuji nejprve vse vyzkouset ustné a poté nechat déti pracovat

samostatné do tabulky.

3.3.1.1 Zavislosti v tabulkach

a) Strnadovi §li do lesa na houby. Mat¢j nasel pét hub. Tatinek nasel o tfi houby

vice. Kolik hub nasel tatinek?

a) Vyteste tlohu s jinymi ¢isly a dopliite tabulku.
b) Vymyslejte podle tabulky podobné zadéani slovni ulohy.

Zakovské feSeni:

S tabulkou méli Zaci zprvu problémy, ale po dikladném vysvétleni a pfipomenuti, Ze
tabulka je jen jiny format pro né jiz zvladnutého uciva, dokéazalo tabulku dokoncit sedm
zaki z deseti.

1. Strnadovi $li do lesa na houby. Mat&j nasel pé;hub. Tatinek nasel o tfi houby ;ic;.r
Kolik hub na3el tatinek?

a) Dopliite tabulku.

Jen ctyri zaci z deseti byli schopni vymyslet k dané tabulce také slovni ulohu.

b) Vymyslejte podlé tabulkﬁodobné zédéni ;c;vm’ ulohy.
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b) Hanka s babickou se vydaly do sadu na jablka. Babicka nasbirala 10 jablek.
Hanka nasbirala o ¢tyfi jablka méné. Kolik jablek nasbirala Hanka. Vyfeste ulohu

S jinymi Cisly a doplnte tabulku.

) Radek nasbiral Sest auti¢ek. Tomas ma o pét auticek vice. Kolik auti¢ek ma

Tomas? Vyteste ulohu s jinymi ¢isly a dopliite tabulku.

11

d) Alena ma 12 sponek. Zdena ma o $est sponek méné. Kolik sponek ma Zdena?

Vyfteste tlohu s jinymi ¢isly a dopliite tabulku.

2.
a) Honza usetfil za minuly mésic 46 korun. Petr usettil o 10 korun vice. Kolik

usetfil Petr za minuly mésic? Vyfeste ulohu s jinymi Cisly a dopliite tabulku.

56 86 91

b) Jana nasbirala za jeden mésic 37 kastand. Lenka nasbirala o 20 kaStant méné

nez Jana. Kolik kaStani nasbirala Lenka? Vyfeste ulohu s jinymi Cisly a doplite
tabulku.

54 23

50



c) Pavel a Jakub sbiraji znamky. Pavel ma 46 znamek. Jakub nasbiral o 8 znamek

vice nez Pavel. Kolik znamek nasbiral Jakub? Vyteste tlohu s jinymi ¢isly a dopliite
tabulku.

56 37

d) Pavla a Katka si cht&ji koupit ¢asopis. Pavla dostala 37 korun. Katka dostala od
babic¢ky o 9 korun méné nez Pavla od maminky. Kolik korun dostala Katka od babicky?
Vyfteste tlohu s jinymi ¢isly a dopliite tabulku.

76 46

3.3.1.2 Vyplacime penize
Z4ky miizeme motivovat pomoci hry na bankéfe, ktery vyplati pozadované
Castky. Tato &innost je také vhodna pro praci ve dvojicich. Zak ztrati zbyte¢né obavy
a formou zabavy se uci pracovat nejen s tabulkami, ale i s mincemi a bankovkami viz

ptiloha ¢. 2.

1.

a) Jakym zpuisobem miZzeme vyplatit 15 korun?

Celkem 15 K¢ 15 K¢ 15 K¢ 15 K¢ 15 K¢ 15 K¢

Koruny

Dvoukoruny

Pétikoruny

Desetikoruny
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Zakovské feSeni:

S vyplacenim penéz neméli zaci téméi zaddné problémy, ale musela jsem jim

ponechat mince k nazorné ukazce.

2. Jakym zplisobem miizeme vyplatit 15 korun?

Celkem 15 K& 15 K¢ 15 K& 15 K¢ 15 K¢ 15 K¢
Koruny 5 0 5 ,1 K‘ 6 10
Djff)ukOHmy O 0 3 5’ 2 2 &
Petlkc?runy 2 ,{ 0 0 4 &,
Desetikoruny 0 4 0 /{ 0 4

b) Jakymi zpisoby mizeme vyplatit 20 K¢&?

Celkem 20Ke¢ | 20K¢ 20 K¢ 20 K¢ 20 K¢ 20 K¢ 20 K¢

Koruny

Dvoukoruny

Pétikoruny

Desetikoruny

Dvacetikoruny

c) Jakymi zpisoby mizeme vyplatit 47 korun?

Celkem 47Ke | 47Ke | 47Ke | 47Ke | 47TKE | 47TKeE | 47Ke

Koruny

Dvoukoruny

Pétikoruny

Desetikoruny

Dvacetikoruny

d) Jakymi zptsoby lze vyplatit 77 korun?

Celkem 77Ke | 77Ke | 7TTKE | 77Ke | 7T7TKE | 77Ke | 77TKE

Koruny

Dvoukoruny

Pétikoruny
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Desetikoruny

Dvacetikoruny

Padesatikoruny

e) Jakymi zpisoby Ize vyplatit devadesat korun?
Celkem 90KE | 90KE | 90KE | 90Ke | 90KE | 90Ke | 90 K¢

Koruny

Dvoukoruny

Pétikoruny

Desetikoruny

Dvacetikoruny

Padesatikoruny

3.3.1.3 Hledani chyb v tabulkach
V téchto tlohach maji zéaci za ukol najit chybu, vysvétlit, pro¢ je chyba praveé
Vv téchto mistech a s tim samoziejmé souvisi i pochopeni principu, na kterém je tabulka
postavena. Mladsi zaci by méli mit moznost si v§e vymodelovat pomoci predméta,

pfipadné penéz, ponévadz jesté¢ nemaji predstavu daného cisla.

1. Prohlédni si tabulku a spli tkoly.

a)
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a) Oprav chyby v tabulce.
b) Vymysli k této tabulce riizné slovni ulohy.

Zakovské feSeni:

SL T Al . L
3. Najdi chyby v tabulce a oprav je:

a) Oprav udaje, které jsou Spatné.

b) Vymysli k této tabulce rizné slovni lohy.
Bodily o 3 picw. Holcks Tanihs halil

Otazky viz uloha ¢. 1.

c)

Otazky viz uloha ¢. 1.

d)

Otéazky viz uloha €. 1.



e)

Macesek o 8 vice nez 18 20 58 39 47 70 25

Otazky viz uloha ¢. 1.

Jakub usetfil o 7 korun vice nez 24 56 53 56 63 91 35

Otazky viz uloha ¢. 1.

2. Najdi chyby ve vyplaceni dané ¢astky. Pouzij ke kontrole papirové mince.

a)
Celkem K¢ | I0KE | 6 K¢ | 5K¢ | 9Ke | 7TKE
Koruny 1 2 1 1 0 0
Dvoukoruny 2 2 3 2 2 1
Pétikoruny 1 1 0 0 2 1
b)
Celkem 7KE | 9Ke | 4Ke | 8Ke | 10KeE | 6 K¢
Koruny 1 1 3 1 1 2
Dvoukoruny 1 4 1 1 1 2
Pétikoruny 1 0 0 1 1 0
c)
Celkem ISKE | 20Ke | 12Ke | 17KeE | 19Ke | 13 Ke
Koruny 2 0 1 2 1 4
Dvoukoruny 2 5 1 5 1 0
Pétikoruny 0 0 2 1 1 2
Desetikoruny 1 1 0 0 1 0
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d)

Celkem

14 K¢

11 K¢

15 K¢

19 K¢

17 K¢

Koruny

Dvoukoruny

Pétikoruny

Desetikoruny

=)

o O o N

R o N

R k| -

O N W N

e)

Celkem

63 K¢

78 K¢

47 K¢

83 K¢

75 K¢

39 K¢

Koruny

Dvoukoruny

Pétikoruny

Desetikoruny

Dvacetikoruny

Padesatikoruny

R O O N | DN

O Wl N | |

O N | P O DN

| P N O O W

O &~ | O N

Ol | O N & W

Nasledujici tabulky jsou uréeny star§im zaktm, kteti jiz maji dokonalou pfedstavu

¢isla, umi si predstavit, co dané ¢islo zobrazuje.

V prvnich dvandcti Glohdch zaci pracuji s matematickymi pojmy jako sc¢itanec —
soucet, menSenec - mensitel — rozdil, Cinitel — soucin, délenec — d¢litel — podil. Je
nutné, zejména tietim rocniklim, tyto pojmy piipomenout a fadn& vysvétlit. Dale

procvicuji dané vazby mezi jednotlivymi €leny pocetnich operaci. Opét doporucuji

3.3.2Druhé obdobi — 3. — 5. ro¢nik

3.3.2.1 Pocetni operace

alespon cast tabulky s zaky udélat spolecné.

1.

a) Dopln tabulku a spravnost vysledkt ovet zkouskou.

56




b) Dopln tabulku a spravnost vysledki ovér zkouskou.

(Blazkova, R., a jini, Matematika pro 4. rocnik ZS, 1. dil, Alter, 2000, str. 4)

c) Dopln tabulku a spravnost vysledkii ovéf zkouskou.

2.

a) Dopln tabulku a spravnost vysledki ovét zkouskou.

b) Dopli tabulku a spravnost vysledkid ovét zkouskou.

(Blazkova, R., a jini, Matematika pro 4. Rocnik ZS - 1. dil, Alter, 2000, str. 5)

¢) Dopln tabulku a spravnost vysledki ovéf zkouskou.
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3.

a) Dopln tabulku a spravnost vysledkt ovét zkouskou.

b) Dopli tabulku a spravnost vysledkid ovér zkouskou.

(Blazkova, R., a jini, Matematika pro 4. Rocnik 7S - 1. dil, Alter 2000, str. 10)

c) Dopln tabulku a spravnost vysledki oveér zkouskou.

4.

a) Dopln tabulku a spravnost vysledkt ovét zkouskou.

(Blazkova, R., a jini, Matematika pro 4. Rocnik ZS - 1. dil, Alter, 2000, str. 22)

b) Dopln tabulku a spravnost vysledki ovéi zkouskou.
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¢) Dopln tabulku a spravnost vysledki ovér zkouskou.

3.3.2.2 Zavislosti mezi nasobky

Vypiste ndsobky osmi a Ctyft.
Ctyt 4 44 52
osmi 8 88

Ukoly pro zéky:

Pozoruj ndsobky. Dokazes najit né¢jakou souvislost mezi nasobky?
Vysvétli, pro¢ se vsechny nasobky osmi vyskytuji mezi nasobky 4.

Sestav podobnou tabulku pro nasobky 2 a 4, 3 a 9. Co pozorujes?

3.3.2.3 Zavislosti v tabulkach
1.
a) Rodina Novakova §la na houby do lesa. Pavel nasel 11 hub, babi¢ka nasla o 8 hub
vice nez Pavel, dédecek nasel o 3 houby méné nez Pavel. Kolik hub nasla babicka a

kolik hub nasel dédecek? Vyieste slovni tlohu s jinymi ¢isly a doplnte tabulku.

b) Honzik ma 5 duhovych kulicek, Lukas ma o 9 duhovych kuli¢ek vice a Petr ma

ctytikrat vice. Kolik kulicek mé Lukas a kolik kuli¢ek ma Petr?

[Ludodvicenct )
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2.

a) Anezka natrhala 36 jablicek, maminka natrhala Sestkrat méné jablicek nez

Anezka, tatinek natrhal o 11 jabli¢ek vice neZ Anezka. Kolik jabli¢ek natrhala maminka

a kolik jablicek natrhal tatinek?

Ukoly pro zéky:

Dopliite tabulku s jinymi ¢isly.

Vymysli nové zadani slovni ulohy pro druhy, paty, sedmy a devaty radek.

b) Petr ma ve své sbirce 100 znamek. Tomas jih ma o 30 vice neZ Petr a Zden&k

tiikrat vice. Kolik znamek ma Tomas a kolik znamek méa Zdenék?

98

360

75

1200

C) Alena nasetfila za pét let 19 000 korun, Jana naSetfila za pét let o 5 000 korun vice

nez Alena a Zdena naSetfila za tu samou dobu o 9 000 korun méné nez Alena. Kolik

nasSettila Jana a kolik naSetfila Zdena?

3.3.2.4 Pfevody jednotek
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Do tabulek se daji také velmi dobie zapisovat pfevody mezi jednotlivymi
jednotkami, ponévadz i ptevody jednotek patii mezi zavislosti, také ja je do své sbirky

zapojim.

1. S zdky je nutné projit jednotlivé vztahy mezi jednotkami. Pokud déti dané
vztahy zvladaji, ne€ini jim zadné problémy pozadované tabulky doplnit.

a) Prevad¢j jednotky délky.

m 3000 4000 | 8000 6 000 20 000

km 5 10 15 9

cm 600 4 000 4500 200 1000
m 3 8 7 23

cm 3 50 30 12 45

mm 400 80 250 980

dm 24 67 21 9

cm 50 300 580 70 100
b) Pfevadéj jednotky hmotnosti.

kg 2 7 4 5 10

g 56 000 12 000 9 000 54 000
t 6 89 8 9 4

kg 5000 12 000 51 000 10 000

c) Pievadéj jednotky objemu.

hl 4 10 9 34 14

| 700 2 300 9000 | 4300

ml 1000 10 000 14 000 21000
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d) Prevadéj jednotky casu.

h 1 5 7 34 42
min 180 540 1440 4320
min 7 20 73 45 18
S 60 480 1380 180
h 1 3 5 7 9 10 13 14 18
S

9. Jeden tyden ma sedm dni, jeden den ma 24 hodin. Doplil do tabulky a tvof
ruzné slovni tlohy. Napft. prazdniny trvaji 8 tydnd. Kolik je to dnti?

Pavel byl 21 dni nemocny. Kolik tydni trvala jeho nemoc? Kolik je to hodin?

Pocet tydnii 1

Pocet dnu 7

Pocet hodin 168

(Blazkova, R., a jini, Matematika pro 4. Rocnik ZS — 2. dil, Alter, 2003, str. 48)

3.3.2.5 Pozorovani tabulek

vvvvvv

Doposud se déti s tabulkou ucily pracovat, nyni by jiz mély z tabulky vycist poZadované

informace, ¢i do ni zadana data zapsat.
Z4ci vzdy nejprve dopliuji tabulku podle zadané slovni lohy a poté mohou plnit
ukoly napsané pod tabulkou. Dané problémy mohou fesit bud’ samostatné, nebo ve

skupinach (nejvhodnéjsi budou dvojce).

K nékterym ulohdm mohou Zzéaci vytvofit grafy pomoci programu Excel, u

nékterych mohou vyuzit k hledani informaci internet nebo encyklopedie.

1. Vystavku praci déti navstivilo v pondéli dopoledne 26 navstévnikl, odpoledne

37 navstévnikl. Kolik osob navstivilo vystavku v pond€li?
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Pondéli | Utery Stieda | Ctvrtek | Patek Sobota | Nedéle
Dopoledne 26 29 22 18 27 37 44
Odpoledne 37 33 43 35 34 43 49
Celkem

a) Z tabulky vypocitej, kolik osob navstivilo vystavku v ostatnich dnech. Zkousku
proved’ zdménou scitanct.

b) Ktery den bylo navstévniki nejvice a ktery nejméné?

(Blazkova, R., a jini, Matematika pro 3. rocnik ZS - 1. dil, Alter, 1998, str. 44)

c¢) Kdy navstivilo vystavku vice navstévnikli v pondéli (ttery, sttedu...), dopoledne
nebo odpoledne?

d) Kolik navstivilo vystavku navstévnikt béhem dopoledne?

e) Kolik navstivilo vystavku navs§tévnikli béhem odpoledne?

f) Kolik navstivilo vystavku ndvstévnika za cely tyden?

g) Zkuste vymyslet podle tabulky podobné zadani slovni tlohy.

2.
a) Pozoruj, jaka je navstévnost nasich zamku a hradi o vikendech.
Karlstejn | Kiivoklat | Lednice | Becov | Bouzov | Bezdéz | Hluboka
Sobota 1020 996 567 876 953 653 1005
Ned¢le 2 005 987 765 879 976 1 056 989
Vikend

Ukoly pro z4ky:

- Spocitej, kolik lidi za vikend navstivilo jednotlivé hrady.

- Kdy navstivilo jednotlivé hrady a zamky vice lidi, v sobotu nebo nedéli?

- Ktery hrad nebo zdmek je nejnavstévovangjsi, ktery je nejméné navstévovany?

- Sefad’ vSechny hrady a zdmky podle navstévnosti od nejméné navstévovaného po

nejvice navstévovany.

- Kolik lidi navstivilo nase hrady a zamky béhem jednoho vikendu?
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- Pokud by byla navstéva stejnéa kazdy vikend, kolik lidi by navstivilo naSe hrady a
zamky za jeden mésic? (1 mésic = 4 vikendy)

- Kolik vyd¢laly vsechny hrady a zamky za vikend, kdyz jedna vstupenka stoji 105

K¢e?

- Najdi jednotlivé hrady na mapé.

- Sestavte graf navstévnosti nasich hradl a zamk?.

b) Pozoruj, jaka je nav§tévnost hokejovych utkani v jednotlivych méstech.

Karlovy Ceské Mlada Pardubice | Litvinov Praha
i Vary Budgjovice | Boleslav Slavia
Utery 3576 6 705 2 765 5643 3765 10 456
Patek 2478 4 354 4 654 4789 5679 6 543
Ned¢le 5437 5764 3245 6 876 4 354 8 543
Celkem

Ukoly pro Zéky:

- Spocitej, kolik lidi navstivilo za tyden v jednotlivych méstech hokejova utkani?

- Ve kterém meésté navstivilo v Utery (patek, ned€li) hokejové utkani nejvice a
nejméng navstévnika?

- Ktery stadion je nejnavstévovangjsi a ktery nejméné navstévovany?

- Kolik lidi se §lo v tydnu podivat na hokejova utkani?

- Kolik korun by vydélaly jednotlivé stadiony v jednotlivych méstech, pokud by
vstupenka stala 80 K¢?

- Najdi jednotliva mésta na mapé Ceské republiky.

- Sestavte graf navstévnosti hokejovych utkéni.

3.
a) Puvodni cena parfému byla 358 K¢. Pied Vanocemi se parfém prodaval za 258

K¢. Kolik penéz usettime pii nakupu tohoto parfému?

Zbozi Puvodni cena Nova cena SniZeni o
Parfém 358 258
Praci prasek 546 436
Sampén 89 56
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Sprchovy gel 78 65

Lak na vlasy 98 78

Rasenka 156 135

Dalsi mozné otazky k praci s tabulkou:
a) Pti koupi kterého vyrobku usettite nejvice a kdy nejméne?
b) Kolik usettime pti ndkupu, pokud ptijdeme nakoupit pted Vanoci?

¢) Zkuste vymyslet podle tabulky dal$i mozné slovni tlohy.

b) Pivodni cena bundy byla 2600 K¢. Ve vyprodeji se prodava za 1 000 K¢. Kolik

korun usetiime pfi nakupu této bundy? Snizeni cen dal$ich odévi je v tabulce:

Piivodni cena Nova cena Snizeni o
Bunda 2 600 K¢ 1000 K¢
Zimni kabat 3500 K¢ 2200 K¢
Pansky oblek 2 800 K¢ 2 000 K¢
Damsky kostym 2 500 K¢ 1 800 K¢
Détska bunda 1 600 K¢ 1000 K¢

(Blazkova, R., a jini, Matematika pro4. rocnik ZS — 1. dil, Alter, 2000, str. 36)
Dalsi mozné otazky viz Uloha &islo 5.
4. V cekarné u veterinafe se seSlo n€kolik lidi a kazdy z nich vedl na oc¢kovani

jednoho pejska. Vypocitej, kolik bylo v ¢ekarné osob a kolik pejski, kdyz dohromady

méli 42 nohou. (Reseni mizes ziskat doplnénim tabulky.)

Pocet osob 1 2 3

Pocet nohou osob

Pocet psii

Pocet nohou pst

Celkem nohou

(Blazkova, R., a jini, Matematika pro 4. rocnik ZS — 2. dil, Alter, 2003, str. 28)
Dalsi moznosti jsou jiny pocet nohou.

(24 nohou, 30 nohou, 36 nohou, 12 nohou,...)
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5. Navstéva zoologické zahrady.

Hmotnost Hmotnost Délka Délka

v dospélosti mladéte (*vyika) Zivota
Medvéd ledni 600 kg 600 g 250 cm 40 let
Velbloud 600 kg 30 kg 3m 45 let
Tulen 110 kg 10 kg 270 cm 20 let
Hroch 4t 40 kg 4m 40 let
Tygr 300 kg 2 kg 240 cm 20 let
Zirafa 700 kg 50 kg * 550 cm 35 let
Slon africky 7t 100 kg *4m 70 let
Klokan 30 kg 19 *120cm 20 let
Orangutan 66 kg 2 kg *150 cm 50 let

(Justova, J., Matematika pro 5. rocnik ZS — 1. dil, Alter, 2000, str. 24)

a) Dones obrazky danych zvifat.

b) Které ze zvitat je nejmensi v dospélosti a které je nejmensi mlade?

c¢) Preved’ hmotnosti: - dospélych jedinct na kg

- mlad’at na gramy

- vySku nebo délku na cm

d) Sestav potadi zvitat z tabulky:

- podle hmotnosti dospélého jedince

- podle délky Zivota

- podle vysky nebo délky

e) Kolikrat je hmotnost mlad’at mensi nez hmotnost dospélého jedince?

f) Zkuste ve tiid¢ sestavit podobnou tabulku se zvifaty, o kterych si sami vyhledate

informace v kniZzkach nebo na internetu.

6. Turisticky oddil si délal statistiku.

Jméno ditéte Vyska ditéte Véha ditcte Vek ditcte
Jana 180 cm 76 kg 16 let
Pavel 2m 89 kg 17 let

66




Alena 138 cm 32 kg 9 let
Tomas 156 cm 57 kg 12 let
Zdena 168 cm 58 kg 15 let
Karel 180 cm 90 kg 14 let
Eliska 146 cm 53 kg 11 let
Honza 159 cm 51 kg 13 let
Tereza 132 cm 28 kg 8 let

Petr 1m 25 cm 23 kg 6 let
Jitka 1m 67 cm 62 kg 14 let
Lukas 1m78cm 71 kg 15 let

a) Preved’ vSechny vySky déti na cm.
b) Barevné si vyznac¢ divky a kluky.
¢) Sefad’ divky - podle velikosti
- podle vahy
- podle véku
d) Sefad’ kluky - podle velikosti
- podle véahy
- podle véku
e) Vyber vSechny déti, které jsou nizs$i nez 150 cm (vyS$i nez 170 cm,...).
f) Vyber vSechny déti, které jsou t&ézsi nez 60 kg (leh¢i nez 80 kg,...).
g) Setad’ vSechny déti — podle velikosti
- podle véahy
- podle véku
1) Sestavte pomoci programu Excel graf zavislosti vysky zakt na véku. Popovidej si

s ucitelem o zavérech, ke kterym jste spolec¢né dosli.

7. Pozorujte tabulku se staty Evropy.

Nazev statu Pocet obyvatel | Rozloha (km?) | Pofadipodie [ Pofadi podie
poctu obyvatel rozlohy

Ceska republika 10 224 000 78 866

Polsko 38 641 000 312 685

Némecko 82 333 000 357 022
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Rakousko 8 132 000 83871
Slovensko 5404 000 49 034
Malta 395 000 316
Francie 59 191 000 543 965

a) Zkuste spravné precist ¢isla v tabulce.

b) Najdi stat s nejmensim poctem obyvatel a s nejmensi rozlohou.

c¢) Najdi stat s nejvétsim poctem obyvatel a s nejvétsi rozlohou.

d) Které staty maji mensi pocet obyvatel nez 20 miliéonti?

e) Které staty maji mensi rozlohu nez Ceska republika?

f) Které staty maji vétsi pocet obyvatel nez Ceské republika?

g) Serad’te staty podle rozlohy a podle poctu obyvatel.

h) Najdéte staty na mapé Evropy.

1) Sestavte graf tii nejvétSich stati podle rozlohy a tii nejvétSich statd podle poctu
obyvatel.

7) Jaky vliv ma rozloha na pocet obyvatel?

k) Co by jesté podle vas mohlo ovlivnit pocet obyvatel v zemi?

8. Pozoruj tabulku se svétadily.

svétadil rozloha (km? | potadi pocet obyvatel poradi
Evropa 10 382 000 682 000 000
Asie 44 410 000 3280 000 000
Afrika 30 329 000 662 000 000
Amerika 42 203 000 734 000 000
Australie 8 910 000 27 000 000
Antarktida 13 280 000

a) Precti spravné vSechna cisla v tabulkach.

b) Sefad’ svétadily podle jejich rozlohy.

¢) Setad’ svétadily podle poctu obyvatel.

d) Které svétadily jsou vétsi nez Evropa a o kolik km??

e) Kolik km? mé&fi viechny svétadily celkem?
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f) Zaokrouhli celkovou rozlohu svétadili na miliony km?.

g) Rozloha Jizni Ameriky je 17 843 000 km?. Je Jizni Amerika v&t§i nez Severni? O

kolik kilometru ¢tvereénich?

(Justovd, J., Matematika pro 5. rocnik ZS — 2. dil, Alter, 2003, str. 29)

3.3.2.6 Rozménovani

Zaci si procviCuji praci s penézi. Pokud maji k dispozici papirové penize (hlavné

tieti roniky - viz pfiloha), ne€ini jim doplnéni tabulky zadné potize.

a) Dévcata platila v obchodé nakupy. Spoéitej, kolik korun jim prodavac vratil.

Jitka Alena | Zuzana Lucie Anna Tereza Petra
nakup 45 56 32 47 76 86 33
platila 100 80 50 60 100 100 40
vraceno

b) Jednotlivé damy platily u kadeinice za nové ucesy. Kolik jim pani kadefnice

vratila? Dopliite udaje do tabulky.

Novakova | Dvordkova | Némcova | Mandlova | Baarova Vitova Krbova
uces 457 874 368 943 754 245 954
platila 500 400 800 1 000
vraceno 126 57 55

c) Dévcata si udélala vylet do Némecka a v obchodnim domé¢ platila za nakup.

Kolik jim vratila prodavacka? (V Némecku se plati v eurech. 1 euro = 100 centit)

Zdena Karla Jana Eliska | Renata Véra Iva
nakup 14,45€ | 21,47€ | 32,50€ | 12,35€| 42,67€ | 37,25€| 26,70€
platila 20 € 30€ 40 € 15€ 45 € 40 € 30 €

vraceno

Ukoly pro Zky:
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- Vyhlede;j, jaky je kurz ¢eské koruny vici euru.
- Pfeved’ hodnoty ndkupt na ¢eské koruny.
- Jakymi ménami se plati v okolnich statech?

- Jakymi ménami se plati v Evropé?

3.3.2.7 PFima umérnost
Do tématu =zavislosti bezpochyby patii pfiméd umérnost. Pro jednodussi
znazornéni pouzivaji zaci tabulky, do kterych dané imérnosti zapisuji. Lépe si dokazou
realn¢ predstavit pfimou umérnost, protoze se s ni ¢asto setkavaji ve skutecném zivote
Castéji.
Zaci zapisuji danou slovni ulohu do tabulky a pozoruji, jak se proménna méni

Vv zavislosti na rostoucim poctu €initelll nebo s poctem hodin vykonané prace.

a) Jedna skupina turistti usla za 1 hodinu 4 kilometry. Druha skupina §la rychleji,

usla 5 kilometrt za hodinu. Dopli tabulku a sleduj po hodinéach uslé vzdalenosti.

h 112|345

km 4 5

(Blazkova, R., a jini, Matematika pro 4. rocnik ZS — 2. dil, str. 41, Alter 1996)
- Kter4 skupina ujde dfive vzdalenost 20 km?

b) Tatinek koupil 3 suSenky a zaplatil za n¢ 21 korun. Kolik stala jedna susenka a

dopln tabulku.

Pocet suSenek 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cena v K¢ 21

Ukoly pro zéky:

- Vymysli podobné zadani ulohy.

- Jak ovliviiuje pocet susenek celkovou cenu?

c) Petra kupovala chleby pro déti na tabor. Za Ctyti chleby zaplatila 80 K¢. Kolik
zaplatila za jeden chleba? Dopln tabulku.

Pocet chlebt x 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Cenav K¢y 80

Ukoly pro Zky:

- Pozoruj tabulku. Jak se méni cena chleba v zavislosti na poctu kust?

- Najdes pravidlo mezi prvnim a druhym fadkem?

- Zapi$ vztahy v tabulce pomoci rovnice.

(Zaktm délalo problémy vymyslet spravnou rovnici, vztah si dokéazali predstavit, ale

nedokazali ho zapsat pomoci spravné rovnice.)

3.4 Cteni dat
V nasledujicich tlohach se Zaci uci pracovat i1 s jinymi formami zpracovani dat
nez jsou tabulky. Musi umét vy¢ist pozadované informace z jizdnich ¥ada, z mapy nebo
tteba u lékafe z ordinacnich hodin ¢i v obchod€ z oteviraci doby, samoziejmée také
vyhleddvat je na internetu. S timto typem ulohy se da pracovat krom¢ matematiky 1
v jinych hodinach. N&které z nich jsou vhodné i pro projektové vyucovani. Zaktim

pfipadaji zajimavé a jsou pro jejich Zivot pfinejmensim potiebné.

3.4.1 Ordinaéni hodiny
Seznamujeme Zaky s ordina¢nimi hodinami. Téma mlZeme zacit diskuzi, kde se
s ordina¢nimi hodinami setkdme, zda je tento typ zapisu K vidéni i jinde nez u Iékaie

(kadetnice, obchodni domys,...).
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ORDINACNI HODINY
Zubni oddéleni O¢ni oddéleni
Pondéli |8 - 12 Pondéli 13 - 17
Utery 8-10 14 - 17 Utery |9 - 16
Stieda 12 -16 Stieda 13- 14
Ctvrtek |8 — 12 Ctvrtek |8 - 11
Patek Patek 12 -15

Ukoly pro Zky:

- Kolikrat v tydnu maji na zubnim (o¢nim) oddéleni dopoledne?
- Kolikrat v tydnu maji na zubnim (o¢nim) oddéleni odpoledne?
- Maji na jednom ze dvou oddéleni néjaky den volno?
- Mohu v jeden den navstivit obé dvé oddéleni? Kdy by to pro mé bylo nejvyhodné;si?
- Pokud mohu navstivit zubni (o¢ni) oddéleni az po 16. hodin¢, kdy se mam k l1ékari
vydat?
- Kdy je nejkratsi (nejdelsi) ordina¢ni doba na zubnim (o¢nim) oddéleni?
- V jakych dnech maji na zubnim (o¢nim) oddéleni otevieno od osmi hodin?
- Kdy maji na oddélenich ordinac¢ni dobu déle nez do 15 hodin?
3.4.2 Méreni teploty a ¢teni z mapy

Zaci v tomto cvigeni Gtou dané teploty z mapy a zapisuji je do tabulek. Nasledng&
plni dali tikoly pod mapou. U¢&i se orientovat v mapé Ceské republiky, mohou si dana
mésta ¢1 mista najit na realné map¢. V Zacich podnécujeme debatu nad zéavislosti polohy

na teplot¢.

Na mapé Ceské republiky jsou vyznageny teploty vzduchu v réiznych mistech.
Byly zméteny 8. kvétna rano, v poledne a vecer. V takovém potadi jsou zapsany ve
sloupci

u kazdého mista. Horni tdaj je teplota rano, dolni udava teplotu vecer a

prostiedni je teplota v poledne.
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(Sup,R., Ucime se cist s porozuménim, 2000 - 2009 ,str. 53)

Hledejte v mapé¢ a dopliite teploty do tabulky:

Usti nad Brno Klinovec Praha Snézka
Labem
Teplota vzduchu rano °C °C °C °C °C
Teplota vzduchu v poledne °C °C °C °C °C
Teplota vzduchu vecéer °C °C °C °C °C

Dalsi tkoly pro zaky:

- Najdi vSechna mista na map¢.

- Na kterém misté byla namétena nejvyssi teplota v poledne?

- Na kterém mist¢ bylo rano tepleji nez v poledne a vecer?

- Kde byla vecer teplota pod bodem mrazu?

- Porovnej teploty na horach a teploty ve méstech. O svém zavéru si popovidejte.

- Jak by ses oblékl v ten den na Snézku a jak by ses oblékl do Uherského Hradisté?
- Kde byla teplota v poledne nizsi nez v Prost&jove, ale vyssi nez v Ostrave?

- Najdes misto, kde se cely den teplota nedostala nad bod mrazu?

- Jakd nejvyssi teplota se béhem dne naméftila a kde?

- Ve kterych méstech byla naméfena vecer vyssi teplota nez v Domazlicich?

- Vymyslej dalsi podobné tkoly k mapg.
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3.4.3 Cteni z jizdnich Fadi
Zéci se uéi vyhledavat pozadované informace z riiznych typt fadi. Vyhledavaji

nejvhodnéjsi spoje, délku trasy, porovnavaji trasy.

Reseni zadanych tikold ¢inilo zakam velké obtiZe, protoze nejsou zvykli pouzivat
k vyhledavani spoju jizdni fady, ale hledaji informace na internetu, kde maji vSe daleko

jednodussi.

a) Prohlédni si jizdni ad autobusovych spoju z Jihlavy do Hradce Kralové a spli

pozadované ukoly.

760430 Jihlava — Havlickav Brod — Chrudim - Pardubice — Hradec Kralové

1 3 6 km | T¢ 2 4 6 8

b Vk Nk S 2 Vk Nk
530| .. | 930 .. | 1430| O| 1|od Jihlava,aut. nadr. .. FA=A3 D0AIET ] =14 4551 S F14 3501 .| 2035
544| .. | 944 .. [1443]| 10| 2 Jihlava, Antoniniiv D{ 133891, | 1433 .. l - 12023
545| .. | 94| .. | | 1] 3 Stoky, Zvongjov 1338 | .. | el
548| .. | 948 .. | 1446 14| 4 Stoky, nam. 1335 | .. | 1430 | 14200010 | 20:20
607 .. [1007| .. | 1505| 26| 5 Havlickav Brod, aut. st. ....................... MHD 1318 | .. [ 1410 | .. | 1400 | .. | 2000
g12] .. J1012] ... | 1510 32 6 Pohled, rozc. 13084 .. 114031 .. | 1383} « |1853
619| .. [1019| .. | 1517 | 36| 7 Krétka Ves 1808515 0] 1359°[ " | 1346 | ... | 1949
622 .. (1022 .. |1520| 38| 8 Ceska Béla 1300 | .. | 1356 | .. | 1346 | .. [1946
628| .. |1028| .. [1527| 43| 9 Dudolel; JKOV, TDZC.  ...esrescssussssssmsirssssssssassosss 1262 | .. | 1348 | .. | 1338 ] .. |1938
640( .. [1040| .. | 1538 51| 10 Zdirec n. Doubr., Cukrarna DIPP 124000 111336 .. || 1826 o | 1926
650 .. |1055| .. |1552| 62| 11 Trhova Kamenice, NAM. ........cceurvvvemensmsniinnes 1230 | .. | 1321 | R4 1< ] T i i
700| .. [1105] .. | 1601 | 69 | 12 Nasavrky, nam. 1220 | .. | 1310 w1300 o 808
718| .. (1120 .. | 1620 84| 13 Chrudim, aut. st. ......... s MHD 1158 | .. | 1255 .. | 1245 | .. | 1845
738| .. |1135] .. | 1635| 96| 14 Pardubice, aut. nadr. .... 11457 ] ... 1240 - | 12808 . il1890
740 .. | .. | .. |1638| 98] 15 Pardubice, zimni stadion } MHD oo B R Py A PR SR SR T
805| .. .. | 1700|119 | 16 | pf Hradec Kralové, aut. st. Koruna ............ MHD od| 1120 | .. | 1215 .. | 1805

(Blazkova, R., a jini, Matematika pro 4. rocnik 7S — 2. dil, Alter, 2003, str. 39)

Ukoly pro zéky:

- Jake stanice se nachézeji na trase Jihlava — Hradec Kraloveé?

- Kolik kilometr( jsou vzdalena mésta Jihlava a Hradec Kralové? (Jihlava — Pardubice,
Chrudim — Hradec Kralové, ...).

- Jak dlouho trva cesta z Jihlavy do Hradce Kralové? (Pohled — Ceska Bél4, Stoky —
Kratka Ves, ...).

- Vysvétli, pro€ asi se v nékterych obcich nachéazeji dvé zastavky.

- Naplanuj 8kolni vylet pro déti z Ceské Bélé do Pardubic.

Vyber nejvhodnéjsi autobus, kterym pojedou déti do Pardubic a po prohlidce mésta
zpatky do Ceské Bélé. Jak dlouho jim bude trvat cesta a kolik kilometri za tu dobu
urazi? Spocitej cenu jizdného pro pani ucitelku, kdyZ jeden kilometr stoji pravé jednu

korunu? Spocitej cenu jizdného pro déti, pokud jejich jizdné je polovi¢ni.
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Tridu muzeme rozdelit na skupiny. Kazda skupina naplanuje vylet do jiného mésta.
Zaci plnili kol bez zdvaznych potizi. Jsou nuceni komunikovat s ostatnimi cleny

skupiny, dokazat si obhdjit sviij ndzor, pripadné se podridit nazoru vétsiny.

b) Tento typ jizdniho rdadu jsem dala jen pro zpestreni vyuky. Vypada velmi slozite,
ale protoze zZdci v nasem mésté musi umét v takovém jizdnim radé cist, zaradila jsem ho
do sve diplomoveé prace.

Prohlédni si jizdni fad pro méstskou hromadnou dopravu mésta Sokolov a jeho

okrajovych ¢asti a spli tkoly.

YOKOIO aVOU( DKOICQ adi'd ) 1I1SOV =1 ]
{T = R

zero Michal od| X 18,15| 6+ | .. o | IEXER 905 [ 0, ) 1A B v I S I8 (] s
2| Sta arna | X X 19,07 X X J X X X
'3 | Sokolov,ul.Zavodu miru | |18,05 18,20|18,20 K Jl 19,05(19,10 4 20,05(20,20 21,05(21,20
4 | Sokolov,sidl.Michal | |18,10(18,20 18,30/18,50| 19,10 19,15 19,30( 19,50] 20,10 20,40|21,10 21,40]22,10
Is Sdmbv,sidl Michal Skola (1) < < < < < < < < < < < < < < < < < <
6 | Sokolov,SIF dopravni hristé | | < < < < < < < < < < < < <
% ] , Telecom | < < < < < < < < < < < < < = < < < < =
8 | Sokolov,nemocnice | < < < < < < < < < < < < <
‘5 | Sokolov,Benzina | |18,11)|18,21(18,26|18,26(18,31|18,51|19,11|19,16|19,26|19,31(19,51|20,11|20,26{20,41|21,11|21,26|21,41| 22,11 22,26
10| Sokolov,SJF $kola | |18,12]|18,22 18,32|18,52|19,12(19,17 19,32|19,52| 20,12 20,42|21,12 21,42(22,12
‘11| Sokolov,SIF Hornicka ul | |18,14|18,23(18,29|18,29(18,34|18,54|19,14|19,19| 19,29/ 19,34 19,54 20,14 20,29 20,44 21,14| 21,29 21,44| 22,14| 22,29
12| Sokolov,stadion | |18,15|18,24 0| 18,35/ 18,55(19,15| 19,20 19,35|19,55|20,15 20,45|21,15 21,45(22,15
13 ,banka | |18,17|18,25(18,32|18,32( 18,37|18,57|19,17|19,22|19,32| 19,37 19,57 20,17 20,32|20,47|21,17(21,32|21,47| 22,17 22,32
14 | Sokolov,ul.Jednoty drogérie | | [18,19(18,27 18,39|18,59|19,19( 19,24 19,39]19,59| 20,19 20,49|21,19 21,49122,19
15| Sokolov,aut.nadr. | |18,21]18,29(18,36|18,36|18,41|19,01|19,21|19,26|19,36| 19,41 20,01 20,21| 20,36/ 20,51| 21,21 21,36/ 21,51 22,21( 22,36
16 | Sokolov,parkovisté CD | [18,22]18,30 < [19,02(19,22|19,27 1 19,42| < |20,22 720,52 < 21,52|22,22
7 2 [e>) il 13 R (e B sileoioz]: LR a2z e
18| Sokolov,II.ZS | < < 3 <
19 | Sokolov, y GFad I sy Rl Nt PR jm i e | DB G [ (il Al o
20 | Sokolov,poliklinika | < < . <
24| Sokolov,park. u polikliniky | | 18,46 20,061 e [ G|t e
25 | Sokolov,u kiastera | 18,48 20,08 < .
26 | Sokolov,poliklinika | 21,25 n
27| Sokolov,Sok.strojirny | 21,27
28| Dolni Ry ,BS | 21,29
29 | Dolni Rychnov,VISHAY | <
30| Citice,viadukt | 7 21,31 o
31| Citice,dul PS v 21,33
32| Tisova,ETL of 33 ; 21,35 PO

18,08

.. [180s| < 2036| <
<
e <

<
<
<

s ———————————

17,05

18,13

— 17,07
17,09

o R R AT

17,14
16,36 04]17,16

16,38

16,40( 17,08 .

16,41

16,43(17,11

16,45

<
16,47|17,14
16,49
16,50]17,18

117,27] ... |1835
18,17

117,30] ... |18,19

18,22

17 26(17,35 18,04| 18,23
17,28 8,06 18,26
1730| .. |18,08|18,28
17,31 18,09] 18,29
17,33 ... |18,11]18,31
18,33
18,34
18,36

17,40 2] e 13 38
141 | ... |18,14] 1840

17,43} 18,43
17,45

21,25

22,15

18,57(19,27| 19,47 ... |2027| 2044

18,59 19,49

20,46

19,01(19,30] 19,51 6+ [20,31]20,48

19,04 19,54 I

20,50

19,06 (19,35 19,56 20,04 20,36 | 20,52

19,08 19,58

20,55

19,10( ... 120,00{20,08(20,4020,57

19,11 20,01

20,58

19,13| ... |20,03]20,11|20,43|21,00

19,15 20,05

< 2007

20,10

< 2012

21,02

<
19,17 e 20,14 |20,14|20,47| 21,03

19,19 20,16

18,18]18,45|19,20
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Ukoly pro zéky:

- Pfecti nazvy vychozich a kone¢nych stanic.

- Jak dlouho trvé cesta ze zastavky Sokolov sidl. Michal skola do zastavky Parkovisté
CD? (Bfezova aut. st. — Sokolov II. ZS, Sokolov poliklinika — Dolni Rychnov, posta ...)
- Kolik autobusti odjizdi mezi 18: 00 a 22: 00 hodinou z jezera Michal?

- V kolik hodin jede posledni autobus, se kterym se dostanete na Biezovou? (Citic,
Dolniho Rychnova, Tisové, Eti, ...)

- Najdi nejvyhodnéjsi spoj ze Sokolova sidl. Michal Skola na Bfezovou, aut. stanice.

- Dostala bych se néjakym autobusem ze zastavky sidl. Michal skola do nemocnice?

Pomoci vysvétlivek k jizdnimu fadu spli dalsi tkoly:

X | jede v pracovnich dnech

6 | jede v sobotu

+ | jede v ned¢li a ve statni svatek
nejede 24. 12. 2009

nejede 25. 12. 2009, 1. 1. 2010
nejede 24. 12. 2009, 31. 12. 2009
nejede 24. 12. 2009

jede v dobé Vanocnich, Jarnich, Velikono¢nich, letnich a podzimnich prazdnin

jede v dobé¢ Letnich prazdnin

nejede v dobé Vanoc¢nich, Jarnich, Velikono¢nich, letnich a podzimnich

prazdnin

nejede v dobé Letnich prazdnin

- Najdi prvni autobus, ktery jede ze zastavky Sokolov, ul. Zavodu miru.

- Kdy jede posledni autobus ze zastavky Sokolov, poliklinika na Bfezovou o vikendu a
kdy v pracovni dny?

- V jakém obdobi jede autobus ze zastavky Sokolov, jezero Michal? Zdivodni proc?

- V kolik hodin musim jet autobusem ze zastavky sidl. Michal Skola, abych stihla vlak,
ktery mi jede ve 21:00 hodin? Kterym autobusem bych musela jet z Biezové?

- Ktery autobus jede v pracovni dny, ale nejede o zadnych prazdninach?
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3.5 Vennovy a Carrollovy diagramy
V rdmcovém vzdélavacim programu se tyto typy diagramil vliibec nevyskytuji, ale
dle mého nazoru se i v téchto ptipadech pracuje se zavislostmi. Inspirovaly mé anglické
internetové stranky, kde s nimi pracuji Zaci prvniho stupné. Zaci sleduji pravidla, podle
kterych musi rozttidit Cisla, tvary, pfedméty (Carrollovy diagramy), nebo museji hledat

spolecné vlastnosti ¢isel, predmétt, tvart, které se nachdzeji v jedné skupiné.

3.5.1 Carrollovy diagramy
Carrollovy diagramy se pouzivaji pro seskupeni Cisel, tvarii ¢i objektl, které se
ttidi do dvou skupin: s atributem ,,ma danou vlastnost* a s atributem ,,nema danou
vlastnost* (ostatni) napt. Sudé ¢islo a ,,nesud¢ ¢islo* (liché ¢islo).

1. Diagramy s geometrickymi atvary.
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a) Roztfid'te dané geometrické utvary do diagramu.

étverec

ostatni

10X
@uA
oW
I
0.;
‘RN

Tato tloha je urcena zakiim v prvni tfid¢, s obménami se da pouzit i ve vysSich

ro¢nicich. Tvary se mohou vystiihat a do skupin vlepovat. Procvicuje se zaroven jemna

motorika.

Zakim necinilo tfidéni tvarii vétsi potize. Ve vysSich ro¢nicich mohou vymyslet

z danych tvar podobné diagramy napft. ¢ervené geometrické utvary a ostatni.

b) Roztiid'te dané tvary:

trojahelniky ostatni I
) Rozttid’te spravng:
télesa ostatni
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Ukoly pro zéky:

Pojmenuj jinak skupinu, do které byly zarazeny ostatni tvary.
Které geometrické tvary se vyskytuji v diagramu?

Jaka télesa najdes v diagramu?

2. Diagramy s cisly:
a) Rozttid'te spravné dana ¢isla:

7,43,21.17,78, 4, 16, 31, 57, 49, 63, 28, 99, 45, 27

suda ostatni

b) Rozttid’te spravné dana ¢isla:

13, 14, 23, 80, 49, 56, 32, 41, 28, 6, 35, 45, 77, 63

nasobky sedmi ostatni

Ukoly pro zéky:

- Zkuste vymyslet ze stejnych ¢isel jiné Carrollovy diagramy.
- Vymysli dalsi Carrollovy diagramy s jinymi Cisly.

3. Najdi chybu v diagramu a oprav ji:
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cervené ostatni

Ve o .‘
HoNFN v O

b)

télesa ostatni

O Off QoA
o O

trojciferna cisla ostatni

122 567 429 7888 6987 12
678 127 78 6 39 99
7244 8679 598 5898 10456 789

3.5.2 Vennovy diagramy
Definice podle Wikepedie zni: Vennitv diagram je tvoren uzavienou kiivkou,
pricemz body uvnitr kiivky predstavuji prvky mnoziny a body vné krivky predstavuji
body, které do mnoziny nepatri. (http://cs.wikipedia.org/wiki/Venn%C5%AFv_diagram)

V mé praci uvadim jen jeden diagram pouze pro ukdzku, jakym zplsobem by
S nim déti mohly pracovat.

1. Prohlédni si Venntv diagram a popovidej si o ném s ucitelem.


http://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%99ivka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bod
http://cs.wikipedia.org/wiki/Prvek_mno%C5%BEiny
http://cs.wikipedia.org/wiki/Venn%C5%AFv_diagram

Nasobky ctyt

Nasobky
Sesti

18

Ukoly pro zéky:

a) Vysvétli Vennlv diagram.
b) Pro€ jsou Cisla 12 a 36 mezi ndsobky Sesti 1 Ctyt? Vysvétli.

¢) Zatad’ do diagramu c¢isla 24, 30, 40, 48, 60, 77.

3.6 Grafy
3.6.1 Prvni obdobi - 1. a 2. ro¢niky
V této kapitole se zaméiim na jednoduché grafy a seznameni s nimi. Zaci by

Vv prvni a druhé tfidé méli umét vycCist udaje z nejjednodussich grafit riznych typi.
Inspirovala jsem se na anglickych strankach, kde se zaci s grafy teprve seznamuji,
pouzivaji se motivujici obrazky a zadani.

I pfes zajimavost obrazkli bude pro prvni tifidu velmi slozité v grafu ¢ist, proto

vvvvvv

1. Déti navstivily zoologickou zahradu. Pozoruj s nimi, jaka zvifata mohly vidét.

e
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http://www.primaryresources.co.uk/maths/mathsF1c.htm#bar
Ukoly ke grafu:

a) Vyjmenuj, ktera zvitata vidély v zoologické zahradé.
b) Kterych zvitat bylo nejvice?
¢) Kolik bylo Ivii (zraloki, kachen, zelv)?

d) Které druhy mély v zoo stejny pocet jedincti?

e) Kterych zvitat bylo vice, Zraloki nebo Zelv (Ivli nebo kachen, zraloki nebo 1vi..

f) Kolik zvitat vidély dohromady?
g) Kolik bylo dohromady zralokt a Ivii (kachen a zelv, ...)?
1) Zkus vymyslet podobnou otazku ke grafu. Co jesté¢ dokazete z grafu vyc¢ist?

2. Na farmé chovali domaci zvifata. Pozoruj graf a popovidejte si 0 ném.
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A
L
L
L

ARARAR
vevr v

N
5
n
-
Y

Ukoly ke grafu:

Obdobné otazky jako v tloze ¢. 1.

3. Déti si délaly ve tfid¢ anketu, ktera barva je nejoblibenéjsi. Pozoruj graf a zkus

z n¢j vyc¢ist pozadované informace.

0000000
0000
0000
00000
000000

Ukoly ke grafu:

a) Pro které barvy déti hlasovaly?

b) Kolik déti se zacastnilo hlasovani?
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c¢) Ktera barva je nejobliben¢jsi a kterd je nejméné oblibena?

d) Které barvy ziskaly stejny pocet hlast?

4. 74ci ve t¥idé hlasovali o oblibenych sportech.

\ \
\ ~

o s

o~

z
,.,/
22
,.,/

Ukoly ke grafu:
a) Pro ktery sport hlasovalo vice déti, pro fotbal nebo hokej (pro box nebo

krasobruslenti, ...)?
b) Kolik déti by jest¢ muselo hlasovat pro box, aby ziskal stejny pocet hlast jako
brusleni?

¢) Vymysli dalsi otazky.

V nasledujicich ulohach zaci budou pracovat s obrazky, které vyjadiuji urcity
pocet dané véci (napr. malé auto 1ks, velké auto 10ks). Dilezité je zaktum potadné
vysvétlit, co obrazky znamenaji. VZdy maji ke kazdé uloze legendu, kterd jim plnéni
ukold usnadni.

S timto typem grafti Zaci po fadném vysvétleni neméli zadné problémy, z deseti

zkousenych zakt jej zvladlo devét.

1. Déti pocitaly pred Skolou auta. Na co déti piisSly?
Legenda:
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a 10 aut

& 1 auto

=

a

Na parkovisti pied

Skolou

Ukoly ke grafu:

Na parkovisti pied

lékarnou

Pied skolou

a) Co znamena obrazek malého a velkého auta?

Projizdé&jici

b) Kolik aut stdlo na parkovisti pted skolou (pied 1€karnou, pted skolou)?

c) Kolik aut projelo v danou chvili kolem $koly?

d) Kde parkovalo nejméné aut?

e) Kde parkovalo nejvice aut?

f) Kterych aut bylo vice projizdé€jicich nebo stojicich na parkovistich?

g) Na kterém parkovisti parkovalo vice aut pied 1ékarnou nebo pied Skolou?

h) Kolik parkovalo celkem aut na parkovistich?

Rozsirujici ucivo:

1) Kolik vid€ly déti celkem aut pied Skolou? (parkujicich 1 projizdéjicich)

2. Zaci prvniho stupné sbirali hraéky pro déti do Afriky. Prohlédni si graf a odpovéz

na otazky.

Legenda:

@ 10 hracek
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@ 1 hracka

@
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oo

<
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@

@<
@

YIS
oSS

@<

o

1. tridy

2. tiidy

Ukoly ke grafu:

3. tiidy

a) Jaky je rozdil mezi velkym a malym mic¢em?

b) Kolik hracek nasbiraly jednotlivé ro¢niky?

¢) Ktery ro¢nik nasbiral nejvice hracek?

d) Ktery ro¢nik nasbiral nejméné hracek?

e) Kdo nasbiral vice hracek, ¢tvrté nebo paté tridy?

4. tridy

5. tiidy

e) Kolik nasbiraly dohromady prvni a tteti tfidy? (druhé a treti, tieti a pate, ...)

Rozsirujici ucivo:

f) Dokézes spocitat, kolik hracek celkem nasbiral prvni stupen?

g) Dalo by se v grafu néco zakreslit jinak?

3. Ve tieti tfid¢ zjisStovali oblibenost jmen. Pozoruj, jaka jména patiila mezi oblibena

a split dané ukoly.

Legenda:
N\ 12k
[ ]

2 zaci

ANIAN
T

N

[]
MmN

OO

LI
LI

)50 C

H|N)N
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Tereza Natalie Lucie Tomas Martin
Ukoly ke grafu:

a) Pro ktera jména se ve tiid¢ hlasovalo?
b) Které divci jméno je nejvice oblibené a které nejméng?
c¢) Které¢ chlapecké jméno je nejméné oblibené a které nejvice?

d) Které jméno je nejoblibené;si?

Matgj

e) Kolik je ve tfid¢ déti, jestlize kazdy zak hlasoval pro div¢i 1 pro chlapecké jméno?

f) Je mozné graf néjakym zpisobem upravit, zapsat jinak?

4. Pani ucitelka se ptala déti, kde byly o letnich prazdninich, a zjisténé udaje

zakreslila timto zptisobem. Dokézes ptecist z grafu, kde déti byly?

Legenda:

N 17k

N NN

I | AN

LI

LI

Ceska . ]
) Chorvatsko Italie Recko Tunis
republika
Ukoly ke grafu:

a) Kde vSude byly déti na prazdninach?

b) Kterou zemi navstivilo nejméné déti a kterou nejvice?

¢) Kolik déti travilo dovolenou v Chorvatsku (Italii, Recku, doma,...)?

d) Kolik déti travilo dovolenou Vv cizing?

Jinde

e) Navstivilo vice déti Italii nebo Recko (Tunis nebo Italii, Recko nebo Tunis,...)?

f) Jsou n&jaké zemé, které navstivilo stejné mnoZstvi déti?
g) Kolik déti je ve Skole?
h) Zkuste vytvoftit podobny graf pro vasi tfidu.
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5. Na Skole probéhla anketa o nejoblibenéjsi pohadkovou postavu. Pozoruj graf a

zkus splnit ukoly.

Legenda:
© 174k

10 zaki

YD

OO OO OO O D)
Princezna Princ Carodgjnice Trpaslik Cert Kral
Ukoly ke grafu:

a) Které postavicky jsou mezi détmi oblibené?

b) Kolik déti hlasovalo pro jednotlivé postavicky?

c) Které postavicka je mezi détmi nejvice oblibena?

d) Ktera postavicka je mezi détmi nejméné oblibena?

e) Pro kterou postavicku hlasovalo vice déti, pro princeznu nebo pro prince?

f) Pro koho hlasovalo vice déti, pro carodé€jnici nebo pro krale?

g) Kolik déti by muselo jesté hlasovat pro trpaslika, aby mél stejné jako Cert?

h) Kolik déti by jesté muselo hlasovat pro krale, aby mél stejné jako ¢arodéjnice?

1) Serad’te postavicky podle oblibenosti od nejméné oblibenou po nejvice oblibenou.

Rozsirujici ucivo:

) Kolik déti se zucastnilo ankety?

6. Vytvoite graf oblibenosti pohadkovych postavicek u vas ve druhych ttidach, kdyz:

O

1 74k

10 zaka
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Kral Carodéjnice Cert Princezna

3.6.2 Druhé obdobi - 3. az 5. ro¢nik

vvvvv

informace s n¢kolika typt grafl, orientovat se v nich. Samoziejmé, ze i ve vyssich
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roCnicich lze pouzit jednodus$si grafy jako v prvni a druhé tfidy, proto na zacatek

zatazuji podobné jako v ptedchozi ¢asti.

Obrazkové grafy ned€laji zakiim vétSi problémy, dokdzou pomoci legendy Cist

v grafu a najit pozadované informace.

3.6.2.1 Piktogramy
1. Ve mésté se delala anketa o tom, jaké koni¢ky maji obyvatelé. Pozoruj graf a spli

pozadované ukoly.

Legenda:
3¢ 1obyvatel
"1:1" 10 obyvatel
<?CA>V|> 100 obyvatel
£TA

L
A A v v
Y B AY A A A A A A
v S \»’ U= v~ =~
<1DC>Q><1D ql> = ><( > < > <Ol> <1D Ql> <10|> < >
\% \ 5544 £ 554 £ \% L5554 L5544
v \ v \ v v
Televize Sport Pocita¢ Cetba Jiné
Ukoly ke grafu:

a) Jaké jsou oblibené konic¢ky mezi obyvateli?

b) Ktery konic¢ek je nejoblibenéjsi?

¢) Spocitej, kolik lidi hlasovalo pro jednotlivé konicky.

d) Sefad’ dané konicky podle oblibenosti od nejméné po nejvice oblibeného.

e) Ktery konicek je vice oblibeny, televize nebo sport (pocita¢ nebo cetba, ...)?
f) Kolik lidi se zG¢astnilo ankety?

g) Jaké mohou byt dalsi konicky?

h) Zkuste podobnou anketu ud¢€lat u vas ve tfidé€ a sestavte podobny graf.
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2. Loni v zimé¢ se dé€lal prizkum o navstévnosti nasich hor. Prohlédni si graf a zkus

vy¢ist, kolik lidi navstivilo v dob¢ jarnich prazdnin nase hory.

Legenda:
1 lyar

% 10 lyzatra
% 100 lyzatii

33333 333333 (3333 3333333

33335 (2233 (333 33333
$2% & $333% (33333

$23% 233 33 3
£ 2329¢ 333 333

Krkonose Kru$né hory Jeseniky Orlické hory

Ukoly ke grafu:

a) Jaké hory turisté navstivili?

b) Kolik turisti navstivilo jednotlivé hory?

c¢) Které hory navstivilo nejméné a které nejvice 1idi?

d) Navstivilo vice turistti Krkonose nebo Krusné hory, Jeseniky nebo Orlické hory, ...?
e) Kolik by jesté muselo piijet turistii do Jeseniki, aby jich bylo stejné€ jako turisti

v Krusnych horach?

f) Dokazes n¢kde zjednodusit graf?

g) Ukaz vSechna pohoii na mapé Ceské republiky.

h) Pro¢ myslite, Ze nejvice navstévované hory byly Krkonose?
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3. Ktera pismena jsou v ¢eském jazyce nejpouzivanéjsi?
Odhadni, které pismeno je v Ceském jazyce nejpouzivané;si.
Odhadni, které pismeno je druhé nejpouzivané;jsi.

Odhadni, které je nejméné pouzivané.

Pracujte s nasledujicim textem. VSechna pouzita pismena zapiste do tabulky a

spocitejte, kolikrat byla pouzita v textu.

V lese Raholci se udélalo tichoucko, doubky si rovnaly pocuchané vétve. Rumcajs
vySel ze skryse a zapiskal jako na tenkou pistalicku. Lakal tim pénicku do opusténého
hnizda. Nepriletéla, byla od knizepana docela preplasend. Rumcajs se bezradné zadival
na Sest zmarenych vajicek.

Véclav Ctvrtek, Rumcajs, str. 19

Pismeno Vyskyt v textu Celkem

>

OlZ4Z| M| R e|—|IT)QIMmMOIOO{O| @
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a) Které pismeno bylo nej€astéji pouzivané?

b) Které pismeno bylo druhé nejvice pouzivané?

¢) Které pismeno bylo nejméné¢ pouZzivané?

d) Zkuste sestavit graf deseti nejpouzivanéjSich pismen ceského jazyka.

e) Zkuste podobnou anketu i v cizim jazyce.

http://www.primaryresources.co.uk/maths/mathsF1c.htm#bar

3.6.2.2 Ruzné typy grafi
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V posledni ¢asti se zam&fim na &teni z riiznych typt grafi a jejich sestaveni. Zaci
se s nimi v praxi setkavaji v nejriznéj$ich vyzkumech, grafy se vyskytuji v ¢asopisech
jako vysledky anket. Zvolila jsem pro déti témata, kterd jim budou blizka a pro né

zajimava.

1. Koupalisté v Sokolove sledovalo navstévnost aredlu béhem jednoho tydne. Spln

ukoly pod grafem.

170
160
150
140
130

120

110 -
100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

0 T T T T T T T
Po Ut St Ct P4 So Ne

Ukoly pro zéky:

- Ktery den navstivilo koupalisté nejvice (nejméng) osob?

- Ktery den navstivilo koupaliSté vice osob, pondé€li nebo patek? (sobota nebo
ned¢le,...)

- Kolik osob navstivilo koupalisté o vikendu?

- Kolik osob navstivilo koupalisté v ttery a ve stredu?

- Pro¢ navstivilo koupalisté ve stiedu nejméné 1idi?

- Proc¢ je o vikendu navstévnost vétsi nez v tydnu?

- Kolik osob pftislo béhem tydne na koupaliste?

- Zapis$ udaje, které vyctes z grafu do tabulky.

2. Zaci &tvrtych roénikd provedli po jarnich prazdninach anketu, jak Gasto se uéili.
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Ukoly pro Zky:

- Jaké udaje miizeme vy¢ist z grafu?

- Kterou barvou jsou oznaceny jednotlivé tiidy?

- Vytvoite tabulky pro jednotlivé ro¢niky.

- Ve které tiid¢ je nejvice zaku, ktefi se pfes prazdniny neucili vitbec?
- Ve které tiid¢ je nejvice zaku, ktefi se ucili pravidelné?

- Kolik zakt ze tfidy 4. B se ucilo 3- 4 krat? (ze 4. A, 4. C)

- Kolik zaku ze 4. C se ucilo 1- 2 krat? (ze 4. A, 4. B)

- Kolik 74kt je v jednotlivych tfidach?

- Sestavte graf pro vasi tfidu.
Zaci neméli se ctenim grafii velké obtize. Bylo nutné si vysvétlit, co jednotlivé

sloupce v grafu znamenaji. Doporucuji si s ziaky nejprve o grafu povidat a teprve poté je

nechat samostatné pracovat. Mohou vymyslet i jina zadani (jiné slovni ulohy).

3. Olda sledoval na internetovém obchodé¢ vyvoj cen sluchatek s mikrofonem.
Prohlédni si vyvoj cen, ktery Olda naSel na internetu, a odpovéz na otazky.
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1. tydenv 2. tjdenv 3. tydenv 4. tydenv 1. tydenv 2. tydenv 3.tydenv 4 tydenv
bieznu bieznu bieznu bieznu dubnu dubnu dubnu dubnu

Ukoly pro zéky:

- Kdy byla sluchatka nejdrazsi a kdy nejlevné;si?
- Jaky je rozdil cen?
- Kolik stala sluchatka ve 3. tydnu v bfeznu? (v dubnu)
- Jak dlouho sledoval Olda ceny sluchatek?
- Jak se vyviji cena od ¢tvrtého tydne v bieznu?
- Stoupla n€kdy cena sluchétek?
- Co vSechno muzete koupit na internetu?
- Porovnejte ceny vyrobkil v prodejnach a na internetu.
- Které nevyhody pfinasi nakupovani ptes internet?
- Které vyhody ma nakupovani na internetu?
(Blazkova, J., a jini: 2008, Matematika pro 3. ro¢nik zZ8 - pracovni sesit, Brno:
DIDAKTIS spol. s.r. 0., str. 81)
Dalsi ukol je pro zZaky ctvrtych az patych rocnikii, ve treti tride splnil dany ukol
pouze jeden Zak z deseti.
- Sleduj na internetu vyvoj ceny jiného predmétu, ktery si sdm zvolis.

- Zakresli vyvoj ceny do podobného grafu.

4. Najdi spravny graf ke slovni tloze.
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V Casopise byly zvetejnény vysledky ankety o nejoblibené;si sport, ktery déti rady hraji
ve Skole. Polovina dotazovanych déti hraje rddo basketbal, osmina hraje rada fotbal,

osmina hraje rada volejbal a ¢tvrtina hraje rada jiny sport.

Oblibeny sport 1 Oblibeny sport 2
H Fotbal M Fothal
m Volejbal m Volejbal
M Baskethal m Baskethal
mJiné mJiné
Oblibeny sport 2
M Fotbal
m Volejbal
M Baskethal
mJiné

7 e

nejprve dané terminy ukazat napriklad na kolaci, aby si Zaci vytvorili predstavu, co

terminy znamenaji.

4. Zavér
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Cilem mé diplomové prace bylo vytvofit pomocny materidl pro ucitele na 1.
stupni ZS, ve kterém uéitelé naleznou piehled typovych Gloh pro praci se zavislostmi
a pro praci s daty. Zaroven jsem méla za ukol rozpracovat téma z pohledu RVP ZV
a analyzovat matematické 1 nepfedmétové kompetence, které se péstuji probiranim
tohoto tématu. Dospéla jsem k zavéru, ze v souCasnych ucebnich materidlech se
péstovani klicovych kompetenci nevénuje velkd pozornost a rovnéz ucitelé sami se

tématu Zavislosti a prace s daty z nejriznéjsich duvoda vyhybaji.

Pti klasifikaci uloh jsem vychazela z RVP ZV a britskych internetovych stranek,
které na zadané téma vice pamatuji. Mohly by se proto stdit ndmétem pro dalsi
rozpracovani, poné¢vadz pravé na nich se nabizi Siroka Skala Skala uloh. Jednotlivé
kategorie v mé praci jsem dale rozdélila podle obtiznosti do dvou obdobi: 1. a 2. ro¢nik,

3. — 5. roénik.

Jednotlivé typologické ulohy jsem zkouSela na Zacich prvniho a tfetitho ro¢niku
ZS. Vétsinou zaci neméli problémy se &étenim dat z tabulek, se kterymi se pracuje ve
vetsing sadach ucebnic. Daleko vétsi potize Cinily grafy, stejné tak jako sbirani dat
z riiznych informacénich zdrojii. Zaci jsou obecné schopni pracovat s vyhledavadi na
internetu, ale opomijeji zdroje jako védecké, tematicky zaméfené Casopisy,
internetového vyhledavani a Zakovskou nechut délat cokoli nad ramec svych
povinnosti. M¢li bychom v Zacich péstovat vice samostatnosti v feSeni problému,
komunikativni schopnosti, snahu ziskdvat nové informace a znalosti, ale 1 schopnost

podfidit se jinému nazoru.
Zcela nejveétsi problémy zaktim Cinily zavislosti a pravidelnosti. Jejich nezdary si
vysvétluji stereotypnosti tloh, se kterymi pracuji. Zaci maji zautomatizované postupy

a pokud maji fesit jiny typ ulohy, ¢ini jim to velké obtiZe.

Myslim si, ze téma Zavislosti a prace s daty by mélo byt nedilnou soucasti

vyuCovani matematiky. U 74kl diky nim rozvijime matematické 1 nepredmétoveé
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kompetence. Rovnéz zaci hodnotili zadani tloh velmi pozitivné a fesili je pfevazné se

zajmem a pili.

5. Doporuceni pro praxi
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1. Nepodcenovat a nepiecenovat schopnosti a dovednosti zaka.

2. Nevyhybat se projektovému vyucovani a skupinové praci.

3. Vyuzit meziptedmétové vztahy.

4. Dodrzovat zasadu nazornosti, propojeni teorie a praxi, primétenosti,

individudlniho pfistupu.

5. Neftidit se striktng ulohami v u¢ebnicich.

6. Neopomijet a systematicky zatazovat Glohy se zavislostmi a praci s daty do

vyucovani.

7. Nechat zaka prozit Gspéch z dobfe vykonané prace (prezentaci sbéru dat,

zavéru z vyzkumu,...).
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Priloha:
Piiloha ¢. 1:
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Ptiloha ¢. 2:
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1 KE
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100 K¢ 100 K¢
100 K¢ 100 K¢
100 K¢ = 100 K¢
200 K¢ 200 K¢
200 K¢ 200 K¢
500 K¢ = 500 K¢

1000 K¢ 1000 K¢




