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1 UvOD

Hlubenka skrytaAphelocheirus aestivalis ( Hemiptera: Heteroptera: Nepomorpha ) je
v mnoha ohledech pozoruhodnym druhem vodniho hmyeujedinym zastupcem vodnich
plostic&eledi Aphelocheiridae, ktery se vyskytuj€eské republice i &dni Evrog. Zarove je
to nas jediny benticky druh. Je jednim ze dvou @ruhnas Zijicich lotickych plostic ( Ziji
v proudicich vodach ) ( druhym zastupcem je tidaka Zlutéerna — Sigara hellensii
( Corixidae ). Zname druhy cetéledi Aphelocheiridae jsou pak unikatni tim, Zeneeadechuji
na hladig. Dychaji diky tzv. plastronovému dychani a mecéwami , fyzikalnich zaber” kyslik
rozpusény ve vod.

Stys a Skapec ( 1992 ) zahrnuji hlubenkiytsu vCervené knize ohrozenych druh
rostlin a zivaéicha CSSR do skupiny typu E, jako taxon ohrozeny, nebdmp&ymizeni, jehoz
pieziti je nepravébodobné, pokud budougirvavat piciny jeho ohroZzeni. Kment a Vilimova
( 2005 ) uvadji hlubenku skrytou ¥erveném seznamu ohrozenych druteské republiky uz
pouze jako druh zranitelny. V posledni dgbou nalezy druhu hlasenyady novych lokalit a
zda se, Ze hlubenka jeCeské republice po#nné rozstenym druhem ( na&pSvaihalova 2006 ).

O roz&eni druhuAphelocheirus aestivalisv Ceské republice existuje relativni dostatek
dat. Neexistuje vSak podrofjai prace, ktera by charakterizovala jeji morfogere znaky
jednotlivych nymfalnich stadii ani morfometrickaachkteristika vypovidajici o vavojickteré
Z populaci ( resp. subpopulaci ) druhu. Proto hgldana tato diplomova prace, jejimiz hlavnimi
cili je :

» Popsat a morfologicky definovat jednotliva vyvojastadia
» Zjistit morfometrické charakteristiky jednotlivyatyvojovych stadii
» Charakterizovat tust prostednictvim #@stovych Kivek a rovnic vybranych

morfometrickych paramatr



2. LITERARNI P REHLED

2. 1 Rozs&teni a vyskyt

Hlubenka skryta Aphelocheirus aestivaliy je jediny zastupceéeledi, ktery se vyskytuje
v Ceské republice i stdni Evrop. Zarove je to nas jediny benticky druh a jeden ze dvousi n
Zijicich druhi plostic ( druhym zastupcem je kfedka Zlutéerna —Sigara hellensi), u kterych
pievazuje loticky zfisob Zivota ( proudici vody ).

Aphelocheirus aestivalie vCervené knize ohrozenych a vzacnych dritezobratlych
Zivocichu z patatku 90. let minulého stoleti uvedena v kateggpiut E ( endangered ). V této
kategorii se nachazeji taxony, které jsou v neb#zpeymizeni, jejichz peziti je
nepravépodobné, pokudiptrvaji sodasné piciny jeho ohrozeni ( Skapec 1992 ).

Hlubenka skryta je u nas podstatozstensjSim druhem, nez jsme se domnivaieg 20
az 30 lety v minulosti. Je to dano jednak zlep$éckvalitou vodnich tak ale hlave — vétSim
asilim a zdokonalenou metodikoti ponitoringu makrozoobentosu vodnich ok

Aphelocheirus aestivalise nachazi naétsineé evropského kontinentu ( napFinsko,
Dansko, Skandinavsky poloostrov, Pobaltské &endelkd Britanie, Francie, &mecko,
Slovensko atd. ) kro#ncasti Stedomdi. Dale se nachazi v Malé Asii
( Turecko ) a severni Africe ( Egypt ). Nalezy dmujsou také z Ruska ( zapadni Sibi
Zakavkazska ( Gruzie ) a zapadniho Kazachstanaih&lova 2006).

Na GzemiCeské republiky se hlubenka skryta vyskytuje v dhedmbs na rekach Béva,
Berounka, Dyje, Jihlava, Luznice, MalSe, Moravibezarka, Odra, Gk, OlSe, Opava, Orlice,
Oslava, Ostravice, Sazava, Stropnice, SvitavayslltaUhlava ( Sughalova 2006).

Typickym stanovi8i jsou rychle tekouci¢isté, dole okysltenéricky, mensiteky a
nahony s hloubkou vody od 0,3 az zhruba do 1,5 se &krkovitym az kamenitym dnem,
potopenym tevem nebo kieny strond rostoucich naiehu a pigitych mistech a s vodnimi
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rostlinami. Nalezy z &Sich toki a hloubek jsou ojed#tée. O vyskytu ve stojatych vodach je
znam jediny adaj v DIhém plesu ve Vysokych TatraBlmzsfeni hlubenky vSak indikuje
rozsahlejSi ekologickou valenci. Vyskyt az do 9ndélezy z brakickych vod a z mnoha dalSich
typt limnickych stanovi. Vzhledem ke zjisobu dychani je dost&t@e okyslEovani vody vzdy

zasadni podminkou Zivota ( Skapec 1992 ).

2. 2 Potravni chovani

Hlubenka skryta je drava aipahezi nespecializované predatory ( mortalitéisgtozavisi
na schopnosti Unikuipstietnuti s predatorem ). Jeji potravou jsou htadventické larvyitznych
skupin vodniho hmyzu. Kt lokalizuji pomoci receptérna rostru. Kdyz je afv chycena,
hlubenka ji svira fednim parem kafetin, bodne ji pomoci rostra a vysava jeji obsabstRim
pronikne do obti v délce jednoho milimetriCasové rozgti od chyceni kiisti po vysati obsahu
se pohybuje kolem dvaceti minut ( Lemb & Maier 1996
Predpoklada se, Ze hlubenka lovi v noci ( na zaklaokzorovani v akvariu s proudici vodou a
simulovanymi podminkami jezera ). Kdyz byly vystayéilému neb@ervenému sstlu, tak se

zahrabaly do sedimentu ( Beutler & Frutiger 1988,ic Bauer 2007 ).

2. 3 Morfologie dosgglca

Hlubenka ma tégh okrouhlé a velmi zplo8ké tlo. Délka tla se pohybuje v rozmezi mezi
6,5 — 12 mm ( samice byvajétginou &t3i ). Stka ©la kolem 10 mm. Zakladni zbarvesla je
tmavohrgdé az Sedohulé s promnlivou Zlutou kresbou.

Povrch da je tvaen perforovanou kutikulourpkryvajici soustavu vzdusSnic, které sem
vyuguji z vnittku téla. Na Ele se nachézeji husté, nepatvelké sety, které vyt¥gji tzv.

plastron. Tato struktura umiiZje hlubence skryté tzv. plastronové dychani. Terdduchova
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vrstva v plastronu udrZzovana systémem set,tzggsvymenu kysliku mezi vodnim pragtdim a
organismem diky mechanismu ,, fyzikalnich Zaber*o$wzduchovou zasobu nemusi proto
hlubenka obnovovat nad hladinou ( hapapéek 1989 ).

Na druhém sternu zat#te dosglcu se nachazi par velkych tlakovych receptor

U hlubenky skryté se vyskytuje tzv. ptargglymorfismus ( existuji dvformy s iznou
délkou Kidel ). U mikropterni formy dosahujitikila v podol kiidelnich lalok pouze
k druhému ¢lanku zadeéku. U tchto zastupt dochazi ke ztrdt schopnosti letu. U
makropternich foremikdla zadéek prekryvaji. Schopnost letu je zachovana, mohtrlépat i
do jinych vodnich tok. ( Papéek 1989 ). Makropterni forma se na naSem Uzemiazach
sporadicky a v poslednich 20. letech neby&@m vibec nalezena.

Hlava je primagprognatni ( tj. hlava s ustnim ustrojim&jicim dogedu, rovnobzné
s osou ¢&la ). Na hla¢ dominuji d¥ velké, tmavé &. Dale ma hlubenka skryta na héawstni
organ, boda¥ saci, tvéeny dlouhym a Sidlovitym rostrem. Rostrum {§g/iclenny bodec,

s kterym hlubenka vysava obsaltatsveé kdisti. Apcheirus aestivalis ma rostrum dlouhé az na
arover kycli tretiho paru noh a celkévneii 3,5 mm. Tykadla ukryta pod spodni stranéa,t
jsou relativie delSi nez u ostatnich vodnich plostic. Od prvniigiaru az do dosjosti jsou
tykadla 4¢lankova. Délka tykadel u do&lpt se pohybuje kolem 1 mm.

Ti pary kortetin jsou pizpasobeny k pohybu lezenim nebo plavanim. | kdyz jdodéhka
dravd, jeji pedni par kodetin neni specializovany k chytanitigty. Noha se&leni na kyel (
coxa ), pikyc¢li ( trochauber ), stehno ( femur ), hivlgtibia ), chodidlo ( tarsus ) a praetarsus ma
stejré jako u ¥tSiny hmyzu dva drapky. U do&pe je chodidlo tvéeno d¥ma ¢lanky. Zadni
nohy jsou silgjSi uzpisobené na plavani a oferty dlouhymi a tuhymi plovacimi brvami. Délka
prvniho paru noh se pohybuje kolem 6,1 mm. Druhykp#@cetin meti kolem 6,28 mm a délka

tietiho paru se pohybuje kolem 10,6 mm.



Zajimaveé je také, Ze u hlubenek astbyla prokazana stridulace. Protoze, ale vSechne
pohybliva stadia hlubenek, byla na zvukové ruSetliv& a reagovala unikem, Ize stridulaci
piedpokladat ( Messner 1999, cit. in Bauer 2007 ).

Pondrné podrobr popisuje morfologii ventralni strangla a hlavy dosglcu hlubenky
Popov ( 1971 ). Jeho vysledky studia morfologiaujgoaazorgny na obr. 1 ( ventralni strana
téla ), obr. 2 ( hlava ) a obr. 3 fguini noha ). Popova ( 1971 ) morfologicka termigedoa
legenda k jeho obrazkn jsou gehledrg uvedeny v Tab. 1, ve které jsou zamwaznamenany

Pap&kovy ( 1993 ) reinterpretace homologie jednotlivigitheriti ventralni strany.

2. 4 Zivotni cyklus, vyvoj gonad a pohlavi zralost

Zivotni cyklus je relativhméalo prozkouman a vyvoj setife lisit jak v fiznych oblastech,
tak i v ramci jedné populace. Zpravidla se vSakpdlesdoZzivaji 2 — 3 let a vyvoj nymf zahrnuje
pét instar, obdob&jako u ¥tSiny plostic. Vajtka, nymfy vSech §i instart i dosglce Ize nalézt
v jiznich Cechach prakticky po cely rok ( Pae#& & Soldan 2008 ).

Zakladani gonad je patrné uz v prvnim rainifn instaru, diferenciace testikul u saah
nymf ¢i variol u samiéich nymf z&ina ve 2. a ka#i ve 3. instaru. Morfologicka diferenciace
probihd od kogiciho 4. do 5. instaru. Do&lgi jsou schopni pohlavnse rozmnozovat uz od
tietiho nebaitvrtého tydne poté, co se svlékly do stadia ima@ snizujici se teplotou tato
schopnost klesa. U saihspermatogeneze probihadghlem zimy, u samic je oogeneze v tomto
obdobi zastavena ( Paje& & Soldan 2008 ).

Dospelci se pdi od konce dubna do konamrvence. Bhem pdeni spermie nejsouiimo
pasazovany do spermatéky samic, nybrz jsou depagoxéformé spermatoforu do gynatriu

( = pohlavni / kopulkéni ,, komarka“ samic ) ( Larsén 1938, Jordan 1950, cit iau& 2007 ).
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2. 5 Vajitka a embryonalni vyvoj

Vajtka , ktera jsou ovalného tvaru a dosahuji délkymimd a Sitky 0,7 mm, jsou kladena
na kameny, zachycené ulomky rostlin, ale i na sdty@nlzi zejména \Eervnu a Wervenci, kde
jsou gilepovana tmelem produkovanyntigatnymi pohlavnimi zlazami samic. Kazda samice
klade okolo 10 vafiek ( Svathalova 2006 ). Embryonalni vyvoj v&gk kladenych wervnu a
v ¢ervenci trva kolem 50 dn Vajicka kladena na podzim mohouiegimovat ( Papgek 1989 ).
Teplota vody je hlavnim faktorem kontrolujici lith@a vyvoj tohoto druhu. Zastavuje vyvoj
béhem chladného obdobi. DalSi vyvoj nepdkija dive, nez teplota vody dosahne hodnoty
vhodné proist vylihnuvsich se jediricl. instaru ( Swvighalova 2006 ).

Vajtka dychaji stejtjako imaga pes tenkou vzduchovou vrstvu ( plastron ). Prockaji
je, ale Zivotg dialezita vysoka rychlost prowdi vody, protoZze ies jejich specifickou
kutikularni strukturu musi pasigrproudit vzduchové bublinky, aby visledku toho mohl byt
vzduch obsazeny v jejich endochorionu (' s funkasbnu ) doglovan kontinuali.

Kutikularni vrstva na povrchu vagk se sklada z vostinovych vypouklin. Za kazdououkiou
hranou se naléza pole mikropylarnich otyorkteré vedou kvzduchovym kdmkam
endochorionu ( Messner 1999, cit. in Bauer 2007 ).

Voda proudi pes vypouklou hranu skulptury chorionu a vznika zaniaky tlak tzv. , oblast
mrtvé vody“, ve které se nesené vzduchové bublijekg jistou dobu drzi a bude — leba,
mohou byt jedt prijaty zbylymi dychacimi otvory. Tyto kontinu&nodchytavané vzduchoveé
bublinky musi byt udrzeny po celou embryonalni dakratce ged lihnutim se larvam naplini
larvalni vzdusnice vzduchem z chorionu vaj@ skaapky ( Messner a kol. 1980, cit in. Bauer
2007).

Papé&k a Soldan ( 2008 ) zjistili specifickou v ohledpermatogeneze druhu, vzacnou
v ramci hmyzu obeen Samci tohoto druhu maji kontinualni spermatogeaemohou #ejme

kopulovat opakovahnebo kontinudlé s pohlave zralymi samicemi fezimujicimi ve stadiu
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dosglce i s pohlavd nezralymi samicemiésne po posledni ekdysi, kteréigzimovaly

v larvalnim stadiu a které pohlavni zralosti gas¢dosahly.
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Obr. ¢. 1 Morfologie €la hlubenky skryté Aphelocheirus sestavali Yentralni plochada
(hlava vynechana ) ( Popov 1971 ). Legenda viz. Tab.
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Obr. ¢. 2 Morfologie hlavy hlubenky skrytéAphelocheirus sestavali()Popov 1971 ) legenda
viz. Tab. 1.
a) frontalni pohled, byentralni pohled, dateralni pohled

Obr. ¢. 3Morfologie nohy 1. paru nohy hlubenky skrytdghelocheiru aestivalis flosglec,
prava, anteriorni pohled. ( Popov 1971 ) legenddrab. 1.

14



Tab. 1.Prehled zkratek uvedenych v obrazcich a uzita magfoka terminologie.

Zkratka Cast t@la/Sklerit:
Popov (1971) | Tato prace:
Hlava:
oC ocC occiput
cl cl clypeus
0 e oko
a a tykadlo
- &,2..5 1. az 5. tykadlovylanek
lbr Ibr labrum
Ib r labium = rostrum
L1 10, 1V 1,234 1. az 4¢lanek rostra
g g genae (genalni most)
Imx Imx lamina maxillaris
po po postocciput
fr fr frons
la - lateralni apodema
Hrud”
- PN pronotum
- MN mesonotum
- MtN metanotum
- SC scutellum
hmi wpl kidelni pochva $edohrudi = 1. parikdel, hemelytra
bst+eps pst basisternit + episternitgmlohrudi = prosternum ( sensu Pagd
1993)
bst + eps mst basisternit + episternitetiohrudi = mesosternum ( sensu
Pap&ek 1993 )
bst + eps mts basisternit + episternit zadohrudi = metaster sensu Papék
1993)
epm epm epimeron pedohrudi; zadnéast skleritu = proepimeron (sensu
Pap#&ek 1993)
epm eps epimeron pedohrudi; pednicast skleritu = proepisternum
(sensu Pag&k 1993)
epnm venp epimeron sedohrudi = ventralni mesepimeralni lalok ( sensy
Pap#&ek 1993)
epns ves epimeron zadohrudi = ventralni metepisternalmkglsensu
Pap#&ek 1993)
spl pS pleuralni sutura
- vp ventralnicast pronota (Papéak 1993 )
- X xiphus
Nohy:
CX1 1cx ky¢el 1. paru nohou (procoxa)
CXo 2CX ky¢el 2. paru nohou (mesocoxa)
CX3 3cx ky¢el 3. paru nohou (metacoxa)
1tr pikycli 1. paru nohou (protrochanter)
2tr prikycli 2. paru nohou (mesotrochanter)
3tr prikycli 3. paru nohou (metatrochanter)

15



1fe stehno 1. paru nohou (profemur)
2fe stehno 2. paru nohou (mesofemur)
3fe stehno 3. paru nohou (metafemur)
1ti holai 1. paru nohou (protibia)
2ti holeir 2. paru nohou (mesotibia)
3ti holar 3. paru nohou (metatibia)
1ta chodidlo 1. paru nohou (protarsus) fer@ jednintlankem u
nymf)
2ta chodidlo 2. paru nohou (mesotarsus)iémé jedningélankem u
nymf)
3ta chodidlo 3. paru nohou (metatarsus)igwe jednintlankem u
nymf)
1ta, 1ta 1., 2. chodidlovylanek (tarsomer) 1. paru nohou
2ta, 2ta 1., 2. chodidlovylanek (tarsomer) 2. paru nohou
3ta, 3ta 1., 2. chodidlovylanek (tarsomer) 3. paru nohou
un ungues = drapky
Zadetek:
In...VIl ab, 10 2. az 10. segment zaike!
- th. o tergum zadéku 2 az 8
- Sb..9 sternum zad&u 2 az 8
stg S.8 stigma, spirakulum, ,roseta“ 2. az 8. segmentiedad
- mse . 6 medialni sternalni carina 2. aZ 6. sterna dade

Tab. 2. Zkratky oznéujici mefené vybrané rozeny téla.

Zkratka: |Rozmér:

Hlava a télo:

bl medialni délkadla

eow vnejSi Sikka adi

hw pronotalni (humeralni) 8da €la
low interokularni dka

la délka tykadla

Ir délka rostra

Nohy:

lcx délka kyle

Ife délka stehna

Ita délka chodidlovycllanka
Iti délka holesn

Itr délka gikycli
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3. MATERIAL A METODIKA

3. 1 Material

Material hlubenky skryté Aphelocheirus Aestivalis Byl chytan Martinem Bauerem a
Miroslavem Pap&em primarg proteSeni ukal diplomové prace M. Bauera ( viz Bauer 2007 )
na tokem propojenych lokalitach v povodi horni Lisgn Tj. v LuZnici, NovéRece a v Dréci.
Odchyty byly realizovany dsma zpisoby. Pro jednotlivé by sledujici pevazié kvalitativni
vyskyt ¢i absenci druhu byl pouZit cednik aipréru 18 cm. Pro kvantitativni ghy byla pouZita
driftova st’ s ramem o rozemech 100 x 50 cm. &mito skEry byly zejména ziskany vzorky vSech
vyvojovych stadii na jedné lokalit Pro morfometricka ®teni v této praci byl uzit zejména

material z Dréice ziskany na lokalitpod mostem ve vesnici Klikov u Suchdola nad Luinic

3. 2 Zpracovani materialu a Fiprava trvalych mikropreparat @

Jedinci byli uchovavani v 95 % ethanolu a pringéittidéni podle velikostnich ,, kategorii*
pod stereolupou. Zazeni nymf do instérbylo owtreno vedoucim diplomové préace.

Pro dely studia morfologie byl vyuzit stereomikroskomdpkterym byli jedinci studovani
v etanolu nebo jako vyschlé preparaty. Zatobgly zhotoveny fotografie jednotlivych stadii
s vyuzitim stereomikroskopu Leica MZ 9.5 a fotod@parOlympus Camedia C 4040 ZOOM.
Podle kterych byly kresleny i pérovky jednotlivyeyvojovych stadii.

Pro mieni 1. az 3. paru noh vSech vyvojovych stadii by§praveny trvalé
mikropreparaty. Svalovina nohou byla odstraa a nohy projasmy povaenim v 5 % KOH.
Poté byly zbytky hydroxydu a swvalyplaveny v etanolové lazni ( 92 % ), kde byly woh
ponechany nejmén24 hodin. Jako zalévaci médium mokropregakdt pouzit Euparal firmy
Merck.

3. 3 Méreni jednotlivych parametri téla

Rozmery hlavy a €la byly méfeny na jedincich v etanolu. Tyto rozm téla byly méreny
pod stereolupou (ipzvétSeni 10 x 3 ) s pomoci okularového a objektivovéhikrometru
béZnou metodou mikroskopickychéteni ( viz. Habrové, Nedvidek a kol. 1990 ). Vysigdyly
zaznamenany do pracovnich tabulek ( vilopy ), které poté slouzily k vyhotoveni tabulky3
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( Morfometricka charakteristika jednotlivych vyvejrch stadii — zakladni parametgyat ). Byly
meéteny nasledujici parametry: interokuléarnikai ( iow ), vrgjSi Sika i ( eow ), maximalni
medialni délkada ( bl ), maximalni pronotalnii&ia €la ( hw ), délka rostra (Ir ), délka tykadla,
resp. tykadlovychklanka (la).

Rozniry noh byly néteny na jejich trvalych mikropreparatech pod mikiagsém roviz
s pomoci okuladrového a objektivového mikrometrusigky byly zaznamenany do pracovnich
tabulek ( viz. pilohy ), které poté slouzily k vyhotoveni tabulky 4 ( Morfometricka
charakteristika jednotlivych vyvojovych stadii —raaetry noh ). Byly r¥eny nasledujici
parametry: délka kjje ( Icx ), délka pikycli (Itr ), délka stehna ( Ife ), délka hoteflti ), délka
chodidla, resp. chodidlovychlanki ( Ita ). Méfené parametry jsou graficky znazémg na
Obr. 4.

3. 4 Hodnoceni nardifenych rozméra
Jednotlivé na#hené hodnoty byly zpracovany pomoci zakladnich sttelkych hodnot

(viz. naff. Papéek a Slipka 1997 ).

Jednou z hlavnich metod bylo vyjéani aritmetického gmeru — x.

_ 1 & 1

IT==) 2i=—(x1+ - +1,)
n = n
Déle byl p&itan rozptyl — $

5= ! Y 17 — N7°
N-1\=7"

Posledni vymdtanou hodnotou byla sfrodatna odchylka — S. Je to zakladni
charakteristika variability ( pro#émlivosti ).

1 N
5= r? — NT2
JNT - :l. (Z ' )

i=1
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Dale byly hledanyistové kivky vyjadiujici zavislostiistu délky a gky téla a délky
stehen na fyziologickéniase vyvoje, tj. na vyvojovém stadiu. Medialni détkka (bl) byla
zvolena z toho wvodu, Ze jde o obvykly rozén, kterym jsou charakterizovany populace druh
hmyzu. Maximalni §ka pronota (humeralni) (hwe) a délka stehen (lfg¢y kvoleny pro jejich
malou variabilitu (viz Tab 3 a 4). iRtové Kivky byly konstruovany a jejich rovnice byly
vypaéitany s vyuzitim PC programu Excel.

3. 5 Morfologickéa terminologie a zkratky uzité v olvdzcich

Rehled uzité morfologické terminologie pro ozeai jednotlivych strukturita a skleriti i

zkratky uzité v obrazcich jsoughledrg uvedeny v Tab. 1 a 2. v kapitole 2. Literarréhged. Ve

stejné kapitole je na Obr. 1 - 3 ilustrovariekquini Popovova (1971) morfologicka interpretace
skleriti ventralnic¢asti €la, hlavy a nohA. aestivalis.
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Obr. €. 4 Grafické zndzoréni meienych paramefrnohy a ¢la Aphelocheirus aestivalis.

Legenda viz. Tab.1.
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4. VYSLEDKY: MORFOGENEZE A R UST HLUBENKY SKRYTE

Nasledujici text charakterizuje jen nejpodstginmorfologické a morfometrické zmy,
ke kterym dochazi v fibéhu vyvoje u jednotlivych postembryonalnich staélphelocheirus
aestivalis DalSi, pogkud mér ndpadné morfogenetické Zny jsou patrné z obraaks — 27 a
Tab. 3 a 4.

4. 1 Morfologické znaky

4. 1.1 Dorzélni strana &la

1. nymfalni stadium (Obr. 5, 7): Elo je pravidelg ovalné. V®jSi obrys hlavy plynule
piechazi do obrysula. Zadni okraje segmenhrudi i zadéku jsou téndi rovné. Metanotum je
napadi predozads dlouhé. Dorzalé Ize rozliSit hranice gi abdominalnich segmaehtresp.
tergita.

2. nymfalni stadium(Obr. 8, 10): Toto stadium je podobné prvnimu.r@dse liSi pouze
mirnym vyklenuti gtedni ¢asti zadniho okraje mesonota dozadu. Dotzgbou rozliSitelné
okraje Sesti abdominalnich segmigmesp. tergit.

3. nymfalni stadium (Obr. 11, 13): Obryséta je pravideld ovalny jako u pedchozich
stadii. Obrys hlavy tv® maly, dogedu sndtujici vykezek, ktery nepatthnarusSuje pravidelnost
ovalného obryswta. Na mesonotu se laterdln&inaji vytvaet Siroké trojuhelnikovitétidelni
pochvy. Jejich zadni okraje nedosahuji do polovatgralniho okraje pterothoraxu ( Feslo a
zadohrudi ). Zé&ina se formovat ,V* tvar zadniho okraje scutellaorgalre jsou rozliSitelné
hranice Sesti abdominalni¢tanka.

4. nymfalni stadium(Obr. 14, 16): Morfologie dorzalni ploch§la je obdobna jako u 3.
nymfalniho stadia. Siroce trojuhelnikovitéidelni pochvy jsou delsi nez u 3. instaru. Jejich
zadni okraje dosahuji az za polovinu délky latér@rokraje pterothoraxu.

5. nymfalni stadium (Obr. 17, 19): Obrys hlavyietelrg vybiha dopedu z obrysuda.
Kiidelni pochvy jsou uzké a jejich zadni okrajegahuji za zadni okraj metanotaedP bazi
kiidelnich pochev je patrna mesepimeratast hrudi. Dorzak Ize rozliSit hranice sedmi
abdominalniclelanki.

Dospglec (Obr. 20, 22, 24): Hlavaretelrt vybiha dopedu z obrysuéta. Lateralni okraj
téla ma ,pilovity obrys* tvdeny vybihajicimi okraji hrudnich i abdominalnich lesku.
Pronotum je fetelrt odclené od hlavy i mesonota. Siroké a ploché zaklaftyek 1. paru (jen

casténe vyvinuté polokrovky) dosahuji svym zadnim okrajeth k zadnimu okraji druhého
21



tergitu zadeku. Druhy segment zadleu je z \&tSi ¢ésti kryty Kidelnimi pochvami. V celé §ije
dorzalrg viditelnych udd 5 abdominalnich terdit pricemz 5. tergit vybiha kaudarv Siroky
medioposteriorni lalok afpkryva tergity nasledujici. WP ¢ je viditelnych 6 abdominalnich

tergita.

4. 1. 2 Ventralni strana €la

1. nymfalni stadium (Obr 6, 7): Hlava neni odtkena od pedohrudi zetelnym Svem.
Episternum a epimerontgrdohrudi tvéi spol&né s ventralnicasti pronota jediny sklerit.
Episternum a epimeronistiohrudi jsou row¥ neoddlené. Ventrald jsou rozliSitelné hranice
Sesti abdominalnich segmén(6. az 9. sternit splyvaji) a analni kuzel (= poliwy sklerit
pochazejici z 10. abdominalni segmentu, ktery Kitié otvor).

2. nymfalni stadium (Obr 9, 10): Stavba ventralni strar¥jatje zcela podobna jako u 1.
nymfélniho stadia. Oproti tomutaqichozimu stadiu Z&na byt patrny propleuréini Sev mezi
episternem a epimeronem. Ventahaina byt viditelny zakladikdelnich pochev stdohrudi.

3. nymfalni stadium (Obr 12, 13): Episternit a epimeronedohrudi jsou ietelrg
rozdélené propleuralnim Svem.iKlelni pochvy stdohrudi jsou zcelaietelné. Ventralé je
patrnych 7 abdomindélnich segmieft. az 9. sternit splyvaji) a analni kuzel.

4. nymfalni stadium (Obr 15, 16): Jsouietelre rozliSitelné sternity zad&u, tj. 2 — 7 (u
n¢kterych jedind 7. — 8., u Bkterych 8. + 9. splyvaji) a analni kuzZel. Na velntr@loSe v oblasti
8. a 9. sternitu zadku jsou Zetelrt patrné kutikularni struktury zakladektodermalnich
genitalii.

5. nymfalni stadium(Obr 18, 19): V pleuralndasti hrudi vSechit segment Ize rozlisit
episternalni a epimeralni sklerity.ridelni pochvy dosahuji za 2/3 lateralni délky o&raj
abdominalniho segmentu. Ventrélize rozlisSit 8. abdominalnich segmén{8. + 9. zasti
splyvaji) a analni kuzel. Podle zakiagktodermalnich genitalii l1ze rozliSit saima samii
pohlavi.

Dospglec (Obr 21, 23, 24): dlo ovalné. Hlava je zcela separovana &d.tRedukované
polokrovky (Kidla stedohrudi) znatekhodstupuji od linie obrysilia. Epimeronu a episternum
sttedohrudi jsou ietelrt oddtlené mesopleuralnim Svem. B3 lIze ventralg rozliSit osm
abdominalnich sterriif Sedmy sternit je Uzky a kratky. Subgenitaini &rrgt je dlouhy,
nepravidelg ovalny, asymetricky. U9 je patrnych pouze 7 sterit Sedmy subgenitalni

sternit je dlouze trojuhelnikovity a symetricky.
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4. 1. 3 Tykadla, rostrum, nohy

Tykadla vSech vyvojovych stadidjirttyti ¢lanky (antenomery). Rostrum (labium)
vSech vyvojovych stadii je t¥eno roviz étyirmi clanky.

Nohy jsou stefnjako u \&tSiny ostatnich druha skupin hmyzu ti@ny nasledujicimi
¢lanky: kyle, peikyeli, stehno, holg, chodidlo se déma drapky. U 1. az 5. vyvojového stadia je
tvoreno chodidlo pouze jednim chodidlovyii@nkem v pipac vSech patr noh. U dosplcu je
chodidlo vSech pér noh tvdeno d¥ma chodidlovymi ¢lanky (tarsomery). Od prvniho
vyvojového stadia se sice&suje hustota ochlupeni (g&t set) stehna a hokenSech par noh,
ale nebyly zji&ny Zadné vyraz¥si kvalitativni znaky chaetotaxie , které by odbesezajemn
spolehliv odliSovaly jednotliva vyvojova stadia. Morfologieh je patrna z obra#k
25 - 27.
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v w7,

Obr. €. 5Dorzalni stranagta 1. vyvojového stadiAphelocheirus aestivaligdéiitko = 1 mm.
(foto T. Ditrich).




Obr. €. 6 Ventralni stranagta 1. nymfalniho stadiAphelocheirus aestivali$déiitko = 1 mm.
(foto T. Ditrich).
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Obr. ¢. 7A) dorzalni a B) ventralni strandd 1. nymfalniho stadiAphelocheirus aestivalis

Nohy nezakreslovany. Legenda viz. Tab.1.
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Obr. €. 8 Dorzalni stranagta 2. vyvojového stadiAphelocheirus aestivaligdéiitko = 1 mm.
(foto T. Ditrich).




Obr. €. 9Ventralni stranaéta 2. nymfalniho stadiAphelocheirus aestivaliddéiitko = 1 mm.
(foto T. Ditrich ).
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Obr. €. 10A) dorzalni a B) ventralni strandd 2. nymfélniho stadiAphelocheirus aestivalis
Nohy nezakreslovany. Legenda viz. Tab.1.
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v w7,

Obr. ¢. 11Dorzalni stranagta 3. vyvojoveho stadiAphelocheirus aestivaliiéiitko = 1 mm.
(foto T. Ditrich).
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Obr. €. 12Ventralni stranatta 3. nymfalniho stadiAphelocheirus aestivali$/éritko = 1 mm.
(foto T. Ditrich ).
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Obr. €. 13A) dorzalni a B) ventralni strandd 3. nymfélniho stadiAphelocheirus aestivalis

Nohy nezakreslovany. Legenda viz. Tab.1.
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Obr. ¢. 14Dorzalni stranatta 4. vyvojoveho stadiAphelocheirus aestivalidiéiitko = 1 mm.
( foto T. Ditrich ).
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Obr. €. 15Ventralni stranatta 4. nymfalniho stadiAphelocheirus aestivali$/éritko = 1 mm.

(foto T. Ditrich ).
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Obr. €. 16A) dorzalni a B) ventralni strandd 4. nymfélniho stadiAphelocheirus aestivalis
Nohy nezakreslovany. Legenda viz. Tab.1.
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Obr. ¢. 17Dorzalni stranatta 5. vyvojového stadiAphelocheirus aestivalid4éritko = 1 mm.
(foto T. Ditrich).




Obr. €. 18Ventralni stranatta 5. nymfalniho stadiAphelocheirus aestivalid/éritko = 1 mm.
(foto T. Ditrich ).
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Obr. ¢. 19A) dorzalni a B) ventralni stran&ld 5. nymfalniho stadiAphelocheirus aestivalis

Nohy nezakreslovany. Legenda viz. Tab.1.
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Obr. & 20Dorzalni stranasta dosglého samce ) Aphelocheirus aestivalisi&iitko = 1 mm.

( foto T. Ditrich ).
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Obr. & 21Ventralni stranata dosglého samce ) Aphelocheirus aestivalig/&titko = 1 mm.

(foto T. Ditrich ).
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Obr. €. 22Dorzalni stranatta dosglé samice ) Aphelocheirus aestivalid/éritko = 1 mm.
(foto T. Ditrich ).
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Obr. €. 23Ventralni stranatta dosglé samice ) Aphelocheirus aestivalidléritko = 1 mm.
(foto T. Ditrich ).
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Obr. &. 24A) dorzalni a B) ventralni stranda dosglého jedince ¢ ) Aphelocheirus

aestivalis Nohy nezakreslovany. Legenda viz. Tab.1.
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1 mm

Obr. ¢. 25Nohy 1. paru nolphelocheirus aestivalignteriorni pohled, prava.
A) 1. vyvojové stadium, B) 2. vyvojové stadium, E)vyvojové stadium,
D) 4. vyvojové stadium, E) 5. vyvojové stadium,désglec, ¢,
G) dosglec, d. Legenda viz. Tab.1.
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1 mm

Obr. ¢. 26 Nohy 2. paru nolphelocheirus aestivalignteriorni pohled, prava.
A) 1. vyvojové stadium, B) 2. vyvojové stadium, E)vyvojové stadium,

D) 4. vyvojové stadium, E) 5. vyvojové stadium,désglec, ¢,

G) dosglec, d. Legenda viz. Tab.1.
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1 mm

Obr. ¢. 27Nohy 3. paru nol\phelocheirus aestivalignteriorni pohled, prava.
A) 1. vyvojové stadium, B) 2. vyvojové stadium, E)vyvojové stadium,
D) 4. vyvojové stadium, E) 5. vyvojové stadium,désglec, ¢,
G) dosglec, d. Legenda viz. Tab.1.
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4. 2 Morfometrické znaky
4.2.1Hlava aélo
Vybrané morfometrické znaky hlavyetatjsou uvedeny v Tab. 3.
Tab. ¢. 3Morfometricka charakteristika jednotlivych vyvojaty stadiiAphelocheirus
aestivalis:zakladni rozriry struktur hlavy adla. Zkratky uvedené v zahlavi tabulkyig jsou

vyswtleny v Tab 2. AD = dosfici, I3 = samci,Q @ = samice, x = gmér, & = rozptyl, S =
smérodatnd odchylka, n = get méfenych jedin@. VSechny rozrry jsou uvedeny v mm.

Statisticky
Stadium: parametr: |iow eow bl hw r la
nymfy x (mm) 05717 [0,8517 [2,3217 [1,5283 [1,1142 |0,4958
1. instaru S2(mm) |0,00082 |0,0013 |0,0071 |0,0023 |0,008 0,0026
S (mm) |0,029 0,036 0,084 0,048 0,09 0,051
n 6 6 6 6 6 12
nymfy X (mm) 0,7 1,085 3,0188 |2,2488 |1,4525 |0,6038
2. instaru S2(mm) |0,0008 |0,0008 |0,0077 |0,006 0,0086 |0,0052
S (mm) |0,028 0,028 0,088 0,077 0,093 0,072
n 4 4 4 4 4 8
nymfy X (mm) 0,8342 |1,3358 14,2992 |2,9167 |1,9833 |0,7117
3. instaru S2(mm) |0,0017 0,0012 0,014 0,013 0,013 0,0038
S (mm) 0,041 0,035 0,12 0,11 0,11 0,062
n 6 6 6 6 6 12
nymfy X (mm) 0,9975 1,6567 5,4308 4,06 2,2867 0,7583
4. instaru S2(mm) |0,0028 0,0038 0,016 0,013 0,015 0,00082
S (mm) 0,053 0,062 0,13 0,11 0,12 0,029
n 6 6 6 6 6 12
nymfy X (mm) 1,1433 1,96 7,5542 5,3958 3,0042 0,8808
5. instaru S2(mm) |0,0038 0,0055 0,091 0,014 0,041 0,0022
S (mm) 0,062 0,074 0,3 0,12 0,2 0,047
n 6 6 6 6 6 12
AD X (mm) 1,1958 |2,1175 |9,3333 |6,0958 |3,535 0,98
348 S2(mm) |0,0036 |0,0028 |0,021 0,03 0,042 0,0024
S (mm) |0,06 0,053 0,14 0,17 0,2 0,049
n 6 6 6 6 6 12
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AD
?%

X (mm) 1,21 2,11 9,6 6,46 3,57 1,044
S2(mm) |[0,0033 [1,0023 |[0,025 0,019 0,0094 |0,0096
S (mm) 0,057 0,048 0,16 0,14 0,097 0,098
n 6 6 6 6 6 12

Medialni délkasta (bl) a maximalni $ka pronota (hw) jsou morfometrickymi znaky, které
se u jednotlivych vyvojovych stadii svymi hodnotaynepiekryvaj“. U sledovanych jediric
meély malou variabilitu. Jsou snadnogtitelné. Lze je spolehli uzit jako zakladni znaky pro
rozliSeni jednotlivych nymfalnich stadii. Jako kahi znaky prot takové rozliSeni lze uzit

interokularni dku (iow) a Stku mezi vigjSimi okraji ai (eow).

4. 2. 2 Nohy

Vybrané morfometrické znaky noh jsou uvedeny v #ab.

Tab. ¢. 4 Morfometricka charakteristika jednotlivych vyvojasty stadii— parametry noh
Aphelocheirus aestivaliZkratky uvedené v zahlavi tabulky¢hE jsou vys¥tleny v Tab.2.
AD = dosglci, 33 = samci,Q @ = samice, x = gmer, & = rozptyl, S = srrodatna odchylka, n

= patet mefenych jedin@. VSechny rozréry jsou uvedeny v mm.

1. par noh lcx Itr Ife ti Ita al lta2
nymfy x (mm) |0,2042 |0,1983 0,5046 |0,3879 |0,2654
1.instaru S2(mm) | 0,00064 | 0,0003 0,0012 |0,00075 |0,00032
S (mm) |0,025 |0,017 0,035 0,027 0,018
n 12 12 12 12 12
nymfy x (mm) |0,3106 |0,2625 0,7306 |0,5381 |0,3281
2.instaru  S2 (mm) | 0,00086 | 0,00035 0,00087 |0,00068 |0,00068
S (mm) |0,029 |0,019 0,029 0,026 0,026
n 8 8 8 8 8
nymfy x (mm) [0,3413 |0,3267 0,8925 [0,6796 |0,3442
3.instaru  S2(mm) [ 0,0014 |0,0025 0,003 0,0028 0,0015
S (mm) | 0,037 0,05 0,055 0,053 0,039
n 12 12 12 12 12
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nymfy x (mm) [0,4725 [0,4083 1,2338 [0,9479 [0,3938
4. instaru  S2 (mm) | 0,009 0,0021 0,0087 0,0069 0,0045
S (mm) | 0,095 0,046 0,093 0,083 0,067
n 12 12 12 12 12
nymfy x (mm) |0,6067 |0,5367 1,6363 |1,33 0,5279
5.instaru  S2 (mm) | 0,0048 |0,00088 0,0051 |0,0058 |0,0012
S (mm) |0,069 |0,03 0,071 0,076 0,035
n 12 12 12 12 12
AD x (mm) |0,8167 |0,6417 2,2342 | 1,8754 0,28 0,3588
348 S2 (mm) | 0,015 |0,0055 0,013 0,013 0,0038 |0,0036
S (mm) |0,122 |0,074 0,114 0,114 0,062 0,06
n 12 12 12 12 12 12
AD x (mm) |0,805 |0,5804 2,2429 |1,8171 0,2888 |0,3471
Qe S2 (mm) | 0,0022 |0,0019 0,0077 |0,0048 0,00084 |0,00049
S (mm) |0,047 0,044 0,088 0,069 0,029 0,022
n 12 12 12 12 12 12
2. par noh Icx Itr Ife ti Ita al [ta2
nymfy x (mm) [0,2188 [0,2071 0,5425 [0,4229 [0,3121
1.instaru S2 (mm) | 0,00069 | 0,00032 0,001 0,00053 |0,0012
S (mm) | 0,026 0,018 0,032 0,023 0,035
n 12 12 12 12 12
nymfy x (mm) |0,3063 |0,2975 0,7656 |0,6169 |0,3544
2.instaru  S2 (mm) | 0,00061 | 0,0014 0,0033 |0,0024 |0,00051
S (mm) |0,025 |0,037 0,057 0,049 0,023
n 8 8 8 8 8
nymfy x (mm) |0,3821 |0,385 0,9683 |0,8313 |0,4142
3.instaru  S2 (mm) | 0,0016 |0,00087 0,0072 |0,0072 |0,0013
S (mm) |0,04 0,029 0,085 0,085 0,036
n 12 12 12 12 12
nymfy x (mm) [0,4667 |0,4492 12717 [1,0967 [0,4871
4.instaru  S2(mm) | 0,0025 |0,0031 0,0058 |0,0053 |0,0046
S (mm) | 0,05 0,056 0,076 0,073 0,068
n 12 12 12 12 12
nymfy x (mm) |0,63 0,6096 1,6975 1,47 0,6475
5.instaru  S2 (mm) | 0,0033 |0,011 0,02 0,011 0,0037
S (mm) | 0,057 0,1 0,14 0,1 0,061
n 12 12 12 12 12
AD x (mm) |0,8517 |0,6475 2,2458 1,8433 0,3092 0,3529
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34 S2 (mm) | 0,0047 |0,0044 0,016 0,0083 0,0024 0,0019
S (mm) | 0,069 0,066 0,13 0,091 0,049 0,044
n 12 12 12 12 12 12
AD x (mm) |0,7613 |0,665 2,2196 1,8988 0,3442 0,3879
Q9 S2 (mm) | 0,0017 |0,0031 0,018 0,0041 0,0012 0,035
S (mm) 0,041 |0,056 0,13 0,064 0,0011 |0,033
n 12 12 12 12 12 12
3. par noh lcx Itr Ife ti Ita al lta2
nymfy x (mm) |0,2829 |0,2683 0,6708 |0,6708 |0,7554
1.instaru S2(mm) | 0,00076 | 0,00097 0,0017 |0,0017 |0,001
S (mm) |0,028 0,031 0,041 0,041 0,032
n 12 12 12 12 12
nymfy x (mm) |0,35 0,3369 0,9056 |0,9931 |0,9406
2.instaru  S2 (mm) | 0,00034 | 0,0014 0,0022 0,001 0,0012
S (mm) |0,018 0,037 0,047 0,032 0,035
n 8 8 8 8 8
nymfy x (mm) [0,4871 |0,4667 1,2104 [1,2775 [1,1725
3.instaru  S2(mm) | 0,0016 |0,00055 0,0052 0,0077 0,003
S (mm) | 0,04 0,023 0,072 0,088 0,055
n 12 12 12 12 12
nymfy x (mm) [0,6475 |0,56 1,6333 |[1,7646 |1,4642
4.instaru  S2(mm) | 0,0066 |0,0013 0,013 0,0088 | 0,005
S (mm) |0,081 |0,036 0,11 0,094 0,07
n 12 12 12 12 12
nymfy x (mm) |0,91 0,7583 2,17 2,4996 |1,9454
5.instaru  S2 (mm) | 0,0073 |0,0041 0,018 0,0037 |0,014
S (mm) | 0,085 |0,064 0,13 0,061 0,12
n 12 12 12 12 12
AD x(mm) |1,2921 |0,8692 2,9138 |3,3717 1,5429 0,98
348 S2 (mm) | 0,018 | 0,0084 0,0091 |0,01 0,0081 |0,0033
S (mm) |0,13 0,092 0,095 0,1 0,09 0,057
n 12 12 12 12 12 12
AD x (mm) (21,0821 |0,8138 2,9167 3,3046 1,5021 0,9363
QQ S2 (mm) | 0,0072 |0,0019 0,013 0,017 0,0057 0,0031
S (mm) | 0,085 0,044 0,11 0,13 0,075 0,056
n 12 12 12 12 12 12
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Délka stehna (Ife) a délka haiditi) jsou morfometrickymi znaky, které se u jedinych
vyvojovych stadii svymi hodnotami ,n&gkryvaji“. U sledovanych jediic mély malou
variabilitu. Jsou snadno dfitelné. Délka stehna 3. paru noh lze je spolehlizit jako zakladni
znak pro rozliseni jednotlivych nymfalnich stadiéko kontrolni znaky mohou byt pro tentel
uzity délka stehen 1. a 2. paru noh. &y proporci jednotlivycitasti nohou v gifbé¢hu ristu

jsou patrné z hodnot uvedenych v Tab. 4.
4. 3. Vybrané charakteristiky ristu

4. 3. 1 Vybrané roznéry téla

Pro prezentaci charakteristikstu €la v zavislosti na fyziologickéndase (stadiu) byly
vybrany rozmdry, kterymi se jednotliva postembryonalni stadiatelre liSi. Tj. mediélni délka

tela (bl) a maximalni $ka pronota (hw).

délka

(rmim) 10 4
PSR -
[ —
9 t a4
I
1
——
T 1
1
5 i
L
i
4 .
i
3 —
5 | IR
1
Tinstar  Zinstar 3instar  4instar S.nstar AD T
WYYOjOvE
stadium

Obr. ¢. 28Grafické znazorgni realnéhotrstu medialni délkyéta jedinai sledované populace
Aphelocheirus aestivalig zavislosti na fyziologickémase, tj. vyvojovém stadiu. Vertikalni

useky znézofuji velikost sndrodatné odchylky.
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Obr. ¢&. 29Hypoteticka fistova kivka medialni délkyda ( bl ) Aphelocheirus aestivalis
v zavislosti na fyziologickémase, tj. vyvojovém stadiu.

Rist medialni délkyda je patrny z Obr. 28 a 29astova rovnice je uvedena v obr.29.
V této i v dale uvedenych rovnicich: y = sledovanymér ( zde bl ), x = instar, e = zaklad
ptirozenych logaritm, ktery je roven hodn#t2,718281828459...., R= koeficient determinace
linearni regrese. Maximalni medialni délkdatroste vicemé&hrovnonerné. NejwtsSi nadst
délky €la probiha mezi 4. a 5. vyvojovym stadiem, kdy étkal €la zwtSi v ptiméru o 50%
délky nymf 3. instaru. Stejny n#st délky existuje mezi nymfami 5. instaru a diésp Dospslé
samice jsou zpravidla delSi nez samci, ale nenicayin znakem. Rst medialni délkyda Ize
vyjadrit i pomérem velikosti nymf 1. instaru aZz deé$@i:1:1,1:1,3,1:1,9,1:23,1:3,3,1:
4 (AD 33),1 : 4,2 ( ADR? ). Nasledna stadia rostou v tomto rézmbshem vyvoje oproti
piedchozim 1,2 az 1,4 krat.
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Obr. ¢. 30Grafické znazorni realnéhotrstu pronotalni $ky téla jedindi sledované populace

Aphelocheirus aestivalis zavislosti na fyziologickénmiase, tj. vyvojovém stadiu. Vertikalni

useky znézofuji velikost sndrodatné odchylky.
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Obr. €. 31Hypoteticka tistova kivka pronotalni &ky téla ( hw )Aphelocheirus aestivalis

v zavislosti na fyziologickémiase, tj. vyvojovém stadiu.
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Rist maximalni §ky pronota je patrny z Obr. 30 a 3Xistova rovnice je uvedena v
Obr. 30. Od 1. vyvojového stadia do 4. rostkasiela vicemeén pravidelrg v priméru 0 1 mm
vyvojovym stadiem. $ka pronota je u nymf 5. instaru o 30%t3i neZz u nymf 4. instaru.
Dospglé samice maji &Si pronotalni $ku nez samci. &t pronotalni $ky u jednotlivych
vyvojovych stadii Ize vyjaiit i pomérem velikosti u nymf 1. instaru az deéspi =1 :1, 1: 1,5,
1:19,1:2,7,1: 3,6,
1:41(AD3&J ), 1:4,3 (ADR? ). Nasledné stadium roste v tomto ré&zmbshem vyvoje
oproti p'edchozimu 1,1 az 1,5 krat.

Celkova délka tykadel se¢tSuje pravideld v praiméru o 0,2mm u kazdého vyvojového
stadia oproti fedchozimu.
Rostrum roste od prvniho vyvojového stadia rovéiowh a to v ptiméru o 0,5 mm na kazdé
vyvojové stadium.
Roznery vybranych strukturda jsou uvedeny v Tab. 3.
4. 3. 2 Vybrané roznéry noh

Proiistovych Kivek , tj. charakterizovaniistu v zavislosti na fyziologickérase (stadiu)

byla vybrana délka stehna (Ife) vSedh gamti noh jako morfometricky znak, kteryetelre

odliSuje jednotliva postembryonalni vyvojova stadia
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Obr. ¢&. 32Grafické znazoréni realnéhoistu délky stehna (Ifel) 1. paru nAphelocheirus

aestivalis.
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Obr. ¢. 33Grafické znazorgni realnéhotstu délky stehna ( Ife 2 ) 2. paru néphelocheirus

aetivalis.
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Obr. €. 34Grafické znazoréni realnéhoistu délky stehna ( Ife 3 ) 3. paru ndphelocheirus

aestivalis.
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Obr. €. 35Hypotetickérustové Kivky délek stehen u vSech parti noh jednotlivych

vyvojovych stadiiAphelocheirus aestivalis.

Rist délky stehen 1. aZz 3. paru noh je charakterizovstovymi Kivkami na Obr. 32, 33,

34 a 35 #istové rovnice jsou uvedeny na Obr. 35.

1.péar noh:

Délky kyle i prikycli rostou pravideld a to vzdy o 0,1 mm na kazdé vyvojové stadium.
Rast stehna mezi 1. — 3. vyvojovym stadiem je mdly vgrazny je narst jeho délky mezi 3. a
4. vyvojovym stadiem az o 50% délky stehna. Déalestedno prodluzuje vzdy o cca 30%
oproti predeSlému vyvojovému stadiu. Rozdil délky stehnai miezgElymi samci a samicemi je
zanedbatelny. Tak&ist holer je velmi nepravidelny. K nefiSimu naiistu dochazi mezi 5.

vyvojovym stadiem a dogftem a to skoro o % délky hoken Tarsélni ¢lanky rostou

Fovnonerne.
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2. par noh:

Rist roznéra jednotlivych ¢lanki noh je podobny jako u 1. paru noh. Délkyclkya
piikycli rostou pravideld. NejwtSi ristovy skok délky stehna je mezi 4.. a 5. vyvojovym
stadiem. Délka holervsak roste vicemérmovnonerné. Rovnongrny je i rist chodidla.

3. par noh:

Délka kyle roste rovnorrné pouze wadk vyvojovych stadii — nymfy 1. instaru az
dosglé samice. Porovname-li délku dtg u nymf 5. instaru a do&lych sam@, roste mezi
témito stadii cca 0 30% délky ke nymf 5. instaru, tj. skokem. fiRy¢li roste rovnomirné.

V piipact stehna dochazi k velkému fistu jeho délky mezi 4. a 5. vyvojovym stadiem -ocaz
30% a mezi nymfami 5. instaru a da&sp skoro o 50%. Stefhskokovy nafist existuje u
zmirénych stadii i v pipact délky holer. Celkova délka chodidla roste vicem&avnontrne, a

to bez ohledu na jeho rozpad na dva tarsominygslednim sviékani do stadia delse.
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5. DISKUSE A ZAVERY

Ackoli je populaceA. aestivalisy Ceské republice respistini Evrog mikropterni (apterni
v ohledu zadnichikdel) (viz nap. Papéek & Soldan, 2008), Ize jednotliva vyvojova stadia
tohoto druhu porrn¢ dolre odlisit, a to jak podle morfologickych, tak podierfometrickych
znaki. Zakladni znaky odliSujici jednotliva vyvojova di@ a pohlavi u dogfri jsou uvedeny
v Tab. 5. Tabulkova forma usfgmani rozliSujicich zndkje zde uzita namisto kE. Lze ji

pokladat za fehledrgjSi s moznosti okamzitého srovnani.

Tab. ¢&. 5 Z&kladni rozliSujici znaky jednotlivych vycvojovystadiiAphelocheirus aestivalia

pohlavi u dos§lci tohoto druhu.

Stadium/ znak: 1. 2. 3. 4, 5. ADX S AD Q9
obrys hlavy navazuje| ano ano | ne ne ne ne ne
na obrys&la

sc do ,V* tvaru ne ne ano ano ano ano ano
wp, dorzal dosahuji| ne ne ano, dg ano, do | ano, ano, k ano, k

1/3 MtN | Y2 MtN k zadnimu| zadnimu | zadnimu

okraji okraji okraji
MtN aby ab
7. sternit zad&u ano ano | ano ano ano ne ano
symetricky
bl (mm) 2,3 3 4,3 5,4 7,6 9,3 9,6
hw (mm ) 15 | 22| 29 4,1 5,4 6,1 6,5
2Ife 0,5 0,8 1 1,3 1,7 2,2 2,2
3lfe 0,7 0,9 1,2 1,6 2,2 2,9 2,9

OdliSujici morfologické znaky wpl a sc deaé v tabulce vicemé&mdpovidaji znakm,
podle kterych Ize rozlisit vyvojovéa stadia ostami@dnich plostic (viz Stusak 1980). Stejak
rastové indexy medialni délkyla (bl) mezi jednotlivymi nymfalnimi vyvojovymi st a
dosglci (1,1 az 1,5) odpovidaji v zasadituaci Gstu u ostatnich vodnich plostic (M. Papié

pers. com.).
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Hausirkova (1986) naiikladu populace vodni ploStice bodule obecrBo€oris
cimicoide3 (Naucoridae) £ eskobudjovicka a na srovnani s Waitzbauerovymi (1974)
(populace z Dolniho Rakouska) daty ukazuje, Ze omoetrické znaky populaci osidlujicich
raizné lokality se mohou miénliSit. Morfometrické znakyA. aestivalis ziskané réfenim
populace z povodi Déice na Febaisku v jiznichCechach se mohou prasmbdobré také mir
liSit od znaki populaci z povodi jinycltek a z jinych lokalit. Nefedpokladame vSak takovée
rozdily znaki, které by znemaibvaly (v gipact jejich kombinace) rozhodnout oiaaeni nymf
do instaru.

Rist druhu Ize charakterizovat nasledujicitigtovymi rovnicemi:

Pro medialni délkwta (bl): y = 1,76938%°*: kde y = bl; B = 0,9946

Pro maximalni $ku pronota (hw): y = 1,2398é"%% kde y = hw; R = 0,9833
Pro stehno 3. paru noh (3lfe): y = 0,513% kde y = 3Ife; R = 0,9898

Pro vSechny rovnice: x = instar; e = zakl&nqzenych logaritm, ktery je roven
2.718281828459. He koeficient determinace linearni regrese.

Hebsgaard et al. (2004) ukazuje, Zze Aptelmidae jsouceledi vodnich plostic blizce
piibuznouceledim Naucoridae a Potamocoridae.iipadt malé tropick&eledi Potamocoridae
nezname data o ontogenezi Zadného jejiho modelméstapceCeled” Naucoridae je druhev
bohata a rozEna po celém s®&. Jeji skupiny jsou ale morfologicky rozmanité. éaopského
modelového zastupce tételedi mize byt povazovan druh cimicoides(viz. Hausirkova 1986;
Rawat 1939, Waitzbauer 1974)phelocheirus aestivalimma velmi podobnou morfogenezi a

rastové charakteristiky jako tento zastugetedi Naucoridae.
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