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Diplomova prace
Statistika pro studentyitelstvi 1. stupt ZS

Anotace
Diplomova préce iedstavuje uceleny studijni material tykajici se rabo
statistika pro studentyitelstvi 1. stupa ZS.

Prace sedi na dw casti. V teoretick&asti své diplomové prace jsem se snazila
o prehledné shrnuti toho, co byshugitel 1. stupi ZS wdét ze statistiky, aby to mohl
pouzit @ vlastni praci s &mi, a to jak ve vyuce, tak mimo ni (krouzky, s&id), @i
zpracovani vysledk vykoni zaki, pro Skolni administrativu (zpracovani sportovnich
vykonii, soutzi zc¢eského jazyka, matematiky...).

Praktické&¢ast potom obsahuje sbirku uloh, kterou jsem vypraleok procvéeni
poznatk ze statistiky pro budouciitele na 1. stupni ZS.&Eistem praktickécasti je
rozbor experimentélnéinnosti s zZaky ZS, ktery se tyka analyrgSeni vybranych
piikladi s cEtmi.

Annotation
The diploma thesis represents a comprehensive istydyaterial on basic

understanding the statistics for the future teacbéprimary school.

The work itself is divided into two parts. In tifiest theoretical part | tried to
provide well-arranged compendium of the basic kealge that the first-grade teachers
should be able to master in the field of statist®isch knowledge can be used both in a
classwork and beyond it (hobby-groups, a varietyaftests etc.). It can be also helpful
in processing the pupils accomplishments as wellfas school administration
(processing the sports efforts, Czech languageests)tMathematics contests and so
on).

The second practical part contains the collectidnspecial tasks, which is
intended to exercise the pieces of knowledge itssitss by the impending teachers. An
analysis of the experimental activities with thepiai at elementary schools and the

interpretation of the selected exercises and gwutions are the focal point of this part.
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1. UVOD DO STATISTIKY

~Pramérny statistik je Zenat s 1,75 Zenami, ... ma 3,&6 d,65 dti jsou chlapci...”
(W. F. Miksh)

Statistika je zagiena na praci s datyiffodni vyznam tohoto pojmu je ,popis

statu” tj. souhrn politicko — hospoigkych, ekonomickych, geografickych a dalSich dat.

Nejprve musime v terénu ziskat udajeécH je ale ¥tSinou mnoho, proto je

zpracovavame, ¥phlediujeme a koncentrujeme do tabulek a gyraf

Hlavni naplni praktické i teoretické statistikystalo zkoumani a vyhodnocovani

adajr o hromadnych jevech.

| kdyZ se poatky statistiky z&aly objevovat jiz ve star@ku, kde se jednalo o
soupisy obyvatelstva, rgstji kvili danim, teprve az v 17. stoleti se statistikéata
stavat statistikou v pravém slova smyslu. Zaslowsl o to pedevSim John Graunt a
William Petty. K pojmenovani tohotoésniho oboru doSlo az v polowinl8. stoleti
Gottfriedem Achenvallem. Jako samostatiéni disciplina se statistika rozvijela od
pocatku 20. stoleti. Od 70. let, diky rychlému rozveyjipccetni techniky a posléze
vznikajicich statistickych prograim bylo mozné zalozit bohaté statistické predt,
které umo#uje pracovat s datyfesrEji, jednoduseji a rychleji.

(Hindls [1])

Statistiku |ze tedy chapat nejnéwve tech pojetich. Jednak jakiselné udaje o
hromadnych jevech déle jakopraktickou ¢innost spa@ivajici ve skru, zpracovani a
vyhodnocovani statistickych Udajp kon€né jako teoretickou disciplinu, ktera se
zabyva metodami, slouzicimi k popisu odhalovanbméksti i pusobeni podstatnych,
relativré stalychéiniteld na hromadné jevy, tj. jevy vyskytujici se v masav&siitku u
velkého pdtu jedindi (prvka).

(Hindls [1], s. 12)



Abychom ziskali ufité poznatky a mohli&at zawry, nesté&i nam k tomu pouze
pozorovani jednotlivych skuteosti nebo &kolika jednotlivosti, ale je nutné
pozorovani hromadné. Tyto statistické Udaje bylymbyt pak jednim z faktdr
rozhodovani, a to od rozhodovani operativnhiho abzkodovani s dlouhodobymi
dusledky.

(Hindls [1])

Statistika je sotasti naSeho Zivota. Neexistuje totiz snad Zzadnasbbidske
¢innosti, kterd by touto ddeckou disciplinou nebyla ovli¢na. Z €chto divoda paki
ucivo statistiky na 1. stupeZS a roviz do matematickéifpravy gislusnych ditel.
Ve své praci se snazitasit tuto problematiku v souladu se znalost&#ngho studenta
ucitelstvi 1. stupa ZS.

Cilem mé diplomové prace je seznamit posldehasitelstvi 1. stups ZS se
zaklady statistiky, které budou nezbytpotebovat ke své praci a ukazat vyuziti

statistiky na 1. stupni ZS.

Ze vSech zdragj, ze kterych jseméerpala, povazuji za nejlepSi publikaci
Statistika pro ekonomy proto se od ni odvijitina mé teoretick&asti.



2. PREHLED ZAKLADNICH POJM U A POZNATK U STATISTIKY

Vybrala jsem pojmy, které si myslim, Ze jsou pkatale dilezité, jednoduse

jsem je popsala a teoretické vydeni jsem demonstrovala nékdadech.

2.1 ZAKLADNI STATISTICKE POJMY

statisticky soubor- mnoZina pedntta rozttidénych z hlediska jejich dité spolé€né
vlastnosti zvamak (Mrkvika [2], s. 7)
o jednorozrdrny — kazda statistickd jednotka ma pouze jeden
statisticky znak
o dvojrozn@rny (vicerozrarny) — kazda statistickd jednotka ma dva a
vice statistickych znak
(Hindls [1])

statisticka jednotka —predméty patici do statistického souboru  (Mrkka [2], s. 7)
(naip: osoby, zviata, \&ci, udalosti, organizace, ...)

statisticky znak - vyjadfuje vlastnosti statistickych jednotek
(ndp statisticka jednotka je Zena, statistické zralohou byt: ¥k,
zdravotni stavepockti, ...)

o kvantitativni znak Ize vyjadit ¢iselre (vek, patet ckti, ...)

o kvalitativni znak Ize vyjadit slovré (zdravotni stav, ...)
= alternativni znak nabyvajici pouze dvou variant (r@behi

odbe pohlavi)

= mnozny znak s vice nez dsma variantami (nejvyssi

dosaZzen&lani)

(Hindls [1])



2.2 ETAPY STATISTICKEHO ZKOUMANI

1. statistické zjis’ovani (Sefeni)

Urcime, kdo, kdy a jakym Zgobem bude zji®vani provadt a ziska
statistické Udaje. Tatapravodajska jednotkanize a nemusi byt stejna jako
jednotka statisticka (n&p chceme-li zjistit idaje o plateckldiki v pramyslu,
statistickou jednotkou je kazdyéldik, ale zpravodajskou jednotkou bude
pramyslovy podnik, jelikoz zjifovani gimym dotazem kazdého Zldika by

bylo zbyt&né pracné a zdlouhavé).

zpisoby zjigovani:
- pFimé pozorovan(scitani, nereni, vazeni...)
- dotaz(expedini, korespondemmi, telefonicky)
- odhad(subjektivni)
- vykaz(formul&* predkladany v pravidelnychikéch)
- zvlastni statistické S#gni (soupisy, znalecké odhady,
ankety...)
(Hindls [1])

2. statistické zpracovani zjiSénych udaji (dat)
Pred kazdym zpracovanim udgg dilezita dvoji kontrola datového
materialu, a to kontrolarmalni (pocetni) alogick&(zda je to ibec mozné).
Chyby, které se zde mohou objevitliche naimysingsnaha ziskat pro
organizaci neoprasmou vyhodu)a neumysinénedbalost, neznalost,

pepsani...)

Zpracovanim rozumimetr/ideni velkého mnoZzstvi néphlednych
¢iselnych uddj do takovych skupin, aby se Udaje statghpednymi a vynikly
charakteristické rysy a zakonitosti zkoumanychijev

tFideni - jednostupové (podle jednoho statistického znaku)

- vicestupové(podle vice statistickych znakajednou)
(Hindls [1])



2.3 ROZELENI CETNOSTI A JEHO GRAFICKE ZNAZORNNI

Pri statistickém Sééni se zpravidla vySelje fada znak, které nas zajimaji jak
kazdy zvlas, tak i ve vzajemném vztahu. Nyni se vSak omezimeituaci, kdy nas
zajima jediny znak. (Calda, Ddg3], s. 132)

Provedeme-li nahodny v¥b o rozsahun, mohou se &které hodnoty opakovat
vicekrat. Udaje o sledovaném kvantitativnim znakapdéadame do rostouci
posloupnosti a ke kazdé variamriradime poéty prisluSnych statistickych jednotek,
které nazyvamedabsolutnimi) ¢etnostmi. Vzniklou tabulku pak nazyvameabulkou
rozdéleni éetnosti

(Hindls [1])

Piiklad 1

Mejme seznam 14d8ena zentdélského druzstva s Udaji o §ta rodinnych

prislusniki. Ziskdme nasledujici roZléni cetnosti:

pcacet rodinnych
prislusnika 1 (2 |3 |4 |5 |6 |7]|S8
cetnost 7 | 29| 36| 42 24 4| 3| 1

Souet ¢etnosti vSech moznych hodnot znaku se roviéupgsech jednotek souboru:

7+29+36+42+24+4+3+1=143

Chceme-li porovnavatizna rozdleni ¢etnosti, které se liSi svym rozsahem, je
vhodné pevést si absolutnifetnosti narelativni ¢etnosti. Relativni ¢etnost vyjaduje
pocet vyskytu vzhledem k celkovémudio prvki.

Calda, Dupa[3])



Piiklad 2
Souborem je 320 Z&kskoly, znakem je volitelny jazyk: angfina, rtmcina,

rustina.

Rozctleni je nasleduijici:

jazyk A N R
éetnost 176 105 39

Vyjadieno pomoci relativnictetnosti:

jazyk A N R
relativniéetnost | 0,550 0,382 0,122

Souet relativnichietnosti se rovna jedné:

0,550+0,382+0,122=1

Vyjadieno pomoci relativnictetnosti v procentech:

jazyk A N R
relativni¢etnost v % | 55,0 38,2 12,2

Relativnicetnosti Ize vyjatbvat také v procentech. Jejich getije pak 100%:
55,0 % + 38,2 % + 12,2 % = 100% (Calda, Dupa|3])
Méame-li k dispozici Udaje o statistickém znakuerlt mize nabyvat velkého

poctu nejiizrejSich obngn, je pouziti tabulky nevyhodné, a proto zvolimeljia

intervalové rozdéleni éetnosti.
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Piiklad 3

Postupuji-li hodnoty kvantitativnihno znaku pdili8 malych krocich, nap pri
meéieni vySky postavy po 1 cm, sdruzujeme je v intgrvabh@. po 5 cm, a hodnoty
z téhoz intervalu zaokrouhlujeme ndaest intervalu. Tabulku rozteni cetnosti pak

zapiSeme jednim ze dvouizohi:

vySka v cm| 158-162| 163-167| 168-172| 173-177| 178-182| 183-187| 188-192
éetnost 9 20 36 82 35 14 4

n=200

vySskavcem | 160 165| 170| 175| 180| 185| 190
cetnost 9 20| 36| 82 35 14 4

n=200

(Calda, Dupa[3])
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Grafické znazornéni

Diagramy znazotuji rozctleni cetnosti v pikladech 1, 2, 3.

45 -

40

1 2 3 4 = G 7 g

pocet rodinnych piisiuzniko

Obr. 1 - Spojnicovy diagr neboli polygoretnosti
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Obr. 2 - Kruhovy diagrareboli vyseéovy graf
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Obr.-Bloupkovy diagram neboli histogram
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2.4 CHARAKTERISTIKY POLOHY

Charakteristiky polohy jsou &ité hodnoty, které Ize povazovat z#est, kolem
ktereho nadhodné veélny kolisaji. Poloha se &i pomoci fiznych druli stednich
hodnot. Pokud seigtdni hodnoty pé&taji ze vSech jednotek statistického souborupjde
praméry. Negasgji uzivané jsou pmmeéry aritmeticky, harmonicky a geometricky.
souboru jsou modus a median. (ProtoZevgry predstavuji kvalitgjSi charakteristiku
polohy nez sedni hodnoty, je spravné, aby bytighuSny ptéimér vypatitan vzdy,
modus a median pak jen, pokud jsou z#gduit jako dopikové stedni hodnoty.)

(Hindls [1])

2.4.1Pramery

v v

Pramér ziskdme tak, Ze jednotlivé hodnoty znakiteme a sotet vydlime patem
vSech jednotek souboru.

Co Xt Kot t X
N

Priklad 1
Ve Skolce je 12 &i ve wku: 3,4, 3,5,4,6,5, 3,3,4,5, 3let.

3+4+3+5+4+6+5+3+3+4+5+3 _
12

X = 4

Patitdme-li ale aritmeticky mmeér z tabulky rozdleni ¢etnosti, musime kazdou
hodnotu nasobit jeffetnosti.

vek 3 |4 |56
pocet dsti 5 |3 13]|1

14



3[5+4[3+5[3+6[1_4
5+3+3+1

X =

Véazeny pramér zobediuje aritmeticky pimér. Pouziva se zejména Yipad:,
kdy hodnoty ve statistickém souboru majzmou vahu (dlezitost), tedy i vypoctu

celkového aritmetického fpméru souboru, ktery se sklada &olika dilcich soubaoi.

Piiklad 2
Na stedni Skole maji ve 2.A 18 divek, ve 2.B 14 divek. pbsledni rok si

tolikrat barvily vlasy:
2A:0,1,1,2,2,2,3,4,4,5,6,7,7,89810, 11
2B:1,2,2,3,4,6,7,7,8,9, 10,11, 14, 14

Aritmeticky praimér poctu barveni vias ve 2.A je 5, ve 2.B 7. Aritmeticky pmér 5 a 7
je 6, ale neni to gmeér celkového pétu barveni vias vSech divek. K tomu jerdba,

abychom séetli vSechna barveni vias vydlili celkovym paitem divek:

182_ 5,875
32

Geometricky pramér X je definovan jakan-ta odmocnina ze séunu vsech

hodnot. Zavadi se pouze pro kladéigla. Geometricky mmeér je ¢asto pouzivan

v ekonomii a biologii (nap pro vypa@et pimeérneho fistu).

g = Nx 0k, 0.y

Priklad 3
Vypocitejme geometricky mér z ¢isel 2, 3, 5, 5, 6, 7, 10.

X, =X/2BBBHBTI0

15



Harmonicky pramér je pievracenou hodnotou aritmetického tmeru
pievracenych hodnot. Pouziva se, jsou-li hodnoty amatovnonirné rozlozeny kolem
aritmetického piméru, nebo jsou extréndmizkeci vysoké (nap. pii vypoctu rychlosti,
spoteby za wité obdobi apod.). Harmonickyomér kladnychcisel je definovan jako

podil rozsahu souboru a stbu prevracenych hodnot znaku.

. N
11 1
R e
Xl X2 XN

Mame-li sestavenou tabulku razeni cetnosti, podle niz hodnota macetnost
N1, hodnotax, macetnostNy, .... hodnota, macetnostN,, (kde N;+ No+ ... + N = N),

vypoéteme harmonicky @mér podle vzorce:

N, +N, +...+N,_

X, =
N, 05 +N, O +..+N, OF
Xy X, Xin

Priklad 4

V koupelré kapou dva kohoutky. Z kohoutku u vany odkapne gekimpka za 10
s a z kohoutku u umyvadla odkapne jedna kapka za. @k dlouho trva v piméru

odkapnuti jedné kapky v koupéh

2 2 _60_
=1 15 12
+

1.1
a b 10 15

nebo:
Kohoutek u vany odkapne 6x za minutu, kohoutek wwadla 4x za minutu. V

praiméru odkapne kazdy z nich 5x za minutu, tzn. 1 kegekd2 sekund.

16



2.4.2Modus, median

Modus znaku X, je hodnotax s nejwtsi ¢etnosti. Vyhodou modu je, Ze ho lze
snhadno pouzit i pro deselnd data, kde n#aparitmeticky pimér pouzit nelze. Nap
modus souboru {ablko, pomerad, hruska, pomerah jablko, jablko, hruska} je
jablko.

(Wikipedia [4])

Piiklad 5
Urc¢ete modus daného statistického souboru.
5,7,3,8,2,4,1,56,2,8,9,0,5,1,42,1,0,5/6,9,3,4,7,2,0,1,4,5, 9.

Nejcastji se tu objevuje hodnota 5. Modus je tedy 5.

Median znaku X je prostedni hodnota znaku, jsou-li hodnaty, %, ..., Xj
uspdadany podle velikosti.
Je-li paet prvki lichy, ugime za median pragtdni hodnotu. Je-li get prvki

sudy, utime za median aritmeticky jonér prostednich dvou hodnot.

Priklad 6
Urcete median daného statistického souboru.
57,3,8,2,4,1,56,2,8,9,0,51,42,1,0,5/6,9,3,4,7,2,0,1,4,5, 9.

Nejprve musime uspadat hodnoty podle velikosti.

0,0,0,1,1,1,1,2,2,2,2,3,3,3,4444,5,5,5,5,5,6,6,7,7,7,8,8,9,9, 9.

Median je 4.

Piiklad 7
Do jedné vesnice se sjelo 25 &r&ulicek na kulékovy turnaj. Podle tabulky

cetnosti ukete paimerny pacet kulicek na jednoho ht& a median.

17



pocet
kulicek 24 32 40 48 56 207
cetnost 2 6 7 6 3 1

x=47,32— 47 kulicek
median: 40 kuliek

V tomto gipad® je vhodrjSi charakteristikou pu kulicek median, protoze s

vyjimkou jednoho hrée maiji vSichni podstatmmére kulicek.

Zakladni vyhodou medianu jako statistického ukdeate fakt, zZe neni
ovlivnény extrémnimi hodnotami. Proto 8asto pouziva vipac Sikmych rozdleni,
u kterych aritmeticky pmeér dava obvykle nevhodné vysledky. Nap souboru { 1, 2,
2, 3,9 } je median (stefnjako modus) roven @ma, coz je #etelrt vhodrgjSi ukazatel

pievazujici tendence nez aritmetickyipgr, ktery je zde roven 3,4.

DalSi vyhodou je, Ze median Ize definovat na kazdgmboru usp@daném relaci
»-mensi nebo rovno“, i kdyZz se nejedna o soubimel. Napiklad median souboru
{absolvent ZS, vyten, vyien s maturitou, vysokokolak} je roven hodhptyusen®,
pokud kategorie vz#lani povaZzujeme za &zené podle naéoosti Skoly.

Nevyhodné je obvykle pouziti medianu u souhore kterych sledovany znak nabyva
jen dvou moznych hodnot. Tam se median chova &tgko modus: je hrubym
meiitkem vlastnosti rozfleni a v gipadt, Ze ol kategorie jsou zastoupeny zhruba

stejrg, je velmi nestabilni.
Aritmeticky pramér, median a modus jsou si rovn¢im bude rozdeni &etnosti

asymetrétéjsi, tim vice se budou tytéi stiedni hodnoty od sebe odliSovat.
(Wikipedia [5])
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2.5 CHARAKTERISTIKY VARIABILITY

KaZdou charakteristiku polohy chapeme jakslo, kolem kterého jednotlivé
hodnoty znaku kolisaji. A prévcharakteristiky variability (progmlivosti) znaku
vyjadiuji velikost odchylky tohoto kolisani. RPaimezi ré variacni rozgti, primeérna

odchylka, rozptyl, senodatna odchylka a varini koeficient.

Zakladni orienténi odchylkou, ktera nam &uje rozggti statistického souboru je

variaéni rozpéti — rozdil maximalni a minimalni hodnoty.
R =Xmax = Xmin

Pramérna odchylka d je aritmeticky pémér absolutnich hodnot odchylek

znaki vSech prvk souboru od jejich aritmetickéhotpnéru.

%, = %] +|%, =X +...+]x, =X
N

d =

Relativni pramérna odchylka r je podil pimérné odchylky a fislusného

aritmetického piméru.

x |l

Je-li charakteristikou polohy aritmeticky donér, pak za charakteristiku
variability volime zpravidlaozptyl, definovany jako pirmér druhych mocnin odchylek

jednotlivych hodnot od aritmetickéhotpnéru.
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Druh& odmocnina z rozptylu se nazyprérodatna odchylka.

Jeji vyhodou je, Ze charakterizuje variabilitu kmar tychZ jednotkach #teni,
v jakych jsou udany hodnoty znaku, kdezto rozpgyhyjdden v druhych mocninach
téchto jednotek. S#rodatna jednotka ma tedy stejny razrjako znak.

Abychom mohli charakteristiky porovnavat u viceulsori, je dobré vyjatit
smérodatnou odchylku bezrozimym ¢islem, nejlépe v procentech. K tomu nam slouZzi
variaéni koeficient V — podil snérodatné odchylky a aritmetickéhotpnéru nasobeny
100%.

S
X

V== [100

Variacni koeficient ma smysl jen tehdy, nabyva-li zngkn nezapornych hodnot.

Priklad 8

Je dan statisticky soubor 5, 4, 5, 5, 8, 3, 6,,57,59. Utete charakteristiky
arovre (aritmeticky, geometricky a harmonicky gomnér, modus a median) a
charakteristiky variability (varini rozggti, pamérnou odchylku, rozptyl, sgmodatnou
odchylku a variani koeficient) daného souboru.

Sdaad’me nejprve hodnoty znaku podle velikosti: 3, 46,%, 5,5, 6,7, 8,9

Aritmeticky pramér

= 3+4+5+5+5+151+5+6+7+8+9:%:5,636

Geometricky piimégr

X, =3B 555G T B0 =5398
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Harmonicky pimér

11
X, = = 5167
f+ +5B13+1+1+1+1
3 4 8 9
Modus X=5
Medidn X=5

Variadni rozgsti
R=9-3=6

Praimérna odchylka
— |5636-3+[5,636- 4| +505,636-5 +|6 5,636 +|7 - 5636 +|8- 5636 +|9- 5636

=1355
11 L
Rozptyl
&= 2,636 +1,636° +5[0,636” + 0,364% +1,364° + 2,364% + 3364° _ 2777

11

Smeérodatna odchylka

2,777 =1666

Variatni koeficient

V= 1,666 [100= 29,599
636
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3. SBIRKA ULOH PRO POSLUCHACE 1. STUPNE ZS
Zdavodreni zaazeni sbirky:
- ucitelé potebuji WtSi paet feSenych fikladi k pochopeni
teoretickych zaklails porozuminim
- piiklady poslouzi jako databazefildadi moznych pro

doplreni a oZiveni vlastni vyuky

Obsah sbirky:
Inspirovala jsem se ifklady z @ebnic pro gymnazia, SOS a VS a
pieformulovala jsem je, aby se tématicky hodily dedesné sbirky.

3.1 ZAKLADNI STATISTICKE POJMY

1. Rozhodli jsme se hodnotit dojivost krav. Setkagée tu s pojmy jako kravasks
kravy, vaha kravy, pet telat, krmivo, zdravotni stav kravy,dad krav. Rozhodéte,

co je statisticky soubor, statisticka jednaikeo jsou statistické znaky.

2. 900 respondeintse vyjadilo ke vstupuCR do Evropské unie. 660 se vyslovilo pro,
195 proti a 45 ne#lo vyhraréné stanovisko. Znazotte vysledek ankety kruhovym

diagramem.

3. Fi zjiStovani pd@tu srédenych bochnik chleba ve 20 tydnech jsme ziskali tyto
vysledky: 0,1,2,3,2,1,1,2,0,0,0,4,543,2,1, 2,3

Uspaadejte Udaje do tabulky rozloZeteitnosti (absolutni a relativiétnost).
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4. Pozorovali jsme 65 klasa vySlechtném druhu pSenice a §tali jsme zrna.

Sestavte z nasledujicich tdl&gbulku rozdleni¢etnosti a vypditejte relativnicetnost

v procentech.
24, 41, 25, 39, 26, 38, 26, 38, 27, 37, 37, 27,343,29, 36, 28, 28, 36, 36, 29, 36, 29,
30, 29, 30, 35, 30, 35, 30, 30, 35, 31, 35, 35,331,34, 31, 31, 34, 31, 34, 31, 32, 32,
34, 34, 33, 33, 32, 33, 32, 33, 33, 32, 32, 3333233, 33, 42, 40, 40.

5. V tabulce jsou uvedeny Udaje o zacich na zakthdskolach k 30. 2841998.

Pcatet Zaki V procentech | Peet
divek

V 1. az 9. roniku | 1 082 415 100 527 455
celkem
Z toho v 1. réniku | 123 221 11,4 59 494
V 2. raéniku 128 384 11,9 62 879
Ve 3. r@&niku 123 804 11,4 60 579
Ve 4. r@niku 125 407 11,6 61 581
V 5. raéniku 125972 11,6 61 544
V 6. roéniku 116 563 10,8 56 473
V 7. raéniku 116 376 10,8 56 239
V 8. raéniku 113 026 10,4 54 688
V 9. racniku 109 662 10,1 53 981

Tabulka byla sestavena na zaklathtistického Ségni. Pozor# si ji prohlédrite, a
pak zodpo¥z tchto deset otazek:

a) Kolik zaki bylo 30. 9. 1998 v 1. aZz 9.diku celkem?

b) Kolik z nich bylo k tomuto datu v 8.doiku?

c) Ve kterém réniku bylo nejvice Zak? A ve kterém nejmén?

d) Bylo vice Zak v 1. az 5. réniku, nebo v 6. az 9. ¢niku?

23



e) Které&islo tvai zakladpro vypaet paita procent Zak v jednotlivych r@nicich?
f) Jsou poty procent vypeéitany spravi? Zkontrolujte, vysledky zaokrouhlete na
desetiny.
g) Kolik chlap@ bylo v 8. r@&niku? Je chlapcvice nez divek?
h) Kolik procent p&tu vSech Z2ak 8. racniku tvaili chlapci? A kolik procent divky?
i) Kolik je v tvé ¥idé chlapdi a kolik divek?
J) Kolik procent pétu Zaki tvé tidy jsou chlapci a kolik procent divky?
[6]

3.2 ARITMETICKY PROUMER, MODUS A MEDIAN

1. O pestavce bylo na chodmahod® vybrano 22 zak Urcete podle uddjjejich

pramerny vek.

veék ¢etnost

©

11
12
13
14
15

[ —
o
N N W | N & N P WO DN

2.V jednom horském hotelu je 9 pokqgjrazdnych, 16 pokdjs jednim hostem, 23
pokoji se déma hosty, 4 pokoje séeimi hosty a 9 poké@jsectyfmi hosty. Jaky je
primérny paiet hosh pripadajicich na jeden pokoj?
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3. V jednom ngsté je pit obchodi B, K, A, P a H. V tabulce jsou uvedenyip®rné
ceny masla a @et kugi. Urcete pfimérnou cenu masla ve vSech obchodech

dohromady.
obchod B K A P H
primérna
cena
masla 26,15 23,18 27,48 24,02 25,96
poéet ks 132 216 112 205 122

4. Aritmeticky pamér psti ¢isel je 7,58Ctyii z nich jsou 14,1 2,3 7,6 9,7.

Urtete pat&islo.

5. Aritmeticky paimer 13 riznych grirozenychéisel je roven 13. Jaké nejvyssi hodnoty

miZe jedno z nich nabyt?

6. V nasledujicich obrazcich dap chylgjici udaje, jimiz jsou:
a) aritmetické pamery

b) hodnoty @islusné uvedenym aritmetickymdpnérem

6 a
a) b)
1 7
4 10 c 8 b
8 6
8 2 d e
6
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7. Aritmeticky paméer 2 ¢isel je 27. Jedno dsel je o 6 ¥tSi nez druhé. Wete tato

gisla.

8. Aritmeticky paimér 3 ¢isel je 108. Prvniislo je o 5 ¥tSi nez druhé geticislo je o
4 mensi nez prvni. Jaka jsou téisla?

9. Krychle maji hrany 2 cm, 3 cm, 5 cm, 6 cm a 7 8tanovte aritmeticky pmér a
median pro:
a) hrany krychli
b) povrch krychli
c) objem krychli

10. Vedouci kiosku objednava 15 diususenek v tomto gtu: 10, 15, 7, 10, 20, 15, 5,
10, 10, 20, 15, 10, 10, 7, 20. Dale objedatiruhi limonad v tomto pétu: 12, 6,
20, 6, 12, 6, 6, 20, 12, 6, 6, 12, 12, 6,80,

Vypaitéte aritmeticky piimér poctu druhi objednanych susenek.
Vypaitéte aritmeticky piimér poctu druhi objednanych limonad.
Urete u kazdé objednavky modus a median a poroveegjtiémetickym pkmérem.

Vyjadete vlastnimi slovy, co je modus a median.

11. Na vesnici s 23 chalupami se #jigal paet slepic v kazdé chalapVysledkem
pozorovani jsou tyto udaje: 9, 7, 15, 6,,8,410, 4, 6, 9, 6, 10, 15, 6, 7, 10, 0, 4, 10,
7,6,7.

Sestavte tabulku rozlozeftnosti.
Vypcaitejte paimérny patet slepic na jednu chalupu.

Urkete modus a median.
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12. Trida 5. A psala pisemku #ipdopisu. Vysledky dopadly takto: 2, 3, 1, 4, 232
4,1,1,1,2,5,4,1,5,2,4,3,1,312,1,1, 3.
Sestavte tabulku rodéni cetnosti, ukete aritmeticky pimér, modus, median a

sestrojte spojnicovy diagram.

13. Pamérna vaha Sesti nahogimybranych mui je 93 kg. Piimérna vaha prvnichgpi

z nich je 90 kg. Kolik kg vazi Sesty muz?

14. V zajezdovém autobuse do Sgiaka je paimérny vk cestujicich 24 let. Vystoupi-
li z autobusu muz, jemuz je 72 let, budinmirny vk 22 let. Kolik cestujicich je

v autobuse?

15. Pod obrovskoud3Sni soutZila desettlenna parta &i v pojidani tesni. Prvni sedl
52 teSni, druhy o 8 méntieti aritmeticky pitmér prvnich dvougtvrty aritmeticky
primér prvnich ti a kazdé nasledujici divzdy srdlo aritmeticky paémér vSech
tresSni, které swly déti pred nim.

a) Kolik ¥esni sidlo posledni, desaté &

b) Kolik teSni sidly vSechny dti dohromady?

16. V kurniku mame 15 slepic. Prvni snesla za tyilfemajec, druha o 4 méntreti
snesla aritmeticky pmér prvnich dvougtvrta snesla aritmeticky pmeér prvnich ti
a kazda nasleduijici slepice snesla aritmetickynér vSech vajec, ktera snesly
slepice fed ni. Kolik vajec snesla patnacta slepice a kadilec snesly slepice za

tyden dohromady?
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- naroénéjSi ulohy vyuzivajici poznatko primérech:

17. Tri kamaradi se rozhodli chovat piskomily. Jeden aeBda piskomil, druhy 30
piskomiti. T¥eti nemohl sehnat Zadného, a tak dal kaniand®60 K. Jak si to té
maji kamaradi rozdit?

18. Farmé& Alois, Tonda a VaSek st&lv novou cestu, kterou budou sp&heé uzivat.
Alois dodal na stavbu 20 vibkamene, Tonda 25 vokamene a VaSek déhstku

4500 K. Jak se ma tato hotovost réfitimezi Aloise a Tondu?

19. Pepa, Honza a Michal §li na vylet a zajistijidlo. Pepa pinesl 3 konzervy,
Honza 5 konzerv a Michal 8G:KVSichni jedli stejg a sredli vSechny konzervy.
Konzervy byly stejné ceny. Jak se rézéepa s Honzou o 80¢Kkteré ginesl

Michal jako nahradu za jidlo?

20. Nasledujici tabulka zobrazujekreré charakteristiky vazici se k jednotlivym
krafim.
Vasim ukolem je:
1) doplnit chybjici tdaje v tabulce;
2) dopditat pozadované udaje pod tabulkou;
3) sestavit vys®vy graf zobrazujici p&et obyvatel v jednotlivych krajich
4) sestavit sloupcovy graf zobrazujictebsiatki, rozvodi a pirastek obyvatelstva

v jednotlivych krajich
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g g >
i E = > Q Oe \E \— Cé
Kra) 5% (8 | & |8 | §°% S N2
8> S o o o @ ’g% 5 i E
(S S0 7 04 Scw N N o’s
Zépadocesky 860,420 |8% 6,245 (2,914 |47% 9,796 |10,024 |-0,228
JihocCesky 698,358 7% 4,430 (1,678 |38% 8,338 |8,006 |0,332
Severocesky 1176,020 (11% |9,430 |4,239 |45% 14,147 |13,255 |0,892
Vychodocesky [1234,989 |12% |[8,769 |3,242 |37% 15,289 |14,544 |0,745
Jihomoravsky 2053,318 |20% |14,204 (4,613 |32% 24,564 |23,634 |0,930
Severomoravsky | 1965,835 |19% |14,354|5,253 |37% 24,456 |20,564 |3,892
Stfedocesky 1111,752 (11% |7,938 |3,045 |38% 12,609 |10,211 |2,398
Praha 1214,600 [12% |8,247 |3,580 |43% 11,944 |11,112 |0,832
celkem CR 10315,292 | 100% | 73,617 | 28,564 | 39% 121,143 111,350 | 9,793
Maximum Minimum
obyvatel: obyvatel:
Maximalni Minimalni
pocet pocet
snatkd: snatkd:
Maximalni Minimalni
pocet pocet
rozvodu: rozvodu:
Priimérny Priimérny
pocet pocet
shatkll v rozvodl v
jednotlivych jednotlivych
krajich: krajich:
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3.3 HARMONICKY PRUMER

1. Pek&ka s dlouholetou praxi uplete 1 housku za 3 sekubgji/kolegy® zaateinice

uplete 1 housku za 6 sekund. Jak dlouhamnpru trva upleteni jedné housky?

2. Jeden &nik vyrobi sodéstku za 4 minuty, druhyebhik za 6 minut,fieti glnik za

3 minuty. Za jakou dobu vyrobitpmérné jeden @linik jednu sodastku?

3. U Novéki se win¢ Brise uvolni v prvnim pokoji jednou za 3 minutydruhém pokoji

jednou za 9 minut. Vygtite ptimérnou dobu pro uvokni ving.

4. KdyZ Jindra trénuje na fotbal, vybiha na hrad@nik rychlosti 5 km/h a dokbih&a
rychlosti 10 km/h. Cesta na hrad je dlouha 1 km

Jakou rychlostidha Jindra pimérne?

5. Fanda jel v noci z Prahy do Pézza Luckou pitmérnou rychlosti 90 km/h a druhy
den jel zpatky z Plzndo Prahy pimérnou rychlosti 60 km/h. Vypitejte paimérnou
rychlost Fandy na trati Praha — RlizePraha.

3.4 ROZPTYL, SMERODATNA ODCHYLKA
1. V levé skupitt mamefi ¢isla: 7; 8; 9. V pravé skupirmamecisla 1; 10, 13.

Vypcetéte pro olg skupiny aritmeticky pmer, rozptyl a smrodatnou odchylku.
[6]
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2. Vypciitejte rozptyl a sirodatnou odchylku z4salstelce Jana aistlce ToméasSe.
Porovneijte jejichifgsnost nieni.
zasahy selce Jana: 9, 8, 8,8, 7
zasahy selce Tomase: 10, 10,8, 7,5

3. Cukrovar chce koupit novy automat na balenidikgu. Testuje fesnost dvou
nabidek (viz tabulka). Pro ktery automat sénocaine?

1. automat 2. automat

hmotnost smérodatna hmotnost smérodatna
balicku |pramér | odchylka balicku | pramér | odchylka
985 1013

974 1013

983 1012

984 994

981 984

980 1009

978 1020

980 984

982 992

982 1002

odchylka od normy (1000g)

1. automat

2. automat



4.RESENIi ULOH

4.1 ZAKLADNI STATISTICKE POJMY

1.
statisticky soubor: p®t krav
statisticka jednotka: krava
statistické znaky: &k, vaha, poet telat, krmivo, zdravotni stav
2.
Vstup CR do EU
B prof O nevyhrazeno
195 45
H pro
660
3.
pocet srédenych absolutnicetnost relativni ¢etnost (absolutni¢etnost
chlehi délena p@tem vSech prvi)
0 4 — 4:20=0,20
1 4 0,20
2 5 — 5:20=0,25
3 3 0,15
4 2 0,10
5 2 0,10
celkem 20 1
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znak | absolutni éetnost| relativni ¢etnost| relativni éetnost v %
24 1 0,015 15
25 1 0,015 15
26 2 0,031 3,1
27 2 0,031 3,1
28 3 0,046 4,6
29 4 0,061 6,1
30 5 0,077 7,7
31 6 0,092 9,2
32 7 0,108 10,8
33 9 0,138 13,8
34 6 0,092 9,2
35 5 0,077 7,7
36 4 0,062 6,2
37 3 0,046 4,6
38 2 0,031 3,1
39 1 0,015 1,5
40 2 0,031 3,1
41 1 0,015 15
42 1 0,015 15

relativni¢etnost v procentech = relativédétnost nasobena stem

a) 1 082 415
b) 113 026

C) nejvice Zak je ve 2. réniku, nejmér v 9. ratniku

d) v 1. - 5. roéniku

e)cisla ve sloupéku paiet zaki
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f) ano
g) chlapd& 58 338, bylo jich vice neZdcat
h) chlapci 51,61%, divky 48,39%

4.2 ARITMETICKY PROMER, MODUS A MEDIAN

6[2+7[3+8[1+9[2+10(4+11(2+12[1+13[3+14[2+15(2

=10,5
22
9[0+16[1+23[2+4[3+9[4 110 _ 5
55 55
26]15[132+2318[216+ 27 48[112+2402[205+2596[122 _ 2494

132+ 21€+112+205+122

41+23+76+97+x
5

7,58 =

x=379-(14,1+23+7,6+9,7)
X =37,9-33,7
X=4,2
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13(13= 169
sowet 12¢isel 1+2+3+4+5+...+12:(1L2)[12:13[6:78
vypoiet 13.¢isla 169 - 78 =91
6.
6
a) 5 8
4 7 10
6 6
8 2
5
a
b) at+b=14— a=14-b
11 7 b+c=16
C 8 b c+a=22— c+14-b=22
8 6 b+c=16
d e -b+c=8
6 2c=24
c=12
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b=c-8
b=12-8
b=4

e=12-d
e=8

_Xty _
5 =
X+ (X+6)
—2 =
X+ (X +6) =54
2x =48
x=24

27

27

X+Y*Z _ q0¢

(y+5)+y+(y+1)_
3

3y +6 =324
3y =318
y =106

a=14-b d=16-c
a=14-4 d=4

— y=X+6

y=Xx+6
_=¥80

— X=y+5

— z=(y+5)-4=y+1

10¢&

X=y+5 z=y+1
x=111 z=107
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a) hrany krychli

b) povrch krychli

c¢) objem krychli

10.

a=2,356,7

Gac 24, 54, 150, 216, 294

3x& 8, 27, 125, 216, 343

5,7,7,10, 10, 10, 10, 10, 10, 15, 15, 15,2D, 20

6,6,6,6,6,6,6,6,12,12, 12, 12, 12,280 20

=x,6

median: 5

X =147.,6
median: 150

X =143,8
median: 125

x=12,27
modus: 10

median: 10

x =10,5
modus: 6
median: 9
(amiticky paimér 6 a 12)
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11.

0,0,4,4,4,6,6,6,6,6,7,7,7,7,8,9@,10, 10, 10, 15, 15.

pocet slepic v chalupach|  pet chalup absolutrdietnost
0 2 0

4 3 12

6 5 30

7 4 28

8 1 8

9 2 18

10 4 40

15 2 30

celkem 23 166

X=17,22

modus: 6

median: 7

12.

1,1,1,1,1,1,1,1,1,2,2,2,2,2,2,23,3,3,3,4,4,4,4,5,5

znamky paet zaki absolutnicetnost
1 9 8

2 7 16

3 5 15

4 4 16

5 2 10

celkem 27 65

x=2,41
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modus: 1

median: 2
spojnicovy diagram
10
8
>
S 6
©
)8 4
o
2,
0
1 2 3 4 5
znamky
13.
at+tb+c+d+e+f _93
6
+b+c+d+
a+b ; d e=90

a+b+c+d+e=450

450+ f _93
6

450 + = 558

f=108
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14.
x[24=(x-1)22+72
24X = 22X - 22 + 72

2x =50
X =25
15.
a) 10 d&ti
1. di¢ 52 tesni
2. dig 52 - 8 = 441esni
3. dit 52;44—48 tresni
4. dit 52%‘”48 = 48tesni
5. die o2+ 44; 48+ 48 _ sgtresni
PR T -
b) 52+ 44 +{8[48)= 480 tedni nebo
16.
15 slepic
1. slepice 12 vajec za tyden
2. slepice 12 - 4 = 8 vajec za tyden
3. slepice &;8 =10vajec za tyden

48l

16 480 tesni
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4. slepice %) =10vajec za tyden

[12+8+(12110)] _

10 vajec za tyden
14

15. slepice

12 + 8 + {3[ 19 nebol5[ 10= 150 vajec za tyden od vSech slepic dohromady

- naroénéjSi ulohy vyuzivajici poznatko primeérech:

1. 24 piskomik
2. 30 piskomil
3. 360 K

Kamaradi maji celkem 54 piskorint~ na kazdéhoifpada 18 piskomil.

18 piskomiti................. 360 K&
1 piskomil.................... 360:18 =20 K
1. 24=18+6...... za 6 piskomil......... 120 K¢

2. 30 =18 +12.....za 12 piskomil........ 240 K&

Prvni kamarad dostane 12@,Kiruhy 240 K.
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18.

- obdobnéeSeni
19.
Pepa............. 3 konzervy
Honza............ 5 konzerv
Michal.......... 80 K&
A
3o 80 K¢
S X K&
3
X =—[80
8
3
X = E [80
8
X =90 K&
90-80=10K
150-80=70 K
80K

Pepa dostane 1GKHonza 70 K.

[Alois dostane 1500 & Tonda 3000 K]

X =150 K



20.

Maximum Minimum
obyvatel: 2053318 obyvatel: 698,358
Maximalni Minimalni

pocet 14,354 pocet 4,430
snatk{: shatku:

Maximalni Minimalni

pocet 5,253 pocet 1,678
rozvodu: rozvodu:
Pramérny Pramérny

pocet pocet

snatkdl  v|9,202 rozvodd v |3,571
jednotlivych jednotlivych
krajich: krajich:

Poiet obyvvatel v tis.

Zapadotesky
8%

Jthotesky

stfedotesky T

11%
Severotesky
11%
Severomoravsky
1094 yohodotesky
12%

Tthomaoraveloy
20%

43



Snatky a rozvody
20 O Sfiatley
B Eozvody
O Fhirozeny piiristek
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4.3 HARMONICKY PRIMER

1. a)
Pekdka s dlouholetou praxi uplete 20 housek za 1 mjragiatesnice uplete za

1 minutu 10 housek. Vinéru tedy kazdé z nich uplete 15 housek za 1 minutu,

tzn. 1 housku za 4 sekundy.

3+6
POZOR!  nelll===45#4
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b)
Vysledek dostaneme takémo jako harmonicky gimér hodnotx;,= 3 a x; = 6:

casovy usek, za ktery vSichnildici dokorti urtity pocet sodastek je 12 minut
n (4, 6, 3) = 12 minut

1. &kInik vyrobi za 12 min...............3 sa@astky
2. &Inik vyrobi za 12 min...............2 s@astky
3. &Inik vyrobi za 12 min...............4 s@astky
3 &lnici vyrobi za 12 min...............9 sa@astek

Pramérné vyrobi jeden dinik 3 sowastky za 12 min, tzn. 1 sééstku za 4 minuty.

b)
podle vzorce:
—3 2323_6:4
1 1.1 9 9
4 6 3 12
3. a
za 9 minut se uvolniing.....v prvnim pokoji 3x.

..... v déarh pokoji 1x

v obou pokojich 4x

— ving se ptimérné uvolni 2x za 9 minut

— ving se ptimérné uvolni 1x za 4,5 minuty
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b)

podle vzorce:

a)

S=v.h+tw. b

nahoru vybhne....: =

dola sekghne.......

2 km kEzi

b)

podle vzorce:

P S
neznametH t) =—; th = —

S
Vi \Z

0,2h..... 12 minut

=0,1h...... 6 minut

0,3h...... 18 minut 1 km kEZi pramérné 9 minut
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Vi= Q0 KM/ v f= >
Vl
S
Vo= 60 Kkm/h oo j= —
V2
t=h+t= o+ >
1 V2
2 _ 2 2 2 .360_
V= =1 1 1 1—5—5—72km/h
—_t— -+ = 4+ =
v, Vv, Vv, v, 90 60 180
4.4 ROZPTYL, SM:RODATNA ODCHYLKA
1.
leva skupina prava skupina
X 8 8
vypocet rozptylu
X x X~—X (Xi_i)2 X x X% —X (Xi_)_()2

-7 49

10 8 4

13 8 25
78
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winN
It
o
o))
\l

s=4067=082

vétSina cisel se odchyluje od
aritmetického piméru (8) o mén nez 1

v obou sndrech, lezi tedy mezi 7 a9

sttelec Jan: X =

9+8+8+8+7 _ 40

8_ 26
3
s=+/26=51

vétSina ¢isel se odchyluje od
aritmetického piméru (8) o vice nez 5

v obou sndrech, lezi tedy mezi3 a1l

oo

5

& _1*+0+0+0+1

-

04

5

s=,/04=06=1

8+ 1.0d7do9

sttelec Tomas: X =

10+10+8+7+5 _ 40

=2
5

5 5

& _2°+2°+0+1°+3° _18

=—=36

s=,/36=19=2

8+2.0d6do10

Strelec Jan nti presrgji.

5
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1. automat

hmotnost
balié¢ku

pramér

smérodatna
odchylka

985

974

983

984

981

980

978

980

982

982

980,9

3,01496269

1. automat

(985-9809)° +(974-9809)° +(983-9809)° +...+(982-9809)

2. automat

hmotnost
bali¢ku

pramér

smérodatna
odchylka

1013

1013

1012

994

984

1009

1020

984

992

1002

1002,3

12,353542

10

s=4/909 = 301496269

R=19.1

2. automat

(1013-10023)* +(1013-10023)° +(1012-10023)* +...+ (1002-10023)°

=909

$=415261=12353542

R=-23

Zawer: 1. Automat se rive rekalibrovat o 199 a bude vyborny.

=15261
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5. SONDY DO ZNALOSTI ZAK U ZS A STUDENTU UCITELSTVI
1. STUPNE ZS

Cilem €chto test bylo zjistit zejména intuitivni znalosti a doveditioz oblasti
statistiky, které jsou zaloZené na Zivotnich zkoSesch respondeint

Pri zadavani tegtzakim me zajimalo, jak si Zaci poradfigeSeni problému, pro
ktery nebyli ve Skole zatim z&mée teoreticky vybaveni. Zajimalo ¢njak se Zaci na
zaklad svych Zzivotnich zkuSenosti ziskanych (hapii nakupovani) s$eSenim
problému ,poperou®.

Stejre jako zakm ZS jsem zadalatiklady i studenim VS, ktei statistiku jedt
neprobirali, ale uz se s ni setkali. Ukolem byietitj kde jsou slaba mista ve znalostech

zWastrenych studertt, aby na & mohla byt nasledujici vyuka posilena.

5.1 RIKLADY RESENE SE STUDENTY UITELSTVIi 1. STUPNE

2. roénik
Jihaseskéa univerzita Ceskych Budjovicich, Pedagogicka fakulta,
19 studentek, 19 — 23 let

1. Rozhodli jsme se hodnotit dojivost krav. Setkdgase tu s pojmy jako krava,
vék kravy, vaha kravy, pmt telat, krmivo, zdravotni stav kravy, qa krav.
Rozhod#rite, co je statisticky soubor, statisticka jednotk@&o jsou statistické

znaky.

VétSina odpowdi byla spravna.
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Objevila se ale i tatteSeni, kde jeiejmé,ze se studenti logicky nezamysleli nad

problémem a pouze tipovali.

2. Ti kamaradi se rozhodli chovat piskomily. Jeden aeBd piskomil, druhy 30
piskomili. Treti nemohl sehnat Zadného, a tak dal kantena860 K&. Jak si to

ted’ maji kamaradi roz#it?
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Pouze jedndeSeni pikladu o piskomilech bylo spravné.
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TototeSeni bylo n€épstjsi.
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Jsem si ¥doma, Ze tentofiklad mezi tlohami s tématentetinich hodnot péit
Zjistila, zda se ve zkoumaném vzorku vyskytuji cegfenti, kté jsou schopni spraen

logicky uvazovat fi narain¢jSich gikladech.

3. V koupelr kapou dva kohoutky. Z kohoutku u vany odkapne gekismpka za 10
s a z kohoutku u umyvadla odkapne jedna kapka za 1&k dlouho v gméru

trva odkapnuti jedné kapky v koup&h

X TITVET TORSTSETRLASNON B ARAUNMARIARI ‘," ) {',
e i £y i rd £ P 3 A
3¢ S 60h M0 ap. =l
- = 777} -
(i) P Y 417 Yl £ /
e 0 20 W a0 € (
T —————— - ‘_\ — — Py '.
F - f £ 7
f-, T 4- e ; A R T T A A {7
t }. — __%. _ﬁ .u-‘. S £ 8 4 - A — e W
o/ e/ _f,_-- _7"___ >
i e 12 - , &
(. s it 7 s Ao "‘("f . i o f - > s s /f%, A7
Aézi/ Cherdn &1L Ttrme o ! , LRraing Sy ¢
{ j ]U ‘/? ’L’(/ H P Lo ¢ ‘qff&/ ‘/\{{ ,“.11\,\ i /}"/1," b

Protoze aritmeticky @mér je znamy uz od ZS, byl ve 2.amiku VS zadan
piiklad na pémér harmonicky.
Tyto tlohy maji Uzky vztah k loham na digpou Ungrnost. Z testu bylo vig,

Ze toto @ivo nemaji studentiadre osvojeno.
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5.2 RIKLADY RESENE S ZAKY NA ZS

3. tFida
ZS Choustnik, 14 z&k(9 divek, 5 chlapd), 8 — 10 let

Cilem pikladd feSenych se zaky bylo zjistit, zda jsou Zzaci schofsit
jednoduchy statisticky problém, zda jsou schopniziyat intuitivnich statistickych
poznatki v redlném Zivat a zda jsou schopni vist z daného statisticky zpracovaného

souboru informace.

Naramek pratelstvi

Z&ci si ve dvojicich navzajem ziif zagsti provazkem (provazkem obejmeme
zapssti tak, abychom jej neskrtili, ale aby nebyl proefé ani volny a v mistech, kde se
provazek dotyka, ushneme). Vznikly naramek z&ime a zapiSeme si délku.

Saadime naramky od nejkratSiho k nejdelSimu, nalepiatgvrtku (pozor, aby
byly naramky nalepenyipsré od krajectvrtky) a zapiSeme k nim délku v cm nebo v

mm.

Poté zjifujeme:

ktery naramek je nejkratSi, nejdelsi,

jaky je rozdil mezi nejkratSim a nejdelSim naramkem

kolik meti vSechny naramky dohromady,

kolik me¢ti dohromady nadramky Kluik holek,

jsou rejaké délky stejné, jakych je nejvice (modus)

- precteme délku, ktera je upragst

Co znamena slovo ,pimérny“?

- jaka je pfimérna délka jednoho naramku — pokusime se odvodit
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Obr. 4 — Naramlatepené nétvrtce

NejvetSi problém dlalo nefeni zagsti. Nekterfi Zaci si na pravitku nagili i o
nékolik centimetti vice.

V prvnim moment povazovali Zaci za nejkratSi pouze prvni narametqpti
ale zjistili, Ze pokud maji prvni dva ndramky stejrdélku, jsou vlastnoba nejkratsi.
Urcit nejdelSi naramek nebyl problém.

Rozdil mezi nejkratS§im a nejdelSim naramkeneiadgotize.

Na otézku, kolik msi vS8echny naramky dohromady, reagovali Zaci takto:
~sSundame je, nalepime za sebe &iime je.” nebo ,S&eme vSechny délky.”

Kolik me¢ti dohromady naramky kldiR Tato otazka byla velmi rychle
zodpowzena: ,Séteme délky jenom u kluk* Poté, co jsme chli spccitat celkovou
délku narami u holek, Zaci z&li hlasit oddychovat: ,Ale holek je hoad' Kdyz
z&tinali otrocky gitat a nikoho nenapadlo jirféSeni nezdtani, zeptala jsem se, jestli
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by to grece jen neslo jinak. S pomoci si Zacédomili, Ze stéi odeist délky naramk
kluka od délky ndramk vSech dti dohromady.

Vyhledavani stejnych délek bylo pro zaky velmi jedaché.

Vzhledem k tomu, Ze jsmedhnsudy paet zaki — naramk — délek, trochu jsem
se obéavala, 7e bude problém najit délku, ktera geosted. Zaci n& v3ak mile
piekvapili. Nejprve pecetli 7. délku, poté 8. délku, a kdyz zjistili, Zeigedna neni
piimo uprosted, shodli se na tom, Ze upi@st jsou vlasté oke. Také je napadlo, ze
kdyby se mezi tyto dva naramky nalepil fefgden, byl by uproged ten.

Pojem ptimér/pramérny je pro Zaky 3.itdy novy. Nekteri ho pry uz wkdy
slySeli, ale co toiesré znamend, nedéli. Jedna Zzaky& se domnivala, Ze to znamena:
“...n&co jako ffesny.“ Obsah tohoto pojmu byktm &zko sdlitelny. Zaci ungli
nalézt pamérnou hodnotu souboru obsahujiciho 2 polozky, ale vtSim pa@tu

polozek si neddeli rady.

priklad 1
V obcho@ stoji jedna suSenka 6¢KDnes maji akci a prodavaji baleni po 4
suSenkach za 20K Co je pro nas vyhodjsi?
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S touto situaci se¢hne setkavaji v realném Zzivdta povazuiji ji za firozenou.
V piikladu nehledaji slozitosti.

piFiklad 2

Kolik korun podle tabulky stoji imérné jedna suSenka Mila?

Mila K¢
Billa 9
Kaufland 7
Penny 9
Plus 9
Tesco 8

Vzhledem k tomu, Ze Zaci neznali pojenimpérny, clal jim tento giklad potiZe.
Nakonec jsme ho vygdtali spole&né.
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piFiklad 3
Tti kamaradi se rozhodli chovat piskomily. Jeden aerpiskomily, druhy 5
piskomiti. TFeti nemohl sehnat Zzadného, a tak dal kaniana@D KE. Jak si to tef

maji kamaradi rozdit?
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Terezka si jako jedina spitala, kolik piskomili museli dat dva kamaradi

tretimu, aby mili vSichni stejr.

Priklad o piskomilech byl pro Zaky 3., 5. i Tidly velmi narény na pochopeni
textu zadani. Byloieba jim celou Ulohuievyprat. Neastji Zaci nerozunili tomu,
kdo si mé& penize roztit. Zda vSichni ti kamaradi nebo jen dva z nich.

Zaci 3. tidy si vedli pondrné dobre. Pani titelka to zdivodiiovala skuténosti,

Ze v hodinach hodrvyuzivaji gfimé ungrnosti.

Anketa

Hraje$ hry na patagi?

Co vSechno rizeme z tabulky wjist?

(nag. Kolik klukt hry nehraje.)
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Anketa Zaky velice bavila. Se zajmem navzajemtayidli potebné Udaje a
peslivé si je zapisovali do svych tabulek. Poté jsme tapakontrolovali. | gesto, Ze si
kazdy udlal seznam jmen podle sebe, museli jsme mit vSichejné Udaje a to se
détem moc libilo.

Byla jsem maximakh prekvapena, co vSechno dokéazali Zaci 8dyt z
této tabulky vyist.

Z tabulky mizeme vyist:

.Kolik je komu let.”

.Kolik je holek a kluki.”

»~Jak kdo hraje na gitaci.”

,Ze je nejvic devitiletych.*

»Je vic holek nez kluk*

»~Jedno di¢ nehraje na potaci.”

,V €tSina hraje obas.”
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.~Jeden kluk hraje jen @hs.”
»~Jsou jen dva kluci, kterym je 8.“

,Zadna holka nehraje na §iteci porad.”

Zajimalo n¢, zda se pohledy Zak3., 5. a 7.1#idy na dany statisticky problém
spiSe shoduji a statistické pojmy se kiakdostavaji az v poz@gim wku, nebo zda se

pohledy starSich, v Zivéuz ,zkuSegjSich®, Zaki vyrazre lisi.

5. tfida, 7. ffida

Zakam 5. a 7. idy jsem zadalaifklady a otazky, se kterymi &h Z4ci 3. ¥idy
potiZe.

5. tFida
ZS Choustnik, 10 zdik(4 divky, 6 chlapi), 10 — 11 let

Co znamena slovo ,pmérny“?

\
A

o7t Ihebho

SIS . /
= & \' . :} W E 1 0 .-Nn A b v N = <4
R W, ) ! ? MCL B, ;l\,@h, i, t\?, L ™ E‘i“uﬁ_;bu { oni 'n-s:'\){

M DAL

J\} W

N W 3
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Ani v 5. tid¢ Zaci neznaji fesny vyznam slova pmeérny. To se ukazalo i u

piikladu 2.

piiklad 1
V obcho@ stoji jedna suSenka 6¢KDnes maiji akci a prodavaji baleni po 4
suSenkach za 20K Co je pro nas vyhodjsi?

L

7- .. {He
ANy I

g, r=24
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Z&ci 5. tidy hned vidli, co je vyhodrjsi a pdaitali, kolik ueti.

T obchadls sdagia sidno suirbe €6
hee lan%gﬁf%;wﬂ@

20-§=5

e il gt S b ki B

Tento fiklad jsem v 5.i1idé pavodre nezadavala, protoze ve 8dE s nim nebyl
Zadny problém. Nakonec jsem ho ale musela poukotpamocny piklad k gikladu 2.

AZ poté Zaci fiklad 2 vypditali.

priklad 2
Kolik korun podle tabulky stoji imérné jedna suSenka Mila?

Mila K¢
Billa 9
Kaufland |7
Penny 9
Plus 9
Tesco 8

Billa

8Us. 8.40-8 B
9
3

Plus

£
&
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Nejprve jsem zaky nechala, aby Ulohu sagak vyieSili, poté jsem jim zadala
piiklad 1.

- 5202 s =70 - 1 Billa 9
; o ‘H{k ‘3 ;W /W‘“* Penny | 9 - "
‘ | L Plus 9
%{,dry\j@\ NAA lﬁf‘f&k@\ WL@%& r‘% ] l QQ’ ( Tesco 8

piiklad 3
Tti kamaradi se rozhodli chovat piskomily. Jeden aEBa piskomil, druhy 30

piskomiti. Tieti nemohl sehnat Zadného, a tak dal kantemd®60 K. Jak si to té

maji kamaradi rozdit?

”&M //AWMO/LM/W/%W/ léww éyﬁ/Q[p

Wui/w/m:,&w QMJMJ 5 /%Mj%@m wﬁw QMW% 12 0K
Wﬂ& va Oé) //yméﬂfwﬁw * ‘6{9&%&/ 240%
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Jak uz jsem se zminila vySe, zadani tohatiklgdu bylo pro zaky &ko

pochopitelné.

Zaci se snazili Pklad rsjak vypctitat a dochazeli k vysledin 20 a 18, ale
newdeéli, co tim vlaste vypcitali. Priklad jsme dopditali spole&ng.
Sami pochopili, Ze ten, ktery jich daétimu kamaradovi vice, musi dostat i vic fEra
Ze oba kamaradi museli d&timu kamaradovi dity pocet piskomit, aby n€li vSichni

stejre.
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Anketa

Hraje$ hry na patagi?

—

A

Jméno

| presto, Ze s anketou Zaci 8dy potize nerdi, zadala jsem ji jak v 5ride, tak
i v 7. tfid¢ z toho divodu, abych porovnakteni informaci z tabulky.

Kk

d]__e‘ﬂ é&\ X

o
Lucko

Dom i e
’D\mn an

P

in\V@[

. \J
/ f({
LAGI

X
X
X
P
X
X

Z tabulky mizeme vyist:

» Jméno.*

» Pohlavi.”

» Zavislost na poitaci.”

» VétSina hraje ofas.”

» M&me vice holek neZ Kluik"
» Kolik je nam let.”

» VEtSina je 11-ti letych.”

» Holky nehrajou vibec.”

ane- g oo
e X
A
<
Y
X
X
e X
X
4
.

» Jak se kdo &i. Treba David hraje gad a je ve Skole slabsi, protoZe nefas

nateni.”
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7. tfida
ZS Choustnik, 7 Zak(1 divka, 6 chlapg, 12 — 14 let

Co znamena slovo ,pmérny“?

o ke ey Mant W«w e wids i

doinl mmﬂ% paasln, M% #9348 ) ol 1 i Wam

Jak je vidt na @ikladu 1, pojem pmér/prameérny je v 7. tidé uz docela znamy.

piriklad 1

Kolik korun podle tabulky stoji imérné jedna suSenka Mila?

Mila K¢
Billa 9
Kaufland |7
Penny 9
Plus 9
Tesco 8

GL&(W /szjﬁ u’/ﬁ— o /la@‘b\’&”“’“ \4) ,7,14\/@% O Q@K,M/ml Llf\ :
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priklad 2

Tti kamaradi se rozhodli chovat piskomily. Jeden aeBa piskomil, druhy 30

piskomiti. Tfeti nemohl sehnat Zadného, a tak dal kantemd®60 K. Jak si to té
maji kamaradi rozit?

o 2950 =510 = 44
860 Mgt "’—

R R :i - - P / z /) -
VARt S M/m T /}v?dimmybx

VSichni vypaitali, kolik piskomili mél kazdy z kamarad i kolik stél jeden

piskomil, ale jak se maji kamaradi reélit) neveédéli. A tak ani Zaci 7.iidy nevypgitali
piiklad sami.
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Tento zak péital podob# jako jedna z posluckiak witelstvi 1. stupt ZS
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Jakmile se Zaci deédecli, Ze si 360 K maji rozalit pouze dva kamaradi,

objevilo se i totaeSeni.

Anketa

Hrajes hry na p&taci?

W LUK A /5T oieT | HET BAID | NE | oscAS
e ] 1 <) R e
NW.><? o a5
//ILMI/ el Ve

Z tabulky mizeme vyist:
» Kolik je nam let.”
» Pohlavi.”
» 111 12-ti leti kluci hraji kazdy den.”
» Je tu 6 kluki a jedna holka.”
» Z kluku je jeden starSi nez 13 let.”
» Jedercloveék nehraje.”
» Hraji vSichni krong jednoho.”
» Nikdo nehraje obas.”

» Kluky bavi paita¢ vic nez holky."
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Shrnuti:

Pohledy Z&k 3., 5., 7. réniku ZS a studeit2. rainiku VS na dany statisticky
problém se liSi fedevSim ve zkuSenostech a poznatcichredghozich rénika.
ZkuSenosti zak se objevuji uz v nizkémeélu, avSak znalosti na sebe nechavaji¢jest
cekat.

Velice zaleZi na zadani ulohy a poloZeni otazky.

Z&ci jsou schopniesit jednoduchy statisticky problém, vyuzivat itituiich
statistickych poznatk v realném Zzivat a vyist z daného statisticky zpracovaného

souboru informace.

3. tida
- neznaji vyznam pojmu ,pmérny*
- na zaklad svych zkuSenosti ze Zivota a pozriatk Skoly dovedou spra¥n
zadanou Ulohu vypitat

5. tida
- vétSina ma vicei mérg presnou intuitivni pedstavu o pojmu ,,Bmeérny* a i
piesto, Ze je velicectké tento pojem vysilit, pokusili se a ¥tSinou se to |
povedlo

- stale je&t vyuzivaji zkuSenosti vice nez znalosti

7. fida
- Zaci znaji pojem ,ameérny*, ale protoze ho nedovedou jagropsat, ragi ho
nepopisuji

- vyuzivaji znalosti vice nez zkuSenosti a hledajiohach slozitosti

2. roznik VS

- studenti vyuzivaji fedevsim znalosti a zapominaji logicky uvazovat

72



6. VYUZITI STATISTIKY NA 1. STUPNI ZS8

Statistika se na 1. stupni Z&n@é v posledni dabstéle vice objevovat a to zejména ve

dvou formach.

Anketa
Pro zaky 1. stuphZS je zvladt piitazliva anketa zpracovavajici jejich osobni
Gdaje (¢k, pohlavi, pdet kamarad, riznorodost zajm apod.) Vysledik ankety

vyuzivaji nap. pii volbé mimoskolnic¢innosti, vedouciho skupiny apod.

Pozorovani
Z&ci pozoruji Wity jev, udaje o tomto jevu phvé zapisuji a poté vyhodnocuji.
Ve 3. tid¢ jsme pozorovali p&asi a ptéky v zim (viz priloha¢. 5, 6, 7, 8), kde
jsme vyhodnocovali maxima a minima sledovanych ¢ueli Ve vysSich rénicich
bychom mohli s &mi zjistovat rozdily mezi maximy a minimy, {imérnou teplotu,

modus, median, odchylky...
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7. ZAVER

Cilem mé diplomové prace bylo seznamit posldehaitelstvi 1. stupt ZS se
z&klady statistiky, které budou nezbymotrebovat ke své praci, zjistit, zda je statistika
rozstena, aniz by byla vyiovana a ukazat vyuziti statistiky na 1. stupni ZS.

V teoretickécasti jsem se snazila co nejjednodusSeji popsat acthgszaklady
statistiky. Pouzila jsem pojmy a poznatky, kterarsislim, Ze jsou pro pracicitele
nezbytné. ¥tSinu teorie jsem pro lepSi pochopeni demonstravalgikladech.

Shirka uloh v praktickéasti je utena pedevSim studefin witelstvi 1. stupi
ZS. Spolu gedenim vSechifkladi slouZi k pochopeni probiranéhéiva a k jeho
porozungni. Nekteré giklady, & uz s Upravamciselnych hodnot, zadani nebo bez
Uprav, mohou budouckitelé vyuZit samazjme i v praxi.

Souasti praktickésasti je také zkoumani znalosti #4KS a studerit PF JU,
ktefi se se statistikou jako takovoudiest nesetkali ibec, nebo se s ni uz setkali, ale
podrobrEjSi vyuka je&t neprokhla. Cilem tohoto gizkumu bylo zjistit intuitivni
znalosti a dovednosti z oblasti statistiky, kteséuj zaloZzené na Zivotnich zkuSenostech
a poznatcich ze Skoly. Ukazalo se, Ze Zaci 1. $tdfh ktéi nemaiji jedt tolik znalosti,
vyuzivaji logického mysleni vice neZ Zaci vysSickintki a studenti VS s&Simi
znalostmi. Neni to Skoda?

Zawrem lzefici, Ze by se vyuce statistiky na pedagogickychulidgich néla
vénovat \&tSi pozornost. Na zakladni Skole se prvky stafystiainaji stale vice
objevovat uz na 1. stupni. Zaci pro¥fidednoduchéa 3&eni (pozorovani jevze svého
okoli) a zpracovavaji je za intuitivniho pouziti kiagnich statistickych pojtn

(nejéastjSi hodnota, hledani maxima a minima, jejich rozdibpod.).

74



8. SEZNAM POUZITYCH ZDROJ U

[1] Hindls, R., Hronova, S., Seger, tatistika pro ekonomyPraha: Professional
Publishing, rok 2001

[2] Mrkvi¢ka, T., Petraskova, VUvod do statistiky Ceské Budjovice: Jih@eska

univerzita, 2006

[3] Calda, E., Dupg V. Matematika pro gymnazia - Kombinatorika, préapddobnost,
statistikg Praha: Prometheus, 2005

[4] <http://cs.wikipedia.org/wiki/Modus>

[5] <http://cs.wikipedia.org/wiki/Medi%C3%A1ln>

[6] <http://matikabrdickova.sweb.cz/7_rocnik-pdpéf>

[7] <http://pfl.ujep.cz/files/IKMA_poznamkydidamatp@lf>

75



O

_O(_O(_O(_O(
O~NO O WNE

O O

O O

. SEZNAM PRILOH

.... Test pro Zaky 3iitdy
.... Test pro Zaky 5iity
.... Test pro Zaky 7iitdy
... Test pro studenty 2.dmiku VS
... Pozorovani
... Pozorovani
... Pozorovani
.. Pozorovani

76



Prilohy



Prilohad. 1
TEST PRO ZAKY 3. RIDY

Naramek pratelstvi

Z&ci si ve dvojicich navzajem zitf zagsti provazkem (provazkem obejmeme
zapsti tak, abychom jej neskrtili, ale aby nebyl prosé ani volny a v mistech, kde se
provazek dotyka, ushneme). Vznikly naramek z&ime a zapiSeme si délku.

Saadime naramky od nejkratSiho k nejdelSimu, nalepiatgvrtku (pozor, aby
byly naramky nalepenyipsré od krajectvrtky) a zapiSeme k nim délku v cm nebo v

mm.

Poté zjigujeme:
- ktery naramek je nejkratSi, nejdelsi,

- jaky je rozdil mezi nejkrat§im a nejdelSim naramkem

kolik meti vSechny naramky dohromady,

kolik méii dohromady naramky kluk holek,

jsou rejaké délky stejné, jakych je nejvice (modus)

precteme délku, ktera je uprdstl

Co znamena slovo ,pamérny“?

- jaka je ptimérna délka jednoho naramku — pokusime se odvodit

priklad 1
V obchod stoji jedna suSenka 6EKDnes maji akci a prodavaji baleni po 4

suSenkach za 20K Co je pro nas vyhodjsi?
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piFiklad 2

Kolik korun podle tabulky stoji imérné jedna susSenka Mila?

Mila Ké&
Billa 9
Kaufland 7
Penny 9
Plus 9
Tesco 8

piiklad 3

Tti kamaradi se rozhodli chovat piskomily. Jeden aerpiskomily, druhy 5

piskomiti. TFeti nemohl sehnat Zadného, a tak dal kaniana@D KE. Jak si to tef
maji kamaradi rozit?

Anketa

Hraje$ hry na pataci?

Co vSechno rizeme z tabulky wjist?
(nag. Kolik klukta hry nehraje.)
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Prilohad. 2
TEST PRO ZAKY 5. RIDY

Co znamena slovo ,pmarny“?

priklad 1
V obchoa stoji jedna suSenka 66KDnes maji akci a prodavaji baleni po 4
suSenkach za 20K Co je pro nas vyhodjsi?

priklad 2

Kolik korun podle tabulky stoji imérné jedna suSenka Mila?

Mila K¢é
Billa 9
Kaufland 7
Penny 9
Plus 9
Tesco 8

priklad 3
Tti kamaradi se rozhodli chovat piskomily. Jeden aeBa piskomil, druhy 30

piskomiti. T¥eti nemohl sehnat Zadného, a tak dal kaniana®60 K. Jak si to té
maji kamaradi rozit?

Anketa
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Hraje$ hry na patagi?
Pilohac. 3
TEST PRO ZAKY 7. RIDY

Co znamena slovo ,,pmérny“?

piFiklad 1
Kolik korun podle tabulky stoji imérné jedna susSenka Mila?

Mila K¢
Billa 9
Kaufland 7
Penny 9
Plus 9
Tesco 8

piFiklad 2
Tti kamaradi se rozhodli chovat piskomily. Jeden aEBa piskomil, druhy 30

piskomiti. Tieti nemohl sehnat Zadného, a tak dal kantemd®60 K. Jak si to té

maji kamaradi rozdit?

Anketa
Hraje$ hry na patagi?
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Prilohad. 4

TEST PRO STUDENTY 2. RONIKU VS

Rozhodli jsme se hodnotit dojivost krav. Setkhgde tu s pojmy jako krava,
vék kravy, vaha kravy, peet telat, krmivo, zdravotni stav kravy,dad krav.
Rozhodute, co je statisticky soubor, statistickd jednaikean jsou statistické

znaky.

Tri kamaradi se rozhodli chovat piskomily. Jeden aeBa piskomil, druhy 30
piskomili. Treti nemohl sehnat Zadného, a tak dal kantemd®60 K. Jak si to

ted’ maji kamaradi roz#it?

2.

V koupelrt kapou dva kohoutky. Z kohoutku u vany odkapne gekkpka za 10
s a z kohoutku u umyvadla odkapne jedna kapka za 18k dlouho v iméru

trva odkapnuti jedné kapky v koup&h

3.
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Priloha¢. 6
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Priloha¢. 7
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Prilohac¢. 8

Zprava o sledovani ptaki na krmitku

er r

Do krmitka bylo vioZeno nasledujici krmeni:
- slune¢nice
- prose
- pSenice
- fepka

Vedle krmitka jsme povésili kousek sadla.

Na krmitku jsme b&hem letos$ni zimy pozorovali tyto opefence:

sykora koiiadra, sykora modfinka, strakapoud velky, vrabec domaci

Vysledkem naSeho pozorovani bylo:
- sykory nejradéji mastna semena a sadlo
- strakapoud p¥ilétal pouze na sadlo
- vrabcim chutnali vétSinou pouze semena

Musime také upozornit na zkuSenost, Ze velkymi nepiateli ptacki v
zimnim obdobi je kocka demaci.

Pozorovali jsme je v blizkosti krmitka nejen u nas na zahradé€. Proto je vhodné
umistnit krmitko pro ptafky tak, aby bylo pFistupné pouze ptackim.
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