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Anotace

Cilem mé diplomové prace je vytvoreni vyukovych programil o vod¢, které by
se mohly provadét v Ekotechnickém museu a v Muzeu prazského vodarenstvi v Praze,
pro détské navstévniky. Programy maji ptiblizit cestu vody z vodarny do domécnosti
a pak dale do Cistirny. Soucasti je také navrh programt, které fesi stejnou problematiku,
ale nejsou vazané na prostfedi obou muzei. Dalsi oblasti praktické ¢asti je zmapovani
tématu voda v ekologickych centrech. V teoretické casti jsem se dale snazila piiblizit

samotnou cestu vody pfes vodarnu, domécnost a Cisténi vody v Cistirné. Diplomova

prace se muze stat zdrojem napadi pro ekologicka centra nebo Skolni ¢innosti.

Annotation

The aim of the practical part of my thesis was the creation of educational
programmes with water as the main topic. The programmes were tailored to primary
level children visiting two of Prague’s technical museums, The Ecotechnical Museum
(Ekotechnické museum) and the Museum of Prague Waterworks (Muzeum prazského
vodarenstvi). The programmes were mainly meant to explain water circulation and the
path taken by water from the waterworks to the household and on to the sewerage plant.
Analogical programmes are provided for other venues than the museums themselves. In
addition, the practical part contains an overview of educational programmes focused on
water in Czech environmental education centres. The theoretical part describes both
museums and tries to give a more thorough description of the path water takes from the
waterworks, through the household and on to the cleaning process in the sewerage
plant. It is hoped that the thesis can serve as a resource for schools and environmental

education centres.
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1. UVOD

Pred nékolika lety jsem navitivila Ekotechnické museum' v Praze Bubendi’.
Béhem prohlidky jsem poznala tajemstvi prazského podzemi a diky tomu, Ze jsem byla
na prohlidce jedind, jsem se mohla podivat jest¢ do mist, kterd vetejnosti ptistupna
Cisténi vody. Nejvice mé ale upoutalo misto, kde muzeum stoji a samotna stavba, ktera
ptisobi monumentalné. Muzeum dokonce patii mezi technické pamatky. Dozvédé€la
jsem se, ze pruvodcovani abrigady maji na starosti v muzeu dobrovolnici.
Ekotechnické museum je sptateleno s Muzeem prazského vodarenstvi v Praze Podoli.
I tato novoklasicistni stavba patfi mezi technické pamatky a svym zjevem dokaze
zaujmout.

Ptiblizn€ po mésici jsem se rozhodla, Ze bych chtéla v Ekotechnickém museu
také provadét. Behem mého plsobeni v muzeu jsem méla nekdy pocit, ze ne kazdy
navstévnik technologii ¢isténi rozumi, natoz pak déti, které tam chodi s rodici nebo se
Skolou. Vybrala jsem si tato muzea proto, ze prohlidky jsou tady hlavné urCeny
dospélym a chtéla jsem problematiku vody ve mésté priblizit i détem. Ptizplsobit ji
jejich vnimani. Skoly i tak vyuzivaji exkurzi do t&chto muzei, ale vétinou jsou to Zaci
2. stupné. Rikala jsem si, jakym zpisobem by se mohla istirenska technologie piiblizit
détem. Béhem oslav 100 let prazské kanalizace v roce 2006 se na organizovani akce
podilela i spolenost Veolia®, ktera méla pro déti piipravené skladacky, dopliovacky
a jiné hry, které mély détem lehce nastinit fungovani Cistirny a vodarny. Rozhodla jsem
se proto, Ze se pokusim vytvorfit obsahlejsi vyukové programy, nez jen par skladacek,
a pokusit se seznamit déti s putovanim vody od vodniho zdroje pies vodarnu,
domacnost, Cistirnu a dal do feky. Zasadit programy do muzei je dalsi cil prace, protoze
tato dvé muzea jsou velmi zajimava a bohuzel je o nich malokdo informovan. Inspiraci
pro zpusob tvofeni vyukovych programii jsem ziskala v ekologickych centrech, ktera
jsem navstivila. V prabéhu psani diplomové prace me navic oslovila pracovnice Povodi
Vltavy Sarka Jirouskova, ktera také spolupracuje se spoleénosti Veolia. Uz delsi dobu
pfemysli o vyukovych programech pro déti, které by se mohly uskute¢nit pravé v tomto
muzeu nebo v Podolské vodarné. Spole¢n¢ jsme se domluvily, Ze se pokusim vyukové

programy vytvofit a pani Jirouskova by je pak mohla s détmi v muzeu praktikovat.

') v nazvu Ekotechnického musea se pise pismeno ,,s, protoZe je to oficialni nazev.

?') Stara kanaliza&ni Gistirna v Praze

* )Veolia voda je nejvétsi spoleénosti na Geském vodohospodaiském trhu a poskytuje sluzby v oblasti
vyroby a distribuce pitné vody a odvadéni a ¢isténi odpadnich vod
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Programy bych ale nabidla ve dvou verzich. Je to proto, aby vyukovy program nebyl

vazany na prostor muzea amohl se provést kdekoli. Bud® na Skolach nebo

v ekologickych centrech. Nékteré ¢asti programii se budou prolinat, protoze se jedna

o jednotné¢ téma, které ma détem objasnit napiiklad hospodafeni s vodou nebo

nakladani s vodnimi zdroji. Programy budou vytvoieny tak, aby byly inspiraci pro

vyuCujicitho (pfipadné lektora zekologického centra) aziroven mu umoznily

individudlni nakladani s jednotlivymi aktivitami programu.

Pted vypracovanim diplomové prace jsem si stanovila tyto cile a otazky:

Jaky byl vyznam vody v zivoté Clovéka v minulosti a dnes, kudy vedla
cesta vody od svého zdroje ke spotiebiteli?

Odkud bere Praha zdroj pitné vody, jak funguje vodarna a Cistirna
odpadnich vod a jaké jiné typy ¢isténi mohou existovat?

Charakterizovat obé prazska muzea, pro kterd budou vytvoieny vyukové
programy. (Ekotechnické museum, Muzeum prazského vodarenstvi).
Charakterizovat pojem ekologicka vychova a poslani ekologickych center.
Navstivit ekologickd centra aziskat inspiraci pro realizaci vlastnich
programul.

Vytvotit programy, aplikovat nékteré v praxi a zhodnotit postichy

a zkuSenosti.



2. TEORETICKA CAST

2.1.Vyznam vody v Zivoté ¢lovéka
2.1.1. Vyskyt vody a jeji stav

KdyZ se podivame na druzicovy snimek nasi planety, zjistime, Ze je pfevazné
modra. Vypada to, ze vody je dostatek pro vSechny, ale pfece jen zalezi na jejim
rozmisténi a kvalit¢. K upravé vody na pitnou vyuziva ¢loveék hlavné vodu z tek
aumélych nadrzi nebo vodu podpovrchovou z mélkych prament, infiltrovanou ze
srazek a povrchovych vod a té rozhodné¢ nemadme moc. Pro zjednoduSeni si vezméme
tteba poradné velkou, asi tak tfistalitrovou vanu, ktera bude ptedstavovat vSechny
zasoby vody na Zemi. KdyZ ji ochutname, zjistime, Ze je slana. Tuto ¢ast tvoii celych
97 %. Jen jeden kybl, asi 9 litrti, predstavuje sladkou vodu. Mame tedy kybl, ale 68,3 %
zmrzne, to jsou pevninské a horské ledovce, 31,4 % je podzemni voda ajen 0,3 %
povrchovéa voda. V nasem myslenkovém pokusu tedy asi dvoudecova sklenicka. Z té
skleni¢ky jsou 85 % jezera, 10 % baziny a mokiady, asi 3 % zrovna cestuji nékde
v atmosféfe ajenom 2 % je voda v fekach, na na$i stupnici asi do pllky naplnény
naprstek, ktery zbyl z té vany, co jsme méli na zacatku.

Takovy naprstek vody jsme ale jako lidstvo méli po celou dobu nasi existence
a vzdycky nam to stacilo. I kdyz je pravda, Zze diiv nas z n¢ho pilo podstatné méné.
Potom ale pfisel rist: riist populace, rist vyroby a spotieby. Rostou ale i nase problémy
s vodou a to z n¢kolika diivodl: lokalné si je zptisobujeme hlavné znecisténim. Zatimco
v Evropé a v Americe uz jsme diky mnohym, vesmés drahym, opatienim z nejhorsiho
venku akvalita povrchovych vod se zlepsuje, v Cind alndii a daldich zemich,
oznacovanych jako rozvojové si zatim malokdo ldme se zneciStovanim hlavu (Fricova,
2007)*,

Podzemni voda muize byt vnékterych zemich vyrazné znecisténa
zemédé€lskymi hnojivy, splasky a necistotami z tovaren. Jednd se tfeba o Evropu nebo
Severni Ameriku. Nejhorsi situace s €istotou vody a jejim dodavanim je v rozvojovych

zemich, kde zemie nebo je vazn¢ nemocnych miliony lidi, ktefi maji prijmova

4 ) Ve vyspélych zemich uz existuji technologie a hlavné zakony, diky kterym znecisténi postupné klesa
(u nas tfeba v 70-80. letech Cistirny méla jenom velkd mésta. Od 90. let i mensi, ted’ podle direktivy EU
musi mit istirnu kazdé sidlo nad cca 200 lidi. KdezZto v Asii a Africe (viz film, Salina, 2008) se prava
nikdo nedovola a nadnarodni korporace a zkorumpované vlady si tam délaji, co chtéji — tyka se to hlavné
problému primyslového zne€isténi, protoZe to komunalni bylo, je a bude a pfiroda se s nim daleko 1épe
vyrovnava. (Fricova, 2009)



onemocnéni zplsobna patogeny’ ve vod¢ a potravinach. V africkych zemich maji
Spatné podminky pro zasobovani pitnou vodou a pro odvadéni vody znecisténé. Zdroje
pitné vody mohou byt také zneCiStény havarii ropovodu nebo naftovymi vrty
v Severnim mofi.

Zasoby vody jsou na Zemi rozlozeny nerovnomérné a v nékterych oblastech
jsou zdroje vody obtizn¢ vyuzitelné. V oblastech, kde doposud bylo vody dost, mohou
v budoucnu nastat potize ato diky dynamickému ristu pramyslové vyroby,
modernizovani v zemedélstvi, zvySovani poctu obyvatel a tim padem rostouci spotiebé
vody. S nedostatkem pitné vody se naptiklad potykaji zeme Sttedniho vychodu (Izrael,
Jemen, Jordansko), dale severni Afrika, Cina, Indie, ale i zem&, které se rozvijeji. Jsou
to napiiklad Laos nebo Filipiny. Zajimavé je, Ze s problémem nedostatku pitné vody se
potykaji ivyspélé zemé (nckteré Casti Australie, jihozdpad USA, jizni Evropa).
(kol. autort, 2005 str.69)

Vodu mimo jin¢ zasahuje proces zvany eutrofizace. Voda je obohacovana
zivinami, jako je dusik a fosfor. Dfive se tyto latky dostavaly jakozto hnojivo na
zemédelska pole. Ale nyni se tyto latky dostavaji do vody. Podporuji rist sinic a fas
a berou z vody kyslik, ktery potfebuji ostatni vodni organizmy.

Clovék si nejlépe uvédomi svoji zavislost na vodé v momenté, kdy otoéi
kohoutkem a voda netecCe. Jinde si zase pro vodu chodi s kanystrem a naptiklad
v Africe, kde zadny kohoutek nemaji, musi lidé chodit k pramentim a fekam, které ale

postupné vysychaji. (rezie Salina, 2008)°

2.1.2. Vyznam vody v Zivoté ¢lovéka v minulosti a dnes

Nase planeta se od ostatnich li$i tim, Ze je tu velké mnoZzstvi vody a teplotni
poméry, které umoznuji vyskyt vody ve vSech tfech skupenstvich. Tyto podminky
umoznily pfed miliardami let vznik prvniho Zivota na Zemi. Jednalo se o jednobunécéné
organizmy, ze kterych se v prubéhu ¢asu vyvinul veskery zivot. Voda umoznila vznik
zivota, ktery se vyvinul v pribchu let az do dnesni druhové rozmanitosti.

Pro ¢lovéka voda je a vzdy byla zivotné diilezitd. Pfedchiidci dnesnich lidi
nezili vétSinou usedle, ale pohybovali se vzdy v oblastech, kde méli zajistén piisun
vody. Jejich zplisob obzivy byl zpocatku zavisly na lovu a na sbéru rostlin. Kdyz ptred

7—-6 tisici lety prvni lidské spolecenstvi zacala zit usedle a z lovcl-sbéracii se stali

>) Zivy ptvodce nemoci (bakterie, vir, hniloba), choroboplodny zarodek.
6 Z filmu Z lasky k vodé (2008) od rezisérky Ireny Saliny, ktery byl uveden na festivale Jeden svét
v roce 2009, dokumentarni film.



zemédélci, vyznam vody pro zivot Cloveka jesté vzrostl. Prvni zemédélské kultury se
usazovaly v nizinach kolem velkych fek (napt. Eufratu, Tigridu, Nilu), kde byla tirodna
pida. Uspéch tedy zavisel zejména na piizni pocasi. Kazdoroéni zaplavy pfinasely
zdroj Grodné pudy avodu. Po zbytek roku vodu pro sva pole obstardvali pomoci
rozvadéni fiéni vody siti zavlazovacich kanald.V nékterych oblastech byli zeméd¢lci
odkazani jen na dést’, ktery ptinesl vldhu jejich polim a naplnil studny pro né samé
1jejich dobytek. VétSina téchto kultur byla polyteisticka a v rdmci jejich boZstev mél
vzdy vyznamnou tlohu bth, ktery vladl vodé a desti.

Pocatek svéta, ktery je spojeny s vodou, je nejrozsifenéjsi motiv v mytech
celého svéta. Voda ale také byva spjata s koncem svéta, s potopou uloZzenou bohy jako
trest, ktery pteziji jen vybrani a spravedlivi.Vznik svéta popisuje zidovsko-kiest'anska
mytologie v knize Genesis (Bibli svata, 1936) takto:

1,1 Na pocatku stvoril Buth nebe a zemi.
1,2 Zemé byla pusta a prazdna a nad propastnou tiini byla tma. Ale nad vodami vznasel
se duch Bozi.
1,3 i Fekl Buth: "Bud’ svétlo!" a bylo svétlo.
1,4 Videl ze sveétlo je dobré, a oddélil svétlo od tmy.
1,5 Sveétlo nazval Bith dnem a tmu nazval noci. Byl vecer a bylo jitro, den prvni.
1,6 i Fekl Buh: "Bud’ klenba uprostied vod a oddéluj vody od vod!
1,7 Ucinil klenbu a oddélil vody pod klenbou od vod nad klenbou. A stalo se tak.
1,8 Klenbu nazval Bith nebem. Byl vecer a bylo jitro den druhy.
1,9 rekl Biith: "Nahromadte se vody pod nebem na jedno misto a ukaz se sous!" a stalo
se tak.
1,10 Sous nazval Biih zemi a nahromadeéné vody nazval mori. Videl, Ze to je dobré.

Jak je ztéto ukazky patrné, Zidé chapali, Ze voda je tu od pocatku jako
nezbytnd soucast vSeho Zzivota, nebot’ zivot, nejprve rostliny, pak vodni zivo¢ichové

a postupné i vSechna ostatni stvofeni byla Bohem stvofena az nasledné.

2.1.3. Voda jako element

Mnoho starovékych filosofii jako odpovéd’ na otdzku po podstaté svéta piinasi
systém pralatek, ,.elementi®, jimiZ je vie tvofeno. V starovékém Recku to byly tyto
nam dobie zndmé Ctyfi elementy: zemée, voda, vzduch, ohen, k nimz byva nékdy fazen
jesté paty nemateridlni element, ,idea“. V pozoruhodné shod€¢ definuji zakladni
elementy 1ijin¢ filosofie: staroveékd, japonska, hinduistickd, bonistickd (tibetskad),
i buddhisticka. Vsechny tyto filosofie pracuji s tymiz materidlnimi elementy a patou
nematerialni. Cinska filosofie definuje jinych pét pralatek (Wu-xing), mezi nimiZ

ovSem rovnéz nechybi voda: dfevo, ohenl, zemé, kov a voda. (Anonymus, 2008)



2.1.4. Voda v lidovych tradicich

Vod¢, které se prikladal vyznam ocistné sily, se pfifazuje mnoho lidovych
tradic. Provazi lidi od narozeni, pfes svatbu az po smrt. Naptiklad porodni baby
koupaly novorozen¢ ve vod¢ s riznymi piisadami a pouzitou vodou zalévaly mlady
stromek, ktery mél byt obrazem zivota. Podle toho, jak stromek rostl, tak se usuzovalo
zdravi ditéte. O velikonocich, na velky patek si divky umyvaji v potoce oblicej, aby
byly krasné a zdravé. V nékterych oblastech je také zvykem, Ze dévcata polévaji hochy
vodou. Voda se také uplatnila v lidovém mudroslovi a vyskytuje se tedy v riznych
ptislovich, potekadlech, réenich, ale také v pisnickach. Pisiiové texty odrazeji dvoji
pojeti vody v lidové tradici. Na jedné stran¢ je voda vnimana kladné jako darce zivota,
na druhé¢ stran¢ negativné jako nebezpecny nepfitel.

Velky vyznam ptikladali lidé také vodé, kterd byla donesena ze ,,zdzracnych*
prament a studanek. OvSem zazracné schopnosti vody nebyly vté dobé ni¢im
potvrzeny, a tak lidé véfili na 1é€ivé schopnosti vody na zéklad¢ vypravéni. Pokud byla
o vodu nouze, prosili o dést’ svatého Vojtécha nebo Jana Kititele. Pokud ale pfisla
povoden, volali na pomoc Jana Nepomuckého. Podle legend tyto svétce spojovaly
s vodou zdzraky nebo mucednickd smrt., a proto byli v pfedstavach lidové zboZnosti

nadani zvlastni moci vodu ovladat. (kol., 2005, str. 12—17)

2.1.5. Voda a naboZenské ritualy

V judaismu je voda spojena s ritudlni lazni ,,mikve* (z hebrejStiny — sebrani,
shroméazdéni vody). Do mikve vstupuji jak muzi, tak i Zzeny. Mikve slouzi pro duchovni
ocistu zeny po menstruaci nebo porodu. Muzi chodi do mikve zpravidla pouze v obdobi
tzv. Vysokych svatki za ucelem duchovni piipravy a oCisty pfed vyznamnymi
zidovskymi svatky.

V kiestanstvi se voda pouzivéa pfi rGznych ritudlech. Nejbéznéji je uzivana
takzvana svécend voda, kterd v tradicni kiestanské mytologii slouzi k ochrané pted
zlymi duchy a no¢nimi bytostmi. Dalsi dilezity kiestansky ritudl spojeny s vodou je
kiest, ritual, jehoz absolvovanim se doty¢ny stava Clenem cirkve. Kiest predstavuje
ocisténi od hiichl a sjednoceni véticiho s Kristem. Tradice kitu je spojena s osobou
Jana Kititele, ktery podle Nového zdkona pokitil JeziSe v fece Jordanu. Kiestané kiti

v zavislosti na tradici pokropenim, politim nebo plnym ponofenim do vody.
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I isldm uziva vodu k ritudlni ocisté. Voda vSak nema takovou magickou
ulohu, jako v kiestanstvi. Pied samotnou modlitbou si vétfici omyvaji vodou ve
specialni umyvarné, kterd byva soucasti aredlu mesity, nohy az ke koleniim, ruce k
pazim a oblicej. Poté bosi vstupuji do meSity. Tento akt mé slouzit k ocist¢ téla,
modlitbou nésledné navazuje ocista duse.

Hinduisté v ramci své viry provadéji ocistnou koupel v fece Ganze, ktera je
pro n¢ jako pout' do Mekky pro muslimy. Sestupuji do feky, aby si polévali hlavu
vodou, pili vodu z Gangy nebo do ni hazeji kvétiny. (Anonymus, 2008)

2.1.6. Jak vodu vnimaji déti?

Co vSechno vi déti o vodé na prvnim stupni? A co znaji pfedtim, neZ nastoupi
do prvni tfidy? To, co je dennodenné¢ provazi je naptiklad pocasi, ale uvédomi si, ze
dést’, snih, ranni rosa, kroupy, mlha je vSechno voda, akorat v jinych skupenstvich?
Pocasi je soucasti kolobéhu vody, do kterého ¢lovek vstupuje. Voda se vyskytuje vSude
kolem nés. At uz je to voda v pfirodé¢ ve formé tekoucich nebo stojatych vod, tak
1 v atmosféte nebo v ¢loveéku, coz se déti dozvidaji az ve Skole, pokud s tim nejsou
seznameny od rodicu.

Ptikladem toho, jak déti na prvnim stupni mohou vnimat funkci vody a jeji
dualezitost, jsou vysledky nasledujiciho jednoduchého prizkumu. Béhem jedné volné
hodiny jsem ve své tiid&’ zadala jednoduché téma: ,,Napiste mi, co viechno vite o vodg,
upln¢é cokoli“. Vysledky vyzkumu jsem rozdélila do dvou ¢asti. Voda ve vztahu
k ptirodé¢ a voda ve vztahu k clovéku.

Podle ocekavani v odpovédich 74kl pievazovaly informace, které se
dozvédéli v hodinach prvouky, kde jsme se ucili o vod¢ ajejim skupenstvi a také
o kolob¢hu vody v ptirod¢. Déle o tom, Ze voda patii mezi zékladni podminky pro Zivot
spolu se Sluncem, teplem, ptidou a vzduchem. Déti samoziejmé védi, Ze vodu v piirodé
mohou vidét v fekach, potocich a na dovolené v motich ¢i ocednech. A odkud se voda
bere? Na Skole v pfirod¢ vidély, jak feka Svratka prameni ze zemé ato dokazaly
zobecnit i na jiné feky. Déti v mé tfid¢ dale o vod¢ vi, ze mize byt pitna, ale i uzitkova,
sladkd islana a mize mit riznou barvu. Par déti se zamyslelo i nad tim, Ze voda je
fazena mezi nezivou piirodu a piesto obsahuje Zivé organizmy.

Ajak déti vmé tfidé vnimaly vodu ve vztahu k ¢lovéku? Védi, Ze vodu

potiebuji nejen rostliny a zivo€ichové, aby piezili, ale i lidé. Maji ptehled o tom, kolik

7 3. roénik jazykové skoly, ZS Zernoseck4, Praha 8, Kobylisy (v&k déti 810 let)
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by mél ¢lovék denné vypit tekutin a také jsou od rodict informovani, co by se stalo,
kdyby nepili. Hodné déti si samoziejm& vodu spojuje s letnimi pradzdninami a to ve
spojitosti s koupanim. A v ¢em je obsazena voda? Napiiklad ve zmrzlindch, ovoci
a zelening€, v mlé¢nych vyrobcich atd. Dalsi oblasti je také voda v domécnosti, kdy
vodu pouzivame na myti, umyvani nadobi a uklizeni, vafeni, prani atd. Ve spojitosti
s vodou v domacnosti jsme si povidali i o tom, jak se voda dostane k nam domii do
vodovodniho kohoutku a kam pak tece po pouziti dal. Z odpovédi se dalo vycist, ze
v mé tfid¢ jsou déti velmi dobfe informovany o problematice vody ve svété. Védomosti
nacerpaly v prubchu jara, protoze jsem tiidu piihlésila do soutéze spolecnosti Veolia,
a.s.® D&ti v ramei této soutéze do dvojic dostaly pracovni sesit s informacemi a ukoly.
Priivodcem pracovnim seSitem byl Maly princ, ktery déti seznamoval s hrozbami, které
ni¢i planetu, ale s moznostmi jeji zachrany. Béhem dvou mésici si tak déti osvojily
kolobéh vody z vodarny do domécnosti a nasledné do Cistiren. Rozlozeni vody na Zemi
aco vni vSechno zije asamoziejm¢ ohrozeni zivocicht, napiiklad havarii ropnych
tankert.

Vsechna fakta dokézali zdci vyjadrfit vlastnimi slovy bez pouziti formulaci
naucenych ze Skoly a z pracovnich sesitll, které¢ pouzivali v soutézi. Vnimam urcité
rozdily mezi tim, jak jsou informovany déti v mé tfidé oproti jinym détem stejné

vekové skupiny, takze zobecnéni uvedenych vysledkl neni v tomto ptipadé mozné.

2.2. Historie a vyvoj vodarenstvi
2.2.1. Uvod a historie vodarenstvi

Mnozstvi vody vzdy rozhodovalo o rozvoji osidleni krajiny. Lidé si vybirali
pro zaklddani svych sidel témét vyhradné mista v blizkosti vodnich tokl, kudy takeé
studny ajimky nebo se voda roznaSela ziek apotoki. Na venkové tento
samozasobitelsky systém fungoval v nezménéné podob¢ do 19.-20. stoleti, mnohde na
naSem uzemi pretrvava stale. Dnes uz ovSem vyuziva technickych prvki, jako jsou
mistni rozvody pitné vody, doméci filtry nebo iontoménice, slouzici k jednoduché

upravé vody z vlastni studny.

¥) Veolia Voda se oznaduje jako socialné odpovédna spole¢nost a zasazuje se o vytvaieni vztahu déti
a mladeze k Zivotnimu prostiedi a pfipravuje rizné vychovné vzdélavaci programy. Kazdy rok
ptipravuje pro skoly soutéz. Leto$ni ro¢nik mél nazev Nakresli mi svou planetu. Cilem soutéze bylo
zvysit povédomi déti o potiebé chranit nasi planetu a upozornit je na nebezpeéi, kterému je vystavena.
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Ve méstech slouzily lidem nejen studny domadci, ale byly zfizovany i studny
v ulicich a na naméstich k obecnému uzivani, jako tomu bylo napi. v Brn¢, kde byl diky
Stérkovym naplaveninam feky Svratky dostatek ptirozené filtrované vody z prilinovych
zdroji (Enviweb, 2009). Soukromé gravitacni pfivadéce se objevily na nasem Uzemi
priblizné ve 12. stoleti. Od poloviny 14. stoleti zacaly v nékterych vétSich méstech na
nasem Uzemi vznikat vefejné vodovody, které také fungovaly na gravitatnim principu
a mély velmi dlouhou zivotnost — naptiklad v Karlovych Varech vznikl lesni gravitaéni
vodovod, ktery fungoval az do roku 1882, kdy bylo po katastrofalnich problémech se
zasobovanim piikroGeno ke stavbé vodarny (VSOZC, 2009)°.

V obdobi renesance se distribuce vody, vodarenstvi a vodarenské stavitelstvi
dale zdokonalovalo (Jasek a kol., 2000), hlavné kvili vyssi spotieb& vody a zvySujicim
se narokiim na hygienu, souvisejici se vzristajicim poctem obyvatel. Vyrastaly vodni
véze nebo se zdokonalovala vystavba gravitatnich vodovodu. Naptiklad v Tabote,
ktery mél kvili své poloze na vyvySeném ostrohu feky Luznice uz od svého zalozeni
problémy se zdsobovanim pitnou vodou, vznikd jiz roku 1492 piehrazenim
Tismenického potoka vodni nadrz Jordan. Ze splavu v jihozapadnim rohu nadrze se
vedla voda do tzv. vodéarenskych mlynl a odtud se precerpavala do vodarenské véze
pro rozvod vody do kasSen, rozmisténych po celém tehdejsim mésté. VétSina téchto
staveb slouzila az do 19. stoleti, ale s rozvojem techniky vznikla v této dob¢ jiz vétSina

modernich vodarenskych systému, z nichZ prevazna ¢ast funguje dodnes. (Tabor, 2009)

2.2.2. Vodni stavby v Praze
V obdobi renesance v Ceskych zemich vznikaly prvni vodarny, ustalil se
vodohospodaisky systém a byla stanovena technologie kladeni potrubi i zpisob odbéru
pomoci vefejnych nebo soukromych kasen.'” v 15. a 16. stoleti byly postupné zalozeny
v Praze Ctyfi vodarenské véze: Staroméstska, Petrzilkovska, Sitkovska a Novomlynska.

(Jasek, 2000), které dodavaly vodu do kasen na ulicich. Tyto vodarenské véze byly

?) Vodohospodaiské sdruzeni obci zapadnich Cech

1% Kagna je umé&la nadrz na vodu. Pivodné ji tvotila oby&ejna kamenna, dfevéna, nékdy i plechova
schranka, do které byla voda obvykle pfivadéna voda z jednoduché trubky vefejného vodovodu. Kasny
ale mohly byt koncipovany i coby zcela samostatné zdroje vody, tedy ve spojeni s obecni ¢i méstskou
studnou. Kasny slouzily vétSinou jako jediny zdroj vody pro obyvatele mést a obci. Teprve od 16. stoleti
se v Cesku zadinaji objevovat kasny riizné architektonicky zdobené. Pfibyvaji na nich sochy a plastiky.
Nazev kasna pochazi z némeckého Wasser kasten (schranka na vodu). (Anonymus, 2008)
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postavené ze dreva, proto casto dochazelo k jejich zniCeni ohném a véze byly
nekolikrat opravovany.

A jak to ve vodarenskych vézich vypadalo? Pohonnou silou byla samoziejmé
voda, kterd byla Cerpana z feky do nadrzi nahote v podkrovi véze. Vedle véze stal jeste
maly domecek s vodnim kolem. Ptitok vody na kolo se tidil stavidlem. Htidel vodniho
kola byla prodlouzena ty¢i a Ctyfikrat nalomend, tzv. klikova hiidel a ta pohybovala
pisty pump. Ty pak vytlacovaly vodu z feky Vltavy aZz nahoru do nadrzek ve vézi.
Z nadrze ve vézi pak uz tekla voda vlastnim samospadem do kasen, do pivovari, do
lazni a do dievénych nebo kovovych stojanti na dvorech domt. Kasny byly zadsobarnou
vody pro celé obyvatelstvo, ale za pfivod vody do stojanti na dvorech se musel platit
najem. (Hospodat, 1963)

Prvni prazské vodovody mély formu otevienych koryt ¢i vodovodnich fadi

vyrobenych z riznych materidli (dfevo, kamen, palena hlina).

2.2.3. Zdroje vody pro Prahu
Nyni je ze 75 % Praha zdsobovana z ipravny vody Zelivka a zbytek zajistuje
upravna vody Kdérané. Pitna voda z vodarny v Karaném ma charakter podzemni vody,
ma vys§i tvrdost nez voda ze Zelivky a chutové se jevi jako lepsi. Diive jesté Praha
pouzivala vodarnu v Podoli, ktera upravovala vodu z Vltavy. Ta ale momentalné slouzi
pouze jako zélozni zdroj a muzeum voddrenstvi. (viz kap. Muzeum prazského

vodarenstvi)

Upravna vody Karany

Vodarna v Karaném je prvni vodarnou, jejiz vystavba (a zprovoznéni vr.
1914) zabezpecila obyvatelstvu Prahy kvalitni a zdravotné nezavadnou vodu. Byla
vystavéna na zéklad¢ diirazného zakroku rakousko-uherského mocnare Frantiska Josefa
I., ktery tak chtél vyfeSit problém zdravotnich potizi aepidemii, dlouhodobé
zatézujicich prazské obyvatelstvo diky zavadné vodé z dosavadnich zdroji. Po dlouhé
obdobi, minimalné naslednych 50 let od svého zprovoznéni, byla vodarna v Karaném
rozhodujicim zdrojem pitné vody pro Prahu. Pozdéji, s rozvojem meésta a vzestupem
poctu obyvatelstva, byly postupné budovany pro Prahu dalsi vodarny a podil karanské
vody na zasobovani hlavniho mésta — pfi zachovani svého stalého vykonu — postupné

klesal aZ na dneSnich asi 24 %. (kol., 2005)
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Upravna vody Zelivka

Zelivka je nejvétsim zdrojem vody pro Prahu. Upravuje vodu znadrze
Svihov, coZ je udolni nadrz na fece Zelivce. Jak jiz bylo feceno vyse, podil Zelivky na
zdsobovani Prahy pitnou vodou je asi 75 %. Upravna vody Zelivka zasobuje pitnou
vodou 1oblasti StfedoCeského kraje akraje VysoCina. Maximdlnim Spickovym
vykonem 6 900 l/s pitné vody a soucasnym vykonem 3 100 I/s pitné vody se tadi
ipravna vody Zelivka k nejvét§im upravnam vody v Evropé a je nejvétsi Gipravnou
vody v Ceské republice. Upravna vody Zelivka byla uvedena do provozu v roce 1972.

(PVK, 2007)
Upravna vody v Podoli

Vodérna v Praze-Podoli upravuje vltavskou vodu. Tato upravna je dilezitym
rezervnim zdrojem pitné vody pro piipad poruch na tpravnach Zelivka a Karany. Do
provozu je z technologickych diivodi uvadéna dvakrat roné po dobu jednoho mésice

(vzdy na jafe a na podzim). (PVK, 2007)

2.2.4. Zpisoby upravy vody

Podle obsahu znecist'ujicich latek se déli vodni zdroje do tfech kategorii.
Nejvhodnéjsi pro zasobovani pitnou vodou jsou zdroje kategorie A1, pro jejichz Gpravu
postacuje jednoducha fyzikalni uprava a dezinfekce (napt. piskova filtrace, mechanické
nebo chemické odkyseleni, odstranéni plynnych slozek provzdusiovanim).

Zdroje kategorie A2 jsou vhodné pro zasobovani po fyzikalné-chemické
uprave. Jde o upravu jednostupiiovou nebo dvoustupiiovou. V druhém ptfipadé se do
vody zavadéji vhodné chemikélie pro vysrdZzeni hrubych necistot, které se pak
odstraiiuji v prvnim stupni separace. Separace necistot probiha bud’ v sedimentacni
udrzovany ve vznosu ve stfedni ¢asti nadrze. Treti moznou technologii je flotace'', kdy
jsou necistoty pomoci vzduchovych mikrobublinek shromazd’ovany na hladin€.

Voda zbavend nejvétSich necistot pak postupuje na druhy stupenl separace,
kterou tvoii piskové filtry. Napln¢ filtri mohou byt jedno- nebo vicevrstvé (rlizna
zrnitost pisku), piipadné v kombinaci s kamenouhelnou drti. Potom voda odchéazi do

akumula¢nich nadrzi, kde je na vstupu dezinfikovana. (kol., 2005)

') Vzplavovani, zpiisob rozruovani uzitkovych nerosti mokrou cestou.
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Vody kategorie A3 nejsou vhodné pro Gpravu na pitnou vodu. Kdyz se v dané
lokalité nevyskytuje vhodné&jsi zdroj, pouziva se k upravé vody dvoustupniova separace
roz§ifend o intenzivni oxidacni technologii (ozonizaci). Separace probihd na
granulovaném aktivnim uhli, aby se zachytilo mikroznecisténi, které¢ piskova filtrace
nedokdze odstranit. Mohou se pouzivat irtizné kombinace fyzikalné-chemické,
mikrobiologické a biologické upravy, nebo se zafazuji nové membranové technologie.
(kol., 2005)

Uprava vody pro Prahu spada ve viech vodarnach do kategorie A2.

2.2.5. Spoti‘eba vody
V soudasné dobé je piiblizna spotieba vody na osobu v Ceské republice 150
/den. V domacnosti se na vareni a piti spotfebuje asi 10 % vody z denni spotieby,
ostatni procenta zahrnuji hygienu, WC, prani pradla a tklidové prace. (kol., 2005)
Piiklad primérné denni hodnoty spotieby pitné vody na osobu pii riznych

&innostech v prazskych domacnostech.'

Cinnost Primérné Cena v K¢
denni hodnoty
v litrech
splachnuti toalety 33 1,75
os.hygiena, sprchovani |48 2,55
prani, uklid 17 0,90
myti nadobi, vateni 10 0,53
myti rukou 5 0,27
piti kazdy den 2 0,11
zalévani 6 0,32
ostatni 6 0,32
Celkem 127 6,75

'2) Ceny spotiebované vody jsou kalkulovany z ceny vody platné v Prazské vodovody a kanalizace
(PVK) v roce 2008, zdroj informacni letak spol. Veolia a.s., 2008
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2.3. Historie a vyvoj kanalizace
2.3.1. Uvod o kanalizaci

Systém odvadéni odpadnich vod v domacnosti zacina diezem ¢i vylevkou,
toaletou, odpadem z vany, pracky apod. Pokracuje bytovym a domovnim kanaliza¢nim
potrubim stok, kter¢ je spolu s odvodem dest'ovych vod napojeno na poduli¢ni stokoveé
potrubi. Odpadni vodu lIze rozdélit podle kvality zneciSténi na vody splaskové
a srazkové.

Splaskové odpadni vody obsahuji vedle sedimentujicich ¢&astic i plovouci
necistoty, koloidni ¢astice leh¢i nez voda, jemné suspendované kalové latky a takeé
plyny. Je zde ipfitomno velké mnoZstvi mikroorganizmi, pochézejicich z vykald
a zbytkt jidla. Jsou pfitomny i patogenni mikroorganizmy a viry. Pokud se zamétime
pouze na doméacnost, tak dospély ¢lovek vyprodukuje za rok 45 az 50 kilogrami
pevnych vykali a 400 kilogram moci a celkové pfipada na jednu osobu denné¢ 100 az
160 litrti splagkovych vod. (Svec, Hlina, 1978)

Pomineme-li suché zichody se Zzumpou nebo vicekomorové septiky pro
zachody splachovaci, které nevytvaii kanalizacni sit, tak tedy existuji dva typy
stokovych soustav.

Tzv. jednotnd kanaliza¢ni soustava odvadi jednim potrubim veskeré odpadni
vody, vcetné srazkovych. Protoze by ale mohlo pfi pifivalovych vodach dochézet
k nadmérnému zatizeni stokové sité i Cistirny, vypoustéji se piivalovymi vodami
dostate¢né ziedéné odpadni vody odlehcovacimi komorami piimo do teky nebo do
jiného recipientu.

Druhy typ pfedstavuje soustava oddilnd, ktera je tvorena dvéma sitémi, které
odvadeji zvlast vodu splaskovou a zvlast’ srazkovou. Srazkové vody je tak mozno
vypoustét po mechanickém predCisténi piimo do vodniho toku. Tak je méstska
kanaliza¢ni Cistirna zatéZovana pravidelnéji a nehrozi tu nekontrolovatelné proniknuti
Skodlivych latek a vyplavenych necistot ptimo do recipientu pies odlehcovaci komoru.

Destové vody se do stokové sité odvadeéji ulicnimi vpustémi (gulemi), které
jsou opatieny miizi pro zachyceni objemnych necistot a nadobou na mensi splavené
latky. Byvaji od sebe vzdaleny 40 az 60 metra. DalSimi ¢astmi stokové sité jsou vstupni
Sachty, umoziujici kontrolu a CiSténi stok, a dale odlehovaci komory, které u jednotné

soustavy odvadeéji v ptipadé potieby zfedéné odpadni vody piimo do vodniho toku.
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Obr. ¢. 1

2.3.2. Historie

Rozvoj kanalizacnich siti uzce souvisi s odpadovym hospodarstvim, tedy se
zbavovanim se odpadu nebo jeho dalsim vyuzitim. V minulosti, az do konce 19. stoleti,
nez doslo v Evropé k masovému rozsifeni splachovaciho zachodu, bylo nutné fesit
nakladani s odpady pouze ve méstech s vyssi hustotou obyvatel. Na venkové, kde
fungovalo prakticky bezodpadové hospodarstvi, byly fekalni odpady ¢asto pouzivany k
hnojeni poli. Ziviny, zejména uhlik a dusik, se vracely piimo na mistd zpét do
kolobéhu, coz je dulezité zejména ve vySe poloZenych oblastech s primarni ficni siti,
kde se nevytvati irodné ficni naplavy. V mensich obcich s rozptylenou zastavbou, kde
nevznikala potfeba pfihnojovat pole témito odpady, se fekalie dostavaly pfimou cestou
nebo prisakem do vodotec¢i nebo rybnikl, fungujicich tim padem jako biologické.
V minulosti nebyla tato situace problematicka z hlediska hygienického ani z hlediska
ekologického vzhledem k nizké hustot¢ obyvatel a nepfitomnosti cizorodych
chemickych latek v odpadnich vodach. Diky pfirozenym mikrobidlnim procestim se
ziviny ukladaly v biomase a fi¢nich naplavech a v této formé byly znovu vyuzity, aniz
by dochéazelo k nadmérné eutrofizaci vod. (Fricova, 2009)

Jina byla situace v mistech, kde se obyvatelstvo koncentrovalo, zejména ve
méstech nebo na hradech. Na tizemi Ceskych zemi jsou prvni zminky o ,,0dvadéni”
odpadu zachyceny zdoby raného stfedovéku. Ke kumulaci fekalnich odpadti na
hradech slouzily suché zachody. Jejich situovani bylo takové, Ze zného fekalie
vypadavaly pfimo na hradby. Tyto tzv. prevéty jsou jednim z nejstarSich kanalizacnich
utvarti u nas. Po ulicich vedly oteviené rigoly, do kterych se vylévalo vSe, co mélo
tekutou konzistenci. Tento primitivni zptisob likvidace odpadid byl ptivodcem nejen
nesnesitelného zdpachu, ktery se Sifil zejména v letnich mésicich meéstem, ale

1 zarodkem castych epidemii jako mor a cholera, které¢ se vzdy neblaze podepsaly na
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ubytku poctu obyvatelstva. To vedlo k potiebé stavét uzaviené kanalizace, zpocatku
melké, pozdeji hlubsi a budované z klasickych zdicich materiala (cihla, kamen). Tyto
kanalizace obvykle kon¢ily v blizkych vodote¢ich nebo rybnicich. (Palas a kol., 1998)

V Praze byla prvni kanalizace vystavena az v 18. stoleti podle projektu
Frantiska Antonina Hergeta. Tehdy méftila ptiblizné 18 km a pouze odvadéla splasky
z mésta ven. Dal$i vlna vystavby kanalizace prob¢hla v letech 1818 az 1820 z popudu
nejvyssiho purkrabiho Kralovstvi Ceského, hrabéte Rudolfa Chotka. Tehdy vzniklo 44
km stok, vedoucich do Vltavy 35 vyusténimi. V poloving 19. stoleti byl tento systém jiz
zchatraly, zaneseny a navic ptibyvalo stiznosti na znecisténi Vltavy, kterd byla hlavni
zasobarnou pitné vody. Piesvédceni o nutnosti vybudovat moderni kanalizaci dozréalo
v odbornych kruzich do roku 1883. (Palas a kol., 1998)

Opravdu kvalitni kanalizace a Cistirna odpadnich vod se v Praze vystavéla na
pfelomu 19. a20. stoleti podle stavebniho rady z Frankfurtu nad Mohanem Ing.
Williamem Heerleinem Lindleyem. Cistirna byla postavena v Praze-Bubenéi pro jeji
dobrou polohu. V roce 1965 byla nahrazena moderni Cistirnou na Trojském ostrove,

protoze bubenefskd Cistirna nestacila kapacitné i technologickymi postupy. (Palas

a kol., 1998)

2.3.3. Cistirny odpadnich vod

Cistirna stoji nejéastéji na nejniz§im misté mésta, aby sem voda mohla pokud
mozno dotéct sama bez pouziti Gerpadel. Cistirna odstrani v n&kolikastupiiovém
procesu organické latky a chemické znecisténi. Nejprve jsou na Ceslich odstranény
nejobjemngji necistoty. Cesle mohou byt jemné nebo hrubé. Jsou to nejéast&ji svislé
pruty se strojnim nebo rucnim stirdnim. LiSi se vzdalenosti Ceslic.

Dale se v lapacich pisku odstrafiuji mineralni latky téz$i nez voda, pfinaSené
do stok splachem z povrchi terénu a ulic béhem velkych dest’i.

Nasleduji usazovaci nadrze, v nichz sedimentuje tzv. primarni kal, ktery se sklada
prevazné z fekalii a organickych necistot.

Takto predCisténa voda odtékd do aktivacni nddrze, kde se smichd s kulturou
bakterii, tzv. aktivovanym kalem. Bakterie z vody odstrani organické latky, kterymi se
zivi a amoniakalni dusik prevedou na plynny dusik, ktery ptejde do atmosféry. Takto
vycisténd voda se od aktivniho kalu oddé€li v dosazovacich nddrzich a koncentrovany
oddéleny kal je znovu vracen na zacatek biologického procesu. Existuji tfi zptsoby

¢isténi odpadnich vod:
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- mechanicky
- mechanicko-biologicky
- chemicky (k odstranéni fosforu)

Nejvice jsou rozsifeny Cistirny mechanicko-biologické, jejichz proces byl
popsan vysSe. V poslednich deseti letech jsou staré mechanicko-biologické Cistirny
dopliiovany o tteti (chemicky) stupei €isténi, jehoz smyslem je odstranit z vody fosfor.
Princip spociva ve sraZeni fosfore¢nych soli pfidavkem siranu Zelezitého. Nerozpustny
fosfore¢nan zelezity se vylucuje jako kal, ktery je oddélovan spolecné s kalem
aktivovanym v dosazovacich nadrzich. Nové Cistirny jsou uz stimto stupném
budovany. Odstranéni fosforu z odpadnich vod je velmi dilezité pro omezeni ristu
zelenych sinic afas (tzv. eutrofizace), které zneciStuji vodni toky, rybniky a pod.
a znemoziuji jejich vyuziti pro primyslové ucely 1 pro rekreaci. (Palas, 2009)

Dulezitou soucasti Cistiren je kalové hospodarstvi. Jak je uvedeno vyse,
produkuje mechanicko-biologicka Cistirna dva odlisné druhy kalu — kal primarni a kal
aktivovany. Oba se musi odstrafiovat. Smés kall se nejprve zahustuje v zahuStovacich
nadrzich a poté se odvodiiuje na kalolisech nebo odstfedivkach. Diive se kal pouzival
v zeméd¢lstvi, ale kvili zvySenému obsahu tézko rozlozitelnych chemikalii se od toho
muselo upustit a odpadni kal z velkych ¢istiren se dnes odvazi na skladky.

Vycisténa voda se z Cistirny odpadnich vod vraci zpét do piirody, fek, potokt
a rybnikt. Cilem je zajistit kvalitni zpracovani odpadnich vod tak, aby jejich dopad na

zivotni prostedi byl minimalni. (kol., 2000, str. 242-243)

2.3.4. Usti‘edni ¢istirna odpadnich vod v Praze (UCov)

V roce 1957 se zacalo s vystavbou nové Cistirny, protoZe ta stara, ktera byla
zprovoznéna v roce 1906, uz nestacila kvalitné Cistit prazské splasky. Uz roce 1926 se
uvazovalo o vystavbé ¢istimy v Rezi u Kralup, ale zfinan¢nich divodd k tomu
nedoslo. K Praze byly v roce 1920 administrativné pfipojeny okolni obce a tak vznikala
tzv. Velka Praha. Objem splaski se rychle zvySoval a stard Cistirna se musela pribézné
modernizovat a pfistavovat. Nakonec se rozhodlo o vystavbé nové Cistirny.

Vystavba probihala v n¢kolika fazich a v ervenci 1965 byla slavnostné
uvedena do provozu. Kvuli nefunk¢nosti mechanického predcisténi byl hned po
skonCeni programu piitok opét uzavien anova Cistirna se oteviela az o dva roky

pozdéji. (Broncova 2002, str. 31)
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Cistirnu odpadnich vod v Praze provozuje spole¢nost Prazské vodovody
a kanalizace, a.s. Je umisténa na Cisafském ostrové a pfiteékd sem piiblizné 94 %
splaskii z Prahy. Zbylych 6 % jde na pobo¢né &istirny odpadnich vod (PCOV) ¢&i jinych
provozovateli COV."

Ustiedni  &istirna  odpadnich vod je mechanicko-biologicka. Cistirna
biologicky odstrafiuje uhlikové znecisténi a CasteCné nitrifikuje amoniakalni dusik.
Fosfor je mozno z vody odstraniovat srazenim zelezitymi solemi.

Technologie ¢isténi odpadni vody se sklada z lapaci Stérku, jemnych cesli,
podélného provzdusiovaného lapaku pisku, sedimenta¢nich nadrzi, aktivacni nadrze
s jemnobublinnymi aeratory, dosazovacich nadrzi a regeneracni nadrze vratného kalu.
Ptebytec¢ny kal je po zahuSténi na zahustovacich odstfedivkach smisen s primarnim
kalem a Cerpdn do mezofilnich dvoustupniovych vyhnivacich nadrzi. Vyhnily kal je
odvodiiovan na odvodiiovacich odstfedivkach a v malé mife téz na pasovych lisech
a kalovych polich. Potom je odvazen k dalSimu zpracovani v zemé&d¢lstvi. Kalovy plyn

je energeticky vyuzivan k vyrob¢ tepla a elektrické energie. (Kolafova, 2006)

2.3.5. Alternativni Cistirny odpadnich vod
Korenové cistirny odpadnich vod (KCOV)

Na mnoha lokalitich stile vzrista potieba vybudovani COV, coz ale ve
veétSiné piipadl nardzi na ekonomickou situaci. Vystavba klasickych ¢istiren v malych
obcich neni vétSinou redlnd vzhledem k vysokym ndkladi na vystavbu, provoz
a udrzbu. Ani z estetického hlediska neni vhodné zaclenit klasickou Cistirnu do krajiny.

Proto se z téchto, ale ijinych aspekti pfemysli o moznostech alternativnich
Cistirenskych procesii. Ty vyuzivaji ptfirodni procesy podobné tém, které probihaji
v mokifadech a vodnich nadrzich pfi vyuzivani biologického samocisticiho efektu
a filtrace pfes porézni pudni prostfedi. Tato technologie je ve vyspélych zemich
vyuzivana s dobrymi vysledky, ale u nés realizace tohoto zpisobu ¢isténi narazi na
pfedpisovou bariéru, ale 1 na nedivéru statni spravy.

V nasich podminkéch jsou nejbéznéjsi kofenové Cistirny odpadnich vod, které

mohou byt i v riiznych méfitkach. Bud’ se postavi jedna Cistirna pro celou obec nebo se

mohou doporudit tam, kde je k dispozici vétsi zahrada nebo jiny prostor. Tim padem si

13) Mezi PCOV patii naptiklad Béchovice, Biezinéves, éertousy, Dolni Chabry, Holyné, Jesenice,
Kbely, Kolqdéje, Kolovraty, Kralovice, Lochkov, Miskovice, NebusSice, Nedvézi, Sobin, Svépravice,
Uhfinéves, Ujezd nad Lesy, Ujezd u Prihonic, Vinof a Zbraslav.
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takovou ¢istirnu mohou postavit 1idé pro sebe u rodinného domu a ¢istirna se tak stane
soudasti jejich zahrady. Piimo s jednou KCOV jsem byla seznamena u piatel. Maji ji
v malé obci pfimo na zahrad¢, protoze na vystavbu klasické Cistirny obec teprve ceka.

Provozovani KCOV se nejlépe uplatni na venkové, protoze mnoho obci ma
pro jeji realizaci pfiznivé podminky, vyzaduje minimalni provozni néklady a je
jednoduché. (kol., 1994, str. 7-9)

Odpadni vody u jednotlivych domil je nejprve tieba predCistit. K tomu se
zpravidla pouziva septik nebo sedimentacni nadrz. Pfedcisténi je dilezité proto, aby se
Cistirna rychle nezanesla.

Kofenova Cistirna vypada vétSinou jako rybnicek, ktery je vyplnény Stérkem
a oblazky, pokryty mul¢em nebo ptidou a osdzeny bahennimi nebo vodnimi rostlinami.
Jako nejvhodnéjsi druhy rostlin pro kofenové Cistirny se pouzivaji rdkos obecny,
chrastice rdkosovita, orobinec, skiipinec jezerni, zblochan vodni ¢i sitina rozkladita.
Z estetickych kvétin se hodi napt. kosatec zluty, Smel okolicnaty nebo puskvorec
obecny. (kol., 1994, 24-30) Hladina vody se drzi pod povrchem §térku. Seda voda'*
vstupuje na jedné Ccasti, protékda mezi oblazky a Stérkem aje CiSténa rostlinami
a mikroby. Pak voda pfetéka do néjakého sudu, vykopu nebo zavlazovaciho systému.
Mikroorganizmy rozkladaji ¢asti odpadu ve vod¢ na Zziviny, které zase spotiebovavaji
bahenni rostliny.

Cistirnu lze pouzivat i pfes zimu, ale proces probiha pomaleji. Také neni moc

velké vyuziti vycisténé vody na zahrad¢.

Living machine

Living machine je ochrannd zndmka a obchodni oznaceni pro lokalni systémy
¢isténi odpadnich vod vyvinuté firmou Worrell Water Technologies v USA a Velké
Britanii. Vyvoj prvnich systému tohoto druhu je vSeobecné ptipisovan biologu Johnu
Toddovi, ktery se spolupodilel na vyzkumném projektu sklenikii nazyvanych
,»bioshelter s uzavienym ekosystémem. (letak Organica)

Systémy Living Machine kombinuji posledni trendy ekologickych technologii
spolu s tradi¢nimi postupy Ccisténi odpadnich vod. Dle letdku spole¢nost Organica
nabizi obcim ipodnikiim na celém svété nakladové nenaroCnou a pfitom vysoce

efektivni a estetickou metodu ¢isténi odpadnich vod.

') Seda voda je odpadni voda z domécnosti, konkrétné z umyvadel, dfezd, vany, sprchy, mycky
a pracky.
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Princip ¢isténi je obdobny jako u kofenovych Cistiren, to znamena, ze se zde
vod zapojenim metabolickych procesii zivych organizmt, které zpracovavaji organické
necistoty. Kromé bakterii bézn¢ pouzivanych pfi €isténi odpadnich vod jsou Living
Machines osazeny 2000-3000 druhy rostlin, Zivocichti a bakterii. Ekosystém, ktery
takto vznikne, vykazuje vysoky stupenn biodiverzity, jedna se tedy o systém velmi
stabilni a pfizpiisobivy. Tato rozmanita spolecenstva jsou mimotfadné odolnd vuci
kolisani zatéze co do slozeni i mnozstvi pritékajicich necistot.

Living Machine se sklada ze systému nadrzi, zvanych ,,reaktory. V prvni fazi
k prichodu mnoha nadrzemi obyvanymi uréitym sloZenim specializovanych bakterii,
fas, na pozd¢jsich stupnich i vy$s§imi rostlinami. Rostliny jsou péstovany hydroponicky
a jejich bohaty kofenovy systém poskytuje prostiedi pro zivot dalsim druhtim bakterii,
planktonu, $nekim, §keblim a dokonce i rybam. (letdk Organica)

Vzhledem k slozitosti tohoto ,,Zivouciho stroje* se jednd oproti klasickym
technologiim ¢isténi o metodu narocnou na navrh systému. Mezi vyhody lze naproti
tomu zapocitat nemalou usporu energii a ekologickd Setrnost. Zatimco klasicka
biologicka Cistirna odpadnich vod produkuje velké mnozstvi kalu jakozto vedlejsiho
produktu, Living Machine dokaze velkou ¢ast tohoto kalu v rdmci Cisticiho procesu
pfeménit na biomasu, ato navic bez nutnosti pouzivani dodate¢nych chemickych
ptipravkd.

V teplych klimatickych oblastech mohou byt systémy Living Machine
umistény venku, protoze teplota celoro¢né zajistuje piihodné podminky pro
biologickou aktivitu celého systému. V mirném podnebném pésu se zafizeni umist'uji
do sklenikt, aby rostliny nezazimovaly. V chladném podnebi je tieba skleniky pfitapét.

V soucasné dob¢ je na svété provozovano néco kolem dvacitky stanic Living
Machine. VétSina z nich pak v zemich, kde byla tato technologie vyvinuta, tedy ve
Spojenych statech a ve Velké Britanii.

V budoucnu muze tato technologie kromé ekologicky Setrného zplsobu
¢isténi nabidnout idal§i ekonomické vyuziti. Jednalo by se naptiklad o produkci
metanu'’, ktery vznika jako vedleji produkt &isténi. Déle pak hydroponické pé&stovani

okrasnych a uZitkovych rostlin jako kvétin, rajcat, salatu a chov ryb. (letdk Organica)

'3) Pokud by se vyuzil jako zdroj energie.
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Pokus s vodou z kanalizace: kvaSeni

Skodovi udélali tento pokus s vodou. ,,Nabrali jsme vodu ze stoky do lahve a dobfte ji
zazatkovali. Na dné se zacala tvofit Sediva sliznata sedlina. Kdyz jsme zatku odstranili,
z lahve Sel velky zapach hniloby. Lahev jsme opét zavieli a nechali par dni ,,odlezet™.
Potom byla voda v lahvi ¢ird, nepachla a na dné ziistaly jen Cerné vlocky. Tomuto jevu
se ik kvaSeni bez pfistupu kysliku. Podobné ¢isténi totiz probiha i ve vyhnivacich
nadrzich, do kterych se Cerpaji kaly zachycené v usazovacich nadrzich. Pii kvaSeni
vznikaji plyny. V Cistirn€ je pouZzivaji jako topné plyny, a tak maji palivo na vyhiivani

nejen vyhnivacich nadrzi, ale i obsluhovacich budov.“ (Skodovi, 1982)

2.4. Charakteristika prazskych vodarenskych muzei
2.4.1. Ekotechnické museum

Ekotechnické museum je umisténo v pamatkové chranéném aredlu staré
Cistirny odpadnich vod. Stara Cistirna byla soucésti stokového systému budovaného
v letech 1895-1906 podle projektu anglického inzenyra W.H. Lindleye. Ukolem této
technické stavby bylo odstraiiovat necistoty z vody pfivedené kanalizaci, aby mohla byt
bez nebezpeci vypousténa do Vitavy.

Poloha v Buben¢i (Praha 6, misto, kde feka Vltava opousti tizemi ,,Velké*
Prahy) byla pro Cistirnu pfizniva jak vzdalenosti od centra, tak vySkovymi poméry.
Rozdil mezi Cistirnou a fekou, do které odtékaly vycisténé splasSky, byl dostatecny
1 v situaci, kdy Praze hrozila povoden. Voda odchazejici z Cistirny, jakoz i1 destova
odlehCeni, neustila do vysoko polozeného plavebniho kandlu, ale podchdzela jej
shybkami (jsou to tlakova potrubi, kterymi se podchazi piekazka — naptiklad feka.
Kanalizace tak muze vést pod Vltavou a dostat se az na cistirnu.) do fecisteé za
Cisarskym ostrovem.

Celkem 400 1/s odpadni vody pfitékalo pod provozni budovu tfemi stokami —
stoka a vedla nejprve do pfivodni krypty a poté, na urovni hrubych cesli tstila do domu
lapace pisku. Cesle se vybiraly upravenymi hrabémi, zachycend hmota — &eslové
shrabky — byla odvazena na sklddku na Cisaifském ostrové. V lapaci pisku, dlouhém 34

m a6 m hlubokém bazénu, se oddélil pii rychlosti 90 mm/s Stérk, pisek a hlina.
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Suspenze byla ze dna odsavana odstfedivym Cerpadlem a tlacena do Zlabové pracky
pisku na pozemku. Vyprany pisek sprava Cistirny prodavala jako stavebni material.

Zavérecnym stupném cisténi bylo usazovani v deseti nadrzich o délce 90 m
a obsahem po 1200 m’, do nichz byla odpadni voda z lapace pisku rozvadéna piivodni
galerii pomoci stavidel. Splasky prochézely nadrzemi rychlosti 1 cm/s a zanechaly
v nich jemny kal. Takto vyc¢isténa voda odtékala ptes odpadni galerii do Vltavy dvéma
vypustnimi stokami profilu 200x250 cm se shybkami pod plavebnim kandlem
a Cisafskym ostrovem. Usazeny kal se odvazel na kalovych lodich k dosuseni za Prahu
a pak se mohl prodavat zemédélciim jako hnojivo.

Cely objekt je dokonalou ucebnici prace s cihlou. Ve vSech prostorach jsou

mistrné provedeny klenby, vyklenky, prostupy slozitych ploch, chodby a stoky.

Provozni budova je pojata symetricky, sbocnimi kiidly navazujicimi na
sttedni vyssi trakt. Na nérozi stoji 30 m vysoké kominy, pravy jako ventilacni, levy
koutovy pro odvadéni spalin z parnich kotli. Nad lapac¢em pisku s mohutnou klenbou

stoji 16 m vysoka centralni hala s podlahovou plochou 300 m”.

Obr. ¢. 4 Obr. ¢. 5
Kapacita Cistirny byla projektovana na ptipojeni cca 400 000 obyvatel, takze

po vzniku tzv. Velké Prahy ve 20. letech musela byt rozsifena a modernizovana.
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Projektova soutéz na zbudovani nové Cistirny nebyla do zacatku valky vyhodnocena
a tak stard Cistirna presluhovala az do roku 1967, kdy byla uvedena do provozu nova

Cistirna na Trojském ostrove. (Palas a kol, 1998)

Muzejni expozice

Na konci 80. let objevili opustény aredl nadSenci, ktefi zapocali s obnovou
zdejsiho strojniho vybaveni. V roce 1991 se jim podafilo prosadit pamatkovou ochranu
Cistirny vcetné technologického zatizeni a poté zalozili Nadaci Ekotechnického musea
s cilem zpfistupnit tuto unikatni technickou pamatku vetejnosti a vybudovat zde
postupné muzejni expozici.

V cele Nadace plivodné stal Jan Palas a Tomas Just. Muzeum, o jehoZ provoz
se staraji dobrovolnici, bylo slavnostné otevieno v zaii 1996 u prilezitosti 90. vyroci
prazské kanalizace. Dobrovolnici, ktefi se sdruzuji v Klubu ptatel staré Cistirny, jsou
predevsim mladi lidé, kteti ve svém volném case provadi o vikendovych prohlidkach
navstévniky nebo se staraji o muzeum (celorocni pracovni brigady, opravy starych
stroju...). Muzeum je financovano spolecnosti Veolia a.s., méstskou casti Praha 6
a dale z pronajmi prostord muzea pro rizné spolecnosti ¢i natdceni. V Cele Klubu stoji
predseda Jiti Miiller, ktery je zarovenn koordinator dobrovolnikti a Skolici instruktor
v provadéni po muzeu. Klub ma své zdzemi ptimo v budové staré kanaliza¢ni Cistirny.
parnich strojt, podava posudky o technickém stavu stroji, déla opravy a revize parnich
koltd apod. V ramci prohlidek, konanych kazdy vikend, jsou exkurze do podzemi
provozni budovy, kde se navstévnik seznami s historii kanalizace a ¢iSténi odpadnich
vod, dale se navstévnici mohou podivat do plivodni parni strojovny z roku 1903, ktera
slouzila k pohonu veskerych zatizeni Cistirny. Parni stroje jsou dodnes provozuschopné
a pii zvlastnich prilezitostech se predvadéji v chodu. (Starou ¢istirnu ¢asto navstévuji
filmové $taby, naptiklad snimky Amerika, Sakali léta, Dobrodruzstvi kriminalistiky

a dalsi)
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2.4.2. Muzeum prazského vodarenstvi

Expozice Muzea prazského vodarenstvi se nachazi v objektu staré filtrace
upravny vody Podoli v Praze 4. Tato novéd expozice byla oteviena vroce 1997.
Muzeum bylo poprvé zpiistupnéno vefejnosti v roce 1952 v suterénnich mistnostech
budovy na Narodni tf. 13 v Praze 1. Zakladem muzea byly expondty, kterych bylo
pouzito v expozici prazského vodarenstvi na Jubilejni vystavé konané roku 1891
v Praze, uspofadané ing.Vaclavem Feiglem. Po ukonceni vystavy byl material uloZen
do depozitaie a tehdejsi vodarensti technici v ¢ele s ing. Josefem Bubdkem pokracovali
v dalSim shromazd’ovani vodarenskych pamatek. Zasluhou této Cinnosti bylo, ze pii
vystavé konané v Praze roku 1937 sdruZzenim "Plyn, voda a zdravotni technika", byla
vodarenskd expozice nejobsdhlejsi. Zajem o sbirani dokumentd a artefakti nepolevil
ani v dal§im obdobi. Tato ¢innost vyvrcholila vystavou "600 let prazského vodovodu"
uspofadané v roce 1948 v budové feditelstvi Vodaren hl. m. Prahy na malostranské
Kampé. Vystava méla mimotfadny ohlas, aproto byla provedena jeji pulro¢ni
reinstalace v prostorach Narodniho technického muzea v Praze na Letné. Sbirky nové
expozice na Narodni tfid€ byly nadale pribézné dopliiovany a zpracovavany. Suterénni
prostory ale postupné chatraly, a proto vyvstala nutnost zajistit distojnéjsi podminky
pro instalaci unikatnich sbirek. V roce 1992 zacala generalni rekonstrukce staré filtrace
upravny vody Podoli, stavby arch. Antonina Engela z 20. let 20. stoleti. Ve volném
misté, které¢ vzniklo po vybourani starého chemického hospodéistvi, byly vybudovany

prostory pro novou expozici s nezbytnym zazemim. (PVK, 2007)

Muzejni expozice

Prostor muzejni expozice je dvouuroviiovy o celkové ploSe cca 800 m2
s depozitafi, pracovnami a pfedndskovym salem
pro cca 40 navstévnika. Interiér filtracni stanice
je od vystavnich prostor oddélen sklenénou
stétnou atak se navStévnikim naskytne
neuvéfitelny vyhled do Engelovy "katedraly"
s fungujicimi filtry. (viz. obr. ¢. 6)

Scénar expozice vypracoval vedouci
podnikového archivu a muzea Jaroslav Jasek ve spolupraci s archivarkou Magdalenou
Undasovou a fotografem Jaroslavem BeneSem. Instalacni prace byly dokonceny na

pocatku zati 1997. Cela expozice zachovava chronologické ¢lenéni historického vyvoje
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prazského vodarenstvi od prvnich soukromych vodovodi z 12. stoleti, pfes vitavské
vodarny renesan¢niho obdobi a vodarenské snahy konce 19. stoleti, az po souCasné
zasobovani hl. m. Prahy vodou.

Je zde vystaven origindl Cerpaciho stroje klatovské vodarny z roku 1830,
vodovodni potrubi z antického obdobi, ¢ast hradniho vodovodu z doby Rudolfa II.
atada dalSich exponatl. Trojrozmérné predméty doplnuje fada kopii unikatniho
adosud nevystavovaného archivniho materidlu a mnozstvi historickych fotografii.
Velmi cenné jsou sbirky druhli vodovodniho potrubi, uzaviracich elementd a dalSich
historickych pfistrojii a nastroji. Samostatné je prezentovana unikatni sbirka vodoméra.

Ziizovatelem Muzea prazského vodarenstvi v Praze 4 — Podoli je akciova
spole¢nost Prazské vodovody a kanalizace.

Pan Jaroslav Jasek pisobi v archivu, ktery se nachazi v Hostivati. Muzejni
expozici financuje podnik Prazské vodovody a kanalizace, proto je vstup zdarma.
Prevaznou c¢ast navstévnikd tvoii Skoly (asi z 80 %). Prohlidky jsou pouze na
objednavku. Dvakrat do roka je den otevienych dvefi. Na jafe je to Den vody, na
podzim Dny evropského dédictvi. Primérné navstivi muzeum 5000 navstévniki za rok.
O prohlidky se zde staraji 3 privodci, ktefi hlavné pracuji v archivu a provazeni pouze

doplnuje jejich praci. (PVK, 2007)

2.5. Pojmy v ekologické vychové

Tato diplomova prace ma ve svém obsahu ekologickou vychovu, proto bych
chtéla v nésledujici kapitole vymezit par pojmil v této oblasti.

Ekologie je védnim oborem, zabyvajicim se vztahy organizmi k prostiedi
amezi organizmy navzdjem a snazici se o porozuméni procesim a strukturdm zivé
ptirody. (Begon a kol., 1997)

Dalsi pojem, o ktery se nasledujici text opira, je environmentalistika. Je
definovéna jako nauka o Zivotnim prostfedi, kterd vyuziva poznatkii védniho oboru
ekologie, zkouma mechanismy pusobeni ¢lovéka na ekosystémy, zabyva se prevenci
znecCistovani zivotniho prostiedi, napravou vzniklych skod a prevenci nezadoucich
zasahti, zahrnuje naptiklad ochranu pfirody, monitoring slozek zivotniho prostiedi,
vyuzivani pfirodnich zdrojii, nakldddni senergiemi, péci o zdravi lidské
populaceh jistém smyslu je tedy environmentalistika pojem ekologii nadfazeny,
ptipadné jej mizeme chapat jako disciplinu jak pfirodni, tak spolecenskou, kterd nema

jednotny soubor metod ani jednotnou ucelenou teorii pro zkoumdani objektd a jevil
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realného svéta. Musime tedy fici, Ze environmentalistika je na rozdil od ekologie

jakymsi multidisciplinarnim oborem.

Ekologicka a environmentalni vychova

Ministerstvo zivotniho prostfedi se koncem devadesatych let odklonilo od
pojmu ,.,ekologicka vychova® k nové zavadénému terminu ,,environmentalni vychova®,
ktery je uplatnén ve Statnim programu environmentalniho vzdélavani, vychovy
aosvéty (EVVO), pfijatého vladou na podzim roku 2000. V praxi jsou ale pojmy
»ekologicka® a ,,environmentalni* vychova ¢asto zaménovany. Z vyse uvedené definice
pojmu vyplyva, ze je samoziejme vécné spravnéjsi pouzivat pojem ,,environmentalni
vychova®, protoze lépe odpovida tomu, ¢eho se pedagog snazi dosahnout, tedy
vychovavat k zodpovédnému jednani viici ptirode ilidem. Ale vzhledem k tomu, Ze
pojem ,.ekologicka vychova“ je uzivan hojnéji, budu ho pouzivat i v ndsledujicim textu.
(MZP 2008)

Kromé ,,ekologické®, ,,globalni* nebo tzv. ,,vychovy o Zemi* se do poptedi jeste
dostavaji pojmy ,,vychova pro trvale udrzitelny rozvoj*, resp. ,,vychova k udrzitelnému
zivotu®, které 1épe vystihuji souvztaznost mezi ekologickym, socidlnim i ekonomickym
zietelem ekopedagogického usili.“ (Machal, 2000, str. 13, 14)

Cilem trvale udrzitelného rozvoje, jako zékladniho principu, nabizejiciho
z hlediska budoucnosti nejoptimalnéjsiho feSeni, je vyhovét ekonomickym,
ekologickym a socidlnim potfebam spolecnosti tak, aby to negativné neovlivnilo
moznosti vyvoje budoucich generaci. Prolind se do ¢ty rozmért: ekologického,
ekonomického, technologického a spolecenského.

Uz v predskolnim vé&ku jsou déti seznamovany s tématy ekologické vychovy.
Na prvnim stupni pak pokryva ekologii hlavné pfedmét prvouka, pfirodovéda
a vlastivéda, environmentalni vychova figuruje jako jedno z prufezovych témat i v RVP

%

ZS.

Obsah a cile ekologické vychovy

Stru¢né shrnuti obsahovych cili poskytuje napt. definice podle zakona
o zivotnim prostiedi: Vychova, osvéta avzdelavani se provadéji tak, aby vedly
k mySleni a jednani, které je vsouladu s principem trvale udrzitelného rozvoje,
k védomi odpovédnosti za udrzeni kvality Zivotniho prostiedi ajeho jednotlivych

slozek a k ucté¢ k zivotu ve vSech jeho formach. (zakon ¢. 17/1992 Sb.)
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Hana Horka chape ekologickou vychovu jako ,,proces cilevédomého osvojovani
arozvijeni ekologického poznani, citlivosti a odpovédnosti, jez se promitaji v chovani
a jednani jedince* (Horka, 1993).

Maichal (2000, str. 15) vymezil tyto cile ekologické vychovy:

- zvySovat spoluodpovédnost lidi za soucasny i piisti stav ptirody i spolecnosti, za
misto, ve kterém ziji a které je jim domovem, za smysluplné vyuzivani mistnich
zdrojl

- rozvijet citlivost, vstficnost a tvofivost lidi k feSeni probléml péce o ptirodu
i problému lidské spolecnosti

- utvaret ekologicky pfiznivé hodnotové orientace, které kladou diraz na
dobrovolnou stfidmost, na nekonzumni, duchovni kvality lidského Zivota

Obsah acile jsou dilezit¢ ,k dosaZeni poznatkd s citovymi a smyslovymi
prozitky, které pomahaji nalézt lasku k ptirodé, mit uctu ke vSemu zivému a zvySovat
uroven mezilidskych vztaht.“ (Machal, 2000, str. 15). Podrobnéjsi vymezeni i samotna
metodika napliovani tii velkych ,,A* environmentalni vychovy (Awareness, Attitudes,
Action — porozuméni, postoje, jedndni), je véci diskuze mezi jednotlivymi proudy
a Skolami, které v environmentélni vychové existuji. Odlisné pohledy i cile tak mizeme
najit u smért, pro které se pouzivaji pravé pojmy jako ,,globadlni vychova“ nebo
,»vychova o Zemi“, atd. Rozdily se projevuji naptiklad v mife dirazu, kladeného na

faktografické znalosti, v odliSném chéapani role ucitele ¢i v odlisné vyukové metodice

(Cingera, 2007)

Didaktika v ekologické vychove

Podle Machala je poslanim didaktiky v ekologické vychové promyslet
a poskytovat hlavné vzdélavaci a vychovné prostiedky, které piispivaji k utvareni
ekologické kultury osobnosti, jez se projevuje v kazdodennim chovani citem a tictou
k ptirod¢. (Machal, 2000, str. 53)

Pro déti je nejlepsi jiz od détstvi travit hodné casu v ptirode, kde se pomoci
ruznych aktivit, jako je tfeba pozorovani, pohyb, spontianni reakce, seznamuji se
zivotem v pfirodé. Cim mensi skupiny déti, tim je lepsi piipravit aktivity kratsi
a raznorodé. Doporuceni podle Bfichacka (v Machal, 2000) je, ze se ,,déti nejlépe uci
¢innosti, ukoly 1 instrukce je tfeba n¢kolikrat opakovat, na u¢ivo hledét ocima déti a ve

vychové musi hlavné pievazovat pozitivni postupy nad negativnimi‘
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Pokud se pro déti ptipravuje jakykoli program, mél by byt hodné Clenity. Je
tteba kombinovat kratkodobé a jednoduché cinnosti, protoze déti u jedné aktivity

dlouho nevydrzi. (Horka, 1996)

Poslani stredisek ekologické vychovy

»wotredisky ekologické vychovy (SEV), popt. centry ekologické vychovy
(CEV) rozumime vychovné vzdélavaci subjekty provozované jako obecni €i statni
Skolska zafizeni nebo pracovisté nestatni (tj. zfizovana soukromymi osobami nebo
nevladnimi neziskovymi organizacemi), jejichz snahou je podilet se na ekologické
vychove, vzdélavani a osvéte nejriiznéjsi mérou a rozlicnymi zpisoby. SEV se zamétuji
pfedevsim na ekopedagogické sluzby a Cinnosti, které z nejriiznéjsich diivodi nemohou
jejich ¢innosti v poskytovani ovéfenych namétlti, metodickych navodi k nejriznéjsim
aktivitam, ve tvorbé ucebnich pomicek, ale i v oblasti vzdélavani pedagogi. (Machal,
2000, str. 132)

SEV se nachazi bud’ v méstech, kde se nachazi moznost pfirody v podobé
parkd, sadii a hiist’. Dal$i umisténi SEV se nachézi ptimo v pfirod¢. Jsou to centra, kam
se dojizdi na vicedenni pobytové programy, které jsou zaméfené na terénni pozorovani
a ochranu pfirody, na vyvoj vztahu Clovéka ke krajin€, na soucasny stav zivotniho
prostfedi v regionu apod.

Ke stiediskiim ekologické vychovy, kterd jsou provozovéana péci nevladnich
organizaci, patii napt. Sever Horni MarSov a Toulciiv dviir a Sdruzeni Tereza v Praze,
Vita Ostrava, Slundkov Olomouc, Dripatka v Prachaticich, Lipka v Brné a dalsi. Na
ekologickou vychovu se také zamétuji nékteré domy déti a mladeze, napt. DDM Alcedo
Vsetin, DDM Vila Doris Sumperk apod. Vétsina uvadénych SEV je &leny zastfesujici
organizace Sdruzeni stiedisek ekologické vychovy Pavucina (SSEV Pavucina), ktera
ma v soucasné dobé 37 Clenskych stfedisek a 3 pozorovatele. Jeji snahou je zejména
Skoleni lektort ekologickych vyukovych programi, standardizace kvality jednotlivych
SEV, evaluace stfedisek a zprostiedkovavani predavani zkusenosti mezi jednotlivymi
stiedisky. Podili se také na projektech, zaloZzenych na spolupraci mezi Skolami a SEV
ana vzdélavani koordinatort EV na Skolach. Dalsi skupinu tvoii tzv. ekocentra
zfizovana zakladnimi organizacemi Ceského svazu ochranct piirody. Od roku 1999

existuje Narodni sit’” environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty, cozZ je spolecny

31



program MZP a MSMT, administrovany SSEV Pavuéina a CSOP (SSEV Pavuéina,
2007)

Vyukovy program

., Vyukovy program je vzdélavaci lekce, jejimz cilem je upevnéni, prohloubeni
arozsifeni uciva vSech stupnii Skol v souladu se Skolnimi vzdélavacimi programy.
Vyukové programy probihaji zpravidla mimo Skolni budovu, tj. ve stfedisku zdjmového
vzdélavani, ve stfedisku ekologické vychovy, v ptirodé apod. Ekologicky vyukovy
program (EVP) je interaktivni tvofiva vychovné vzdélavaci lekce s cilem obohatit ucivo
o ekologicky a environmentalni rozmér.* (Machal, 2000, str. 134)

Vramci programll se vyuZiva projektového vyucovani, etické, esteticke,
pracovni idramatick¢ vychovy. Je rozvijena tymova spolupridce a pracuje se
s aktualnimi poskytovanymi informacemi. Machal dale uvadi, ze:,,Cilem programu je
pojednat o urcitém tematickém celku uciva v souvislostech, napfi¢ vyucovacimi
predméty se zvlaStnim dirazem na ekologické souvztaznosti, na rozvijeni
komunikativnich dovednosti Zzakli autvafeni postoji pratelskych vaéi ptirodé
a zivotnimu prostiedi. Podstatnou roli hraje také aktivizace zakli a obohacovani
o praktické poznatky. Volba obsahu programii i ekopedagogickych metod musi byt
umeérnd nejen véku, ale 1 zkusenostem zakt, urovni jejich ekologického védomi.
(Machal, 2000, str. 135).

Diraz je kladen na jasnou formulaci cile EVP, ktery musi byt nejen
ekologicky/environmentalni, ale také prakticky dosazitelny a ovéfitelny. Struktura EVP
vetsinou vychazi ze zvolené teorie uceni, nejcastéji je vyuzivan trifazovy model E-U-R
(evokace — uvédomeéni — reflexe), kdy ve fazi evokaci si Zaci vybavuji to, co si mysli
o tématu, ve fazi uvédomeéni pracuji se zdrojem informaci a v posledni fazi reflexe se
ohlizi za procesem uceni, kterym pravé prosli (Hausenblas akol., 2006). Hlavné
v prozitkovych programech se také uplatiiuje metoda IAA (Informing — Assimilating —
Aplying), kdy jsou Zaci nejprve informovani o principu, dale dochdzi k asimilaci
(vyzkousi si princip formou hry) a posléze aplikuji — hledaji dalsi pfiklady stejné¢ho
principu. (Cincera a kol., 2006)
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3. PRAKTICKA CAST

3.1. Metodika a postup v praktické ¢asti

V praktické casti jsem si dala za cil oslovit elektronickou formou 30
ekologickych center v Ceské republice a zeptat se jich, zda maji vyukové programy pro
prvni stupent zdkladnich Skol tykajici se vody nejen v piirodé, ale i o soucasném
zpisobu hospodafeni s vodnimi zdroji. Od vedouci diplomové prace jsem dostala
seznam s piiblizn¢ 28 ekologickymi centry, ktera jsem v pribéhu fijna roku 2007
oslovila. Prekvapila m¢ rychld odpovéd vétSiny center, ktera se dostavila ptiblizné
v obdobi jednoho tydne. Celkem se ozvalo % center z celkového poctu. Samotnych
programii o vodé v jakékoli podobé ma 11 oslovenych center, kterd mi odpovédéla.
S témito centry jsem prubézné¢ komunikovala. Pokud mi nabidla program pro Skoly,
ktery odpovidal mému pozadavku, domluvila jsem se snimi o mozZnosti navstévy
programu podle jejich harmonogramu. JelikoZ jsem chodila do Skoly, vyhovovaly mi
predevS§im patky nebo o zkouSkovém obdobi ijiné dny, protoze prevaznd CcCast
navstivenych programii byla v Praze.

Vyukové programy o vodé v piirodé ma ve své nabidce vétSina center.
Programy o hospodateni s pitnou vodou v obytnych jednotkach i ostatnich ve mésté
provozovanych budovach, a vodou odpadni z téchto jednotek se ekocentra specialné
zatim nezabyvaji.

Nektera ekocentra, naptiklad Pavucina, mé odkézala na jina sdruzeni nebo mé
ipozvala na nékteré ze svych vyukovych programi, jind se zase o svlj program
nechtéla délit. Po urcité dobé jsem je ale oslovila znovu a nakonec mi byla poslana
nabidka programi o vod¢, které jsem meéla moznost navstivit. Neochota k navstéve
vyukovych programi v Toulcové dvore se vyskytla proto, Ze nékteré programy si pak
ptivlastiiovala jina sdruzeni nebo je diplomanti vydavali za své napady.

Nakonec jsem navstivila ekologické centrum Podhoubi v Praze -Komotany,
kde mé pracovnici seznamili s jejich programy spojené¢ svodou v pfirodé, dale
ekologické centrum Cassiopeia v Ceskych Budgjovicich, kde jsem vidéla program Co
Jje doma, to se pocitd, Sdruzeni Tereza v Praze nabizi programy UZovka v umyvadle
a Voda, co nas drzi nad vodou, a Toulctv dvur Tece voda a Co dokdze voda.

O ekologickych centrech a programech, které jsem vidéla inavstivila nebo

jsem o nich alespon ziskala informace se rozepisu podrobnéji.
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3.2. Charakteristika ekologickych center, od kterych jsem ziskala

informace a jejich programy

3.2.1. SdruzZeni Tereza

Sdruzeni Tereza funguje od roku 1979 apivodné mélo zékladnu
v Prokopském udoli. Pozdé&ji se premistilo do centra Prahy v Hastalské ulici.

Sdruzeni nabizi ekologické vyukové programy (dale pak EVP), které mayji
vést netradini cestou k poznavani ekologické problematiky. EVP jsou 2—3 hodinové
strukturované bloky aktivit zaméfené na vybrané téma environmentdlni vychovy
s presahy do multikulturni, mediélni a osobnostné — socialni vychovy. V§echny metody
prace a témata programi koresponduji s ramcovym vzdélavacim programem. Zaci se
seznamuji s EVP moderni vyukovou metodou, napt. uc¢eni prozitkem a hrou, diskuze
atd. Také si prakticky vyzkousi praci ve skupin€ nebo vyhledavani a tfidéni informaci.
Nejenze se tfida seznami s programem b&hem aktivity v Tereze, ale dale na ném muze
pracovat ve Skole, protoze pedagog obdrzi vzdélavaci material pro pokracovani ve
vyuce. Sdruzeni Tereza ma kolem 20 zaméstnancii a jesté externi lektory k programtim.
Zabyvaji se kratkodobymi programy, dlouhodobymi a je§té projektem Ekogkola.'®
EVP jsou bud’ pro matetské, zakladni nebo stfedni Skoly.

Tereza nabizi v ramci EVP tfi okruhy:
- Udrzitelny rozvoj v praxi (6 programti)
- Spolecnost a tradice (7 programil)
- Misto, kde Zijeme (8 programit)
Nékteré programy probihaji v budoveé Sdruzeni Tereza, jiné zase v prirode.

Programy o vod¢ jsou soucasti okruhu Udrzitelny rozvoj v praxi. Tento okruh
nabizi je$té samostatnou skupinu programi, které maji v nazvu ,,S UZovkou.....“ =
velkd pismena UZ jsou zkratkou pro udrzitelny Zivot v praxi. UZovka provdzi déti
umyvadlem (viz dale), kde putuji s vodou v piirodé i ve mésté. Dale UZovka obchode,
kde se pfemysli nad tim, co jime, co si oblékdme a s ¢im si hrajeme. Zamysli se nad

miniméalnim odpadem a dopadem na zdravi a okoli. Dal$im programem je UZovka

') Ekogkola je mezinirodni program v ramci kterého se Zaci uéi o environmentalnich tématech
a zéroven sami usiluji o minimalizaci a tfidéni odpadt, o Gspory energie ¢i vody a zlepSeni Zivotniho
prostredi Skoly a jejiho okoli. Zakladaji celoskolni pracovni tym Ekoskoly, vytvafeji si vlastni ekokodex,
analyzuji souCasnou situaci na $kole v uvedenych oblastech a navrhuji zlepSeni, ktera se snazi posléze
naplnit. Program je urCen pro celou Skolu a vede ke spolupraci mezi zaky, uciteli a vedenim Skoly.
(staZeno ze stranek Sdruzeni Tereza, 8. 2.2009)
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v zdsuvce o $etfeni a energii. Poslednim je UZovka v odpadkovém kosi, kde se ugi
o tfidéni odpadu. (Rihov4, 2008)

Kdy?z si §kola objedna pro tiidu programy s UZovkou, éekaji ji étyfi programy
s Terezou a jesté k tomu celoro¢ni doplitkova prace ve Skole. Prvni setkani maji déti
s Terezou v ptirodé (Prokopské udoli), kde se seznamuji s UZovkou ataké se zde
poznava sama tfida, jak dokaze spolupracovat ve skupinach. Druhé a tfeti setkani se
konéa ve SdruZeni Tereza, kde si Skola vybere dvé ze Ctyf programi a posledni setkani
probihd ve Skole, odkud tfida pochazi. Lektor z Terezy zde déla s détmi hodnoceni
celoro¢ni prace. S UZovkou mé sezndmila hlavni koordinatorka programu, Marie
Rihova, se kterou jsem byla béhem psani diplomové prace &asto v kontaktu a nabidla
mi 1 moznost U€astnit se exkurze s uciteli do Ustfedni Cistirny odpadnich vod v Praze.

Kromé& programu s UZovkou vumyvadle, kterd je zaméfenid na nasi
problematiku, potada Tereza jesté program Voda, co nas drzi nad vodou, ktery je urCen

pro druhy stupenl. Oba tyto programy se pokusim piiblizit.

3.2.1.1. S UZovkou v umyvadle

Program jsem vidé€la ve Sdruzeni Tereza 11. 1. 2008. Zcastnila se ho 4. tiida
ze ZS Jindfisska o poétu 16 déti. Program trva tii hodiny a je uréen pro 3.-5. tfidu.
V ramci aktivity si déti uvédomuji, v jaké rizné podob¢ se voda vyskytuje na Zemi
(potoky, feky, nadrze, jezera atd., dale voda, ktera stoji, plyne nebo zmrzne), co ndm
voda pfipomind, jak je voda pro Zivot potiebnd a k cemu ji potiebujeme, jak vypadaji
mista, kde 1idé ziji s malym mnozstvim vody a kde vodu bereme my.

Diilezitou soucasti programu je povidani o vod¢ pro mésto Praha. Odkud se
bere, jaka je jeji cesta do vodarny, co se s ni ve vodarné déje, aby mohla dal putovat do
domacnosti, kam potom odchézi od spotiebitelll a jak se voda Cisti.

Na zavér si déti povidaji o ptisobeni Spinavé vody na uzovku ajak by se
mohla zachranit.

V programu se stiidaji praktické a teoretické casti. Je to pomérné dobie
rozdélené, protoze déti vtomto véku nevydrzi dlouho pozorné poslouchat. A proto
stiidavé nastupuji praktické dovednosti. Déti si naptiklad zkousi pomoci latek a vicek
od PET lahvi vymodelovat stojatou, zmrzlou nebo plynouci vodu. Podle obrazku
sestavuji s pomoci trubek, misky s vodou, kalisSki cestu vody z naddrze do vodarny. Pak
samy sestavuji cestu zpaméti. Pantomimou piedstavuji Cinnosti spojené s uzivanim

vody. S pomoci pytlicku ,,neCistot* prochazi Cistirnou a upousti necistoty na danych
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mistech Cistirny. Na konci déti pospojuji cestu vody od vodni nadrze ptes upravnu
vody, domacnost, Cistirnu. Je to jakoby forma kontroly, co si z programu pamatuji.
Podle mého ndzoru je program opravdu bohaty, ale mozna dlouhy pro déti z
prvniho stupné. Nedokézaly udrzet pozornost, i kdyz je druha ¢ast po prestavce vice
prakticka. Na tento program by bylo vhodné rozdélit tfidu na dvé skupiny, protoze se
ukazalo, ze 116 déti je mnoho na nckteré aktivity v jedné skupiné. Nékteré se
zapojovaly vice, jiné ne. To by se mozna v mensi skupiné nemuselo stavat. Vyplati se
mit pfiblizné 12 déti vjedné skupiné. V Tereze jsou uz kapacitné pfipraveni ana
vybrané programy maji dva lektory do odd€lenych mistnosti. Bohuzel v tomto

programu byl lektor jen jeden.

Obr. ¢. 7

3.2.1.2. Voda, co nas drzi nad vodou
Tohoto programu jsem se zUcastnila 28. 1.2008 ataké trva tfi hodiny. Je
rozdélen do tfi blokli aje pomérné bohaty. Lektofi uz ze svych zkuSenosti dokazi
program pfizpisobit. Zalezi na Grovni déti. Ovlivituje to seskupeni a spoluprace zakd,
protoze lektor béhem prvnich casti dokdze odhadnout, jak rychle, spolehlivé
a zodpovédné muze skupina dal pracovat.
Program je uréen pro druhy stupefi a ma podobnou koncepci jako UZovka
v umyvadle. Je rozsifenéj$i o dalsi poznatky tykajici se cesty vody do mésta, pies

domécnost a do Cistirny.
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Bloky jsou tématicky rozdélené na 3 odlisné okruhy:
1) Rozd¢leni vody ve svéte
2) Voda v Praze

3) Balena versus z kohoutku

V prvni bloku se Zaci seznamuji s oblastmi, kde je pitné vody nedostatek
ajaké problémy to pfindsi, co tuto situaci ovliviiuje ajak témto oblastem muizeme
pomoci. Z4ci se dostavaji ,,na zasedani“, kde seznamuji ostatni s problematikou své
vylosované zemé (napi. Severni Korea, Jemen, Indie, Etiopie nebo Kazachstan).
Soucasti je 1 ochutnavka nasimulované vody tam¢jsi zemé.

V dalsi ¢asti je povidani o putovani kapky vody. Jak uz jsem psala, tato oblast
je hodné podobnd verzi pro prvni stupen. Nejdiive se lektor pta zakd, kde se bere voda
z kohoutku a kam pak odchazi, co se s ni mezitim déje a na co ji pouzivame. Déti jsou
rozdélené do skupin (Gpravna, kohoutek, vodni zdroj, ¢istirna) a vyhledavaji informace
z rozdanych materiali. Potom seznamuji ostatni skupiny se svym tématem. Putovani
s kapkou vody pak ztvérnili ve skupinach bud’ formou dramatizace, plakitu nebo
napsan¢ho piib&hu.

Posledni ¢ast programu je zamétena na kvalitu a upfednostiiovani vody balené
a vody z kohoutku. Také si zkusi vymyslet reklamni plakat na ,,svoji oblibenou vodu*.

Kazdy blok je ukoncen hodnocenim probirané oblasti (zda jim to néco
pfineslo, jak se divaji na danou véc apod.)

Na tomto programu se mi libilo jeho c¢lenéni. Bloky byly jasn¢ oddélené
prestavkou. Byly hodné tvir¢i a praktické véci prevazovaly nad teorii. Ta jen lehce
uvadéla zaky do problematiky a ti méli prostor pro svou tvotivost.

Na zavér vSech EVP ma Tereza pro Zaky i jejich ucitele pfipravenou zpétnou
vazbu v podobé komiksu, kde vyplnuji bubliny. Sdruzeni se dozvi, jak program zaujal,

zda si déti néco odnesly, jak zaptisobil lektor, délka programu, sebehodnoceni zaka atd.

3.2.2. Centrum ekologické a globalni vychovy Cassiopeia
Toto centrum sidli v Ceskych Bud&jovicich a vzniklo v roce 1995. Cinnost
ekocentra zajist'uje 6 hlavnich zaméstnancii a studenti.
Poslanim organizace je vychova k trvale udrZitelnému zpiisobu zivota.

Centrum tak nabizi projekty, mezi které patii pfedevSim vyukové programy pro
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matetské, zakladni a stfedni Skoly, dale akce pro vefejnost a vzdélavani studentt
vysokych skol a pedagogickych pracovnikd.

Cassiopeia nabizi Skolam ve dvou brozurkach (pro 1.-5. ro¢nik a 6.-9. ro€nik)
vyukové programy, které si jsou nékdy i podobné, ale 1isi se naro¢nosti podle typu
stupné€ na skole. (napt. Rybnik jako diim, Papirovani, Od adventu do vanoc, Velikonoce
atd.) V programu Papirovani se déti z prvniho stupné dozvédi, co vSe kolem nich je
vyrobeno z papiru, odkud se papir bere a pro¢ bychom s nim méli Setfit. Déti z druhého
stupné€ se v tom samém programu dozvidaji napiiklad to, které ¢innosti vedly k vyrobé
papiru, jaké jsou dopady na Zivotni prostfedi a objasiiuji si vyznam slova recyklace.
V praktické c¢asti si vSechny déti zkouSi vyrobit rucni papir. Pak jsou nabizeny
programy, které uz nemaji varianty pro mladsi a star$i déti, ale jsou ptizpiisobeny tieba
ucivu na zdkladnich Skolach. (Smrz, 2008)

Vybrala jsem si program Co je doma, to se pocita avidéla jsem se ho

31.11.2007.

3.2.2.1. Co je doma, to se pocita

Program je urcen pouze pro 2. stupeil. Hlavnim tématem je doméci ekologie.
Program dopliiovalo promitani nékolika scének zcyklu ABCD ekologie s Petrem
Vackem a Miroslavem Vladykou. Trval 2 hodiny a zucastnila se ho 7. tfida o poctu 14
zaku.

Program zacal pohadkou ,, o Pepi¢kovi“. Co vSechno Pepicek délal béhem dne
(koupal se ve vané, vyhodil vSechny odpadky do jednoho kose, Sel pésky z domu atd.).
Déti se snazily piijit na to, co dé€lal spravné a co ne.

Po tvodni pohéddce byla aktivita, pfi které se déti mély zamyslet nad
mnozstvim vody na Zemi. Dostaly hroudu hliny, pod kterou si m¢ly ptfedstavit Zemi.
Postupné hlinu oddélovaly, aby si uvédomily, kolik procent piedstavuje na Zemi voda,
dale kolik je mote a kolik z t¢ hromadky hliny asi pfedstavuje sladka voda. Dale se
zamysSlely nad rozmisténim sladké vody (feky, mraky, voda hluboko pod zemi,
v rostlinach, v ¢lovéku).

Tématem dalsi ¢asti byla spotfeba vody v domacnosti. Nejdiive byla debata
o spotfeb¢ vody, kde vSude je v domacnosti potieba ajak miizeme Setiit. Pak déti
vidély z cyklu ABCD ekologie snimek Jak Setfit vodou.

Nato navézala diskuze o znecistovani vody, pitné vodé¢ a odkud je brana pro

Ceské Budgjovice. O cesté vody z piehrady do vodarny byla zminka jen stru¢na.
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Dalsi scénka z cyklu byla Reky tedou pres nas byt. Na zakladé této scénky
nastalo povidani o chemickych latkach, které¢ se dostanou z domécnosti do vody
(naptiklad fosfaty z praSku na prani).

V kratkém rozmezi nasledovala dals$i scénka Jak nahradit domaci ekologii
a Jak nam utika teplo z domu.

Na tuto scénku navazaly déti spoleCnym tvofenim tabulky, kde zjistovaly, z ¢eho se

vyrabi teplo, co je dostupné, levné a ekologické.

zdroj cena ekologie namaha dostupnost
uhli + +— - —
dievo ++ ++ - —
plyn - + + -
elektfina —— —— + +

Z tabulky lze napiiklad vycist, Ze nejlevnéj$i a nejekologictéjsi je drevo
a nejdrazsi elektfina, kterd je ale z hlediska dostupnosti nejlepsi.

Béhem programu si déti zkusily dva pokusy na pochopeni moznosti Setfeni
s vodou.

Na prvni pokus jsou potieba 3 lavory a 6 Spinavych talifti. V prvnim lavoru je
vlazné voda, v druhém voda s univerzalnim saponatem a ve tietim voda s ekologickym
ptipravkem. Tii déti se snazily v co nejkrat§i dobé umyt po dvou talifich. Zjistovaly, Ze
i ve vlazné vod¢ a vodé s ekologickym ptipravkem se da umyt Spinavé nadobi a chrani
se voda pred zbyte¢nym znecistovanim vody saponaty.

Druhy pokus mél nasimulovat spotiebu vody béhem myti nddobi pod tekouci
vodou. Odsroubuje se krytka sifonu a pod umyvadlo se da kybl. Vybrané dit¢ umylo
Spinavé nadobi a tekouci voda se zachytila v kyblu. Pak se zméfilo mnozstvi vody.

Tento program se mi libil obsahove a bylo dobré zkusit si nékteré pokusy, aby
si déti uvédomily moznost Setfeni vody. Ale celkové byl spiSe formou debaty a otazek.
Déti sedély skoro cely program v ptulkruhu a zména byla az na konci programu, kdy
probihaly pokusy. U téch se vystiidalo jen par déti, coz je Skoda. V jinych programech,
které¢ jsem vidéla, pracovaly déti ve skupiné nebo si kazdy néco ohmatal. U tohoto
programu to byla pouze kulicka z modeliny, pomoci které si déti uvédomovaly
mnozstvi vody ve svété. Vybrané scénky z ABCD ekologie byly ale dobfe vybrané

a prubézné program dopliovaly a davaly mu odleh¢enou a humornou atmosféru.
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3.2.3. Toulciiv dviir

Stiedisko ekologické vychovy se nachazi v Praze-Hostivaii a funguje od
konce roku 1994. Magistrat hlavniho mésta Prahy je majitelem budov a pozemkd,
zajistuje jejich rekonstrukei a podporuje ¢innost sdruzeni Toulctv dvir.

Cleny zdjmového sdruzeni jsou Zakladni ¢lanek Hnuti Brontosaurus Botig,

Sdruzeni SRAZ — Spolec¢né za radosti a zdravim, Matetska Skola Seminko o.p.s.
a 4. zékladni organizace Ceského svazu ochrancii ptirody. V souéasné dobé& pracuje na
Toulcové dvofe pro ¢lenské organizace asi 20 pracovniki. Cilem ¢lenskych organizaci
je vybudovat v Toulcové dvoie ekologicko-vychovny aredl, ktery bude slouzit pro
praktickou aplikaci ekologické vychovy a zvySovani ekologické informovanosti.

»Na 8 hektarech plochy se nachdzi komplex pamatkové chranénych budov
(goticky Spychar, barokni staje), pfirodn¢ zajimava spolecenstva (mokiad, luzni les,
skalni vychoz, javorovy les, kvétnatd louka.) azelené plochy obhospodafované
clovékem (sad, pole, ekozahrada, Skolka lesnich dfevin.). Soucasti aredlu je
hospodaisky dvir s huculskymi koiimi, ovcemi, kozami a dalSimi domacimi zvifaty.
Aredl je volng piistupny vefejnosti.“(Toulctv dvir, 2008)"’

Toulciv dvir nabizi pro Skoly ekologické programy i Skoleni uciteld, pro
rodice s détmi je uréené matefské centrum Matetidouska, kde si rodice travi sviij volny
¢as nebo se zapoji do nékterych z programti vedenych lektory. V centru je také moznost
vyuziti volného €asu v pfirod€, ubytovani nebo pronajmuti prostori k vystavam nebo
soukromym akcim.

Programt o vodé mtize Toulctiv dviir nabidnout mnoho, jak pro piedskolni
déti, tak 1 pro prvni a druhy stupeil. Jako hlavni zdroj néstroji k pokusiim mé centrum
vodni kuffik od spolecnosti Veolia Water, ktery obsahuje pomicky, seznam pokust
a metodickou pfiru¢ku na pokusy s vodou ve vSech skupenstvich. V Toulcové dvoie

jsem navstivila programy Tece voda tece a Co dokdze voda.

3.2.3.1. Tece voda tece

Prvni program (Tece voda tece) jsem vid€la 14.4.2008, trval necelé tfi
hodiny a zucastnila se ho 4. tfida o poctu 16 déti. Hravou formou jsou déti privadény k
poznani, jakou ulohu hraje voda v Zivoté na Zemi aseznamuji se se zakladnimi
vlastnostmi vody a jeji proménou na vodu pitnou. Programem provazi vodni kapka,

ktera vede déti kolobéhem vody.

'7) Upraveno dle webovych stranek, 10. 4. 2008.
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Po pfichodu déti se lektorka zeptala déti: ,,Co vas napadne, kdyz se fekne
voda?* Déti byly poté rozd€leny do skupin podle typu chycenych papirovych ryb, které
byly rozhdzené po zemi a lovily se pomoci prutii. Tim doslo k rozdé¢leni déti ke stolim
podle ¢tyt druhil ryb: sumci, pstruzi, kapti a okouni.

Program byl zaloZzen na tfech pokusech, které doplnovaly seznameni
s kolobéhem vody. Ten byl zakreslen na tabuli a priabézné se do né¢j doplnovala sidla,
vodarna a Cistirna odpadnich vod.

Pii prvnim pokusu si déti zkusily udélat dést. Pokus se jmenuje Ud¢lej si
oblacek. Je knému potieba kadinka, horkd voda, miska aled. Voda se vypafila,
kondenzovala a skapala po kapkach zpét do kadinky (byl naznacen maly kolob¢h
vody). Nez pokus probéhl, lektorka se ptala déti, zda znaji néjaké pisnicky, pohadky,
basnicky s t¢ématem voda. Formou pantomimy také predvadely riznd povolani, kde se
voda vyuzivd. Hravou formou jsou déti
pfivadény k poznani, jakou ulohu hraje
voda vzivot¢ na Zemi. Za pomoci
pfirodni laboratofe ,,Vodniho kuftiku®,
ktery byl pfipraven spolecnosti Veolia
Water, se seznamuji se zakladnimi
vlastnostmi vody a jeji proménou na vodu

pitnou.

Obr. €. 8

Kapka vody pak dale po planku putovala do potoka a feky a déti si pokusem
vyzkousely ¢iSténi vody na filtrech v upravné vody. K pokusu jsou zapotiebi tfi
odmérné valce, 2 nalevky, 2 filtracni papiry,
kadinka s vodou, zemina, Spachtle, S§térk,
pisek  aaktivni uhli  (jde  sehnat
v akvaristice). Déti nejprve nalily Spinavou
vodu pifes ndlevku se Stérkem, vodu
vycisténou pres Stérk do nélevky s filtraénim

papirem a piskem apak dale do valce

s filtraCnim papirem a aktivnim uhlim.
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V tfetim pokusu se nasimulovalo fungovéani vodojemu (rozvod vody do
domacnosti a prumyslovych podnika).
K pokusu je potieba hadicka, svorka, 2 spojky
a2 vani¢ky sprovrtanym otvorem. Jedna
vanic¢ka se musi dat vys a je naplnéna vodou,
ta hadickou stéka do spodni nadoby a svorkou
se reguluje tok. Ke konci programu probéhla

jesté debata, jak mizeme s vodou Setfit a co si

predstavime pod pojmem ,zlod&ji vody* |
(kapajici kohoutek, protékajici zachod aj.) \ |
Obr. €. 10

Jelikoz se stihl program vcas, vzala lektorka déti k rybni¢ku a sitkami jim
nabrala pér Zivocichil a v lavoru s vodou je détem pomahala uréovat.

Program byl velmi bohaty aja jsem meéla moznost poprvé vidét pouziti
,vodniho kuffiku®“ v praxi. Od lektorky jsem se dozvédéla, Ze vSechny pokusy
vyzkousSela, neZ zacala tvofit program Tece voda teCe, tak m& mohla upozornit na
nékteré nesrovnalosti v pokusech nabizenych spolecnosti Veolia nebo na délku trvani ¢i
pouziti nékterych pomticek pouze jedenkrat. Seznamila mé s pfipadnym zlepSenim
pokusi, které nebyly dobie promySleny pfi vytvareni programu s kufiikem spolecnosti.
Tyto pokusy bud’ upravila nebo je nepouzila. BroZura obsahuje hodné typii pokusi,
a tak je velky vybér a nékteré pokusy se mohou vypustit. U téch, kde jsou pomiicky jen

na jedno pouziti, je mozné pozadat spole¢nost Veolia o jejich doplnéni.

3.2.3.2. Co dokaZe voda

Druhy program, Co dokaze voda, je uréen pro déti prvnich a druhych tiid.
Trva dvé hodiny a pfi mé navstéveé 16. 4. 2008 se ho zicastnila malottidni Skola z obce
u Ri¢an. Program byl v komornim obsazeni, protoze déti z prvni tiidy bylo jen osm.
O to vic si déti vSe osahaly a vyzkousSely. Na to byl také program vytvofeny, protoze
behem néj si déti vyzkousely, co opravdu voda dokaze.

Napriklad se na ni d& hrat (déti vyluzovaly riizné zvuky foukdnim do vody,
Splouchanim, stifikanim) nebo je voda silnd audrzi kulicku v lodicce vyrobené
z modeliny. Soucasti programu byla i1 ochutnavka vody a déti poznavaly, jestli pily
vodu kupovanou nebo z kohoutku. Nejméné chutnala voda natocend z kohoutku a po

malé anketé, kdy se lektorka ptala, co doma piji, vyslo najevo, ze velmi oblibena je
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voda se $tavou nebo coca cola. Déale formou pokusu déti poznaly, jakou mé voda silu,
protoze s jeji pomoci roztoCily mlynek vyrobeny ze Spuntu a Spachtli od nanukti nebo
zjistily, Ze voda umi rozpoustet (napi. cukr) a Ze voda myje. Tento pokus d¢€lala pouze

lektorka, kdy vodu v mise posypala pepfem a kdyz do n¢j képla mydlo, porusilo se

povrchové napéti a pepi se ,,rozutekl ke pumms

[ 1 Fa®

krajim misy. Kromé¢ pokust si lektorka
s détmi povidala o skupenstvi vody, v jaké
form¢ mizeme vodu v ptirod¢ vidét a kdo
vSechno vodu potiebuje a k ¢emu. Na zavér
programu si déti vSe shrnuly formou

fotografii, které pfipominaly pokusy, které

délaly. Vybavily si také, jaké konkrétni
vlastnosti vody v daném pokusu vyuzily.  Obr. €. 11

Na zavér této kapitoly uvadim dvé ekocentra, ve kterych jsem zadny program
nenavstivila a o jejich aktivitdch jsem se dozvédela bud’ osobni navstévou (Podhoubi)

nebo komunikaci ptes e-mail (Stievlik)

3.2.4. Ekocentrum Podhoubi

Kdyz jsem se dostala do kontaktu s lektorkou Kamilou Fricovou, sidlilo
Podhoubi v budové matetské Skoly v Komotanech. Od zati 2008 se ale prestéhovalo na
Zizkov. Uréité se tim zlepsila dostupnost pro $koly a také zazemi centra, protoze maji
vice prostori pro vyukové programy. Ve své nabidce maji také programy rozdéleny
podle naro¢nosti na pomticky. Pokud jich neni potfeba mnoho, mohou lektofi
s ,,nenarocnymi‘“ programy dojit do objednanych Skol. Podhoubi je obcanské sdruzeni
zabyvajici se ekologickou vychovou déti amladeze. Dale socidlnimi sluzbami
a kulturnimi programy pro vefejnost. Mezi hlavni typy projektd ekocentra se tadi
vyukové programy nebo akce pro vefejnost. V centru také sidli détské oddily
a probihaji seminafe pro pedagogy. Mezi velké projekty se dale fadi Krajina za Skolou
nebo Tti kroky k aktivnimu vyucovani.

V Podhoubi bohuzel neméli zadny program o vod¢, ktery by se tykal mé
problematiky. Toto ekocentrum casto ke svym programim vyuziva terén. Napiiklad
Sarecké udoli, Komotanské tiiné nebo Stromovku. Tam se tieba odehravaji programy
v potoce se voda toci, kde se déti vydavaji za pohadkovym Jozinem z bazin, ktery je

sezndmi s tajemnym zivotem ve vod¢ a déti si i zkousi lovit vodni zZivocichy, které se
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pak snazi iurcovat. Dale se formou her dozvidaji o formach vody na Zemi a jaky ma
voda pro nas vyznam. Tento program je urCen pro 3.-5. tfidu. DalSim ,,vodnim*
programem probihajicim také v ptirodé je s vodou jsme za vodou. Zaci se zde dozvédi,
jak funguji vybrané sladkovodni ekosystémy a jak jsou ovliviiovany clovékem, jaké
jsou funkce vody v krajiné a co je dulezité pro jejich zachovani. Program je urcen pro
3.-9. tfidu. Dale jsem byla lektorkou upozornéna jest¢ na program Rady skritka
Setrnicka, ktery mél détem poradit, jak a kde Setfit vodu a energii v domacnosti a jak se
chovat k Zivotnimu prostiedi. Na tento program jsem se chtéla podivat, protoze by byl
tématem podobny jako program v Cassiopeie, Co je doma, to se pocitad, ale bohuzel si
program doposud zadna Skola neobjednala, aproto nebyl ani lektory dostatecné
pfipraven, protoZe to byla jejich novinka. O programech v Podhoubi jsem se chtéla
asponn lehce zminit, protoZze to bylo ekocentrum, které mi bylo dobie piistupné

a lektorku jsem znala osobné.

3.2.5. Ekocentrum Strevlik

Na zavér bych se jesté chtéla zminit o Ekocentru Strevlik, které méa programy
o vode, ale bohuzel jsem neméla béhem Skolniho roku moznost jet se podivat do
Liberce na jejich programy.

STRedisko Ekologické Vychovy Llbereckého Kraje (zkracené STREVLIK) je
ptispévkovou organizaci zfizovanou Libereckym krajem, jejimz hlavnim posldnim je
praktické ekologicka vychova. STREVLIK sidli v nové opraveném arealu v Oldfichové
v Hgjich, jehoz dominantou je pamatkové chranény objekt vice nez 300 let staré
zemé&délské usedlosti.

V oblasti ekologické vychovy jsou programy zaméfeny predevs§im na Skolni
mladez. Skoldm STREVLIK nabizi pobytové programy, které maji na déti vyrazné
vys$s§i vychovny vliv nez kratkodobé programy a programy jednodenni. Pro $koly jsou
také pfipraveny $kolni ekologické projekty ,,BADANI SE STREVLIKEM*.

Centrum nabizi kolem 70 ti r0znych programi ve formé& dvou az
pétihodinovych blokli nebo také vicedenni akce. Dal§im typem jsou programy pro
v arealu stfediska, ale i na jinych mistech naSeho kraje.

Ekocentrum nabizi Skoldm programy o vodé s ndzvem ,,Dojde ndam nékdy

voda?* pro prvni a druhy stupen ZS, ale také pro stfedni skoly.
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Pro prvni stupenn je program zaméfen tak, ze déti putuji s kapkou vody na
obrazcich béhem celého vodniho kolobehu. Dozvi se odpovédi na otdzky: Kde vSude
najdeme vodu? Pro¢ prs$i? Pro¢ snézi? Jak vznika oblak, co se d&e s vodou, nez se
dostane do naseho vodovodniho kohoutku, a jak Setfit.

Cilem je, aby si déti uvédomily, Ze voda je soucasti v§eho zivého na Zemi a je
dalezité¢ s vodou Setfit a starat se o jeji Cistotu. Program je upraven tak, aby se déti
mohly aktivné podilet na jeho pribéhu, soucasti jsou i hry.

Pro 2. stupeni je uz program rozsitenéjsi o otdzky svétové zasoby vody, jaké je
zastoupeni vody slané a sladké, pro¢ se voda vypaiuje, jak probihd kolobéh vody, kde
vSude najdeme vodu atd. Zaméti se 1 na vodu pitnou a vody odpadni, a na otazku, jaka
je situace s pitnou vodou v Ceské republice. Déti si tedy uvédomi, Ze voda je soudasti

vieho Zivého a je dilezité s vodou Setiit a starat se o jeji Gistotu. (Stievlik, 2008)'®

3.3. Vyukové programy

Tyto programy nabizim v n€kolika provedenich. Jedny programy budou pro
muzea, jiné pro praci v klubovnach ¢i tfidach. Vyucujici mize s témito programy
pracovat podle své individudlni potieby a upravovat je pro konkrétni skupinu déti, aby
se co nejlépe dosahlo cila téchto programili. Nékteré ¢asti programil se prolinaji, jedna
se o0 jednotné téma, které ma détem objasnit hospodateni a nakladani s vodnimi zdroji
a jde tedy o shodny vyukovy cil.

Cilem je pochopit vyznam individudlni spotieby vody v navaznosti na celek,
poucit o hospodaieni s vodou vrodiné, ve Skole, ve staté, atim ivcelém svéte.
Pochopi, Ze ijednotlivec mize byt prospesny pro celkové hospodaieni s vodou ve
svété. Poznd, Zze voda je prioritni pro zachovani Zivota na zemékouli, kazdy je
zodpovédny za hospodaieni s vodou, kazdy ho miize pozitivné ovlivnit.

Ptiloha (3, 4) obsahuje privodcovské texty z muzei, které piikladam jako
dal§i mozny zdroj informaci pro vyucujiciho, ktery si miZe i touto cestou doplnit své
znalosti o daném tématu. Dale jsou v ptiloze pracovni listy.

Nejvhodnéjsi uspofaddani lavic pro tyto vyukové programy je po obvodu
ucebny. Uprostied tak vznika prostor pro nekteré z aktivit. Déti 1 vyucujici tak na sebe

1épe vidi. Pokud neni u aktivit uveden zdroj, tak je vlastni.

'8) Upraveno dle webovych stranek, 5. 3. 2007.
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3.3.1. Kanaliza¢ni program

3.3.1.1. Program v Ekotechnickém museu
Misto: Ekotechnické museum, Papirenska 6, Praha 6
Cesta do muzea: MHD ¢. 131 ze stanice metra HradCanska (trasa A) do zastavky
Nadrazi Bubence. Poté pesky pod viaduktem do Papirenské ulice.
Kontaktni osoba:
Martin Holota, mob.: 773 914 415, e-mail: martin.holota@etmuseum.cz
Pocet déti a vék: min. 10 deti, max. 25, program je koncipovan pro vékovou skupinu 8
az 11 let.
Trvani programu: cca 120-130 minut
Bezpecnost: Ekotechnické museum ma sva specifika, proto se musi dbat na zvySenou
bezpecnost déti. V podzemnich ¢astech je chladno, je potfeba mit teplej$i obleceni
a dobré boty, protoze je tam vlhko a kluzko. Déti se tam také mohou velmi snadno
uspinit od drolicich se zdi nebo od parnich stroju, ¢i kotl.
Specifické podminky muzea: v podzemnich c¢astech je horsi slySitelnost, coz klade
zvySené naroky na hlas ucitele. Je tfeba si vybrat vhodné misto na pfednéaseni, protoze
zvukové podminky se 1isi.
MozZnosti navs§tévy muzea:
— vyucujici si ptipravi vyukovy program sam, vcetné vykladu (prostuduje si informace
o kanalizaci, projde si pfedem prostory muzea a vSe sam pfipravi)
— vyucujici si domluvi vyklad od privodce z muzea, ktery je potieba na aktivitu viz.
Cisténi vody
— vyucujici program nevyuzije, ale ptjde jen na prohlidku muzea s privodcem a déti si
vyplni pouze kviz
Pomiuicky:
ucitel: uvodni dotaznik (kazdy zak,ad 1), listy s kvizem (kazdy zak, ad 4), karticky
s nazvy mistnosti (pro skupiny ¢ty déti, ad 3), papiry A4 (pro skupinu, ad 3)
déti: psaci potieby (ad 1, 3, 4), penize na vstup (30 K¢), svacina, teplé obleceni
a vhodna obuv
Cil:Program rozviji znalostni a postojové cile na tfech urovnich: zapamatovani,
pochopeni a ¢astecné také aplikace.

Z hlediska znalosti déti dokaZzi vlastnimi slovy popsat systém ciSténi odpadni
vody, velmi jednoduSe reprodukovat historii péée o vodni zdroje. Znaji zdroje vody

v domé ¢i byté, vi, kam mizi odpadni voda z domacnosti.
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Z hlediska postoji pochopi vyznam individudlni spotieby vody, hospodareni
s vodou v roding, ve Skole, ve staté 1 v celém svété. V diskuzi dokazi objasnit ostatnim,
ze je voda prioritni pro zachovani Zivota na Zemi, uvédomuji si zodpovédnost za
hospodateni s vodou. Navrhnou, jak ho mizou na individudlni Grovni pozitivné

ovlivnit.

Vlastni program:

Po ptichodu do prostoru muzea vyucujici détem vysvétli, Ze jsou na misté,
zajisti vstup do muzea, predem domluveny s vedenim. Pifevezme klice od klubovny,
seznami dé€ti s prostorem a umozni jim osobni hygienu. Uz tato pro déti znama a bézna
situace muze byt podnétem zahijenim programu, ktery se dotyka i spotfeby vody na
toaleté. Nez se déti opét shromazdi na vyuku, ma vyucujici moznost dohodnout
podrobnosti o programu, které nebyly dojednany piedem s vedenim muzea a pfipravit
si pomucky pro vlastni aktivity v muzeu. Osobni véci déti jsou pro prvni dvé aktivity

ponechéany ve vstupni hale a pro dalsi ¢innost se prenesou do klubovny.

1) Evokaéni hra (Pike, Selby, 1994)

Pomiicky: ivodni dotaznik (pro kazdého, ptiloha ¢.5), tuzka
Cil: déti se zamysli nad vlastni spotfebou vody v domécnosti
Cas: 10-15 min.

Organizace'’: hromadna

Prvni aktivita ve formé evokacni hry probéhne v hale. Déti se sice ve skupiné
(tfid€) znaji, ale tato hra slouzi spisSe k tomu, aby se déti o sobé vice dozvédély.
Dostanou od vyucujicitho uvodni dotaznik formou tabulky uréené pro jednotlivce.
Nadpis hry je: A¢ se podepise ten, kdo: ......

Déti obchazi své spoluzaky ahledaji tu osobu, kterd mu mutze kladné
odpoveédét na polozenou otazku. Pak se doty¢ny podepise pod danou otazku. Hra nema
zadného vitéze, je pravdépodobné, Ze vSem zakiim se podaii ziskat podpisy u vSech
otazek. Po hie nasleduje stru¢na diskuze, kterd by ale neméla predjimat dalsi pribéh
programu. Pedagog nehodnoti, jakymi ¢innostmi se voda Setfi a jakymi naopak plytva,

déti si na konci programu toho hodnoceni provedou samy.

1) Organizace hromadna: d&ti pracuji spoleéné nebo samostatng, organizace skupinové: déti pracuji ve
skuping.
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2) Vnimani prostoru staré kanaliza¢ni Cistirny
Pomuicky: zadné

Cil: u déti se navodi urcité piedstavy atmosférou v muzeu
Cas: 10 min.

Organizace: hromadna

Muzeum ma zvlastni atmosféru i1 diky svému pachu. Ve velké centralni hale si
déti najdou své misto a zaviou na minutu nebo dvé o¢i, aby zkusily nasat pach budovy.
Otazky, které¢ klade vyucujici béhem doby, kdy déti maji zaviené oci:

- Je tento prostor citit?

- Voni ti, pachne, je kysely, sladky?

- Je tady ticho nebo se tu néco ozyva, je tu ozvéna?
- Citil si uz nékde podobny zapach?

- Je to pfijemny nebo nepiijemny prostor?

- Je tu teplo nebo chladno?

- K ¢emu asi hala slouzila pied sto lety?

- Co se asi nachazi v ostatnich ¢astech budovy?

Po posledni otdzce mohou déti oteviit oci a vyucujici se pta na jejich pocity.
Vyucujici na zavér shrne jejich odpovédi a pomulze jim orientovat se slovné v jejich
pocitech z daného prostoru. Na zakladé tohoto prozitku vyucujici navodi détskou
fantazii k pfedstavam o ostatnich ¢astech budovy a k aktivitdm, které se tam mohly
provozovat pied sto lety. Détmi slovné vyslovené fantazijni ptfedstavy o prostorach

budovy dostanou konkrétni napli po ukonceni prohlidky muzea.

Nyni se déti s vyucujicim a vécmi piemisti do muzejni klubovny. Klubovna
v muzeu se nachazi v prvnim patie a je zde dlouhy sttil se zidlemi a tabule. Ve vedlejsi

mistnosti je k dispozici kuchyitka a WC.

3) Voda v domacnosti

Pomiicky: sada karti¢ek s nazvy mistnosti v domé/byté pro skupiny Ctyi déti (predsin,
kuchyné, WC, koupelna, obyvaci pokoj, loznice, détsky pokoj, balkon, spiz), papir A4
pro kazdou skupinu, psaci potieby

Cil:déti si uvédomi zdroje vody v domécnosti

Cas: 30 min.

Organizace: skupinova
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V prvni poloving této aktivit si déti ve skupinach po Ctyfech rozlozi pted sebe
karticky s nazvy mistnosti a na list papiru se pokusi zaznamenat vodni zdroje v danych
mistnostech (ne vSude se vodni zdroje v domécnosti vyskytuji). Naptiklad v kuchyni
mame jako zdroj vody diez, ptipadné i mycku.

V druhé ¢asti aktivity se vyucujici cilenymi otazkami ptd déti na zdroje
a odpad v danych prostorach, na pfistroje, které jsou na tyto rozvody napojeny a na
jejich vyuziti. Jedna se konkrétné o WC misu, pisoar, umyvadlo, bidet, vanu, sprchovy
kout, pracku, mycku, kuchynsky dfez.

Vyucujici poté shrne aozfejmi vyuziti arozmisténi téchto prostiedkl
vyuzivanych pro chod domacnosti. Pii debaté si déti uvédomi, ze v dalSich mistnostech
pifimé zdroje ani prostiedky nejsou, Ze se tam voda pouziva pouze zprostiedkované
(zalévani kytek, myti oken, vytirani podlahy, omyvani povrchu atd.). Béhem diskuze
poklada vyucujici détem dalsi otazky tykajici se vody a kanalizace:

- Jaké nadoby se pouzivaly predtim, nez jsme méli doma vanu, zachod, pracku?
- Kde se voda bere, ptece neptichazi jen z kohoutku?
- Co se stane s vodou, kdyZ odchéazi z domacnosti a kam putuje?
- Co se muze vSechno dostat do kanalizace? Z domacnosti, ulic, tovaren,
nemocnic, atd.?
- Kam si lidé chodili diive pro vodu, kdyZ doma nemé¢li vodovodni kohoutek?
- Jak miZeme doma Settit vodou?
- Je voda z kohoutku k dispozici vSude?
Ted mize vyucujici navazat na to, jak se voda do bytu dostane a kde se Cisti,

¢imz si ptipravi padu pro vlastni prohlidku muzea.

Pifed samotnou prohlidkou muzea maji deti prostor na svacinu a osobni

hygienu (15 min, klubovna + WC)

4) Cisténi vody — prohlidka muzea

Pted prohlidkou muzea vyucujici pouci o chovani v podzemi. (viz bezpecnost)
Pomiicky: listy s kvizem *° (pro kazdého, ptiloha &.6), tuzka

Cil:déti se seznami s prostorem prvni Cistirny odpadnich vod v Praze, pochopi zakladni

mechanické ¢isténi vody

29y Test byl vytvoren spoletnosti Veolia a.s. pro déti pii détském dni, ktery byl souasti oslav 100 let
prazské kanalizace. V soucasné dob¢ se v pokladné muzea nachazi druha verze tohoto kvizu, ktera tam je
libovolné pro navstévniky k dispozici, ale neni jisté, Ze tam bude potad.
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Cas: 30 min.
Organizace: hromadnda, prohlidku muzea si komentuje bud’ sam vyucujici nebo po
domluvé s muzeem pritvodce.

Déti dostanou listy s kvizem, kde jsou obrazky doplnéné jednoduchymi
otazkami, vezmou si vlastni tuzku. Vyucujici/privodce béhem prohlidky upozoriuje
déti, na kterou otdzku se maji kdy zaméfit, protoze otazky nejsou usporadany paralelné
s vykladem. Obrazky v testu napomahaji détem k orientaci po muzeu. Vyucujici bud’
skupinu provdzi sdm nebo ma k dispozici privodce muzea asdm tvoii doprovod.
Privodce sam pracuje podle predem dohodnutého systému s vyuéujicim (viz moznosti
navstévy muzea).

Na zacatku by se mél vyucujici/privodce zminit, k ¢emu slouzila budova, ve
které je muzeum a ve kterych letech byla v provozu (otdzka 1, 2). Prohlidku vede tak,
ze jednotlivé faze Cisténi vody jdou po trase prohlidky, kromé usazovacich nadrzi, které
maji samostatny vchod do podzemi za budovou (viz planek muzea ptiloha ¢.9)
Vyucujici zavede déti nejprve do krypty vodniho kola, které tam ptivodné bylo (otazka
5). Déle se pokrac¢uje do podzemi, kterému se fika dom lapace pisku (otdzka 6) a tam
jim povida o ¢iSténi vody.

Trasa pak pokracuje do hlavni haly, kde byl uvodni program. Tady by mé¢la
byt zminka o tom, pro¢ je hala tak velka a pfitom skoro prazdna (kvuli statice, protoze
stény v podzemi jsou rozpinané Sirokou klenbou, otdzka 7). Déle je tfeba zminit, pro€ je
tam vytah a velké nadrze (na uzitkovou vodu). Z haly se déti podivaji do expozice
star¢ho hygienického mobiliafe (otdzka 8).

Déle se pokracuje do strojovny (otazka 9, 10). Zde je nutné fict, co vSe
pohanély parni stroje a podle véku déti zkusit vysvétlit asponl trochu ¢innost parnich
stroji a jak byla piendsena sila na ostatni stroje v Cistirné. Posledni ¢ast prohlidky
v samotné budové je kotelna (otdzka 11, 12), kde staci fict, jak se v kotlich vyrab¢la
péara a ze se topilo uhlim.

Z budovy se potom piejde do usazovacich nddrzi, kde se déti seznami
s posledni fazi ¢isténi vody (otdzka 13).

Prubéh ¢isténi vody je podan pouze v bodech, protoze je to narocné téma. Ale
je dobré, kdyz déti vidi jednotlivé ¢asti na vlastni o¢i. Pfipadné jejich dotazy mohou byt
na misté objasnény.

Déti se s vyucujicim vrati do haly, odlozi si kvizy a tuzky a nésleduje hra.
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5) Hra — shrabky na ceslich
Pomuicky: zadné
Cil: déti si pomoci simulace vyzkousi fungovani Cesli
Cas:10 min
Organizace: skupinova, dvé stejn¢ pocetné skupiny, rozdéleni napt. rozpocitani ,,prvni,
druhy*...

Pted hrou jsou déti pouceny o pritbéhu hry a o tskali vzhledem k tomu, Ze jde
o pohybovou aktivitu. Rozdéli se na dvé skupiny. Jedna predstavuje shrabky a druha
Cesle. Détem predtim jesté povime, ze Ceslice (pruty Cesli) mohou byt od sebe rizné
daleko. Zalezi na typu Cistirny. Nejdiive se déti, predstavujici Ceslice, rozestavi do fady,
chytnou se za ruce, ale mezera mezi nimi je velkd. Dé&ti predstavujici shrabky se
rozbéhnou smérem k ¢eslim a snaZzi se dostat skrz n¢ tim, ze jim podlézaji pod rukama.
VétSina se jich dostane na druhou stranu, za Cesle. Pfi druhém pokusu se déti — Cesle
prisunou bliz k sob¢ a déti — shrabky by se mély hiie dostat za ¢esle. Potom se mohou
skupiny prohodit. Déti by mély pochopit, ze aby se vétsi predméty nedostaly zpét do
feky, je dulezité, aby Cesle mély uzky prichod.

Hra détem umozni iurcitou fyzickou aktivitu, ktera byla ztlumena na

minimum pfti prohlidce provozu Cistirny vzhledem k bezpecnosti prohlidky.

5) Zavér
Pomiicky: listy s kvizem vyplnéné béhem prohlidky
Cil: vyucujici zkontroluje s détmi spravnost kvizu (nebo je mohou zkontrolovat az ve
Skole v ptfipadé nedostatku Casu), zhodnoceni programu, co se libilo a nelibilo, jaké
nové poznatky déti ziskaly, diskuze
Cas: 15 min
Organizace: hromadna
Na zavér si spolecné zkontroluji listy s kvizem a feknou své pocity z navstévy
muzea, co je nejvice zaujalo na zpusobu Cisténi vody pied 100 lety a v soucasnosti
a jaka je jejich predstava ¢isténi vody v budoucnosti a zda to splnilo o¢ekavani z jejich
predstav a jestli ziskaly odpovédi na svoje otazky.
Vyucujici se vraci otazkami k prabehu celého programu:
- Co jsi se dozveédél nového diky tomuto programu?
- Uz vis, kam odchézi voda z domdacnosti, tajici snih ¢i destova voda?

- Jsou vSechny tyto typy vod smichané, nebo maji oddélené kanalizace?
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- Na co vSechno denné pouzivas vodu? Kolik si myslis, ze ji za den spotiebujes?
Dalo by se toto mnozstvi néjak snizit? (viz 2.3.5. Spotieba vody)
- Mysli§, Ze prace v Cistirné odpadnich vod byla namahava? Chtél bys tady

pracovat?

Pted opusténim budovy opét déti provedou osobni hygienu, sbali si své véci
v klubovng, popfipadé se obcerstvi svafinou anapiji. Vyulujici zkontroluje
pripravenost déti k odchodu z budovy a prohlédne mistnost, ve kter¢ mély uschované
véci. Vyucujici odvede déti zpét do Skoly nebo do predem sjednaného mista, kde si je

vyzvednou rodice.

3.3.1.2. Program ve §kole
Misto: skola, klubovna, ekologické centrum
Pocet déti a vék: cela tiida, 8 az 11 let
Doba trvani: cca 130 min, dvé hodiny ¢istého Casu prolozené prestavkou
Pomiicky:
ucitel: karticky s pojmy k evokacni aktivité (adl), pracovni list ,,cesta pitné vody* (pro
kazdého, ad 2), pracovni list “Cistirna odpadnich vod“(pro dvojice, ad 3), karticky
s nazvy mistnosti (pro skupiny Ctyi déti, ad 4)), pracovni list ,,co patfi/nepatii do
kanalizace®(pro dvojice, ad 5), ¢tvrtka A2/A3 (do dvojic, ad 6), kniha (Klimtova, 2005,
ad 6)*'
déti: psaci potfeby (ad 2, 3, 4, 5), tempery, $tétce, voda v kelimku do dvojic (ad 6)
Cil: Z hlediska znalosti dit¢ dokaze vlastnimi slovy popsat systém ciSténi odpadni
vody. Zné zdroje vody v domé ¢i byté, vi, kam mizi odpadni voda z domacnosti.

Z hlediska postojii pochopi vyznam individuélni spotfeby vody, hospodatreni
s vodou v roding, ve skole, ve stat¢ i v celém svété. V diskuzi dokaze objasnit ostatnim,
ze je voda prioritni pro zachovani Zivota na Zemi, uvédomuje si zodpovédnost za
hospodateni s vodou. Vyjmenuje moznosti likvidace ne¢kterych latek, které nepatii do
kanalizace.

Z hlediska dovednosti program rozviji mluveny projev a vyjadieni obrazem.

1) Lexikon ohrozenych druhi stragidel lesnich, luénich a domacich
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1) Evokacni aktivita

Pomiicky: na kartach je pfipraveno deset pojmi tykajici se spotfeby vody v domacnosti
— znecisténi, kanalizace, zdroj vody, Cistirna odpadnich vod, kal, Cesle, usazovani,
bakterie, Upravna pitné vody , vodni tok (pfiloha ¢.7)

Cil: déti se seznami s uvedenymi pojmy (nebo si je procvi¢i — spoluprace mezi détmi)
Cas:15 min

Organizace: skupinova (dvojice nebo trojice)

Kazda skupina dostane jeden pojem. Pokud zn4 vyznam slova, stoupne si od
vyucujiciho napravo, pokud nezna, tak nalevo. Dé&ti, které pojmy znaji, je postupné
vysvétli a ty, které ne, je pouze piectou. Vyucujici se milize zeptat ostatnich, jestli by
pojem dokézali vysvétlit. Vyznam nevysvétlenych pojml se déti dozvi béhem

programu.

2) Cesta pitné vody
Pomiicky: pracovni list (pro kazdého) ,.cesta pitné vody™ (Groéfova, 2003, vlastni
preklad, priloha €.8), tuzka
Cil: na zaklad¢ diskuze a precteného textu si déti zkusi pospojovat obrazky ,.cesty
vody*
Cas:10 min
Organizace: hromadna
Kazdé dit¢ dostane pracovni list, kde pospojuje obrazky tak, aby Sly spravné

za sebou. Nasleduje spolecnd kontrola a shrnuti prace i formou diskuze, kdy ucitel
muze pouZzit tyto otazky:

- Jak se voda dostane z vodniho zdroje do domécnosti?

- Co muze byt vodni zdroj?

- Cisti se voda piedtim, nez se dostane k tob& domii?

- A kam tece dal?

- Cisti se voda? a jak?

3) Cistirna odpadnich vod (Kolafova, 2008, ptiloha &. 15)

Pomiicky: pracovni list (pro dvojice) se 4 fotografiemi z jednotlivych stupiiti ¢iSténi
vody a pojmy vztahujici se k témto fotografiim na kartickach (pojmy: kal — vyhnivaci
nadrze, Cesle, usazovani, bakterie — aktivovany kal)

S

Cil: déti dokazi spravné zatadit stupné ¢isténi k jednotlivym klicovym sloviim
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Cas: 10 min
Organizace: skupinova (dvojice)

Déti ve skupiné 4-5 déti pospojuji stupné cisténi vody na obrazcich se
zakladnimi pojmy, které se vyskytly v ivodni evokaci. U¢itel jim da ¢asovy limit cca 2
minuty a potom zkontroluje spravnost a ukazi si, co bylo Spatn¢ a pro¢ ana zaveér

dovysvétli cely proces.

4) Voda v domacnosti

Pomiicky: sada karti¢ek s nazvy mistnosti v domé/byté pro skupiny Ctyi déti (piedsin,
kuchyné, WC, koupelna, obyvaci pokoj, loZnice, détsky pokoj, balkén, spiz), papir A4
pro kazdou skupinu, psaci potiteby

Cil: déti si uvédomi zdroje vody v domécnosti

Cas: 30 min.

Organizace: skupinova

Tato aktivita jiz byla popsana viz Program v Ekotechnickém museu.

Po této aktivité nasleduje pauza. (15 min.)

5) Co smime a nesmime vyhodit nebo vylit do kanalizace?
Pomiicky: pracovni list (Fialova, 2009, ptiloha €. 10) do dvojic, psaci potieby
Cil: déti dokazi rozeznat, co patii ¢i nepatii do kanalizace a vyjmenuji dalsi latky
Cas: 20 min.
Organizace: skupinova
Pted samotnou aktivitou vyucujici zpétné formou otazek zjisti znalosti déti
ptedchozich aktivit:
- Cose d¢je s vodou, ktera odtéka z domacnosti a kam odchazi?
- Jak se nazyva potrubi, kterym odpadni voda odtéka?
Déti dostanou do dvojic pracovni list, na kterém je v tvodu popsano, jak
a diky ¢emu se dafi potkaniim v kanalizaci. Pak vyplni dvé tabulky, ve kterych déti
rozhodnou, co patfi nebo nepatii do kanalizace, pfipadné kam to miizeme vyhodit. Poté
je spole¢na kontrola a shrnuti. U¢itel miize dale klast otazky, které téma rozviji:
- Cim mizZe byt potkan pro &lovéka nebezpeény?
- Kde je jeho misto v ptirode?

- Mize byt ¢lovéku k nééemu uzitecny, mize byt uzitecny prirode?
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6) Vodni skritek
Pomiicky: papir A2 /A3, tempery, Stétce, voda v kelimku do dvojic, kniha (Klimtova,
2005)
Cil: pomoci malby déti vyjadii svého vymysSleného skfitka a charakterizuji jeho
prostiedi a vlastnosti, aktivita slouzi i jako zavér a reflexe
Cas: 25 min malovani, 20 min piedstavovani malby
Organizace: skupinova

Déti sive dvojicich pfipravi pomicky na malovani a pokusi se vyjadfit
malbou né¢jakou fantazijni bytost, kterda by mohla zit ve vodnim prostiedi. Vymysli

k nému popis: kde Zije, ¢im se Zivi, jaké ma vlastnosti a jaky mé vztah k ¢lovéku.

3.3.2. Vodarensky program
3.3.2.1. Program v Muzeu prazského vodarenstvi
Misto: Podolska 15, Praha 4 (v prostorach Podolské vodarny)
Cesta do muzea: tramvaji ¢.3, 16, 17, 21 zcentra do zastdvky Podolskd vodarna,
vodarnu obejit a vstup je zezadu od vratnice
Kontaktni osoba: Jaroslav Jasek, tel.: 272 172 344, e-mail:jaroslav.jasek@pvk.cz,
nebo Jifi Dejmek, tel.: 272 172 345, e-mail: jiri.dejmek@pvk.cz
Pocet déti a vék: cca 25, program je koncipovan pro vékovou skupinu 9 az 12 let.
Trvani programu: 120 min
Bezpecnost: v prostorach jsou sklenéné vitriny, proto by zde mél byt omezen rychly
pohyb déti.
Specifické podminky muzea: Jak je jiz uvedeno vySe (kap. Charakteristika prazskych
vodarenskych muzei), muzeum se nachazi v prostorach Podolské vodarny, kterd se
pousti asi dvakrat rocné€ jako zdlozni zdroj. Je zde muzejni prostor v jedné
dvojurovinové mistnosti a prednasSkovy sal. Pres sklenénou sténu je vyhled do
filtraéniho prostoru, ktery je jednim znejkrasnéjSich mist vodarny. Oproti
Ekotechnickému museu je zde méné prostoru na rizné aktivity. Mlze se vyuzit
prednaskovy sal ataké vybaveni muzea v podobé Vodniho kufiiku (ptiloha ¢.2)

spole¢nosti Veolia a.s.”

) Dale je k dispozici v muzeu velké puzzle, na kterém je zobrazeno putovéani vodni kapky ve
vodarenském a kanaliza¢nim kolob¢&hu.
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MozZnosti navs§tévy muzea:
— vyucujici si domluvi vyklad od privodce zmuzea pro seznameni s historii
vodarenstvi a fungovdnim vodarny, privodce pak zavede vyucujiciho s détmi do
ptednéaskového salu, kde jim pusti film spole¢nosti Veolia a.s., Tajemstvi vody, poté
pracuje vyucujici s détmi s pracovnimi listy a privodce mezitim piipravi pokus
s filtraci (pomucky z vodniho kuftiku)
— vyucujici program nevyuzije, ale ptijde jen na prohlidku muzea s privodcem
Pomiicky:
ucitel: pracovni list k filmu (pro kazdého, ad.3), pracovni list spotieba vody (do dvojic,
ad 5)
déti: psaci potieby (ad 3, 5)
muzeum: film, vodni kuftik, litrova lahev vody
Cile: Z hlediska znalosti se déti seznami s vodarenskym a kanaliza¢nim kolob&hem,
objasni funkce jednotlivych =zafizeni, znaji nékterd zakladni fakta z prazského
vodarenstvi. Popisi proces filtrace vody.

Z hlediska postojii déti diskutuji na téma moje spotieba vody. Zamysli se nad
moznostmi jejiho sniZeni, navrhnou né&jaky zpusob, jak by oni samy mohly ke sniZeni
spotieby vody v jejich domacnosti prispét.

Z hlediska dovednosti si déti procvici diskuzi a formulovani odpovédi.

Vlastni program:
Po ptichodu do muzea si déti mohou odlozit své véci na zacatku expozice na

lavice.

1) Prohlidka muzea
Pomiicky: zadné
Cil: seznameni s vodarenstvim v Praze
Cas: 30 minut
Organizace: hromadna
Privodce se ujme prvni ¢asti programu a seznami déti s historii vodarenstvi,

¢isténi vody ve vodarnach a soucasnym rozvodem vody.
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2) Film ,,Tajemstvi vody aneb Cesta vody k lidem a zase zpét do Feky*“ (Veolia a.s.,
2009)
Pomiicky: film (promitan pracovniky muzea, délka 15 min.)
Cil: déti se nazorné seznami s vodarenskym a kanalizaénim kolob¢hem
Cas: 15 min
Organizace: hromadna

Déti se presunou do piednaSkového salu a posadi se. Priivodce muzea jim
pusti film, ve kterém jsou déti seznameny s vodarenskym a kanalizaénim kolob&hem
vody. Dale se dozvédi, jak se upravuje pitna voda a z jakych upraven vody ji Prazané

ziskavaji.

3) Pracovni list shrnujici poznatky prezentované ve filmu
Pomiicky: pracovni list (Fialova, 2009, ptiloha ¢.11), (pro kazdého), psaci potieby
Cil: déti si vybavi zakladni informace z filmu, procvici si psani a formulovani odpovédi
Cas: 10 min.
Organizace: hromadnd, diskuze
Kazdy dostane pracovni list, do kterého déti zapi$i své poznatky z filmu.
Nasleduje spole¢na kontrola apotom diskuze, kterou ucitel moderuje a vhodné
podnécuje formou otazek. Miize tak doplnit informace, které se déti dozvédély z filmu.
Otazky k nasledné diskuzi:
- Odkud se voda bere a kudy je do domécnosti vedena?
- Kde se pitné voda skladuje?
- Jak se pitna voda dostane k lidem, kteti bydli na kopci?
- Kam odtéka odpadni voda z domacnosti?

- Jak se dostane az na cCistirnu odpadnich vod?

Po této aktivité nasleduje pauza na svacinu a osobni hygienu. (15 min)

V pribchu vyse uvedenych aktivit privodce muzea pfipravi v expozici pokus

z Vodniho kuftiku, predstavujici filtraci vody.
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4) Pokus — filtrace vody”
Pomiicky: vodni kuffik (z muzea)
Cil: nazorna ukazka ¢isténi vody filtraci
Cas: 15-20 min
Organizace: hromadna
Déti se s vyu€ujicim vrati zpét do expozice, kde si mezitim privodce pfipravil
pomiicky na pokus.** Cilem pokusu je ndzorné predvedeni pro&isténi vody pies riizné

druhy filtrd. Déti pak mohou pfipojit své komentéie.

5) Spotieba vody
Pomiicky: pracovni list (Fialova, 2009, pfiloha ¢.13, do dvojic), psaci potteby, litrova
lahev vody
Cil: déti se zamysli nad vlastni spotfebou vody a ziskaji nékteré naméty, jak s ni Setfit
Cas:15 min.
Organizace: skupinova
Ucitel détem ukéZe litrovou lahev vody a kazdy Zak zkusi odhadnout, kolik

takovych lahvi jeden bézny Evropan spotiebuje za den. Ucitel jim prozradi ,ze toto
¢islo se pohybuje mezi 100 az 150 litry za den. Poté déti vyplni pracovni list, spole¢né
si list zkontroluji a vyucujici se jesté zepta:

- Jak miZeme doma Settit vodou?

- Kdy je nejlepsi zalévat zahradu?

- Pijes radéji vodu balenou nebo vodovodni, uved’ proc.

6) Zavér (15 min)

Ucitel polozi détem dvé otazky: Co jste se dnes dozvéd€ly nového, co vas na
dneSnim programu nejvic zaujalo? Kazdy zak dostane prostor k vyjadieni, lze dé¢lat
naptiklad formou kolecka, kdy si podavaji n¢jaky predmét (napi. litrova lahev) a mluvi

vzdy ten, kdo ho ma v ruce.

) Informace k pokusu viz p¥iloha &. 12., zdroj, metodicka ptirucka pro uéitele u sady pokust ve vodnim
kuffiku, Veolia a.s.)

) Muzeum vlastni pravdépodobné asi jen 2 vodni kufiiky, proto si nemohou pokus déti zkusit ve
skupinach. Pokud by bylo kuffikti vice, mohly by si déti zkusit pokus ve skupinach samostatné. Priivodce
muzea by jen pfipravil pomicky a pomahal s provedenim.
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3.3.2.2. Program ve Skole

Misto: Skola, klubovna, ekologické centrum
Pocet déti a vék: cela tiida, 8 az 11 let

Doba trvani: cca 170 min proloZené pfestavkami

Pomiicky:

ucitel: pracovni list ,,vodni kapka* (ad 1), kybl s vodou, kybl, miska a sklenice, prouzky
papiru (ocean, ledovec, pitna voda), (ad 2), na pokus — do kazdé skupiny 2 prazdné
plastové ldhve bez uzavéru, niizky, lepici pasku, vatu, hrst jemného pisku, hrst hrubého
pisku, jemnych kaminkt a Stérku, odmérku Spinavé vody (naptiklad vodu se zeminou,
kterou vyucujici predem pftipravi), hadr na utfeni lavic (ad 3), karticky s navrhy na
Setteni vodou (ad 4), nckolik druhii balenych vod vcetné¢ zahrani¢nich, voda

z vodovodu, sklenice, ¢isla na papirkach (ad 6)

déti: psaci potieby (ad 1, 6)

Cil: Z hlediska znalosti déti dokazi odhadnout, jaké mnoZstvi vody na Zemi je voda
pitnd, vysvétli, na co ¢lovék vodu v domdcnosti pouziva a jakymi zplisoby lze Setfit
vodou.

Z hlediska dovednosti déti dokazi prefiltrovat vodu pies piskovy filtr, popsat
postup vlastni ¢innosti, jak filtrace probiha. Dale diskutuji o svém rozhodnuti pouzivat
vodovodni nebo balenou vodu, dokéazi sviij postoj obhéjit

Z hlediska postoju stejné jako u predchoziho programu déti premysli o tom,

jak by mohli ptisp€t ke snizeni spotieby vody ve své domacnosti.

1) Voda v kapce (pfevzato z vyukového programu v Toulcové dvote, viz program
Tece voda tece)
Pomiicky: pracovni list (pro kazdého, ptiloha ¢.14), psaci potteby
Cil: evokace znalosti a postojl, tykajicich se vody
Cas: 10 min
Organizace: hromadna

Kazdé dit¢ dostane pracovni list, kde je nakreslena velkd vodni kapka.
V kapce je pét fadkt a na kazdém fadku vzdy ptibude jedna kolonka. Na prvni fadek se
napisSe hlavni téma, které je v tomto ptipad¢ voda, na druhém tadku jsou kolonky pro
dv¢ slova, kam se zaznamen4, jaka voda je (napfiklad prizracnd, silna, hebka,....), na

tretim tadku se pisi tii slova vystihujici moznosti potfeby vody (myti, piti, sport,
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zZivot,...), na ¢tvrty fadek se piSe véta o vod¢ ana zaveér v rdmci shrnuti opét jedno
slovo, které vystihuje celou problematiku.

Déti si ve dvojicich prectou své vytvory a pak je n€ktefi prectou nahlas.

2) Mnozstvi vody ve svété
Pomuicky: n¢kolik riizne velkych nadob na vodu (kybl, miska, hrnek — nejmensi), kybl
s vodou, prouzky papiru (ocean, ledovec, sladkd voda), hadr, vSe dvakrat
Cil: déti si uvédomi mnozstvi vody ve svété ajak malad ¢ast predstavuje sladkou
(pitnou) vodu
Cas: 20 min
Organizace: hromadna

Ucitel rozdéli tfidu na 2 poloviny, kazdé da kybl s vodou a ostatni tii nadoby.
Dale prouzky papiru, na kterych je napsano ocean, ledovec, pitnd voda. Ucitel détem
vysvétli, Zze voda v kyblu predstavuje celosvétové zadsoby vody. DEti se pokusi rozdélit
vodu z kyble na vodu v ocednech, ledovcich a vodu sladkou. (kybl — ocean, miska —
ledovec, hrnek — sladka voda).

V ramci kontroly spravného rozdéleni vody si déti uvédomi, jak malou cast
vody ve svété predstavuje pitnd voda. V nasledné diskuzi se déti s vyucujicim pobavi
otom, co ztoho plyne, jak bychom se méli chovat k pitné vodé, abychom ji méli

dostatek.

3) Pokus ¢isténi vody pres filtr (Grofova, 2005)

Pomiicky: do jedné skupiny 2 prazdné plastové lahve bez uzavéru, ntizky, lepici pasku,
vatu, hrst jemného pisku, hrst hrubého pisku, jemnych kaminkt a Stérku, odmérku
Spinavé vody (napfiklad vodu se zeminou, kterou vyucujici predem pfipravi), hadr na

utfeni lavic

Cil: déti si prakticky zkusi ¢isténi vody pomoci filtrace
Cas: 30 min

Organizace: skupiny cca po 5 détech

Bezpecnost: vyucujici musi pripravit odpovidajici pocet PET lahvi, které jsou pro tento

pokus upraveneé.

Postup: déti ve skupinach postupuji podle instrukci ucitele. Lahev upravenou

vyucujicim na dva kusy, sefiznutou 15 cm pod hrdlem, umisti horni ¢ast 1dhve hrdlem
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doli azasunou ji 1 az 2 cm do vnittku druhé c¢asti ldhve apftilepi ji lepici
paskou.Vznikne jakysi trychtyt. Do hrdla lahve vlozi vatu, nasypou vrstvu jemného
pisku a potom vrstvu hrubého pisku. Na tuto vrstvu nasypou jesté jemné kaminky

a potom $térk. Tim si vyrobily filtr, na ktery vyliji Spinavou vodu z odmérky.

Vysledek: Spinava voda pietece filtrem, na kterém se zachytily Spinavé Castice a Cista

voda pietece do spodni ¢asti lahve.

Po skonc¢eni pokusu vyhodi déti PET lahve do pytle uréeného jen na plast
a material predstavujici filtr vyklepou do jin¢ho pytle, ktery je urCeny jen na tento

odpad a uttou lavice.

Po této aktivité nasleduje pauza (15 min).

4) Setieni vodou

Pomiicky: kartiCky snavrhy na Setfeni vodou, vétSina ndvrhd spravnych, par
matoucich (Setiiilek se sprchuje/ Setiilek se koupe ve vané/ Setiilek si nechdvd pri
cisténi zubii téct vodu/ Setrilek pere jen, kdyZ ma plnou pracku/ Setiilek si pri cisténi
zubii napusti vodu do kelimku/ Setiilek pere, i kdyz ma pdr kusii Spinavého pradia/
Setrilek md na WC zarizeni na davkovani vody/ Setiilek myje nddobi pod tekouct
vodou/ Setiilek si na myti nadobi napusti diez/ Setiilek zaléva zahonky destovou vodou
ze sudu/ PFi zalévani pouziva Setiilek vodu z kohoutku/ Po umyti zeleniny v misce

pouzije Setilek vodu na zalévani kytek)

Cil: déti si ujasni, jakymi zplisoby se d4 v doméacnosti Setfit vodou
Cas: 15 min

Organizace: skupinova (dvojice)

Vyucujici rozda dvojicim po jedné karticce. DEti maji vyhodnotit, jestli je
navrh spravny nebo ne. V krouzku potom piedstavuji své navrhy a odiivodiiuji, pro¢ se

rozhodly pro spravnost nebo nespravnost.

5) Potieba vody

Pomiicky: zadné

Cil: déti evokuji vlastni zkuSenosti s vodou a procvici si pamét’
Cas: 15 min

Organizace: hromadna
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V této aktivité se déti zamysleji nad potfebou vody v domécnosti, v ptirodé ve
sportu atd. VSichni sedi v krouzku a vyucujici zacne tikat: ,,Potiebuji vodu na zalévani
kytek.”“ Ten, kdo sedi vedle néj za¢ne stejnou vétu a pak ptida sviyj piispévek (napf.:
,Potfebuji vodu na zalévani kytek a na plavani.©). Dalsi dit¢ opét zopakuje piedchozi
vétu pridanou o dopln€k souseda a ptida dal$i podnét. Véta nartistd o slova, dokud se
vSechny nevystiidaji. Pokud by bylo hodné déti, je mozné v plilce pfestat a navazat
novou vétou. Je moznd 1 varianta, kdy se zacind novou vétou ve chvili, kdy si nékdo

nepamatuje ptislusna slova.

6) Ochutnavka vody

Pomiicky: nckolik druht balenych vod vcetné zahrani¢nich, voda zvodovodu,

sklenice, Cisla na papirkach, psaci potieby a papiry pro déti

Cil: déti si vlastnimi smysly ovéfi, kterd voda je chutnéjsi, zdali balena ¢i vodovodni
Cas: 15 min

Organizace: hromadna

Ucitel pfipravi vodu do sklenic, které ocisluje. DéEti nevedi, kterd znacka je
schovana pod danym c¢islem. Mezi balené¢ vody zatadi i vodovodni. Kazd¢é dité sestavi
zebticek vody od nejchutnéj$i po nejméné chutnou aucitel jim na zavér prozradi
znacky vod a i tu vodovodni.

Nésleduje diskuze, pokud vodovodni voda byla oznacend jako $patnd, ¢im to
muze byt (staré rozvody, zbytkovy chlor). S vétsSimi détmi se mize diskutovat i o tom,
jestli je lepsi pouzivat vodu domdaci nebo zahrani¢ni, pokud uz pouzivame balenou

vodu.

Po této aktivité nasleduje pauza (15 min)

7) Reklama na $etieni vodu®
Pomuicky: zadné

Cil: formou scének predstavit moznosti Setfeni vody

25 ) Doporucuji k danému tématu knihu pro déti. Autorka Maria Krahova — Schmidtova, Vodni kapka na
cestach. (pfiloha ¢. 16). Knizka uvadi n€kolik moznosti, jak Setfit vodou. Ale existuje mnoho dalSich
zpusobu, na které déti mohou pfijit samostatné
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Cas: 30 min
Organizace: skupinova dle domluvy déti

Nasbirané védomosti a dojmy z tohoto vyukového programu vyuziji déti pfi
zaverecné aktivite. Ve skupiné vymysli a sehraji kratkou scénku na téma Setfeni vody.
Pfivede je to k dalSimu ptremysleni o tématu a kladeni otdzek. Nasleduje predvedeni

scének a hlasovani o tu nejlepsi.

Podklady k aktivitim

Snazila jsem se, aby veskeré odpovédi na jednotlivé programy a tim padem
1 diskuze se objevily v teoretické ¢asti nebo v ptilohdch. Uvadim par informaci, které se

v textu neobjevily:

Vyhnivaci nadrze (viz Cistirensky program ve Skole, ,,Cistirna odpadnich vod*) — slouzi
ke stabilizaci kalu, kterd umoziuje jeho dal$i manipulaci a uskladnéni. Jako vedlejsi
produkt pak vznika bioplyn.

Kdy je nejlepsi zalévat zahradu (viz vodarensky program v muzeu, ,,spotieba vody) —
idedlni je brzké rano nebo pozdéjsi vecer. To jsou doby, kdy uz slunce nema takovou
silu, takze rostliny nepopali.

Vyhoda/nevyhoda balenych vod/ vody z kohoutku (viz vodarensky program ve Skole,
,»ochutnavka vody*)

Voda z kohoutku — ve vztahu k ¢lovéku

Vyhody — je levnd, vzdy Cerstva, je ji dostatek, nezabira misto v lednici, je zdravotné
nezavadnd, podléha Castéjsi a v nékterych parametrech i pfisnéjsi kontrole kvality nez
balend voda

Nevyhody — Za horsi kvalitu vody mohou zdanlivé malickosti — napf. nepouzivané
trubky, kde se miize drzet stojatd voda a vni pak dochdzi k mnozeni bakterii,
neudrzované vodovodni baterie a filtry ¢i zpétné nasati vody, nedoporucuje se davat
vodu z kohoutku kojenciim (kvili vyS$Simu mnozstvi dusi¢nand, které v organismu
kojencii redukci na dusitany mohou zplsobit methemoglobinémii.) A¢ nezavadna,
muze byt chutové horsi kvili starym trubkdm nebo vys$Simu mnozstvi chloru u
spottebiteld, kteti bydli blizko vodarny, kde se voda chloruje.

Voda z kohoutku — ve vztahu k pFrirodé

Vyhody — zde by se mohly uvést negace k nevyhodam vody balené

Nevyhody — nékteré vodarenské stavby mohou narusovat krajinny raz, v nizinach byly
Casto staveény preCerpavaci nadrze, necitlivé umisténé v krajiné. Kontroverzni mize byt
také stavba vodarenskych piehrad.

Voda balena — ve vztahu k ¢lovéku

Vyhody — pokud jde o balenou mineralni vodu, je zdrojem mineralti (obsah najdeme na
etiketé). Tam, kde neni k dispozici pitna voda z kohoutku, je snadné si donést vodu
balenou.

Nevyhody — pfeprava kamiony, letadly zatézuje Zivotni prostiedi (spotieba ropy,
unikaji emise do ovzdusi), potieba skladovani a likvidace plastového odpadu, nékteré
plasty mohou uvoliiovat do vody Skodlivé latky, nosime domi tézké baliky, voda mize
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dlouho stat v riznych skladech a pak se to projevi na kvalit€¢ (napf. mozny nardast
bakterii ¢i fas), dlouhodobé¢ piti mineralnich vod zatézuje organismus.

Problematické mohou byt také majetkové vztahy v prostoru, kde se podzemni voda
cerpa. Jednak cerpani mizZe ovlivnit hydrogeologické poméry okoli, tak, Ze se sniZi
hladina v domacich studnich okolnich obyvatel, v jinych ptipadech tim, Ze je podzemni
voda odcerpana, "chybi" potom ve vodotecich.

Voda balena — ve vztahu k prirodé

Vyhody — autorce nejsou znamy

Nevyhody — pfeprava kamiony, letadly zatézuje zivotni prostifedi (spotieba ropy,
unikaji emise do ovzdusi), potieba skladovani a likvidace plastového odpadu, nckteré
plasty mohou uvoliovat do vody skodlivé latky. Podzemni voda z fosilnich zdroja je
obvykle povazovana za neobnovitelny zdroj, takze jeho vycCerpanim o néj pfipravujme
prirodu i sebe.

3.4. Aplikace nékterého programu v praxi a zhodnoceni

Pro vyzkouSeni nékterych programii jsem si vybrala klidnou dobu pied
vydanim vysvédéeni. Vyuzila jsem vlastni tfidu.”® Dé&ti byly predem vhodn&
motivovany jarni soutézi Nakresli mi svou planetu, tak je vibec nepiekvapilo, ze si
zase budeme povidat o vod¢ ak tomu si zkusime né&jaké hry, diskuzi, vypracovani
pracovnich listi apod. Vybrala jsem si vétSinu aktivit z vodarenského a kanaliza¢niho
programu, probihajicich ve skole.

Programy jsem rozlozila do dvou dna (18. a 19. ¢ervna 2009) a kazdy trval
priblizné dvé vyuCovaci hodiny, protoze jsem znich nékteré aktivity vypustila.
V ,kanalizatnim programu“ jsem vypustila malovani vodniho sktitka ave
»vodarenském programu‘ aktivitu, pii které je praktickd ukazka toho, kolik vody ve
svété predstavuje pitnd voda. Alespoil jsme tuto aktivitu nahradili diskuzi. Dale jsem
vypustila pokus filtrace vody a ochutnavku. Nerealizované aktivity, zejména z
muzejnich programti, bych rada vyzkousela v brzké dobé, nebudou tedy jiz soucasti

moji diplomové prace. Béhem téchto dvou dnii bylo z 26 déti ve skole pfitomno 22.

3.4.1. Kanaliza¢ni program
Evokacni aktivita: méla zjistit pomoci pojmi, jak moc se déti tietiho ro¢niku
orientuji v procesu ¢isténi vody. Déti nejvice znaly pojmy jako zneciSténi, bakterie
(dokonce védi, Ze jsou bakterie ,,dobré iSpatné®). Dale maji piehled o kanalizaci,
Cistirn€ a usazovani. Mezi méné zndmé pojmy patiily: zdroj vody, Upravna pitné vody

(kdy si tento pojem nespojily s vodarnou), kal a nikdo z nich nevédél, co jsou to Cesle.

26) Tteti roénik ZS Zernoseckd, Praha 8, Kobylisy.
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Tato evokacni aktivita fungovala dobfe a motivovala zdky k zjiStovani dalSich
informaci a souvislosti a zaroven si myslim, Ze je bavila. Je to proto vhodné zvolena
evokace.

Cesta pitné vody: u Cesty pitné vody si vétSinou déti védely rady. Jen je
trochu matouci, ze za prvni obrazek se miize povazovat jak ,,podzemni voda odebrana

(13

z vrta®, tak 1,feka, ze které mésta odebiraji vodu pro svoji pottebu....“ v diskuzi
s détmi je potom vhodné upozornit, Ze spravné odpovédi jsou dvé. Po spole¢né kontrole
jsem déti nechala jeste¢ jednou vlastnimi slovy popsat celou cestu pitné vody. Diky
predchozi aktivité byly déti dobfe motivové a propojeni zakladnich bodl vodarenského
a kanaliza¢niho ob&hu jim dalo jasny obrdzek o tom, ¢eho se budou tykat dalsi aktivity.

Cistirna odpadnich vod: aktivita s obrazky nékterych &asti &istirny byla
spolecné objasnili, co na obrazcich je a vysvétlila jsem jim, co se na daném obrazku
v tu chvili s vodou dé€je. Dala jsem détem jesté chvili, aby se znovu zamyslely nad
propojenim. Pak teprve jsme si udé€lali spolecnou kontrolu a opét jsem se zeptala déti,
jestli by jednoduse dokézaly vlastnimi slovy popsat ¢iSténi vody. Bylo to obtizné, ale
pii vzéjemné spolupraci to daly dohromady. Domnivam se, Ze i pfesto, Ze tato aktivita
neni snadnd, je pfinosné ji do programu zaradit.

Voda v domacnosti: oproti predchozi aktivité¢ byla tato jednoducha. Déti
dokézaly zatadit spravné vodni zdroje v domécnosti do danych mistnosti. Ukazalo se,
ze nékteré domacnosti maji zdroj vody na balkoné v podobé vodovodniho kohoutku.
V druhé ¢asti, kdy jsme probirali pfistroje, které jsou napojeny na rozvod vody, bylo
1 pro m¢ prekvapivym zjisténim, ze také vybavengjsi lednicky maji kviili vyrobé ledu
pfipojeni na vodu. Tato aktivita ma bezpochyby v programu své misto, piestoze je
jednoducha, déti si utfidi zdkladni informace, uvédomi si vSechny zdroje vody doma.

Co smime a nesmime vyhodit nebo vylit do kanalizace: pied aktivitou jsme
si povidali znovu o vod¢, kterd opousti domacnost a kudy ze to tece, jak se to vSe
nazyva. Precetli jsme si uvodni text na pracovnim listé€ a povéd¢li jsme si, jaky je rozdil
mezi potkanem a krysou. Nékteré déti doma potkany chovaji, tak to vysvétlily ostatnim
samy. Pfi rozhodovani, co se smi a nesmi vylit do kanalizace jen malokdo zatradil do
sloupecku ANO i zbytky jidla a barvy, fedidla a jiné chemikalie. Nikdo by nevylil olej
z auta a nevyhodil 1éky. V druhé tabulce uz déti odpovidaly s vétsi jistotou. Na zavér
jsme si povidali o zivoté potkana, kterého chovaji lidé doma a o tom, co by se s nim

stalo, kdyby jim utekl. Déti si uvédomily, Ze by se z ocho¢eného potkana stal divoky,
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ktery by se zivil pravé tim, co by lidé vyhodili z domécnosti. Také jsem chtéla détem
vysvétlit, jakou Skodu zptsobuji 1€ky, které se dostavaji do kanalizace a nasledné do
feky ato hlavné moci. Tento zdroj je bohuzel velmi tézké eliminovat jinak, nez
snizenim spotieby 1¢kt lidskou populaci, coz je ozehavé téma. DalSim zdrojem jsou
praveé nespottebované 1éky, odhozené do kanalizace. Na rozdil od 1ékti spotiebovanych
je jist¢ mozné tento zdroj vyznamné omezit, pokud budou uzivatel¢ 1éki dostatecné
informovani a dostate¢né disciplinovani. Soucasné Cisticky odpadnich vod antibiotika
a dalsi Iéky vétSinou nezachyti. Medikamenty volné odtékaji do potoki, fek ¢i mofi.
Stavaji se také soucasti Cistirenskych kali. Dal$im problémem je ihormonalni

antikoncepce, ktera dokdZe ménit samce ryb (ale i zab) na samice.”’

3.4.2. Vodarensky program

Voda v kapce: tato evokac¢ni aktivita byla kratka a déti bavila, povazuji ji
proto za vhodné zahdjeni programu. Po vyplnéni vodni kapky je vhodné nckteré
vytvory piecist, coZ ja jsem zapomnéla ud¢lat.

MnozZstvi vody ve svété: jak uz jsem psala vysSe, tuto aktivitu jsem
zjednodusila jen na diskuzi. Z té si déti odnesly to, ze i kdyz mame v Evropé dostatek
vody, tak s ni je tieba Setfit. Navrhovaly riizna feSeni a dokonce se chlubily, jak k tomu
prispivaji samy. Do diskuze se zapojovaly skoro vSechny déti. Byla to dobra motivace
pro dalsi aktivitu.

Setieni vodou: rozhodnuti, ktera karti¢ka predstavuje zpisob $etieni vody,
nebyla pro déti obtiznd. Také diky tomu, Ze otom byla fe¢ v pfedchozi aktivité.
V plivodnim programu jsou tyto aktivity prolozeny jesté¢ pokusem, takze by ptredchozi
informace mohly byt ¢aste¢né ,,vypustény z hlavy*“. Od déti byla zajimava reakce na
Settilka, ktery se sprchuje. Détem doslo, Ze kdybychom se sprchovali dlouho, vyjde to
nastejno, jako kdybychom se koupali ve vané.

Potieba vody: hra déti bavila, protoze je upravena podle pamatovaci hry
,Prijela babi¢ka z Ciny*, kterou znaji. P¥i poétu 22 déti jsme hru zaéinali nanovo
tiikrat. Hra byla pfinosnd, protoze se jim podafilo vyjmenovat vSechny dulezité

¢innosti, pti kterych je voda potiebna.

), Zdrojem hormoni byva hormonalni antikoncepce, kterou Zeny vylutovaly s moéi. Ta se se splasky
dostava do ¢isti¢ek odpadnich vod, kde je vystavena intenzivni ¢innosti masy bakterii. Mikrobi hraji pfi
¢isténi odpadnich vod vyznamnou roli, protoze rozkladaji celou fadu Skodlivych latek. Pokouseji se
rozlozit i hormony z antikoncepce. Dafi se jim to jen ¢astecné. Jejich Cinnosti vznikaji latky, které maji
na ryby jeste siln€jsi u€inky nez ptivodni hormony z antikoncepce.* (Petr, 2007)
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Reklama na vodu: na zavér byly scénky takovym odleh¢enim a déti se u toho
hodn¢ vytadily a dost se predvadély. Béhem Skolniho roku totiz nemély moc moznosti
se takovych scének zucastnit. V scénkach se hodné prolinaly moZnosti Setfeni vody

z Settilka, z GehoZ je vidét Ze toto téma je zaujalo a bylo pro né z &asti nové.

Myslim, ze programy dosahly stanovenych cili a odpovidaly vékové skupin€.
jesté zahrnoval aktivitu o zneCiS$téni vody, kde déti méely vysvétlit, co je zne€isténi
a vyjmenovat n¢kolik latek, které se na tom podili. V aktivité¢ se nejdiive déti rozde€lily
podle obrazki (I€ky, Cistici prosttedky, prasky do mycky) na tfi skupiny. Potom hledaly
po tfidé indicie, které se vztahovaly k jejich ,,Skodlivé latce®. Déti indiciim rozumély,
ale nejradsi by vSechny zatadily ke kazdé latce. Tak jsem jim vSe vysvétlila a prifadila
indicie ke spravnym skupindm sama, protoze jsem vid¢la, ze je to opravdu tézkeé.

Obsahov¢e byly programy pro tuto vékovou skupinu vyhovujici. Déti ke konci
meély problém s udrzenim pozornosti, ale byly motivované po celou dobu programu,
patrné proto, Ze aktivity probihaly jinou formou, nez klasické skolni vyuka. Myslim, ze
1 v takto zkracené form¢ by programy mohly fungovat, protoZe pro treti tfidu je kratsi
forma programu lepsi kvili udrzeni pozornosti. Nekteré aktivity ale na sebe navazuji,
tak je nelze vypustit. Bohuzel kvili tomu, ze jsem chtéla vyzkouSet programy tak,
abych jejich postiehy mohla jest¢ zaznamenat do diplomové prace, musela jsem je
zatadit do dvou dntl za sebou. Pokud by programy nékdo provadél, bylo by vhodné, aby

je uskutecnil s delSim rozestupem. Déti tak 1épe vstiebaji nové poznatky.
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4. ZAVER

V teoretické Casti jsem se zabyvala vyznamem vody v zivoté Clovéka. Dale
jsem chtéla ptiblizit historii a vyvoj vodarenstvi a kanalizace obecné apak se
zaméfenim na Prahu ataké vodarensky a kanaliza¢ni kolobéh. (ad 2.1., 2.2., 2.3.).
Kratce jsem také charakterizovala environmentalni vychovu, poslani ekologickych
stiedisek a vyukové programy, z kterych jsem pak Cerpala inspiraci. (ad 2.5.)

V praktické casti diplomové prace jsem nejprve charakterizovala navstivena
ekologicka centra a programy, kterych jsem se zc€astnila. Diky nim jsem si ud¢lala
predstavu o tom, z ceho se takovy vyukovy program sklada, jak je vhodné stiidat
jednotlivé aktivity, a které cile si zadat pfi jeho vytvafeni (ad 3.2.). Celkem jsem
navstivila pét vyukovych programii ve tfech ekologickych centrech. Nejveétsim
problémem byly proluky mezi programy, které¢ jsem potfebovala vidét. Zaviselo to na
tom, kdy si jednotlivé Skoly programy objednavaly. Pak teprve jsem mohla zacit
pracovat na programech vlastnich.

Prvni  vyukovy program jsem vytvofila pro vyuku v prostorach
Ekotechnického musea, které je atraktivni ijako technickd pamatka. Druhy program
(probihé ve Skolnich prostorach nebo v nékterém ekocentru ¢i klubovné) je koncipovan
pro realizaci mimo muzeum (ve Skolni tfid€, pfipadné v ekocentru ¢i v klubovné
vramci mimosSkolni ¢innosti) (ad 3.3.1.) Tteti program je realizovan v Muzeu
prazského vodarenstvi, které je v budové Podolské vodarny a ¢tvrty program umoznuje
op¢t vyuku jinde nez v muzeu. (ad 3.3.2.)

Vsechny tyto Ctyii vyukové programy jsou zaméfeny na prvni stupen a vSechny
jsou kompletni pro pouziti. Kazdy program tvoii samostatny celek, ktery fesi dané téma.
Zaroven mohou byt tyto programy pouze instruktdzni (ndvodné) a mohou se jakymkoli
zpusobem prolinat, doplnovat nebo se stat soucasti jinych vyukovych programi. Tyto
jednotlivé ¢asti mohou stat samy o sobé&, anebo tvofit komponovany celek.

Cast uvedenych vyukovych programi jsem vyzkousela na zakladni $kole, kde
sama ucim, s détmi 3. ro¢niku. S potéSenim jsem zjistila, Ze uvedené Cinnosti déti
zajimaly. Doufam, ze déti ziskaly zakladni poznatky o vodarenském a kanalizacnim
kolob&hu. Casem bych chtéla vyzkouset i programy, které jsem nyni nestihla a rada bych
zjistila, jak se lisi znalosti zakli o dané problematice v jinych roc¢nicich na prvnim stupni.

Svoji praci bych poskytla Ing. Sarce Jirouskové, se kterou jsme se domluvily
na jejich aplikaci v Ekotechnickém museu. Dale jsem piislibila inspiraci pro sdruzeni
Tereza a zkusila bych programy nabidnout i v ostatnich ekocentrech, kde jsem byla na

navsteve.
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Ptiloha ¢. 1
Dopis zaslany pro ekologicka centra 29. 10. 2007

Dobry den, jmenuji se Ludmila Rudova a jsem studentskou pedagogické fakulty
Jihoceské univerzity. Jako svou diplomovou praci jsem si vybrala téma Vyukove
programy pro 1. stupen ve vodarenskych muzeich, protoze v Ekotechnickém museu
v Praze provadim (je to stara kanaliza¢ni Cistirna).

Cilem prace je vytvofit vyukové programy na téma Voda, vhodné pro détské
navstévniky Ekotechnického musea a Muzea prazského vodarenstvi v Praze. Soucasti
prace je i sbér riznych vyukovych programii o vodé (hlavné vodarensky a kanalizaéni
kolobéh vody a programy ohledné Setfeni energie a vody) v ekocentrech.

Chtéla bych Vas proto pozadat o informaci, jestli mate néjaké programy
zaméfené na toto téma a jestli ano, tak jestli je mozné jejich shlédnuti ¢i zaslani.
Moc by mi to pomohlo pii sestavovani praktické ¢asti diplomové prace.

Predem dé¢kuji Ludmila Rudova



Ptiloha &. 2

Kufiik Tajemstvi vody od spole¢nosti Veolia a.s.

Kuffik TAJEMSTVI VODY je mala pfenosné laboratof, ktera umozituje détem
na zékladni Skole (zejména zdkim 4.-7. t¥id) objevit vlastnosti vody, pochopit
a vyzkouset si v praxi proces Upravy a ¢isténi vody. Nadacni fond Veolia diky podpoie
spole¢nosti Veolia Voda rozdal v CR od roku 1998 do soucasnosti vice nez 1100
kuftiki zdkladnim Skolam, pedagogickym a ekologickym centrim zejména
v regionech, kde plsobi jednotlivé pobocky skupiny. Kuftik byl vytvofen s cilem
vzdélavat déti jiz od raného véku aucit je lasce k ptirodé. Voda je Zzivot atato
minilaboratof napomahd pochopit, v ¢em spociva jeji dilezitost i vzacnost. Déti, které
se ve Skole diky kuffiku aktivné podileji na vyuce a prostfednictvim témét Ctyfech
desitek pokust se seznamuyji s tajemstvim této vzacné tekutiny, si z vyuky odnesou fadu
praktickych a zajimavych poznatki.

Jedna sada kuffiku obsahuje nastroje a bézné chemikalie potfebné k pokustm,
které détem ndzorné vysvétli vSe dllezité o vodé — jak vznikd, jak se cisti, jaky je
kolob¢h vody v ptirodé... A déle pracovni seSity pro zaky a metodickou ptirucku pro
ucitele, kde jsou popsany vSechny pokusy vcetné pracovnich postupti a dopliujicich

informaci.

Pokusy, které jsou v kuffiku je mozné nalézt na strankach www.vodnikufrik.cz.



Ptiloha ¢. 3
Privodce expozici muzea prazského vodarenstvi

Prostor pro expozici je dvoutiroviiovy o celkové plose cca 1000 m? a depozitaie maji plochu 100
m’. K tomu patfi mimo socialniho zazemi a kancelafe i pfednaskovy sal pro cca 40 navitévnikd. Cely
prostor fungujici filtra¢ni stanice je od vystavnich prostor oddélen sklenénou sténou atak se
navstévnikim naskytne neuvéfitelny vyhled do Engelovy “katedraly s fungujicimi filtry. Vystavény
prostor je feSen bezbariérove pro zajisténi pristupnosti i pro télesn¢ postizené obcany.

Vystavni prostor ma dvé ¢asti. Hlavni expozice dokumentuje vyvoje prazského vodarenstvi do
roku 1921. Historicky nazor na toto obdobi je celkem “hotovy* a bude pouze nepatrné dopliiovan. Druha
¢ast expozice umisténa na galerii, zobrazujici obdobi po roce 1921, je vystavou “zivou* a bude v priibéhu
dalsiho obdobi ménéna tak, jak to bude vyzadovat historické badani, prirustky exponatii a vypovidaci
potieby celé expozice.

Pocatky zasobovani vodou
Soukromé vodovody

Osidleni v prazské kotliné bylo ve 12., 13. a pocatkem 14. stoleti odkazano na studny, roznaseni
¢i rozvazeni vody z Vltavy ajejich pfitokl. Existovalo pouze nékolik soukromych vodovodd, které
alespon v prvopocatcich vefejnosti neslouzily.

Prvnim soukromym vodovodem byl vodovod pro Strahovsky klaster postaveny v roce 1142
soucasné se zahdjenim stavby klaster. Ve zvodné€lém svahu Petiina byla vykutdna Stola zakoncena
jimkou. Z ni probudila voda vyzdénymi kanalky a keramickym potrubim do jednotlivych ¢asti aredlu.
Tento vodarensky systém se pozd€ji v renesanci a baroku vyvijel, byly postaveny dals§i jimaci Stoly
a rekonstruovan rozvadéci systém po objektech klastera. Vodovodni §toly jsou funkéni dodnes, jejich
voda je ale zkanalizovana.

Dalsim soukromym vodovodem v prazské aglomeraci byl pfivadéé vody pro Vysehrad.
Predpokladame, Ze vznikl koncem 12. stoleti. Jeho zdrojem byla studanka Jezerka nad vsi Michle (dnes
sady na Jezerce v Michli — pramen je sveden do kanalizace). Odtud tekla voda do VySehradu nejdiive
otevienym korytem a pozd¢ji, ve 2. poloviné 15. stoleti potrubim z palené hliny. Voda byla také “po
cesté" vyuzivana pro zavlazovani vinic na podolskych svazich. Kdy tento vodovod zanikl, nevime.

Ttetim v pofadi, mysleno chronologicky, je vodovod pro Zbraslavsky klaster. O tomto
vodovodu je pouze jedina, ale velmi zajimava, zminka ve Zbraslavské kronice. Tento vodovod byl
postaven v roce 1333. Pro tento pfivadeé¢ byly jimany prameny ve svahu vrchu Havlina a voda svadéna
olovénym potrubim do aredlu klastera. Poprvé zde bylo pouzito olova jako trubniho materialu. Doba
zaniku tohoto vodovodniho dila neni jasna.

Nejvyznamnéjsim soukromym vodovodem byl pfivadé¢ pro Prazsky hrad. Ten ma velice slozity
vyvoj. Vi se, Ze nékdy za vlady Karla IV. Byl hrad zésobovan vodou ze studanky Vojtéska, ktera se
dodnes nachazi v aredlu Bievnovského klastera. Trasu vodovodu ztéto doby mizeme ze stavajici
konfigurace terénu jenom tusit. Zasadni pfestavba zasobovani Prazského hradu vodou byla az v poloviné
16. stoleti za Ferdinanda I. a v dob& pozd¢jsi, zejména barokni, kdy vznikl vodovod jak uzitkovy, tak
pitny. Uzitkova voda tekla do Prazského hradu, bez jakékoliv upravy, az do roku 1920, a to otevienym
korytem. Pro jimani pitné vody bylo vykutano ve veleslavinském kopci osm S§tol. Z nich byla voda
odvadéna potrubim z palené hliny do vodojemu, ktery stal v mistech dne$niho parku u StfeSovické
vozovny. Odtud tekla voda do celého komplexu Prazského hradu.

Prvni vefejny vodovod

Vznik prvniho vefejného vodovodu na tizemi prazské kotliny je tieba klast do poloviny 15.
stoleti. Tradice podepiena nepfimymi dikazy stanovi jako pocatek rok 1348, kdy byl udajné, spolu
s Novym Méstem prazskym, zalozen vetejny vodovod. Sviij vyznam samoziejmé neztracely ani studny,
¢i roznaseni a rozvadéni vody z Vltavy. Zdroj tohoto vodovodu byl v osadé Na rybnicku za dne$nim
kostelem sv. Stépana. Odtud tekla voda dfevénym potrubim do kasen na Dobytéim trhu (Karlovo. Nam.)
a Koniském trhu (Vaclavské nam.) Zbytky tohoto potrubi objevili archeologové na Vaclavském namésti
v roce 1968.

Vltavské vodarny

Obdobi renesance bylo vlastné nejdelsi érou prazského vodarenstvi. Na konci 16. stoleti se
ustalil zptisob ziskavani a rozvodu vody, nové hygienické zvyklosti zpusobily vétsi naroky na spotiebu



vody. Vyznamné bylo irenesancni stavitelstvi. Diive popsané zdroje vody jiz nestacily a tak prazska
mésta pristoupila k vyuzivani pfirozeného zdroje vody, k fece Vltavé. Postupné vznikaly na brezich
Vltavy jednotlivé vodarny, slouZzici pro zadsobovani vodou stavajicimu osidleni. Sila fi¢ni vody pohéanéla
pomoci vodniho kola Cerpaci zafizeni, které tuto vodu Cerpalo do nadrze umisténé pod stiechou vodni
véze. Odtud proudila voda samospadem dievénym potrubim spojovanym kovovymi zdéfemi do
soukromych a verejnych kasen. Postupné vznikly ¢tyfi vodarny. Staroméstska pro Staré mésto prazske,
Malostranska zvana Petrzilkovska pro Malou Stranu, Sitkovskd pro horni Nové Mésto prazské
a Novomlynska pro jeho dolni cast.

Malostranska vodarna Petrzilkovska

Byla zalozena ne¢kdy pted rokem 1557 vné prazskych hradeb, protoze ta uréovala poloha jezu,
kterd byla pro stavbu vodarny limitujici. Vodarna byla nejdiive dfevéna, pozd€ji v renesanci pak
kamenna. Jednotlivé podoby vodarny jsou vidét na vystavenych vyobrazenich. Rozsah zasobovani je
patrny z planu z roku 1684. Je na ném vyobrazena vodni véz v fezu, ze které vedou ¢étyfi vodovodni fady
vétvici se po celém tizemi Malé Strany. Zajimavé je, Ze ¢esky vynalezce Josef Bozek jesté ve 30. letech
19. stoleti vytvofil pro tuto vodarnu novy ¢erpaci stroj.

Vodarna ukon¢ila provoz v roce 1886.

Staroméstska vodarna

Dalsi vodarnou, kterou se budeme zabyvat, je vodarna pro Staré Mésto prazské, jejiz vodni véz
dodnes stoji na Novotného lavce. Zasobovala “své* tizemi vitavskou vodou od roku 1427. Rozsah
zasobovani vidime na planu z poloviny 17. stoleti, ten je doplnén i seznamem odbératelt vody, stejné
jako ostatni plany ztéto doby. Zajimavy je plan od mistopiisezného mlynafe Jana Wesselyho z roku
1729, ktera je vlastné projektem rekonstrukce vodovodni sité Starého Mésta. Jak vypadala vodarna
vroce 1606 je patrné z vystavené rytiny. Tato vodarna do ukonéeni provozu prodélala 14 prestaveb.
Duivodem castych rekonstrukei byly casté pozary vzniklé bud’ neopatrnosti obsluhy ¢i stielbou pfi
obléhani Prahy, ¢i velmi asté povodné. Jak vypadal uzaviraci element na vodovodnich fadech je vidét na
bronzovém kohoutu z roku 1629. Vodarna ukoncila svou ¢innost na pocatku 20. stoleti.

Novoméstska vodarna Sitkovska

Byla zaloZena kolem roku 1490 ave své kamenné podobé byla postavena v 90. letech 16.
stoleti. Vime, Ze ji postavil Karel Mélnicky, ktery byl za stavbu této vodarny povysen do Slechtického
stavu pridomkem =z Karlsperka. Je vystavena ukazka zjeho stavebniho deniku, ve kterém jsou
zaznamenany detaily stavby a piisluiné finanéni naklady. Nejstarsi podoba kamenné Sitkovské vodarny
je na ryting zroku 1606. Vratime se k modelu &erpaciho stroje Sitkovské vodarny zroku 1891,
k zafizeni, které v této vodarné¢ v tuto dobu fungovalo. Jest¢ na konci minulého pohéanélo cerpaci
soustroji vodni kolo. Tento model vyrobili zaméstnanci vodaren pro Jubilejni vystavu konanou v Praze
vroce 1891. Vratme se k historii Sitkovské vodarny. V&z se béhem stavby naklonila o Slcm a ziistala
naklonéna dodnes. Zasobovala po nékolik stoleti vltavskou vodou horni Nové Mésto prazské. Byla
zakomponovana do moderni stavby spolku Manes.

Novomeéstska vodarna Novomlynska

Dodnes jeji véz stoji na okraji Petrské ¢tvrti Nového Mésta prazského a po nékolik stoleti
zasobovala vitavskou vodou dolni Nové Mésto prazské. Byla zalozena nékdy pied rokem 1484, po velké
povodni byla znovu vybudovana v roce 1606, po dalsi brzké povodni byla vystavéna véZ dne$ni. Je
vystaveno n¢kolik dokumentti zobrazujicich podobu této véze i ptislusné Cerpaci stanice a to az do konce
minulého stoleti.

Vodovody v tomto obdobi

Potrubi bylo v Praze kladeno az do 30. let 19. stoleti dievéné, kdy zacala postupnad vymeéna
dievénych rour za potrubi kovova, zejména litinova. Jak vypadala dfevéna roura, nebozez na vyrobu
potrubi, odbocka a kovova zdéf na spojovani dievénych rour je vidét na podstavcich.

Vitrina je vénovana jedné z nejkrasnéjsich kasen na tizemi Prahy — Krocanové kasné, ktera stala
na dne$nim Staroméstském nameésti. Z podnétu prazského primase Vaclava Krocina z Drahobejle byla
v letech 1591-1593 postavena ve stylu renesan¢nim, aby po tfi sta letech byla v disledku nevile
magistratnich Grednikut, které rusil v ufadovani hluk z okoli kasny, zbofena.



2. polovina 19. a pocatek 20. stoleti

Josef a Romuald Bozkové

Mluvime-li o 19. stoleti v prazském vodarenstvi, nesmime zapomenout na dvé vyznamné osoby,
které vyvoj vodarenstvi zna¢né ovlivnili. Byly to Cesti vynalezci Josef Bozek a jeho syn Romuald. Jejich
praci je vénovan pult u okna a z jejich rukou pochazeji dva modely Cerpacich stroji. Josef Bozek postavil
ve 30. letech 19. stoleti Cerpaci stroj Malostranské vodarny (viz model). Romuald Bozek byl v 60. letech
inspektorem vSech prazskych vodaren, zaslouzil se o Zivotaschopnost pomalu dohasinajiciho
renesancniho stylu v prazském vodarenstvi a navrhl a postavil prvni vodarnu na parni pohon — vodarnu
Zofinskou.

Nové vodarny obci priléhajicich k hl. m. Praze

Obce tésné sousedici s hlavnim méstem si na konci 19. a pocatkem 20. stoleti budovaly vlastni
vodovodni systémy, zatim na Praze nezavislé. Tyto vodarenské soustavy byly pak v roce 1921 zaclenény
do prazské vodovodni sité.

Kralovské Vinohrady si vybudovaly vlastni zdroj a vodovodni sit’ v 80. letech 19. stoleti. Byla
postavena Vinohradskd vodarna,v Podoli, ktera vltavskou pfirozené filtrovanou vodu dopravovala do
vodojemil na Korunni tfidé. Odtud byla rozvadéna po uzemi Vinohrad. Na pocatku 90. let byly vodojemy
doplnény vodarenskou vezi a Cerpaci stanici. Toto snazeni je dokumentovano dobovymi doklady.

Dalsi velice zajimavou stavbou byla vodarna pro mésto VrSovice. Zdroj méla v Braniku odkud
byla pfirozené filtrovana voda dopravovana do vodarenského arealu na Zelené Lisce v Michli a odtud na
uzemi VrSovic. Aredl na Zelené Lisce obsahoval pozemni vodojem, vézovy vodojem a Cerpaci stanici.
Autorem vodohospodarské ¢asti byl prof. Hrasky, secesni architektura je dilem arch. Jana Kotéry. Cely
systém byl uveden do provozu v roce 1907. Vystavnost staveb dokumentuji dobové doklady. Ve vitriné
jsou pozustatky chloratorti VrSovické vodarny v Braniku ze 30. let 20. stoleti.

Dalsi samostatny vodarensky systém slouzil méstu Smichovu od poloviny 19. stoleti. Byl
vybudovan podle projektu Romualda Bozka, z jehoz rukou pochéazeji nekteré vystavené vykresy (napf.
plan vodovodni sité¢ mésta Smichova). Voda byla ziskavana pfirozenou infiltraci z Vltavy ve vodarné u
dnesniho Zelezniéniho mostu, kterou technicky vybavil Frantisek Ringhoffer. Odtud byla voda &erpana
do vodojemu Viclavka a Malvazinky. Z téchto rezervoarii bylo zasobovano nejen obyvatelstvo, ale
i smichovsky primysl.

Mimo vodaren mimoprazskych je nutno ptipomenout Letenskou vodarnu, ktera byla postavena
v 80. letech 19. stoleti (vodojem, Cerpaci stanice a vodarenska véz) a slouzila pro zasobovani horni ¢asti
Holesovic, které k Praze jiz v tuto dobu patfily, vitavskou vodou z Novomlynské vodarny.

V 80. letech si také v sousedstvi Vinohradské vodarny v Podoli postavilo hlavni mésto Prazskou
vodarnu v Podoli, ktera jimala vodu pfirozené filtrovanou a dodavala ji do vodojemu na Karlové. Byla
nahradou za nékteré jiz vyfazené vitavské vodarny.

Soucasné obdobi
Vodarna Podoli

Po vzniku Velké Prahy se potieba pitné vody pro prazskou aglomeraci zvysila natolik, Ze mésto
zacalo premyslet o dalSich zdrojich pro moderni mésto. Pitna voda z Karaného a Branika sotva pokryla
spotfebu dynamicky se vyvijejiciho mésta.

Praha se proto vratila k pfirozenému zdroji ato k vltavské vodé. V prubéhu 20. let byla
postavena vodarna v Podoli, ktera upravovala fi¢ni vodu na vodu pitnou. V letech padesatych
a Sedesatych pak byla tato vodarna rekonstruovana a dostavéna. Oba projekty byly dila projekeni
kancelafe Vodaren hl. m. Prahy a arch. Antonina Engla. Model z dilny arch. Antonina Engla zobrazuje
cely zamér vystavby. Na panelech prezentuje toto obdobi kolaz z fotografii z vystavby a dostavby, a to
jak z let dvacatych, tak let padesatych. Zajimava je ztohoto obdobi kolekce zcezovaci vystavend ve
vitring.

Dtlezitym dokladem o kvalité¢ vody vyrabéné v obdobi prvni republiky je graf onemocnéni
a umrti sttevnim tyfem, ktery jednoznacné preferuje pitnou vodu podzemni.

Hlavnim “exponatem‘ je nové opravend puvodni hala filtrii za sklenénou sténou, kterd nés bude
provazet po celé galerii.

Cela expozice na galerii pokracuje sbirkou hydrantd riznych typt pouzivanych v prazské vodovodni siti
z konce 19. a 1. poloviny 20. stoleti.



Expozice na galerii pokracuje sbirkou uzaviracich elementi prazské vodovodni sité z konce 19.
a 1. poloviny 20. stoleti.

Soucasnost

Zaver expozice na galerii tvofi mozaika pfipominajici soucasny stav zdrojl a vodovodni sité.

Ve vitrinach jsou vzorky nekovového potrubi, riznych soucasti z Cerpacich stanic a pfistrojii na
uréovani kvality vody.

Soudobou ¢ast uzaviraji panely se zakladnimi informacemi o vodarné v Karaném, o rozvodu
vody po Praze a o vodarné na Zelivce.

Jak jiz bylo feceno “historicky ndzor* neni na toto obdobi “hotovy* a proto tato ¢ast expozice
bude v dalSich letech doplnovana.

Sbirkova ¢ast

Expozice pokracuje opét v niz§im podlazi tzv. sbirkovou ¢asti, kde je mozné spatfit nejrizné;si
armatury sanitarni techniky a sbirku vodomeért.

Zajimavé je jednostranné Soupatko pouZzivané v 2. poloviné 19. stoleti, rizné typy orientacnich
tabulek. Ve vitrin¢ vidime ¢ast unikatni sbirky domovnich armatur pouzivanych v Praze od poloviny 19.
stoleti po dnesek.

V dalSich vitrinach se prezentuje nejvétsi sbirka vodomeérti v Evropé.

Pocatky méfeni vody klademe do 30. let 19. stoleti, kdy byly na piipojky montovany
odmeétovaci kohouty a mastkovymi kalibry riznych profild. Unikatni je také kniha odbératelt vody
z roku 1834. Dale nasleduje velké mnozstvi vodomért riznych profilti. Unikatni je také kniha odbératelt
vody zroku 1834. Dale nasleduje velké mnozstvi vodomért rtiznych firem od 80. let 19. stoleti po
dnesek. Jsou zde ukazovany vodoméry zriznych koutd svéta (USA, Francie, Anglie, Rakousko,
Bulharsko, Tunis atd.), které z vétsi ¢asti byly v Praze instalovany. Velkou vétSinu vsak tvoii vodoméry
provenience Ceské ¢i ceskoslovenské.

Vyvoj sanitarni techniky prezentuji nejen rytiny, ale také Ctyfi splachovadla (Cast sbirky
klozetovych nadrzek).

Ve dvou vitrinach u zébradli jsou vystaveny mj. pfistroje na vyhleddvani poruch vodovodni sité
z 50. a 60. let 20. stoleti a souprava nafadi pro temovace z 30. let.

Prohlidka koné¢i pohledem na fezacku potrubi z konce 19. stoleti, na navrtdvaci soupravu ze
stejného obdobi, na kotlik slouZzici k rozmrazovani potrubi z roku 1929 zv. “Hurvinek®, na Soupé profilu
500 mm z 30. let, na kotlik pro taveni olova a na ¢ast fezaCky potrubi vétsich profili z konce 19. stoleti.



Piiloha ¢. 4
Priuvodce €istirnou

Piedsii vedle vstupu

Dobry den, dovolte mi, abych vas pfivital na pddé prazského Ekotechnického musea,
umisténého v pamatkové chranéném aredlu staré kanaliza¢ni istirny. Cistirna odpadnich vod patii
k unikdtnim objektim nasi primyslové architektury, jiz v dobé svého vzniku zejména svou fechnickou
vyspélosti vyznamné piesahovala horizonty tehdejsiho Rakousko-Uherského mocnaistvi. VétSina
evropskych mést v t& dobé neméla zadnou kanalizaci, Praha ano! Mésta vybavena kanalizaci vétSinou
neméla Cistirnu, Praha ano! a mésta vybavena kanalizaci i Cistirnou? Jisté neméla podzemni Cistirnu,
Praha ano! Zkratka Praha patfila ke Spicce mezi mésty z hlediska likvidace splaskovych vod.

Provozni budova, ve které¢ se nalézame, je tvofena stiedni, vyvySenou casti a dvéma postrannimi
ktidly, na jejichZ narozi vptedu stoji symetricky dva 30 metrd vysoké kominy se zdobenymi hlavicemi.
Stojime-li ¢elem k budové, pak komin pravy je ventilaéni a slouzil k vétrani podzemnich prostor, bez
néhoz by pracovni podminky dole byly nesnesitelné, zatimco komin levy je koufovy a odvadi spaliny
z parnich kotld. Nejzajimavéjsi ¢asti provozni budovy je podzemi. Nez tam sestoupime, pfipominam, ze
se jedna mnohde o prostory tmavé a vlhké, proto prosim dbejte o svoji bezpecnost.

Krypta vodniho kola

Zde se nachazime pfiblizné 3,5 metru pod povrchem okolniho terénu, v takzvané krypté
vodniho kola. To proto, ze zde pred vami bylo ptivodné umisténo mohutné vodni kolo o priméru
bezmala 6 metrli, pohanéné pfitékajici odpadni vodou z Gsti stoky zde za mnou. Kolo prostfednictvim
ptevodovky do rychla a femenice pfenaselo tocivy moment na rozmérnou vrtuli ve ventilacnim kandle na
upati vétraciho kominu, kterd odsavala zkazeny vzduch z podzemi a vyfukovala jej vzhiru do komina.
Pii elektrifikaci Cistirny ve dvacatych letech byl pohon ventilatoru pfepojen na vykonny elektromotor
a tak celé neohrabané, le¢ krasné soustroji odtud bylo jesté pied 2. svétovou valkou demontovano.

Par slov k historii vystavby kanalizace v Praze:

Zatimco anticka mésta byla vybavena pomérné dokonalou siti stok, odvadéjicich splasky do
nejblizsich tokd, sttedovéka Evropa se doslova topila ve $piné se v§emi dusledky pro vefejnou hygienu.
Na ulicich se kupily hromady zvifecich vykal, zbytkd jidel a nefadstva vSeho druhu, coz pak uklizel
akorat vitr a dést’. Necistoty tak snadno zasakovaly do studni, odkud se za ,pfiznivého* pocasi Sifila
nakaza tyfu, cholery, uplavice — znamé to morové rany. Prvni snahy o budovani kanalizace spadaji tak az
do konce osmnéctého stoleti, do napoleonskych valek bylo v Praze vybudovano asi 11 km stok, jez se
pohfichu nedochovaly. Vyznamnéj$im pocinem v budovani prazské kanalizace byla vystavba 44 km stok
na zacatku stoleti devatenactého, a sice v letech 1816 az 1828 z iniciativy nejvyssiho purkrabi kralovstvi
Ceského, Karla hrabéte Chotka. Tento systém odvadél splasky do Vitavy 35 vyusténimi bez &isténi asi 30
let, nez byl zchatraly a zaneseny. To pfivedlo do Prahy novy problém, ¢imz byla Cistota vody ve Vltave.
Vltava byla hlavnim zdrojem pitné vody pro Prazany az do roku 1912, kdy byla do mésta ptivedena
jizerska voda z kéaranské vodarny, a tak fakt, ze do téze feky plynuly vSechny ty splasky, jisté neptispél
ani ke zdravi ani spokojenosti tehdejSich Prazant. A tak v 1ét€ roku 1884 mésto vypsalo projektovou
soutéz na generelni feSeni kanalizace, do niz bylo nasledujiciho roku pfedlozeno 5 projekti. Ani jeden
vSak nebyl vybran a mésto vroce 1888 zaklada méstskou kanalizacni kancelaf, jejimz tkolem bylo
shromazdit udaje a data potfebna pro sestaveni jasného zadani pro novou projektovou soutéz. Do té pak
byly pfedlozeny dva konkurenéni projekty. Nedostavalo se vSak odbornikti, schopnych posoudit, ktery ze
dvou projekti by mél byt realizovan. Vsichni dostupni odbornici totiz byli angazovani v jednom z nich.
Navic $éfové onéch dvou projekcnich tymti byli kazdy v jiné politické stran€, a tak plivodné vécny
problém se zahy zpolitizoval a kauza hrozila mezinarodni ostudou, nebyt toho, Ze méstska rada nasla
rozumné vychodisko. Povolala z ciziny nezavislou autoritu, ktera méla rozhodnout, ktery projekt se bude
stavét. Tou autoritou byl stavebni rada Frankfurtu nad Mohanem, sir inzenyr William Heerlein Lindley,
stavite] mnoha vodarenskych a kanalizacnich staveb v Evropé. Sir Lindley pfijel do Prahy, seznamil se
s reliéfem mésta, prosel si Rudolfovu Stolu a peclivé prostudoval oba projekty. Oba vSak oznadil za
nevyhovujici a posléze méstské radé predlozil projekt sviyj, ktery, byt nepokryté kopiroval fadu napada
a technickych feseni z obou zamitnutych projekt, presto vnesl do problematiky mnozstvi originalnich
prvku, které brilantnim zplisobem vyfesily nékteré problémy, jejichz existence piedchozi zpracovatele
ani nenapadla. Jeho projekt byl pfijat a pod jeho vedenim byla prazska stokova sit' postavena, ato
takovym nadc¢asovym zptsobem, ze bez velkych oprav ¢i Gprav slouzi podnes, a to i pfesto, ze se za téch
100 let Praha rozrostla, pribylo obyvatel, kanaliza¢nich okrsku i splaskovych vod.

Prazské stokova sit’ ma tii st€zejni vlastnosti. Za prvé — je gravitacni, neboli samospadna. Nikde
v Praze neni tfeba cokoli pfecerpavat, voda stéka samospadem az sem, do Cistirny. Ne ndhodou jsme na
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i pfirozeny vyskovy rozdil hladiny Vltavy, jez ¢ini od VysSehradu do Bubence 10 metri, vidime, ze to
vyfesit §lo. Za druhé — stokova sit’ je jednotnd. Co to znamena? Sbira vodu jak splaskovou, tak
i destovou. Téz se ji tika proplachovaci, nebot’ pti desti stokou vali mocny proud vody. A za tieti:
prazska stokova sit’ je vystavéna nejenom tak, aby byla funk¢ni, ale téz, aby byla krdsnd, coz se nam
z pohledu 21. stoleti miize zdat zbytecnym, ale tak se stavélo. Do stok pod méstem se na tu nadheru
nepodivame, plyne tam mohutny proud nevabné pachnouci vody. Krasu podzemnich staveb mizeme
vsak obdivovat zde. Tato Cistirna je totiz stejn¢ jako celd stokova sit’ vystavéna s mistrovstvim, jehoz
krasu mizete ocenit. Cela podzemni ¢ast Cistirny je zivouci ucebnici fortelné prace s cihlou. VSude jsou
mistrné provedeny klenby, prostupy riznych slozitych ploch, vyklenky, chodby, kandly, vSe s fadou
zdobnych prvkl z tvarovanych cihel. Takovou architektonickou lahiidkou je zrovna svétlik nad vami,
ptechazejici z Siroké elipsy do kruhu. Tento tvar byl potiebny jednak s ohledem na stabilitu klenby zde
v krypté, jednak umoznil umistit do svétliku kolo femenice. Celé prazské podzemi je vystavéno z téchto
tvrdych kanaliza¢nich cihel, tzv. zvonivek, podle zvuku vydavajiciho pfi poklepu zednickym kladivkem.
To jsou cihly pod tlakem lisované a dvakrat palené, vyznacujici se vysokou pevnosti, tvrdosti,
houzevnatosti, Ze 100 let protékajici vody na nich nezanechava stop opotfebeni. Jesté par slov ke stavbé
samotné. Stavba prazskych stok byla zahdjena na pocatku roku 1898, v fijnu téhoz roku jiz byl prostiilen
tunel pod Letnou. V roce 1901 se zacala stavét tato Cistirna, a v 1été, 27. Cervna roku 1906 se zde za
mnou zdvihla stavidla a do prostoru pied vami zacala proudit odpadni voda z mésta. Pfi zminéné kvalité
prace je rychlost vystavby ohromujici. Zvlast, kdyz uvazime miru mechanizace pii stavbé. Pouzivalo se
krumpace, lopaty, dfevéného trakare — kolecka, zelezni¢niho voziku a koiiského potahu. V dobé spusténi
Cistirny do provozu méfila nova prazska stokova sit’ fddové desitky kilometri. Pro srovnani — v roce
2006 mefila jiz i s ptipojkami na 4300 kilometrd. Zbyva podotknout, Ze od okamziku uvedeni ¢istirny do
provozu veskera technologie fungovala tak fikajic na prvni naslapnuti zcela dokonale. Nic nebylo tieba
ménit, upravovat, dokoncovat ani opravovat. To bylo, myslim, naposledy v historii.

Nyni sestoupime jesté dale po sméru toku vody, jak Cistirnou protékala, a povime si, jaké
technologie bylo pied 100 lety k ¢isténi odpadnich vod pouzivano.

Dom lapace pisku

Zde jsme ve vubec nejveétsi podzemni prostofe tehdejsi prazské kanalizace, v bezmala
chramovém prostoru takzvaného dému lapace pisku. Je zaklenut mohutnou valenou klenbou zakoncenou
apsidou s portalem z tvarovanych cihel. Tedy velké parada na to, Ze byla urena zrakim jen téch 19 osob,
usti vétraci Sachty, kterou byl odsud odsédvan vzduch smérem k vétracimu kominu. Dole je trojice usti
stok, kterymi sem do prostoru pred nami pfivadély veskerou odpadni vodu tehdejSiho mésta. Za
vydatnych dest’d to bylo az 300 vtefinovych litrd vody, pficemz nejvetsi ¢ast prichazela levym otvorem,
ptes kryptu vodniho kola, odkud jsme pravée piisli. VSimnéte si profilu stok, jez piipomina na Spicku
postavené vajicko. Tento tvar je idealni, dosud nikdo nevymyslel nic lepsiho. Pfi velkych pritocich se na
rozdil od kruhového potrubi nezahlcuje, pfi malych pritocich se na rozdil od stok s plochym dnem
nezanasi a takto koncipovany tvar klenby ma nejlepsi nosnost s ohledem na tihu nadlozi nad stokou.

Pod timto mostkem, na kterém stojime, byla prvni Cistici technologie, a sice hrubé cesle,
k zachyceni hrubych necistot. Co jsou to Cesle? Jedna se o mfiz rovnobéznych ocelovych prutd Sikmo
postavenych proti vodé, jimiz jako sitem voda protéka a nechava na nich vSechny vétsi predméty, co
stoka pfinasi, jako vétve, listi, hadry, chuchvalce vlast ¢i bramborovych slupek nebo uhynulad zvitata
a zde, jak stojime my, stal délnik se specialn¢ upravenymi hrabémi, jimiz uvedené svinstvo vytahoval
sem vzhiru do tohoto Zlabku. Podle tohoto postupu se necistotam fikalo éeslové shrabky a denné se jich
tu v prvnich letech provozu vyprodukovaly asi 4 metry krychlové. Odtud se hrnuly lopatou po obvodu
haly na protgj§i stranu, kde tehdy fungoval obéZny soudkovy vytah, takovy pater-noster s putynkami,
kterymi byly Ceslové shrabky vyvazeny vzhiru ke skladkovani.

Po vzniku velké Prahy ve 30. letech prestala Cistirna naristu odpadu kapacitné stacit, mnozstvi
Ceslovych shrabkd se zétyfnasobilo, ¢ast splaskll obtékala Cistirnu kolem a mésto bylo postaveno pred
ukol zvySeni kapacity Cistirny. To bylo provedeno piistavbou druhé Cistici linky venku na pozemku
muzea. Jednalo se Cist¢ o ucelovou pozemni linku tvofenou betonovymi nadrzemi bez jakychkoli
zdobnych prvki, znichz se do dnes$ni doby dochovala akorat vézicka ceslovny, zbytek zmizel pod
navazkou. Jaké zde byly pracovni podminky? o zapachu mluvit nemusim. V zimnim obdobi se pfitékajici
tepla voda odparovala v takové mife, Ze zde byla mlha s viditelnosti tak 3 metry. Krom toho privan
zéasluhou vétrani a hluk pracujicich stroji. Presto byl o praci v Cistirné mezi d€lniky zajem. V nejisté
dobé prvni republiky méli jistotu zaméstnani, Cistirna coby velkoodbératel uhli jim poskytovala na zimu
firu uhli zdarma, a pak si uvédomme, Ze cokoli v Praze splachl dést’ do kanalu, at’ to byla mince, nebo
nausnice, ¢i co pohltily tehdejsi zachody, jako tfeba popularni kapesni hodinky, vse koncilo zde, a co kdo
nasel, bylo jeho.



Cesle tu nejsou, nebot’ byly vroce 1947 nahrazeny dvojici strojnich &esli typu DORR. Tyto
Cesle fungovaly na stejném principu az na to, ze v nastavitelném ¢asovém intervalu od 5 do 60 minut
v zavislosti na mnozstvi necistot dokazaly na elektricky pohon automaticky shrabnout ¢eslové shrabky
vzhtiru a tim Setfit lidskou praci s hrabémi. Stary soudkovy vytah jiz ve dvacatych letech pro zna¢nou
zkorodovanost hrozil zficenim, a proto byl nahrazen elektricky pohdnénym vytahem na zelezni¢ni
voziky, které se plnily zde pasovym dopravnikem.

Postupme k nadrzi. Ta se ptivodné rozkladala na celém ptdorysu této haly, nez ji kus odebraly
strojni Cesle. Nadrz byla tehdy 34 metrti dlouh4, na stfedu 6 metrti hluboka a dala domu lapaci pisku
jméno, nebot’ se jedna o lapdk pisku. Jak jsem tekl, stokou voda proudila svizné a brala s sebou vSe, co
do stoky spadlo. Hrubé necistoty zachytily Cesle, zato mnozstvi pisku zejména ze zimniho posypu
komunikaci a chodnikil, po prvnich jarnich destich pronikalo do stok. Zde v nadrzi se rychlost toku nahle
prudce zpomalila na néjakych 9 cm/s, takze pisek a jemny §térk zacal klesat ke dnu. Dno zde neni ploché.
Boky nadrze se Sikmo sbihaji ke stiedu nadrze, tvofic takové koryto, takze pisek, klesajici dold, je
Sikmymi sténami pfivadén ke stfedu, do té nejvétsi hloubky. Tam, v ose nadrze, by se hromadil, nebyt
toho, Ze stitedem od jednoho konce k druhému, ptetahovan témito fetézy, projizdél vozik se sacim kosem
odstiedivé piskové pumpy. Ten je spojen s ¢erpadlem specialnim tubusem, jez umoznuje se teleskopicky
natahovat jako anténa u radiopfijimace, takze pifi tom kyvavém pohybu dosdhne po celé délce nadrze.
Tim se cyklicky ode dna odcerpavala suspenze pisku s vodou, pisek byl dopravovan vzhtiru do Zlabové
pracky pisku, kde byl propiran vltavskou vodou a pak, takto vyc¢istény, prodavan stavebnim firmam jako
stavebni material. Pohon Cerpadla byl zajistén stejné jako pohon vSech ostatnich stroji v Cistirné
prostiednictvim transmisni hiidele a femenic s kozenymi femeny z parni strojovny, kam se podivame
pozdé&ji. Po elektrifikaci Cistirny ve 20. letech byl pohon pfeveden na velky elektromotor, ktery je
k vidéni nahofe v centralni hale. Tim okamzikem mohly byt parni stroje odpojeny z nepfetrzitého
provozu a nadale spoustény pouze o jarnich povodnich, kdy v dusledku vzedmuté hladiny Vltavy hrozilo
zaplaveni téchto prostor pritékajici odpadni vodou. Aby se tak nestalo, byla zde vyprojektovana instalace
dvou mocnych povodriovych Eerpadel, jejichz saci potrubi je patrné v téch dvou osvétlenych vyklencich
po levé strané. Hltnost kazdého ze dvou Cerpadel piesahovala 800 litrti za vtefinu, takze pokud bézela
ob¢ soucasné, dokazala z této nadrze vysat vice jak 1,5 metru krychlového za vtefinu. Jesté se zastavime
vzadu u vytahu na Zeleznicni voziky.

Nyni si zrekapitulujme, co se zde zodpadni vody odstranilo. Na ceslich hrubé necistoty,
v lapaku pisku pisek a jemny §térk. Co ve vodé tedy zbyvalo? ... Jemné rozptylené ¢astecky fekalii, to
jemné bahynko, jemuz fikdme kaly. Ty byly z vody odstraniovany v dal$im stupni ¢isténi, a sice v baterii
deseti gigantickych podzemnich usazovacich nddrii. V sedimentacnich nadrzich vzhledem k jejich
znaénému objemu si voda pohovéla tak dlouho, ze i jemné kaly mély cas klesnout ke dnu. Aby na dné
nezustaly, je dno nadrzi naklopené proti toku vody, takze po ném kaly sklouzavaly do nejhlubsiho mista,
kde byla navic jeSt€ vyrazn€jsi prohluben, zvana kalisté, do které sklouzavaly. Odtud pak byly
odcerpavany dvéma trojéitymi pistovymi pumpami vzhiru na povrch.

Centralni hala

V centralni hale je k vidéni parni stroj Ringhoffer, ktery s provozem nasi Cistirny nemél nic
spolecného, diive slouzil v plzenské véznici Na Borech v kotelné, kde pohanél néjakou ventilaci. Déle je
k vidéni elektromotor pro pohon piskové pumpy dole v lapaku, nahofe pak sila na shrabky a pisek,
pozdé€ji pouzivana jako vodojemy.

K ¢emu si myslite, ze mohla slouzit takto vysoka hala? Pod nami je klenba domu lapace pisku.
Hala stoji na paté této klenby a tvofi tak mohutné zavazi, které staticky patu klenby stabilizuje proti vS§em
moznym vztlakovym silam, jez by ji mohly narusit. Jeji ucel je tedy pouze staticky, pro provoz Cistirny
se objem haly s vyjimkou nadrzi na severni sténé nijak nevyuzival.

Postoupime do ocelového srdce nasi Cistirny, do parni strojovny. Prosim, nedotykat se stroji,
zejména pak zadnych ovladacich prvka.

Strojovna

Nejprve pohlédnéte dolti z galerie. Dole jsou k vidéni zminéna povedriiovd erpadla. Bo¢nimi
rourami nasavala pfi povodnich vodu z lapaku pisku a tim kanonem vpted ji chrlila do vylevni Sachty,
vedouci z kopce do Vltavy. Pod okny je vidét zacatek transmisni htidele, kterd ptivodné prochazela
celym objektem. Byly na ni pfipojeny vSechny stroje, jeZ bylo tfeba pohanét. Mimo pfilezitostné
nasazovanych povodiiovych Eerpadel to byl maly elektricky generator, vyrab&jici proud pro potieby
Cistirny, zminény soudkovy vytah na Ceslové shrabky, piskové odstredivé Cerpadlo dole v lapaku pisku,
dale cela fada pump ve strojovné kalovych cerpadel a mlyny a michadla ve strojovné chemického
hospodafstvi v suterénu vychodniho kfidla Cistirny.

Pohon poskytovala tato dvojice krasnych parnich stroji Breitfeld & Danék zroku 1903
s unikatni Schmidtovou konstrukei, jez umoziovala Gplné vyuziti energie dodané parou. Para strojem



prochazela postupné tiikrat, pficemz stale expandovala akonala praci, nacez byla vyvedena do
kondenzatoru pod strojem, ve kterém vjemném proudu studené vody prudce kondenzovala. Tim
vytvorila hluboky podtlak, jez odsal ze stroje zbytek pary a silou sani je$té pomohl tdhnout pist. Diky
tomu tyto stroje pfi jmenovitém vykonu téméf 100 koni mély velmi malou spotiebu pary. Provozni
otacky stroje byly 125/min, tedy vice nez 2x za vtefinu. Mozna by vas piekvapilo, jak tiSe stroje za
provozu pracuji, zatimco femeny a transmisni hiidel se spojkami hluci, stroj sam si pouze zlehka
oddychuje. Stroje jsou dosud pIné funkéni pfesto, Ze desetileti pracovaly v nepfetrzitém provozu
a nasledné desetileti staly odstaveny, probéhly na nich jen drobné opravy, zdsadni generdlkou dosud
neprosly.

Kotelna

V kotelné vidite stat dvojici plamencovych parnich kothi Breitfeld & Dané€k z roku 1905. Jedna
se o velky valec, naplnény vodou, v némz je excentricky umistén druhy valec, v némz se topi. Tim plast
topeniste, jemuz fikame plamenec, celym svym povrchem piedava teplo vodé¢. Plameny dale prochazeji
dimyslnym labyrintem v obezdivce, kde olizuji valec s vodou jesté z vnéjsi strany, aby bylo teplo
maximalné zuzitkovano. Odpadni koutfové zplodiny dale prochazeji trubkovym piedehtivacem, ktery do
kotle privadél cerstvou vodu takto jiz predehfatou az na 90°C, coz omezovalo teplotni razy a Setfilo
energii. V kotli voda vafila, vytvarela se sytd para, ktera byla dale vedena do pfehfivace, v némz se
prehiivala na 350°C, paru piehfatou, tedy Ciry neviditelny plyn pod obrovskym tlakem, ktery byl veden
do strojovny, kde konal praci.

Zde pro zménu konal praci topi¢, jehoz hlavnim tkolem bylo ptikladani uhli, jez si pfivazel na
zelezniénim voziku z velkého uhelného bunkru za touto sténou. Tato koncepce byla jinak vyuzivana
predevsim na zaoceanskych parnicich. Krom pfikladani mél topi¢ odpoveédnost za spravnou hladinu vody
v kotli, kterou mohl hlidat na dvojici nezavislych vodoznaki u kazdého kotle. To je znaéné choulostiva
zalezitost. Snizend hladina vody by mohla zplsobit obnaZeni stropu plamence, jeho propaleni a vybuch.
Zvysena hladina vody by oproti tomu znamenala riziko, Ze bude voda vtazena do parniho stroje, coz by
zpusobilo stejné katastrofalni nasledky, az na to, Ze vybuch by pfisel z vedlejsi strojovny...

Usazovaci nadrZe (samostatny vchod vzadu za budovou do podzemi)

Pro celou cistirnu stejné jako pro stokovou sit’ plati, Ze voda vSemi Cisticimi stupni protékala
samospadem, a tak i zde je hladina nize, nez v lapdku pisku. Dvéma pfivadéci z lapaku pritékala voda
sem, do tzv. piivodni galerie usazovacich nadrZi, z niz pak natékala postupné do jednotlivych nadrzi.
Téch je tu celkem 10, kazdéa o objemu 1200 metrii krychlovych. Nadrze jsou 90 metri dlouhé, necelych
Sest metrt Siroké s praimérnou hloubkou 2,7 metru, pti¢emz, jak uz bylo feceno, dno se svazuje zvolna
smérem k nam, kde je nejhlubsi ¢ast, kalist€, o hloubce Sesti metri. Odtud byly kaly odCerpavany
pistovymi pumpami vzhtiru na povrch, a sice do kalojemti na Cisafském ostrove, nebo do kalové lodi,
ktera kaly odvazela zajemcim do dolniho Povltavi, pfipadné k do¢asnému uskladnéni do dvojice
kalovych studni, dodnes stojicich nad domeckem se vstupem sem do sedimenta¢nich nadrzi. Z nich pak
bylo mozné kaly opét piecerpat do kalové lodi. Na protéjsi strané nadrzi je opét piiéné polozena tzv.
odpadni galerie, do niz kalibrovanymi otvory z nadrzi vytékala voda, zbavena vétSiny necistot do dvou
odtokovych stok o profilu 200x250cm, kterymi pod urovni dna plavebniho kanalu a pod Cisafskym
ostrovem voda odtékala opét samospadem az do stfedu feciste nize polozeného toku Vltavy.

Utinnost &istictho procesu byla pii chemické podpofe sedimentace poéitaje na latky
nerozpusténé pies 70 %. Do vody se za lapakem pisku v prvnich tydnech provozu pfidavalo vapenné
mléko a siran hlinity, jez na sebe vazaly jemné Castecky kalu a svoji tihou pfispivaly k lepsi sedimentaci
v nadrzich. Problém vsak nastal s takto kontaminovanym kalem, jez zeméd€lci odmitali kupovat, a tak se
od chemické podpory odstoupilo i za cenu toho, Ze uvedena Gcinnost Cisticiho procesu klesla pod 45 %.
Presto Praha drzela pies 20 let evropské prvenstvi v nejlépe vyc¢isténé odpadni vodé!

Cistirna ukongila sviij provoz v $edesatych letech. Jiz v roce 1954 padlo rozhodnuti o vystavbé
nové Ustitedni Cistirny odpadnich vod hlavniho mésta Prahy na Cisaiském ostrové, istirna byla
slavnostné oteviena v roce 1965. Kvili nefunkénimu mechanickému predcisténi vSak musel byt pfitok
splaskl uzavfen ihned po skonceni slavnostniho zahajovaciho programu. Bylo nutné jest¢ dobudovat
novou budovu ceslovny a upravit lapace pisku, takze teprve vroce 1967 byla nova Cistirna Uplné
zprovoznéna. Stard Cistirna po vice nez 60 letech provozu osifela a postupné byly za zvySenych hladin
v fece podzemni prostory zanaSeny bahnem, piskem a odpadky. Koncem osmdesatych let areal objevili
nadSenci a odpracovali zde ve svém volném case tisice hodin, béhem nichz odstranili naplaveniny
z podzemi a obnovili strojni vybaveni tak, Ze v roce 1991 mohlo byt ustanoveno Ekotechnické museum.
Od té doby se pozvolna rozsifuje okruh zpfistupniovany vetejnosti tak, jak se dafi upravovat i opravovat
dalsi prostory.
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Uvodni dotaznik

At se podepiSe ten, kdo:

otazka

podpis

Kdo kupuje vodu balenou.

Kdo pije vodu z kohoutku.

Kdo se doma vic sprchuje nez koupe.

Kdo myje nadobi pod tekouci vodou.

Kdo lovi ryby.

Kdo zaléva doma kvétiny.

Kdo ma doma rtizovy toaletni papir .

Kdo si pifi €isténi zubti nalije vodu do kelimku.

Kdo si pri ¢isténi zubt pousti vodu rovnou z kohoutku.
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Pracovni list s kvizem
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Evoka¢ni aktivita

Upravna pitné vody Bakterie
Usazovani Vodni tok
Kal Cesle
Zdroj vody Cistirna odpadnich vod
Kanalizace Znecisténi
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Cesta pitné vody

Pitna voda

Pospojuj ¢arou a ocisluj obrdzky
tak, aby sprdvné ndsledovaly za
sebou. Popis, jak se dostane voda
ze zdroje do domdcnosti

Voda projde dpravnou pitné vody a z ni
vodovodnim potrubim domdenosti

(, :
Zneéisténd voda opousti domy
kanalizaci

Reka, ze které mésta odebiraji vodu pro
svoji potfiebu i jako zdroj pitné vody

do Feky

Pitna voda v domdcnosti tece
z kohoutku i na WC

Kanalizace vede do &istirny
odpadnich vod Podzemni voda odebrand z vrti
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Plan Ekotechnického musea

Piizemi Ekotechnického musea

vstup

Usazovaci nadrze v podzemi




Podzemi pod halou
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Pracovni list — co pati'i a nepatii do kanalizace

Potkan je vsezravec. V kandle se zivi vsim, co priplave s odpadem z domdcnosti,
restauraci apod., tedy ze vSech objektii napojenych na stokovou sit. Aby se potkan ve
stokach nevyskytoval, je treba zamezit tomu, aby se do odpadii dostavaly zbytky jidel.
Také oleje z domacnosti se nemaji do kanalizace vylévat, protoze se usazuji na
sténdch.

Ur¢i, které latky lze vyhodit nebo vylit do kanalizace a které ne:

ANO | NE Reseni:
Pivo, limonada ANO | NE
Zbytky jidla Pivo, limonada X
S — Zbytky jidla X

Barvy, fedidla a jiné T —

et qe Barvy, fedidla a jiné X
chemikalie chemikilie
Olej z auta Olej z auta X
Léky Léky X
Voda z myti nddobi Voda z myti nddobi X

Vis, kam s odpadem, ktery nepatri do kanalizace?

Odpad Kam patfi: Reseni:
Léky Odpad Kam patii:
Baterie Léky Lékérna
‘ Acnosti Bateri Sbémé d
Oleje z domécnosti Oalle;ene cme dvory
Ch§mikélie, z domécnosti Sbémeé dvory
fedidla,barvy Chemikalie, .
1 . . 3 Sbérné dvory
Hygienické potteby redlqla,baryy
Motorové oleje E(i?;l;wke Kontejner na smésny odpad
Zbytky potravin Motorové Sbérné dvory nebo benzinové
oleje pumpy
Zbytky N
pofravin Smésny odpad nebo kompost
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Pracovni list k filmu ,, Tajemstvi vody*

Z historie
se zakladala pobliz ek, ze kterych se odebirala voda. Pitnou vodu lidé nabirali ze
studni a kasen, které byly obvykle na namésti. Domii ji nosili v konvich a dzberech.

Voda nebyla vycistena, proto byla c¢asto zdrojem mnoha nemocit jako mor, cholera,

tyfus.

Zamysli se nad tim, k ¢emu ¢lovek pottebuje vodu a napi§ nebo namaluj alespont 5
riznych moznosti.

V soucasné dob¢ se voda upravuje ve vodarnach. Kazda obec nebo mésto ma sviij
zdroj vody. Jaké znas zdroje pitné vody pro Prahu?

Kolem zdrojt pitné vody a v jejich okoli existuji tzv. ochranna pasma, ktera chrani
zdroje vody pted zneciSténim. Napis$ aspoii 3 ¢innosti, které se nesméji provadét
v ochrannych pasmech.

Vysvétli, pro€ jsou tyto ¢innosti v ochrannych pasmech zakazany.
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17

Pomiicky

3 odmérné
valce

3 nélevky
odmérka

2 filtry
kapatko
Spachtle
pisek

Stérk

aktivni uhlf
hlina

(nasbirej si sém)
potravinafské
barvivo

Kolobéh

Prohlédni si
obrazek a najdi
ho na letacku.

24

Postup

1 Pfiprav si dva filtry
podle navodu na zacatku
sesitu. Na kazdy
odmérny valec
dej nélevku. Do @
dvou nalevek
umisti filtr.

2 Napln dvé
nalevky do 3/4:
jednu piskem,
druhou aktivnim
uhlim. Treti nalevku
bez filtru napln do 3/4
§térkem.

I Vycisti §térk, pisek a ak-
tivni uhli pridanim 40 ml
vody do kazdého odmérné-
ho vélce. Filtrovanou vodu

vylij.

P?znémky
<V

Filtrovani
Spinavé vody

4+ Nalij 200 ml vody do
odmérky. Spachtli pridej 2
miry hliny, pomoci kapatka
1 kapku potravinafske-
ho barviva a zamiche;j.

i Smés nalij na $térk.
Zapis si sva pozorova-
ni. Nalij na pisek smés,
kterou jsi pravé prefilt-
roval pfes Stérk. Zapi§

si sva pozorovani. Smés
prefiltrovanou pres pisek
nalij do stfedu na aktivni
uhli. Zapi$ si sva pozoro-
vani.

i VycCisti jako predtim
sterk, pisek a aktivni uhli
a nakonec uloz zpatky do
jejich nadob.

Zjisti

Pro¢ musime Setfit pitnou vodou?
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Spoti‘eba vody

V nasi zemi mame prozatim dostatek kvalitni pitné vody, kterd kazdému tece
prostredi nez voda balend, protoze nepotiebuje zZadné obaly, dopravu ani skladovaci
prostory. Pitim vodu t vodovodu usetrite penize,ale i cas a namahu, protoze vam odpadda

starost s likvidaci PET lahvi.

Vis kolik tekutin bys mél/a vypit za den?
Ur¢i, kolik vody ptiblizné spotiebujes pii téchto ¢innostech za 1 den, kdyz primérné

spottebuje clovek denné asi 100 litr vody.

Cinnost Pocet litru

WC

Os. hygiena

Prani, uklid

Vateni, myti nadobi

Myti rukou

Zalévani

Piti

Ostatni

Celkem 100 litrd
Reseni:

Cinnost Pocet litra

WC 25

Os. hygiena 40

Prani, uklid 14

Vareni, myti nadobi 8

Myti rukou 5

Zalévani 3

Piti 2

Ostatni 3

Celkem 100 litru




Ptiloha ¢. 14
Vodni kapka
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Spoj obrazky s pojmy

kal

Cesle

usazovani

bakterie

(zdroj fotografii Kolatova, 2008)



Ptiloha €. 16

Vodni kapka na cestach

U lesni studanky zila spousta zvitatek, kvetly tu krasné rostliny a vzdycky tu
bylo dost vody. To se hrozné libilo mloku Praminkovi a jeho pratelim.

Zbluiik a Stifk, dvé kapitky vody, ke studance &asto chodivali a provadéli tu
rizné vylomeniny a ro$tarny. Potkéavali tu i vazku Vendulku, kterd pofad nckde litala
a védéla, co se kde Sustne.

Avsak jednoho dne $tastny Zivot skoncil. Studanka zacala vysychat a najednou
v lese nebylo dost vody. Rostliny vadly a Praminek i ostatni obyvatelé lesa onemocnéli.
Stiik byl straSné smutny: ,,Voda ve studance dochéazi, uz nam nestac¢i. Lidé napojili na
spodni vodu velké roury a odvadéji ji do mésta.*

A skutecné tomu tak bylo! Lidé pfisli s hluénymi bagry a zacali hluboko do
zemé pokladat vodovodni potrubi. Zbluiik byl zvédavy, kam ted’ voda potece. ,,Vydam
se na cestu k lidem*®, fekl si, ud¢lal hop — a uz byl v potrubi.

Cesta potrubim byla strainé dlouh4 a klikata. Ob&as Zbluiik ani nevédél, jestli
ma zaboc¢it nahoru ¢i doll, doprava nebo doleva. Nakonec se ale dostal do jednoho
domu.

V koupelné si hol¢icka Ani¢ka zrovna &istila zuby, kdyZ se Zbluiik znenadéni
objevil na okraji umyvadla. ,,Ja jsem Zbluiik, vodni kapka“, piedstavil se zdvofile.
Potom vypravél Anicce o lesni studdnce a o svych kamaradech. ,,Kdyz lidé nebudou
vodou $etfit, nezbude v nasi studénce brzy ani kapicka®, vysvétloval Zbluiik smutng.

AniCka se na chvili zamyslela, pak si vzala sviij kelimek, naplnila ho vodou
arychle zaviela kohoutek. ,,Dekuji Ti, Anicko*, ekl Zbluik, ,, Ted jsi ndm hodné
pomohla. Neda se u vas doma usetfit jeste vic vody?“, zeptal se.

,Ale ano, samoziejmé!“ ujistila ho Ani¢ka a hezky se na Zbluiika usmala.

»Zrovna prichdzi maminka! Bude se ted’ koupat®, fekla Anicka. A pak si vSichni
— maminka, Ani¢ka a Zbluitk — dlouho povidali. Taky mamince byla ta zvlatni
navstéva hned sympaticka.

»Myslim si, ze vim, jak Zbluiikovi pomoci®, fekla. ,,Nebudu se koupat, rad¢ji se
osprchuji. Tim se spotfebuje mnohem méné vody.“ To mél Zbluiik radost.

Po snidani umyval Anic¢¢in bratr Petr naddobi a babicka vatila obéd. ,,Mysli na
Zbluiika“, napomenula Petra babitka. ,Nenechavej tu vodu stile téct. Radgji diez
zazatkuj a napust’ do n¢j vodu.*

KdyzZ babicka oplachla zeleninu a salat, vylila vodu do velké konve. Pak s ni
muze zalit kvétiny.

,Bezvadny napad!“ zaradoval se Zbluiik.

Ale za chvilku se pékné roz¢ilil. ,,Myslim si, ze by si dédecek mél vzit piiklad
z babicky, jak Setrn€¢ zachazet s vodou. Jen se podivejte! Mate tu sudy plné destové
vody a dédecek stiika zahradu z hadice a bere na to vodu z vodovodu.*

A tak se Ani¢ka, Petr a Zbluiik rozhodli, 7e dédeckovi néco provedou. Schovali
se rychle za kiovi a ohnuli hadici tak , Ze voda prestala téct. To se dédecek divil. Kdyz
pak tii vytrznici hadici rychle znovu pustili, voda vystiikla a dédecek hned dostal ptimo
do obliceje tak peknou sprchu, ze ani s brylemi nic nevidél. Nastésti se na uli¢niky
nerozzlobil. Dokonce uznal, Ze maji pravdu: ,,Kdyz je v sudu hodn¢ destové vody, byla
by skutecné skoda ji nepouzit. Navic je destova voda pro rostliny lepsi. Je mekéi a neni
tak studena.” ,,Mimochodem, potieboval bych tfi pomocniky na zalévani zahrady.*

Kdyz si Anicka a Petr chtéli v koupeln€ umyt ruce, hned se zase méli ¢emu divit:
Tatinek dostal totiz moc dobry napad, jak uSetfit hodné vody. Zabudoval do
splachovadla na toalet¢ zafizeni na davkovani vody. TakZze ted’ pii splachovani
nevytékala z nadrze naraz vSechna voda, ale jen tolik, kolik bylo skute¢né zapottebi.



Odpoledne zadalo najednou priet a Zbluiik se dostal do rozpustilé nalady. Chtél
mermomoci ven — zatancovat si a zahrat si s kapkami dest¢ a méli z toho obrovskou
legraci.

Za chvilku je to ale pfestalo bavit, byli totiz celi promoceni. A tak §li dovnitf,
aby se prevlékli.

,»10 se mi zrovna hodi“, fekl tatinek. ,,Pravé se chystdm zapnout pracku, takze
muzu vyprat vase Spinavé obleceni. Ode dneSka se bude prat jen, kdyz bude pracka
plné. Pak se nemusi zapinat tak ¢asto a tim se taky voda usetii.*

Prestalo prset a Ani¢ka s Petrem vybéhli zase ven na zahradu. Ale kde je
Zbluiik? Déti ho viude hledali, ale marné. Ze by byl opravdu pry&?

Zbluiik byl ale poiad jestd tady. Zapovidal se totiz s vazkou Vendulkou, kterou
potkal u rybnika. ,,Poslouchej, Zbluiiku, jen si piedstav, v nasi studance uz zase piibyva
voda a zvitatkiim a rostlindm se daii mnohem Iépe. Stiik, Praminek a vSichni ostatni uz
na tebe cekaji, vypravéla vzrusen¢ Vendulka.

Ale to uz Anicka a Petr uvidéli Zbluiikiiv pruhovany obleéek a rychle utikali
k rybniku.

,,Za to viechno vdétime vam®, vysvétlovat Zbluiik. ,,Vy, déti, jste se postaraly
o to, aby se tady uz nikdy vodou neplytvalo.*

»Za to vdm moc a moc dékuji. Mozna se nam podafi najit dalsi déti a rodice,
ktefi se budou snazit co nejvice vodou Setfit.*

O par dni pozd¢ji se Anicka, Petr a jejich rodice Sli podivat k lesni studance. To
bylo setkani! To bylo radosti! Mlok Praminek jim za vSechna zvifatka iza vSechny
rostliny v lese jesté jednou podekoval.

Autorka Maria Krahova — Schmidtova
Hustroval Peter Beckhaus

Tato kniha je soucasti akce ,,Ani kapka nazmar* a ma prispét k tomu, aby si déti
uvedomily kvalitu vody, ale i mnoZstvi vodnich zdsob.

Déti byly osloveny proto, Ze jakozto pristi generace zdédi po nds prirodni zdroje, se
kterymi si bude muset vystacit.

Déti si také mnohem snadnéji osvojuji nové navyky a nemaji vzité nesprdavné zpusoby
chovani.



