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Uvod

Téma diplomové prace Méfeni hluku jsem si vybral z toho divodu, Ze se
o0 tuto oblast zajimam v souvislosti s umisténim mého bydlisté u velmi frekventované
a hlukové exponované vefejné komunikace. V roce 2006 jsem si za ucelem
uvedenych meéfeni pofidil vybaveni, se kterym jsem pozdéji méfeni uskutecnil.
Cilem prace je vysvétlit metody a popsat pristroje pouzivané pii méfeni hluku,
vcetné nastinéni rizik s hlukem spojenych a hygienickych limiti danych nafizenimi

vlady.

Velky rozvoj dopravy po obdobi sametové revoluce ptinesl s sebou velky
nardst emisi hluku, které tu sice diive také byly, ale ne v takové mife. Pokud totiz
uvazime napiiklad jenom oblast dopravy, zménil se pomér motorovych vozidel
z ptivodniho jednoho na nékolik rodin na nynéjSich né€kolik vozidel v jedné jediné
roding. To vSak neni jediny pohled, zvysil se napf. objem turistického ruchu, pocet
kulturnich akei, zadvodd, a to vSe s sebou prineslo tento narist, ktery je v nékterych

oblastech nezadouci.

Prace je rozdé€lena do péti zékladnich kapitol. V prvni kapitole jsem se proto
vénoval vlastnimu pojmu hluk, jeho dasledkim na zdravi, orientaénim limitim
hluku, jeho zdrojim a ochrané pfed nim. Druha kapitola potom obsahuje ty ¢asti
pravnich predpist, které se problematikou hluku pfimo zabyvaji, stanovuji jeho
limity a zptsoby jeho méteni. Ve tfeti kapitole jsem pfiistoupil k piedstaveni ptistroja
na méfeni hluku, které jsou dostupné na ¢eském trhu a prehledu jednotlivych jejich
parametri. Ve ¢tvrté kapitole je potom detailni ptehled ptistroji, které jsem ke svym
méfenim pouzival ja, jejich parametry, zakladni piednosti a jejich ovladani, Konecné
potom v paté kapitole doslo na prezentaci vlastnich méfeni, kterd jsou ovsem poctem
ziskanych hodnot tak obsahla, Ze je do tisténé podoby této prace nebylo mozno
vSechny umistit, protoZe by zde pfilohu tvofili stovky stran tabulek s naméfenymi
hodnotami, proto jsou naméiené hodnoty dostupné v elektronické podobé na CD,
které¢ je nedilnou soucasti tohoto dokumentu. Naméfené hodnoty je zde mozno
exportovat, vytvaret grafy, prohlizet si jejich jednotlivé fdze méfeni, to vSe za pouziti

ptilozeného programu.



1 Hluk

Hluk je kazdy nechtény zvuk (bez ohledu na jeho intenzitu), ktery ma rusivy
nebo obtézujici charakter, nebo ma Skodlivé ucinky na lidské zdravi. Hlukem tedy
muze byt zvuk projizdéjiciho vozidla, stavebnich praci, pfistroji, zvuk doléhajici
k nam pfti koncertu, ale také zvuk Splouchajiciho mote ¢i Sumiciho lesa. Zalezi vzdy
pouze na tom, Vjakém jsme rozpolozeni, jakou méame naladu ¢i zda se

nepotifebujeme zrovna soustfedit na néjakou praci.

Predstavme si napiiklad studenta uciciho se na zkousku. Pro ného je hlukem
zajisté vSe, co se kolem n¢ho dé¢je. Je pak jedno, zda jde o rozhovor okolnich lidi
nebo praveé projizdéjici auto. Zalezi pak pouze, do jaké miry je tento student
do ucené latky zabran, jak se umi oprostit od vlivu prostfedi a zda je schopen

nevnimat podnéty, které k nému z okolniho prostfedi pronikaji.

Hluk se nejcastéji vyjadiuje a méfi jako ekvivalentni hladina akustického

tlaku (Lacq), jednotkou je decibel (dB).

1.1 Zdravotni ucinky hluku

Negativni ucinky hluku na lidské zdravi jsou jednak specifické, projevujici se
poruchami ¢innosti sluchového analyzéatoru a jednak nespecifické (mimosluchové),
kdy dochdzi k ovlivnéni funkci rlznych systémii organismu. Tyto nespecifické
systémové ucinky se projevuji prakticky v celém rozsahu intenzit hluku, ¢asto se
na nich podili stresova reakce. Za dostatecné prokazané nepiiznivé zdravotni ucinky
hluku je vsoucasnosti povazovano poskozeni sluchového aparatu, vliv
na kardiovaskuldrni systém, obtéZovani, ruSeni spanku a neptiznivé ovlivnéni

osvojovani feci a Cteni u déti.

1.1.1 Poskozeni sluchového aparatu

Podstatou poskozeni sluchového aparatu jsou z fyziologického hlediska zprvu
pfechodné a posléze trvalé funkéni a morfologické zmény smyslovych a nervovych
bun¢k Cortiho orgénu vnitinitho ucha. PoSkozeni sluchu je dostate¢né prokazano
u pracovni expozice hluku v zavislosti na vysi ekvivalentni hladiny hluku a trvani

expozice. Riziko sluchového postizeni existuje 1 u hluku v mimopracovnim prostiedi
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pii riaznych ¢innostech spojenych s vyssi hlukovou zatézi — napiiklad u lidi Zijicich
v tésné blizkosti frekventovaného letisté nebo velmi ruSnych komunikaci.
Epidemiologické studie prokéazaly, Ze u vice nez 95 % exponované populace
nedochazi k poskozeni sluchového aparatu ani pii celozivotni expozici hluku
v zivotnim prostiedi a aktivitdich ve volném cCase pii 24 hodinové ekvivalentni
hlukové expozice mohlo dojit k malému sluchovému postizeni u citlivych skupin
populace, jako jsou déti, nebo osoby soucasn¢ vystavené i vibracim nebo
ototoxickym Iékiim ¢i chemikaliim. Je téZ znamé, Ze zvySenda hlucnost v misté
bydlisté prispiva k rozvoji sluchovych poruch u osob profesionalné exponovanych
rizikovym hladindm hluku na pracovisti. Sluchové poSkozeni miiZze nezanedbatelné
zvySovat dlouhodoby poslech velmi hlasité reprodukované hudby (napf. Casta tcast

na diskotékach nebo koncertech nebo MP3 piehravac).

1.1.2 Poruchy spanku

K dal§im velmi nepfiznivym zdravotnim w¢inkiim hluku patii nepiiznivé
ovlivnéni spanku. Prokazatelné se projevuje obtizemi pfi usinani, probouzenim,
alteraci délky a hloubky spanku, zejména redukci REM féaze spanku. Mize dochazet
ke zvySeni krevniho tlaku, zrychleni srde¢niho pulsu, arytmiim, vasokonstrikci
¢1 zménam dychani. Efekt naruSeného spanku se projevuje i nasledujici den
naptiklad rozmrzelosti, zhorSenou néladou, snizenim vykonu, bolestmi hlavy nebo
zvySenou unavnosti. Objektivné bylo prokdzano i zvyseni spotfeby sedativ a 1€kt
na spani. Senzitivni skupinou populace jsou starsi lid¢, pracujici na smény, lidé
s funkénimi a mentdlnimi poruchami, osoby s potizemi se spanim. V hlu¢nych

lokalitdch nedochézi k adaptaci obyvatel na ruSeni spanku hlukem ani po vice letech.

1.1.3 Vliv hluku na kardiovaskularni systém

Ovlivnéni  kardiovaskularniho  systému  bylo  prokdzano v tadé
epidemiologickych a klinickych studii u populace (vCetné déti) zijici v hluénych
oblastech kolem letist, primyslovych zavodi nebo hlu¢nych komunikaci. Akutni
hlukova expozice aktivuje autonomni nervovy a hormondlni systém a vede

k pfechodnym zméndm, jako je zvySeni krevniho tlaku, tepu a vasokonstrikce.
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Po dlouhodobé expozici se u citlivych jedinct z exponované populace mohou
vyvinout trvalé Uc¢inky, jako je hypertenze a ischemicka choroba srde¢ni. VSeobecny
zavér WHO (Svétova zdravotnické organizace) je, Zze kardiovaskularni u¢inky jsou
spojeny s dlouhodobou expozici ekvivalentni hladiné hluku v rozmezi 65 — 70 dB
a vice, pokud jde o letecky nebo dopravni hluk. AvSak tato asociace je slaba
a je pon€kud silngj8i pro ICHS (ischemickd choroba srdecni) neZ pro hypertenzi.
Nicméné i toto malé riziko je potencidlné zavazné vzhledem k velkému poctu takto
exponovanych osob. Na zéklad¢ nekterych epidemiologickych studii je odhadovana
mira relativniho rizika kolem 1,5 pro hypertenzi a ICHS u lidi exponovanych denni

ekvivalentni hladiné hluku mezi 70 — 80 dB.

1.1.4 Hluk a duSevni onemocnéni

Nepredpoklada se, ze by hluk mohl byt pfimou ptic¢inou duSevnich nemoci,
ale patrné se muze podilet na zhorSeni jejich symptomi nebo urychlit rozvoj
latentnich dusSevnich poruch. ZvySena citlivost viici rusivym uc¢inkiim hluku muze

byt indikdtorem subklinické duSevni poruchy.

1.1.5 Obtézovani hlukem

Obtézovani hlukem je nejobecnéjsi reakei lidi na hlukovou zatéz. Je dano
jednak fyzikalnimi vlastnostmi zvuku (intenzita, frekvence a délka expozice) a dale
je velmi ovlivnéno tzv. osobnostnimi charakteristikami ptijemce. V populaci je cca
10 % jedinct velmi senzitivnich vii¢i hluku a naopak 10 % nadmérné tolerantnich
a pro 80 % populace plati, ze se zvySujici se hlu¢nosti roste adekvatné i kvantita
odpovédi (pocity rozmrzelosti a obtézovani). Pii pisobeni hluku jsou velmi dulezité
1 vlivy neakustické: socialni, psychologické faktory a faktory ekonomické povahy,
coz potvrzuji rizné vysledky studii, které prokazuji u stejnych hladin hluku rozdilny

efekt u exponované populace.

1.1.6 Vliv hluku na celkovou nemocnost

Zvyseni celkové nemocnosti bylo zjisténo v fadé epidemiologickych studii
u souborii obyvatel, exponovanych neprofesiondlné¢ vysokym hladinam hluku.
Nejpravdépodobnéjsim vysvétlenim tohoto jevu je disledek plsobeni chronického

stresu. Muize jit o poruchy krevniho tlaku, ICHS, n¢kterda onemocnéni zazivaciho
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traktu, zanctlivd onemocnéni, niz§i odolnost vuc¢i infekci. Bylo zjisténo,
ze k rozdiliim v nemocnosti dochazelo az po delsi dobé stravené v hlu¢ném prostiedi
u cévnich onemocnéni az po 5 -10 letech, u nervovych onemocnéni po 8 — 10 letech

expozice.

1.2 Zdroje hluku a jeho méreni

Hlukova zatéz nasi populace je zplsobena piiblizné ze 40 % z pracovniho
prosttedi a z 60 % zmimopracovniho prostiedi. Hlavnim zdrojem hluku
v mimopracovnim prosttedi je doprava, dale se uplatnuje hluk souvisejici s bydlenim

a s travenim volného ¢asu.

Ve méstech je prevazujicim hlukem mimopracovni hluk dopravni (75-85 %),

kde na hlavnich tazich dosahuje hladin 70 — 85 dB (A).

Ve stavbach jsou stiznosti obyvatel obvykle smérovany na vnitini zdroje
(vytahy, kotelny, trafostanice, vytapéni, chlazeni, vétrani) a sousedsky hluk (hlasité
projevy obyvatel, reprodukéni zvukové zatizeni, provoz koupelen, WC, kanalizace,

je podil hluku ptichéazejici zvenci.

V pracovnim prosttedi je vyvoj hlukové situace komplikovany, nékteré nové

technologie pfinaseji zna¢nou hlu¢nost.
Hlavni zdroje hluku:
I. Dopravni hluk — automobilova, kolejova a letecka doprava.

II. Hluk v pracovnim prostifedi — ruéni mechanizované néafadi
(motorové pily, pneumatickd kladiva apod.), dalni stroje, hutnictvi,
strojirenstvi (obrabéci stroje), textilni prumysl (tkalcovské stavy),
vzduchotechnickd zafizeni, mobilni zafizeni, samojizdné stroje,

zemédélstvi, lesnictvi a dalsi.

[II. Hluk souvisejici s bydlenim — vestavéné technické vybaveni domu
(vytahy, trafa, kotelny), sanitarné technické vybaveni domu
(koupelny, WC), ¢innost osob v byté (hovor, rozhlas, TV, vysavac,
kuchyiiské stroje, mycky, pracky a dalsi).
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IV. Hluk souvisejici s travenim volného ¢asu — kulturni a spolecenska
zafizeni (divadla, kina, koncertni sdly, pouté aj.), sportovni zafizeni

(napt. htisté, bazény, stielnice).

Hluk muzeme samoziejmé méfit. K tomu slouzi hlukoméry. Méfeni hluku
muzeme v podstaté¢ rozdélit na dva druhy - na méfeni hluku zafizeni a na méteni

hluku prostiedi.

Meéifenim hluku zatizeni se urcuji zékladni parametry charakterizujici zdroj
hluku pti provozu. Dulezité pti tomto méfeni je, aby se vyloucily vSechny rusSivé
zvukové vlivy, jako je naptiklad vliv okoli apod. Pfi méfeni hluku zafizeni
zajistujeme tyto udaje:

a) Hladinu hluku, popf. hladinu akustického tlaku ve stanovené
vzdalenosti od zdroje (napf. u obrabécich stroji, elektromotort,

a pocitacich stroji je stanovena vzdalenost mikrofonu 1 metr od

zdroje hluku).

b) Spektrum hluku, které predstavuje rozloZeni hladin akustického tlaku
jednotlivych kmitoctovych slozek nebo ve stanovenych kmito¢tovych

pasmech sestavenych v zavislosti na kmitoctu.

¢) Smeérovou charakteristiku hluku, ktera ptfedstavuje vyjadieni hladin

zvuku nebo hladinu akustického tlaku jako funkce sméru.

Me¢tenim hluku prostfedi ur€ujeme akustické veli€iny charakterizujici hluk
v mist¢ pobytu osob na pracovisti nebo vdilné. Pfi meéfeni hluku prostredi
zajistujeme tyto udaje:
a) Hladina hluku v ur¢itém misté nebo prostoru.

b) Spektrum hluku.

Pti méfeni hluku v prostoru (napt. v diln¢€) byva zpravidla vice zdroji hluku.
Jelikoz méfeni ma vystihnout skuteCny stav pii praci pracovnika, neprovadéji se
zadné zv1astni upravy a predpoklada se proto méfeni i v poli odrazenych zvukovych

vin.
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Aby bylo méfeni hluku objektivni, musi se provadét za urcitych podminek.
Hluk nelze naptiklad méfit za neptiznivého pocasi (silny vitr, dést,, snézeni), u hluku
z dopravy je nutné meéfit v den s obvyklou mirou dopravy (napt. ne o vikendu ¢i

o svatcich).

Me¢éieni hluku laboratofi je pomérné ndkladnd zalezitost, kterd piesahuje
finan¢ni moznosti vétSiny lidi. Hluk se obvykle méti bud’ celych 24 hodin, nebo se

méfi jen nékteré useky a zbytek je dopocitan.

1.3 Orientacni limity hluku

Podle smérnic nesmi hluk pfekrocit v misté hlavy pracovnika hodnoty hladin
akustického tlaku nebo hodnoty hluku odpovidajici ptipustnému cislu t¥idy hluku N,,.
Toto ptipustné Cislo se odvozuje od zékladniho ¢isla tfidy hluku (zakladni pfipustné
hodnoty) N, = 75 dB (toto ¢islo je pouze pro pracovni Cinnosti) s pfictenymi
korekcemi, které ptihlizeji k druhu vykonavané cinnosti ¢lovéka, k povaze hluku,
jeho trvani nebo dobé pusobeni. Korekce se k zdkladnimu cislu tfidy hluku N,

aritmeticky pfipocitavaji. Vysledkem je nejvyssi pfipustné Cislo tiidy hluku N,

Tab. 1 Korekce dle druhu pracovni ¢innosti

Korekce
Druh pracovni ¢innosti dB
Prace dusevni (fidici), vyzadujici velkého soustiedéni a odpoutani od
okoli, prace spojené s velkou zodpoveédnosti -35
Prace prevazné dusevni povahy vyzadujici soustiedéni, odpoutani od
okoli, hovorovy styk -20
Prace vykonavané podle Casto pfedavanych rozkazii a akustickych
signalt, prace vyzadujici trvalé sledovani okoli sluchem, prace
s podilem (pfevahou) duSevni ¢innosti, av§ak rutinni povahy -10
Fyzicka prace naro¢na na piesnost a soustiedéni nebo vyzadujici
W r r r r *
obcasné sledovani a kontrolu okoli sluchem -5
Fyzicka prace bez narokti na dusevni soustfedéni a sledovani okoli
%
sluchem + 10
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*) Je-li hluk zpasoben nevyrobnim zafizenim (napf. vétracim, otopnym
apod.) nebo pronika-li na pracovisté ze sousednich prostor, nahrazuji se hvézdickou

oznacené korekce korekei (- 15).

Uved'me zde zadkladni limity pro venkovni hluk (napf. u obytnych domu),
které¢ jsou nasledujici, tak jak jsou stanoveny nafizenim vlady ¢. 148/2006 Sb.,

o0 ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci:

Tab. 2 Limity pro venkovni hluk

Den Noc
Venkovni hluk
(6.00 — 22.00) | (22.00 - 6.00)
Zakladni limit — pro hluk jiny nez z dopravy 50 dB 40 dB
Pro hluk ze silni¢ni dopravy 55dB 45 dB
Pro hluk z zelezni¢ni dopravy 55dB 50 dB
Pro hluk z hlavnich silnic 60 dB 50 dB
Pro hluk v ochrannych pasmech drah 60 dB 55dB
Pro starou hlukovou zatéz 70 dB 60 dB
Pro starou hlukovou zatéZ u Zelezni¢nich drah 70 dB 65 dB

Starou hlukovou zatézi se rozumi stav hlucnosti zplsobeny silni¢ni
a zelezni¢ni dopravou, ktery nastal pred koncem roku 2000. Specidlni limit pro
starou hlukovou zatéZz byl stanoven proto, aby se piedevs§im v okoli hlavnich silnic
dosdhlo snadného splnéni limitu bez nutnosti zasadnich stavebnich tuprav
a nakladnych investic. Pomineme-li, Ze i vysoky limit 70 dB je u mnoha silnic trvale
prekraCovan, jedna se o hazardni hru se zdravim obyvatel. Podle odbornych
zdravotnickych vyjadieni totiz hluk na trovni 70 dB m4 jiz trvalé negativni ucinky

na zdravi.

V souvislosti s vySe uvedenym uvazme, ze limity pro venkovni hluk
se v tomto stoleti, 1 kdyz jsme teprve na jeho pocatku, zménily jiz ve tiech nafizenich
vlady. Na pocatku bylo natfizeni vlady €. 502/2000 Sb., které podlehlo naslednym
zménam uvedenym v nafizeni ¢. 88/2004 Sb. a v ramci piiblizeni se legislativé EU

doslo k prechodu k nyné¢jsimu znéni natizeni vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochran¢ zdravi

16



pred neptiznivymi u€inky hluku a vibraci. Tato nafizeni postupné zvysila hodnoty
korekce pripocitavané pro starou hlukovou zatéZ aZz na hodnotu 20 dB. Jakym
smérem se tedy bude ubirat dalsi postup v oblasti ochrany zdravi pfed nadmérnym

hlukem je otazkou, kterd se snad nepodfidi vlivim ekonomickym ale ekologickym.

Zékladni limity pro vnitini hluk (uvnit obytnych mistnosti) jsou néasledujici:

Tab. 3 Limity pro vnitini hluk

Den Noc
Vnitini hluk
(6.00 — 22.00) | (22.00 — 6.00)
Zakladni limit 40 dB 30dB

Pro hluk ze silni¢ni dopravy (neplati pro stavby
dokoncené po 1. 6. 2006, u nich se pouzije 45 dB 35dB

zakladni limit)

Pro hluk z hudby, zpévu a teci 35dB 25dB

Ani hlukové limity vSak za uréitych okolnosti nemusi byt dodrzovany.
Problém je v § 31 zékona ¢. 258/2000 Sb., o ochran¢ vetejného zdravi, podle kterého
muze hygienicka stanice udélit casové omezené povoleni prekroceni hygienickych
limitd, a to v pfipadé, Ze:

» Limity nelze dodrzet z vaznych diivodu.

» Puvodce hluku prokaze, Zze hluk bude omezen na rozumné

dosazitelnou miru.

Rozumné dosazitelnou mérou se rozumi pomér mezi naklady na protihlukova
opatieni a jejich pfinosem ke snizeni hlukové nebo vibracni zatéze fyzickych osob
stanoveny i s ohledem na pocet fyzickych osob exponovanych nadlimitnimu hluku.

Tyto vyjimky plati obvykle pét az deset let a vétSinou jsou dale
prodluzovany. Tteba u hluku ze silni¢ni dopravy totiz vlastnik slibuje snizeni hluku

naptiklad stavbou novych silnic a tedy odvedenim dopravy jinam, tento postup vSak

az na vyjimky nefunguje nikde na svéte.
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Nyni zde uved’'me pro predstavu ptiklady k ur¢itym hladindm hluku:

Tab. 4 Priklady riiznych hladin hluku

Uroveii
Priklad

hluku

0 dB Prah vnimani zvuki a bezzvukovost

20 dB Septany hlas

30dB Zahrady, tiché obydli

40 dB Tiché kancelate

50 dB Normalni hovor, tise jedouci automobil, tiché ulice

60 dB Stiedné hlu¢né ulice

70 dB Statické (nehybné) stroje

80 dB Auta, motocykly, hluéné ulice, poslucha¢em vnimany zvuk
90 dB Hlu¢né kiizovatky, pneumatickd vrtacka

100 dB V blizkosti vlakt, tézkych ndkladnich aut, lanovek atd.
110 dB Pradelny, hluéné dilny, uvnitt velkého orchestru

Vilcovaci stolice, buchary, velmi hluéné dilny, nizko pteletujici

120 4B letadla, rachot hromu

130 dB Kotlarny apod., ale i vypousténi pary a plynd pod tlakem
140 dB Proudova letadla, n€které sirény, napft. sirény namoinich lodi
150 dB Nekteré sopecné vybuchy

160 dB Start kosmickych lodi (az 200 dB)

1.4 Prevence a ochrana pred hlukem

Nadmérny hluk je Skodlivina, na kterou se c¢lovék nemiize adaptovat.
V pracovnim 1 mimopracovnim prostfedi jsou pfijimana specifickd opatfeni
k ochran¢ osob ptfed nadmérnym hlukem. Kazdy obcan mtize ptispét k ochrané svého

zdravi pted hlukem pomoci jednoduchych zmén ve svych zvyklostech. V ptipadé
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nadmérného obtézovani hlukem se mohou obcCané obratit na mistni Organ ochrany

vetejného zdravi, tj. Krajskou hygienickou stanici.

V pracovnim prostiedi tyto opatieni spocivaji v:

v

Odstranéni zdroji hluku nebo podstatné snizeni vyvolavaného
hluku (tzn. nekonstruovat a nepouzivat stroje a zafizeni s pfiliSnou
hlu¢nosti, brénit Sifeni hluku a chvéni pruznym ulozenim, uZzivat
antivibra¢nich natérl apod.), nejlepsim zpisobem je inovace hlu¢ného
zafizeni méné hlu¢nym.

Uzavifeni zdroje hluku vhodnym krytem, napf. obezdéni

kompresoru, vytvoteni pricky apod.
Oddéleni exponovaného pracovnika od zdroje hluku.

Omezeni délky hlukové expozice, zatazeni klidovych prestavek
pro odpocinek v nehlu¢ném prostfedi nebo stiidani pracovniki

v hlu¢ném a nehlu¢ném prostredi.

Pouzivani vhodnych osobnich ochrannych pomiicek (vatové
chrénice usi, rezonan¢ni chranice, sluchatkové chranice, protihlukové
kukly a pfilby). Uzivani téchto pomtcek by nikdy nemélo byt

kone¢nym fesenim.

Jak se jest€ miZzeme branit nadmérné hlukové zatézi?

v

Omezit cCetnost navstév diskoték a dalSich hlasitych hudebnich

predstaveni.

Omezit hlasitost poslechu hudby nejen z diskmani a MP3 piehravact,

ale 1 z televize, magnetofoni a radia.
Maximaln¢ zkracovat dobu pobytu v hlu¢ném prostiedi.

Nevykonavat hlu¢né cinnosti v malém prostoru (odrazem hluku

od stén se zvysSuje jeho hladina).

Hlu¢né cinnosti (vrtani, opravy v byté, vysavani apod.) je vhodné

pfesunout na denni dobu.

Byt ohleduplny ke svym spolubydlicim a sousedim.
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Postup obc¢anti pii nadmérné hlukové zatézi:

v' Pfi obtézovani nadmémym hlukem mohou obc¢ané podat podnét
na mistni Organ ochrany vetejného zdravi, tj. Krajskou hygienickou
stanici. Hygienickd stanice dale postupuje podle spravniho tadu
a v piipad¢ potieby zada kontrolni méteni hluku ptislusné laboratofi,
ktera ma osvédceni o autorizaci.

v' Pfi zjisténi piekroCeni hygienickych limitd danych provadécim
pfedpisem Zakona ¢. 258/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich zakont,
je provozovatel daného zdroje hluku povinen zajistit v terminu

uvedeném v rozhodnuti piislusného uradu ndpravu stavu k hodnotam

hluc¢nosti, které neposkozuji zdravi.
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2 Pravni predpisy
Me¢ienim hladiny hluku a stanovenim jeho maximalnich povolenych hodnot

ve vztahu k jeho Sifeni do okoli se zabyvaji pravni normy, respektive jejich ¢asti,

které je na misté nyni uvést.

2.1 Zakon 258/2000 Sb.

ZAKON
ze dne 14. ¢ervence 2000

o ochrané verejného zdravi a o0 zméné nékterych souvisejicich zakonu

Parlament se usnesl na tomto zakoné Ceské republiky.

Cast prvni
Prava a povinnosti osob
a vykon statni spravy v ochrané

verejného zdravi

Hlava I

Zakladni ustanoveni

§1
Piredmét upravy

Zékon upravuje prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob v oblasti
ochrany a podpory vefejného zdravi a soustavu organli ochrany veifejného zdravi,
jejich plisobnost a pravomoc.

§2
Vymezeni zakladnich pojmii
(1) Vefejnym zdravim je zdravotni stav obyvatelstva a jeho skupin. Tento

zdravotni stav je urovan souhrnem pfirodnich, Zivotnich a pracovnich podminek

a zpusobem Zivota.

(2) Ochrana a podpora veifejného zdravi je souhrn cinnosti a opatieni

k vytvareni a ochran¢ zdravych Zivotnich a pracovnich podminek a zabranéni Sifeni
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infek¢nich a hromadné se vyskytujicich onemocnéni, nemoci souvisejicich s praci

a jinych vyznamnych poruch zdravi a dozoru nad jejich zachovanim.

(3) Hodnocenim zdravotnich rizik je odhad miry zavaznosti zatéZze populace
vystavené rizikovym faktortim Zivotnich a pracovnich podminek a zptisobu Zivota.
Vysledek hodnoceni zdravotniho rizika je podkladem pro fizeni zdravotnich rizik,

¢imz se rozumi rozhodovaci proces s cilem snizit zdravotni rizika.

(4) Uvedenim vyrobku do ob¢hu se rozumi jeho nabizeni k prodeji, podavani,
prodej nebo jiny zplsob poskytovani vyrobku spotiebiteli nebo pro vyrobni
a provozni ucely. Za vyrobek se pro tcely tohoto zdkona nepovazuje voda koupalisté

a sauny a material ploch uvedenych v § 13 odst. 2.

Hlava 11

Péce o Zivotni a pracovni podminky

Dil 6
Ochrana pred hlukem, vibracemi a neionizujicim

zarenim

Hluk a vibrace

§ 30

Osoba, kterd pouziva, popiipad¢ provozuje stroje a zafizeni, ktera jsou
zdrojem hluku nebo vibraci, provozovatel letist€¢ a vlastnici, poptipadé spravci
pozemnich komunikaci, Zeleznic a dalSich objektt, jejichz provozem vznikéd hluk,
(dale jen ,,zdroje hluku nebo vibraci®) jsou povinni technickymi, organiza¢nimi
a dal$imi opatfenimi zajistit, aby hluk neptekracoval hygienické limity upravené
provadécim pravnim piedpisem pro venkovni prostor, stavby pro bydleni a stavby
obcanského vybaveni a bylo zabranéno nadlimitnimu pienosu vibraci na fyzické

osoby.

§ 31

(1) Pokud pfi pouzivéni, poptipadé¢ provozu zdroje hluku nebo vibraci,

s vyjimkou letist, nelze z vaznych divoda hygienické limity dodrzet, miize osoba
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zdroj hluku nebo vibraci provozovat jen na zéklad¢ povoleni vydaného na navrh této
osoby pfisluSnym organem ochrany vetfejného zdravi. Orgén ochrany vefejného
zdravi casové omezené povoleni vyda, jestlize osoba prokaze, Ze hluk nebo vibrace
byly omezeny na rozumné dosazitelnou miru a provozem nebo pouzivanim zdroje
hluku nebo vibraci nebude ohrozeno veiejné zdravi. Rozumné dosazitelnou mirou
se rozumi pomér mezi naklady na protihlukova nebo antivibracni opatieni a jejich

pfinosem ke snizeni hlukové nebo vibracni zatéze.

(2) Pii ptekroceni hygienickych limith hluku zprovozu na civilnich
mezinarodnich letiStich pfepravujicich ro¢n¢ vice nez 100 000 fyzickych osob
a vojenskych letistich je provozovatel letisté povinen navrhnout ochranné hlukové
pasmo. Ochranné hlukové pasmo ziidi rozhodnutim spravni ufad pfislusny podle

zvlastniho spravniho predpisu.

(3) U staveb ur¢enych pro bydleni, rekreaci, u pracovist’ a staveb obcanského
vybaveni umisténych v ochranném hlukovém pasmu je provozovatel letisté
na zadkladé odborného posudku vypracovaného na jeho ndklad povinen postupné
provést nebo zajistit provedeni protihlukovych opatieni v takovém rozsahu, aby byly
alesponn uvnitf staveb hygienické limity hluku dodrzeny. U staveb pro bydleni,
zafizeni 1écebné preventivni péce, zatizeni socidlni péce, Skol, predskolnich zafizeni
a Skolskych zatizeni, ve kterych by podle odborného posudku protihlukova opatieni
nezajistila dodrzovani hygienickych limitd, miZze pfislusny spravni ufad rozhodnout
o vyvlasténi, popiipad¢ zahajit fizeni o zméné v uzivani stavby nebo o jejim

odstranéni.

§32

Hluk zprovozoven a sluzeb a hluk z vetfejné produkce huby (naptiklad
koncert, tane¢ni zdbava, artistickd produkce s hudbou) nesmi ptekrocit hygienické
limity upravené provadécim pravnim piedpisem. Splnéni této povinnosti zajisti

osoba provozujici sluzbu a potadatel nebo provozovatel vetejné produkce hudby.

§ 33

Ve stavbach pro bydleni a ve stavbach obcanského vybaveni nesméji byt
instalovany stoje a zafizeni o zakladnim kmito¢tu od 4 do 8 Hz. Osoba muze

instalovat takovy stroj nebo zatfizeni v okoli staveb pro bydleni a staveb ob¢anského
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vybaveni, jen pokud na zéklad¢ studie o pienosu vibraci organu ochrany veiejného
zdravi pfislusnému podle mista ¢innosti prokaze, Ze nedojde k nadlimitnimu pfenosu

vibraci na fyzické osoby v téchto stavbach.

§34

(1) Provadéci pravni ptedpis upravi hygienické limity hluku a vibraci

pro denni a no¢ni dobu, zptisob jejich méteni a hodnoceni.

(2) Noc¢ni dobou se pro ucely kontroly dodrzeni povinnosti v ochrané
pfed hlukem a vibracemi rozumi doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou. Pro civilni
mezinarodni letisté prepravujici rocné vice nez 100 000 fyzickych osob se za no¢ni

dobu povazuje doba mezi 23.00 a 5.00 hodinou.

Hlava VI
Opatieni obce v samostatné

pusobnosti

§ 96

Obec miiZe obecné zavaznou vyhlaskou nafidit pro tizemi obce nebo jeho ¢ast
k ochrang zdravi pfed vznikem a §ifenim infek¢énich onemocnéni provedeni specialni
dezinfekce a deratizace a k ochrané pied hlukem a vibracemi konec vetejné produkce
hudby, provozni doby hostinskych provozoven, heren a obdobnych provozoven
sluZeb, pokud jejich produkci nebo provozem dochdzi k neimérnému obtéZovani

obcanu.

Cast dvacata pata
U¢innost
§ 133

Tento zdkon nabyva uc¢innosti dnem 1. ledna 2001 s vyjimkou casti Sesté
§ 114 bodu 15, ktery nabyva ucinnosti prvnim dnem druhého mésice nasledujiciho
po dni vyhlaSeni, Casti prvni § 24 odst. 1 pism. h), které nabyva ucinnosti dnem

1. Cervence 2001, a Casti prvni § 29, ktery nabyva u¢innosti dnem 1. ¢ervence 2002.

Klaus v. r., Havel v. r., v z. Rychetsky v. r.
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2.2 Narizeni vlady 148/2006 Sb. s prilohami

2.2.1 Narizeni vlady 148/2006 Sb.

NARIZENI VLADY
ze dne 15. bitezna 2006

0 ochrané zdravi pred nepriznivymi ucinky hluku a vibraci

Vlada nafizuje podle § 108 odst. 3 zdkona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané
vefejného zdravi a o zméné nekterych souvisejicich zékont, k provedeni § 30, 32
a § 34 odst. 1 a podle § 134c odst. 7 zdkona €. 65/1965 Sb., zadkonik prace, ve znéni
zakona ¢. 155/2000 Sb.:

Cast prvni

Piredmét upravy

§1
(1) Toto nafizeni zapracovava pfislusSné predpisy Evropskych spolecenstvi
a upravuje:

a) hygienické limity hluku a vibraci pro misto uréené nebo obvyklé
pro vykon c¢innosti zaméstnancl (dale jen ,,pracovisté), minimalni
rozsah opatteni k ochrané zdravi zaméstnancii a hodnoceni rizik hluku
a vibraci pro pracoviste,

b) hygienické limity hluku pro chranény vnitini prostor staveb, chranény
venkovni prostor staveb a chranény venkovni prostor,

¢) hygienické limity vibraci pro chranény vnitini prostor staveb,

d) zpisob méfeni a hodnoceni hluku a vibraci pro denni a no¢ni dobu.
(2) Toto nafizeni se nevztahuje na:

a) hluk z uzivani bytu,

b) hluk a vibrace zplisobené provadénim a nacvikem hasebnich,
zachrannych a likvidacnich praci, jakoz 1 bezpecnostnich
a vojenskych akci,

c) akustické vystrazné signaly souvisejici s bezpecnostnimi opatfenimi

a zachranou lidského Zivota, zdravi a majetku.
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Cast druha

Hluk na pracovisti

§2

Ustaleny a proménny hluk

(1) Hygienicky limit pro osmihodinovou pracovni dobu (dale jen ,,pfipustny
expozicni limit*) ustdlené¢ho a proménného hluku pti praci vyjadieny
a) ekvivalentni hladinou akustického tlaku A L., s, se rovna 85 dB,
nebo
b) expozici zvuku A E4 g, se rovna 3640 Pazs,

pokud dale neni stanoveno jinak.

(2) Hygienicky limit pro pracovisté, na nichZ je vykondvana duSevni prace
narofna na pozornost a soustiedéni a déale pro pracovist¢ urCend pro tviiréi praci

vyjadreny ekvivalentni hladinou akustického tlaku A L., sx se rovna 50 dB.

(3) Hygienicky limit pro pracovisté, na nichz je vykondvana dusSevni prace
rutinni povahy vcetné velinu vyjadiend ekvivalentni hladinou akustického tlaku A
L yeqr se rovna 60 dB. Jako doba hodnoceni se v tomto ptipad¢ piednostné voli doba

trvani rusivého hluku.

(4) Hygienicky limit ustaleného a proménného hluku pro pracovisté
ve stavbach pro vyrobu a skladovani, s vyjimkou pracovist’ uvedenych v odstavcich
2 a 3, kde hluk nevznika pracovni ¢innosti vykonavanou na téchto pracovistich,
ale na tato pracovisté pronikd ze sousednich prostor nebo je zplsobovan vétracim
nebo vytapécim zafizenim téchto pracovist vyjadieny ekvivalentni hladinou
akustického tlaku A je Ly, r se rovna 70 dB; na ostatnich pracoviStich nesmi tato

hladina ptekrocit 55 dB.

(5) Pokud pracovni doba v prubéhu pracovniho tydne neni rovnomérné
rozlozena nebo kdyZ se hladina hluku v pribéhu tydne sice méni, avSak jednotlivé
denni expozice hluku se nelisi o vice nez 10 dB v L, r 0od dlouhodobého priméru
a pii zadné zexpozic neni prekroCena hladina akustického tlaku L u. 107 dB,

1ze pouzit hodnoceni podle primérné tydenni expozice hluku.
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(6) Primérna tydenni expozice hluku L., ., se ur¢i podle vztahu

LAquW: 10.lg{%[2100,1.(ueq,sh )k j:| , [dB]’
k=1

kde n je pocet pracovnich dnit béhem pracovniho tydne.

§3
Impulsni hluk

(1) Pripustny expozi¢ni limit impulsniho hluku vyjadieny
a) ekvivalentni hladinou akustického tlaku A L., sx se rovna 85 dB,
nebo

b) expozici zvuku A E, g se rovna 3640 Pa’s.

(2) Pripustny expozi¢ni limit impulsniho hluku vyjadieny
a) Spickovym akustickym tlakem C pcpear s€ rovna 200 Pa, nebo

b) hladinou Spickového akustického tlaku C Lcpeqr se rovna 140 dB.
(3) Hygienicky limit impulsniho hluku na pracovisti se stanovi podle § 2.

(4) Stanoveni primérné tydenni expozice impulsniho hluku se pouzije pouze
v ptipad¢, Ze pracovni doba v pribéhu pracovniho tydne neni rovhomérné rozvrzena,
nebo kdyz se hladina hluku pfi praci v prub¢hu tydne sice méni, avsak jednotlivé
tydenni expozice hluku se nelisi o vice nez 10 dB v ekvivalentni hladin¢ akustického
tlaku A od dlouhodobého priméru a pii zadné z expozic neni piekrocena hladina

maximalniho akustického tlaku A L 44 107 dB.

(5) Priimérna tydenni expozice impulsniho hluku se stanovi podle § 2.

§4

Vysokofrekvenéni hluk

Ptipustny expozi¢ni limit vysokofrekvencniho hluku vyjadieny ekvivalentni
hladinou akustického tlaku v tfetinooktdvovych pasmech o stfednich kmitoctech
8 kHz, 10 kHz, 12,5 kHz a 16 kHz L, s, se rovnd 75 dB; vysokofrekven¢nim

hlukem je slysitelny zvuk s tonovymi slozkami v pasmu kmitoc¢ti vyssich nez 8 kHz.
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§5
Ultrazvuk

Ptipustny expozi¢ni limit ultrazvuku vyjadieny ekvivalentni hladinou
akustického tlaku L,,s; v tietinooktdvovych pasmech o stfednich kmitoctech

20 kHz, 25 kHz, 31,5 kHz a 40 kHz L., s, se rovna 105 dB.

§6

Infrazvuk a nizkofrekvenéni hluk

(1) Piipustny expozi¢ni limit infrazvuku a nizkofrekven¢niho hluku
vyjadreny ekvivalentni hladinou akustického tlaku G Lgegsn se rovna 116 dB;
nizkofrekvencnim hlukem je slySitelny zvuk s tonovymi slozkami v pasmu kmitocti

niz8ich nez 100 Hz.

(2) Pfipustny expoziéni limit infrazvuku vyjadieny ekvivalentni hladinou
akustického tlaku v tfetinooktavovych pasmech o stfednich kmitoctech 1 Hz

az 16 Hz Ly, s, se rovna 110 dB.

(3) Ptipustny expozi¢ni limit nizkofrekvenéniho hluku vyjadieny ekvivalentni
hladinou akustického tlaku v tfetinooktavovych pasmech o stfednich kmitoctech

20 Hz az 40 Hz Lieq,s5 se rovna 105 dB.

(4) Pii kratkodobé expozici nizkofrekvenénimu hluku do 8 minut z pracovni
smény  vyjadfenému  hladinami  maximalniho  akustického  tlaku Ly
v tfetinooktavovych pasmech o stfednich kmitoctech 1 Hz az 16 Hz nesmi piekrocit
137 dB a v tfetinooktavovych pasmech o stfednich kmitoc¢tech 20 Hz az 40 Hz,
Lmay nesmi prekrocit 132 dB.

§7
Hygienicky limit hluku, infrazvuku a ultrazvuku

na pracovistich pro jinou nez osmihodinovou pracovni dobu

(1) Hygienicky Ilimit expozice hluku, infrazvuku, nizkofrekvencniho
a vysokofrekven¢niho hluku a ultrazvuku pro jinou nez osmihodinovou pracovni
dobu (dale jen ,,480 minut“) T v minutdich se urci tak, Ze se ke stanovenym

ptipustnym expozic¢nim limitdm L eq s, Lieq,sn, N1€b0O Lgeq sn piicte korekce Kr,
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ktera se stanovi podle vztahu

K, =10.1g(480/7),[4B].

(2) Hygienicky limit expozice zvuku A se pro jinou pracovni dobu T

nez 480 minut urci tak, ze se hodnota E, g, 3640 Pa’s vynasobi Cinitelem k7, ktery

se stanovi podle vztahu

k, =480/T.

§8
Hodnoceni rizika hluku a minimalni rozsah

opatieni k ochrané zdravi zaméstnanci

(1) Riziko expozice hluku va¢i zaméstnancim musi byt vylu€ovano

nebo alespont omezovano na minimum Vv souladu s dostupnosti protihlukovych

technickych opatfeni. Pfi hodnoceni rizika hluku zaméstnavatel ptihlizi zejména k

a)
b)

¢)

d)

g)

h)

)

urovni, typu a dobé trvani expozice vcetné€ expozic impulsnimu hluku,
ptipustnym expozic¢nim limitim a hygienickym limitim hluku,
ucinkiim hluku na zdravi a k bezpeCnosti zaméstnancli, zejména
mladistvich zaméstnancli, t¢hotnych zZen, kojicich Zen a matek
do konce devatého mésice po porodu,

ucinklim na zdravi a k bezpe¢nosti zaméstnanct, jez jsou dusledkem
soucasné expozice faktorim, které jsou soucasti technologie a mohou
tak zvySovat nebezpeci poskozeni zdravi, zejména sluchu,

nepfimym u¢inkim vyplyvajicim z interakci hluku a vystraznych
signalii nebo jinych zvuki, které je nutno sledovat v zajmu sniZeni
rizika Urazi,

informacim o hlukovych emisich, které uvadi vyrobce stroje, naradi
nebo jiného zafizeni,

existenci alternativnich pracovnich zafizeni navrzenych ke snizeni
hlukové emise stanovenych zvlastnimi pravnimi predpisy,

rozsifeni expozice hluku nad osmihodinovou pracovni dobu,
ptislusnym informacim, které vyplyvaji ze zdravotniho dohledu
a dostupnym publikovanym informacim,

dostupnosti chranict sluchu s nalezitymi atlumovymi vlastnostmi.
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(2) Usporadani pracovist, na nichZ je nebo bude vykondvana prace spojena
s expozici hluku, umisténi vyrobnich prostiedkl a zatizeni, volba pracovniho naradi,
pracovni postupy a metody prace, musi sméfovat ke snizovani rizika hluku u jeho

zdroje.

(3) Skoleni zaméstnanct, ktefi vykonavaji praci spojenou s ustalenou
expozici ustdlenému nebo proménnému hluku, jehoz ekvivalentni hladina
akustického tlaku A L., s, piekracuje 80 dB, nebo praci spojenou s expozici jinym
druhlim hluku, jehoZz hodnoty ptekracuji jejich pfipustny expozi¢ni limit, musi
obsahovat zejména informace o

a) spravném pouzivani vyrobnich prostfedkii, zafizeni a pracovniho
naradi,

b) zdrojich hluku na pracovisti,

c) druhu a ucincich daného hluku a jeho pfipustnych expozi¢nich
limitech,

d) vysledcich méfeni hluku,

e) opatfenich pfijatych k omezeni irovné miry a doby expozice hluku,

f) spravném pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostredka,

g) vhodnych pracovnich postupech stanovenych k minimalizaci expozice
hluku,

h) postupech pfi zjisténi mozného posSkozeni sluchu,

1) ucelu Iékatskych preventivnich prohlidek zajisStovanych zatizenim

zavodni preventivni péce.

(4) Protihlukové zastény nebo protihlukové systémy se umist’uji tak, aby byl

takovy hluk pohlcovan nebo bylo sniZeno $ifeni hluku mimo tato pracoviste.

(5) Pravidelna a tadna udrzba vyrobnich prosttedkl, zafizeni a pracovniho
nafadi na pracovistich, kde je vykondvana prace spojena s expozici hluku, musi
zajistit, aby mira jejich opottebeni nebyla ptfi¢inou zvySovani hluku.

(6) Pokud je pii praci vhluku nepfetrzit¢ pouzivan osobni ochranny
prostfedek proti hluku k omezeni jeho piisobeni, musi byt béhem této prace zarazeny

bezpecnostni prestavky. Po dobu bezpecnostnich piestavek nesmi byt zaméstnanec

exponovan hluku piekracujicimu ptipustny expozicni limit.
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§9
Minimalni rozsah opatieni

k omezeni expozice hluku

(1) Pokud se vyhodnocenim zmétenych hodnot prokaze, ze ptes uplatnéna
opatfeni k odstranéni nebo minimalizaci hluku piekracuji ekvivalentni hladiny hluku
A pfipustny expozi¢ni limit 80 dB, nebo ze primérna hodnota Spi¢kového
akustického tlaku C je vé&tsi nez 112 Pa, musi zaméstnavatel poskytnout
zaméstnancim osobni ochranné pracovni prostiedky k ochrané sluchu uc¢inné

v oblasti kmito¢tu daného hluku.

(2) Jestlize je prekrocen piipustny expozicni limit 85 dB, respektive nejvyssi
ptipustna hodnota 200 Pa, musi zaméstnavatel zajistit, aby osobni ochranné pracovni

prostfedky zaméstnanci pouzivali.

Cast treti
Hluk v chranéném vnitinim prostoru staveb, v chranéném

venkovnim prostoru staveb a v chranéném venkovnim prostoru

§10

Hygienické limity hluku v chranéném vnitfnim prostoru staveb

(1) Hodnoty hluku se vyjadiuji ekvivalentni hladinou akustického tlaku A
Lyeqr a hladinou maximalniho akustického tlaku A L,u.. Ekvivalentni hladina
akustického tlaku A L., r se v denni dobé stanovi pro 8 souvislych a na sebe
(Lueg,11). Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich, s vyjimkou ucelovych
komunikaci, a drahdch a pro hluk zleteckého provozu se ekvivalentni hladina
akustického tlaku A L., 7 stanovi pro celou denni (L 61) @ celou noéni dobu

(Laeg,sn)-

(2) Hygienicky limit v ekvivalentni hladin¢ akustického tlaku A se stanovi
pro hluk pronikajici vzduchem zvenci a pro hluk ze stavebni ¢innosti uvnitt objektu
souctem zakladni hladiny akustického tlaku A L., 7 se rovna 40 dB a korekci
ptihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni nebo no¢ni dobé podle ptilohy
¢. 2 ktomuto nafizeni. Jde-li o hluk sténovymi slozkami nebo ma-li vyrazné

informacni charakter, pficte se dalsi korekce -5 dB. Za hluk s tonovymi slozkami

31



se povazuje hudba nebo zpév, za hluk svyrazné¢ informac¢nim charakterem
se povazuje fe¢. Hlukem s tonovymi slozkami se rozumi hluk, v jehoz kmito¢tovém
spektru je hladina v tfetinooktdvovém pasmu, piipadné i ve dvou bezprostiedné
sousedicich tfetinooktavovych pasmech, o vice nez 5 dB vys$i nez hladiny
akustického tlaku v obou sousednich tfetinooktavovych pasmech a v pasmu kmitoctu
10 Hz az 160 Hz je ekvivalentni hladina akustického tlaku v tomto ttetinooktadvovém
pasmu L, vyS$i nez hladina prahu slySeni stanovend pro toto kmitoc¢tové pasmo

podle tabulky v ptiloze €. 1 k tomuto natizeni.

(3) Hygienicky limit v hladiné maximalniho akustického tlaku A se stanovi
pro hluk Sifici se ze zdroji uvnitf objektu souctem zakladni hladiny maximalniho
akustického tlaku A Lym. se rovnd 40 dB a korekci piihlizejicich ke druhu
chranéného vnitiniho prostoru a denni a no¢ni dobé podle ptilohy €. 2 k tomuto
nafizeni. Obsahuje-li hluk tonové slozky nebo ma-li vyrazné informacéni charakter,
pricte se dalsi korekce -5 dB. Za hluk ze zdroji uvnitt objektu se poklada 1 hluk
ze zdroji umisténych mimo tento objekt, ktery do tohoto objektu pronikd jinym

zpusobem nez vzduchem, zejména konstrukcemi nebo podlozim.

(4) Hygienicky limit v ekvivalentni hladin€¢ akustického tlaku A pro hluk
ze stavebni Cinnosti uvniti objektu L., s se stanovi tak, ze se k hygienickému limitu
v ekvivalentni hladin€ akustického tlaku A L., r stanovenému podle odstavce 2
pfi¢te v pracovnich dnech pro dobu mezi 7. a 21. hodinou korekce +15 dB.
Hygienicky limit v ekvivalentni hladin¢ akustického tlaku A Ly, pro hluk
ze stavebni ¢innosti v pracovnich dnech pro dobu krat$i nez 14 hodin se vypocte
zpusobem uvedenym v pfiloze ¢. 2 ktomuto nafizeni. Véty prvni a druha
se nevztahuji na zdravotnicka zatizeni a zafizeni socidlni péce, pokud jsou stavebni

prace provadény za provozu téchto zatizeni.

(5) Ve skolnich ucebnach, v dennich mistnostech jesli a matetskych Skol
a dale u staveb pro kulturni, Skolské a vetejné Ucely museji byt dodrzeny hodnoty

optimalni doby dozvuku podle ptislusné ¢eské technické normy.

(6) Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A pro zvuk
elektronicky zesilované hudby se v prostoru pro posluchace stanovi pro dobu T

se rovna 4 hodiny hodnotou L., r se rovna 100 dB.
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§11
Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb

a v chranéném venkovnim prostoru

(1) Hodnoty hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku
tvofeného impulsy ve venkovnim prostoru vznikajicimi pfi stielbé z tézkych zbrani,
pti explozich vybusnin s hmotnosti nad 25 g ekvivalentni hmotnosti trinitrotoluenu

a pii sonickém tesku, se vyjadfuji ekvivalentni hladinou akustického tlaku A L., 7.

wewr

wewr

na pozemnich komunikacich, s vyjimkou ucelovych komunikaci a drahach a pro hluk
z leteckého provozu se ekvivalentni hladina akustického tlaku A L., 7 stanovi

pro celou denni (L4eq 161) @ celou noéni dobu (L eq,s1)-

(2) Vysoce impulsni hluk tvofeny impulsy ve venkovnim prostoru,
vznikajicimi pfi stfelbé z lehkych zbrani, explozi vybuSnin s hmotnosti pod 25 g
ekvivalentni hmotnosti trinitrotoluenu a pfi vzdjemném néarazu tuhych téles,

se vyjadiuje ekvivalentni hladinou akustického tlaku A L., r podle odstavce 1.

(3) Vysokoenergeticky impulsni hluk se vyjadfuje ekvivalentni hladinou
akustického tlaku C Lce,r a soucasné 1 primérnou hladinou expozice zvuku C Lcg
jednotlivych impulst. V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych a na sebe

vvvvvvvv

(Lceg,1n)-

(4) Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A, s vyjimkou
hluku z leteckého provozu a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi
souctem zakladni hladiny akustického tlaku A L. 7 se rovna 50 dB a korekci
ptihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé podle pfilohy €. 3
k tomuto nafizeni. Pro vysoce impulsni hluk se pficte dalsi korekce -12 dB.
Obsahuje-1i hluk tonové slozky nebo ma-li vyrazn€ informacni charakter, jako

napiiklad tec, pficte se dalsi korekce -5 dB.

(5) Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku C
vysokoenergetického impulsniho hluku se stanovi pro denni dobu Lcegsn

se rovna 83 dB, pro no¢ni dobu Lce, s se rovna 40 dB. Ekvivalentni hladina
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akustického tlaku C L, 7 se vypocte zplisobem upravenym v piiloze ¢. 3 k tomuto
nafizeni.

(6) Hygienicky limit v ekvivalentni hladin¢ akustického tlaku A z leteckého
provozu se vztahuje na charakteristicky letovy den a stanovi se pro celou denni dobu

ekvivalentni hladinou akustického tlaku A L. 161 se Tovna 60 dB a pro celou no¢ni

dobu ekvivalentni hladinou akustického tlaku A L., s, se rovna 50 dB.

(7) Hygienicky limit v ekvivalentni hladin€ akustického tlaku A pro hluk
ze stavebni ¢innosti Ly, se stanovi tak, Ze se k hygienickému limitu v ekvivalentni
hladin€ akustického tlaku A L., r stanovenému podle odstavce 4 pficte korekce
piihlizejici k posuzované dobé€ podle ptilohy €. 3 k tomuto natizeni. Hygienicky limit
v ekvivalentni hladin¢ akustického tlaku A L., se pro hluk ze stavebni ¢innosti
pro dobu mezi 7. a 21. hodinou pro dobu krat$i nez 14 hodin vypocte zpiisobem

uvedenym v piiloze ¢. 3 k tomuto nafizeni.

Cast pata

Zpisob méreni a hodnoceni hluku a vibraci

§19

(1) Pii méfeni hluku a vibraci vcetné jejich vypoctu a pti hodnoceni hluku
a vibraci se postupuje podle metod a terminologie tykajicich se obora
elektroakustiky, akustiky a vibraci, obsazenych v piisluSnych €eskych technickych

normach. Pfi jejich dodrzeni se vysledek povazuje za prokazany.

(2) Pokud nelze postupovat podle odstavce 1, museji byt u pouzité metody
dolozeny jeji zachytnost, presnost a reprodukovatelnost.

(3) Pfi métfeni nebo vypoctu hluku a vibraci se uvadeji nejistoty odpovidajici
metodé méfeni nebo vypoctu; ty museji byt uplatnény pifi hodnoceni naméfenych

nebo vypoctenych hodnot.
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Cast Sesta

Piechodna a zavéreéna ustanoveni

§ 20

Piechodné ustanoveni

Ustanoveni § 10 odst. 5 se nevztahuje na stavby pro kulturni nebo vetejné

ucely zkolaudované prede dnem nabyti u€innosti tohoto natizeni.

§ 21

ZruSovaci ustanoveni
Zrusuje se:

1. Naftizeni vlady ¢. 502/2000 Sb., o ochran¢ zdravi pied nepiiznivymi

ucinky hluku a vibraci.

2. Natizeni vlady ¢. 88/2004 Sb., kterym se méni nafizeni vlady
¢. 502/2000 Sb., o ochrané zdravi pted neptiznivymi ucinky hluku

a vibraci.

§22
Utinnost
Toto nafizeni nabyva ucinnosti dnem 1. ¢ervna 2006.
Predseda vlady:
Ing. Paroubek v. r.

Ministr zdravotnictvi;

MUDr. Rath v. r.
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2.2.2 Priloha ¢. 1 k natizeni vlady ¢. 148/2006 Sb.

Hladiny prahu slySeni Lps v decibelech v rozsahu stiednich kmitoc¢tu

tietinooktavovych pasem f; 10 Hz az 160 Hz

fi[Hz] |10 1225|1620 |25 |31.5[40|50|63|80| 100 | 125|160
Lps[dB] | 92| 87 |83 |74 64| 56 (49|43 (42140 | 38 | 36 | 34
2.2.3 Priloha €. 2 k narizeni vlady ¢. 148/2006 Sb.
Korekce pro stanoveni hygienickych limitii hluku
v chranéném vnitfnim prostoru staveb
Cast A
Korekce v
Druh chranéného prostoru Doba pobytu B
doba mezi
6.00 2 22.00 0
Nemocni¢ni pokoje hodinou
22.00 a 6.00
) -15
hodinou
po dobu
Operacni saly oo 0
pouzivani
po dobu
Lékatské vySetfovny, ordinace o -5
pouzivani
doba mezi
6.00 a 22.00 09
Obytné mistnosti hodinou
22.00 a 6.00 Y
hodinou 10
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doba mezi

6.00 a 22.00 110
Hotelové pokoje hodinou
22.00 a 6.00
hodinou 0
Ptednaskové sin€, ucebny a pobytové mistnosti skol, 5
_l’_
jesli, matetfskych skol a skolskych zatizeni
Koncertni sin€ a kulturni stfediska +10
Cekarny, vestibuly vefejnych ufadoven a kulturnich s
+
zafizeni, kavarny, restaurace
Prodejny, sportovni haly +20

Pro ostatni pobytové mistnosti, v tabulce jmenovité neuvedené, plati hodnoty

pro prostory funkéné obdobné.

Ucel uzivani stavby je dan kolaudaénim rozhodnutim a uvedené hygienické

limity se nevztahuji na hluk zptisobeny pouzivanim chranéné mistnosti.

" Pro hluk z dopravy v okoli dalnic, silnic I. a II. tfidy a mistnich komunikaci
I. a II. tfidy(dale jen ,,hlavni pozemni komunikace*), kde je hluk z dopravy na téchto
komunikacich ptevazujici, a v ochranném pasmu drah se pficita dalsi korekce +5 dB.
Tato korekce se nepouzije ve vztahu k chrdnénému vnitinimu prostoru staveb

navrzenych, dokon¢enych a zkolaudovanych po dni nabyti i€¢innosti tohoto natizeni.

Cast B

Zpiisob vypoctu hygienického limitu L 4., pro hluk ze stavebni ¢innosti pro

dobu kratsi nez 14 hodin

Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A pro hluk

ze stavebni ¢innosti L., S€ VypoCte ze vztahu

L

Aeq,s

kde

t; je doba trvani hluku ze stavebni ¢innosti v hodinach v dobé mezi 7. a 21.

=L, +10.1g[(429+4)/1],

hodinou, L., rje hygienicky limit stanoveny podle § 10 odst. 2.
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2.2.4 Priloha €. 3 k narizeni vlady ¢. 148/2006 Sb.

Korekce pro stanoveni hygienickych limiti hluku v chranéném venkovnim

prostoru staveb a v chranéném venkovnim prostoru

Cast A

Korekce [dB]
Druh chranéného prostoru

n| 2 3) 4

Chranény venkovni prostor staveb lizkovych
500 | +5 | +15
zdravotnickych zatfizeni v€etné lazni

Chranény venkovni prostor ltizkovych
0] 0| +5|+15
zdravotnickych zafizeni v¢etné lazni

Chranény venkovni prostor ostatnich staveb
0 |+5|+10|+20
a chranény ostatni venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.

wewr

-10 dB, s vyjimkou hluku z dopravy na Zelezni¢nich drahach, kde se pouzije korekce
-5 dB.

Vysvétlivky:

Y Pouzije se pro hluk z vefejné produkce hudby, hluk z provozoven sluzeb
a dalSich zdroju hluku, s vyjimkou letiSt, pozemnich komunikaci, nejde-li o ticelové
komunikace a dale svyjimkou drah, nejde-li o Zelezni¢ni stanice zajiStujici
vlakotvorné prace, zejména roziad’ovani a sestavu nakladnich vlakd, prohlidku vlaki

a opravy vozu.

? Pouzije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich, s vyjimkou

ucelovych komunikaci a drahach.

3 Pouzije se pro hluk zdopravy na hlavnich pozemnich komunikacich
v uzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je ptfevazujici nad hlukem
z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich. Pouzije se pro hluk z dopravy

na drahéch v ochranném pasmu drahy.
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YPouzije se v piipadd staré hlukové zatd%e zdopravy na pozemnich
komunikacich a drahach, kdy starou hlukovou zatézi se rozumi stav hlucnosti
zpusobeny dopravou na pozemnich komunikacich a drahach, ktery v chranénych
venkovnich prostorech staveb a vchranéném venkovnim prostoru vznikl
do 31.prosince 2000. Tato korekce ziistava zachovana i1 po polozeni nového povrchu
vozovky, vyméné kolejového svrsku, poptipadé rozsifeni vozovek pii zachovéni
smérového nebo vyskového vedeni pozemni komunikace nebo drahy, pii které nesmi
dojit ke zhorSeni stavajici hlu¢nosti v chranéném venkovnim prostoru staveb

a v chranéném venkovnim prostoru a pro kratkodobé objizdné trasy.

Cast B
Korekce pro stanoveni hygienickych limiti hluku v chranéném venkovnim

prostoru staveb a v chranéném venkovnim prostoru pro hluk ze stavebni

¢innosti
Posuzovana doba [hod.] | Korekce [dB]
od 6.00 do 7.00 +10
od 7.00 do 21.00 +15
od 21.00 do 22.00 +10
od 22.00 do 6.00 +5
Cast C

Zpiisob vypoctu hygienického limitu L 4., pro hluk ze stavebni ¢innosti pro

dobu kratsi nez 14 hodin

Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A pro hluk
ze stavebni ¢innosti L 4., 5, S€ Vypocte ze vztahu

Ly =Ly +10.1g[(429+1,)/1,],

Adeq,s
kde
t; je doba trvani hluku ze stavebni ¢innosti v hodindch v dobé mezi 7. a 21.
hodinou
L 447 je hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A stanoveny

podle § 11 odst. 3.
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Cast D
Zpusob vypoctu hygienického limitu vysokoenergetického impulsniho hluku

Ekvivalentni hladina akustického tlaku C L., r vysokoenergetického

impulsniho hluku se vypocte ze vztahi

L, =2,0Ly, —93+10.1g(N/N,)-10.1g(T /T,) pro Leg > 100 dB
nebo
Leyr =L18L.; —11+10.1og(N /N, )-10.1g(T /T,) pro Lez < 100 dB

kde N je pocet impulsti za dobu T'[s], Ny=1aTp=1s.

2.3 Metodicky navod pro méreni a hodnoceni hluku

2.3.1 Metodicky navod

METODICKY NAVOD

pro méreni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostiedi

Ministerstvo zdravotnictvi — hlavni hygienik Ceské republiky vydava podle
§ 80 odst. 1 pism. a) zdkona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné
nekterych souvisejicich zdkoni metodicky navod ke sjednoceni postupu organii
a zafizeni ochrany vetejného zdravi pti méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim

prostiedi.

1 Uvodni &ast

Tato metodika stanovuje zplsob méfeni a hodnoceni hladin hluku
ve stavbach pro bydleni, ve stavbach obcanského vybaveni a ve venkovnim prostoru
pro ucely hodnoceni jejich vlivu na zdravi obyvatelstva podle Natizeni vlady
¢. 502/2000 Sb., o ochrané zdravi pied neptiznivymi Uc¢inky hluku a vibraci (déle jen
nafizeni vlady). Zptisob méfeni a hodnoceni hluku z leteckého provozu je obsazen

v samostatném metodickém navodu.

Pokud existuji harmonizované c¢eské technické normy je uveden odkaz
na tyto normy s piipadnymi doplitky. Pokud takové normy neexistuji je uvedena

metodika podrobné.
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Metodika méfeni a hodnoceni zahrnuje I postup stanoveni nejistot mefeni.

2 Odkazy

Naftizeni vlady ¢. 502/2000 Sb., o ochran¢ zdravi pied neptiznivymi ucinky
hluku a vibraci

CSN ISO 1996-1-1992, Akustika — Popis a méfeni hluku prostiedi. Cast 1:
Zakladni veli¢iny a postupy

CSN ISO 1996-2-1992, Akustika — Popis a méfeni hluku prostiedi. Cast 2:
Ziskavani daju souvisejicich s vyuzitim uzemi

CSN ISO 1996-3-1992, Akustika — Popis a méfeni hluku prostiedi. Cast 3:
Pouziti pti stanoveni nejvyssich pfipustnych hodnot hluku

CSN ISO 3382, Akustika — Mgéfeni doby dozvuku mistnosti a sali s
uvedenim jinych akustickych parametra

Cast 2: Obecna metoda vypodtu
CSN IEC 651, Zvukoméry
CSN EN 60804 + A2, Elektroakustika — Integrujici — primérujici zvukoméry
CSN EN 60942, Elektroakustika — Akustické kalibratory
CSN EN 61620, Elektroakustika — Oktavové a zlomkooktavové filtry

CSN 730527, Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky —

Prostory pro kulturni ucely — Prostory ve S§kolach — Prostory pro vefejné ucely

CSN 730532, Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a souvisici

akustické vlastnosti stavebnich vyrobkli — Pozadavky

3 Definice a vyklad pojmi

Jsou zde uvedeny nékteré s problematikou souvisejici pojmy, které nejsou

uvedeny v natizeni vlady, ptipadné definice uvedené v natizeni vlady vykladaji.
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Pro ucely tohoto metodického navodu se rozumi:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

venkovnim prostorem volnd prostranstvi, kterd jsou uzivéna
k rekreaci, sportu, léceni, zajmové a jiné Cinnosti, s vyjimkou
komunikaci a prostor vymezenych jako venkovni pracovisté.
venkovnim prostorem budov prostor, do vzdalenosti 2 metry
od stavby pro bydleni, stavby pro individudlni rekreaci nebo stavby
obcanského vybaveni.

vefejnou produkei hudby ziva nebo reprodukovana hudba
provozovana pro veiejnost (napi. koncert, tane¢ni zabava, diskotéka,
artisticka produkce s hudbou apod.).

vefejnym prostranstvim vSechna ndmésti, ulice, trzisté, chodniky,
vetejna zelen, parky a dalsi prostory piistupné kazdému bez omezeni,
tedy slouzici obecnému uzivani, a to bez ohledu na vlastnictvi
k tomuto prostoru (§ 34 zakona ¢. 128/2000 Sb., o obcich).

ojedinéle se vyskytujici hlukovou udalosti udalost, kterd svou
nizkou Cetnosti, dobou vyskytu nebo kratkou expozici nemize piimo
ohrozit vefejné zdravi (napf. Vystrazné signdly vozidel, znélky
rozvozové  sluzby, alarmy, jednordzové resp. pravidelné
se neopakujici sportovni a kulturni podniky apod.).

Pozndmka 1: Nezaméfiovat s pojmem jednotlivd zvukova udélost dle CSN ISO
1996-1-1992, odst. 5.4.5

Poznamka 2: Za piimé ohrozeni zdravi lze povazovat napi. piekroceni hladiny
akustického tlaku L, .= 120 dB.

stavbou pro bydleni bytovy nebo rodinny dim dle § 3 vyhlasky
ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 137/1998 Sb., o obecnych

technickych pozadavcich na vystavbu.

Poznamka: Dle uvedené vyhlasky neni stavbou pro bydleni napf. stavba
pro individudlni rekreaci (rekrea¢ni domek, chata, rekreaéni chalupa, zahradkarska
chata).

bytem dle § 3 odst. I) vyhlasky ministerstva pro mistni rozvoj
¢. 137/1998 Sb., o obecnych technickych poZzadavcich na vystavbu,
soubor mistnosti, popiipad¢ jednotlivd obytnad mistnost, ktery svym
stavebné technickym uspotfadanim a vybavenim spliuje pozadavky
na trvalé bydleni a je k tomuto ucelu uzivani urcen.

Poznamka: Podle § 11 nafizeni vlady se hodnoti i samostatné byty nachazejici se

v budovéch, které nejsou stavbami pro bydleni (napf. sluzebni nebo pohotovostni

byty v primyslovych objektech apod.)
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8)

9)

obytnou mistnosti dle § 3 odst. m) vyhlaSky ministerstva pro mistni
rozvoj €. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich
na vystavbu, ¢ast bytu (zejména obyvaci pokoj, loznice, jidelna), ktera
spliiuje pozadavky predepsané touto vyhlaskou, je urcena k trvalému
bydleni a ma nejmensi podlahovou plochu 8 m? pokud tvori byt
jedina obytna mistnost, musi mit podlahovou plochu nejméné 16 m”.

Poznamka: Kuchyn neni podle vyse uvedené vyhlasky obytnou mistnosti, ptesto je
nafizenim vlady zahrnuta do chranénych mistnosti (viz pfiloha ¢. 5 nafizeni vlady)

objekty nemocnic dle prilohy €. 6 narizeni vlady budovy v arealu
nemocnic slouzici k bezprostiedni péci o pacienty (lizkove,

ambulantni a jiné terapeutické casti).

10) izemim dle prilohy €. 6 narizeni vlady uzemi pro bydleni, tj. plocha

vymezena a urcend Uzemné planovaci dokumentaci pro bydleni Cisté
(pouze bydleni) nebo bydleni smisené (bydleni v kombinaci
s provozovnami, kde budou splnény pozadavky na bydleni, napf.
ordinace lékatti, drobné provozovny). Jednd se I o plochu dosud
nezastavénou obytnou zastavbou, tj. Plochu, kterd je urCena
a rezervovana k budouci zéastavbé stavbami pro bydleni. Dale pak
chranény venkovni prostor dle def. 1) a 2) tohoto metodického

navodu.

11) hranici venkovniho prostoru hranice zony dle pfislusné tzemné

planovaci dokumentace nebo hranice pozemku.

12) hlukem pozadi veskery hluk, ktery neni zplisoben méfenym zdrojem.

13) referenénim casovym intervalem doba stanovend pro hodnoceni

hluku v mimopracovnim prostiedi v § 11 odst. (1) a § 12 odst. (1)

a (5) natizeni vlady.

14) vyslednou hladinou akustického tlaku hladina akustického tlaku

stanovend pro referenéni Casovy interval podle tohoto metodického

navodu.

15) nejistotou méreni € odhad intervalu hodnot pfifazeny vysledku

meéfeni, o némz se tvrdi, ze uvnitt ného lezi spravna hodnota.
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4 Pristrojové vybaveni

4.1 VSeobecné

K méfeni hluku v mimopracovnim prostiedi se pouzivaji zvukoméry
vyhovujici pozadavkim CSN IEC 651 a integrujici — primérujici zvukoméry
vyhovujici pozadavkim CSN EN 60804 + A2. Pii kmitoétové analyze se pouZivaji
pasmové filtry, které spliuji pozadavky CSN EN 61260.

Poznamka: M¢fici mikrofony, zvukoméry ti. 1 a tf. 2 a pasmové filtry jsou zafazeny ve vyhlasce
¢. 263/2000 Sb. Jako stanovena méfidla, ktera podle zakona ¢. 505/1990 Sb. podléhaji ufednimu
ovefeni. VSechna stanovena méfidla pouzivand k méteni hluku v mimopracovnim prostiedi musi byt

vybavena platnym ovéfovacim listem.

Pti venkovnich méfenich se vzdy pouzije kryt mikrofonu proti vétru.

Mikrofon ani méfici pfistroj nesmi byt pfi méfeni vystaven nadmérnym
otfestim, vibracim, magnetickym nebo elektrickym polim, nadmérné teploté nebo
chladu, nadmérné vlhkosti, silngjSimu radioaktivnimu zafeni nebo jinym
nepfiznivym vlivim; nesmi byt rovnéz vystaven rychlému proudéni vzduchu.

Provozni podminky urcuje vyrobce méficiho zafizeni nebo jeho ¢asti.

4.2 Kalibrace

Provozni kalibrace zvukomérné techniky pifed métfenim, v jeho pribchu
a po jeho ukonceni se provadi akustickymi kalibratory, které vyhovuji pozadavkim
CSN EN 60942 nebo pistonfony. Po ukondeni méfeni se nesmi nastaveni pfistroje
lisit od ptivodné nastavené hodnoty o vice nez 0,5 dB, je-li odchylka vétsi, provede

se nové nastaveni vSech pfistrojii a nové méfeni.

Akustické kalibratory a pistonfony (véetné¢ barometru) pouzivané k méteni
musi byt vybaveny platnym kalibraénim listem. Doporucuje se, aby doba platnosti

kalibrace nepiekrocila 2 roky.

5 Méreni
5.1 VSeobecné

Pfi méfeni je nutné respektovat ustanoveni CSN ISO 1996-1, 2, 3, pokud

tento metodicky ndvod nestanovi jinak.
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Pro méfeni je mozné pouzit:
a) mikrofonu upevnéného na stativu a propojeného kabelem s méficim
piistrojem,
b) mikrofonu upevnéného spolu s méficim piistrojem na stativu,
pro spojeni mikrofonu s pfistrojem je mozné pouzit ohebny nastavec,

obsluha musi byt pti méfeni nejméné 50 cm za mikrofonem.

Pouzivd se typ mikrofonu podle druhu zvukového pole nebo pfistroj

umoziujici korekci na druh zvukového pole.
5.2 MéFici mista

Pii stanoveni méficich mist je nutné respektovat ustanoveni CSN ISO 1996-1,

odst. 5.2.3 a CSN ISO 1996-2, odst 5.3.2, s piihlédnutim k nasledujicim odstaveiim:

5.2.1 Méreni ve venkovnim prostoru

v .

Pii méteni hluku ve venkovnim prostoru se méii na jednom nebo nékolika
mistech, a to tam, kde se zdrzuje nejdéle nejvétsi pocet lidi, nebo kde jsou lidé
nejvice ruseni hlukem, anebo v mistech, ktera jsou rozhodujici pro Sifeni hluku
do chranéného prostoru, zejména na jeho hranici.

Mikrofon se umistuje nejméné 3,5 m pied plochu odrazejici hluk a 3 m
nad terénem, zejména tam, kde se zjiStuje vliv hluku na zastavbu, napt. pii méteni
dopravniho hluku a hlukovych map, nebo 1,2 az 1,5 m nad terénem, zejména tam,

kde se zjistuje vliv hluku na osoby ve venkovnim prostoru. Smétfuje se

k nejvyznamnéjsimu zdroji hluku.

Pti méfeni dlouhodobych priimérnych hladin L, se voli vyska 4 m.

5.2.2 Méreni ve venkovnim prostoru budov

Pii méfeni hluku ve venkovnim prostoru budov se mikrofon umistuje
pfednostné 2 m, nejmén¢ vSak 1 m od fasaddy a 1,2 az 1,5 m nad Grovni piislusného
podlazi.

Ptednostné se méti pred stfedem zaviené¢ho okna posuzované fasady, resp.

chranéné mistnosti.
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Poznamka: Za zaviené okno se vtomto pfipadé povazuje i situace, kdy je oknem prostrc¢ena
jednoducha ty¢ s mikrofonem a okno je pfivieno na maximalni miru. Tato skute¢nost musi byt

uvedena v protokolu z méfeni.

5.2.3 Méreni uvnitf budov

Meéfici misto v interiéru budov se voli pfednostné 1,2 az 1,5 m nad podlahou.
Mikrofon se sméruje:
a) ke zdroji, je-li identifikovatelny smér Siteni hluku, se zvukomérem
nastavenym na ¢elni thel dopadu (Frontal).
b) svisle vzhlru, neni-li identifikovatelny smér Sifeni hluku,

se zvukomérem nastavenym na nahodny thel dopadu (Random).

Okna 1 dvefe mistnosti musi byt zcela zavieny, zamezeno musi byt rovnéz
vzniku hluku z ¢innosti osob v budové bydlicich (hovor, chlize, provoz rtznych

technickych zatizeni apod.).

Pii méfeni v nezatfizenych nebo nevybavenych mistnostech se od namérené
hodnoty odecita 1 dB, odpovidajici vybaveni mistnosti dlazbou nebo jinou akusticky
odrazivou podlahou, pfipadné 2 dB, odpovidajici vybaveni mistnosti kobercem nebo
jinymi akusticky pohltivymi materialy, nebot” se predpoklada, ze vybavenim se snizi

doba dozvuku a tim 1 hlu¢nost.

V obytnych mistnostech byti se voli méfici mista a jejich pocet s ohledem
na charakter akustického pole a vyuziti mistnosti. Méfi se v misté predpokladaného

pobytu osob, piednostné ve vzdalenosti nejméné 1,5 m od okna a 1 m od stén.
Poznamka: Pfi volbé mista predpokladaného pobytu osob se respektuje nepfemistitelnost skiini,

posteli a sedacich souprav a pfemistitelnost kiesel a zidli.

V budovach slouzicich k ubytovani osob a vbudovach a zafizenich
obcCanského vybaveni se zvoli métici misto tam, kde se zdrzuje nejvétsi pocet osob,
je-1i takovych mist vice, zvoli se méfici misto tam, kde pfi pfedbézném méteni byla
zjisténa nejvetsi hladina akustického tlaku A. V mistnostech, kde nelze stanovit mista
nejcastéj$itho a nejdelSiho pobytu osob, se zvoli alespont 3 méfici mista, vzdalena
alespoit 1 m od obvodovych stén. Vyslednd hodnota se stanovi logaritmickym

pramérem.

Je-li pticinou hluku v mistnosti nebo v budové hluk pronikajici z venkovniho

prostoru, méti se, je-li to potfebné, soucasné vnéjsi hluk. Neni-li mozné méfit
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soucasn¢, meii se vnéjsi hluk pfed mérenim nebo ihned po méteni v budové, jsou-li
hlukové podminky pfiblizné stejné jako v dobé meéteni v budové. V piipade, ze
je pozadovano méfeni vnitiniho 1 vnéjSiho hluku a jedna se o dopravni hluk s ¢etnosti
dopravy nizsi nez 1000 vozidel za hodinu, je vZzdy nutné méfit vnitini i vnéjsi hluk

soucasne.

5.3 Meteorologické vlivy

Meteorologické podminky musi byt reprezentativni pro posuzovanou

hlukovou expozici.

Povrch silnic a Zelezni¢nich trati musi byt suchy, povrch zemé nesmi byt
pokryt snéhem nebo ledem, nesmi byt ani zmrzly ani nasakly velkym mnoZzstvim
vody a méfeni nesmi probihat za podminek teplotni inverze (napf. v Casnych rannich

hodinach), pokud tyto podminky nejsou pfedmétem zkoumani.

Rychlost proudiciho vzduchu musi byt méfena a uvadéna v protokolu
o méfeni. PH rychlosti vétru v&tsi nez 5 m.s”' neni méfeni pripustné, pokud se

nejednd o specialni metody napt. méfeni vétrnych elektraren apod.

Dalsi meteorologické podminky pii méfeni hluku jsou stanoveny v CSN ISO

1996-1 v odstavei 5.3 a v CSN ISO 1996-3 v odstavci 4.2.5.
Pro bliz8i zohlednéni meteorologickych podminek se mohou pouzit postupy
uvedené v piiloze B.
5.4 Akustické udaje
5.4.1 VSeobecné

M¢éii se hladiny akustického tlaku v decibelech, distribu¢ni (procentni)
hladiny hluku a dal3i tdaje dle CSN ISO 1996-1, CSN ISO 1996-2 a CSN ISO 1996-

3. K vysledkiim méfeni se uvadéji nejistoty méteni.

5.4.2 Zakladni akustické deskriptory

Hodnoty hluku se ve vSech ptipadech vyjadiuji jako hladiny akustického
tlaku v decibelech pfi pouziti vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast

(Rychle).
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Pouzivanymi akustickymi deskriptory jsou ekvivalentni hladina akustického
tlaku A, L4e,r, maximalni hladina akustického tlaku A, L, max, hladina zvukové
expozice L g (SEL), distribu¢ni (procentni) hladiny Ly, ptednostné L,;, L4s9, Laso,

L 490, L4go a dlouhodoba priimérna ekvivalentni hladina L.

Tam, kde je to zéadouci, se provadi jeSt¢ pasmova, piednostné
ttetinooktavova, kmitoctova analyza. Hodnoty hluku pii méfeni pasmové analyzy
se vyjadiuji jako hladina Ly, resp. Lpymax.

Poznémka: Pii prokazovani vyrazné tonové slozky lze veli¢inu L., pouZit pouze v piipadg, Ze celé
spektrum odpovida hladin€ L, .

V ptipadé, Ze nelze pasmovou analyzu provést, a je tieba alespon orientaéné
znat podil méfené¢ho hluku na nizkych kmitoctech, zméti se hladiny akustického
tlaku za pouziti vdhovych filtri A a C. Zrozdilu se orienta¢né¢ posoudi, zda
je akustickd energie soustiedéna v oblasti nizkych slySitelnych kmitoctd. Timto

zpusobem nelze posuzovat ptitomnost tonové slozky.
5.4.3 Stanoveni akustickych deskriptori

5.4.3.1 Stanoveni akustickych deskriptori v pripadé proménného hluku

Pti stanoveni zdkladnich akustickych parametrii se postupuje podle odst. 5.4
CSN ISO 1996-1.
Poznamka: Posledni vzorec v odst. 5.4.5 CSN ISO 1996-1 ma znit nasledovné:

Lypyr =Ly +101gn—101g(Tl,) .
Nepouziji se ty ¢asti CSN ISO 1996-2 a 3, kde se vyuziva hodnotici hladina.
Pti stanoveni primérnych hladin akustického tlaku nepouZzivame aritmeticky
pramér, ale vyhradné praméry logaritmické, viz CSN ISO 1996-2, odst. 4.3.
5.4.3.2 Stanoveni maximalni hladiny akustického tlaku
Maximalni hladiny L, max S€ zjiSt'uji:
a) piimym odectem L, mq. z méficiho piistroje;
b) odectenim L, mqx pti nasledném vyhodnoceni z ¢asového zdznamu.

Celkova délka meéfeni, resp. Pocet udalosti se voli tak, aby zahrnovalo

reprezentativni ¢ast posuzovaného d¢je. Pfi méfeni jednotlivych udélosti by mél byt
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pocet odectl n vzdy vétsi nez 10 a musi byt uvaddén v protokolu z méteni, v pripadé

mensiho poctu odecti je tteba tento postup zdiivodnit.

Je-li n pocet odecti, pak se vyslednd hodnota L,sm. ziska statistickym

i=1,2,...n, kde L, mq; je maximalni hladina

vyhodnocenim souboru L = {Lp Amax,l.},

akustického tlaku i-tého odectu.

Na zéklad¢ sluchové kontroly je tfeba vyradit naméfené hodnoty prokazatelné
nesouvisejici s méfenym zdrojem hluku. Pfi zpracovani je u odlehlych hodnot tfeba
posoudit jejich ovlivnéni t€émito hluky a poté rozhodnout o jejich ponechani nebo

vyfazeni ze souboru.

Na zéklad¢ statistické analyzy (napf. s pomoci standardnich statistickych
funkci tabulkovych procesorl) se stanovi rozSifend nejistota Uy jako 95%

oboustranny konfiden¢ni interval souboru L.

Rozsitend nejistota U =U ,, = /U + U, .

Vysledna hodnota L, . s€ stanovi:

Ly = XLy )+ U

pAmax

kde x(L

A max) je sttedni hodnota souboru L.

Pfi velkém rozpéti hodnot souboru L (napt. je-li vybérova smeérodatna
odchylka s > 2 dB) je tfeba:
a) provést vice odectd,

b) rozdélit udalosti ze souboru podle hlu¢nosti a vyhodnotit pouze

24

Poznamka: Vyhodnoceni se doporucuje provést robustnimi odhady parametri (napt. Hornova analyza

malych vybéra, medidn, pouzitd metoda vSak musi byt vzdy uvedena v protokolu z méfeni).

5.4.3.3 Stanoveni ekvivalentni hladiny akustick¢ho tlaku L, r ustaleného

signalu v podminkach proménného hluku pozadi
V ptipadech, kdy hluk zdroje je ustdleny a kdy je technicky obtizné, resp.
nemozné casoveé odde€lené meéteni hluku zdroje a hluku pozadi, tvorené¢ho

nepravidelné proménnym hlukem napt. dopravy, je mozno povazovat za L 4., r zdroje

hluku distribuéni hladinu L9 nebo v odiivodnénych piipadech L,g9. Orientacné lze
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pouzit 1 vizualné odecitanou casto se opakujici nejmensi hodnotu hladiny

akustického tlaku A.

Pfitom je tfeba sluchem kontrolovat evidentni vyskyt hlukem pozadi

nerusenych intervali béhem meétent.

5.4.3.4 Stanoveni ekvivalentni hladiny akustického tlaku L, 7 impulsniho

hluku ve venkovnim prostoru

Ve shod¢ s natfizenim vlady se impulsni hluk (stfelby, odstfely, vybuchy,
narazy apod.) ve venkovnim prostoru méfi stejné jako proménny hluk a vyjadiuje

ekvivalentni hladinou akustického tlaku A L 4., r na dynamické charakteristice FAST.

Pfitom je tfeba zajistit vylouCeni ruSivych hluka, které, zejména ve vétsi
vzdélenosti od zdroje mohou celé méfeni znehodnotit. Metoda méfeni, kterad
minimalizuje negativni vlivy a umoziuje jednoduse zjistit piispévek hluku streleb
k celkové hlu¢nosti, jeho hodnoceni i regulaci provozu stielnice je uvedena v piiloze

C.

5.4.4 Doba a délka méreni

Zakladnim ptfedpokladem pro spravné urceni hladiny akustického tlaku
je zvoleni vhodné doby meéfeni (v roce, mésici, tydnu, dni a hodin¢) délky méteni
(celého méteni 1 méficich intervali).

Doba méfteni se voli tak, aby odpovidala primérné standardni situaci provozu

zdroje hluku.

Poznamka: Neméti se nestandardni, nestabilni a prechodné jevy, pokud nejsou pfedmétem zkoumani.
Doba méfeni se voli tak, aby v jeho pribéhu byly zachyceny vSechny typické
hlukové situace, které se v misté¢ vyskytuji. V ptfipadé stacionarnich zdroji hluku

se méfeni pro denni dobu provadi tak, aby bylo mozno stanovit vyslednou hladinu

vvvvvvvv

hodinu.

Pii métfeni hluku z dopravy na vefejnych komunikacich se méteni provadi
tak, aby bylo mozno stanovit vyslednou hladinu pro celou denni dobu (16 hod.), resp.

pro celou no¢ni dobu (8 hod.). Pro stanoveni konkrétni doby a délky méficich
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intervalt 1ze pouzit metodiku méfeni hluku z dopravy CEU. Pfednostné se voli

pracovni dny utery az ¢tvrtek, mésice duben az Cerven, zaii a fijen.

Doba méfeni na komunikacich pouzivanych jen pro cast dne (napf.
ptijezdové komunikace ke staveniSti, k zdvodu apod.) se zvoli tak, aby pocet
prujezdit odpovidal primérné dopravni zatézi v dobé pouzivani komunikace, v noci

24

Poznamka: Pozor, jde-li o vefejnou komunikaci, nelze dopravni hluk hodnotit podle nejhorsi hodiny,

ale musi se pfepocitat na celou no¢ni dobu!

5.4.5 Hluk pozadi

Hluk pozadi se méfi pied, nebo po, piipadné i v pribéhu méfeni hluku,
pfednostné se méfi na stejnych meéficich mistech a ve stejnych veliinach jako
méteny hluk.

Poznamka: V piipadech, kdy nelze hluk pozadi méfit na stejnych méficich mistech, napt. nelze
vypnout méfeny zdroj, je mozné méfit na mistech s obdobnou hlukovou situaci. Tuto skutecnost je
nutno uvést v protokolu z méteni.

V ptipadech, kdy proménny hluk napt. dopravy neovliviiuje méfeny hluk, ale
je pouze soucasti hluku pozadi je mozno stanovit ekvivalentni hladinu ustalené
slozky hluku pozadi Lye,r distribuéni (procentni) hladinou L, nebo

v odivodnénych ptipadech L 99 v analogii s odst. 5.4.3.3.

Korekei na hluk pozadi pro védzenou hladinu i hladinu kmitoctového pasma
1ze stanovit podle rovnice:
K =-101g(1-107""*") [dB]

kde AL je rozdil mezi hladinou méteného hluku a hluku pozadi.

Je-1i AL > 15 dB, nekoriguje se, je-li AL <4 dB (tj. K> 2,2 dB) je nutné hluk

.....

v jednotlivych kmitoc¢tovych pasmech). Pokud to neni mozné, nelze méteni hodnotit.

Hodnoty korekce K jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

AL[dB] [ 15|14 |13 |12 |11 |10 |95| 9 |85 | 8 |75 7

K[dB] |0.1]02|02/03/04/05/05/0.6(0.7[0.7(0.9]|1.0
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ALTdB][65] 6 [55] 5 |45 4

K[dB] [11]13 14171922

Poznamka: Pro hluk s vyraznymi tonovymi slozkami se doporucuje stanovit korekci na hluk pozadi

v jednotlivych kmitoctovych pasmech.

5.4.6 Stanoveni vysledné hladiny

Od naméfenych hladin akustického tlaku se odecte korekce na hluk pozadi
a hladiny naméfené v dil¢ich Casovych intervalech se piepoctou na referencni ¢asovy

interval ve shod¢ s pfisluSnym ustanovenim odst. 5.4.4 tohoto metodického navodu.

5.5 Neakustické udaje

Pfi méfeni se na méficim misté zjiStuji kromé udaji o hluku také tdaje
a veli¢iny neakustické, a to zejména topografické situovani mista vzhledem k zdroji
hluku, moZnost $ifeni hluku od zdroje do méficiho mista, fyzikalni a atmosférické
podminky pfi méfeni, rychlost a smér vétru, charakteristika zdroje hluku, doba trvani
hluku a jeho vyskyt v pribéhu dne a vSechny dalsi okolnosti, které mohly ovlivnit
pribéh a vysledek méfeni. Pfi méfeni hluku z dopravy také intenzita a skladba
dopravniho proudu v pfipad¢, ze intenzita dopravniho proudu je niz$i nez 1000

vozidel za hodinu.

6 Obsah protokolu

Protokol o méfeni musi obsahovat:
v' identifikaci instituce provadé&jici méfeni v¢. jména osob a jejich
zpusobilosti (napf. akreditace, autorizace apod.),
identifikaci objednatele méfeni,
datum a dobu méfeni,

pouzité métici a vypoctové metody,

D N N NN

pouzité pristrojové vybaveni, podrobnosti o jeho kalibraci a druzich

provedenych analyz,

<\

identifikace a popis métené¢ho zdroje (zdroji) hluku

v" umisténi méficich mist
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v vysledky vSech akustickych méfeni nebo vypoéti hluku, véetné
nejistoty, tykajicich se méfeného zdroje 1 hluku pozadi,

v' nejistoty a odkaz na postup stanoveni nejistoty méfeni.

Protokol o méfeni musi dale obsahovat, pokud jsou vyznamné:
v" meteorologické podminky béhem méfeni (smér a rychlost vétru,
relativni vlhkost, teplota vzduchu atd.),
topografie terénu, popis Sifeni hluku,
provozni a zatézové podminky zdroje nebo zdroji,

referencni a méfici Casové intervaly,

AU NEE NN

dal$i vyznamné zdroje hluku, které nebyly pfedmétem méteni.

Poznamka:

Mimo protokol se doporucuje uvadét:

vvvvv

=  odkaz na pfislusnou cast predpisii stanovujicich nejvyssi pripustné hodnoty hluku,
= porovnani vyslednych hladin s nejvys§imi piipustnymi hodnotami hluku,

» interpretace vysledkd z akustického hlediska apod.

7 Nejistoty méreni

Vysledné hodnoty méteni je nutno uvadét veetné nejistoty méfeni. Nejistota
méfeni ¢ se vyjadiuje jako rozsifena nejistota U, ziskand z kombinované standardni

nejistoty uc nadsobenim koeficientem rozsiteni 4.
_ _ 2 2
U=ku, kde  u. =+lu, +uy

Neni-li deklarovano jinak, piedpoklada se £ = 2, odpovidajici normalnimu
rozdéleni a hladin€ vyznamnosti a = 0,05 (95% konfidencnimu intervalu stfedni

hodnoty).
Ptednostné se pouziva vyjadieni v hodnoté métené veliCiny L. Napf-.:
L=(y+U) dB
kde y je vyslednd hladina méfené veliciny L.
Stanoveni nejistot vychazi z pravdépodobnostnich principti. V metodice
vypoctu kombinované standardni nejistoty uc by mél byt uveden detailni popis

vypoctu standardnich nejistot (smérodatnych odchylek) jednotlivych slozek

s rozliSenim ziskani statistickymi metodami u, nebo jinym zplisobem up.

53



Do vypoctu nejistoty je tfeba zahrnout alespoil nejistotu méticiho fetézce
vC. kalibrace, nejistotu metody, nejistotu uréenou zopakovanych méfeni
za podminek opakovatelnosti (stejnd metoda, méfici fetézec, méti€ a misto méfeni)
a nejistotu vlivu meteorologickych podminek (napf. dle ptilohy B).

Poznamka: nejistotu lze stanovit napi. podle TPM 0051-93 ,,Stanovenie neistot pfi mereniach*,

Slovensky metrologicky ustav Bratislava, 1993

Nejistoty méteni se stanovuji v souladu s dokumenty:

» EA-3/02 (EAL - G23) Vyjadiovani nejistot v kvantitativnim
zkousSeni,

» EA-4/02 (EAL — R2) Vyjadfovani nejistot méfeni pti kalibracich,

» Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, BIPM, IEC,
IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP, OIML, ISBN 92-67-10188-9, First
Edition, 1993, Corrected and reprinted 1995,

» NIST TN 1297, Guidelines for Evaluating and Expressing the
Uncertainty of NIST Measurement Result, 1994 Edition.

Pro ptiblizny odhad rozsifené nejistoty U lze docCasné pouZit postup uvedeny

v informativni ptiloze D.

8 Hodnoceni méreni

Nejvyssi ptipustna (limitni) hladina L, se stanovi ve shodé¢ s jednotlivymi

¢lanky nafizeni vlady.

Porovnani vysledné hladiny akustického tlaku A, L, s nejvySsi pfipustnou
(limitni) hladinou L, se provede s uvdzenim nejistoty ¢ pfidruzené k uskute¢nénému
méieni podle nésledujiciho postupu:

v Pokud L,s — ¢ < Liym < Lys + & nelze u€init jednoznaény zavér
a méfeni se musi, pokud je to mozné, zopakovat a zpfesnit, napt. delsi
dobou méfeni, presnéj$im piistrojem atd.

v" Pokud L, + & < Ly, nejvyssi ptipustna hladina neni piekrocena.

v' Pokud L,4 — & > Ly, nejvy$si piipustna hladina je ptekrocena.

MozZny postup organu ochrany vefejného zdravi (OVZ) je pro jednotlivé

ptipady uveden v piiloze E.
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2.3.2 Priloha A

(informativni)

BéZné uzivani bytu

Za hluk z bézného uzivani bytu, uvedeny v § 1 odst. (2) nafizeni vlady (tzv.

sousedsky, resp. nahodny hluk), Ize povazovat hluk pisobeny napt. nasledujicimi

¢innostmi a zdroji:

pifemistovani osob,

hlasové projevy osob a zvitat,
manipulace s predméty,

(neprofesiondlni) pouzivani domacich spotiebici,
lednicky,

pracky,

mycky,

vysavace,

mixery,

Sici stroje,

elektrické rucni naradi, aj.

hra na hudebni nastroje (neprofesiondlni),
audiovizualni technika,

nékteré hracky,

drobna udrzba, aj.

Nejedna se tedy o hluk technického vybaveni domu nebo bytu, které je pevné

spojeno s konstrukci objektu.

V tomto smyslu lze analogicky posuzovat i b&zné pouzivani pozemku

patficiho k rodinnému domku. Zde navic lze uvazovat pouzivani napt. sekacek travy,

okruzni pily apod. Jde i o vyuZzivani dalSich zafizeni jako jsou bazény (hluk osob

pii koupani, nikoliv hluk technického zatizeni bazénu), zahradni grily apod.
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2.3.3 Priloha B

(informativni)
Meteorologické vlivy
B.1 Obecné

Vliv meteorologickych podminek nemusi byt posuzovan (a zahrnut

v nejistoté métfeni), pokud je splnén nasledujici vztah:

Y2 tVm 501
- b

kde vzje vySka zdroje,
vy je vyska mikrofonu,
d je vzdalenost mezi zdrojem a mikrofonem.

Poznamka: Je-1i vztah splnén, 1ze nejistotu méteni stanovit dle tabulky D1 v priloze D.1.

Pokud je nutno meteorologické podminky sledovat, mély by byt méfeny
jednim ze dvou déle popsanych zpiisobii:
a) kratkodoba  (jednordzovd) meéteni je  vhodné  provadet
za meteorologickych podminek §ifeni zvuku ptiznivych (odst. B.2),
b) dlouhodobé (opakovand) méfeni je vhodné provadét za riznorodych
meteorologickych podminek a vyslednou hladinu stanovit statisticky

(odst. B.3).

B.2 Priznivé meteorologické podminky

Pro lepsi porovnatelnost vysledkli je vhodné provadét méteni za vybranych
meteorologickych podminek tak, aby vysledky byly reprodukovatelné. To je ptipad

stabilnich podminek pro Sifeni zvuku.

Tyto podminky nastavaji, je-1i koeficient zakiiveni drahy zvukového paprsku
k (odpovidajici profilu rychlosti proudéni) kladny (napt. vitr od zdroje smérem
k mikrofonu), takze hladina hluku v mist¢ mikrofonu je vys$si a kolisani mensi.
Koeficient k z4visi na rychlosti vétru a teplotnim gradientu dle vztahu:

_ 0,6AT + Au
3,2

k [1/km]

kde AT je rozdil teplot vzduchu a Au je rozdil slozek rychlosti vétru mezi body

ve vySce 10 m a 0,5 m nad terénem.
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V pfipad¢ jednoho dominantniho zdroje je vhodné vybrat meteorologické
podminky se zakfivenim zvukového paprsku smérem k terénu, dold, a zvolit dobu

méfeni odpovidajici podminkdm v odst. B.4 a B.5, napt. £> 0,1.

Jako voditko, k£ > 0,1; jsou-li soucasn¢ splnény nasledujici podminky:
e smér vétru je v rozsahu + 60° sméru od dominantniho zdroje
k mikrofonu a vane od zdroje,
e rychlost vétru je mezi 2 a7 5 m.s” ve vyice 3 az 11 m nad terénem,

e teplotni gradient v blizkosti terénu neni velky.

B.3 Priimérné meteorologické podminky

Pokud se béhem posuzovaného intervalu meteorologické podminky méni
a maji vyznamny vliv na hladinu hluku, méfeni musi byt provadéna pii rtiznych
druzich pocasi. Vysledna hladina se pak vypocte statisticky v souladu se statistickym
vyhodnocenim pocasi. Je tfeba respektovat kombinaci provoznich podminek zdroje
a Sifeni zvuku ovlivnéné pocasim tak, aby kazdd vyznamna situace byla zahrnuta

do vysledku méteni.
Poznamka 1: V nékterych pfipadech mize byt dostacujici odecist empirickou korekci od hladiny
zméfené v piiznivych meteorologickych podminkach. Navod je obsazen v CSN ISO 9613-2.

Poznamka 2: Posuzovanym intervalem pro meteorologické podminky je zpravidla (primérny) rok.

B.4 Pozadavky na koeficient zakiiveni drahy zvukového paprsku & a nejistoty
kratkodobych méreni hladin akustického tlaku L, ve venkovnim prostoru

zpusobené meteorologickymi podminkami

Koeficient zaktiveni drahy zvukového paprsku & (viz odst. B.2) je funkci
prumérné¢ho gradientu rychlosti vétru a teploty a je rozhodujicim faktorem
pfi urovani podminek §iteni zvuku:

e Lk > 0 odpovidd zakfiveni drahy smérem k terénu, dolii (napft. vitr
smérem od zdroje k mikrofonu),

e k=0 odpovida pfimocarému Sifeni zvuku (bezvétii),

e L < 0 odpovidd zakiiveni drdhy smérem od terénu, nahoru (vitr
smérem od mikrofonu ke zdroji nebo podminky v klidném letnim

dnu).
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Pro méfeni v bézné pouzivanych vyskdch mikrofonu vy, jsou pozadované
hodnoty k& a odhadované nejistoty (smérodatnd odchylka) vysledki méfeni

v dtsledku proménlivosti pocasi vyznaceny na tab. B.1.

V tab. B.1 se rozlisSuji dv¢ situace:
a) “vysoka poloha”
e vyska zdroje vz > 2 m a vySka mikrofonu vy, > 1,5 m nebo
e vyska zdroje vz <2 m a vyska mikrofonu vy, >4 m
b) “nizkd poloha”

e vyska zdroje vz <2 m a vyska mikrofonu vy, = 1,5 -2 m.

Pokud povrch terénu mezi zdrojem a mikrofonem je tvrdy, nejistota
(smérodatna odchylka) mtize byt zanedbana, tzn. g, = 0 dB do vzdalenosti 25 m

v nizké poloze, resp. 50 m ve vysoké poloze.

Tab. B1 Pozadavky na koeficient zakriveni drahy zvukového paprsku k
a odhadovana nejistota méreni — vyjadiena jako smérodatna odchylka o, —
zpusobena meteorologickymi podminkami, pro rizné kombinace vzajemnych

vzdalenosti a vySek zdroje mikrofonu pro vzdalenost do 400 m

Vysoka bez omezeni k>-0,1
poloha on=15dB on=2,0dB
Nizka k>0,1
poloha on=2,0dB
0 25 50 100 200 400

vzdalenost d [m]
Poznamka 1: Tab. B1 plati pro terén bez piekazek. Postup zahrnujici vliv prekazek neni k dispozici,
do té doby lze pouzit uvedeny postup.
Poznamka 2: Pro vzdalenost vétsi nez 400 m: k> 0,1; g,, = 1 + d/400 [dB].
Pozndmka 3: CSN ISO 10847 definuje jiné meteorologické podminky pro uréeni vlozného Gitlumu

venkovnich protihlukovych clon.

Pro liniové zdroje by koeficient £ mél byt stanoven ve svislé roviné
prochazejici mikrofonem kolmo k linii zdroje. Primérny smér vétru musi byt

vrozsahu £ 60° od normaly klinii zdroje prochazejici mikrofonem. Efektivni
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vzdalenost mezi zdrojem a mikrofonem se stanovi podél osy thlu mezi vektorem

primérného sméru vétru a normalou.

Obr. B2 Zobrazeni pripustného sméru vétru a efektivni vzdalenosti zdroj —

mikrofon

Primérny smér vétru Osa komunikace

N I — .

Misto méreni

B.5 Navod na urceni poZadovanych hodnot koeficientu zak¥iveni drahy
zvukového paprsku k

V tabulce B4 jsou vyznafeny nejmensi hodnoty slozky rychlosti vétru, ktera

zajistuje koeficient zakiiveni £ > - 0,1; resp. 0,1.

Obrazek B3 zobrazuje pro kazdy mésic roku casové intervaly, kdy je vyska
slunce a tedy 1 teplotni gradient, v ur¢itych mezich. Pro kazdou plochu v obr. B3 je
v tabulce B4 vyznafena pozadovand nejmensi hodnota slozky rychlosti vétru

v zé&vislosti na obla¢nosti a pozadovaném koeficientu zakftiveni k.

Plocha oznacena ,,A“ odpovidd stavu uprostfed letniho dne. Pro splnéni
kritéria £ > 0,1 (d > 25 m pfi nizké poloze nebo d > 200 m pii vysoké poloze) je
pozadovana hodnota slozky rychlosti vétru pii zatazené obloze nejméné 1,3 m.s”,
pi oblaénu a jasngjsim podasi nejméné 2,7 m.s™.

Plocha oznac¢ena ,,.B“ odpovidd stavu rano nebo odpoledne letniho dne

a uprostied jarniho nebo podzimniho dne .
Plocha oznacena ,,C* odpovida hodinam dne pted, resp. po stavech , A*

a,B“.

Plocha oznacena ,,D“ odpovida dobé od vychodu slunce do 1,5 hodiny
po vychodu a 1,5 hodiny pied zapadem do zapadu slunce. Béhem této doby mohou
nastat velké lokalni zmény teploty a je doporuceno neprovadeét méfeni citliva na vliv

pocasi.
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Béhem noci (v obr. B3 vyznaCena cerné) je pozadovana hodnota slozky
rychlosti vétru malé4 pro oblacnost > %4. Pokud je obla¢nost mensi, mohou vzniknout
lokalni teplotni gradienty a je pozadovéana rychlost vétru nejméné 2 m.s™ s kladnou

hodnotou slozky ve sméru Sifeni hluku (k mikrofonu).

Poznamka: Uvedené hodnoty jsou vypocteny pro zemepisnou polohu 56° severni sirky.

Obr. B3 Casové intervaly pro zvoleni vhodné doby méFeni

.50 O

O T O Q

Mésice roku 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Tab. B4 PoZadované nejmensi hodnoty slozky rychlosti vétru v m.s™ zajistujici

poZadovany koeficient zak¥iveni k v zavislosti na denni dobé a obla¢nosti

Nejmensi hodnota slozky rychlosti vétru v m.s™
Denni doba Obla¢nost
k>-0,1 k>0,1
zatazeno 0,4 1,3
A oblacno - zatazeno 1,2 2,0
Obla¢no < % 2,0 2,7
zatazeno 0,2 1,2
B obla¢no - zatazeno 0,9 1,7
Oblacno < % 1,6 2,3
zatazeno 0 0,9
C oblacno 0,3 1,3
polojasno < 2 0,8 1,7
obla¢no - zatazeno 0 >0,1
Noc I
Oblacno < % rychlost vétru>2 m.s™, slozka > 0
D pouze méieni v blizkosti zdroje

2.3.4 Priloha C
(informativni)
Méreni a hodnoceni impulsniho hluku stielby

Vzhledem k problemati¢nosti ptimého kontinudlniho resp.
kvazikontinudlniho méfeni hodnot L4, hluku stfeleb lze doporucit pouziti této
modelové metody. Jeji uziti nevylucuje moznost aplikace i jinych odivodnénych

metod.
Posuzovat je nutno vzdy kazdou kombinaci zbrafi / munice.
1. Kazda posuzovana zbranl / munice se méfi samostatné.

2. Stielec stfili jednotlivé rany v pravidelnych intervalech (napi. 10 — 15 s)
na pokyn fidictho méfeni tak, aby bylo moZzné naméfené hodnoty

zZaznamenat.
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Doporucuje se zajistit méfeni 1 na referenénim mist¢ 10 m od usti hlavng,
v roving Usti hlavné a ve vySce usti nebo ose stielby s mikrofonem na zemi

na definované odrazivé desce (korekce — 6 dB).

Me¢éfeni jednotlivych vystield probihd simultdnné na vSech méficich mistech
(v€etné referencniho). Pro kazdou danou kombinaci zbran / munice se
zaznamenava poradové ¢islo vystielu a naméfené hodnoty. Neplatné hodnoty

se v zdznamu proskrtnou.

Me¢ii se hodnota L,z [dB] (tj. SEL) na dynamické charakteristice FAST
jednotlivého vystielu. (Doporucuje se zaznamenavat jako pomocné hodnoty

i LAmax TCSP- LAFmax)-

ME¢ii se tak, Ze presné pred oCekdvanym vystielem se prostfednictvim funkce
»preruseni méteni (napt. PAUSE) uvede zvukomér do cCinnosti a ihned
po odeznéni vystielu se toutéz funkci méfeni ukonéi. Po zaznamenani
naméfenych hodnot se piistroj vynuluje (napt. fce RESET) a piipravi
pro dal$i ndmér. Pokud béhem tohoto méfeni byla naméfend hodnota
ovlivnéna hlukem nesouvisejicim s vlastnim vystielem nebo pokud byl
zvukomér uveden do ¢innosti v prib&hu nebo po odeznéni vystrelu, namétena
hodnota neni platna a nezaznamenava se.

Pii méfeni by mél byt pocet platnych ndméri n vzdy veétsi nez 10 a musi byt
uvadén v protokolu z méfeni, v ptipadé mensiho poctu odecta je tfeba tento
postup zduivodnit. Doporucuje se pocet 20 az 30 platnych namérd, coz
pii vétsi vzdalenosti meficiho mista vyzaduje 40 az 50 vystfeld. Dynamika

L,z byva totiZ 1 u jedné zbrané a jednoho stieliva zna¢na.
Vypocte se stiedni hodnota )_c(L AE (1)) jednoho wvystielu statistickym
vyhodnocenim souboru L={L,, .}, i=12,...,n kde Lyz, je hladina zvukové

expozice i-tého odectu.

Pti zpracovani je u odlehlych hodnot tfeba posoudit jejich ovlivnéni hlukem
nesouvisejicim s vlastnim vystfelem (vyssi hladina) nebo pozdnim uvedenim
zvukoméru do ¢innosti (nizsi hladina) a poté rozhodnout o jejich ponechani

nebo vyfazeni ze souboru.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Vypocte se rozsifena nejistota Uy 4£(;) jednoho vystielu:

Na zéklad¢ statistické analyzy (napf. s pomoci standardnich statistickych
funkei tabulkovych procesorli) se stanovi rozsifend nejistota Uy jako 95%

oboustranny konfiden¢ni interval souboru L.
vy , .. _ 2 2
Rozsifena nejistota U, ;) =4/ U, +Uj .

Stanovi se hladina zvukové expozice jednoho (hlu¢ného) vystielu Lygq):

Ly (1) = X(LAE (1)+ ULAE(I)) [dB]

Zjisti se pozadovany, resp. ofekdvany pocet vystield N z dané zbrané

pfi bézném nebo typickém provozu za 8 hod.

Vypocte se celkova L,z pro uvedeny pocet vystielii z dané zbrang:

L,=L,1)+10.IgN [dB]

Tato hodnota se piepocte na hodnotu L., pro 8 hod. (28800 s). Hodnota
pozadi se neuvazuje, protoze hluk stielby je vniman selektivné bez ohledu
na pozadi (viz ISO 1996-2-2001). Hodnota L 4., r pfedstavuje ptispévek hluku
stieleb k celkové hlu¢nosti v daném mist¢:

Lyyr =L, —10.1g28800  [dB]

. Ly =Ly —44,6 [dB]

Vysledna hodnota L., r (pro 8 hod.) se porovna s limitni hodnotou 43 dB.

Pti pouziti této limitni hodnoty lze naopak stanovit maximalni piipustny
pocet vystieli N,. za 8 hod. pro danou zbraii a stielivo. Tak lze provoz

stielnice regulovat.

N =28800.10 7 HEW-4) ]

Analogicky se postupuje i pii posuzovani piipadi, kdy jsou béhem 8 hod.
pouzivany ruzné kombinace zbrani a munice. Pfitom musi byt splnéna
nerovnost:

87,6 > 10.ngNi_100,1(LAE,i(1))

kde N; je pocet vystielll za 8 hod., L4z(1) vysledna hladina zvukové expozice

pro i-tou zbran / munice.
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17. Za ,,vysttel” se u automatickych ru¢nich zbrani povazuje i tzv. kratka davka.

Kratkou davkou se rozumi davka 3 strel.

Poznamka: Vyhodnoceni se doporucuje provést robustnimi odhady parametrd (napf. Hornova analyza

malych vybért, median, pouzitd metoda vSak musi byt vzdy uvedena v protokolu z métent).

2.3.5 Priloha D

(informativni)

Nejistoty méreni hladin akustického tlaku L,, v mimopracovnim prostredi

wrw

D.1 Odhad rozSifené nejistoty U méfeni neovlivnéného meteorologickymi

podminkami

Rozsifenou nejistotu U vyjadiujeme ve formé Uyp, protoZze zatim neni

dostatek podkladii pro stanoveni obecnych hodnot standardnich nejistot u4 a up.

Nejistota hodnoty korekce na hluk pozadi K se vzhledem k jeji velikosti
zanedbava.

wrw

D.1.1 Odhad rozsifené nejistoty U pri méreni ekvivalentni hladiny akustického

tlaku L., 7
Tab. D1
Rozsitena nejistota Uyp
pifi méfeni ekvivalentni hladiny akustického
Druh hluku tlaku Lyeq 7
Zvukomeér ttidy 1 Zvukomgr ttidy 2
Interiér Exteriér Interiér Exteriér

Hluk s odstupem vice n?i 10 dB 15dB™ | 13dB” | 1.8dB™ | 1,6dB”
od hluku pozadi

Hluk s odstupem 4 — 10 dB od

2,0dB 1,8 dB 2,3dB 2,1 dB
hluku pozadi ’ ’ ’ ’

P W , hl k o I h 4
roménny hluk pisobeny hudebni | 3 yp |15 4g | 26a8 | 19dB
produkci

Poznamka:

") netyka se impulsniho hluku

64




™ bez odrazivych ploch mezi zdrojem a mikrofonem a v okoli mikrofonu do vzdalenosti 3,5 m, jinak
se zvySuje 0 0,4 dB
™ jestlize naméfeny rozdil mezi hladinami v interiéru je véti nebo roven 5 dB, nejistota se zvysuje

o 0,5dB.

D.1.2 Odhad rozsiiené nejistoty U pri méireni maximalni hladiny akustického
tlaku L, qmax

v

Rozsifend nejistota Uyp naméfené hodnoty maximalni hladiny akustického
tlaku L,max je soucasti stanoveni vysledné hodnoty L,m. dle odst. 5.4.3.2 tohoto
metodického navodu. U vysledné hodnoty L, mac se jiZ rozsifend nejistota Uyp

neuvadi.

Pozndmka: Rozsifenou nejistotou U, naméiené hodnoty maximalni hladiny akustického tlaku Ly
je hodnota 95 % oboustranného konfiden¢niho intervalu souboru L dle odst. 5.4.3.2 tohoto

metodického navodu.

LAA

D.1.3 Odhad rozsiiené nejistoty U pri méreni impulsniho hluku

v 7

Rozsitena nejistota Uy naméfené hodnoty hladiny zvukové expozice L4z
je soucasti stanoveni vysledné hodnoty L,z dle ptfilohy C tohoto metodického
navodu. U vysledné hodnoty Lz resp. Leq r S€ jiZ rozSifena nejistota U,z neuvadi.
Poznamka: Rozsifenou nejistotu U, naméfené hodnoty hladiny zvukové expozice L 4 je hodnota 95 %
oboustranného konfidenéniho intervalu souboru L dle ptilohy C tohoto metodického navodu.

D.2 Odhad nejistoty méieni ovlivnéného meteorologickymi podminkami

K nejistot¢ Uyp stanovené dle ptilohy D.1 se pficte nejistota g, stanovena

dle ptilohy B podle vztahu:

U=U’, +4.0’

2.3.6 Priloha E

(informativni)

Vysledky méreni a pravni souvislosti

Pti hodnoceni vysledkii méfeni se zapocitanim nejistoty méfeni nastavaji

tf1 zakladni situace, ze kterych vychazi postup OVZ.
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1. Nejvyssi pripustna hladina je prokazatelné dodrZena

L,+esL

lim

Organ OVZ mize konstatovat splnéni pozadavkl platné¢ legislativy,
tj. dodrzeni nejvyssich piipustnych hodnot hluku dle nafizeni vlady CR ¢&. 502/2000

Sb., o ochrané zdravi pied neptiznivymi G¢inky hluku a vibraci.

Pokud v ptfipadech, na které se vztahuje ustanoveni § 96 zakona 258/2000
Sb., o ochran¢ vetejného zdravi a o zméné nekterych souvisejicich zakont, povazuji
obcané hlukovou situaci piesto za obtéZujici, mize dat organ OVZ podnét obci, aby
vydala obecné¢ zévaznou vyhlasku kochrané zdravi ve shod€ s citovanym

ustanovenim.

2. NejvysSi pripustna hladina je prokazatelné prekrocena

L,—&>L

lim

Stejn¢ jako v ostatnich ptipadech je provozovatel s vysledkem méfeni
sezndmen prostfednictvim protokolu a jeho hodnoceni:
a) Je-li méfeni na jeho objednavku, obdrzi protokol a hodnoceni
od opravnéné osoby, ktera méieni provedla.
b) Probéhlo-li méteni v ramci dozoru organu OVZ, je s timto protokolem

a jeho hodnocenim sezndmen nejcastéji pii ustnim jednani.

Jakmile se provozovatel o dané skute¢nosti dozvi, musi v tomto ptipadé saim
a bezodkladn€¢ ucinit ucinné kroky (technické, organizacni, apod.) k napravé

protipravniho stavu.

Bez ohledu na reakci provozovatele, orgdn OVZ, jelikoZ prikazné zjistil
neplnéni nebo poruseni povinnosti stanovenych zdkonem ¢. 258/2000 Sb.:

e Nemusi jiz vyzvat provozovatele k pfedlozeni napravnych opatieni,
protoze povinnost splnéni nejvyssich ptipustnych hladin jiz uklada
piislugna legislativa (zdkon ¢&. 258/2000 Sb. a nafizeni vlady CR
¢. 502/2000 Sb.)

e Zahdji spravni fizeni o pokuté na zdkladé¢ § 92 odst. 1 zdkona

W

¢. 258/2000 Sb., a predvold provozovatele k ustnimu jednani,
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na kterém je provozovatel sezndmen se zavéry méfeni a ma pravo se
k celé¢ situaci vyjadtit do protokolu z projednani.
e Pokutu Ize ulozit do 1 roku ode dne, kdy organ OVZ zjistil neplnéni

nebo poruSeni povinnosti.

Organ muize od uloZeni pokuty upustit pouze v pfipadé, Ze byla dodrzena
ustanoveni § 93 odst. 1 zakona ¢. 258/2000 Sb., tj. jsou splnény tyto tfi podminky:
e doslo knapravé bezprostiedn¢ poté, kdy bylo zjiSténo poruSeni
povinnosti,
e organu OVZ byla poskytnuta uc¢inna soucinnost,
e nedoslo k poSkozeni zdravi fyzickych osob ani vzniku nebo hrozbé

epidemie.

2.4 Nalezitosti protokoli z méreni hluku

2.4.1 Obecné nalezitosti protokolu

Protokol musi mit vSechny nélezitosti dan¢ akreditacnimi nebo autoriza¢nimi
pozadavky a metodickymi ndvody Ministerstva zdravotnictvi (déle jen ,,MZ*) — musi
obsahovat vSechny udaje tak, aby i nezucastnénd, ale znald osoba mohla méfeni

ptfesné zopakovat.

Oznaceni veli¢in, terminologie a identifika¢ni a popisované udaje musi byt
uvadény presné ve shod€ scitaci v zdkon€ a nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb.,
o ochrané¢ zdravi pfed nepfiznivymi uCinky hluku a vibraci (dale jen ,,NV*),
popt. CSN, a to diisledné v celém textu protokolu.

Identifikace zdroje hluku znamend nejen technické parametry zdroje, ale

1 popis méfené hlukové udalosti, resp. ¢innosti, ktera je zdrojem hluku (hudba vcetné

jeji specifikace, diskzokej, hlasy lidi, atd.).

Protokol musi obsahovat vysledné hodnoty vcetné nejistoty, které jsou
vztazeny k referenénimu ¢asovému intervalu, tj. musi odpovidat pozadavkim § 10

odst. 1 a§ 11 odst. 1 NV.

Korekce na hluk pozadi a pfepocet na referencni asovy interval jsou soucasti

metodiky méteni, je tedy mozné je uvadét v akreditované ¢asti protokolu.
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Zékladni identifikacni udaje méfeni jsou uvadény na titulnim listu protokolu,
v dalSim textu protokolu je jiz neni tfeba znovu uvadét. Vlastni text protokolu musi
byt jasny a ptehledny (strukturovany). Vysledky méfeni a jejich ptipadné hodnoceni
by mély byt uvedeny na poslednim listu protokolu. VSechny pomocné a dopliujici

informace by mély byt uvedeny v ptiloze, kterd je nedilnou soucésti protokolu.

Pozor na formalni chyby:
e pieklepy, zapomenuté bloky pii kopirovani protokold a pouzivani
jejich Sablon, jazykové a gramatické chyby,
e pouzivani slangovych ¢i hovorovych nazvii (napf. u stroji a zaftizeni,

mistnich nazvii).

2.4.2 Konkrétni nalezitosti protokolu

Kromé¢ identifikacnich udaji na titulnim list¢ a kone¢nych vysledkt na zaveér
protokolu mohou byt niZze uvedené odstavce fazeny i v jiném potadi, nez je zde
uvedeno. Rozhodujici je logicka struktura umoziujici dobrou piehlednost

a srozumitelnost protokolu.
Identifikacni udaje (na titulni strané protokolu):

» Cislo protokolu dle spisového radu a prirucky jakosti laboratote,

» zadavatel — identifikace zadani,

» identifikace provozovatele zdroje hluku — nazev, adresa méfeného
subjektu dle 1daji uvedenych naptf. v automatickém registru
ekonomickych subjektii (ARES), zivnostenském listu resp. Vypisu
z obchodniho rejstiiku,

» nazev, adresa méfené lokality (neplést s mistem méfeni — (dale jen
»MM*) = misto umisténi mikrofonu),

» datum méfeni (pozor na souvislost s datem zpracovani protokolu),

» doba méfeni (Casovy interval od ptijezdu na misto méteni do odjezdu,
nikoliv skute¢na délka métent),

» zastupce méfeného subjektu — jméno, funkce (kompetence),

» jména a funkce dalSich osob, které se opravnén¢ ucastni méfeni,

» identifikace laboratofe — plna citace (neni-li jednoznacné patrna
z hlavicky protokolu),

» jména osob, které méteni provedly.
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Ugel (diivod) méfeni:
» struény a vystizny — urcuje strategii méfeni a zpisob hodnoceni (napf.
»meéteni ke kolaudaci stavby*).
Pouzité pristroje:
» identifikace vSech (!) pouzitych pfistroji (ndzev, typ, vyrobni resp.
evidenc¢ni c¢islo),
» udaje o ovéteni — platnost do kdy (uvadét explicite, z protokolu musi
vyplyvat, ze byl pouzit ptistroj s platnym ovefenim),
» uvadet i prislusenstvi, které mize ovlivnit méteni (mikrofonni kabel,

kryt proti vétru, atd.).

Strategie méteni:

» popis strategie — vystizny, ale strucny,

» musi byt jasné, pro¢ byl zvolen dany postup (vybér MM, doby méfenti,
skutecna délka métfeni — uvedeny cas: od-do, atd.), pokud se nelze
odvolat na metodicky ndvod pro méfeni a hodnoceni hluku
v mimopracovnim prostfedi ¢.j. HEM-300.11.12.01-34065 (ze dne
11.12.2001) (dale jen ,,metodicky navod*), CSN nebo jiny zavazny
predpis.

Pouzita metoda méfeni:

» pokud byly pouzity akreditované nebo autorizované standardni
operac¢ni postupy (dale jen ,,SOP*) nebo metody dle metodického
navodu nebo CSN, Ize se na né pouze odkézat,

» pokud byly pouzity odchylné nebo jiné metody, je tieba je

jednoznacéné popsat a zdiivodnit.

Citace predpisti:
Uplna a spravna citace:
» ,Zékon ¢. 258/2000 Sb., o ochran¢ vefejného zdravi a o zméné
nékterych souvisejicich zakont, ve znéni pozdé&jsich predpisi®,
» ,Nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochran¢ zdravi pted nepiiznivymi

ucinky hluku a vibraci®,
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> ,Metodicky ndvod MZ CR &j. HEM-300-11.12.01-34065 (ze dne

11.12.2001), metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku
v mimopracovnim prostfedi,
Zkracené znéni a zkratky (legislativni zkratky): - dale jen ,,zakon®,

»NV* atd. , piSe se aZ za citaci!

Popis méficiho mista:

» charakteristika MM (chranény venkovni prostor, chranény venkovni

prostor staveb, chranény vnitini prostor staveb atd.),

popis dotcené lokality (nejblizs§i obytna zastavba — rodinny dim,
bytovy diim, ¢p. apod.),

popis MM — piesny popis umisténi mikrofonu a jeho zaméfeni
(vzdalenost, vySka a smérovani mikrofonu), vzdalenosti uvést presné
(nelze ,,cca®), vzdalenosti vztahovat k stabilnim a identifikovatelnym
orienta¢nim bodim, vétSinou ¢astem stavby,

situacni nacrt, vykres, fotodokumentace (v ptiloze protokolu), v textu

popisu MM se odkazuje na ptislusny obrazek v piiloze.

Identifikace zdroje hluku a provozovatele:

» prukaz, Ze jde skuteéné o méfeny zdroj,

» jednoznacna identifikace provozovatele — sidlo firmy, provozovna, IC,

ey

Popis zdroje hluku:

» jednozna¢na identifikace vSech (!) zdroji hluku (pozor na rizné
hygienické limity),

» je tieba je uvést, pokud nékteré zdroje hluku nejsou v dobé méteni
v provozu, (pokud mozno i s uvedenim diivodu, napt. porucha apod.),

» podminky provozu zdroje/q,

» u technickych zdroji — néazev, znacka, typ, vyrobni resp. evidenéni
¢islo — pouzivat oficialni terminologii,

» charakteristika hluku (proménny, ustaleny, impulsni,
vysokoenergeticky impulsni atd.),

» identifikace pracovni operace,

» zpracovavany material (druh, tvar) nebo Cislo vykresu soucastky,
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» provozni podminky (napf. stupen regulace),

A\

doba provozu, expozice,

» produkce (ddlezitd pro stanoveni reprezentativni délky méficiho
intervalu),

» doprava — s¢itani (doporucuje se uvést souhrnnou hodinovou intenzitu

a skladbu dopravniho proudu vztaZzenou k méficimu casovému

intervalu, podrobné udaje, napt. v 15 minutovych intervalech, je 1épe

uvést v priloze protokolu).

Popis objektu (objekt u se zdrojem hluku i objektu exponovaného):
» zejména jde-li o prinik hluku zvenku ¢i zevniti objektu (obvodové
konstrukce, otvory a jejich vyplné, oteviena okna, vrata, dvefe apod.),
» u chranénych vnitinich obytnych prostorti struc¢na charakteristika
vybaveni — pokud mistnost neni vybavena nabytkem, je to tieba uvést,

» zpusob Sifeni hluku.

Podminky méfeni:

» uvést vSe, co by mohlo béhem méfeni rozhodujicim zptisobem
ovlivnit hluk zdroje a Sifeni tohoto hluku k MM, ptedevsim, které
zdroje byly vdobé meéfeni v provozu a v jakych provoznich
podminkach,

» uvést vSe, co mohlo ovlivnit expozici.

Deklarace métenych veli¢in:

» uvadeét piesné dle NV — Lyeq 7, Lamax atd., (i pro hluk pozadi),

» uvadét jen relevantni veliCiny a hodnoty (jiné jen ma-li to smysl
pro lepsi pochopeni akustického déje nebo pro pouZiti pfi interpretaci
resp. hodnoceni rizik),

» pokud je v protokolu uveden seznam pouzitych veli¢in, je tieba timto
zpisobem uvedené veliCiny disledné pouzivat v celém textu

protokolu vcetné tabulek!
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Meteorologicka situace, mikroklimatické podminky:

» pii méfeni v exteriéru vzdy uvadét (vitr, teplota, vlhkost, srazky,
pii vétsi vzdalenosti oblacnost),

» vinteriéru uvadét, pokud mohlo dojit k ovlivnéni méteni (zdroj,
Sifeni, pozadi = dést’ atd.),

» pii méfeni doby dozvuku uvadét vzdy teplotu a vlihkost,

» u dlouhodobych méfeni je tieba uvadét meteorologické parametry
v pravidelnych ¢asovych intervalech.

Hluk pozadi:

» vzdy nutno deklarovat!

» Nelze-li métit na vybraném MM (napt. z divodu nemoznosti vypnuti
zdroje hluku), je mozné méteni pozadi provést na misté¢ podobném,
pricemz tato lokalita musi mit podobnou charakteristiku pozadi —
nutné detailné popsat,

» uvadét, co tvorilo hluk pozadi a co je z méfeni vylouceno,

» pokud z technickych divodi nelze hluk pozadi méfit, je tieba uvést
pro¢, resp. na zaklad¢ mistniho Setfeni deklarovat, napft., ze méteny
zdroj je jedinym v dané oblasti apod.,

» ve vyjimeénych ptipadech Ize pouzit hodnoty pozadi naméfené v jiny
den, pokud je situace z hlediska hluku pozadi a meteorologickych
podminek obdobnd, resp. srovnatelnd jako v dobé meétfeni zdroje
hluku. Dtvody a situaci je nutné dikladné popsat, pficemz casovy
odstup by mé¢l byt co nejmensi,

» pokud z divodl nizkého odstupu meéteného hluku od hluku pozadi

nelze naméfené udaje zhodnotit, je tfeba uvést, ze byly vyuzity

vSechny redlné moznosti dosazeni lepsiho odstupu.

Deklarace tonové slozky a informa¢niho charakteru:

>
>
>

vzdy musi byt deklarovana existence nebo neexistence tonové slozky,
u hudby, zpévu, neni tieba pfitomnost tonové slozky prokazovat,
u fe¢i je nutné do protokolu uvést, zda ma vyrazné informacni

charakter (jsou srozumitelna jednotliva slova).
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Volba délky méticiho intervalu:

>

je tfeba uvadét a zdivodnit, ptfedev§im v piipadé proménného hluku
(zdGvodnéni reprezentativnosti délky zvoleného méticiho intervalu),

musi byt zvolena bud’ jako minimalni (,,7,;,") vzhledem k prokazani
piekroCeni hygienického limitu, nebo musi byt pro méfeny d¢j
reprezentativni, tzn. musi charakterizovat cely referencni casovy
interval, pozor — v pfipadé¢ velmi proménného hluku, je-li méfici
interval men$i nez T, je tieba dolozit, Ze méfeny interval je opravdu

reprezentativnim vzorkem pro cely referencni ¢asovy interval!

Vysledné hodnoty:

>

vysledkem meéfeni je vyslednd hodnota sledované veli¢iny dle NV,
tj. pfepoctena na délku posuzovaného referen¢niho ¢asového intervalu
Xh(X=1,8, 16 hod.),

vysledné hodnoty L .4 x» se uvadeji explicite s uvedenim nejistoty.

Prezentace vysledk:

>

vysledné hodnoty se uvadéji tabelarné vzdy, graficky, je-li to nutné
(spektra vzdy),

dil¢i hodnoty, Casové prubéhy, histogramy se uvadéji vzdy, je-li to
nutné pro hodnoceni a pfipadnou argumentaci — mozno uvadét
v ptiloze,

pokud pii dlouhodobych méfenich nebyly nékteré¢ dil¢i hodnoty
reprezentativni a nebyly vzaty do celkového hodnoceni, je nutno je
oznacit a uvést ditvod vyfazeni,

vypisy z méficich pfistroji uvadét vyjimeéné — pouze jako pfiloha,
1épe zalozit ke zpravé o méteni (nejsou soucasti protokolu), (problém:
oznaceni veliin na vypisu neodpovida oznaceni dle NV, vypisy
vétSinou nejsou v cestin€), vypisy je lépe archivovat elektronicky

v ptislusném spisu.
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Hodnoceni a interpretace:

> u akreditovanych méfeni zavisi na stanovisku CIA a formé zavedené
v prislusné ptiruc¢ce jakosti, tzv. zakladni hodnoceni (porovnani
s hygienickym limitem) v protokolu lze doporucit,

» u autorizovanych méfeni bude v pfipadé protokold z méfeni
komunalniho hluku (sety G) poZadovano zdkladni hodnoceni jako
povinnd soucast protokolu. Interpretace pak nebude v protokolu
povinna. Pokud je tfeba ji dolozit, doporucuje se uvadet ji samostatné
mimo protokol,

» interpretace resp. stanoviska méfici laboratoie by neméla byt

formalni, ale méla by byt vypracovéna jen tehdy, ma-li to smysl.
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3 Dostupné mérici pristroje

Na tomto misté bych chtél uvést alespont né¢kolik typl méficich pftistroja,
které jsou dostupné na ceském trhu a ze kterych jsem vybiral optimalni pfistroj

pro moje vlastni méfeni, kdyz jsem se v roce 2006 rozhodoval k jejich potizeni.

3.1 Analogovy hlukomér
Analogovy hlukomér se 7 rozsahy pro jedinou oblast méteni 50 az 126 dB.

Vybaveni:

Méfeni zvuku muze probihat podle posuzovaci kiivky A, nebo C.
Posuzovani podle A odpovida citlivosti lidského sluchu, zatim co u C jsou vSechny
frekvence posuzovany témét linearne. Meétidlo mize rozhodovat mezi kratkymi

a dlouhodobymi zdroji zvuku. S funkci testovani baterie a analogovym vystupem.

Technicka data:
7 méficich rozsahii nastavitelnych od 50 do 126 dB, rozliSeni 1 dB, piesnost
+ 2 dB pii 114 dB, frekvencni rozsah 32 Hz az 10000 Hz, hmotnost cca 185 g,

napajeni baterie 9 V.

Obr. 1 Analogovy hlukomer
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3.2 Digitalni hlukomér SL — 50

Tento hlukomér s automatickou volbou méficich rozsaht
a s pfednastavenymi parametry umoziuje rychlé zméfeni hladiny okolniho hluku

a hluku rtiznych pfistrojii s linedrni frekvencni charakteristikou dB(C).

Technicka data:
Rozsah méfeni hluku od 45 dB do 125 dB s rozliSenim 0,1 dB a s ptesnosti
+ 3,5 dB pfi 1 kHz. Doba trvani méteni je 125 ms. Frekven¢ni rozsah od 30 Hz az

do 4 kHz. Napdjeni baterii 9 V. Primér mikrofonu je %2“. Hmotnost 135 g.

Obr. 2 Digitalni hlukomer SL — 50

3.3 Digitalni hlukomér SL — 100

Digitalni pfistroj na méteni hladiny zvuku se dvéma méficimi rozsahy od 30

do 130 dB.

Vybaveni:
Prepinani vyhodnocovacich charakteristk A / C. Pfepinatelné casové

vyhodnoceni (rychle / pomalu). Pamét’ max. namétenych hodnot.

Technicka data:

Rozsah méfeni je od 30 az do 130 dB (2 méfici rozsahy). RozliSeni je 0,5 dB.
Piesnost dosahuje hodnot + 2 % pii 94 dB / 1 kHz. Reakéni doba je 125 ms nebo
1000 ms. Frekvenéni rozsah je v rozmezi 31,5 az 8000 Hz. Napajeni baterii 9 V.

Hmotnost 230 g.
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Obr. 3 Digitalni hlukomeér SL — 100

3.4 Hlukomér s monitorem SL — 130

Tento pfiistroj je idealni ke sledovani hlasitosti hluku a zvuku v budovéch,
v kancelatich, ve vyrobnich zavodech (atd.). Tento méfici pfistroj je vybaven
nastavitelnou funkci alarmu, pomoci které lze zkontrolovat dodrzovani zakonem
stanovenych urovni hluku a provést pfipadnd opatieni. Kromé¢ toho se hodi tento
Bude-li tato hlasitost feci optimalni, rozsviti se na ptistroji kontrolky (LED) zelenou
barvou, bude-li projev fecnika pfili§ hlasity nebo tichy, za¢nou svitit nebo blikat tyto
LED diody c¢ervenou barvou, ¢imz upozorni prednasejiciho, aby snizil nebo zvysil
svij hlas. Signalizaci alarmu pozname opticky podle super jasnych LED diod, jejichz
svétlo je vidét aZz na vzdéalenost 30m. Tato signalizace alarmu je k dispozici

i na analogovém spinacim vystupu.

Vybaveni:

Prepinani charakteristiky hluku A / C, pfepinatelné vyhodnoceni pomoci ¢asu
(rychle / pomalu). Pfistroj obsahuje i pamét maximalnich naméfenych hodnot
spolecné s ¢asem a datem méfeni. Velky LCD displej, moznost montaze na sténu

¢1 postaveni na stil.

Technicka data:

Rozsah méfeni v rozmezi 30 — 130 dB (3 rozsahy) srozliSenim 0,1 dB.
Presnost IEC 651 / EN 60651 ttida 2 (94 dB/1 kHz + 1,5 dB). Doba reakce je 125 ms
nebo 1000 ms, frekven¢ni rozsah 31,5 az 8000 Hz. Napijeni 230 V AC nebo
9 V DC. Hmotnost cca 285 g.
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Obr. 4 Hlukomeér s monitorem SL — 130

3.5 Digitalni hlukomér SL — 200

Tento pfistroj spliiuje podminky normy IEC 651 / EN 60651 (tfida 2)
a ztohoto duvodu je vhodny i k provadéni profesiondlnich méfeni. K docileni
dostatecné presnosti méfeni v extrémnich podminkach je tento pfistroj vybaven

kalibratorem méteni hladiny zvuku.

Technicka data:

Rozsah méfeni v rozmezi od 30 do 130 dB (2 méfici rozsahy), rozliSeni
0,1 dB. Ptfesnost méteni je = 1,5 dB pii 94 dB / 1 kHz, reak¢éni doba 125 ms nebo
1000 ms. Frekven¢ni rozsah je od 31,5 az do 8000 Hz. Napdjeni baterii 9 V,
hmotnost 230 g.

Obr. 5 Digitalni hlukomer SL — 200
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3.6 Digitalni hlukomér MS — 50

Digitalni hlukomér s charakteristikami méteni hluku A a C. Obsluhu tohoto
pfistroje usnadiuji ptehlednd ovladaci tlacitka a zobrazeni naméfenych hodnot

na velkém LCD displeji.

Technicka data:

Mg¢fici rozsah je v rozmezi od 30 do 130 dB + 0,1 dB. Frekvenc¢ni rozsah je
30 Hz az 10 kHz, Cetnost méfeni 1,5 za sekundu. Automaticka kalibrace, volitelné
vyhodnoceni kmitoc¢tu s charakteristikou A nebo C jakoz i volitelné ¢asové konstanty
(Slow = pomalu / Fast = rychle). Pfistroj poskytuje funkci podrzeni zobrazeni
naméfené a maximalni hodnoty na displeji. MoZnost montdZze ke stativu

pro provadéni presnych méfeni bez ruseni.

Boung —
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Obr. 6 Digitalni hlukomer MS — 50

3.7 Digitalni hlukomér SL — 300

Ptistroj splituje normu EN 61672-1, tfida 1. Tento pfistroj ma rozsah méteni
od 30 do 130 dB s funkci autorange. Integrovany datalogger umoziuje ukladani
az 32000 naméfenych hodnot, které je mozno pomoci dodané¢ho softwaru nacist
do PC. Tak lze jednoduse zajistit dlouhodobé sledovani. Piistroj je kalibrovatelny

s rozhranim USB.

Pristroj je inovaci hlukoméru 322 Datalog, ktery jsem pouzil diky
dosahovanym parametriim ke svym meéfenim. Rozdilem obou pfistroji je zpusob

pripojeni k PC, zde je novéjsi USB rozhrani a vybaveni stativem.
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Obr. 7 Digitdlni hlukomeér SL -300
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4 Pouzité mérici pristroje

4.1 Kalibrator zvukové hladiny 326
4.1.1 Popis kalibratoru a jeho pouziti

Ptistroj spliluje presnost stanovenou smérnici IEC 60942-2003 Class 2 a také

ANSI S1.40-1984.
Kalibrac¢ni signal ma 1000 Hz s 94 dB a 114 dB (piepinatelné).

Ptistroj je mozno s pomoci ptiloZeného adaptéru pouzivat s 2 a 1 coulovymi
mikrofonovymi zastrckami.

Kalibrator zvukové hladiny 326 je koncipovany na kalibrovani hlukomért.
Provoz je povolen jen za nasledujicich okolnich podminek: atmosféricky tlak od 650

do 1080 hPa resp. max. nadmoi'ska vyska 2000 m n. m. pfi relativni vlhkosti vzduchu

max. 90 % a teploté od 0 °C az do +40 °C.

Obr. 8 Kalibrator zvukove hladiny 326

4.1.2 Kalibrovani hlukoméru

Kalibrator zvukové hladiny ma vystup pro 1 coulové mikrofony. Na 2
coulové mikrofony je nutno pouzit pfilozeny adaptér, ktery zasuneme pevné

do vystupu kalibratoru.

Piepina¢ hladiny nastavime do zadané pozice (94 nebo 114 dB). Meli

bychom zvolit tu hladinu, ktera je blize k maximu méfici oblasti hlukoméru.
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Mikrofon hlukoméru, ktery chceme kalibrovat zasuneme do vystupu

kalibratoru.

Zapneme hlukomér a zkontrolujeme na displeji. KdyZ je odchylka od vychozi
hladiny kalibratoru (94 resp. 114 dB), vétsi nez 0,5 dB, musime hlukomér nastavit.

Ptepinanim mezi 94 a 114 dB je mozné zkontrolovat i linearitu hlukoméru.
Po ukonceni kalibrace vypneme kalibrator.

Hlasité¢ okolni zvuky a vibrace mohou ovlivnit kalibraci. Vykondvame
ji proto v klidném prostiedi. Nizky tlak ve vysSich nadmoiskych vyskach ovliviiuje
métfeni zvukové hladiny. Pii kalibrovani je na to potfeba brat ohled. Podle

nadmoiské vysky nastavime na hlukoméru odpovidajici hodnotu.

Tab. 5 Kalibracni tabulka

Vyska v mn. m. | Tlak v barech | Hodnota pti 94 dB | Hodnota pii 114 dB
0 1013 94 114
100 1000 94 114
200 990 94 114
300 978 93,9 113,9
400 966 93,9 113,9
500 955 93,9 113,9
600 944 93.9 113,9
700 932 93,9 113,9
800 921 93,9 113,9
900 910 93.8 113,8
1000 899 93,8 113,8
1100 889 93,8 113,8
1200 878 93.8 113,8
1300 868 93,8 113,8
1400 858 93,8 113,8
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1500 847 93,8 113,8
1600 837 93,7 103,7
1700 827 93,7 103,7
1800 816 93,7 103,7
1900 806 93,7 103,7
2000 796 93,7 103,7
2100 786 93,7 103,7
2200 777 93,6 103,6
2300 768 93,6 103,6
2400 758 93,6 103,6
2500 749 93,6 103,6
2600 739 93,6 103,6
2700 730 93,6 103,6
2800 721 93,6 103,6
2900 711 93,5 103,5
3000 702 93,5 103,5

4.1.3 Technické udaje kalibratoru

Vychozi hladina: 114 dB / 94 dB za doporucenych podminek
Vychozi frekvence: 1000 Hz + 2 %
Doporucené podminky: teplota 23 °C

relativni vlhkost vzduchu 50% RH
atmosféricky tlak 1013 hPa

Teplotni koeficient: + 0,005 dB/°C
Koeficient vlhkosti: -0,005 dB/%RH
Cinitel harmonického zkresleni: <3 %

Presnost, vychozi hladina: £ 0,5 % za doporucenych podminek

83



Napéjeni: baterie 9 V
Zivotnost baterie: cca 40 hodin
Provozni teplota: 0°Caz+40°C
Provozni vlhkost vzduchu: 10 az 90 % RH
Provozni tlak vzduchu: 650 — 1080 hPa
Skladovaci teplota: -10 °C az +50 °C
Skladovaci vlhkost vzduchu: 0 az 70 % RH
Rozméry: 63 x 113 x 44 mm

Hmotnost: cca 170 g (véetné baterie)

4.2 Digitalni hlukomér

Digitalni méfi¢ trovné hluku (hlukomér) ,,322 Datalog™ pro profesionalni

ucely.

;-”"-!.-‘,. ..'o,@
l-" -'-'4"-'.0_.6 'e

Obr. 9 Digitalni hlukomer ,,322 Datalog*
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4.2.1 Pouziti mériciho pristroje

>

Hlukomér ,,322 Datalog® slouzi k méteni urovné hluku (hladiny zvuku)

za vSeobecnych podminek az do intenzity 130 dB(A) a dB(C).

Tento pfistroj je vhodny k méfeni hluku pro laboratorni nebo védecké

ucely podle normy IEC 651 (typ 2).

Ptistroj je napdjen baterii (k napajeni Ize pouzit 1 vhodny sitovy adaptér).

Jiné nap4djeni neni dovoleno.

S napajenim pomoci sitového adaptéru je mozno pfiistroj provozovat
pouze ve vnitinich prostorach, nikoliv ve venkovnim prostiedi. Pfistroj
se nesmi dostat do kontaktu s vysokou vzduSnou vlhkosti (vodou), napf.

v koupelnach.

Pfi napdjeni pfistroje bateriemi je dovoleno jeho pouzivani ve venkovnim

prostiedi.

4.2.2 Ovladaci prvky a soucasti pristroje a jejich popis

(1)

Ochrana proti vétru — pouzije-li se hlukomér pii rychlosti vétru vyssi nez

10 m.s™' je nutno nasadit na mikrofon (9) piiloZenou ochranu proti vétru.
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(2) Displej (LCD)

D MAX MIN FAST SLOW @
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Tab. 6 Tabulka funkci

Symbol Funkce
LCD 4 mista
MAX Zapnuta funkce ukladani maximalni namétené hodnoty
MIN Zapnuta funkce ukladani minimalni namétené hodnoty
OVER Ptekroceni rozsahu
UNDER Namétend hodnota nizsi nez zvoleny rozsah
FAST Rychlé provadéni méteni
SLOW Pomalé provadéni méteni
dBA Vyhodnoceni naméfené hodnoty filtrem A
dBC Vyhodnoceni namétené hodnoty filtrem C
88 - 180 Zobrazeni méticiho rozsahu (stupnice)
o Symbol vybiti baterie
@ Zapnuta funkce automatického vypinani
Ptili§ nizka namétena hodnota (ptistroj nemize tuto hodnotu
O evidovat)
DATE
TIME Zobrazeni data a Casu

(3)  Tlacitko zapnuti a vypnuti piistroje / osvétleni displeje

4) Tlacitko ,,MAX — MIN* (maximalni a minimalni naméfena hodnota)

(5) Tlacitko ,,REC* (funkce registrace dat, datovy registrator)

(6) Tlacitko ,,A/C* pro ptepinani kmitoCtové charakteristiky — dB(A) nebo dB(C)

(7)  Tlacitko ,,FAST/SLOW* pro pfepindni ¢asového vyhodnoceni

(8) Tlacitko ,,LEVEL® pro pfepinani méticich rozsaht
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)

(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)

Mikrofon (elekretovy kondenzatorovy mikrofon)

Regulace nastaveni (kalibrace) ,,CAL*

Interface RS — 232 (sériovy interface 9600 bps 8NI pro ptipojeni k PC)

Vystupni zditka ,,AC* a ,,DC* (pro pfipojeni externich piistroji)

Zditka externiho napajeni

Otvor se zavitem pro naSroubovani stativu

Kryt bateriového pouzdra

4.2.3 Popis pristroje, jeho funkci a vybaveni

Mg¢fici pfistroj ,,322 Datalog™ méii hladinu hluku pomoci zabudovaného

mikrofonu a pfisluSnou naméfenou hodnotu zobrazi na digitalnim displeji.

Funkce pfistroje a jeho vybaveni:

elekretovy kondenzéatorovy mikrofon

4-mistny displej (LCD) s rozliSenim 0,1 dB

zmeéna zobrazeni namétenych hodnot na displeji po kazdé 0,5 s
stupnice s 50 segmenty (¢arkami)

2 metody vyhodnoceni kmitoctu — zobrazeni v dB(A) nebo v dB(C)

2 metody vyhodnoceni ¢asu — pomalu / rychle

3 ptekryvajici se rozsahy méfeni se zobrazenim piekroceni rozsahu
(nebo nedosazeni dolni meze rozsahu)

zobrazeni data a ¢asu

1 vystup (AC a DC) pro pfipojeni externich pfistroji k dal§imu
vyhodnoceni namétenych hodnot

zditka pro pfipojeni externiho napajeni sitovym adaptérem

pamét’ maximalni a minimalni naméfené hodnoty

varovny signal vybité baterie

automaticka funkce vypinani ptistroje

zditka interface RS — 232

Evidence dat pomoci software na PC
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Ptistroj odpovida normé:

Napajeni:

Odbér proudu:
Pouzité baterie:
Zivotnost baterie:

Meéfici rozsahy :

Disple;j:

Ptesnost (referen¢ni podminky):

Dynamicky rozsah:
Frekvenc¢ni rozsah:
Vyhodnocovaci filtr:
Typ mikrofonu:

Nadmoiska vyska:

Casové vyhodnoceni:

Kalibrace:

Vystupy:

Vystupni impedance:

Rozméry:

Hmotnost:

4.2.4 Technické udaje hlukoméru

IEC 651 typ 2/ ANSI S1.4 typ 2

9V DC

cca 11 mA / cca 32 mA s osvétlenim displeje
1 x baterie 9 V, destickova (IEC 6F22)

cca 50 hodin (alkalicka)

Lo:30-80dB

Med: 50 — 100 dB (primarni métici rozsah)
Hi: 80-130 dB

Auto: 30 - 130 dB

4-mistny LCD
rozliSeni 0,1 dB
maximalni ¢etnost méfeni 0,5 s

upozornéni na ptekroceni méficiho rozsahu

odpovida IEC 651 typ 2 (94 dB / 1 kHz)
+1,5dB
50 dB

31,5 Hz az 8 kHz
A a C (norma IEC)
elekretovy kondenzatorovy mikrofon 1

max. 2000 m n. m.

FAST (rychle): 125 ms,
SLOW (pomalu): 1000 ms

94 dB / 1 kHz (sinusoida)

AC 1 V¢ (plnd vychylka), DC 10 mV/dB
AC: 100 Q, DC: 1000 Q

275 x 64 x 30 mm

285 g (s baterii)
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Datovy registrator: max. 32000 naméfenych hodnot

Interval zdznamu: 1 s az 1 min
M¢feni: teplota: 0 — 40 °C, relativni vlhkost vzduchu: 10 — 90 %
Skladovani: teplota: -10 — 60 °C, relativni vlhkost:10 — 75 %

Ptesnost méfeni splituje normu IEC 651 (typ 2) pii 23 °C = 5 °C a relativni

vlhkosti vzduchu < 90 %.
Tab. 7 Tabulka odchylek

Frekvence | Charakteristika ,,A*“ | Charakteristika ,,C*“ | Odchylka
31,5Hz -39,4 dB -3dB +3dB
63 Hz -26,2 dB -0,8 dB +2dB
125 Hz -16,1 dB -0,2 dB +1,5dB
250 Hz -8,6 dB 0dB +1,5dB
500 Hz -3,2dB 0dB +1,5dB
1 kHz 0,0 dB 0dB +1,5dB
2 kHz +1,2 dB -0,2 dB +2 dB
4 kHz +1,0 dB -0,8 dB +3dB
8 kHz -1,1 dB -3dB +5dB

4.3 Anemometr Windmaster 2

Tento pfistroj je vyluéné uréen k méfeni rychlosti (sily) vétru. Windmaster 2
je ruéni anemometr v kapesnim formatu. Pfistroj je vybaven miskovou riiZici a proto

funguje nezavisle na sméru vétru.

Me¢éieni je nutno provadét pokud mozno ve volném prostoru. Anemometr

pfitom musi byt udrzovan v kolmé poloze.

Hodnoty se zobrazi podle volby vkm.h”, uzlech, m.s" nebo mph. Kryt
ptistroje je odolny vuci vlivim pocasi, displej ptistroje obsahuje ukazatel aktudlni,

primérné a maximalni rychlosti vétru.
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4.3.1 Ovladaci prvky anemometru

AW §

, 1O«
.!EE"“‘ 2
5.1 68— &
7
W @ 1
2
8
1 Tla¢itko zapnuti a vypnuti pfistroje. Automatické vypnuti
po uplynuti 8 dnti.
2 Tlac¢itko volby jednotky méfeni ,M*“. Zvolend jednotka zlstane

ulozend v paméti.
3 Zobrazeni jednotky meéieni rychlosti vétru: KM/H (kilometry
za hodinu), KTS (uzle), M/S (metry za sekundu), MPH (mile

za hodinu).
4 Zobrazeni aktualni rychlosti vétru.
5 Zobrazeni maximalni rychlosti vétru.
6 Zobrazeni primérné rychlosti vétru od doby zapnuti pfistroje.
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7 »MX* = maximalni hodnota, ,,AV* = primérna hodnota
8 Zobrazeni aktudlni rychlosti vétru podle ,,.Beaufortovy stupnice

sily vétru®.

4.3.2 Technické udaje anemometru

Zobrazeni na displeji (LCD):
e Aktudlni rychlost vétru
e Pramérna rychlost vétru
e Maximalni rychlost vétru
e Beaufortova stupnice — sloupcovy diagram (ukladani do paméti

po dobu max. 8 dni)

Jednotky méteni:
e KM/H (kilometry za hodinu)
e KTS (uzle)
e M/S (metry za sekundu)
e MPH (mile za hodinu)

Rozsah méfeni rychlosti vétru:

e 25-150 km.h’

e 1,3-81KTS

o (0,7-42 m.s’!

e 1,5-93 mph
Rozliseni:

e 0,1(0...19,9)

e 1(20...150)
Presnost:

e +49%

e =+ ] Cislice na displeji (digit)
Provozni teplota: -20°Caz+70°C
Skladovaci teplota:  -25°Caz+ 70 °C

Automatické vypnuti: po max. 8 dnech provozu
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Zavit stativu: UNC 6,35 x 1,27mm

Napéjeni: Lithiova knoflikova baterie ,,CR 2032%, vyménitelna
Zivotnost baterie: az 10 let

Rozméry: 127 x 55 x 28 mm (mé&fici hlava 39 mm)

Hmotnost: cca9S g
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5 Vlastni méreni hluku

V souvislosti s rozsahem méfeni a s vysokym poctem naméienych hodnot
v pribéhu méteni, ktera probihala v minulych dvou letech je u jednotlivych méfeni
uvedena pouze ukédzka znaméfenych hodnot, vcetné jejich skutecn¢ho poctu

a intervalu méfeni.

Vsechny naméfené hodnoty s doprovodnym programem umoznujicim jejich
individualni zobrazeni jsou ulozeny na pfilozeném CD v digitdlni podobg,

coz zvysuje jejich pouzitelnost pii dal§im zpracovani.

K ovlivnéni vysledki méteni totiz miize dochézet ze strany osoby provadéjici
méfeni a to pokud by bylo méfeni provadéno pouhym odectem hodnot v urcitych
casovych intervalech, které pomysiné rozdéli dobu méfeni na cCasové useky
(za predpokladu splnéni podminky minimalniho poctu méfeni daného natfizenim

vlady v urcité denni dobg).

Metoda odec¢tu hodnot, poptipadé dlouhy casovy interval mezi jednotlivymi
méfenimi, muze tedy vést k upravé vysledkii métfeni dle potieby zadavatele,
respektive naméfeni pozadovanych hodnot. Tuto skuteCnost se vynasnazim

téz v priabéhu svych méteni demonstrovat.

Moznost manipulace s vysledky méfeni u pfistroji bez zaznamu namétenych
hodnot mne vedla k vybéru pfistroje umoznujicitho pribézny zdznam naméfenych
hodnot v urcitém casovém intervalu, ktery je pfedem nastaven a neni mozné ho

v prubehu probihajiciho méfeni nijak ovlivnit.

5.1 Méreni v chranéném vnitinim prostoru stavby

Toto bylo prvni méteni, které zapocalo drahu dalSich experiment( na riiznych

mistech a pfivedlo mne na myslenku na toto téma zpracovat tuto praci.
Méfeni bylo provadéno uvnité stavby na bydleni v Ceskych Budg&jovicich,
na mist¢ vyznamné exponovaném hlukem z dopravy. Hustota zdejSiho provozu

dosahuje hodnot ptesahujicich 1000 vozidel za hodinu, v dopravni Spicce pak az

1600 vozidel za hodinu. Rada daldich méfeni pak probihala opét v této lokalitg.
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Konkrétni misto tohoto méfeni se nachdzi na adrese BraniSovska 550/9
v Ceskych Bud¢&jovicich, v pfizemi rodinného domu, v obytném pokoji na pravé

stran¢ od vstupnich dvefi.

5.1.1 Kalibrace a nastaveni pristroje, podminky v dobé méreni

Kalibrace prob¢hla na zacatku meéteni za pomoci kalibratoru zvukové hladiny

326, za pokojové teploty, v nadmotské vysce 368 m n. m.

Umisténi pfistroje v mistnosti bylo provedeno upevnénim na stativu
ve vzdalenosti 1,5 m od okna ve vySce 1,35 m nad podlahou a ve vzdalenosti 1 m
od okolnich stén. Pii méfeni byla respektovana nepfemistitelnost skiini. Okna i dvete
mistnosti byla uzaviena a bylo zamezeno vzniku hluku z ¢innosti osob v budové

bydlicich. Mistnost byla v dob¢é méfeni bézné vybavena.

Me¢éieni probihalo v dobé od pond€li 9.10.2006, 22:17 hodin do ftutery
10.10.2006, 06:21 hodin v ¢asovém intervalu 1 s, spouzitim vahového filtru A
a dynamické charakteristiky Fast. Meteorologické podminky ve venkovnim prostoru
v této dob¢ a v této lokalit¢ byly odpovidajici pro méteni hluku z dopravy, vozovka

byla sucha. Intenzita dopravy byla na urovni odpovidajici primérnému dni.
5.1.2 Namérené hodnoty a jejich interpretace

V casovém intervalu tohoto meéfeni bylo ziskano celkem 29083 hodnot
hladiny akustického tlaku pii pouziti vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky

Fast.

Souhrnné charakteristika tohoto méfeni je uvedena zde:

Start Time:9.10.2006 22:17:09
Sampling Rate:1

DataNo0:29083

Avg.:28.3
Maximum:94,0@9.10.2006 22:17:12
Minimum:26,3@9.10.2006 22:23:13

VVVYYY

Maximum uvedené v této souhrnné charakteristice je zptisobeno kalibraci
ptistroje na pocatku meéfeni. Tato situace, kdy kalibrace méfeni ,zkresluje®,
respektive zkresluje jeho souhrnnou charakteristiku, by se v budoucnu jiz neméla
opakovat. Kalibrace by méla napfiste probéhnout pfed méfenim, ale v oddéleném

datovém toku nez pfi vlastnim méteni.
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Zkresleni zpiisobené kalibraci v pribéhu tohoto méfeni je vSak vzhledem
k mnozstvi méfenim ziskanych hodnot zcela zanedbatelné. Toto lze prokazat
napiiklad vynechanim kalibra¢nich hodnot a vytvofenim upravené souhrnné
charakteristiky méteni:

Start Time:9.10.2006 22:17:13
Sampling Rate:1

DataNo0:29079

Avg.:28.3
Maximum:61,8@10.10.2006 06:15:25
Minimum:26,3@9.10.2006 22:23:13

VVVYYY

Na zakladé vySe uvedeného zjisténi o vlivu takového zkresleni na zjisténé
primérné hodnoty méfeni hluku, mizeme konstatovat, ze ani piipadny pokus

0 ndhodné ovlivnéni méfeni neni postaven na redlném zakladé.

Tab. 8 Méreni ve vnitinim prostoru stavby
Cas méfeni |Hodnota [dB]| Cas méfeni |Hodnota [dB]
9.10.2006 22:17 93,9 9.10.2006 22:17 294
9.10.2006 22:17 93,9 9.10.2006 22:17 30,0
9.10.2006 22:17 93,9 9.10.2006 22:17 31,7
9.10.2006 22:17 94,0 9.10.2006 22:17 34,3
9.10.2006 22:17 60,4 9.10.2006 22:17 35,9
9.10.2006 22:17 52,8 9.10.2006 22:17 354
9.10.2006 22:17 59,1 9.10.2006 22:17 33,9
9.10.2006 22:17 51,0 9.10.2006 22:17 40,2
9.10.2006 22:17 47,7 9.10.2006 22:17 39,0
9.10.2006 22:17 38,3 9.10.2006 22:17 32,6
9.10.2006 22:17 33,9 9.10.2006 22:17 30,6
9.10.2006 22:17 30,7 9.10.2006 22:17 294
9.10.2006 22:17 29,0 9.10.2006 22:17 37,2
9.10.2006 22:17 28,0 9.10.2006 22:17 48,5
9.10.2006 22:17 27,7 9.10.2006 22:17 354
9.10.2006 22:17 27,6 9.10.2006 22:17 38,6
9.10.2006 22:17 27,2 9.10.2006 22:17 34,0
9.10.2006 22:17 27,6 9.10.2006 22:17 36,3
9.10.2006 22:17 30,5 9.10.2006 22:17 52,3
9.10.2006 22:17 445 9.10.2006 22:17 50,9
9.10.2006 22:17 38,6 9.10.2006 22:17 38,3
9.10.2006 22:17 36,2 9.10.2006 22:17 34,3
9.10.2006 22:17 35,0 9.10.2006 22:17 314
9.10.2006 22:17 32,2 9.10.2006 22:17 29,8
9.10.2006 22:17 30,0 9.10.2006 22:17 28,8
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5.1.3 Grafické znazornéni pribéhu méreni

V nasledujicim grafu je zobrazen prubéh celého provedeného méieni, dalsi
graf potom znazoriiuje podrobné&ji oblast, kde bylo v pribéhu provadéného méieni
dosazeno maximalni hodnoty hluku.

Graf 1 Méreni v obytné mistnosti uvniti budovy

Mereni v obytne mistnosti
9.10.2006 - 10.10.2006
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Graf 2 Podrobna oblast dosazeného maxima méreni

Mereni v obytne mistnosti
910 2006 - 10.10.2006
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5.1.4 Hodnoceni vysledkii méieni

Pfi méfeni vuvedené obytné mistnosti objektu BraniSovska 550 / 9,
za dodrzeni metodiky méfeni, nebylo v uvedeném casovém intervalu zjisténo
ptekro€eni hygienického limitu v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A4, které by

bylo zptsobené vlivem hluku z dopravy.
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5.2 Meéreni ve venkovnim prostoru

Toto méfeni probihalo opét na pozemku u domu BraniSovskd 550 / 9
v Ceskych Budgjovicich. Méfeni probihalo na zahradé tohoto domu, cilem bylo
méieni hluku z dopravy na ptilehlé komunikaci. Divodem takového umisténi

meéficiho piistroje bylo hlavné jeho zabezpeceni proti odcizeni.
5.2.1 Kalibrace a nastaveni pristroje, podminky v dobé méreni

Kalibrace probéhla pted zacatkem méfeni za pomoci kalibratoru zvukové

hladiny 326, za pokojové teploty, v nadmoiské vysce 368 m n. m.

Umisténi pfistroje na misté¢ méfeni bylo provedeno upevnénim na stativu
ve vzdalenosti 30 cm za draténym oplocenim pozemku ve vysce 1,35 m nad terénem

a ve vzdalenosti cca 3,5 m od ptilehlé¢ komunikace.

Meéieni probihalo v dobé od stfedy 11.10.2006, 08:28 hodin do ctvrtka
12.10.2006, 03:41 hodin v ¢asovém intervalu 5 s, s pouzitim vahového filtru 4
a dynamické charakteristiky Fast. Méfeni bylo ukonceno v noc¢nich hodinach
samovolnym vypnutim piistroje zpusobenym pravdépodobné v souvislosti s nocnim

ochlazenim.

Meteorologické podminky ve venkovnim prostoru v této dobé a v této
lokalit¢ byly odpovidajici pro méfeni hluku z dopravy, vozovka byla suché. Rychlost
vétru nebyla v dobé méfeni zjisStovana. Maximalni denni teplota dne 11.10.2006 byla
na arovni 19,3 °C, dne 12.10.2006 pak jen 15,8 °C. Intenzita dopravy byla na urovni

odpovidajici primérnému dni.
5.2.2 Namérené hodnoty a jejich interpretace

V casovém intervalu tohoto meéfeni bylo ziskano celkem 13841 hodnot
hladiny akustického tlaku pii pouziti vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky
Fast.

Souhrnna charakteristika tohoto méteni je uvedena zde:

Start Time:11.10.2006 8:28:01
Sampling Rate:5

DataNo:13841

Avg.:60,0
Maximum:86,1@11.10.2006 20:37:46
Minimum:31,6@12.10.2006 1:53:26

VVVYYY
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Pokud rozdélime dobu méfeni na denni a no¢ni dobu, dojdeme k jinému
vysledku. Potom pro denni dobu plati:

Start Time:11.10.2006 8:28:01
Sampling Rate:5

DataNo:9744

Avg..65,1
Maximum:86,1@11.10.2006 20:37:46
Minimum:37,9@11.10.2006 21:01:56

YVVVVYY

Zatim co pro dobu no¢ni plati:

» Start Time:11.10.2006 22:00:01

» Sampling Rate:5

» DataNo:4097

> Avg.:47.9

» Maximum:86,1@12.10.2006 01:15:46

» Minimum:31,6@12.10.2006 01:53:26

Tab. 9 Méreni ve venkovnim prostoru
Cas méreni Hodnota [dB] Cas méfeni | Hodnota [dB]

11.10.2006 8:28 55,0] 11.10.2006 22:01 73,8
11.10.2006 8:28 55,1] 11.10.2006 22:01 53,5
11.10.2006 8:28 67,2 11.10.2006 22:01 44,3
11.10.2006 8:28 67,11 11.10.2006 22:01 42,0
11.10.2006 8:28 67,0] 11.10.2006 22:01 50,7
11.10.2006 8:28 71,3| 11.10.2006 22:01 63,7
11.10.2006 8:28 58,2 11.10.2006 22:01 58,6
11.10.2006 8:28 58,7 11.10.2006 22:01 50,6
11.10.2006 8:28 63,7 ] 11.10.2006 22:01 44,2
11.10.2006 8:28 58,3 [ 11.10.2006 22:01 48,4
11.10.2006 8:28 57,7| 11.10.2006 22:01 43,4
11.10.2006 8:28 71,6] 11.10.2006 22:01 45,6
11.10.2006 8:29 71,3 11.10.2006 22:02 52,2
11.10.2006 8:29 69,3| 11.10.2006 22:02 64,0
11.10.2006 8:29 67,3 11.10.2006 22:02 65,2
11.10.2006 8:29 57,7| 11.10.2006 22:02 58,6
11.10.2006 8:29 66,2| 11.10.2006 22:02 71,4
11.10.2006 8:29 68,9 11.10.2006 22:02 68,0
11.10.2006 8:29 64,6 | 11.10.2006 22:02 69,2
11.10.2006 8:29 63,8 11.10.2006 22:02 62,6
11.10.2006 8:29 67,4 11.10.2006 22:02 57,5
11.10.2006 8:29 65,6 11.10.2006 22:02 521
11.10.2006 8:29 61,2 11.10.2006 22:02 46,0
11.10.2006 8:29 72,4 | 11.10.2006 22:02 43,8
11.10.2006 8:30 71,4 11.10.2006 22:03 42,2

Pokud by vSak bylo méfeni provadéno jen odectem hodnot na displeji
pfistroje, bylo by mozné dojit k naprosto jinym hodnotdm i za podminky toho,

ze bychom piesné dodrzovali ur€ené intervaly méteni. Zvolime-li interval méfeni
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30 minut, splnime tim také veskeré podminky méieni. Vysledek by pro denni dobu
mohl vypadat naptiklad takto:

Start Time:11.10.2006 8:30:00
Sampling Rate:1800

DataNo:28

Avg.:55,6
Maximum:69,8@11.10.2006 12:00
Minimum:41@11.10.2006 22:00

YVVVVYY

zobrazeno v tabulce:

Tab. 10 Upravené méreni ve venkovnim prostoru

Cas méfeni | Hodnota [dB] | Cas méfeni | Hodnota [dB]
11.10.2006 8:30 59,9 11.10.2006 15:30 60,8
11.10.2006 9:00 55,8 11.10.2006 16:00 63,5
11.10.2006 9:30 57.0 11.10.2006 16:30 59,2
11.10.2006 10:00 57,3 11.10.2006 17:00 46,9
11.10.2006 10:30 57,5 11.10.2006 17:30 68,1
11.10.2006 11:00 61,2 11.10.2006 18:00 61,1
11.10.2006 11:30 50,8 11.10.2006 18:30 60,6
11.10.2006 12:00 69,8 11.10.2006 19:00 49,6
11.10.2006 12:30 54,8 11.10.2006 19:30 51,9
11.10.2006 13:00 54,1 11.10.2006 20:00 52,5
11.10.2006 13:30 60,9 11.10.2006 20:30 51,2
11.10.2006 14:00 574 11.10.2006 21:00 47,4
11.10.2006 14:30 51,1 11.10.2006 21:30 45,7
11.10.2006 15:00 49,2 11.10.2006 22:00 41,0

nebo takto:
» Start Time:11.10.2006 8:30:00
» Sampling Rate:1800
» DataNo:28
» Avg..65,1
» Maximum:82,5@11.10.2006 18:00
» Minimum:68,3@11.10.2006 16:00

a opét zobrazeno v tabulce:

Tab. 11 Upravené méreni ve venkovnim prostoru

Cas méreni Hodnota [dB] Cas méfeni | Hodnota [dB]
11.10.2006 8:30 73,8 11.10.2006 15:30 73,8
11.10.2006 9:00 76,4 11.10.2006 16:00 68,3
11.10.2006 9:30 71,2 11.10.2006 16:30 72,2
11.10.2006 10:00 72,3 11.10.2006 17:00 75
11.10.2006 10:30 77,5 11.10.2006 17:30 78,1
11.10.2006 11:00 74,3 11.10.2006 18:00 82,5
11.10.2006 11:30 75,6 11.10.2006 18:30 70,5
11.10.2006 12:00 76,4 11.10.2006 19:00 74,3
11.10.2006 12:30 74,4 11.10.2006 19:30 72,1
11.10.2006 13:00 73,7 11.10.2006 20:00 72,6
11.10.2006 13:30 76,7 11.10.2006 20:30 69,1
11.10.2006 14:00 70,4 11.10.2006 21:00 71,7
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Pfi téchto interpretacich naméfenych hodnot v ¢asovém intervalu 30 minut
byla vprvnim piipadé pouzita pouze minima naméfenych hodnot v téchto
intervalech a v druhém piipad¢ naopak jenom jejich maxima. Toto je tedy divod,
proc je objektivnéjsi méteni v co nejkratsim casovém intervalu, tak aby bylo opravdu

prukazné.
5.2.3 Grafické znazornéni pribéhu méreni

V nasledujicim grafu je zobrazen prubéh celého provedeného méfeni, dalsi
graf potom znazoriiuje podrobnéji oblast, kde bylo v pritbé¢hu provadéného méieni
dosazeno maximalni hodnoty hluku. V poslednim zobrazeném grafu je potom

podrobnéji i oblast dosaZeného minima v pribéhu vykonaného méteni.

Graf 3 Meéreni ve venkovnim prostoru
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Graf 4 Podrobna oblast dosazeného maxima méreni
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Graf 5 Podrobna oblast dosazZeného minima méreni
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5.2.4 Hodnoceni vysledkii méreni

Pfi méfeni ve venkovnim prostoru, na pozemku objektu BraniSovska 550/ 9,
za dodrzeni metodiky méfeni, nebylo v uvedeném casovém intervalu zjisténo
ptekro€eni hygienického limitu v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A4, které by

bylo zptsobené vlivem hluku z dopravy.

5.3 Meéreni na koncertech

V této casti bych chtél prezentovat tifi riznd méfeni hluku piimo

na koncertech v Ceskych Budg&jovicich. MéFeni probihala na t&chto koncertech:
» Fesaci, 30. listopadu 2006, DK Metropol, velky sal
» Jakub Smolik, 13. prosince 2006, DK Metropol, divadelni sal

» Vaclav Neckat, 1. inora 2007, DK Metropol, divadelni sal

r

5.3.1 Kalibrace a nastaveni pristroje, podminky v dobé méreni

Kalibrace prob¢hla vzdy pied zacatkem méfeni za pomoci kalibratoru

zvukové hladiny 326, za pokojové teploty, v nadmotské vysce 368 m n. m.
Me¢teni probihalo pii jednotlivych koncertech pfistrojem piimo zruky,
bez uchyceni na stativ. Diivodem tohoto nestandardniho umisténi ptistroje byl pokus

o zmeétfeni hodnot hladiny akustického tlaku v atmosféfe jednotlivych koncertnich

vystoupeni riiznych interpretd.
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5.3.1.1 Koncert skupiny Fes§aci

Méfeni probihalo ve velkém sile DK Metropol v Ceskych Budgjovicich,
na koncertu skupiny Fesaci dne 30.11.2006, v dobé od 19:01 hodin do 20:15 hodin
a vdobé od 20:33 hodin do 21:31 hodin, v ¢asovém intervalu 2 s, s pouzitim

vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.
5.3.1.2 Koncert Jakuba Smolika

Méfeni dale probihalo v divadelnim sale DK Metropol v Ceskych
Budé¢jovicich na koncertu Jakuba Smolika dne 13.12.2006, v dobé od 19:30 hodin
do 21:06 hodin a v dobé od 21:35 hodin do 22:38 hodin v ¢asovém intervalu 2 s,

s pouzitim vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.
5.3.1.3 Koncert Vaclava Neckaie

Méteni také probihalo v divadelnim sile DK Metropol v Ceskych
Budé¢jovicich, na koncertu Vaclav Neckare dne 1.2.2007, v dobé od 19:36 hodin
do 20:34 hodin a v dobé od 20:51 hodin do 21:50 hodin v ¢asovém intervalu 2 s,

s pouzitim vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.
5.3.2 Namérené hodnoty a jejich interpretace

Hodnoty naméfené na téchto koncertech jsou rozdéleny na dvé ¢asti podle
toho, jak na jednotlivych koncertech byla umisténa piestavka. V dobé& piestavky

méteni nebylo provadéno.
5.3.2.1 Fesaci

V dobé méfeni na koncertu skupiny FeSaci bylo ziskdno v prvni c&asti
koncertu 2218 a v druhé casti koncertu 1749 hodnot hladiny akustického tlaku

pfi pouziti vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.

Souhrnna charakteristika prvni ¢asti méfeni:

Start Time:30.11.2006 19:01:07
Sampling Rate:2

DataNo:2218

Avg.:75,5
Maximum:96,5@30.11.2006 19:22:29
Minimum:41,6@30.11.2006 20:04:57

VVVVYY
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a také jesté souhrnna charakteristika druhé ¢asti méteni:

Start Time:30.11.2006 20:33:40
Sampling Rate:2

DataNo:1749

Avg.:76,8
Maximum:93,8@30.11.2006 21:30:14
Minimum:40,1@30.11.2006 20:36:26

VVVYYYVY

Z hodnot namétenych v prabéhu jednotlivych ¢asti méreni mizeme nckteré

op¢t ukazat v tabulce:

Tab. 12 Koncert skupiny Fesaci

Cas méreni Hodnota [dB] Cas méfeni | Hodnota [dB]
30.11.2006 19:01 84,8 30.11.2006 20:33 79,5
30.11.2006 19:01 69,6 30.11.2006 20:33 76,7
30.11.2006 19:01 81,4 30.11.2006 20:33 79,5
30.11.2006 19:01 82,8 30.11.2006 20:33 81,3
30.11.2006 19:01 82,6 30.11.2006 20:33 86,8
30.11.2006 19:01 79,4 30.11.2006 20:33 85,2
30.11.2006 19:01 79,2 30.11.2006 20:33 81,8
30.11.2006 19:01 76,4 30.11.2006 20:33 84,1
30.11.2006 19:01 84,6 30.11.2006 20:33 78,1
30.11.2006 19:01 84,8 30.11.2006 20:33 76,4
30.11.2006 19:01 83,2 30.11.2006 20:34 80,0
30.11.2006 19:01 82,1 30.11.2006 20:34 79,9
30.11.2006 19:01 82,8 30.11.2006 20:34 83,2
30.11.2006 19:01 83,9 30.11.2006 20:34 77,3
30.11.2006 19:01 83,3 30.11.2006 20:34 80,3
30.11.2006 19:01 84,8 30.11.2006 20:34 78,6
30.11.2006 19:01 84,8 30.11.2006 20:34 82,4
30.11.2006 19:01 83,2 30.11.2006 20:34 78,7
30.11.2006 19:01 82,5 30.11.2006 20:34 82,8
30.11.2006 19:01 83,5 30.11.2006 20:34 76,4
30.11.2006 19:01 83,9 30.11.2006 20:34 80,4
30.11.2006 19:01 84,2 30.11.2006 20:34 82,1
30.11.2006 19:01 86,3 30.11.2006 20:34 81,3
30.11.2006 19:01 84,1 30.11.2006 20:34 76,9

5.3.2.2 Jakub Smolik

V dobé méfeni na koncertu Jakuba Smolika bylo ziskdano v prvni Casti
koncertu 2885 a v druhé c¢asti koncertu 1883 hodnot hladiny akustického tlaku

pfi pouziti vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.
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Souhrnna charakteristika prvni ¢asti méteni:

Start Time:13.12.2006 19:30:35
Sampling Rate:2

DataNo:2885

Avg.:71,6
Maximum:93,2@13.12.2006 20:46:47
Minimum:32,2@13.12.2006 20:03:11

VVVYYYVY

a také jesté souhrnna charakteristika druhé ¢asti méteni:

Start Time:13.12.2006 21:35:27
Sampling Rate:2

DataNo:1883

Avg.:75,3
Maximum:95,7@13.12.2006 22:37:43
Minimum:36,8@13.12.2006 21:44:11

VVVVYY

Z hodnot namétenych v prubéhu jednotlivych ¢asti méfeni mizeme nékteré
op¢t ukazat v tabulce:

Tab. 13 Koncert Jakuba Smolika

Cas méfeni | Hodnota [dB]| Cas méfeni | Hodnota [dB]
13.12.2006 19:30 74,5 13.12.2006 21:35 61,4
13.12.2006 19:30 72,4 13.12.2006 21:35 67,7
13.12.2006 19:30 70,5 13.12.2006 21:35 83,4
13.12.2006 19:30 69,2 13.12.2006 21:35 81,8
13.12.2006 19:30 69,8 13.12.2006 21:35 79,8
13.12.2006 19:30 74,6 13.12.2006 21:35 75,6
13.12.2006 19:30 72,8 13.12.2006 21:35 72,5
13.12.2006 19:30 71,6 13.12.2006 21:35 70,5
13.12.2006 19:30 75,0 13.12.2006 21:35 78,4
13.12.2006 19:30 741 13.12.2006 21:35 72,6
13.12.2006 19:30 76,3 13.12.2006 21:35 74,1
13.12.2006 19:30 771 13.12.2006 21:35 78,3
13.12.2006 19:30 73,2 13.12.2006 21:35 67,6
13.12.2006 19:31 72,3 13.12.2006 21:35 67,8
13.12.2006 19:31 72,3 13.12.2006 21:35 75,0
13.12.2006 19:31 70,9 13.12.2006 21:35 81,8
13.12.2006 19:31 79,6 13.12.2006 21:35 73,7
13.12.2006 19:31 74,3 13.12.2006 21:36 82,0
13.12.2006 19:31 79,3 13.12.2006 21:36 68,8
13.12.2006 19:31 79,6 13.12.2006 21:36 70,0
13.12.2006 19:31 78,0 13.12.2006 21:36 71,1
13.12.2006 19:31 71,2 13.12.2006 21:36 69,0
13.12.2006 19:31 72,5 13.12.2006 21:36 84,6
13.12.2006 19:31 72,5 13.12.2006 21:36 74,6

Jelikoz koncert pokraoval 1 po 22 hodin€ je nutno brat zfetel i na skutecnost,
ze mohlo dojit k piekroceni hygienickych limith hluku v této dobé a to v dusledku

metodiky dané pro méfeni v no¢ni dobé¢.
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5.3.2.3 Vaclav Neckar

V dobé méfeni na koncertu Vaclava Neckafe bylo ziskano v prvni &asti
koncertu 1730 a v druhé c¢asti koncertu 1752 hodnot hladiny akustického tlaku

pfi pouziti vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.
Souhrnna charakteristika prvni ¢asti méteni:

Start Time:1.2.2007 19:36:35
Sampling Rate:2

DataNo:1730

Avg.:76,4
Maximum:100,5@1.2.2007 20:30:53
Minimum:33,4@1.2.2007 19:58:25

VVVYYYV

a také jesté souhrnna charakteristika druhé ¢asti méteni:

Start Time:1.2.2007 20:51:51
Sampling Rate:2

DataNo:1752

Avg.:81,2
Maximum:98,6@1.2.2007 21:03:39
Minimum:35,8@1.2.2007 21:44:05

VVVVVYY

Z hodnot namétenych v prubéhu jednotlivych ¢asti méfeni mizeme nékteré
op¢t ukazat v tabulce:

Tab. 14 Koncert Vaclava Neckare

Cas méreni Hodnota [dB] Cas méfeni | Hodnota [dB]
1.2.2007 19:36 62,3 1.2.2007 20:51 68,0
1.2.2007 19:36 62,4 1.2.2007 20:51 65,9
1.2.2007 19:36 62,3 1.2.2007 20:51 77,5
1.2.2007 19:36 60,2 1.2.2007 20:51 80,6
1.2.2007 19:36 62,5 1.2.2007 20:51 72,1
1.2.2007 19:36 54,8 1.2.2007 20:52 74,9
1.2.2007 19:36 59,7 1.2.2007 20:52 77,3
1.2.2007 19:36 79,6 1.2.2007 20:52 72,8
1.2.2007 19:36 75,3 1.2.2007 20:52 75,7
1.2.2007 19:36 69,6 1.2.2007 20:52 74,2
1.2.2007 19:36 77,0 1.2.2007 20:52 70,0
1.2.2007 19:36 72,1 1.2.2007 20:52 73,1
1.2.2007 19:36 69,7 1.2.2007 20:52 74,6
1.2.2007 19:37 77,4 1.2.2007 20:52 77,6
1.2.2007 19:37 75,8 1.2.2007 20:52 73,2
1.2.2007 19:37 69,3 1.2.2007 20:52 73,3
1.2.2007 19:37 70,9 1.2.2007 20:52 63,6
1.2.2007 19:37 76,2 1.2.2007 20:52 76,0
1.2.2007 19:37 58,8 1.2.2007 20:52 65,5
1.2.2007 19:37 75,5 1.2.2007 20:52 76,4
1.2.2007 19:37 69,7 1.2.2007 20:52 52,3
1.2.2007 19:37 76,2 1.2.2007 20:52 43,4
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5.3.3 Grafické znazornéni vysledkii méreni

V nasledujicich grafech jsou =zobrazeny pribéhy meéfeni provedenych
v jednotlivych ¢astech koncertii a vzdy detailn¢ zobrazena jejich maxima a minima,

ktera zde byla dosazena.
5.3.3.1 Fesaci

Jako prvni je v grafu zobrazen prubéh prvni Céasti koncertu, za kterym

nasleduje ¢ast druhd a jeho detailné zobrazené¢ maximum a minimum.
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Graf 8 Koncert skupiny Fesaci, dosazené maximum
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5.3.3.2 Jakub Smolik

Jako prvni je v grafu zobrazen prib&h prvni ¢asti koncertu, za kterym

nasleduje ¢ast druha a jeho detailn€ zobrazené maximum a minimum.

Graf 10 Koncert Jakuba Smolika, 1. cast
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Graf 11 Koncert Jakuba Smolika, 2. cast
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Graf 12 Koncert Jakuba Smolika, dosazené maximum

Graf 13 Koncert Jakuba Smolika, dosazené minimum
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5.3.3.3 Vaclav Neckar

Graf 14 Koncert Vaclava Neckare, 1. ¢ast
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Graf 17 Koncert Vaclava Neckarie, minimum
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5.3.4 Hodnoceni vysledkii méreni

Pii koncertech skupiny FeSaci a Viaclava Neckare nedoSlo v uvedeném
Casovém intervalu zjisténo piekroc¢eni hygienickych limiti ekvivalentni hladiny

akustického tlaku 4, které by bylo zptisobeno vetejnou produkci hudby.

Pti hodnoceni vysledki méfeni, které probéhlo pii koncertu Jakuba Smolika

jiz to vSak neni tak jednoduché. Vefejnd hudebni produkce zde totiz trvala jeste

W v

Ekvivalentni hladina akustického tlaku 4 L., r dosahovala za dobu od 22:01
do 22:38 hodnoty 76,4 dB. Pokud bychom tedy uvazovali, Ze v dobé od 22:38
do 23:00 byla v mist¢ koncertu ekvivalentni hladina akustického tlaku 4 L, r
na urovni 0 dB, coz je zcela nepravdépodobné z divodu pohybu osob opoustéjicich
divadelni sal, dojdeme k zavéru, ze v dobé od 22:01 do 23:00 byla dosazena

ekvivalentni hladina akustického tlaku 4 L, ;» odpovidajici hodnoté 47,4 dB.

Pro hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku 4 v divadelnim
sadle pro no¢ni dobu plati, ze jeho hodnota je rovna souctu zakladni hladiny
akustického tlaku 4 L., 7 (40 dB) a korekci piihlizejicich ke druhu chranéného
prostoru — koncertni sin¢ a kulturni stfediska (+10 dB), jde-li o hluk s ténovymi

slozkami (hudba, zpév) pripocte se dalsi korekce (-5 dB), tedy 45 dB.

Na zéklad¢ uvedenych skutecnosti musim konstatovat, ze pti koncertu Jakuba
Smolika dne 13.12.2006 v divadelnim sale DK Metropol doSlo pravdépodobné
k ptekroceni hygienického limitu v ekvivalentni hladin€ akustick¢ho tlaku 4,

zpusobené vetejnou produkci hudby po 22. hoding.
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5.4 Méreni na pracovisti

Me¢fteni probihalo na operacnim stfedisku Zdravotnické zachranné sluzby
Jihogeského kraje v Ceskych Budéjovicich. Diivodem tohoto méfeni bylo orienta¢ni

zjisténi hladiny hluku na tomto pracovisti.

5.4.1 Kalibrace a nastaveni pristroje, podminky v dobé méreni

Kalibrace probéhla pted zacdtkem méfeni za pomoci kalibratoru zvukové

hladiny 326, za pokojové teploty, v nadmotské vySce 368 m n. m.

Umisténi piistroje na mist¢ méfeni bylo provedeno upevnénim na stativu
ve vzdélenosti 1 m od stény, ve vysce 1,35 m nad podlahou. Mikrofon méticiho
ptistroje byl namifen smérem ke zdroji hluku, tedy k pracovistim dispecerek.

Vzdalenost od zdroje hluku byla pfiblizné 3 m.

Me¢éieni probihalo vnedéli 11.3.2007 v dobé od 12:43 do 13:19 hodin,
v Casovém intervalu 2 s, s pouzitim vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky
Fast. Podminky na pracovisti byly vtu dobu odpovidajici béZnému provozu

ptislusného dne.

5.4.2 Namérené hodnoty a jejich interpretace

V casovém intervalu tohoto méteni bylo ziskano celkem 1090 hodnot hladiny

akustického tlaku pii pouziti vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.

Souhrnné charakteristika tohoto méfeni je uvedena zde:

Start Time:11.3.2007 12:43:38
Sampling Rate:2

DataNo:1090

Avg.:51,8
Maximum:70,3@11.3.2007 12:49:38
Minimum:44,4@11.3.2007 12:43:44

YVVVVYVYY

Ukézka hodnot naméfenych na tomto misté€ je uvedena v tabulce:

Tab. 15 Hluk na pracovisti

Cas méreni Hodnota [dB] | Cas méfeni | Hodnota [dB]
11.3.2007 12:43 44,7 11.3.2007 12:43 53,2
11.3.2007 12:43 47,3 11.3.2007 12:43 51,7
11.3.2007 12:43 46,2 11.3.2007 12:44 49,7
11.3.2007 12:43 44 4 11.3.2007 12:44 46,3
11.3.2007 12:43 46,8 11.3.2007 12:44 46,2
11.3.2007 12:43 51,2 11.3.2007 12:44 45,2
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5.4.3 Grafické znazornéni pribéhu méreni
V nésledujicim grafu je zobrazen prubéh celého provedeného méteni, dalsi
grafy potom znézoriiuji podrobnéji oblast, kde bylo v pribéhu provadéného méieni

dosazeno maximalni ¢i minimalni hodnoty hluku.

Graf 18 Méreni hluku na pracovisti

Graf 18 Meéreni hluku na pracovisti, dosazené maximum

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Graf 18 Mereni hluku na pracovisti, dosazené minimum
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5.4.4 Hodnoceni vysledkii méreni

Pii méfeni na uvedeném operacnim stiedisku Zdravotnické zachranné sluzby
JihoCeského kraje nebylo vuvedeném casovém intervalu zjiSt€no prekroceni
hygienickych limith ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, které by bylo

zpuisobeno vlivem hluku z pracovni ¢innosti.

5.5 Meéreni hluku na morském brehu

Inspirace k tomuto méteni pfisla v dobé, kdy bylo mozno se ptihlasit na letni
vycvikovy kurz windsurfingu, poradany katedrou télesné vychovy, v letovisku

Orebi¢ v Chorvatsku.

Usoudil jsem tehdy, ze by stalo za to, ziskat také né&jaké meéteni z jiného
prostfedi, z jiné nadmotské vysky apod., v t& dobé jsem vSak jest¢ nemél k dispozici

anemometr, takZe jsem nemohl zaznamenat rychlost vétru v pribéhu métent.

5.5.1 Kalibrace a nastaveni pristroje, podminky v dobé méreni

Kalibrace probéhla pted zacatkem méfeni za pomoci kalibratoru zvukové

hladiny 326, za pokojové teploty, v nadmoiské vySce 3 m n. m.

Umisténi pfistroje v mist¢ méfeni bylo provedeno uloZzenim na pevné
podlozce ve vysce 0,15 m nad terénem, ve vzdalenosti cca 3 m od okraje vodni
plochy. Prvni méfeni probihalo za slune¢ného dne bez vétSich poryvi vétru, dalsi
dvé méfeni probehla jiz po setméni, vitr opét nebyl vyznamny.

Me¢teni probihala dne 29.5.2007 od 11:26 do 12:14 hodin a dne 31.5.2007
od 22:00 do 22:10 hodin a od 22:40 do 22:58 hodin v ¢asovém intervalu 2 s,

s pouzitim vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.

5.5.2 Namérené hodnoty a jejich interpretace

Pfi prvnim méfeni bylo ziskdno celkem 1462 hodnot hladiny akustického

tlaku pfi pouziti vdhového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.

Souhrnné charakteristika prvniho méfeni vypada takto:

» Start Time:29.5.2007 11:26:16
» Sampling Rate:2

» DataNo:1462

» Avg.:59,0
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» Maximum:67,2@29.5.2007 11:57:02
» Minimum:51,0@29.5.2007 11:26:32

Pti druhém méfeni bylo ziskano celkem 305 hodnot hladiny akustického tlaku

pii pouziti vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.

Souhrnné charakteristika druhého méfeni vypada takto:

Start Time:31.5.2007 22:00:03
Sampling Rate:2

DataNo:305

Avg.:38,4
Maximum:55,3@31.5.2007 22:00:09
Minimum:34,8@31.5.2007 22:02:57

VVVYYYVY

Pii tfetim, poslednim meéieni bylo ziskdno celkem 546 hodnot hladiny

akustického tlaku pfi pouziti vdhového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.

Souhrnné charakteristika posledniho méfeni vypada takto:

Start Time:31.5.2007 22:40:27
Sampling Rate:2

DataNo:546

Avg.:40,8
Maximum:45,3@31.5.2007 22:46:05
Minimum:37,3@31.5.2007 22:48:25

VVVYYY

Data ziskana pfi jednotlivych métenich jsou dostupna na CD.

5.5.3 Grafické znazornéni priubéhu méreni

V nasledujicich grafech budou postupné zobrazeny prubéhy celych

provedenych méfeni.

Graf 19 Méreni hluku u more v denni dobé

Merem hluku more

20.5.2007 od 11:26 hodm
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Graf 20 Mereni hluku u more v nocni dobé, prvni

Merem hlulku more
31.5.2007 od 22:40 hodin
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Graf 21 Mereni hluku u more v nocni dobé, druhé
Merem hlulou more
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5.5.4 Hodnoceni vysledkii méreni

Meéfeni provedené na izemi ciziho stitu bylo vloZeno jen pro zajimavost.
Hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, které byly namétfeny na tizemi

ciziho statu nelze posuzovat podle platnych ¢eskych zakonnych norem.

Pokud bychom vsak vyse uvedenou skutecnost opomenuli, dojdeme k zavéru,
ze hygienicky limit nebyl ani zde piekrocen.

Vyssi hodnoty hluku, ziskané v pribéhu méteni probihajiciho v denni dobg,
byly zptsobeny vétsi intenzitou vin na vodni hladiné a nedaleko probihajicim

vycvikem v ovladani windsurfingu.
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5.6 Meéreni v okoli koncertu skupiny Kabat

V této casti bych chtél prezentovat méfeni, které probchlo v péti ¢astech
na riznych mistech v okoli stadionu kde se konal koncert skupiny Kabat, v ulici
Na Sadkach v Ceskych Budgjovicich. Jde o kontroverzni koncert, na jehoz hluénost

si opakovang stézuji obyvatelé 1 ze vzdalenych ¢asti mésta.

5.6.1 Kalibrace a nastaveni pristroje, podminky v dobé méreni
Kalibrace prob¢hla pfed zacatkem meéfeni za pomoci kalibratoru zvukové

hladiny 326, za pokojové teploty, v nadmoiské vysce 368 m n. m.

M¢éieni probihalo na jednotlivych mistech v okoli stadionu pfistrojem
upevnénym na stativu ve vySce 1,35 m nad terénem. V okoli mista méfeni

se pohybovalo velké mnozstvi osob.

Mg¢fteni probihala dne 12.6.2007 od 20:30 hodin v ¢asovém intervalu 2 s,

s pouzitim vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.

Meteorologické podminky ve venkovnim prostoru v této dobé a v této
lokalit¢ byly odpovidajici pro provadénd meétfeni. Maximalni denni teplota byla

25,6 °C, vitr nefoukal.

5.6.2 Namérené hodnoty a jejich interpretace

V pribéhu tohoto méfeni bylo ziskano dohromady na péti riznych mistech
celkem 1485 hodnot hladiny akustického tlaku pi#i pouziti vahového filtru A4
a dynamické charakteristiky Fast.

v

Charakteristiky jednotlivych méteni jsou uvedeny zde, podrobnéjsi informace
o nam¢ienych hodnotéach jsou dostupné na CD:

Start Time:12.6.2007 20:30:13
Sampling Rate:2

DataNo:302

Avg.:72.,4
Maximum:78,7@]12.6.2007 20:38:37
Minimum:57,3@12.6.2007 20:35:17

Start Time:12.6.2007 20:44:59
Sampling Rate:2

DataNo:303

Avg.:.71,5
Maximum:79,8@12.6.2007 20:54:15
Minimum:60,2@12.6.2007 20:50:13

VVVVVYVY VVVVVY
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5.6.3 Grafické znazornéni priubéhu méreni

VVVVVY VVVVVYV VYVVVVVY

V celkové charakteristice by se dalo téchto pét méteni shrnout takto:

VVVYYY

Start Time:12.6.2007 21:00:29
Sampling Rate:2

DataNo:65

Avg.:54,8
Maximum:60,0@12.6.2007 21:01:07
Minimum:47,8@12.6.2007 21:02:27

Start Time:12.6.2007 21:18:29
Sampling Rate:2

DataNo:533

Avg.:75,9
Maximum:89,5@12.6.2007 21:28:59
Minimum:53,6@12.6.2007 21:19:41

Start Time:12.6.2007 21:46:26
Sampling Rate:2

DataNo:282

Avg.:58,3
Maximum:66,1@12.6.2007 21:46:32
Minimum:43,7@12.6.2007 21:47:10

Start Time:12.6.2007 20:30:13
Sampling Rate:2

DataNo:1485

Avg.:70,0
Maximum:89,5@12.6.2007 21:28:59
Minimum:43,7@12.6.2007 21:47:10

V nasledujicich grafech je zobrazen pribéh méfeni na jednotlivych mistech

v okoli stadionu na kterém probihal koncert skupiny Kabat. Na grafu je vzdy Cervené

vyznaceno dosazené¢ maximum a modfe dosazené minimum vzdy s ¢asem dosazeni

a presnou hodnotou.

dB
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Graf 22 Mereni hluku v okoli koncertu skupiny Kabat, 1. misto mereni
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Graf 23 Mereni hluku v okoli koncertu skupiny Kabat, 2. misto mereni

Graf 24 Meéreni hiuku v okoli koncertu skupiny Kabat, 3. misto méreni

[21.01:07 i [271:02:27

Graf 25 Meéreni hluku v okoli koncertu skupiny Kabat, 4.

misto meéreni
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Graf 26 Mereni hluku v okoli koncertu skupiny Kabat, 5. misto mereni
Koncert slupiny Kabat
12.6.2007, 5. misto merem
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5.6.4 Hodnoceni vysledkii méreni

Pii méfeni v uvedené lokalité, pti koncertu skupiny Kabat, nebylo zjiSténo
ptekroceni hygienického limitu v ekvivalentni hlading akustického tlaku A. Méteni
probihalo na pomérné velkou vzdalenost od zdroje hluku a pfi vypoctu dosazenych

wev

jdoucich.

5.7 Mdéieni hluku na Mistrovstvi CR minibyke

Na tomto misté bych chtél prezentovat méteni hluku, které probihalo v dobé
Mistrovstvi Ceské republiky v minibyke, které probihalo na dopravnim hiisti UAMK
v Ceskych Budgjovicich, dne 21.6.2008.

5.7.1 Kalibrace a nastaveni pristroje, podminky v dobé méreni

Kalibrace probehla pred zacatkem meéfeni za pomoci kalibratoru zvukové

hladiny 326, za pokojové teploty, v nadmoiské vysce 368 m n. m.

Umisténi pfistroje v blizkosti zavodni trati bylo provedeno upevnénim
na stativu ve vzdalenosti 1 m od okraje trati, ve vySce 50 cm nad terénem, nejdiive

na jedné, potom i na druhé strané zavodni drahy.

Me¢teni probihalo v sobotu 21.6.2008 v odpolednich hodindch ve tfech
blocich, v ¢asovém intervalu 2 s, spouzitim vahového filtru 4 a dynamické
charakteristiky Fast. Meteorologické podminky ve venkovnim prostoru v této dobé
byly na trovni typického slune¢né¢ho dne s teplotami v mist¢ méteni dosahujicimi

hodnoty 34 °C a skoro uplného bezvétii.
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5.7.2 Namérené hodnoty a jejich interpretace

V obdobi prvniho méteni bylo ziskano 271 hodnot hladiny akustického tlaku

pii pouziti vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.

Souhrnna charakteristika méfenti:

VVVYYY

Start Time:21.6.2008 13:35:11
Sampling Rate:2

DataNo:271

Avg.:88,5
Maximum:103,8@21.6.2008 13:35:31
Minimum:64,5@21.6.2008 13:44:09

V obdobi druhého méieni bylo ziskano 404 hodnot hladiny akustického tlaku

pfi pouziti vdhového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.

Souhrnna charakteristika méfeni:

VVVYVYY

Start Time:21.6.2008 14:01:14
Sampling Rate:2

DataNo:404

Avg.:76,2
Maximum:94,1@21.6.2008 14:02:50
Minimum:58,2@21.6.2008 14:01:52

V obdobi tfetitho méteni bylo ziskdno 2143 hodnot hladiny akustického tlaku

pti pouziti vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.

Souhrnna charakteristika méfenti:

VVVYYYVY

Start Time:21.6.2008 14:16:04
Sampling Rate:2

DataNo:2143

Avg.:71,2
Maximum:99,9@21.6.2008 15:17:20
Minimum:43,2@21.6.2008 15:08:50

Prvni a druhé méfeni probihalo po dobu jednoho zavodu, zatim co treti

meéfeni zahrnuje hned tfi zdvody po sobé nasledujici.

Data ziskana pfi jednotlivych méfenich jsou dostupna na CD.
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5.7.3 Grafické znazornéni pribéhu méreni

V nasledujicich grafech jsou zobrazen pribéh v jednotlivych blocich méfenti,

které prob&hlo v ramci uvedeného Mistrovstvi CR. V grafu je vzdy znazornéno

¢ervenou barvou dosazené maximum daného méfeni s uvedenim ¢asu a dosaZzenou

hodnotou.

Graf 27 Mistrovstvi CR minibyke, prvni mérent, se zvyraznénim dosazeného maxima
Mistrovstvi CR minibyke
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Graf 28 Mistrovstvi CR minibyke, druhé méreni, se zvyraznénim dosazeného maxima
Mistrovstvi CR minibyke
21.6.2008, druhe mereni
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Graf 29 Mistrovstvi CR minibyke, tieti méreni, se zvyraznénim dosazeného maxima
Mistrovstvi CR minibyke
21.6.2008, treti merent
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5.7.4 Hodnoceni vysledkii méreni
Pii méfeni na soukromém pozemku dopravniho hfisté UAMK v Ceskych
Budé¢jovicich nebylo diky denni dobé méteni a délce méfeni prokdzano prekroceni

hygienickych limitti v ekvivalentni hladin€ akustického tlaku 4.

5.8 Meéreni v chranéném venkovnim prostoru staveb

Toto méfeni probihalo v chranéném venkovnim prostoru stavby pro bydleni,
opét na adrese Branidovskd 550/9 v Ceskych Budgjovicich. Mgieni tentokrat
probihalo na pfilehlém chodniku za stalé vizualni kontroly méficiho mista. Cilem
métfeni bylo prokazat ¢i vyvratit piekroceni hygienickych limit hluku v dané

lokalité.

5.8.1 Kalibrace a nastaveni pristroje, podminky v dobé méreni

Kalibrace probehla vzdy pied zacatkem méfeni za pomoci kalibratoru
zvukové hladiny 326, za pokojové teploty, v nadmoiské vySce 368 m n. m.
Po ukonceni méteni byla provedena i1 kontrola, zda se nastaveni ptistroje nelisi o vice

nez 0,5 dB od piivodné nastavené hodnoty, nebylo tedy nutno provadét nové meteni.

Umisténi piistroje na mist¢ méfeni bylo provedeno upevnénim na stativu
ve vzdalenosti 2 m od fasady, ve vySce 1,2 m nad Grovni podlazi. Méteni probéhlo

pted sttedem zavieného okna posuzované fasady.

Meteorologické podminky byly reprezentativni pro posuzovanou hlukovou
expozici. Povrch silnice byl na poc¢atku méteni a v jeho pribéhu vzdy suchy, povrch

zem¢ nebyl pokryt snéhem ani ledem, nebyl zmrzly ani nasakly velkym mnozstvim
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vody. M¢éfeni neprobihalo za podminek teplotni inverze. Rychlost proudiciho

< NV -1
vzduchu byla métfena, v dobé méteni nepiekrocila hodnotu Sm.s™.

Z divodu méfeni hluku z dopravy na vefejnych komunikacich bylo méteni
provadéno tak, aby bylo mozno stanovit vyslednou hladinu pro celou denni dobu
(16 hodin), resp. pro celou no¢ni dobu (8 hodin). Pfednostné¢ bylo voleno

z pracovnich dnt ttery az ¢tvrtek v mésicich dubnu az ¢ervnu a zaii ¢i fijnu.
Me¢feni probihala na tomto misté celkem Ctyfi:
» 8.10.2008 — méfeni po dobu celych 24 hodin
> 14.10.2008 — méfeni ukonceno z diivodu desté

» 16.10.2008 — méfeni bylo ukonceno pro silné poryvy vétru piesahujici

rychlost 5 m.s™

» 21.10.2008 — meéfeni probéhlo po celou denni dobu, bylo ovSem

preruseno selhanim napdjeni baterie

Vsechna méfeni probihala v ¢asovém intervalu 5 s, s pouzitim vahového filtru
A a dynamické charakteristiky Fast. Provoz na vefejné komunikaci byl v mezich

odpovidajicich v priméru danému dni.

5.8.2 Namérené hodnoty a jejich interpretace

V dobé méfeni dne 8.10.2008 bylo ziskano celkem 17305 hodnot hladiny

akustického tlaku pfi pouziti vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.

Souhrnna charakteristika méfeni:

Start Time:8.10.2008 5:59:23
Sampling Rate:5

DataNo:17305

Avg..62,1
Maximum:102,1@8.10.2008 13:07:43
Minimum:27,9@9.10.2008 3:24:38
Cursor A:65,7@9.10.2008 5:59:48

VVVYVYVYVY
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>

Rychlost vétru ve dne maximalné 4,2 m.s'l, prumérné 0,8 m.s’!

v . . ’ v -1 o v v -1
Rychlost vétru v noci maximalné 1,5 m.s™, primérné 0,5 m.s

Pokud toto méfeni rozdélime na denni a no¢ni dobu, bude vypadat statistika

za celou denni dobu takto:

VVVYVYVYYVY

Start Time:8.10.2008 6:00:03

Sampling Rate:5

DataNo:11532

Avg.:68,2

Maximum:102,1@8.10.2008 13:07:43
Minimum:39,0@9.10.2008 20:27:53

Rychlost vétru ve dne maximalné 4,2 m.s'l, prumérné 0,8 m.s’!

a za celou no¢ni dobu:

VVVVVYVYY

Start Time:8.10.2008 22:00:03

Sampling Rate:5

DataNo:5772

Avg.:49,8

Maximum:86,7@38.10.2008 22:18:03
Minimum:27,9@9.10.2008 3:24:38

Rychlost vétru v noci maximalné 1,5 m.s™, pramérné 0,5 m.s’

V dobé meéfeni dne 14.10.2008 bylo ziskdno celkem 2430 hodnot hladiny

akustického tlaku pii pouziti vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.

Me¢fteni bylo ukonceno v 9:22 hodin, kdyZ zacalo prset.

Souhrnna charakteristika méfeni:

VVVYVYVYVY

Start Time:14.10.2008 5:59:39

Sampling Rate:5

DataNo:2430

Avg.:69.4

Maximum:89,1@14.10.2008 8:50:54
Minimum:50,7@14.10.2008 8:32:49

Rychlost vétru v noci maximaln¢ 1,8 m.s™, pramérné 0,9 m.s’!

V dobé méfeni dne 16.10.2008 bylo ziskano celkem 3879 hodnot hladiny

akustického tlaku pfi pouziti vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.

Meéteni bylo ukonceno v 11:22 hodin, z divodu poryvli vétru o rychlosti vyssi

nez 5 m.s™.
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Souhrnna charakteristika méfeni:

Start Time:16.10.2008 5:59:36
Sampling Rate:5

DataNo:3879

Avg.:68,9
Maximum:95,0@16.10.2008 10:20:36
Minimum:46,4@16.10.2008 6:05:31

v . S P -1 o v w -1
Rychlost vétru v noci maximalné 6 m.s™, pramérn¢ 2,5 m.s

VVVYVYVYYVY

V dobé méteni dne 21.10.2008 bylo ziskano celkem 11035 hodnot hladiny
akustického tlaku pfi pouziti vdhového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.

Mgfteni bylo preruseno vypadkem napéajeni baterie v dob¢ od 18:03 do 18:44 hodin.

Charakteristika méfeni v prvni ¢asti:

Start Time:21.10.2008 5:59:56
Sampling Rate:5

DataNo:8685

Avg.:69,0
Maximum:101,5@21.10.2008 16:51:41
Minimum:47,3@21.10.2008 17:28:21

VVVYYY

Charakteristika méfeni v druhé ¢asti:

Start Time:21.10.2008 18:44:41
Sampling Rate:5

DataNo:2350

Avg.:64,6
Maximum:104,7@21.10.2008 19:05:06
Minimum:40,5@?21.10.2008 21:56:46

VVVYYYVY

Celkova charakteristika méfeni pfepoctend na cely den s vypadkem meéteni

v uvedenou denni dobu:

Start Time:21.10.2008 5:59:56

Sampling Rate:5

DataNo:11035

Avg..68,1

Maximum:104,7@21.10.2008 19:05:06
Minimum:40,5@21.10.2008 21:56:46

Rychlost vétru v noci maximalné 4,1 m.s™, pramérné 0,6 m.s’

VVVVVVYY

Veskera data z vyse uvedenych méfeni jsou opét dostupna na CD.
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5.8.3 Grafické znazornéni priubéhu méreni

V nasledujicich grafech jsou zobrazeny prubéhy celych provedenych méieni.
Vsechny uvedené grafy lze samoziejmé podrobné prohlizet v programu umisténém
na pfiloZzeném CD.

Graf 30 Méreni hluku v chranéném venkovnim prostoru stavby dne 8.10.2008

Mereni hluku v chranenem venkovnim prostoru stavby
8.10.2008 - 9.10.2008
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Graf 31 Mereni hluku v chranéném venkovnim prostoru stavby dne 14.10.2008

Mereni hluku v chranenem venkovnim prostoru stavby
14.10.2008
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Graf 32 Mereni hluku v chranéném venkovnim prostoru stavby dne 16.10.2008

Mereni hluku v chranenem venkovnim prostoru stavby
16.10.2008
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Graf 33 Méreni hluku v chranéném venkovnim prostoru stavby dne 21.10.2008, 1. cast

Mereni hluku v chranenem venkovnin prostoru stavby
21.10.2008, 1. cast
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Graf 34 Méreni hluku v chranéném venkovnim prostoru stavby dne 21.10.2008, 2. cast

Merent hluku v chranenem venkovnim prostoru stavby
21.10.2008, 2.cast
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5.8.4 Hodnoceni vysledkii méreni
Na zakladé vykonanych métfeni a primérnych hodnot ziskanych pfi jejich
zpracovani miizeme konstatovat, Ze ani vypadek v pritbéhu posledniho z uvedenych

méteni neovlivnil jeho vysledek.

Ke stanoveni odpovédi na zékladni otdzku zda dochazi k piekroceni
hygienickych limith v daném mist¢ méfeni musim konstatovat, Zze jen diky stale
se posouvajici hranici téchto hygienickych limith (diky zvySujicim se korekcim
pro starou zatéz), k prekroCeni hygienickych limith v ekvivalentni hladiné

akustického tlaku 4 v dobé méfeni jen tésn€ nedochézi.

5.9 Méreni hluku v nedéli na vesnici

VétsSina méfeni, ktera jsem zde diive prezentoval, jsou uskutecnéna ve mestg,
proto jsem se rozhodl uskuteCnit také néjaké méfeni na vsi. Méteni probéhlo na
volném prostranstvi ve venkovnim prostoru a piesto bylo ¢aste¢né ovlivnéno hlukem

ze stavebni ¢innosti.

5.9.1 Kalibrace a nastaveni pristroje, podminky v dobé méreni

Kalibrace prob¢hla pfed zacatkem meéfeni za pomoci kalibratoru zvukové

hladiny 326, za pokojové teploty, v nadmoiské vysce 471 m n. m.

Umisténi pfistroje na misté méteni bylo provedeno upevnénim na stativu
ve vySce 2,5 m nad terénem na pozemku v obci Rankov u Trhovych Svint. Mikrofon

ptistroje sméfoval svisle vzhiiru. Méfeni nebylo ovlivnéno hlukem z dopravy.

Me¢fteni probihalo v dobé od nedéle 26.10.2008, 6:59 hodin do 20:17 hodin
v Casovém intervalu 5 s, s pouzitim vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky
Fast. Méfeni bylo ukonceno ve vecernich hodindch samovolnym vypnutim pfistroje

zpusobenym pravdépodobné no¢nim ochlazenim.

Meteorologické podminky ve venkovnim prostoru v této dobé a v této

lokalit& byly odpovidajici pro mé&Feni. Rychlost vétru byla do 2,2 m.s™.
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5.9.2 Namérené hodnoty a jejich interpretace

V priibéhu tohoto meétfeni bylo ziskano celkem 9571 hodnot hladiny

akustického tlaku pfi pouziti vdhového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.

Souhrnna charakteristika tohoto méteni je uvedena zde, podrobna data jsou
potom dostupna na pfiloZzeném CD:

Start Time:26.10.2008 6:59:43
Sampling Rate:5

DataNo:9571

Avg.:38,9
Maximum:76,1(@26.10.2008 9:31:48
Minimum:27,6@26.10.2008 7:10:38

YVVVVYVYY

5.9.3 Grafické znazornéni pribéhu méreni

V nasledujicim grafu je zobrazen pribéh celého provedeného méieni, dalsi
graf potom znazoriiuje podrobné&ji oblast, kde bylo v pribéhu provadéného méieni

dosazeno maximalni hodnoty hluku.

Graf 35 Mereni hluku v nedéli na vsi, dne 26.10.2008

Merem hlulku v nedeli na vsi
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Graf 36 Meéreni hluku v nedeéli na vsi,dosazené maximum, dne 26.10.2008

Merem hluku v nedeh na vsi
26.10.2008, maximum
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5.9.4 Hodnoceni vysledkii méreni

M¢éieni na tomto klidném misté bylo v odpolednich hodinach naruseno
hlukem ze stavebni ¢innosti. Tato stavebni ¢innost zptsobila prudky nartist métenych
hodnot, ale i pfes tuto skutecnost hluk na vesnici nedosahuje zdaleka takovych
hodnot jako ve mésté. Prostor ke srovnani s vysledky svate¢niho dne ve mésté bude

v dal$im méreni.

5.10 Méreni hluku ve svatek ve mésté

Toto, jako posledni zpracované, méfeni probihalo opét na pozemku u domu
BraniSovska 550/9 v Ceskych Budg&jovicich. Méfeni probihalo opdt na zahradé

tohoto domu.

5.10.1Kalibrace a nastaveni pristroje, podminky v dobé méreni

Kalibrace prob¢hla pfed zacatkem meéfeni za pomoci kalibratoru zvukové

hladiny 326, za pokojové teploty, v nadmoiské vysce 368 m n. m.

Umisténi pfistroje na misté méteni bylo provedeno upevnénim na stativu
uprostied zahrady bez ptekazek v okoli, ve vySce 1,35 m nad terénem. Mikrofon

ptistroje sméfoval svisle vzhliru. Méfeni bylo ovlivnéno i hlukem z dopravy.

Mg¢teni probihalo dne 28.10.2008 v dob¢ od 6:00 do 15:23 hodin v ¢asovém

intervalu 5 s, s pouzitim vahového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.

Meteorologické podminky ve venkovnim prostoru v této dobé a v této

lokalité byly vhodné pro mé&feni hluku. Rychlost vétru byla v rozmezi do 1,2 m.s™.
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5.10.2Namérené hodnoty a jejich interpretace

V pribéhu tohoto meétfeni bylo ziskdno celkem 6759 hodnot hladiny

akustického tlaku pfi vyuziti vdhového filtru 4 a dynamické charakteristiky Fast.

Souhrnné charakteristika je uvedena zde, podrobna data jsou opét dostupna
na CD:

Start Time:28.10.2008 6:00:06
Sampling Rate:5

DataNo:6759

Avg.:59,2
Maximum:79,8@28.10.2008 11:17:51
Minimum:37,4@?28.10.2008 7:32:46

VVVVYY

5.10.3 Grafické znazornéni prubéhu méreni

V nasledujicim grafu je zobrazen prubéh celého provedeného méfeni, dalsi
graf potom znazoriiuje podrobnéji oblast, kde bylo v pritbé¢hu provadéného méieni
dosazeno maximalni hodnoty hluku. V poslednim grafu je potom zobrazeno

dosazené minimum.

Graf 37 Méreni hluku ve svatek ve mesté, dne 28.10.2008

Merem hluku ve svatek ve meste
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Graf 38 Meéreni hluku ve svatek ve meésté, dosazené maximum, dne 28.10.2008

Merem hluku ve svatek ve meste
28.10.2008, mesdmum
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Graf 39 Mereni hluku ve svatek ve mésté, dosazené minimum, dne 28.10.2008

Merem hluku ve svatek ve meste
28.10.2008, minimum
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5.10.4Hodnoceni vysledkii méreni

Hodnoty naméfené pii tomto méfeni jsou vprimeéru o 21 dB vySsi
neZ hodnoty namétené pii méteni predchozim, tedy méteni hluku na vsi v nedéli.
Piihlédneme-li k tomu, Ze pfedchozi métfeni bylo zkresleno hlukem ze stavebni
¢innosti, dojdeme k tomu, ze mezi obéma méficimi misty je propastny rozdil, ktery

tvoti vice nez 50 % plvodni hodnoty.
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Zavér

Ugelem této prace bylo seznamit jeji Gtenafe s problematikou méfeni hluku
a hygienickych limitd, které jsou v této oblasti stanoveny. Prace méla také za ukol
ukdzat na méfenich zriznych oblasti okolniho prostfedi rozdily mezi urovnémi
hluku a to obtézujictho i1 toho, ktery nam je piijemny. DileZitou soucasti

je kompletni piehled namétenych hodnot ptistupnych na CD.

Vysledky méteni ziskané pii jednotlivych méfenich v prabéhu uplynulych
dvou let byly postupné vyhodnocovany, zaznamendvany v tabulkdch a graficky

zpracovavany. Ke v§em provadénym méfenim byla provadéna fotodokumentace.
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Anotace

Diplomova prace obsahuje 135 stran a CD pfilohu. Prace obsahuje obrazky,
tabulky a barevné grafy. V praci a na CD pfiloze jsou uvedena data, kterd jsou

zpracovana do tabulek a z tabulek jsou vytvoreny grafy.

Annotation

The thesis consists of 135 pages and the CD enclosure. Pictures, charts
and colour graphs are included. The thesis and the CD enclosure contain data

presented in charts and from the charts graphs have been made.
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