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1. Uvod

Diplomova prace se zabyva problematikou biogeogradi vyuce na zakladnich Skolach.
Biogeografie neni s@asti osnov nasthto Skolach, diplomova prace, diplomova praceqiesi
a navrhuje pro alternatividi zajmovou rozgujici vyuku:

1. Webni text na téma biogeografie a jejich¢idh disciplin, fytogeografie a
zoogeografie. Dodebniho textu je zahrnuta i problematika bioswta, ktera je velmi vhodnym
interdisciplinarnim tivem mezi pedn¥ty prirodopis a zerpis.

2. Pracovni listy, které vznikly v navaznosti rizhini text. Lze je vyuZzit pro samostatnou
praci zak ve Skole i doma. Jsou sestavovany tak, aby odptyididaktickym pravidim a
zasadam.

3. Didakticky test, ktery spojuje vesSkeré navrhavaiogeografické divo. Je koncipovan
podle pedagogicko-didaktickychipucek a obsahuje i metodicky pokyn pro wujici.

Vychodiskem pro tvorbu debniho textu, pracovnich lista didaktického testu byly
analyza debnic girodopisu a zewgpisu. PracereSi i moznosti Zazeni tématu do osnov
zakladnich Skol a charakterizuje metody a organizadky.

Prace upozdiuje rovréZz na mezipednetoveé vztahy pedmetda prirodopis — zerpis (i
zalenovani tématu do Ramcovych &élvacich prograiin zdkladniho vzéavani (RVP 2V).
Diplomova prace se opira o myslenku, Ze téma biggdie je vhodné zadit do vyuky zakladni
Skoly z divodu poteby integrace, syntézy afigkéni dosazenych&domosti z dgiva o rostlinach,
zvitatech a regiondlni geografii.

Tento krok nabyva na vyznamu v gasnosti, kdy je na Skolach kladen akcent na
komplexitu wiva a vyuzivani meziedmétovych vztali. U¢ivo biogeografie je pro tentocél
velmi vhodné. Do tématu biogeografie byla z&m za‘azena kapitola o biomech, kterd ma

mezigredmétove vazby hned stkolika predmety a ma bezpochyby aktualni charakter.



2. Teoreticky rozbor problematiky

2.1 Co je biogeografie

Biogeografie je hrainim oborem biologie, geografie a ekologie zabyvaécroz&enim
rostlin a Ziv@&icha na Zemi. Zabyva sefijpom i pri¢cinami, které nerovnosmé a specifické
rozmiséni zpisobuji. Lze ji rozdlit do dvou sub-disciplin, fytogeografii a zoogeafij

Biogeografie secleni do ditich obofi, historické, obecné, specialni a aplikované
biogeografie.

Historicka biogeografie se zabyva vznikerdriho oboru a ificinami Steni rostlin a
Zivocicht v prostoru atase. Jejimi metodami vyzkumu je dendrochronologigova analyza,
anebo metoda C14, neboli radiouhlikové datovani.

Obecna biogeografie zkouma obecné zakonitostiyaje@ezsteni organizm.

Specialni biogeografie zkouma roznifdgttaxori v urtitém regionu.

Aplikovana biogeografie se zabyva teoretickymi kg v praxi a je podkladem pro

dalSi discipliny, jako je ndjklad lesni hospodatvi nebo krajinna ekologie.



2.2 Co je fytogeografie

2.2.1 Pojem a pedmét fytogeografie
Hendrych (Hendrych, 1984; str. 9) definuje fytogexdijjako nauku o roz&eni rostlin na

Zemi, jakoz i o zakonitostech &iginach toto rozgeni podmiujicich. Fytogeografii Ize tedy
povazovat za obor na rozhrani biologie (zejménarbky) a geografie (@devSim z pohledu
fyzicko-geografického). V biologickych i geografigh wdach vystupuje fytogeografie jako
souwast biogeografie.

Fytogeografie je nauka o zeépisném roz&eni rostlinnych druln ostatnich
systematickych jednotek rostlin a jejich formackpol&enstev. Prednmétem fytogeografie je

druh¢i taxon, pop. jejich soubor, na ditém Gzemi. (Kihn, 1981)

2.2.2 Flora versus vegetace
Pojmem fléra rozumime prosty &t druhi rostlin vyskytujicich se na &itém Gzemi.

Vegetaci oznaujeme rostlinnou fikryvku ve forn® formaci, nap step, tundra, tajga atd. Rozdil
mezi €mito pojmy vSak neni absolutni. Vegetace je nertgtalh bez flory, ktera ji sklada, a

fléra je nutnym zakladem vegetace.

(Hendrych, 1984; str. 9)

2.3 Fytogeografick&lenéni Zem¢

Kvétena planety Zeth ma fylogeneticky zcela jednotnyiyod, vyzn&uje se pouze
regionalnimi odliSnostmi, které se utef na zaklad selektivniho psobeni @iznych vliuvi, jako
je nag. vliv klimatu, pidotvornych proceasg ale i izolace Uzemi, migrace, vymirani starSygft t
nebo celych flor a vznik novych. To vSéigpiva k izemni diferenciaci. S intenzitotispbeni

raznych vlivi vznika odliSnost sloZeni a bohatostten.

(Hendrych, 1984; str. 125)

2.3.1 Regionalizace fytogeografie
Hendrych (Hendrych, 1984; str. 126-142Fbeyiuje 6 fytogeografickych oblasti:

Holarkticka oblast (Holarctis)
Paleotropicka oblast (Palaeotropis)
. Neotropicka oblast (Neotropis)

1.
2.
3
4. Kapska oblast
5. Australska oblast (Australis)
6

. Antarkticka oblast (Antarctis)



2.3.2.1 Holarkticka oblast
Holarkticka oblast je rozlohou nej&i ze vSech 6 vymezenych oblasti. Zabiraétém

celou mimotropickoucast severni polokoule,igsto jeji flora neni nijak pestra a ani¢pb
endemickychéeledi dosahujici 40 neni vzhledem Kk jeji rozlozé&yeV/ tzemi maji kvantitativni

centrum icelect vyskytujici se po celém &t.

Fléra oblasti je pakstatkem ietihorni kwteny, které se vlivem pleistocénnich
klimatickych znmén projevily v jednotlivychcdstech Holarktidytzné. To ma za nasledekeléni
oblasti do podoblasti, provincii a obvodHendrych, 1984; str. 126)

Pro holarktickou oblast jsou charakteristické, aledo zn&né miry endemické
borovicovité Pinaceag, pryskynikovité (Ranunculacegde makovité Papaveraceag
Hammamelidaceae bukovité Fagacea® biizovité @etulaceag vrbovité Salicaceag
oreSakovité Juglandaceag lomikamenovité $axifragaceag prvosenkovité Rrimulaceag a
zvonkovité Campanulacege (Kuhn, 1981; str. 70, 71)

2.3.2.1.1 Arkticka podoblast
Arkticka podoblast se nachazi na severnim okrajatttické oblasti. Kétena je druho¥

chuda, zahrnuje 1400 dnulrostlin tvaenych pedevSim mechorosty a liSejniky. Endemitni
celad’ se nevyskytuje tbec, je zde pouze jeden endemitni rBdifontig. Vice je endemitech
druhi, ale i jejich podil je maly, nelfosétSina z nich zasahuje jako glacialni relikt do smlgch

podoblasti.

2.3.2.1.2 Eurosibiska podoblast
Tato podoblast i@dstavuje nejrozsahlejSi podoblast Holarktidyespo ma relativé

chudou kétenu i maly poet endemickych rada drutii. Chudost kéteny je dana fedevSim
pleistocénnimi klimatickymi zgnami, fléru Ize podle Hendrycha ozfitaza destruovanou.
(Hendrych, 1984; str. 128)

Evropa se rozklada nejtéi ¢asti v této podoblasti, Ize ji rodidt na 6 provincii:
Atlantsko-evropska provincie

Stredoevropska provincie

Severoevropska provincie

Vychodoevropska provincie

Kavkazska provincie

nmo o wp

Ponticko-panonska provincie
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2.3.2.1.3 Vychodosibska podoblast
Podoba se vychodrasti Eurosikiské podoblasti, zastoupeni endemismu j& ojzké.

Ze severu do podoblasti pronika arkticko-alpinskgaejement, nejtSi podil maji geoelementy

borealni a subborealni, které tvgadro Gzemi.

2.3.2.1.4 Stedozemska podoblast
Jedna z nejbohatSich oblasti Holarktidy secagian druhovym endemismem. Vyznamné

je zastoupeniietihornich relikl jako je smrk srbsky (Picca omorica), jedibie9, cedr Ced),
jirovec maral (Aesculus hippocastanynapod. Své zastoupeni zde maji i tropické elementy
vawin uslechtily Laurus nobilig, datlovnik Teophradv (Phoenix theophragti Zumara nizka

(Chamaerops muniljsa rekteti dalSi zastupci ZelediRafflesiaceaa Balanophoraceae

2.3.2.1.5 Makaronéska podoblast
Zahrnuje Kanarské ostrovy, Azory, Kapverdské ogtravMadeiru. Vyznéuje se florou

piechodného typu, vedle holarktického elementu ma \ggmamny podil tropicky element.
Typickymi zastupci jsou diinec obrovsky Dracena drac®, datlovnik kanarsky Rhoenix
canariensi$, vavin kanarsky l(aurus canariensjsa izné kapradiny. Bkteré rody vyskytujici
se v Holarktid v bylinné podob zde nachazime v podbldievin, jsou jimi nap. prysec
(Euphorbig, mlé& (Sonchusa hadinecEchiunj. Vztahy k Americké kiterg Ize vystlit podle
Hendrycha (1984) teorii kontinentalniho driftu ndim, Ze jadro flory Makaronésie souviselo
s vyvojem a existenci pantropickéckemy. Druhovy endemismus je roven 47% coZ umie

ozna&it kvétenu za endemitni.

2.3.2.1.6 Stedoasijska podoblast
Hlavnimi zastupci oblasti jsouweledi hvozdikovité Caryophyllaceag merlikovité

(Chenopodiacege prvosenkovité HFrimulacea@, bobovité Fabaceag hwzdnicovité
(Asteraceag brutnéakovité Boraginaceag hluchavkovité Ilamiaceag lipnicovité Poaceag
liliovité (Liliacead a tamarySkovitéTlamaricaceag

2.3.2.1.7Cinsko-japonska podoblast
Z Holarktické oblasti je tato podoblast floristickyejbohatSi, coz je i jeden awbdi

malého zasazeni oblasti pevninskym ledovcem a kilikyani zmenami. Dnesni klima
(predevSim monzunové dékmaji za nasledek vyskyt snad vSeéavihnychceledi, které maji
areal vyskytu i sotasreé v Holarktické oblasti. Jsou jindeledi: borovicovité Rinaceag, tisovité
(Taxaceap tisovcovité Taxodiaceag cymiSovité Cupressacege hrizovité Betulaceag

bukovité Fagaceag oreSakovité Juglandaceagaj. Z jihu a jihozapadu do podoblasti vstupuje
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tropicky prvek, nap zastupci vakinovité (auraceag, arekovité Arecaceag a bambusovité

(Bambusoidege ze severu vstupuje subboreélni element.

2.3.2.1.8 Atlantsk& severni podoblast Severni Aieri
Ponerné¢ bohatd fléra se vyzhdgje ponérné vysokym rodovym a druhovym
endemismem. Ze severu do oblasti pronika subalpielment a pevninské spojeni Ameriky a

Asie umoznilo migraci flory z Asie.

2.3.2.1.9 Pacificka severni podoblast Severni Arkeri
Podoba se #edesSlé podoblasti, pronikaji do ni arktické drulkyeré jsou relikty
pleistocénniho zaledni.

2.3.2.1.10 Atlantska jizni podoblast Severni Amegrik
Kvétenou je bohatSi nez severni podoblasti, proni#tajini tropické elementy z jihu,

jimiz jsou rekteré druhy bambus palem a broméliovitychBfomeliaceag

2.3.2.1.11 Pacificka jizni podoblast Severni Amerik

Jedna z nejsveéragsich podoblasti Severni Ameriky, nejpozoruhggim reliktem je
sekvoje Bequoi Vedle toho se uplatije ve velké nie vliv neotropické fléry a ve vysokych
horach arkticka kstena. (Hendrych, 1984, str. 125-135)

2.3.2.2 Paleotropické oblast
Rozsahem je to druhd néfsi z fytogeografickych oblasti Zem ale floristicky

nejbohatsi. Uzemi oblasti se rozklada na kontingtiky, na Arabském poloostréy Predni a
Zadni Indii a Tichomi. Obsahuje celkem 40 endemitnicteledi, jako l&kovité
(Nepenthacege bananovnikovitéMusaceag a pandanovitéRandanaceae Z tropickych rod
je 47% vazano prév do tohoto Uzemi. Vyznamné je zastoupewmiedi pryScovitych
(Euphorbiaceag které nahrazuji v Paleotropis opunciovit®©p(nciaceag typické pro
Neotropis. (Hendrych, 1984)

Typicky paleotropickéceledi jsou blanovité, ochmetovitéqranthaceag morusovité
(Moracea@, Myristiaceae pryScovité Euphorbiaceag aralkovité Araliacead, paznehtnikovité
(Acanthaceae Epifytickymi orchidejemi oblasti jsou rodyanda, Dendrobiunma Coelogyne
Endemické sukulenty, fipominajici neotropické kaktusy, jsou ¢eledi pryScovitych
(Euphorbiaceag tlusticovitych (Crassulaceae a Didieraceae, c¢eled endemicka na

Madagaskaru.
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Hendrych ve svém dile Fytogeografie (1984)i dPaleotropickou oblast dditcasti.
Jednotliv&tasti jsou sloZzeny z podoblasti. (Kihn, 1981; s3). 5

2.3.2.2.1 Africkacast

V africké ¢asti jsou vymezeny tyto podoblasti:
podoblast africko-asijskych pousti, podoblast satsé@-sudanska, podoblast vychodoafrickych
vysain, podoblast zapadoafricka, podoblast jihovychddcdea, podoblast jihoafricka,
podoblast ostravAscension a Sv. Helena, podoblast Madagaskarska

Podle bohatstvi kiteny je co se e diverzity az na druhém midgpbo Indomalajskéasti,

coz je podmi#no i ariditou klimatu.

2.3.2.2.2 Indicko-malajsk&ast
Kvétenou nejbohatSicast Paleotropis, se vyzhge 25 endemitnimiceledmi a

mimoradre vysokym rodovym endemitismem, az 60%. V té&sti se vylenuji tyto podoblasti:
Indicka, Jihovychodoasijska, Indomalajska a Novogjska.

2.3.2.2.3 Polynéskéast
Tato ¢ast Paleotropis byvaékdy hodnocena jako samostatnd oblast nazyvana @cean

Zahrnuje flory ostroir a endemitni k&tenu vazanou pouze na oblast Nové Kaledonie. tov té
casti, podoba jako je tomu u Melanésko-mikronéské podoblasti,yyyoj flory znesnadovan
migraci gres velké vodni plochy izolujici jednotlivé ostrovy.

Vy¢lenuje se na jednotlivé podoblasti, je jickt:;pHavajska, p. Polynéska, p. Melanésko-
mikronéska, p. Novokaledonska, p. Novozélandskanidych, 1984; str. 135-139)

2.3.2.3 Neotropicka oblast
Neotropick&d oblast se rozprostira na Uzemiedsti a Jizni Ameriky, obsahuje 35

endemitnickteledi a mnoho endemitnich fodvedle neotropického elementu se zde vyskytuje i
flora pantropicka (24%). Typickymicelectmi, presahujicimi i hranice Neotropis, jsou:
pryScovité Euphorbiaceag licidlovité (Phytolaccaceae lilkovité (Solanaceag myrtovité
(Myrtacea@ aj. Do oblasti zasahuiji i holarktické druhyeded:, jimiZ jsou nap. lomikamenovité
(Saxifragaceag prvosenkovité Rrimulaceag, bukovité Fagaceag jilmovité (Ulmaceag,
makovité Papaveraceadga jiné. (Hendrych, 1984)

Floristicky je Neotropis bohatou oblasti, jen Bl&zzahrnuje 40 000 rostlinnych driuh
Priklady endemickyckteledi jsou kaktusovitéQactaceag které osidluji mista s podminkami

nevhodnymi pro ostatni vegetaci, bromélioviBrdmeliaceag zZijici epifyticky na stromech a

skalach. Endemickymi jsouceledi Tropaeolaceaa Cyclanthaceagiibuzné palmam. §Sina
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velkokwétych orchideji jako jsouEpidendrum, Stanhopea, Miltonia Vanilla planifolia,
pochazeji z Jizni Ameriky. Z velkého bohatstvi palgsou endemity:Mauritia, Oreodoxa,
Copernicea anebo dekorativni palnttalea Nahosemenné jsou v Neotropis éyznamné,
Araucaria tvori v Brazilii velké jehlénaté lesy. Naopak jsou v tropickych lesech hojné
kapradiny, nap blanatcovité flymenophyllaceaehebo starobylda kapradinayathea (Kuihn,
1981, str. 45-47)

Neotropis se afi vydéluje do podoblasti, je jich sedm:
2.3.2.3.1 Karibska podoblast

Floristicky velmi bohata, igvaZznoucast kwteny tvai neotropické druhy, ale vyskytuji
se i holarktéti zastupci reliktni. To jefiklad tisovce Taxodiun.
2.3.2.3.2 Venezuelsko-guyanska podoblast

Rodovy a druhovy endemismus dosahuje az 50%, kfchoblastech dokonce az 90%.
2.3.2.3.3 Amazonska podoblast

Jedna z nejbohatSich podoblastitay spg@iva to i ve vysokém endemismu tod
Vyznamné jsou vztahy Amazonské podoblasti keflbapadni Afriky.
2.3.2.3.4 Brazilsk& podoblast

Floristicky bohata, bez podilu endemitniaiedi.
2.3.2.3.5 Andska podoblast

Vzhledem kvelké rozloze podoblasti je endemismuslym Vedle elementu
neotropického a pantropického se uiplge i holarkticky prvek. Holarktickymi prvky v této
podoblasti jsou: Hizovité Betulaceag tolijovité (Parnassiaceag zimolezovité [Loniceraceag

a srstkovité gulariaceag.

2.3.2.3.6 Podoblast ostrova Juan Fernandez
Vlivem odlowenosti ma tato podoblast méalo déykza to 80% je tvieno endemity.

2.3.2.3.7 Argentinska podoblast
Floristicky chudSi. Vyskytuje se zde krémeotropického a pantropického elementu i

prvek antarkticky a holarkticky.
(Hendrych, 1984; str. 139-140)

2.3.2.4 Kapska oblast
Oblast zabira jizni cip Afriky, rozlohou je tedyjmensi fytogeografickou oblasti &a.

Presto je floristicky bohata, obsahuje 7 endemitgidedi a mnohéeledi zde maji kvantitativni
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nebo vyvojové centrum. émi jsou nap. kosatcovité Ifidaceag, amarylkovité
(Amaryllidaceag, liliovité (Liliaceaé aj. (Hendrych, 1984)

Typickou celedi jsou kosmatcovitédMesembryanthemaceage bohata rody fesovec
(Erica), pelargonie Relargoniun), &avel Oxalig), Cliffortia a Muraltia. Roste zde mnoho
prySa1 (Euphorbig, tlustici Crassulg, kosatd (Iris), orchideji Qrchideg, kosmatcovitych
(Dorontheanthusa motyloktych rostlin Papilionaceag

Blizkost flor s Australii, Novym Zélandem nebo JiZmerikou Ize vysitlit spojenim
oblasti ped rozpadem Gondwany. DalSim elementem vyskytujisemv Kapské oblasti je
paleotropicky prvek, a dokonce i holarkticky prvekery se projevuje veledich rytovité
(Resedacegediinovité (Cornaceag prvosenkovitéRrimulaceaé a Sttkovité (Dipsacaceap
(Kuhn, 1981; str. 64)

Bohatstvi a archaicky raz Ize podle Hendrycha (1884 141) vysgtlit i tim, Ze Uzemi
nebylo v pleistocénu tolik zasaZzeno chladnym klamat

Do podoblasti se Kapska oblast nesiyge.

2.3.2.5 Australska oblast (Australis)
Oblast se nachazi nassadilu Australie a ostr@avTasmanie.

Fléra je zna&n¢ svérdzna, zahrnuje 19 endemitnitbledi a druhovy endemismus

dosahuje az 83%.

Odlisnost od ostatnich kten je zgisobena dlouhodobou izolaci Australie od ostatnich
pevnin. Zakladem kiteny je paleoantarktickd flora, coz nazme vztahy k Jizni Americe a
Novému Zélandu. Pozfl dochazelo k obohaceni o &enu z Indomalajské podoblasti. | dnes
nachazime na uzemi holarktické prvky, které semiklpze severu fes Asii a ostrovni systém.
(Hendrych, 1984)

Roste zde 12 050 drihcévnatych rostlin, mezi endemickéledi pati myrtovité (rod
Eucalyptus a Melaleucd, presliénikovité (Casuarinaceag rosnatkovité [Droseraceag a
routovité Rutaceap Celed Restionaceaepodobné ¢eledi Sachorovité Gyperaceag se
vyskytuje pouze v Kapsku a na Australii.

Bohat jsou zastoupenyeledi kosmatcovitéAizoaceag meiikovité (Chenopodiacege
motylokwété (Palionaceag pryScovité Euphorbiaceag a orchideje Qrchidaceag
V tropickych deStnych lesich na severu Austrdlichdaime palmyLivistonia, Caryotaa
Calamus australisdalePandanus, Boinia, Leptospermuntukalyptus Pro savany Australské
oblasti je typicky peslicnik (Casuaring a plevnatec@anthonig. V suchych porostechidvin
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sttedomdského rdzu nachazime stromovity dii@nthorrhoea eukalypty Eukalyptuy, akacie
(Acacig a motylokté. (Kuhn, 1981; str. 61, 62)

Australska oblast selil na #i podoblasti:
2.3.2.5.1 Severovychodoaustralska podoblast

Floristicky nejbohatsi.
2.3.2.5.2 Vnitroaustralska podoblast

Ackoliv je ploSre nejrozséahlejsi, je druhdwnejchudsi podoblasti.
2.3.2.5.3 Jihozapadoaustralska podoblast

Je nejsvérazisim Uzemim Australie, a to i Zidodi nejwtsi izolovanosti a vztaim

k mimoaustralskym oblastem.

(Hendrych, 1984; str. 141, 142)

2.3.2.6 Antarktick& oblast
Oblast se rozprostira na Uzemi Antarktidy a jeidtaoky nejchudSi a nejdifuzj

rozloZzena. Zaklad ma v kierg Antarktidy pred jejim zaledénim, dalSi prvky fibyly do oblasti
v pleistocénu. Byly to holarktické rody, které sens dostaly pes tzv. transtropicky
vysokohorsky most Kordiller a And: blatouctCdlthg), pryskynik (Ranunculuy kuklik
(Geum), lomikamen $axifragg, sitina Quncu3, ostice (Carex, psin€ek (Agrostig, bojinek
(Phleumn), prvosenka Frimula) a hdaec (Gentiang. Dale Ize pozorovat vztahy mezi flérou

Antarktické oblasti a Novym Zélandem s Tasmanii.

Endemickouceledi jsou parazitickéMyzodendraceagiipominajici jmeli.Cetné jsou
celedi stibrencovité Proteaceag a Donaticeae, stromovita kagraebrovice (rodBlechnuny,
rody Laurelia a acénaAcaena. Vyskytuji se zde i rostliny typické pro subadki& krajiny jako
je blatouch Caltha), Sicha (Empetrum), rozedCérastium arvenge metlice (Deschampsia
flexuosa) a bojinek (Phleum alpinum). (Kiihn, 1981, 67)

Antarkticka oblast seéi na tyto podoblasti:

2.3.2.6.1 Auklandska podoblast
Vztahy nejeésrgjSi k Jiznimu ostrovu Nového Zélandu.

2.3.2.6.2 Patagonska podoblast
PloSre i druhow nejrozsahlejsi a nejbohatsi.
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2.3.2.6.3 Podoblast antarktickych ostubv
Ostrovy Kerguleny, Jizni Sandwichovy ostrovy, ogtRrince Eduarda, Jizni Orkneje aj.

Obsahuje pouze bylinnou a drukkahudou k¥étenucitajici zhruba 150 druh

2.3.2.6.4 Podoblast antarktické pevniny
Podoblast, nachazejici se na Uzemi Grahamovyé¢Zaamhrnuje pouze 3 kvetouci

rostlinné druhy: Colobanthus crassifolius, met(ibeschampsia antarctiga lipnice l&ni (Poa

pratensis3.

(Hendrych, 1984; str. 142)
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2.4 Co je zoogeoqrafie

2.4.1 Vymezeni pojmu
Nazvem zoogeografie se oznge Wda zabyvajici se vyzkumem a oljjaganim

zenepisneého roz$eni Zivaisstva v sotiasnosti, ale i v minulosti. Zaroirdato wda zkouma i
vztahy mezi Zivéichy a Uzemim, ve kterém Ziji. (Opatrny, 2001)

Buchar (1980; str. 9) charakterizuje zoogeograkpj wdu studujici roz$éni zivaisstva
na zemském povrchu a odhaluje zakonitosti, ktedmtuji rizné zmgsoby Sfeni a piciny
zmen v rozsteni jednotlivych drut.  Tvrdi, Ze kazdy ZivSny druh je roz$én na wité casti
zemskeého povrchu, kter4 se nazyva jeho aredlem.

Opatrny (2001) definuje areal jako Uzemi obyvané&tym druhem nebo taxonem.
Vymezuje ti typy areél, a sice kontinuitni (spojity), disjunktivni (nesasly) a ostfivkovity.
Napiklad u taZznych ptak mizeme areal vy&ovat na euareal, tedy misto, kde dochazi
k rozmnozovani a hnizdi a tzv. epiareal, ktery je ti@n zimovisti a cestami migraci. Areal
druhu nize byt rozsahly (zasahujici i n&kolik kontineni) az kosmopolitni (nap sokol
stthovavy a druhy synantropni). Nebo naopakZen byt velmi maly, omezeny na jedinou
lokalitu, nagiiklad u varana komodskéh®¥dranus komodoengislako reliktni areal se nazyva
takovy prostor, kde feziva posledni populace ¢itého druhu, pofipact se takovy areal
vyznauje ostiivkovitym charakterem. Reliktni druhygivaji v tzv. refugiich, tedy prostorech,

které maji pro ufity druh vhodné podminky pra@?iti, jsou jim tedy jakymsi Gtistem.

2.4.2 Diki obory a odwtvi zoogeografie
Podle pistupu se zoogeografi€ldna rékolik podoboti:

Zoogeografie obecna zabyvajici se poznatky o olmcjgvech a zakonitostech razsii
Zivocisstva.

Zoogeografie regionalni studuje #mu jednotlivych geografickych oblasti, zardve
vyhledava shodnost a rozdilnost farrych tzemich a studuje migrace.

Zoogeografie specialni zkouma rozlozeni fauny naiZgodle druli ¢i jinych taxoni,
piicemz @ihlizi k poznatkm poskytovanym paleontologii.

F. Vitasek vyjmenovava jeStdalSi zoogeograficka odtvi, kter4 vSak vicei meérg
koresponduji s@denim E. Opatrného (2001):

Zoogeografie popisna — soupis diuhivocichu v regionech.

Zoogeografie srovnavaci — srovnani fauny jednotlivgdliSnych regioin

Zoogeografie kauzalni — obor studuji¢icpy podobnosti nebo naopak rozdilnosti fauny
v jednotlivych oblastech.
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Zoogeografie historickd — studuje zavislost &gmmého stavu fauny na historickych
Zoogeografie ekologickd — studuje zavislost faung nyrgjSich ekologickych

podminkéach.

2.4.3 Zoogeografie jako hranini disciplina

Zoogeografie je hradtini disciplinou, pedmet svého studia zkoumé&gdevsim z hlediska
zoologie a geografie. Zoogeografie vychazi z dastap znalosti o roz&ni vSech znamych
Zivocichua, aby stanovila obecné zakonitosti jejich réesi. (Buchar, 1980; str. 9)ibm se
opirdA o poznatky dalSichédnich obofi jako je paleontologie, geologie a archeologie.
Geologické a paleontologické poznatky nam poskytoformace o utvieni a zmnach
zemskeého povrchu, o pohybech jednotlivych kontitiemtnichZ Ize usuzovat o podobnostech
rozStenych druli fauny a fléry. Paleontologie podava poznatky oledh a zerpisném
rozSteni gedki dneSnich Zivéicha. Napiklad hovdi o celedi velbloudovitych (Camelidae),
kteri se vyskytuji jak v Africe a Asii, tak i v Jiznimerice a pochazeji #etihornich pedki
obyvajicich Severni Ameriku. V fiiochu fylogeneze tato skupindg$la na okolni sitadily a ve
své mvodni oblasti vyskytu tatdeled’ zcela zanikla. (Opatrny, 2001; str. 9)

2.4.4 Arealova zoogeografie

Opatrny (2001; str. 36, 37) v souvislosti s areghovrozSfenim hovei o faktorech
ovliviwujici rozsfeni zivaicha

Velikost areal je ovliviivovana navzjem nezavislymi faktory, jimiz jsou:

1. St&i a uzemni fivod skupiny — je vyzkoumano, ze skupin gkt nedavného vzniku
maji zivatichové fylogeneticky starSiétsi rozsah areé nez Ziv@ichové fylogeneticky
mladSi. Naopak u forem Ziwiwht fylogeneticky velmi starych byvaji arealy men&zn
je tomu u ziv@iSnych forem mladSich.

2. Expanzita druhu — neboli rozpinavost druhu je di&oaperaci dvou faktdr Prvnim
z faktorfi je plodnost neboli mnozivost, druhym faktorem @apnost rozgovani do
novych oblasti (velkou roli hraji¢lesné pedpoklady jako je schopnost letu nebo
rychlého ghu, nebo pedpoklad k paeke zmény mista).

3. Uzemnicinitelé — dal3imi faktory pro roz&ini jsou cesty, které mohou fungovat i jako
bariéry. Cesty pro roz&ni zZiva&ichu jsou vodni toky, miské proudy, pevninské mosty,
bariérou nize byt voda pro neplavce, pevnina pro plovouci &ohy, obsah soli pro

oligohalinni formy a podohin
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4. Souhrn Zivotnich podminek ozimvany jako biotop. Zjednodus&iee ftici, Ze se sklada
z anorganickych a organickych pfvk Stav podminek pro dany druh nebo taxon
Zivocicha plre vyhovujicich se nazyva zivotni optimum.

5. Vhodna &lesna vybavenost pro tgmou konkurenci v boji o Zivot e mit rozmanitou
podobu. Nafiklad stéla &Ini teplota je pro homeotermni Zzitiohy vyhodou, nebd
neomezuje # nizkych teplotdch hybnost a aktivitu jak je tomw Zivadicha
poikilotermnich. U nedravych Zi¢rht jsou dilezité mechanismy obrany, které chrani

pied predatory (ndpbodliny jeZka, krunizelvy).

2.5 Zoogeografické&lenéni Zen¢
Hlavni dkol regionalni zoogeografie sjia ve vymezeni a charakteristicérgzenych
faunistickych cellk na Zemi. (Buchar, 1980; str. 31)

Pro vyjadeni izné miry izolovanosti faun jednotlivych oblasti yseeskupovany do
nadazenych celk, tzv.#isi (Buchar, 1980; str. 42) jimiz jsou:
1. Notogea (Australska oblast)
2. Neotropis (Jihoamericka oblast)
3. Paleotropis (Etiopsk& a Indomalajsk& oblast)
4

. Holarktis (Nearktick& a palearkticka oblast)

2.5.1 Zoogeograficka rajonizace
Ze studia areéltaxoni vychazi tzv. Zoogeograficka rajonizace (Opatri§Q2. str. 50,

51), jez rozdluje povrch Zemy na zoogeografické oblasti. Termin zoogeografickdasi
ozna&uje Uzemni celek, ktery se liSi sloZzenim fauny sihimich zemnich cealk

Zoogeografické oblasti jsou definovany na zaklagiskytu endemickych taxan které
nevyphuji celé Gzemi, nybrZ pouzecité lokality.

Hranice oblasti pevninského bicyklu jsou dany poloimaského potezi, v rekterych
piipadech se fZe projevit hranice pdbzi davnych geologickych obdobi. Je tomu takiikégu
u hranice Neotropické a Nearktické oblasti, kdy fsmnice odvozuje od eocenniho az
pliocénniho od&eni Severni a Jizni Ameriky rf@m v oblasti dneSniho Mexika. Naopak u
n¢kterych oblasti jsou vzajemné hranice neostré lacedfaun obou oblasti je slabsi.

Biocyklus mdsky ma méa vyrazné hranice, hlavni¢kkni biocyklu je podle hloubky,
ktera je zarowvi limitujicim faktorem rozgeni ukitych forem Ziv@ichu. DalSim omezenim pro

rozS8ieni je teplota, kterd omezujeredii stenotermnich forem polednikovym éem. Jinym
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limitujicim faktorem je chemismus vody, kdy stenkrna formy nepronikaji ze Severniho reo
do Baltského zwvodu jeho niZSi salinity.

2.5.2 Regionélniklenéni pevninského biocyklu
Nejcastji se vyuzivd zoogeograficka rajonizace, kterourhbwlfred Russel Wallace

(1823-1913) vymezujicilenéni pevniny na oblasti (Opatrny, 2001; str. 51):

1. Australska oblast zahrnujici Australii a okolnirosty, Moluky, vychodntast Sundského
souostrovi na zapad aZz po Sulawesi a Lombok (z&padngchto ostrow probihd
Wallaceova linie mezi oblasti Australskou a Indasyskou), Novy Zéland, Oceanie a
Havajské ostrovy.

2. Neotropickd oblast zahrnujici Jizni aredini Ameriku aZz po &dni Mexiko, Antily,

Bahamy a Galapagy.

3. Nearkticka oblast zahrnujici Severni Amerikietre ¢asti Mexika a Gronsko.

4. Palearkticka oblast zahrnujici Evroptiewre Islandu a ostray ve Stedozemnim mi,
severni Afriku po obratnik Raka, celou Asii (krdémjizni Arabie a indického
subkontinentu).

5. Etiopska oblast zahrnujici Afriku (na jih od obikin Raka), jiznicast Arabie,
Kapverdské ostrovy, Madagaskar, Komory, Seyschilskareny.

6. Indomalajska oblast zahrnujici jizni Asii mezi talek Indus a Jang-c’-tiang, od jiznich
svahi Himaldji po Sundy, Filipiny a Tchajwan.

Ktémto 6 Wallaceovym oblastemiipojuje Opatrny jako samostatny celek Oblast
Antarktickou.

Charakteristika jednotlivych oblasti pevninskéhacyklu

2.5.2.1 Australska oblast
Rozloha oblasti je 9 miliahkm? co? je v pepaitu piblizné 6% celé pevniny Zen

Cela oblast spada d@se Notogea, jejimz jadrem je cela kontinentalsitralska podoblast, tedy
Australie, Tasmanie a Nova Guinea, které jsou spojelkym Selfovym mdem. (Buchar,
1980; str. 42)

Australie vznikla odtrzenim od Gondwany a od kodcehohor nebyla nikdy spojena
s asijskym kontinentem, KeruSeni spojeni s Antarktidou doSlo v eocénu. Dakgu probihal
vyvoj fauny bez konkurence velkych placentalnictaic8aa mohlo tak dojit k velké divergenci

vaénatdi (Marsupialia).
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Asi pred 10 000 lety nastala 2ma klimatu, kdy se gvodni vihké teplé podnebi zmilo
v suché aridni, doSlo k vyhynutickterych druti velkych va&natdi a naopak nastala velka
adaptivni radiace malych &aatai.

V dobé osidleni kontinentu a fehlych ostrow Evropany dochazi k introdukci
cizorodych ZiveiSnych druli na Ukor fivodni fauny a fléry, coz vede k poruSeni biologické
rovnovahy.

Klima je tropické, subtropické, na severu a jihlesh se rozklada mirny pés.

Hlavnimi faunistickymi centry oblasti je Australidasmanie, Nova Guinea a Novy
Zéland. Fauna australské oblasti macmdaendemicky raz, nelbopouze v této oblasti se
vyskytuji druhy podiidy vejcorodych Prototherig a naprosta &Sina forem vanatd
(Marsupialia). Z velkych placentalnich savaiji v této oblasti pouze pes dingGgnis dingd a
na polsezi mdsti ploutvonozci Pennipedid Z dalSich sawuc jsou to letouni Chiropterg a
hlodavci Rodentia. (Opatrny, 2001; str. 55-57)

Vyznamné druhy fauny v Australii

U bezobratlych je vysoké procento druhového endamisktery vSak neni vazan na
endemismus vysSich taxanNagiklad podstatnogast hmyzi fauny tvié tzv. jizni faunisticky
prvek — skupiny omezené svym rdesiim na jizni polokouli. (Buchar, 1980; str. 42)

Z ryb je nejvyznamgjSi archaicky zastupce dvojdySnycBignoi), bahnik australsky
(Neoceratodus forsteri Zijici pouze ve vychodoaustralskéce Burnett a jejich ffiocich.
Porosty mangrove jsou domovem pro lezeeriophthalmu}y v brakickych vodach pdbznich
vod Austrélie Zije #kolik druhi stikounmi (rod Toxote¥. Z maské fauny je nutno zminit
druho¥ pestrou biocen6zu Velké Utesové bariéry, soustateg tahnoucich se podél
severovychodniho paézi kontinentu.

Trida obojzivelnik je zastoupena petnou celedi rosnikovitych (Hylidag a
hvizdalkovitych [eptodactylida® naopak Uplé zde chybiceledi p@&etné v jinych¢astech
Zenx, jako je rod skokanRang a ropuchaBufo) a také mloci (roGalamandra

Plazi jsou zastoupeni &ma druhy krokodyl, a sice v této oblasti Zije krokodyl sy
(Crocodylus porosysa endemicky krokodyl australskgocodylus johnsohi Zelvy podéadu
skrytohlavych Pleurodird jsou zastoupeny dvanacti druhy, z nichz osm gesmckych. Zradu
jesera (Saurig se zde setkame s gekony (r@akkq, scinky (rodTiligua), agamami (rod

Agamg a varany (rod/aranug. (Opatrny, 2001; str. 57-59)

Vyznamny endemismus je uidy ptaki, nagiklad u kasuarovitych Gasuariidag,

esovitych {eled’ Casuariidag, tabonovitych egapodiidag a rajkovitych Paradisaeidag
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Endemismus zasahuje &o do celych ¢eledi, anebo alespok endemickym paotkledim.
(Buchar, 1980; str. 42)
Fauna sauc je zvlastni pedevsim diky izolovanosti. &8inu autochtonnich drihtvori

vaénatci a jest starobylejstad ptakaéitnych. (Opatrny, 2001; str. 59)

2.5.2.2 Neotropicka oblast
Rozloha oblasti je 18 milidnkm?, coZ je pepastem 12% celé pevniny Zem

Tato oblast je totoZznaisi vymezenou Bucharem (1980; str. 43) — Neotrd@imda sem
tedy Gzemi Jizni Ameriky, které se vyvijelo dloubb# izolovano os ostatnich kontinént
podobré jako Australie. 1zolace trvalaiplizn¢ od paatku tetihor do konce miocénu, kdy doslo
ke spojeni se Severni Amerikou. (Buchar, 1980;48).V té dob se vyvijeli chudozubi savci
(Xenarthrg. Behem pliocénu zde Zili obrovsti pasov€ihaetophractusa v pleistocénu pronikli
az do Severni Ameriky. Po spojeni Severni a Jneriky dochazelo k migraci Ziwichia
Z Nearktické oblasti do Neotropické a naopak. (@pat2002; str. 62-63) Touto migraci se do
Neotropické oblasti dostavaji Selm@drnivora) a kopytnici Artiodactyla a Perissodacty)a
ktefi doposud v této oblasti chglb (Buchar, 1980)

Podnebi je diky protahlosti kontinentu veésmpolednik zna&n¢ pestré. ¥tSina oblasti
leZi v tropickém a subtropickém pasu, jizni cipatage do oblasti padsu mirného. Vlivem
Humboltova proudu je i u pacifického getii chladgjsi klima nez naznauje zengpisna Sika.
Fauna oblasti je velmi pestra, bohata na endensklpiny, to zejmé souvisi s dlouhou dobou
izolace kontinentu. Ziji zde Zeledi vanatdi (Marsupialiad), 3 ¢eledi fadu chudozubych
(Xenarthrg, podad opic ploskonosych (Platyrrhini), 4 skupiny skadgch celedi hlodava
(Rodentia), daleceled prasatovitych sudokopytnik (Artiodactyla) 6 celedi netopyi

(Microchiropterg a 67¢eledi ptak, z nichz 26 Ize povazovat za endemicke.

Pozoruhodné jsouésné vztahy jihoamerické fauny s madagaskarskoueyufigi se
piedevsim \eledi leguanovitychlguanidag, ktera je roz§ena hlav v neotropické oblasti,
ale asi 6 druth Zije na Madagaskaru. Podabje to uceledi hroznySovitychRoidag. Nékteré
dalSi celedi spojuji zdejsi faunu s faunou Nearktické stlanag. celed kolibrikoviti
(Trochilidae, kondoroviti Cathartidag, medvidkoviti  Procyonidag, pésovcoviti
(Dasypodidag jelenoviti Cervidag a dalSi. Vyznamné postaveni maji v této oblastilp kde
se vlivem introdukce a malé abundance osirdecimuje mistni fauna. DalSi zvlastni postaveni
v této oblasti zaujimaji souostrovi Galapagy. lzelaa za nasledek velky podil endemickych
druhi, navic zde zcela chyp autochtonni suchozemsti savci, obojzivelnieimphibig a

jedovati hadi $erpentes NejnapadyjSi slozkou galapazské zeny je suchozemska Zelva sloni
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(Geochelone nigra)ktera vedla vlivem odlaienosti jednotlivych ostrav k diferenciaci deseti
raiznych poddruf, z nichZz rkteré byly vyhubeny a jiné jsou zit& zdecimovanylovékem.
DalSim z pikladi jsou Darwinovy pnkavy. (Opatrny, 2001; str. 63, 64)

Vyznamné druhy jihoamerické fauny

Z tiéidy paryb Chondrichthyek v této oblasti Zije sladkovodni druh Zraloka xdge
Nikaragua a taktéz rejnodr@jomorphi) jsou zastoupeni ve sladkych vodach Amazonkyialjej
piitokd.

Zvlastnimi zastupci fidy ryb je bahnik americkyLépidosiren paradoXa pauhd
elektricky Electrophorus electricys arapaima obrovskaAfapaima gigay a fada dalSich ze
skupiny tzv. zivorodych ryb, které jsou znantégevsim akvarigm.

Trida obojzivelnik je zastoupena jak skupinou ocasatych, dkdevSim bezocasych
obojzivelnilki. Znamé jsou jihoamerické Zabyeledi pipoviti Pipidag, hvizdalkoviti
(Leptodactylidal rosnikoviti (Hylidae) anebo endemickéeled Dendrobatidae znamé jako
Sipové zaby.

Z plazi obyva tuto oblast 9 druhkrokodyili, vice nez 50 druhZelv a ze Supinatych je
napiklad hojna celed” gekonovitych Gekkonidag a leguanovitych Iguanidag, ktei jsou
vikarianty ¢eledi agamovitych Agamidag ze Starého s¥a. Mezi hady Neotropické oblasti
nejsou zastoupeni zmijovitV{peridag ani kobry (rodNaja), ¢eled’ hroznySovitych Boidag je
zastoupena hroznySem kralovskyrBoé& constrictof nebo anakondou velkouEnectes
murinug. Do této oblasti zasahuiji i druhy pestrych seaprerickych koraloveki @mpropelti3.

Ze fidy ptaki jsou v oblasti zastoupeni nanduovBRhéiformep a asi 40 druin
endemickéhaadu tinamy Tinamiforme} v Jizni a Sedni Americe. DalSimi zajimavyniady
jsou twnaci (Sphenisciformgs vyluéné americkymi dravci jsou kondo(rod Vultur), z nichz
nejwtsim je kondor velky ultur gryphu$ hnizdici v jihoamerickych Andach. Bohata je
avifauna papousk znami jsou velci arové a Sedozeleny papouseki ifiviysopsitta monachys
ktery buduje své hnizdo Ztvicek.

Z fauny savé se vyskytujitady vanatci (Marsupialiad), zastoupenteledi va&icovitych
(Didelphidag; letouni Chiropterg, zastoupeni paddy netopyit a kalaid; primati, obzvlast
ploskonosé opice Platyrrhini); Selmy (Carnivora), ploutvonozci Pinnipedig, chudozubi
(Xenarthrg, ktefi jsou typtti pro Jizni Ameriku &eled’ pasovcoviti Dasypodidag zasahuje az
do Severni Ameriky. Ze Selem lasicovitychiustelidag obyva americky kontinentékolik
druhi vyder (rodLutra) a skunk (rod Mephiti§. Selmy medvidkovitéRrocyonidag jsou zde
zastoupeni tésr vSemi druhy. NejtSi katkovitou Selmou Jizni Ameriky je jaguéar (rod

Pantherg, ktery je roz&en az do severniho Texasu, dalstkavitd Selma — puma (rodum3g
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ma& nej¢tsi aredl roz$eni polednikového séru. Pozoruhodnd je i fauna hlodévRodentia,
Celedi motatoviti (Caviidag, cinciloviti (Chinchilidag, kapybaroviti KHydrochaeridag,
nutrioviti (Myocastoridag a dalSi jsou v této oblasti endemity. LichokopgirfPerissodactyia
jsou zastoupeni pouzéetni celectmi upirovitych Tapiridag, sudokopytnici RPerissodactyla
tremi podady (gezvykavci, nepezvykavci a v Andach mozolnatci zastoupeni lamamRgd
kytovci (Cetaced je zastoupen v Neotropické oblasti¢tha druhy ze sladkovodnieledi
delfinovcovitych (Platanistidae), a sice inii amagou (nia geoffrensiy a delfinovcem

laplatskym Pontoporia blainville).

(Opatrny, 2001; str. 64-68)

2.5.2.3 Nearkticka oblast
Rozloha oblastiini 21 milioni kn?, coZ je pevedeno procentu&lnl4% celé pevniny

v

Zemg.
Tato oblast spadé spote s Palearktickou oblasti d@&e Holarktis, kterou takto vytiije

jiz Wallace. Tato oblast je mnohdienéna i jinymi zpisoby, vzdy vSak siflédnutim na chudsi

diverzitu severnich teritorii oproti jiznim oblaste (Buchar, 1980; str. 46) Cela Holarktis je

charakterizovana jak&iSe s malym p&iem endemitickych taxdnvysSich kategorii a s¢asré

se podili malym procentem na celkovénttpadruhi swtové suchozemské fauny vztazenych na

plochu celkové souSe.i®ina nizkého endemitismu a kvalitatévnchudé fauny spiva

v rozsahlém &inku pleistocénniho zaledni, kdy wtSina endemické&etihorni fauny vyhynula,

~Iw

nizka druhova diverzita ekosysténkteré se nachazeji v obou oblastech. (Buchag;1€8 45)

Do této oblasti spada Severni Amerika gedti Mexiko, Gronsko a arktické ostrovy na
severu Kanady. Oblast byla s@sti Laurasie, od Gondwany se tento prakontinewklibd
koncem tetihor, gi¢emz izolace trvala do pliocénu, nez byl vy pevninsky most sei®tni
Amerikou. V pabéhu ftetihor probihal v oblasti vyvogeledi velbloudovitych Camelidag,
konovitych (Equidag, upirovitych DPesmodontidae a nosoroze (rod Ceratotheriun.

Americky vidloroh @Antilocaprg), ktery je dnes endemitem, zdiepiva jizZ od miocénu.

Nearkticka oblast je vymezena arktickym pasem azswlatrofi nebo trof na jihu.
Podnebi vnitrozemi je vyragnkontinentalni s velkymi rozdily teplot mezi létea zimou.
Pribéh velkych poh#éi se severojiznim sénu nebrani piniku chladnych ¥tri ze severu,
severovychod je ovliwovan studenym Humboltovym proudem, zapad studengfifoknskym

proudem, jih a vychod naopak teplym Golfskym proudépatrny, 2001; str. 69)
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Zvitenu Nearktické oblasti tvb pestré spektrum organismod arktickych az po
teplomilné druhy subtrap Spojeni Jizni a Severni Ameriky ma za nasledeknpgeni drub
téchto dvou oblasti. D@msny pevninsky most zase umoznil vznik vikarizgficiforem
nearktickych a palearktickychjgrdevsim v chladnych oblastech, jako jsou @larfig, medwd
(Ursug, rys LynX), sob Rangife), jelen Cervug a dalsi.

Vyznamni ziv@éichové Nearktické oblasti

Z tiidy kruhoustych wiité stoji za zminku mihule niiska Cephalaspidomorph ktera se
diky kanalu pro plavbu dostala az do oblasti vetky@mnadskych jezer, kde se stala stalou
sladkovodni formou a z&ila tak prosperujici ryligtvi v této oblasti. Ametané se pokousSeji
chranit ryby v jezerech chemickym hubenim larev utiila introdukci lososa Vviftocich jezer,
coz udaji prineslo své vysledky.

Z tiidy ryb se zde vyskytujec¢holik druhi kostlini (Lepisosteus jeseté (Acipense),
ahai (Anguilla) lihnouci se v Sargassovém ifino lososovité $Salmonidag kaprovité
(Cyprinidag a halagikovité ryby @Aplocheilidag.

Obojzivelnici ocasati jsou zastoupeeitnymi druhy mlok (Salamandrg nejwtsSim je
¢eledi ocasatych jsou w@i&oviti (Plethodontidag ¢itajici asi 170 druln Takéceled” mlokoviti
(Salamadridagje zastoupenacikolika rody podobnymi naSirolkim. Endemismus je typicky
pro axolotly @Ambystomg ktefi jsou znami svou pravideinse vyskytujici neotenii.
Z bezocasych obojzivelnikje nejznamyjSi Ascaphus truegiktery Zije v horskych tocich a ma
jako jediny ze samiczab upraven vyvod kloaky v kopdld organ, coz zaji%ije oplozeni i
v rychlém toku bysin. Z dalSich celedi se vyskytuji v Nearktické oblasti blatnicovit
(Pelobatidag, skokanoviti Ranidag a ropuchoviti Bufonidag.

Z plazi (Reptilia) je fad krokodyli (Crocodilia) zastoupen aligatorem americkym
(Alligator mississippiens)skrokodylem GzkohlavymTomistoma schlegeliiZ Zelv (Testuda je
zde zastoupengeled kajmankovitych Chelydridag, kajmankou dravouGhelydra serpentinea
kajmankou supi Mlacroclemys temminckii Z jeSera (Lacertilia) zasahuji do této oblasti
z Neotropické oblastteledi leguanoviti Ijuanidag a gekonoviti Gekkonidag v USA jsou
typicti slepySoviti Anguidag a endemitem oblasti jsouitovcoviti (Helodermatidag jedini
jeseti opateni jedovymi zlazami a ryhovanymi zuby na daelisti. Z hadi obyva oblast velke
mnoZstvi rod a drutii uZzovek a naipklad rekolik druhi koralovek Lampropelti3. Z jedovatych
hadi zde nachdzime koralovcElépidae a pravé ctestySe. Kobry@phiophagusani zmijoviti
(Viperidag zde neziji.
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Avifauna je podobna fadnPalearktické oblasti, hnizdi zdady jako alky (rodAlca) a
bélokurové (rod Lagopu3, celed kondorovitych Cathartidad, kde kondor kalifornsky
(Gymnogyps californianuspati mezi ohrozené druhy a je odchytavan pro¢lynmodchov.
Typickym ptakem Severni Ameriky je oreElbhlavy (Haliaeetus leucocephalyspribuzny
palearktickému orlu miskému Haliaeetus albicillg, je umisén i ve statnim znaku USA. Na
severoamerickych vodach Ize gitatvodni ptactvo, jakym jsou n&glad potapky
(Podicipediformels kormorani Phalacrocoracidag slipky Gallinula), kachny Anatinag,
Izicdk (Anag, cirky (Anag, ostralky Anag a jiné druhy. Z brodivych ptékjsou zastoupeny
razné druhy volavek Ardeinag, ¢api (Ciconiidad a ibisi (Threskiornithidag R&ad mvci
(Passeriformes je zastouperfadou ¢eledich znamych z naSich z&wisnych Siek, jako jsou
vlastovkoviti Hirundinidae, sykoroviti Paridae), drozdoviti Turdidag, uhlikoviti a podobé,
ale i rekolika endemickymi skupinami jako jsou tangarov(iihraupidag, lesiackoviti
(Parulidag a jini.

V Nearktické faud méa zvlastni postaveni &iae opossumD¥idelphis marsupialiy jejiz
rozSiteni zasahuje az na hranici Kanady a je zargeginym zastupcem vaatai na Americkém
kontinentu. V oblasti jetad hmyzoZravt (Eulipotyphlg zastoupen krtkem Kzdonosym
(Condylura cristat® nazev druhového jména je odvozen od vyrpstla cumaku, jez jsou
hvézdicovit uspdadané. Z letouhn (Chiropterg je nutno upozornit na netopyratibtitého
(Lasionycteris noctivagajsktery svym arealem zasahuje az do sulitraalSimi druhy jsou
netopyr hidavy Myotis lucifugu¥, netopyr Sedyl(@siurus cinereusa dalSi. Lasicovité Selmy
zde zastupuje rosomats(lo), nejwtsi z tétoceledi, Zije v lesich Severni Ameriky, ale i Eurasie
dale norek (Mustela), skunk (Mephitis) a vydiautfa). Celed medwdovitych Ursidag je
zastoupenaieémi druhy, a sice meddem lednim rsus maritimuy baribalem rsus
americanuy a med¥dem hrdym (Ursus arcto}. Z katkovitych Selem Felidag Zije ve stale
zmen3Sujicim se arealu horskych Uzemi na zapaaht puma americka Ruma concoloy,

z dalSich je zde mozno spiaitysa kanadskéhd.ynx canadens)sa rysacervenéhol(ynx rufug.

Z psovitych SelemQanidag je vyznamny vilk Canig, ktery v oblasti vytvé fadu subspecii a
vlkovi piibuzny kojot Canis latran3, ktery je vazadn svym vyskytem na prérijni oblasti
PloutvonoZci Pinnipedig Zijici pii pobreZi jsou zastoupeni vSeniemi ¢eleckmi toho radu.
Severoamericka fauna magpnnoho shodnych ryss faunou Palearktidy. V lesich Zije ondatra
(Ondatra zibethicy svi¥ (Marmotg, veverka $ciurug, bobr Castol) a dalSi. Lichokopytnici
(Perissodactylp dnes na uzemi Severni Ameriky nejsou (kkardivacelych koni givezenych

z Evropy), ale v pib¢hu tretihor se zde vyvijeli a 8li se na ostatni kontinenty. Sudokopytniky
(Artiodactylg zastupuje pacd pezvykavé (Ruminantiy, jako je celed” vidloroha
(Antilocapridag, jelenovitych Cervidag a turovitych Bovidag. Vidloroh (Antilocaprg je
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endemitem této oblasti, z jelenovitydBgrvidag je nutné jmenovat jelenc®©@ocoileu$, ktery

je vyluen¢ severoamerickym druhem aceledi turovitych Bovidag stoji za zminku bizon
(Bison, jehoz pdetni stavy se radikansnizili predevsSim siichodem Evropan dnes je
chraretnym druhem. (Opatrny, 2001; str. 71-77)

2.5.2.4 Palearkticka oblast
Oblast ma rozlohu 52 milidnkm?, leZi tedy piblizn& na 35% celé pevniny Zem

Tato zoogeograficka oblast je ze vSech nejrozsiihlspada sem cela kontinentalni i
ostrovni ¢ast Evropy a Asie mimo indického subkontinentu 2nijicasti Arabie, dale
sttedomdské ostrovy, severni Afrika po obratnik raka, Kakéra Azorské ostrovy.

Pavodre byla oblast sotasti Laurasie a od jiznich kontinénji délilo motre Thetys.
Samotn&ast Laurasie byla roztbna mdem na evropskou a asijsk@ast, a sice od jury do
eocénu. V obdobietihor se obnovil kontinentalni most mezi Evropoifiakou a dochézelo tak
k vymeéné druhi mezi olgma kontinenty. V pleistocénu, kdy dochazelo na lGzealearktis
k zaledrgni, byl vytva'en d@asny pevninsky most mezi Evropou a Severni Amerikod n¢lo
opét za nasledek migrace faun meziéota s¥tadily. Se vznikem civilizénich center zdna
v oblasti antropické ovl&ovani krajiny, pedevsim odlegvanim krajiny, lovem z%e a jejich
domestikaci a introdukce cizokrajnych diiuestlin i Zivatich.

Znana rozloha Palearktické oblasti, co do Zpiené &iky i co do nadmiské vysky,
poskytuje pestrost klimatu jednotlivych regioa podoblasti od polarniho klimatu v seveésti

pies mirné az po subtropické na malém Uzemi na fikast. (Opatrny, 2001; str. 77-78)

2.5.2.4.1Clenéni Palearktické oblasti

Clereéni Palearktické oblasti, zvi&Sta starsi, spvaji ve ¢lenéni kategorii na nizsi a
nizsi celky, nap oblastem se vydlji podoblasti, &m provincie, provincie se&l na useky,
useky na faunistické obvody, okrsky a tak dal&Swiou se di podle endemickyckieledi,¢im
je nizsi kategorie, tim menSi @ druhi Ize vyuzit k jejimu vymezeni. NI pristupy
vyuZivaji wtsSinou komplexni analyzy vSech skupin Zijicich remé&m Uzemi vychazejicich
Z uritého centra $éni. (Buchar, 1980; str. 47)

Zvitena oblasti je velmi rozmanita, a to vzhledem kfimosti klimatickych a jinych
mistnich podminek. Na tomto Uzemi lze podle Opaon@001) vydlit formy studeného a
mirného pasu, ale i dalSi Uzemi malych ré@mavsSak ze zoogeografického hlediska velmi

pozoruhodna.
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2.5.2.4.1.1 Studeny pas
Studeny pas fZeme dlit na oblast tundry a oblast severskychiles

1. Oblast tundry

Obojzivelnici a plazi nebyvaji typickymi zastuptiideného pasu, nejotuzilejsi z plge
jeStrka zivoroda l(acerta vivipara a zmije Vipera beruy, oba tyto druhy maji stejné
prizpasobeni tomuto klimaticky néznivému prosedi, kterou je ovoviviparie. Z obojZivelriik
zasahuji do oblasti dvzaby — skokan hily (Rana temporarip a skokan ostronosyR@na
arvalis) a jeden ocasaty obojzivelnik razsiy od Archangelsku po Kurily Zijici v Jakutsku —

pamlok sibisky (Hynobius keyserlingi

Nejvétsim byloZzravcem studeného pasu je soRangifer tarandus nejwtsi
medwdovitou Selmou je mead ledni Ursus maritimuy ktery se zdrZuje fedevSim fi
poliezi, rekdy i na ledovych krach. Typickym obyvatelem tundey liSka polarni Alopex
lagopug, lumici (rody Discrotonyxa Lemmu} a zajic s&Zny (Lepus timidup Z tiidy ptaka
obyva tuto oblast sovice &mi (Nyctea scandiadaa jeab popelavyGrus grug, pestry je areal
arktického potezi s fiznymi druhy kormorain (Phalacrocoray, alek (nap. rod Alca), kachen
(anag, bumaka (Fulmarug, rybaki (nag. rod Sterng atp.

2. Oblast severskych lies
arctog, rosomak Gulo gulg, na Sibii sobol Martes zibellina a z hlodaveé maji nej\&tsi

rozsteni veverky §ciurus vulgarik

(Opatrny, 2001; str. 81)

2.5.2.4.1.2 Mirny pas
Mirny pas dlime na oblasti tyto oblasti: pasmo listnatychtlegasmo stepi, pousti a

polopousti.
1. Pasmo listnatych lés

Skupina sladkovodnich ryb Palearktické oblasti éfion pasu se vyztiaje velkym
poétem celedi, vyskytuje se naixlad celed” jeseterovitych Acipenseridag lososovitych
(Salmonidag kaprovitych Cyprinidag, Stikovitych Esocidag, sumcovitych $iluridag a
okounovitych Percidas.

Obojzivelniky v oblasti zastupuje ropucha obecriguf@ bufd, kuika Zlutokricha
(Bombina variegatp obyvajici zapadni, idni a jizni Evropu a kika obecna Bombina
bombing rozStena ze $edni Evropy sirem na vychod. Z ocasatych obojzivelnikalezneme
v mirném pasu listnatych kesmloka skvrnitého $alamandra salamandya ktery je svym
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vyskytem omezen naistni, zapadni a jizni Evropu. Pozoruhodnym palédin prvkem je
celed mlocikovitych (Plethodontidag zastoupena roderilydromantes je to totiz jedina

mimoamerick&eled’ téchto obojzivelniki.

Plazi jsou zastoupeni ndklad slepySem Anguis fragili§, uZzovkou obecnouNatrix

natrix) a jeStrkou zivorodou l(acerta vivipara.

Z ptaki obyvaji oblast sovy jako vyr velkyB(bo bubd nebo kalous uSatyAgio otu3,
pevci jako je kuk&ka (Cuculus canorus ¢apcerny Ciconia nigrg a dalsi.

Diky neostré hranici studeného a mirného pasagefauny stejna v obou pasech. V pasu
listnatych gibyvaji k jiz zmirtnym Zivaiichim dalsi: jelen Cervus elaphys srnec Capreolus
capreolu3, darek (Dama dam@ dnes jiz téns vyhubeny zubrBison bonasys poté nagiklad
jezevec lesniMleles meles jezek Erinaceus europaelisplchové (nap Glis glis), krtek (Talpa
europaea a jini. Ve vysokohorskych oblastech Palearktidg svij disjunktivni areal kamzik
(Rupicapra rupicapra
(Opatrny, 2001; str. 81-82)

2. Pasmo stepi

Pro zalidené oblasti Evropy je typicka tzv. kulturni stepeté se vyznaije odlessnou
krajinou a druhy roznymi gredevSim antropogendinnosti.

Z bezobratlych zivéicht nachazime v této oblastiiazné skupiny hmyzu, négiklad
sarae (Acridioideg, kobylky (nap. vzacnaSaga pedp anebo vzacného zastupslenovai,
cerno<erveného pavaika stepnika rudéhoEfesus nigey, vyskytujiciho se na vapencovych
stepich, WCeské republice v Praze Hlutmpich a na Pavlovskych vrsich.

Obojzivelnikim toto suché pro&tdi nevyhovuje, odolnou je pouze ropucha zel&udo
viridis), zijici i v Ceské republice.

Z plazi mizeme ke stepnim dri fadit i u nas zijici jestku obecnoul(acerta agilig.
DalSim zastupcem je Zelva stepAgfionemys horsfjelgli aktivni pouzectyti mésice v roce,
neba horkou a suchowést léta pespava ukryta v re. Typickym hadem je zmije menSi
(Vipera ursiny, obyvajici jih Evropy a Asie.

Z ptaki pati ke stepnim drulm skivani (Alauda arvensis koroptve Perdix perdiy,
kiepelky Coturnix coturniy, dropi Otis tardg a jini.

Ze stepnich savicje antropogenhrozstenym druhem iecek polni Cricetus cricetuls
sysel Critellus critellug, hraboSi (nap Microtus arvali§, nebo zajic l(epus europaels
Zajicam jsou podobné pisichy (©Ochotond, Zijici v horach sedni Asie. Ve stepich vychodni
Evropy a stedni Asie Zije jeding, i do Evropy zasahujici amid, sajga tatarsk&diga tatarica

a v Asii k ni gibyva gazela perskd&@zella subgutturogaMezi stepnimi hlodavci je negjts§im
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svi¥ bobak Marmota bobak Ze Selem Zije ve &dni Asii lisSka korsakAlopex korsak Sakal
(Canis aureusa manul Qtocolobus mani

(Opatrny, 2001; str. 82-83)

3. Pasmo pousti a polopousti

Jsou to nejsusSi a nejchudSi formace na rostlinstkigoc¢iSstvo. Hranici pro Gzemi
Palearktidy pedstavuje Sahara,igs Arabsky poloostrov pokfaji poust a polopoust do
centralni Asie.

Velky Zar res den pfeckdvaji rekteti Zivocichoveé nesnasejicitipny slun€ni svit ukryti a
aktivni jsou az v noci. To jeffpad fenka Fennecus zerdak jehoz kdisti pati drobni hlodavci
tarbik Qaculus jaculusa piskomilové (rodleriones.

Z plazi obyva nehostinna mista potidtnorep Uromasty} a zmije rohata Gerastes
cerastes

NejvétSim savcem africké pow§e velbloud jednohrbyGamelus dromedari)s

V asijskych poustich fiZeme najit areal varana pustinnéar@anus griseus hyeny
Zihané Hyaena hyaenazmije pavi Echis carinatuya kobry stedoasijskéNaja oxiana.
DZzungarska step na rozhrafiiny a Mongolska je domovem proreka dZzungarského
(Phodopus sungorlisa do poloviny 20. Stoleti tu Zil posledni druhnkd”evalského Equus
przewalski).

(Opatrny, 2001; str. 83)

2.5.2.4.2 Specificka uzemi v Palearktické oblasti
V ramci rozlehlé Palearktické oblasti Izeclgnit mensi, specificka Uzemi. @kterych

Z nich se zniiuje Opatrny (2001, str. 84):

1. Dinéarsky kras

Uzemi se rozklada ve vapencovych masivech na zépaBalkanu. Mnoho Zivéicht
Zije v podzemnich prostorach krasu. Zastoupeni gdezobratlych zivéicht brouci, nap.
chvostoskok Collembolg, Stirci Pseudoscorpiongs mnohonozky DRiplopodg, bleSivci
(Gammaru a jini. Z obratlové jsou zde zastoupeny rybky rto@araphoxinus Aulopygenebo
ChondrostomumZ obojzivelniki zde ma své stanowishej\wtSi obyvatel oblasti; pomineme-li
docasné navstniky z povrchu, kterymi mohou byt netdpy(Microchiropterg, hlodavci
(Rodentia a pavouci Araneag; obojzivelnik macarat jeskynnP{oteus anguine)s

2. Kavkaz

Toto pohdi se tahne od severovychodniho fE# Cerného mee k zapadnimu pabzi
Kaspického mie v délce 1 100 km aise 200 km, rozloha pokice 143 000 krh Fauna oblasti
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obsahuje zajimavé, mnohdy endemické druhy &olb. Z bezobratlych Zziv&icha zde
nachazime plze a kraby, z obratlovEije na tomto Uzemfada obojzivelnik, jako je celed
blatnicovitych Pelobatidag, ropuchovitych Bufonida@ a z ocasatych obojzivelnik¢olci
(Triturus) a mloci Salamandra Z plazi (Reptilid) jsou v Kavkazu zastoupenij tiruhy Zelv,
pocetna je i fauna je&tt. Z druhi, ktei Ziji i v Ceské republice zde Zije slepy&nguis fragilig
a jeStrka obecna l(acerta agiliy. Casty je vtéto oblasti vyskyt jeéky skalni (acerta
saxicolg, z dalSich jegti agamy a scinkové. K nejisim pt&im drunim Kavkazu pdf dnes jiz
vzacny orlosup bradatyGpaetus barbatys dalSimi zastupci jsou n&glad karé Zlutozobeé
(Pyrrhocorax pyrrhocorak velekur kavkazskyTetraogallus caucasiclisiebo skalnik zgvny
(Monticola saxatiliy. Z tiidy savaé je nejwtSim zastupcem zubBison bonasys byl v této
oblasti vyhuben a poté znovu reintrodukovan. Endkymi savci jsou kuhgsky tur Capra

vychodni polovig tzemi.

3. Bajkall

vyznamné svou svéraznou a na endemity bohatou falErmdemismus zde dosahuje az 60%,
coz vedlo L. S. Berga (1908) k ozeai Bajkalu za samostatnou podoblast Palearktidy.
Druhovou pestrost oblasti zajije predevsimrad korys, téida plos¢nek a dalSich zastupdiid
bezobratlych. Obratlovci jsou zastoupeni v jezeybami, kterymi je nagklad jeseter silisky
(Acipenser baejj hlavatka sikiskd Hucho taimel lipan severni bajkalskyl iymallus arcticus
baicalensi3 a jini. Endemickouceledi jsou Comephoridae(rusky golomjanky), Zivorode
hlubinné ryby s nepigmentovanyméldm néapadé se podobajici vrankam. Nepgim
obratlovcem Bajkalu je endemicky sladkovodni fiubmjkalsky Pusa sibiricg Zijici na tomto
Gzemi v potu piiblizné 70 000 kus.

4. Ussurijsky kraj

Uzemi rozkladajici se mezekou Ussuri, dolnim tokem Amuru a Japonskymiena
Cast fauny tvéi druhy zasahuijici do oblasti ze $&inapiklad zajic Blak (Lepus timidu rys
(Lynx lyny, rosoméak Gulo gulg, sobol (Martes zibellind a sob Rangifer taranduks
V listnatych lesich Zije prase divok&uys scrofa a jelen sika mandzuskyCérvus nippon
hortulorum). Ze zapadni Evropy sem zasahuji arealyeijkgtZivorodé [acerta viviparg a
zmije (Vipera beru}, z vychodoasijskych plézje zde zastoupena uZzovka amurskdaghe
schrencKi. Pozoruhodnym jevem této oblasti je to, Ze je deam drul jiznich aZ tropickych.
Aredl vyskytu zde ma Zelva koznatkénska {Trionyx sinensis chi¢styS ploskolebec stepni

(Agkistrodon halys sova ketupa rybiKetupa zeylonensislelek indicky Caprimulgus indicus
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a dhoul¢ili vik rudy (Cuon alpinuy Do Poamii zasahuji d¥ velké kakovité Selmy, jednak
levhart Panthera pardus orientaljsa pak tygr ussurijskyP@anthera tigris altaic

(Opatrny, 2001; str. 84-89)

2.5.2.5 Indomalajsk& oblast (Orientalni oblast)
Indomalajsk&a neboli Orientalni oblast spada spigles oblasti Etiopskou podideneni

Buchara (1980; str. 44) d@se Paleotropis. \fetihorach dochazi mezi oblastmi k v§mi fauny,

napiklad z asijského kontinentu migruji do Afriky Zitiohové, ktéi jsou dnes typickymi
piedstaviteli africkych stepi, jako antilopy, Zirafyelké Selmy atp. Africka fauna sadvdo
tretihor pro@dlavala samostatny vyvoj, jehoz vysledkemiggla endemickyclkieledi. Nekteri
badatelé, mezi & setadi i Lattin, fadi ol& oblasti Paleotropis spa@ie¢ s olkma oblastmi
Holarktis (Palearkticka a Nearktick4 oblast) dosd#détiSe Megagea. Zdvodnuji to mensi
vzajemnou izolovanosti obou oblasti nez je tomuikbgul u vyvojeriSi Notogea a Neotropis.
(Buchar, 1980; str. 44)

Indomalajska oblast se rozklada na 5% pevniny&eo¥ je 8 miliofi kn?.

Oblast zahrnuje Uzemi jizni Asie na jihu ohtamé Indickym oceanem, na zapadkou
Indus, na severu svahy Himalgji a na severovy&hekibu Jang-c’-tiang. Od Australské oblasti
je odctlena Wallaceovou linii.

Orientalni oblast byla jwodné sowéasti Gondwany, v fibéchu druhohor se odtila a
piesunula se K jiznimu péd¥i Laurasie, kde se v mistech srazky vyvrasniipataje.

Podnebi je vyraznovliviiovdno monzuny, které v EpiinaSeji vydatné srédzky a v ztm
naopak opény jev, sucho.

Zvitena indomalajské fauny ma malo endémmtezi vy3Simi taxony, jsou jimi letuchy
(Dermopterd, tany Scandentipaceled gibonovitych Hylobatidag. Jizni¢ast oblasti vykazuje
spole&né rysy s faunou Etiopské oblasti, Siroké spojexirsasijskou pevninou davéeppoklad
totoznych forem s Palearktickou oblasti a sfrodeznaky ma Orientalni oblast i s Australskou
oblasti diky ostrovu Celebes, kteryitvpiechodny most mezi éma oblastmi.

(Opatrny, 2001; str. 89-90)

Vyznamné 7iveiSné formy Indomalajské oblasti

Ichtyofauna oblasti nema vyrazny endemismusep® je zastoupenaeled” kaprovitych
(Cyprinidag, sekavcovitych Cobitida@, klasickymi rybami jsou labyrintky é¢{chavci rodu
TrichogastemeboColisa), ryby z¢eledi lezounovitychAnabantidag V brakickych vodach Ziji

sttikouni (Toxotes jaculatrisnebo argusyScatophagus argis
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Ttida obojZivelnik je v oblasti zastoupena vsentermi fady. Cervai (Apodg jsou
zastoupeni na rozdil od ocasatych obojziveir(ldrodeld velmi paetrg, bylo napgitano ges
40 druhi. Rad Zab Anurg) je také zastoupen velmi §tns. Z nam znamych druh ma
v Indomalajské oblasti roz&ini ropuchaBufo melanostictu®d Himaldji az po SundyBufo
muelleri na Filipinach aBufo sumatranusya Sumde a tak podokhn DalSimi ¢eledEmi jsou
skokanoviti Ranidag, parosnikoviti (Microhylidae a létavkoviti Rhacophoridag

Z plazi stoji za zminku monotypicka endemialéled’ gavialoviti Gavialidag, zastupce
gavial indicky Gavialis gangeticuszije dnes jiz velmi vzaenv indickych fekach. Zelvy zde
maji zastoupenu také jednu monotypicka@eled, a sice hlavcoviti Rlatysternidag
jesera a had. ZjeStra jmenujme alespo ¢eled” gekonovitych Gekkonidag scinkovitych
(Scincidag, chameleonovitych Ghameleonidae jeStrkovitych (Lacertidag, agamovitych
(Agamidag a varanovitych\{aranidag. Ze Supinatych jsou pro Orientalni oblast typi¢kéedi
uzovkoviti (Colubridag. Celed zmijovitych (Viviperidad je zde také zastoupenakolika
druhy, areal vyskytu zde maji zmifetizkova Daboia russellj a zmije pavi Echis carinatuy
které jsou obzvlaSnebezpené. Areal zmije pavi zaujim&ast severni Afriky. Pro ¢bstySovité
hady Crotalidag je typicky ocas bez ¢bstidla, pislusnost Iéeledi prozrazuji pouze tegioné
jamky pred @ima.

Indomalajsk& avifauna zcela postrada pogt bszci (Ratita@ a twnaki
(Sphenisciformgs ostatnirady jsou zastoupenyiznou p@etnosti. Péetné jsourady hrabavych
ptaki, Zije zde mnozstvi bazant(nagiklad rod Phasianuy kiepelek Coturnix), koroptvi
(PerdiX); poté papousci, fpdevSim alexartd a pivci. Avifauna vrubozobychAnseriformep
neni [Filis potetna na druhy, stejntak i z dravé zde nachazime¢holik druhi, zastupci jsou
nagiklad sup indicky Gyps indicuy himaldjsky Gyps himalayensjsa bengalsky Gyps
bengalensig dal pak gkolik druhi orli.

Savci jsou zastoupeni téimvSemiiady, za zminku stojiad letour, ktefi jsou v oblasti
Ziji zde i vapencoviti Rhinolophidag pavrapencoviti Hipposiderida¢, megadermoviti
(Megadermatidag a vikonosoviti Rhinopomatidae Endemitem oblasti jefdd letuch
(Dermopterd, stromovych savc schopnych plachtivého letu, vyskytujici se na UzEilipin a
Malajsie. Dalsim endemickyrfadem jsou tanyScandentiy stromovi savci vzhledu veverek,
roz&fené od Bedni Indie po Sundy, Filipiny @inu. Zije zderad primat, zastoupeny dima
podady, poloopicemi Frosimiag a vlastnimi opicemi Kimiag. Endemickou celedi
Indomalajské oblasti jéeled” gibonovitych Hylobatidad zahrnujici pouze osm drthRad



34

Selem je prezentovan SesggledEmi, a to lasicovitymi Kustelida@, pandovitymi Ailuridae),
cibetkovitymi (Viverridag, kockovitymi (Felidag, psovitymi Canidag a medédovitymi
(Ursidae. Nejwtsi katkovitou Selmou oblasti je tygiP@nthera tigrig, jenz svym pvodnim
rozSitenim zdaleka i@sahuje hranice Orientalni oblasti, druhou &8jvje lev Panthera led a
tieti levhart Panthera pardus Z dalSichradi zde miizeme najit luskounyPholidotg, rad
podobajici se ¢kterymi znaky jihoamerickémiiadu chudozubych a hlodawm, nejp@etnsji
zastoupenémuadu savé. Ziejmé roz&eni zde majitady lichokopytnik i sudokopytnik,
z nichz nej¢tSim je nosorozec jednorohyRlfinoceros unicorn)s a nej¢tSim savcem
Indomalajské oblasti i celé Asie je slon indiclBldphas maximQsDale zde Ziji dikobrazoviti
(Hystricida@, kt&i jsou v oblasti zastoupengkolika druhy a sladkovodni kytovciCetacea

z ¢eledi delfinovcovitychRlatanistidag.

(Opatrny, 2001; str. 90-98)

2.5.2.6 Etiopska oblast
Rozloha oblastini 24 milioni km?, co? je piblizng 16% pevniny planety Zetn

Etiopsk&d oblast byla v minulosti spojena s Jizni efikou, Antarktidou, Austrdlii,
Madagaskarem a Indii do jednoho celku zvany Gondwaest v tretihorach byla Afrika
odctlena od Evropy mi@m Tethys, ale jiz v miocénu vznikl pevninskigghod mezi Afrikou a
Eurasii, kudy pronikali fgdkové dneSnich antilop a dkmvitych Selem. V 19. stoleti ki
vymizela zebra kvageEQuus quaggg antilopa modraHippotragus leucophaelslev kapsky
(Panthera leo melanochaijtaebo pakn hnedy (Connochaetes gnyu

VétSina Etiopské oblasti se rozklada v tropickém mdiatem pasu, pouze jizni cip ma
klima subtropické. Meziobratnikovy pas je typickyidganim obdobi sucha a déskteré jsou
¢aso¥ spojena s dobou kulminace Slunce. Uzemi okolo ikavrje zasobovano srazkami

v obdobi rovnodennosti.

Fauna oblasti je velmiiznoroda, vyskytuji se zde druhy fylogeneticky vebtare, ale
nalézame i druhy endemické. Etiopska oblast ma piddobnym klimatickym podminkam vztah
s oblasti Orientalni, coz m& za néasledek spojo\Eivpské a Orientalni oblasti v pidsi
Paleotropickou. Spodaymi taxony jsou: ¢eled lidoopoviti (Pongida@, nosorozcoviti
(Rhinocerotidag podad poloopice Rrosimiag, ¢eled” kartiloviti (Tragulidag, fad chobotnatci
(Proboscidea a luskouni Pholidotg. Z ptaki je to ¢eled” zoboroZcovitych Bucerotidag.
(Opatrny, 2001; str. 99-100)
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Vyznamné formy Zivéicht v Etiopské oblasti

Zryb je v oblasti zastoupen stafgd nasadcoploutvych rylBfachypterigi) sceledi
bichirovitych Polypteridag, podtida dvojdysnych RQipnoi) je predstavovana rodem bahnik
(Protopteru3. V jezée Malawi a Ukerewe Ziji endemické cichlid€i¢hlida) a fada dalSich
druhi ryb. Halagikovci (Cyprinodontiformekjsou adaptovani na periodicky vysychajiitnd,
piicemz rybky ve vyschl&ihi zahynou, ne vSak jejich jikry ukryté v bahkteré geziji do doby
pristich defa.

Ttida obojzivelnik je v Etiopskeé oblasti zastoupena poiaeemcervori (Apodg a zab
(Anurg), zcela zde chyd)i ocasati obojzivelnici. Endemickodeledi jsou drapatkoviti
(Xenopidag dalSimi zde Zijicimiceledmi jsou ropuchoviti Bufonidag a skokanoviti
(Ranidag, v Etiopské oblasti neni zastoupeieted rosntkovitych Hylidae).

Trida plazi je v Africe, respektive Etiopské oblasti zastoupétrokodyly, Zelvami,
jesery a hady. Zeit druhi krokodyli je nejznamjsi krokodyl nilsky Crocodylus niloticus
dosahujici az sedmimetrového &ztu, dalSim je krokodyl StitnatyC(ocodylus cataphract)s
Zijici v zapadni Africe a nejmensi z krokotlylkrokodyl celnaty (Osteolaemus tetraspis
donistajici do délky dvou meir Fauna africkych Zelv neni druhowohatd, neobsahuje ani
druhi, kterymi jsou agamoviti Agamidag, gekonoviti (Gekkonidag na Madagaskaru
leguanoviti [guanidag, chameleonoviti Ghamaeleonidgea scinkoviti Scincidag. DalSimi
celedmi majicimi zde stj vyskyt jsou jestrkoviti (Lacertidag a varanoviti Yaranidag. Hadi
jsou zastoupeni v Etiopské oblagtiedi hroznySovitychBoidaé, koralovcovitych Elapidad a
uzovkovitych Colubridag, kam fadime vejcoZroutaD@asypeltis scabraZiviciho se ptami
vejci. K endemiim v oblasti pai mamba Dendroapsis

Z tiidy ptaki stoji za zminku zastupceédmi (Ratitag pStros dvouprsty Struthio
camelu$, ktery byl jeSt v 19. stoleti roz$&n ve stepnich oblastech, ale i v Palearktitksti
Afriky a v Arabii. Na ostrovy jizniho cipu Afriky asahuje svym vyskytem d&ak brylovy
(Spheniscus demergusNa nelkych jezerech hnizdi ve velkych koloniidt&d brodivych
(Ciconiiforme$. V hojném pétu je v Africe zastouperad dravé (Falconiforme$, predevsim
¢eledi hadilovovitych $agittariidag a supovitych, majici na starosti odklizeni mmgiprirod.
Cetné jsou druhy africkych papougknejznansjim je papousek Sedysittacus erithacysa
mali papousci rodégapornis atad sov §trigirformes, z nichZz gkteré druhy zname i z nasi
piirody. Nejp@etrgjSimfadem Etiopské oblasti jsogyei.

NejstarobylejSimfadem tidy savaé jsou hmyzozravcilsectivorg, rozsteni zde maji
letouni (Chiropterg, a to okma podady - kaloni Kegachiroptera a netopyry
(Microchiropterg. Afri¢ti priméti Primated pati ke dwma podadim, a sice pokhdu
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poloopice Prosimiag, ktefi jsou zastoupenéeledi lemurovitych l(emuridag, outlaiovitych
(Lorisida® a v savanach Zzijicich kombovitychdlagidag a podaddem vlastnich opicSjmilé,
jenz jsou zastoupenieledi ka&kodanovitych Cercopithecidag a lidoopovitych Pongidag,
eledi, kterd zahrnuje dva n&§Si primaty, SimpanzeP@an) a gorilu Gorilla). Selmy Etiopské
oblasti pati k pti celedim: lasicoviti Nustelidag, cibetkoviti (Viverridae), hyenoviti
(Hyenidag, psoviti Canidag a kaikoviti (Felidag. Z kackovitych Selem je neptSim druhem
lev (Pantera led, v savanaclti lesich Zziji dalSi velké kikovité Selmy: gepard Acinonyx
jubatug a panterRantera pardus Rad chudozubychHdentatd neni v oblasti zastoupen, ale na
zéklad nekolika konvergentnich znékje casto mylg spojovan s luskounyPholidotg, kteri
jsou v Etiopské oblasti zastoupetyimi druhy. Z hlodavé (Rodentid jsou zvlastniceledi na
GUzemi Afriky noh&oviti (Pedetidag zvirata podobna malému klokanovi schopna az
desetimetrovych skak K nejwtsim hlodavém pati dikobrazoviti Hystricidag, Zzijici jak
v etiopské, tak i palearktick&sti Afriky, a podzemnim Zgobem Zivota Zijici endemick&led
rypoSovitych Bathyergidag Vyhradreé africkym taxonem jefad hrab&i (Tubulidentatd a
velky vyznam ma ifad lichokopytnik (Perissodactyly ktery je v oblasti zastoupen dwaa
celecmi, nosorozcovitymi Rhinocerotidag a kaiovitymi (Equidag. K africkym kaiovitym
pati dv¢ skupiny zviat, osli Equug a zebry Hippotigris). Zebry obyvaji stepi jizni a vychodni
Afriky, osel byl domestikovan a dnesni divoka formage jen nacasti pivodniho Uzemi.
NejmohutrjSim savcem je slon africkyL¢xodonta africanp patici do fadu chobotnafc
(Proboscidea a obyvajici etiopskodast Afriky na jih od Sahary. DalSiniady zastoupenymi
v Etiopské oblasti jsou zajiciLégomorphd, sudokopytnici Arctiodactylg, ktei jsou
nejpaetrgjSimiadem, damaniHyracoideg a sirény §irenia.

(Opatrny, 2001; str. 100-107)

2.5.2.6.1 Podoblast Madagaskarska

Rozloha oblasti je vice nefilmmilionu kn? véetns nekolika skupin ostrof.

Ostrov Madagaskar lezi v Indickém oceanudbeld od Afriky Mosambickym ptivem,
byl pavodne souwtasti Gondwany a od africké pevniny se &ilaha rozhrani starSich a mladsich

tretihor.

Horsky Heben prochézejici ostrovem od severu na jihdoje ostrov na d¥ klimaticky
odliSné oblasti. Vychodni naétrna polovina ma diky rovnikovymétram bohatstvi srazek a
pokryva ji tropicky les, naopak zapadni &@ma strana je pokryta stepi @avibdu sporych srazek.
(Opatrny, 2001; str. 108)

Zvitena Madagaskaru je vyrazodliSna od fauny Afriky, a to sice rozdilyqaevsim

negativnimi projevujicimi se v chybi nékterych skupin Zivéichi. V Madagaskarské oblasti



37

zcela chybji opice, sloni, lichokopytnici, sudokopytnici (gjvnkou jednoho druhu prasete rodu
Potomachoerys Selmy (s vyjimkou cibetkovité&osy a rekterych dalSich drul), z ptdki zde
nejsou zastoupeni dropiOfis tardg, datloviti Picidae, zoboroZci {eled’ Bucerotidag¢ a
pénkavoviti Fringillidae), z plafi agamy Agamidag, jeSerky (Celed Lacertidag, varani
(Varanidag a koralovcoviti Elapidag a z obojzivelnik nenajdeme v této podoblasti ocasaté
(Caudatg, ropuchovité Bufonidag, anebo rosikovité (Hylidae).

Z obojzivelniki je pro Madagaskar typickéeled parosnikovitych (Mycrohylidag a
létavkovitych Rhacophoridag

Nejvétsim plazem této podoblasti je krokodyl nilskyr¢codylus niloticuy Zelvy jsou
zastoupeny suchozemskdeledi TestudinidaeDalSimi hoji& rozStenymi plazi jsou gekonoviti
(rod Phelsumanebo rodUroplatug, scinkoviti (rodScelotey chamelednoviti (ro€hameled a
vikarianty africkych agam jsou na Madagaskaru Zijgguanoviti (rodChaladron nebo rod
Oplurug. U ¢eledi hroznysovitychRoidag je dobré ¢dét, Ze pra¥ v této podoblasti je vyskyt
pravych hrozny& (Boidag, ktei jsou vikarianty africkych kraijt.

Z ptadki byli v této oblasti nejgtSimi endemiti zastupcifadu aceledi Aepyornithidae
doristajici vysky azit metry, nelétavi ptaci pstrosovitého vzhledu, vy byli ged rekolika
staletimi.

Faunu saut tvori endemické&teled” bodlinoviti (Tenrecidag poietré jsou zastoupeny
poloopice (pedevSim lemuroviti —Lemuridag ale i ohrozeny ksukol -Daubentonia
madagascarens)s

Souasti Madagaskarské podoblasti jsou i vulkanickéoneltkanicko - koralové ostrovy
Komory, Seyschelly a Maskareny. Ostrovy Komorydézapada od severnéasti Madagaskaru
jsou pamatné fedevSim vyskytem hlubokorfského recentniho druhu lalokoploutvych ryb
(Grossopterygii latimérie podivné l(atimeria chalumnae Seyschelly jsou domovem pro
endemické druhy Zab &rvor (u Zab je to roddooglossuskdy samcidchto Zab penaseji sva
mladata na Fbet do vhodrjSiho prostedi a z 30 drul ¢ervori zde na Seyschellach Zije 9
druhi). Maskareny skladajici se #kolika dalSich znamych ostrdv(Mauricius, Rodriguez,
Réunion aj.) lezi vycho@nod Madagaskaru. Na ostioRodriguez je vzacnosti holubzovy

(Columba maye}inebo kald rodriguezsky Rteropus rodricens)s

(Opatrny, 2001; str. 108, 109)

2.5.2.7 Antarkticka oblast
Antarktickou oblast Z@zuje Opatrny (2001) k Sesti Wallaceovym oblasteako |

samostatny celek.
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Rozloha oblastini 14 milioni km?, coZ je piblizng 9 % celé pevniny.

Antarktickou oblast tvili sama Antarktida detrg polieznich ledovit a jizni mde
s ostrovy (Falklandy, Jizni Shaetlandy, Jizni Ojgnéizni Georgia a Jizni Sandwichovy ostrovy
v Atlantickém oceanu, v Tichém oceénu to jsou astrOstrov Petra I. a Macquéax ostrov,
v Indickém oceanu Ostrov prince Edwarda, Crozetmstyovy, Kergueleiv ostrov, Heartlv a

Mac Donaldv ostrov).

Témet cely kontinent Antarktidy se nachazi uwrpblarniho kruhu, gimérna nadmiska
vySka se pohybuje okolo 2200 m a pevninsky ledopekryva giblizn¢ 96% povrchu
kontinentu.

V minulosti byla Antarktida saiasti Gondwany a kjeji izolaci doSlo aZz koncem
druhohor a p&atkem tetihor. Tehdy se rozkladala mnohem se¥grooz umoznilo Zivot rostlin

I Zivocichu. Dnes nema Antarktida jako jediny z kontinetrivalé lidské osidleni.

Klima Antarktického kontinentu se vyz&ige nizkymi teplotami, malym mnoZstvim
srazek a silnymi&try. Vnitrozemi je chlad¥jSi, pramérné rani teploty se pohybuji okolo -30°C
az -50°C, potezi je teplejSi diky vyrovnavaji funkci oceanu.

Fauna oblasti je twena pedevsim druhy migkymi, krong ¢etnych bezobratlych jsou to
moiské ryby, ptaci, ze satrcploutvonozci a kytovci. Zcela schazeji sladkovodgby,
obojzivelnici, plazi a savci Zijici na sousi. Vztalfaunam jinych oblasti je téka nulovy,
kytovci zdejSich mifi jsou roz&ieni i v jinych¢éastech sétového oceanu, to samé je znamoinap
u rekterych drulfi ptaki vyskytujicich se satasré v Antarktické oblasti a dalSich oblastech.

Vyznamné formy zivéich v Antarktické oblasti

Antarkticka fauna neni bohata nacpbtaxori, ale vynika pétem jediné a mnozstvim
biomasy. Mezi fedni slozky pdt tzv. krill, coz je hrubsi plankton tveny fedevsSim korySi a
nékterymi dalSimi druhy. Krill tvéi hlavni sodést potravy kytovi, ploutvonozé, tuwnéki a
vodnich ptak. Z bezobratlych Ziv&chi jsou zde hojné jednotlivé druhy ganhéduEuphasia
hlavonoZci Cephalopody ostnokozciEchinodermaty mnohosttinatci (Polychaetd aj.

Z ttidy ryb je nejhojiji vtéto oblasti zastoupetiad ostnoploutvych Rerciforme$
zvlastni nefitomnosticerveného krevniho barviva hemoglobinu.

NejcharakteristitejSimi zastupciifidy ptaki jsou v Antarkti@ tucnaci (Sphenisciformgs
kteri se vyskytuji i na jiznim pdkzi Australie, Afriky a Jizni Ameriky. NeftSim druhem je
tucnak cisasky (Aptenodytes forsteriDalSimiadem zitidy ptaki typickym pro tuto oblast jsou
trubkonosi Procellariiformes, jejichz hnizdist se nachazeji na severnich ostrovech, ale diky
dobré schopnosti letu mohou migrovat na velké \emuzsti. Rad dlouhokidlych (Lariformes

ma rekolik zastupé na antarktickych ostrovech jako je mapacek jizni Larus dominicanus
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nebo rybak jizni $terna vittath Rod chaluh $tercorariug je zndm svym disjunktivnim
bipolarnim arealem. DalSi giarddy maji své zastupce v Antarktické oblasti zc@dincle.

PloutvonoZci Pinnipedig jsou v oblasti zastoupeny &mwa celedmi, lachtanoviti
(Otariidae), jejichz nejznargSimi zastupci jsou lachtan jihoamerick&rétocephalus australjs
a lachtan fivnaty neboli Ivoun Qtaria byronig nedosahujici pdbZzi Antarktidy a tul#
kraboZravy ILobodon carcinophagysténtt dosahujici poiezi Antarktidy a jizni Australie a
Nového Zélandu. NefiSim ploutvonoZzcem je rypous slonMifounga leonind obyvajici
antarktické potezi, hojgji se vyskytuji v Indickém a Tichém oceanu kde dngaaZz ke
kalifornskému potezi. V sogdasné dobjsou jejich pdetni stavy snizovany lovem.

Kytovci vyskytujici se v této oblasti jsowtginou druhy celostové rozstené. Zije zde
keporkak Megaptera novaeangliadernckolik druha plejtvaki (plejtvak obrovsky -Sibbaldus
musculus mySok — Balaenoptera physalis Z tzv. ,hladkych velryb* sem zasahuje aredl
vyskytu velryby cerné Eubalaena glacialis velryby gronské Balena mysticetys narvala

(Monodon monocer@shkeéluhy (Deplhinapteruy a plejtvakovce Sedeh&sgchrichtius robustys

(Opatrny, 2001; str. 110-113)

2.5.3 Regionélnilenéni morského biocyklu
Swétovy ocean fedstavuje slozity a souvisly celek, jeho jednotliésti se od sebe

odliSuji teplotou, salinitou, hloubkou, odliSnymopénim a také druhovym spektrem fauny a
flory.

Hranice mezi md a mad'skymi zoogeografickymi oblastmi jsou je&Stice nevyrazné nez
je tomu uclenéni pevninského biocyklu, coz vytkigpojitost mezi jednotlivymi nioa dovoluje
rozsahlou migraci zivichi, coz podporuje jeStvétsi rozsSteni hlubokomiskych ziva@icha (i
diky neprojevujicim se vlium klimatu a stirani rozdil mezi fyzikalnimi faktory). Ale ani
v marich nejsou moZznostii&ni organism neomezeneé, nebge wtSinou prostor mezi litordlem
a abysélem odden podmaskymi prahy (tak je to n&fklad u Gzemi mezi litoraly rovnikové
zapadni Afriky a Jizni Ameriky, ktery je vicentéoddlen abysalem Atlantiku).

Philipp Lutley Sclater rozdil (1897) prostor s$tového oceanu na Sest zoogeografickych
oblasti na z&kladvyskytu charakteristickych dridhmorskych savia:

2.5.3.1 Arktatlantis
Je to severntast Atlantického oceanu a Severniho ledového oceBypickymi druhy

fauny jsou tulé kuZelozuby Kalichoerus grypus cepcol hebenaty Cystophora cristath

vorvaiovec anarnakHyperodon ampullatys alka velka Pinguinus impenn)s jeseter velky
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(Ancipenser sturip losos obecnySalmo salay a sle’ obecny atlantskyQlupea harengus

harengu$

2.5.3.2 Mesatlantis

e ne

Afrikou na vychod. Ziji zde ti druhy sirén rodu kapuséci (Trichechu$ a v Sargassovém o

se nalézajireci mista uhii (Anguilla anguillg.

2.5.3.3 Indopelagia

Uzemi zahrnuje Indicky ocean s jeho okrajovymiiinaopilehly litoral Tichého oceanu.
Swvij areal vyskytu zde ma siréna morqDugong dugong lodénka (Nautilug, lezec
(Periophthalmuy a perutyn Pteroig. Ve vodach v blizkosti Komorskych ostio¥ije latimerie

podivna (atimeria chalumnag

2.5.3.4 Arktirenia
Je to Uzemi severniasti Tichého oceanu arilehlého Severniho ledového oceanu.

Typickymi zéstupci jsou plejtvakovec Sedisghrichtius gibbosys marska vydra Enhydra
lutis), losos roduOncorhynchusa kangatsky krab Paralithodes camtschatigaktery je loven

v Ochotském mio.

2.5.3.5 Mesirenia

Jizni ¢ast Tichého oceanu, kde jsou typickymi zastupciong roduMirounga dva
druhy zceledi lachtanovitych Qtariidae) a z ptak zde nejastji miazeme vidt albatrosy
(Diomededq.

2.5.3.6 Notapelagia

Notapelagia je Uzemi rozkladajici se na jih odighnokrap pevnin. Typickymi druhy
Zivocichu je tular krabozravy lobodon carcinophaglstulen Rossiv (Ommatophoca roski
tulen leopardi Hydrurga leptonyx Z kytovai je zastoupen vorw@vec jizni Berardius
arnuxii), velryby mala Caperea marginata Uzemi obyva i fevazna wtsina ze 17 druh
tuéndka (fAd Sphenisciformgs nebo bipolaré rozStena chaluha velkaSfercorarius skua
Vyznamnou sloZzkou potravnihtetézce je v této oblasti krill t@ni korySi, garnaty rodu
Euphasia

(Opatrny, 2001; str. 114, 115)
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2.6 Biomy a jejich charakteristika (umi&ni, klima, fauna a fl6ra)

2.6.1 Pojem biom
Obecr lIzetici, Ze biom je ekosystém SirSiho prostoru dosahaj regionalni Urown

Ekologové jej pak v tomto smyslu ragdji do dvou kategorii.

1. Zonalni biom (zonobiom, zonalni ekosystém) odpovigkroklimatu wité zengpisné
zony a zonalni {dé, z pohledu secesionistodpovida zonalni biom klimatickému
klimaxu.

2. Azonalni biom (azonalni ekosystém) je odfdivna regionalni zvlastnosti reliéfu,
chemismus fidy a byva svazan s makroklimatenxit¢ geografické zony, takze se
vyskytuje i za jejimi hranicemi. Azonalnimi biomgou takové, jejichz podnebi @&qy
jsou ovlivrené nadmiskou vySkouiika se jim orobiomy a veétSich pohdich tvai
vySkové pasy.

(Jenik, 1995; str. 18)

2.6.2 Biom tropickych deStnych le& a mangrovovych porosti

2.6.2.1 Tropicky destny les
Je zonalnim biomem, ktery vznikl v oblastech huritidnklimatu po obou stranach

rovniku. V humidni zo& jsou i morském pobezi vytvdeny azonalni biomy obojzivelnych
lesi, mangrove.

Rozsteni a rozloha: ¥Sina tropickych desStnych lese rozklada v pasu od 10° severni
Sitky do 10° jizni &ky. Hlavnimi oblastmi vyskytu je Btdni a Jizni Amerika, Afrika na zapad
a stedu svého Uzemi, zapadfdist indického subkontinentu, JV kontinentalni amsti Asie a
SV Austrdlie. Celkova rozloha by byla 12,5 miliokm? coZ odpovida 8,3% pevniny, bohuZel
se v sotasné dobtato plocha znmé redukuje vlivem lidskéinnosti.

Klima: Vyzna&uje se rovnorrné teplym a vihkym podnebim voéhu celého roku.
Rocni Uhrn srdZek se pohybuje mezi 2000 — 3000 mmharakych svazich vSak trhe
dosahovat az 10 000 mm za rokarférna nesicni i denni teplota vzduchu kolisd mezi 25 —
27°C, denni amplituda teplot je maximé&m— 11 °C.

Fauna a flora: Tropické desStné lesy jsou dreéhoejbohatSim ekosystémem, pop
biomem, vyskytuji se zde vSechny taxonomické skppakaryont, protist, hub, rostlin a
Zivocichu.

Hlavni Zivotni formou tropického lesa jsou makradeofyty, zejména dvouwtbzné a

jednodtlozné palmy, jejichz vegetativni organy vyitef patrovitou i horizontaka ¢lenitou
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strukturu tohoto biomu. Na ploSe jednoho hektaopitkého deStného lesa roste &katik set
druhi stromi, drevnaté i bylinné lidny, epifytické, symbioticke, rpaitické i saprofytické
rostlinné druhy.

Z zivecichi dominuje v bohatstviiida hmyzu khsectg, kterd zde dosahuje svého
diverzitniho maxima. Na souSi vtomto biomu svévésj mozné diverzity dosahuje kmen
¢lenovar (Arthropodg a obratlov@ (Vertebratg. Vyznamnymi organismy ifspivajicimi
k dobré funkci ekosystému jsou zastupciidyt hmyzu a letouni Ghiropterg i ptaci Aves
z kmene obratlovic ktefi maji velkou roli pi opylovani a roznosu pléada semen v biomu
tropického destného lesa. DalSim vyznamnym prviesa |sou termitiTermitidag a mravenci
(Formicoided, vstupujici s daldimi taxony d@tnych symbidz. Zivot obratlovcse souseduje
piedevsim do korun straimale i gfizemni a kmenové patro ma své specialisty, jimizenbyt
nag. prase bradayhaté Phacochoerus aethiopicys gepard Acinonyy, kapybara
(Hydrochoeruga jini.

Tropicky destny les Izélenit podle nadmiské vysSky na nizinny TDL (=tropicky destny
les), horsky TDL, mlZzny TDL, aluviélni TDL, tropigikbaZzinny les a tropicky raSelinny les.
(Jenik, 1995; str. 34-49)

2.6.2.2 Mangrove
Jsou roz§eny v pasech ohrat@nych obratniky Raka a Kozoroha, n&kalika mistech

vSak tuto pomyslnou hranici ve svém vyskytiekaiuji, je tomu tak nafklad na Florid, v

jiznim Japonsku a Austrdlii, nebo na severu Nové&glandu.

Vyskytuji se v zon marského dmuti na rozhrani souSe arepanezi nimiz neni ostra
hranice, ale vznikaizne Siroky pas, ktery &hem roku pat sttidaw sousi a mi. Pricinou této
hranice je dmuti mie, neboli mésky giliv odliv, ktery se opakujedhem 24 hodin dvakrat.

Fauna a fléra: Dominantni formou jsou mangrovnilafipi do deseti iznych rod,

Mrivriw s

1. kotfenovnik Rhizophoravyznauje se obloukovitymi vzdusnymi keny)

2. kolikovnik (Avicennia ma typické tenké dychaci temy)

3. kuzelovnik Sonneratiatvorici dva metry vysoké kuzelovité fany tgici z bahna)
4. kolenovnik Bruguiera nad bahno se &iykolenovité dychaci keny)

5. kyjovnik (Laguncularig dychaci kéeny ma kuzelovit ztlustlé)

V korunach &chto stronii v Americe lze nalézt epifytické bromélie, slanotidp a
kolisani maské hladiny dote snasi palmélypa fruticans ktera ma vyskyt pouze na asijském

kontinentu, anebo byliny, nagkosmopolitni kapradinAcrostichum aureum
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Ekosystém mangrove je rosh bohaty na obratlovce a bezobratly hmyz. Z obvatio
muzeme v mangrove sgdtkockodana (rodCercopithecus makaka (rodMacacg, tygra (rod
Pantherg, prase divoké Jus strofa nebo vydru (rod Lutra), krokodyla (ro@rocodylu$,
aligatora (rodAlligator) a varana (ro&/aranug. Z ptaki zde maji sva hnizdi&kormorani (rod
Phalacrocoray, pelikani (rodPelecanuy volavky (rodArdeg, vrany (rodCorvug, orli (rod

------

porosty jsou obojzivelné ryby, lezci (rériophthalmuk (Jenik, 1995; str. 51, 52)

2.6.3 Biom savan a tropickych sezénnich lés
Néazev savana pravdodobré pochazi od karibskych starousedlilkterym ozn#&ovali

bezlesouwast krajiny v kontaktu se zalestym Uzemim. Pojem savana tirpdnich ¥dach neni
ustalenym, vztahuje se spiSe k SirSimwitwyekosystérn zastoupenych v tropické zén

V biogeografii jako savanu oz&figeme Uzemi zonalniho charakteru revazrie travnatym
povrchem a padzenym zastoupenimielin, které lemuje tropické destné lesy a pokryva
priblizné 20% plochy kontinerit

Rozsteni: Jak bylo popsano vyse, savany navazuji nackémestné lesy, vyskytuji se
tedy jako ony na obou polokoulich. N&$i plochu zabiraji v Africe, Jizni Americe ve
Venezuele a jizni Brazilii a na Madagaskaru. Naeji&e i ve Velkych Antilach, népna Kulg,

a v jiznim Mexiku.

Klima: Savany a poloopadavé lesy maji klima hundidridni s vydatnymi letnimi desti.
Primérné nesiéni teploty se pohybuji okolo 20 az 28°C, coz je gt jako u tropického
deStného lesa, éloblasti se naopak lisi v amplittideplot, ktera je u savan vySSi. d&Rod chod
srazek je rozélen do dvou obdobi, obdobi déSa obdobi sucha. V obdobi dé&s které je
dlouhé zhrubatyti mésice, naprsi vice nez 100 mnesiking, coz zasobi jdu, vodni toky i
stojaté vody. V obdobi sucha naopak zuZuji obtasdtiezpené pozary, které podporuje i vyschla
biomasa.

Fauna a fléra: Savandm dominuji mikrokryptofytyig jsou gedevsim traviny (trdvy a
Celed” Sachorovitych) s bohatvétvenym mdnim systémem, které jsou |épe tzpbeny
k preckani obdobi sucha. Oblasti jsou reé¥nbohaté na Sirokolisté bylinné druhyceledi
Fabaceae Caesalpiniaceae a Mimosaceae, Acanthaceae, Andaghtiae, Asclepiadaceae,
AsteraceagMelastomataceae, Polygalaceag Typickym ffedstavitelem savanové dendrofl6ry
jsou akacie (rod\caciaz celediMimosaceag které Ziji v symbidze s hlizkovymi bakteriemi na
korenech a s mravenci ve svych korunach. Dominantnfohesn australskych savan je

blahovinik (rodEucalyptu.
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Velké savce, kii¢ se v &chto oblastech vyskytuji, Ize podle Jenika (1995;59) rozdlit
do ti skupin podle zagfeni na potravu:

1. herbivorni savci — jimiz jsou antilopy, zebfygquug, buvoli, nosorozci, Zirafy a sloni

2. omnivorni savci — ndp prase bradavnaté Phacochoerus aethiopicyspavian (rod
Papio)

3. karnivorni savci — kékovité (Felidag a psovité SelmyGanidag
Biodiverzitu savan vSak nejvice owulivje fad Saltatoria svou migraci a samigme

herbivorni konzumaci.

(Jenik, 1995; str. 55-60)

2.6.4 Pou&t a halobiomy

2.6.4.1 Poust a polopoust
Rozsfeni: Ekosystémy horkych pousti se rozprostiraji2t& povrchu Zerh a jsou

zonobiomem obou polokouli.
Velké uzemi tohoto biomu zaujimé Sahara v sevefncé Negevska a Arabska pous
na Arabském poloostréy V Americe jsou to poustni oblasti Sonorska, Mejav Atacama,

v Africe pou§ Namib, Kalahari a Karoo.

Klima: Klima se vyznauje vysokou ariditou, visledku ¢ehoz pevazuje vypar nad
srazkami. Ech spadne v @méru racné pod 200 mm. Podle podilu spadlych srazek lze
rozliSovat oblasti extréngnaridni, aridni a semiaridni. Teploty se pohybkdlo 50°C a povrch
pousti nize dosahovat 60 az 70°C. V oblastech pousti a pokipma velky vliv na Zivotimni
eroze, oproti tomu pozary seé&chto oblastech vyskytujiiidka kdy, z dvodu malého mnozstvi
spalitelné biomasy.

Z hlediska pokryvu pousti a polopoustideme tyto oblasti dit: na hamady (skalnaté
pouSt s balvany a skalnimi Utesy), seriry (kamenité powwSpodilem pisku), ergy (piseé
poust s pohyblivymi dunami), jilnaté powS{na povrchu se t¥o slané krusty) a slané po#st
(slané krusty v okoli slanych jezer). V poustiabujglale typickymi misty vadi, vyschié&iste;
oazy, mista, kde vystupuji k povrchu prameny neltxde dostupna podzemni voda.

Fauna a fléra: Udava se, Ze Sahara je domovem @00 Aruli cévnatych rostlin,
vyskytuji se tady fedevsim rostliny kéici cibulemi, hlizami a oddenky, nizkého &ztu a dobe
regulujici Ubytek vody. Viceleté rostliny se liSitegevSim viizném uzpgsobeni lisk
k omezovani ztrat vody. Nejlepsi ugobeni tomuto prostdi maji sukulentni rostliny, které se

vyskytuji gredevsim v americkych poustich. Nejlepsseni pro omezeni Ubytku vody je znamo
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u zivych kamef rodu Lithops které nad povrch zehwysilaji jen par duznatych list které
prijimaji swtlo pottebné pro fotosyntézu.

Fauna pousti je druhdvmnohem pe#ejSi nez by se zdalofipbéZzném ohledani.
Vyskytuji se zde savci, ptaci a plazi, #tenusi byt opt dokonale pfizpiusobeni aridnimu
prostedi.

2.6.4.2 Halobiomy
Jsou jimi ekosystémy ovlivmé vysokou koncentraci soli vyskytujici se na rofstéde

podlozi tvdi chloridy a sulfaty, z nichz se soli vyluhuji, alastech solnych jezer a sniZzenin, kde

prosakuje slana voda k povrchu.

Odpaovanim vody se na jejich povrchu vyted slané krusty vhodné pouze pro halofilni
vegetaci, nap rostliny zceledi Zygophyllaceae, Chenopodiaceae, TamaricacapeMirné

zasoleni vSak snasétgina poustnich rostlinfizpisobena rezimu hospagai s vodou.

(Jenik, 1995; str. 67-74)

2.6.5 Biom stedozemnich tvrdolistych leé
Biom je zonobiomem typickym hlagénpro Stedozemi, v dnesni délvlivem zasah

¢lovéka plosi omezenym.
Rozsteni: Ekosystém se vyskytuje v pasu mezi 30. — &@verni i jizni §ky na zapad
kontinentt a pokryva 2,7 milionu km2. Btdozemni tvrdolisté lesy se vyskytuji v oblastech

Stredozemi, v Kalifornii, Chile, Kapsku a na JZ Aul&a

Klima: Je stedozemské se suchym létem anmprnymi rocnimi srdzkami kolem 500 —
600 mm. VIhké obdobi se sotmfuje do zimnich résial a pfimérné srazky za jeden dsic
mohou pesahnout i 100 mm. #mnérné rani teploty se pohybuji okolo 15°C, v zinokolo
10°C a v lé&t mezi 18 — 20°C.

Fléra: Vyznamnymi rostlinnymi druhy ftdomdi jsou dub cesminolistyQuercus ilek
pistacie Pistacia lentiscus jamovec Phillyrea medid a rohovnik Ceratonia silikg.
V podrostu najdeme zimostraz vzdyzele®uxXus sempervireipskaliny (Viburnunj, zimolez
(Lonicerg a plamének@lematig. Pro Portugalsko je typickouelinou dub korkovyQuercus
sube), v teplé casti Spaslska a v severni Africe rostou plané oliv@léa oleaster a nizké
palmy Zumary Chamaerops humiliss Zumara nizka). V australskych tvrdolistych lbsfoa

nezastupitelnou funkci blahawiik (nag. Eucalyptus marginada (Jenik, 1995; str. 76-80)
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2.6.6 Stepi a kontinentalni poust
Stepi oznéujeme Uzemi sipvazié travnatym charakterem, v Severni Americe se stepi

nazyvaji prérie, v Jizni Americe pampy.

Rozsteni: V Evrog a Asii se stepi rozkladaji mezi 45. — 55. ° sevaitky, v oblasti
severozapadnod Cerného mie po Mongolsko. Pas stepi se vyskytovatiiggvernim okraji
Sahary, vlivem desertifikace byl zcela zdevastowarseverni Americe maji stepi charakter
polednikového pasu vychoglmd Skalistych hor, v Jizni Americe lezi v Argestidrguayi a
jizni Brazilii. Mala oblast se nachazi i na Novéglahdu ve srazkovém stinu Novozélandskych
Alp.

Klima: V oblasti stepi i kontinentalnich pousti gtée aridni klima s chladnou zimou.
Charakteristickou je velkd amplituda teplot mezdobim zimy a léta, ktera se pohybuje okolo
10°C. Srazky nejsou nijak vydatnégnd pramér je wtSinou pod 300 mm, suchaasti roku je
piedevsim léto.

Fauna a fléra: Rostlinnymi formami vyskytujicimi ge stepich jsou graminoidy, neboli
travy patici do hemikryptofyd, s vrcholovymi meristémy chranicimiipemni pochvy fed
vysychanim a chladem. DalSi formou jsou geofytyakowké terofyty kitici brzy z jara.

Vyznamnym komponentem stepi je &m& vyvinuta pidni fauna a flory. Vedle
krouzkovd a karnivorniho hmyzu jsouatezitymi piadnimi Zivatichy hlodavci, nap populace
syshi (rod Citellus), svi¥'a (rod Marmotg a psouna prériovéh@€ynomys socialls V potravnim
retézci maji svou dlezitost velci kopytnici jako je sajg&diga tatarica, vidloroh @Antilocapra
americanad, razné druhy koni, pratur&6s primigeniusa kdysi bizod (Bison bisoi

(Jenik, 1995; str. 84-88)

2.6.7 Opadavé Sirokolisté lesy

Tento zonobiom je typickym pro mirny pas severnilokoule, pati k nému
sttedoevropské doubravy a dny. Cesky Ize tento biom nazvat jako temperatni listrasy
POf. jen listnaty les.

Rozsteni: Na severni polokouli je tento biom rdesi ve tech velkych oblastech, na
jizni polokouli v jedné. Na severni polokouli je Wchodni oblast Severni Amerikygtgina
Uzemi Evropy a vychodni Asie, zejména obl@gty a MandZuska. Na jizni polokouli je to
mensSi oblast v Chile v pasii flichém oceanu.

Klima: Ve wtsine mist se klima vyznaije 4 — 6 teplymi résici s ptimérnou nesicéni

teplotou okolo 20°C, ale vSe je zavislé na vzdaénod oceanu, ktery pak vyrazovliviuje
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predevsim zimni klima jednotlivych oblastitiBwrna ra@ni teplota je 10°C. Srazkdwnejbohatsi
je léto a r@ni thrn srazek se pohybuje v ampliuat 500 do 1500 mm.

Fauna a flora: Kiovymi fytoformami oblasti jsou stromy ailees opadavymi listy, ddb
chrarenymi obnovovacimi pupeny a vyvinutym peridermem. @emi opadavych Sirokolistych
lesi konkureriné zasahuiji jehtinany jako je rod borovicd’(nu9, tis (Taxug, jedle Abieg nebo
tsuga Tsugg. Difevnatych lian se moc nevyskytuje, mezi nejz&dmpati biectan popinavy
(Hedera helix a zimolez popinavyLnicera periclymenuin Kefe se vyskytuji #tSinou na
swtlych okrajich les, pati mezi i€ nafF. rod Rosa, Rubus, Lonicera, Hamamelis, légxDolie
vyvinuté je bylinné patro v podrostue¥in. V Severni Americe jsou to drulrythronium,

Claytonia, Trillium, Viola, Polygonatura ozdobné zemni orchideje to@ypripediuma Orchis

Mezi faunu typickou pro stromova patra ipateledi plchoviti Gliridae), veverkoviti
(Sciuridag, Splhavé druhy mysovitychMuridae), kunoviti Mustelinag, kockoviti (Felidae a
medvidkoviti Procyonidag¢. Mezi zemni ekologicky vyznamné druhy ipgelenoviti (Jelen
lesni —Cervus elaphua srnec -Capreolus capreolysy Evrog a jelenoviti (jelenec virginsky —
Odocoileus virginianusv Severni Americe, prasatoviBys strofav evropské &inské oblasti a
pekari paskovany Bicotyles torquatuy Severni Americe. Velké mnozstvi nik zaujimapaqgdt
ktefi jsoucasto potravnimi specialisty, naglatloviti Picidag Zivici se podkornim hmyzem.

(Jenik, 1995; str. 94-101)

2.6.8 Biom jehlénaté tajgy a raselini¥’

2.6.8.1 Tajga
Pojmem tajga se ozd&waji prirodni lesy zonalniho charakteru v chladné tempeérat

oblasti.

Rozsteni: Tajga je zonobiom rozkladajici se mezi 50.78Z stup®m severni $ky
v Severni Americe a Eurasiifipemz na zapadje tento biom kuli vlivu moiskych proud a
vétri posunut srem na sever, na vych®daopak zatk&en vice na jih.

Klima: Klima oblasti je chladné temperatni, mezingé znaky pdt: praimérna denni
teplota vysSi nez 10°C po dobu minim&ajednoho nisice, ne vSak déle nez &sice; dale
vysokd amplituda mezi maximélni a minimalni teplgtoanalé réni srdzky a vysSi srazky
v prab¢hu léta.

Fauna a fléra: Hlavni Zivotni rostlinnou formou ysghlicnany. \&tSi rozmanitost méa
Severni Amerika vlivem pleistocénniho zal&alty vyskytuji se zde druhy?inus, Abies, Picea,
Larix, Tsuga, Thuja, Chamaecyparis, JunipeaudalSi. V Eurasii jsou vyznamnymi druRicea

abys, Pinus silvestris, Abies sibirica, Pinus sdara Larix sibirica V hodré stirtném paite
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podrosti nachazime ké&ky c¢eledi Ericaceae rody Pyrola a Oxalis, dale travy, mechorosty,
kapral’orosty a kéckovité liSejniky.

Typickymi savci tajgy jsou losAlce9, jelen Cervug, srnec Capreolu$, jelenec
(Odocoileuy, zajic lak (Lepus timidul bobr Castol), medwd (Ursug, vik (Canig, veverka
(Sciurug, v Severni Americe urson kanadslgrdthison dorsatuin Mezi ptaky se v oblastech

tajgy vyskytuje kivka (Loxia), potravni specialista na vyzobavani semen z& f@édicnani.

2.6.8.2 Raselinist

Raselinis¢ pati mezi azonalni ekosystémy v zonobiomu tajgy.

Prostor raSelinid se vyznauje nedostatkem kysliku, nizkymi teplotami a nedtbsm
zZivin pro rozklad&e a reducenty.

Kli¢ovymi producenty jsou mechorosty, Sachorov@ggeraceaga wesovcovité rostliny
(Ericacead. Organicka struktura v substratu raSetirs& nazyva humolit, kteryitieme dlit na
dva subtypy: raSelinu, ktera seitvee vrchovistich a slatinu, kterd je fena slatinisti.

Biodoverzita je na raSeliniStichtgs extrémni humozni podminky vysoka, vyskyt zde
maji zastupci protist, prokaryot, hub, rostlin aeagicha.

(Jenik, 1995; str. 116-107)

2.6.9 Biom subarktické tundry a alpinské hole
Jsou to bezlesa Uzemi nebo ledové gowugskytujici se severnod hranice lesa na obou

polokoulich. Mezi tundrou a ledovymi po#ésti Ize vymezit ekosystém spjaty s mrazovymi
sugmi, pro ktery je charakteristicka nizka teplotaeget&ni kryt nedosahujici 10 % pokryvu
povrchu. Alpinské hole jsou bezlesé vrcholové dbkeg.

2.6.9.1 Tundra
Rozsteni: Tundra je roz&na podél severniho okraje Euroasie, Severni Amerika

Islandu.

Klima: Pimérné rani teploty klesaji v tun@ a alpinskych holich pod 0°Cii petnim
otepleni jsou teploty okolo 5 — 6°C, v nejteplejdgmim nesici 6 — 10°C. Srazky jsou nizke,
pramérné ra:ni dosahuji hodnot mezi 200 — 300 mm.

Fauna a fléra: Vegetace je chuda, mohou z@éippouze druhy ufisgobené kratkému
létu a velmi nizkym teplotdm po dobu zbytku rokiotB je sloZzena zifz (Betulg, kiovitych
vrb, ostic (Carex, suchopyru Eriophorum), mechi a liSejniki. Na mistech se silnym
proucknim wtru se vyskytuje liSejnikova tundra, na mistechrvalou sgkhovou pokryvkou
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mechova tundra a na zankekych biotopech, kder@vladaji zakrslé vrby, byliny a traviny, se

utva&i luéni tundra.

VétSina zeie je teplokrevna, Ziji zde ale i bezobratli pavoutkaa komdi, ktefi jsou
typickou sowddsti €chto krajin. K saveém Zzijicim vtunde pati sob Rangife), pizmai
(Ovibog, lumik (Lemmu¥ zajic Lepug, vik (Canig a lisSka Yulpeg, na polezi ma sij aredl

rozSieni mroz Qdobenuy tulen (Pagophilug a ledni medéd (Ursus maritimuk

2.6.9.2 Alpinska hole
Casto je definovana jako hranice lesajtyonejmére pét metty vysoké porosty o zapoji
alespa 50% a plochu kryjici nejméndesetinu hektaru. Nad touto hranici se pak vygkytu

zakrslé klge, které se Iépe adaptuji na velmi nizké teploty.

(Jenik, 1995; str. 118-125)
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2.7 BiogeografieCeské republiky

2.7.1 Uvod do biogeografi€ R
Z biogeografického hlediska je UGzerfieské republiky nehomogennim celkem. To

vyplyva i z jeho umisghi v ramci Eurosiliské podoblasti, ktera je nejmestabilnim prostorem
s menicim se pibéhem hranic areélpalearktickych rostlin a Ziwacha.
Vedle faktofi klimatickych se na zemach hranic podileji faktory antropogenni, které

vyrazreé svoucinnosti vzfistaji na intenzé& (Buchar, 1980; str. 55)

2.7.2 Abiotické a biotické rysy fFirody CR
Ceska republika se rozklada na plo$e o rozloze #8K8&, co? predstavuje fiblizng

61,7% byvalého statGeskoslovenska. Jeji tzemi podle vyskovych isiupaujima 5% podil
nizin, 74% krajiny pat do stup® pahorkatin, 19% do vrchovin a 2% patejvysSim Uzemim
CR, hornatinam.

Horopisré se Uzemi nasi republikiadi ke d¥ma orografickym provinciimCeské
vysaing a Karpatim.

Uzemi naSeho statu pato mirného podnebného péasu, nachazi se ve veitrioEvropy
a diky pgevladajicimu zapadnimu protrd se zde s$etavaji vlivy podnebi oceanického a
kontinentalnihoCeskou republiku rozdujeme do it riznych klimatickych oblasti: teplé, mirn
teplé a chladné. Bmérné rani teploty se pohybuji mezi -3,7° az 10,4°C a syazkizinach
kolisaji mezi 450 — 650 mm, v horskych oblastectzimi®00 — 2000 mm. V minulosti bylo
tzemiCeské republiky ovliviino pevninskym zalednim. Béhem holocénu se klima v Evrép
n¢kolikrat zmenilo, vystidalo se #kolik obdobi, ktera jsou charakterizovanaémami slozeni

z&kladni keteny.

1. Borealni obdobi bylo obdobim chlaggim, susSim a kontinentalnim. Probih& rozvoj
stepi, dochazi k migraci stepnickeny z jihu a jihovychodu a hojnym druhem je liska
(Corylus avellana

2. Atlantické obdobi je teplé a vlhké, vita podil porost dubu Quercud a jinych
listnatych stromi. Hranice lesa se posunuje jegice na sever.

3. Subborealni obdobi je obdobim suchym a vihkym, sely @t rozSiuji stepi, a pichazi
stepni fauna. V lesichrgvladaji buky Fagus.

4. Subatlantické obdobi je chlafjgi a vihké. Suj nastup ndlo pred gt sty lety a trva
dodnes. V jeho pib¢hu dochazi krofizréni lesi a pichazeji druhy lesni fauny,

rozvijeji se raselinigt Dnes se stéle siji uplatiuji antropogenni vlivy, které spivaji
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piedevsim v odlg®vani a vytvéeni tzv. kulturnich stepi. Nasledkem toho dochazi k
piemnoZeni stepnich skupinétg na Ukor lesnich dribhintrodukci nefivodnich druli

nebo zavlékani $kich.

K zakladnim bionim stedni Evropy pat lesy, které jest pied tisicem let pokryvaly
vice nez 90% Uzemi, ale WV prirastku obyvatel, rozvoji zesdélstvi a pamyslu byly lesy
preménovany a kaceny. Dnes zaujimaji les§@ské republice pouhych 33,5%.

(Opatrny, 2001; str. 115-119)

2.7.3 FaunaCeské republiky

2.7.3.1 ProvincieCeské republiky
UzemiCeské republiky &i Opatrny (2001) do dvou provincii

1. provincie listnatych les

2. provincie stepi
a Buchar (1980)fiidava je&t oblast teti, horské polohy, kterou Opatrnydsfiuje v provincii
listnatych leg.

1. Provincie listnatych les

Vétina fauny na Uzentieské republiky p#t mezi faunu vazanou na listnaté lesy, podle

svych ekologickych nardkse zviena @li na dw slozky:

A. Zivogichové ffimo vazani na listnaté a smiSené lesy. Zeisaem paf plchové
(Dryomy9, mySice Apodemus silvaticuss mysSice kovinna), hraboSi Nlicrotus
arvalis), veverka $ciurus vulgariy tcha (Mustel3d, jezevec eles meles kocka
divoka [elis silvestri$, prase divoké §us scrofpa srnec Capreolus capreolys
Z avifauny zde mizeme spait Splhavcem SoupalkaCerthia), brhlika Sitta), holuba

s

(Columbg, jestaba Astur), kare (Buteg, sovy (Tyto a sykory Parug a ptaky Zijici
v dutinach strom. Mezi plazy Zijici v biotopu listnatych egadime slepySeAhguis
fragilis), uzovku hladkou Qoronella austriacg a uzovku obecnouVfpera beru}.
Z obojzivelniki v Ceské republice Zije mlok skvrnityS@lamandra salamandya
rosnicka (Hyla arboreg, ropucha obecnaB(fo bufd a z bezobratlych fpdevsim
druhy vazici se na stromy jako jsou réih@d.ucanus cervys tesdici a tizni motyli,
nebo na stinna prastdi, nap. malosttinatci (Oligochaetd, plzi (Gastropoda,
mnohonoZzky Diplopodg a stejnonozi korysi.

B. Druhy fauny majici s§ pavod také v provincii listnatych lés ale zaroveé na ni

nejsou ekologicky vazani, protoze maiji SirSi ekadlgu valenci. (Opatrny, 2001; str.



52

122) Pati sem nap vlk (Canig, liska (Vulpe3, medwd (Ursug, rys Lynx, jelen
(Cervug, volavky Arded, bukai (Botaurus stelaris kachny Anag, vodni hmyz a
korysi. (Buchar, 1980; str. 59)

2. Provincie stepi

Je rozmigina na Gzemi nizin jizniho a vychodniho Slovenska,Céské republiky
zasahuje na jizni Moravu. Jde v podstaseverni okraj Panonského distriktu, ktery je od
stepi Eurosiliské oblasti odéen Karpaty. (Buchar, 1980; str. 59)
Typické druhy provincie stepi: kudlanka nabozhtaitis religion), kobylka sagagaga
pedd, saradata Qedipodd, jeStrka zelena l(acerta viridig, jeStrka zedni Podarcis
muralis), kratkonoZka evropskadAblepharus Kkitaibel), uZzovka stromova Hlaphe
longissimg, skiivan polni @lauda arvensils drop velky Qtis tardg, sysel obecny
(Citellus citellug, kiecek polni Critetus critetu¥, tcha swtly (Putorius eversmani
V souvislosti se zenou krajiny v monokulturni step stale stoupa abuodadruti
stepnich na ukor driHesnich. (Opatrny, 2001; str. 123,124)

3. Horské polohy

Jsou vymezeny vrstevnici 750 m.n.ndleni se na dva celky, prvni se nazyva varisky a
tvoii jej pohdi Krkono$, Sumavy a Jesenjkdruhy Karpatsky se rozklada na tzemi
byvaléhoCSSR a je od variského atldn Moravskou branou. (Buchar, 1980; str. 60)

Cast horské fauny je reliktni, Geskoslovensku tudda 5 — 10%, ficemz&ast karpatska
ma procentualni zastoupeni vysSi. Relikty jsouselejhorsky $orex alpinug svig’
(Marmota marmotg kamzik Rupicarpa rupicarpy c¢etné druhy hmyzu a dalsi.
Glacialnimi prvky jsou hraboSik tatranskyMitrotus tatricug vyskytujici se na
Slovensku, netopyr severnitesicus nilssopi kulik hredy (Eudromias morinellus
datlik tiprsty Picoides tridactyluys kolohrivec horsky Turdus torgautusa zabronozka
severskaBranchinecta paludoga(Opatrny, 2001; str. 123)

2.7.3.2 Slozky fauny
K fauns Ceské republiky jsou gditany vdechny druhy, které se na jejim Gzemi vysgkyt
ale i pravidel® migruji nebo se zatoulaji. Druhy naSi fauny t&knde do nasledujicich skupin
(Opatrny, 2001; str. 125):
1. Kosmopolitni — jsou to druhy zastoupené na vSechtikentech, nap bab&ka
bodlakova Yanessa cardyj ibis hreédy (Plegadis falcinellus sokol s¢hovavy Ealco
peregrinuy, slipka zelenonohaGallinula chloropuy, sova palena Tito albg aj.

synantropsl rozsfené druhy (mysS domaci).
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2. Holarkticka — druhy vyskytujici se v mirném a stoéle pasu severni polokoule — vazka

¢tyiskvrnna  Libellula quadrimaculaty Stika Eso®, kachny divokd Anas
platyrhyncho} vrana obecna (Corvus corone), vi€afig, medvd hredy (Ursus
arctog a jelen Cervus.

3. Palearkticka — ropucha obecrBufo bufd, rosntka zelena lyla arboreg, strakapoud
velky (Picoides majoy, prase divoké§us scrofa

4. Eurosibiska — druhy obyvajici Evropu a Sibmezi & pati jeSerka zZivoroda l(acerta
vivipara), zmije Vipera beruy, tetev (Tetrao urogallu}, tetivek (Tetrao tetriy, jezevec
(Meles meles veverka $ciurug.

5. Sibitska — obyvatelé Site, nap. pustik &lavy (Strix uralensis.

6. Evropska — druhy obyvajici Evropu z jejét§i casti, skokan zelenyR@na eskulenja
mlok skvrnity Salamandra salamandyazluna zelenéRicus viridig, sykora paruki&a
(Parus cristatuy aj.

7. Sarmatska — druhy zapadoasijské zasahujici do dyéhe stedni Evropy, je jim nap
kiecek polni Cricetus cricetus

8. Ponto-panonska — druhy z okdlerného mie a Panonské niziny, nageseter maly
(Acipenser ruthenygsjeStrka travni Podarcis taurica, sysel Spermophilus citellysa
hrdlicka zahradniStreptopelia decaoc}o

9. Mediteranni — druhy z okoli #tdozemniho me — kudlanka nabozn#entis religiosa,
strasSnik dalmatskySgcutigera coleoptraja jeStrka zelena l(acerta viridig, jeStrka
zedni (acerta murali$ a uZzovka stromov&Zamenis longissimiis

10.Atlantickd — koljuska Gasterosteus aculeafystolek hranaty I(issotriton helveticus
ropucha kratkonoh&pidalea calamitaa plch zahradn&liomys quercinus

11.Boreo-alpinni — ploghka alpskad {ida Turbellaria), kulik hnédy (Charadrius
morinellus.

12.Arkticka — vyskytuji se zde severské druhy [itggko potaplice severnGavia arcticg,
bernesSka tmavéBfanta berniclgd, kare rousna Buteo lagopuys sovice stzni (Nyctea
scandiaca a brkoslav severnBpmbycilla garullu.

13.Alpinska — kave ZlutozobéRyrrhocorax graculug na Slovensku kamzilR(picaprg a
svi&’ (Marmota).

14.Sudeto-karpatska — od Luzickych hor po Jesenikydarské vrchy a jejich ifjehlé
oblasti, nap. modanka karpatsk&B(elzia coerulans

15.Endemicka — jsou jimi taxony roz8hé pouze na naSem Uzemi — @osa brdské ffda

Turbellaria) a mravenec moravsky (réermica) na stepi u Mohelna.
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2.7.4 FléraCeské republiky
Ceskou republiku leZici ve isdni Evrog lze rozdlit na hercynskou, sudetskou,

karpatskou (okraja¥) a xerotermni, neboli panonskoukenu.

1. Obvod hercynsky — Typické je silné zastoupemédsievropského prvku, ale i pifvk
subborealnich a borealnichiedevsim v horskych polohach. Ve vysSich polohaoh js

tyto prvky zastoupeny hla¢meliktni formou.

2. Obvod sudetské kteny — RPevazuje prvek subalpinsky az alpinsk§které z rostlin jsou

glacialnimi relikty. \&tSi podil v tomto Uzemi ma i karpatsky prvek.

3. Obvod karpatsky — Vyznamnymi prvky jsoudbpporealni a subboreélni, mensi podil je
atlantického prvku, ale naopak asr submediteranniho prvku, ktery na tzemi migruje
od jihu nebo jihozapadu.

4. Obvod xerotermni — 'R je typicky pro Moravu, ale hojny je'gdevsim na Slovensku.
Vyznaiuje se zastoupenim subpontického nebo submedifb@nprvku v podob
mozaiky. VCechéch tento vyskyt hodrslabne, druhy jsou hlagrrelikty a vyskytuji se
ostriivkovité. (Hendrych, 1984; str. 130, 131)

Ceska republika sgadi ke stedoevropskému K¢ennému obvodu, kde seetivaji jak
vlivy oceanické na zapadtak i kontinentalni na vychedejiho Uzemi. V naSi republice jsou
taktéZ hranice fytogeografické, jednak hranicentittych a subatlantickych priljako je nap.
jaternik podléSkaHepatica nobili$, Stirovnik m@alovy (Lotus uliginosusa kriwtinka kiidlata
(Genista sagitalis poté hranice pro severské a severoskiéi prvky, které se vyskytuji
v Sudetech. ami jsou napiklad jerab sudetskySorbus sudetiga biiza nizka Betula humili$,
kakostcerny (rodGeranium), ostruzinik moruskaRubus chamaemorusa dalsi. (Kuhn, 1981,
str. 94)

Endemitnich drufn, nebo i poddruln je na GUzemi malo, pouze Sest. Jsou jimi rozec
kurickolisty (Cerastium alsinifoliuy zvonek ¢esky Campanula bohemi¢a zvonek
chladnomilny Campanula gelidp lipnice jesenickaRoa riphaed a cernyscesky Melampyrus
bohemicurp (Hendrych, 1984; str. 132)

Kihn (1981) vydluje floru Ceské republiky podle vySkovych stifpna fléru:

1. nizin, 2. pahorkatin, 3. potlt, 4. horského stugn 5. subalpinského, 6. alpinského a 7.
subnivalniho stuph

Pro nizZinaté oblasti je typicky jilmJmug, olSe Alnug, jasan Fraxinug, topol cerny
(Populus nigra) v podrostu je ptd zob (igustrum vulgarg trfemdava Dictamnu$, brslen
bradavénaty Euonymus verruco3aa zimolez kozi listl{onicera caprifoliuny aj. V nizinnych

loukadch se vyskytuji o8te polfezni Carex riparid), rakos obecnyRhragmites Australis
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metlice trsnataieschampsia caespitgsa vstavé bahenni Qrchis palustri3, na velmi vihkych
loukach najdeme kohoutekehi (Lychnis flos-cocu)i kosatec Zlutylfis pseudacoruk diviznu
(Verbascum a psarku lani (Alopecurus pratensjs Na suchych loukach se vyskytuji see
vzpiimeny @romus erectys kostavy (Festucd, kavyly (Stipg, tafice (Aurinia), kozinec
(Astragalug a sasankyAnemong

Pro oblasti pahorkatinného razu jsou typické adiliofesy, bw&iny a habiny, casto
pienegnéné v smrkové monokultury. Podrostem je sasankai ljajremone nemorojajaternik
podléSka [epatica nobili§, plicnik |ékasky [Pulmonia officinaliy, metlice Kkivolaka
(Deschampsia flexuokdipnice hajni Poa nemoraliy bika hajni Luzula luzuloidesa kostava
owi (Festuca ovinp Mezi teplomilné druhy pahorkatin na lesostepniakalitach pati dub
pyiity (Quercus pubesce)skakost krvavy Geranium sanguineuynttemdava Dictamnus,
kopretina chochothata (Chrysanthemum corymbosym kokarik vonny @olygonatum
odoratum) a kostwvy (Festuca.

Oblasti podiiii ve vyskach do 1000 m.n.m. jsou iteny dnes fedevSimclovekem
piremEnénymi smeinami a bory. Na svazich hor roste krojadle @bieg a buku Fagug jesg
klen (Acer), lipa velkolista Tilia platyphyllog, jilm drsny (Ulmus glabra) a tisTéxu3. Na
podhorskych loukadch n&gsegji najdeme kostvu cervenou Festuca rubrd, lipnici obecnou
(Poa trivialis), medyrgk vinaty (Holcus lanatuy ovsik pyity (Avenula pubescepsmetilici

trsnatou Deschampsia ceaspitgs@aomku vonnouAnthoxanthum odoratuna,j.

Horsky stup@ je reprezentovan skinami s podrostem bavky (Vacciniun),
sedmikvitku Trientalis), dripatky Goldanellg, c¢ernySe lesniho Melampyrum sylvaticum
Zebrovice #iznolisté Blechnum spicaipta plavug pwivé (Lycopodiun. V mistech bez lesniho
porostu se vyskytuji o&e (Aconitun), straky vysoké Delphinium elatur) pryskyniky
(Ranunculuy Zlutuchy (Thalictrum), lipnice lesni Poa), kakost lesniGeranium sylvaticuina

dalsi.

Subalpinsky stuge ktery je vymezen polohami do 1500 m.n.m., jeévoporosty klee
s pimési jedbu obecnéhoSprbus aucuparip meruzalky skalni Kibes petraeujna limby
(Pinus cembra

Alpinsky stupé, ktery je podle Kuhna (1981) vymezen do 1450 m.n.ikdrkonoSich a
nad 1800 m.n.m. v Tatrach, je prezentova#téwou sitiny trojklannéJuncus trifidu}, ostice
cernavé Carey, lipnice plihé Poa laxg, kostavy nizké Festuca sumpia) a nizkymi vrbami
(Saliy.

Subnivalni stupe neni vCeské republice zastoupen, nétmahrnuje vysky nad 2200
m.n.m., mezi které pétpouze vrcholky Tater.
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3. Metodika

3.1 Analyza odborné literatury,debnic a pedagogické dokumentace

3.1.1 Odborna biogeograficka a pedagogicka literata uzita pro formulaci teoretickych
vychodisek

HlubSimi teoretickymi vychodisky diplomové pracelyopasledujici odborné publikace:
Bucharova (1980), Hendrychova (1984), JenikovagL9uhnova (1981) a Opatrného (2001) a
Sedlagova (1986) populdarnawna kniha 2vfata na zerkouli.

Teoretickymi podklady pro tvorbucabniho textu, pracovnich lista didaktického testu
byly vzaklavaci dokumenty Ministerstva Skolstvi, mladeZ&laviychovy Ceské republiky Bila
kniha, RVP ZV a vz&lavaci programy Obecné Skola, Zakladni Skola a éiférskola.

DalSimi odbornymi publikacemi pouZzitymi pro tvorbdidaktického testu byly Chraskovy
(1999) Didaktické testy, které podavajepled o historii a s@asnosti testovani, uvgd hlavni
znaky kvality didaktickych testa griklady jak tvdit testové polozky.

Ve Skolni didaktice (Kalhous, Obst a kol., 2002pidaktickych testech ve Skolni praxi
(Redéatko, 1975) byly ziskavanygalevsim informace o vlastnostech didaktickychitest

Pro srovnani a @¥eni typi uloh pro mentalni Urovezaki planované cilové skupiny byla
uzivanaCernikova (1995) publikace o didaktickych testegitimdopisu, uvagici rizné typy a
druhy testovych otazek a ukol

3.1.2 Analyzy W&ebnic pfirodopisu a zenépisu
Zakladni metodou pro zjidvani zastoupeni prik wiva s obsahem biogeografie

v utebnicich zergpisu a pirodopisu na ZS byla analyza. Sdesbvala se na sledovani
frekvence i konkrétniho obsahdiva s moznym vyuzitim pro vyuku zakladiogeografie. Byly
proto vyhledavany uvané taxony (druhy, rody, popvyssi taxony), bylo sledovano, zda je

uvacna jejich ekologicka nika, geograficka distribucgislusnost k bioraim.

Vysledkem analyz ¢ebnic jsou podrobné tabulkovéepledy z&azené v filohach.

3.1.2.1 Analyza é@ebnic prirodopisu
Pro posouzeni mnoZstviciva s biogeografickou tématikou bylo nutné analytoa

srovnavat viceifad webnic pouzivanych na zéakladnich 3Skolaclieské republice. Bylo
analyzovano sedrfad webnic girodopisu, které jsou nejpouzivgdimi naceskych Skolach.
Analyzovany bylytady webnic vydavanych nakladatelstviffieské geografické sp@ieosti
(Maleninsky, Skoda, 1997), (Svecova, Toi#, 1998), (Maleninsky, Smrz, 1997), (Maleninsky,
Novak, 1999), nakladatelstvim Jinan @deoek, 1998, 2000), nakladatelstvim Fortuna
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(Kvasnikova, Jenik a kol., 1997, 2002), nakladatelstvimuBrCabradovéa, Hash a kol., 2003,
2005), (Varckova, Skybova a kol., 2006), nakladatelstvim Prodogak, Frorek, 1997, 1998,
1999), (Kantorek, Jdék, Frork a kol., 1999), nakladatelstvim Scientia (Dobraruk kol.,
1999, 2001, 2003) a nakladatelstvim SRMraik, Martinec, Biik, Bi¢ikova, 1999), Cernik,
Martinec, BEik, 2002).

3.1.2.2 Analyza @ebnic zenépisu

e

Pro analyzu &ebnic zemipisu byly zvoleny tiebnice, které jsou nejpouzivgsimi pro
vyuku zengpisu na druhém stupni zakladnich Skol, vydavandadakelstvimi: Alter (Kholov4,
Pavii a kol, 1999), (Krausova, Kraus, 1999), (Chaluff99), nakladatelstvimCeské
geografické spotmosti Cervinka, Tampir, 1998), (Halek, Jansky a kol., 1998), (Hok,
Jansky, Tlach, 1999), @EAbek, Vilimek, 1998), (Kastner, Hakk, Krajicek, 1999),
nakladatelstvim Fortuna (Brychtova, Brinke, Herigk01), (Hol€ek, Jansky, Gotz, Krajéek,
2005), nakladatelstvim FrausCdrveny, 2003), (Dv@ék, Kohoutova, Taibr, 2005),
nakladatelstvim Prodos (VoZzenilek, Demek, 2000,1200/0zZenilek, Rukal, Mahrova, 2001),
(Vozenilek, Szczyrba, 2002) a nakladatelstvim SBBi{ek, Hornik, 1997), (Chalupa, Hornik,
2005).

3.1.3 Analyza pedagogické dokumentace

3.1.3.1 Bila knihd

Z Bilé knihy byly¢erpany informace o zakladnim \&évani, jeho pravidlech a cilech v
souwasnosti. Pravidla a strategie walani byly respektovany ip tvorbé ucebniho textu,
pracovnich lisi i didaktického testu. raz byl kladen fedevsim na upla#éni zasady motivace

k uceni, tvdivost a tvdivé reSeni problérin

! Tzv. Bil4 kniha neboli narodni program rozvoje &lagtani vCeské republice vznikla na zaktadsneseni viady
Ceské republiky 7. 4. 1999. Je pojata jako systénpejekt, formulujici mySlenkova vychodiska, obeadérery a
rozvojové programy, které maji byt radatné pro vyvoj vzélavaci soustavy veigtdrédobém horizontu.

Ve své Uvodntésti se tento program zabyvéa vychodisky a ciliéledani, dalStasti jsou ¥novany gedskolnimu,
zakladnimu, $edoskolskému, terciarnimu vaévani a vzdlavani dosplych.

Zakladni vzdlavani na drunhém stupni ZS je vtomto dokumentwgmeovano jako vadavani, které ukotuje
zakladni (povinné) vadavani a jehoz cilem by &to byt poskytnout zakn co nejkvalitgjsi zaklad vSeobecného
vzklani.

Duaraz u zakladniho vathvani by ngl byt kladen na motivaci kaeni, osvojeni zékladnich strategtieni, rozvijeni
vlastnich schopnosti a zajptvorivost a tvdivé feSeni problériy osvojeni dinné komunikace, spolupraci a respekt
k praci druhych, schopnost projevovat se jako sdohmsobnost, toleranci a ohleduplnost, citlivindmavy vztah
k lidem i grirod.
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3.1.3.2 RVP ZV a vzdlavacich programy’
Ucebni text, pracovni listy i didakticky test byl l@povan roviZz podle pravidel a

doporwieni, ktera vytyuji RVP a vzdlavaci dokumenty Zakladni, Obecna a Narodni Skola.
Tvorba webniho textu vychazela ze zasad vedoucich k dos&lieéavych kompetenci
ve vzdlavaci oblasti S&t a piroda, do kterych by bylo ¢vo biogeografie ziamzeno.
Uplatiovany byly i zasady zkoumani a srovnavani faktedeni k tvéivému mysleni a
komplexit pii feSeni probléiin Ze vzalavacich prograrin pro zakladni Skoly byly vyuZity
pokyny pro vzdlavani v girodopisu a zegpisu snétujici k napl@ni podstaty zakladniho

vzdelavani.

> Ramcové vzdavaci programy vychazeji z nové strategie dédhni, ktera zikaziuje provazanost Kibvych
kompetenci se vzthvacim obsahem, podporuji autonomii Skol a prdfesipowdnost @iteli jednotlivych Skol za
vzklani.

RVP vymezuji zavazné ramce é@vani pro jeho jednotlivé etapy +aulSkolni, zakladni aistdni vzélavani.
Zakladni principy RVP ZV: Ramcovy vithvaci program navazuje na RVRe@Skolniho vz#lavani a je
vychodiskem koncepci pro ramcové vlaaci programy gedoskolského vadavani.

RVP zV specifikuje urovi klicovych kompetenci, kterych by zacglindosahnout, vymezuje vthvaci obsah do
deviti vzdtlavacich oblasti a fazuje zavaznowdéast pro vSechny Skoly, a sicecléni prifezovych témat do
vyuky.

Kli¢cové kompetence: Kibvé kompetenceipdstavuji soubor schopnostédemosti, dovednosti, hodnot a postoj
které jsou dlezité pro rozvoj a fungovani kazdétlena sodasné spoknosti.

Mezi zékladni kové kompetence, které vymezuje RVP ZV,ip&bmpetence kdeni, kompetence #eSeni
problémi, kompetence komunikativni, kompetence socialniessgnalni, kompetence &dnské a kompetence
pracovni

Vzdélavaci oblasti: Vz8lavaci obsah je v RVP ZV ro#én do deviti oblasti, které jsou temy jednim, ale i vice
obory. Nasledujicimi oblastmi je jazyk a jazykow@nunikace Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk), matematika a
jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace), inforfnd a komunikani technologie (Informai a komunikani
technologie)¢lovék a jeho sit (Clovek a jeho sut), ¢lovék a spolénost (D¥jepis, Vychova k okanstvi),élovek a
ptiroda (Fyzika, Chemie,iodopis, Zempis), unéni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychouvdpvek a
zdravi (Vychova ke zdravi,&lesna vychova)lovek a swt prace Clovek a swt prace).
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3.2 Metodika @ipravy u*ebniho textu, pracovnich ligta didaktického testu

3.2.1 Metodika pripravy uéebniho textu

Pro gipravu &ebniho textu byly pouzity informace z odborné &tery. Podkladem pro
piipravu webniho textu byly i analyzovanéebnice zer#pisu a pirodopisu pro zakladni Skoly.
Byla zohlediovana zakladni pravidla, pedagogické zasady a ppstkieré se vyuZivajiip
tvorbé uéebniho textu. Tj. jazykova i odborné spravnostuertivaznost kapitol, srozumitelnost,
pifimérenost ¥ku a schopnostem Zéla prehlednost textu.

Ucebni text je koncipovan do jednotlivych kapitol,olwi kapitolou je fedstaveni
biogeografie jako &lniho oboru, dalSi kapitoly se zabyvaji biogeogtafin ¢lerénim Zeng,
biogeografiiCeské republiky a biomy. Otazky a tkoly na koncidékapitoly rozvijeji dkteré

ze zakladnich ktovych kompetenci.

3.2.2 Metodika pripravy pracovnich listi

Otazky v pracovnich listech jsou #emy podle didaktickych zasad a kladoirak na
mezigredmétove vztahy obouiednttu.
Jsou zardeny pFedevSim na tivo uzité v kebnim textu. Maji motivani charakter a

snhazi se propojovat obsahy obdagneta (prirodopis-zenipis).
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3.2.3 Metodika p‘ipravy didaktického testu®
Teoretickym podkladem pro tvorbu didaktického tdsyly odborné a populdémaitné

publikace, zvla$ pak Chraskovy (1999) Didaktické testyReesatkova publikace (1975) o

didaktickych testech v praxi.

Pri tvorb¢ didaktického testu bylo dbano na spravné zasaahpyvjednotlivych polozek
v testu, na vyvazené zastoupegikich, stedre téZkych a lehkych dloh a jejich jazykovou
spravnost a srozumitelnost pro Zaky zakladnich. Skol

Otazky a ukoly testu jsou koncipovany jednak taky abodpovidaly znalostem a
schopnostem Zékzékladnich Skol, a jednak tak, aby byly co nejktampsjSi, mely syntetizujici
a mezigednttovy charakter.

® Co je to didakticky test?

Anglicky Achievement test, jde o zkouSku, kterdosentuje na objektivni zji®vani Urovi zvladnuti diva. Je
owérovan, navrhovan, hodnocen a interpretovan podi®senych pravidel.

Definice P. Bg¢kovsky (1982): didakticky test je nastroj systemigdho zji¥ovani vysledi vyuky.
DT Neobsahuje pouze Ulohy s ¥bm odpo¥di, ale mnohé testy vyuzivaji Uloh, které vyzadageni witého
problému. (Chraska, 1999, str. 12)
Spravie sestavena didakticka otazka (Uloha) byfenfoyt:
1. spravna po gramatické strance
neobsahovat obtizna a neznama slova
vyhybat se doslovnym formulacim ¥abnicich
musi byt jednoznmé poloZzena
jeji zadani nesmi navéitke spravné odpadi
nesngji se objevovat chytaky
7. aby bylo mozné srovnavani, musi vSichni Zasit stejné ukoly
(Martinec,Cernik, 1995, str. 6, 7)

ogkrwN
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4. Vysledky

4.1 Biogeografie v divu piFirodopisu a zepisu v soasnosti

4.1.1 Biogeografie v satasnych Webnicich prirodopisu
Souwasné debnice pirodopisu nemaji biogeograficky akcent, fieaSeji uceleny
piehled o biogeografii ani o jejich zakladech.

Obecr Izeftici, Ze v &ebnicich pirodopisu se nejvicetiva s biogeografickym obsahem
vyskytuje v kapitolach &novanych vySSim rostlinam a vysSSim Zithim. Negasgji je u
jednotlivych taxol popisovana jejich nika. Geograficka lokalizace kyya — rozsteni - je
negasgji uvadkna u save, plazi a exotickych drutrostlin, biomy taktéz usthto i skupin.

Kvantitativni vyjadeni analyzy prvi uciva s biogeografickym obsahem v jednotlivyiddach
ucebnic Tab. 4.1).

Ceska geografickd spaieost (Maleninsky, Skoda, 1997), (Svecova, &obh, 1998),
(Maleninsky, Smrz, 1997), (Maleninsky, Novak, 1999)

Fortuna (Kvasrikova, Jenik a kol., 1997, 2002).

Fraus Cabradovéa, Hasch a kol., 2003, 2005), (ovéa, Skybova a kol., 2006).

Jinan (Ka@&arek, 1998, 2000).

Prodos (Jutak, Frorek, 1997, 1998, 1999), (Kantorek, dak, Frork a kol., 1999).

Scientia (Dobroruka a kol., 1999, 2001, 2003).

SPN Cernik, Martinec, Biik, Bi¢ikova, 1999), Cernik, Martinec, Biik, 2002).

Nakladatelstvi Paet taxori Nika Geogr.lokalizace Biom

Ceskéa geog.spol. 542 394 214 28
Fortuna 252 183 62 60
Fraus 393 286 118 33

Jinan 396 315 86 6
Prodos 323 232 96 31
Scientia 481 309 211 34
SPN 351 192 186 16

Cilem kvantitativniho vyjaieni tabulky 4.1 bylo srovnat jednotlivérady webnic
piirodopisu z hlediska gtu taxoni, u nichZz se vyskytovalaéfakd dalSi informace z oblasti
biogeografie. Jsou popisovany a srovnavany taxjejigh nika, geograficka lokalizace vyskytu
a biom kam taxonifslusi. Podrobné vysledky analyzy jsou uvedenyehledovych tabulkach,

které jsou pilohou této préace.
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NejvétSi paiet taxorii s alespd jednou biogeografickou charakteristikou magidy
u¢ebnic vydavané nakladatelstvibeské geografické spaieosti (542 taxom) a nakladatelstvim
Scientia (481 taxal). NejmenSi p&et taxorm je zd&azeno do textu debnic nakladatelstvi
Fortuna, jez vydavéa Ekologickyipodopis a orientuje sergdevsim Zivsichy Ceské republiky.
Na prvni pohled je z tabulky patrné, Ze charakiigasbiomu, ve kterém taxony Ziji, je nejn#én
Casta a népstji je popisovan ekologicky atribut taxonu - nika.

1. NakladatelstviCeska geograficka sp@ieost (Maleninsky, Skoda, 1997), (Svecova,
Tobkernd, 1998), (Maleninsky, Smrz, 1997), (Maleninsdgvak, 1999): U nizSich rostlin je
neiastji uvadkna nika, geografickd lokalizace se vyskytuje u a@neennych rostlin a u
krytosemennych fedevSim u rostlin majicitpod nap. v tropické Jizni Americe apod. U
Zivocichu je to stejné jako vigdeSléradk ucebnic — bezobratli maji popisovanou niku, u
obratlova@l se jiz vice vyskytuje spale¢ s nikou i popis geografické lokalizace a hap
kockovitych Selem i popis biomu.

2. Nakladatelstvi Fortuna (Kvagkova, Jenik a kol., 1997, 2002): Tytdelnice jsou
mezi vSemitadami @ebnic girodopisu velmi specifické, nebse soused’uji na ekologickou
problematiku. U v3ech rostlin a Z&ioha, které Ziji vCeské republice je tedy uvémh
piedevsim nika. Nachazime zde vSak i kapitoly o jdthyoh swtovych biomech, ve kterych se
uvadtji typicti zivocichove, popisovany jsou tedy biomy a geografickalizace.

3. Nakladatelstvi Fraug @bradova, Hasch a kol., 2003, 2005), (§kova, Skybova a
kol., 2006): U nizSich rostlin a zigiwha se ot vyskytuje nika, vyjma hlavono#ca rekterych
druhi hmyzu, u kterych je popisovana i geograficka ldeade. U obratlov se ot vyskytuji
popisky niky i geografické lokalizace a biém

4. Nakladatelstvi Jinan (Karek, 1998, 2000): U rostlin a nizSich zZahi se
nevyskytuji ténsi Zadné jiné charakteristiky nez niky taxoieograficka lokalizace je uvéth
u pla#i, savé.

5. Nakladatelstvi Prodos (&ak, Frorek, 1997, 1998, 1999): &¢bnice od tohoto
vydavatelstvi se nijak neliSi od jinych, &pse nejastji vyskytuje popis niky a geograficka
lokalizace je uZzita u nahosemennych rostlin, vys&ioratlové a rostlina Ziveichi typickych
pro ukity kontinent

6. Nakladatelstvi Scientia (Dobroruka a kol., 192901, 2003): U &Siny bezobratlych
Zivocicha je uva@na pouze nika jejich vyskytu, u hmyzu jsou zastoypepopisky geografické
lokalizace. U obratlovic se geograficka lokalizace vyskytujastji, piredevsim u obojzivelnik
plazi a sav@. Rostliny maji nejastji popisovanou niku vyskytu, geograficka lokalizase

objevuje u kapitol 0 nahosemennych rostlinach dielych rostlinach a ki@ni.
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7. Nakladatelstvi SPNCernik, Martinec, Biik, Bi¢ikova, 1999), Cernik, Martinec,
Bic¢ik, 2002): ZvlaStnosti u téttady webnic jsou popisy krytosemennych rostlin, u kterjeh
castji nez nika uvadna geograficka lokalizace. U jinych taXorse popisy nijak vyrazn

neodliSuji od gebnic ostatnich autbr

Z analyzy vSech zmovanychiad webnic vyplyva, Ze nemaji souvislejsi textiio) o
biogeografii aradi k jednotlivym taxoiim nejvySe jejich niky, okas je uvasna geograficka
lokalizace a nejméncasto je charakterizovan biom vyskytu. Zaci neziskavcelejsi prehled

o globalnich ekosystémech ani o oblastech vysledngtlivych skupin Ziv&icha a rostlin.

Ucebnice byly hodnoceny i z hledisk&eplednosti, srozumitelnosti textu a jinych vliasthQ&z.
Tab. 4.2.

Tab. 4.2 Subjektivni hodnoceni srozumitelnosti textu a id&lSvybranych formalnich
charakteristik. Stupnice hodnoceni: 1 — nevyhovije,vcelku dobré, 3- dobre, 4 — velmi dobré,
5 - vynikajici

Nakladatelstvi CGS | Fortuna| Fraus Jinan | Prodos | Scientia| SPN
Preh.lednost a 3 4 5 3 5 4 4
grafika textu

Mnozstvia | . 4 3 5 4 5 5
kvalita informaci

Srozumitelnost 4 4 4 4 4 4 5

textu

Ota.z,ky, ukoly, 4 5 A 4 4 4 4

zajimavosti

Hodnoceni tebnic uvedeného hlediska bylo prowad na zaklad studia a srovnavani
jednotlivychiad webnic.

Prehlednost a grafika textu a obrézhyla nejlépe hodnocena wabnic nakladatelstvi
Prodos a Fraus. Jako nejmiépovedené &ebnice co se te pehlednosti a grafiky byly
hodnoceny &ebnice pirodopisu od nakladatelstvi Jinaaska geograficka spaieost.

Na mnozstvi informaci byla nejm&nobsahla tebnice Ekologického frodopisu
nakladatelstvi Fortuna. Ostatniebnice byly hodnoceny z tohoto hlediska jako vedioibré az
vyborne.

Velmi dobré az vyborné hodnocenélai poloZzka otazek, Ukbdla zajimavosti v textu.
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4.1.2 Biogeografie v sotasnych webnicich zengpisu

Ucebnice nemaji vylozeénbiogeograficky charakter, a tudiz die@Seji biogeografické
vzaklani jako takove.

V ucebnicich zergpisu se biogeograficka tématika nachaztivw pro Sesty rénik, kdy
se zaci ui o biosfée a hlavnich biomech &a. Poté v dalSich &oicich @i tématech

Z regionalni geografie 8ta, kdy v gipact latky o kazdém stadilu WtSinou byvaji zéazeny i

.....

informace o rostlinach a ziwgich typickych pro dany kontinent&ivo o Ceské republice, které
je v webnicich nejastji fazeno do osmého doiku, obsahuje také kapitolu o faua flére naSi
zemg. V zengpisnych webnich textech jsou regseEji v souvislosti s konkrétnimi taxony

organiznti uvadny piiklady biomi a geografickych lokalizaci, kde organismy Ziji.

Tabulka 4.3 Kvantjtativni srovnani Zazeni diva s biogeografickou problematikou v textu
ucebnic zemipisu. Cisla v tabulce uvagi pocet piipadi, kdy jsou taxon, jeho nika, misto
vyskytuéi biom, do kteréhoifislusi, uvedeny.

Alter (Kholova, Pawvi a kol., 1999), (Krausova, Kraus, 1999), (Chalu®89).

Ceska geograficka spaieost Cervinka, Tampir, 1998), (Hotek, Jansky a kol., 1998),
(Holecek, Jansky, Tlach, 1999), {dbek, Vilimek, 1998), (Kastner, Hélkek, Krajicek, 1999).
Fortuna (Brychtova, Brinke, Herink, 2001), (H&d, Jansky, Gotz, Krajék, 2005).

Fraus Cerveny, 2003), (Dvidik, Kohoutova, Taibr, 2005).

Prodos (VoZenilek, Demek, 2000, 2001), (Vozenileikal, Mahrova, 2001), (VoZenilek,
Szczyrba, 2002).

SPN (Demek, Hornik, 1997), (Chalupa, Hornik, 2005).

Nakladatelstvi Paet taxori Nika Geogr.lokalizace Biom
Alter 134 20 40 65
Ceskéa geogr. spol. 203 30 122 54
Fortuna 83 22 20 30
Fraus 113 15 58 49
Prodos 262 66 119 92
SPN 96 14 41 68

Podrobné vysledky analyzy jsou uvedenytehpedovych tabulkach, které jsotilphou
této prace.

Nejvice taxofi, u kterych byla p jejich popisu uvedena i nika, geograficka lokatie
nebo biom, bylo v&ebnicich vydavanych nakladatelstvimi ProdosCeska geograficka

spole&nost, nejméé# jich popisovala tebnice zerpisu vydavana nakladatelstvim Fortuna.
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Nejcasgji byla popisovana u taxdnejich geograficka lokalizace a biomy, kde se wyak, coz
Ize vcelku u debnic zendpisu aiekavat. Nika byla charakterizovana nejiéasto.

1. Nakladatelstvi Alter (Kholova, Pava kol., 1999), (Krausova, Kraus, 1999), (Chalupa,
1999): Webnice Krajinna sféra Il. jeémovana krajinnym sféram, tedy i bios#é ve které jsou
popisovani zivéichové i rostliny typické pro jednotlivé vegéta pasy. V dalSich dilech se
ucebnice ¥nuji swtadilaim Zene, kde je vzdy zéazena kapitola o rostlinstvu a ztisstvu

daneho kontinentu. Vyskytuji ségaevsim charakteristiky biaima geografickych lokalizaci.

2. NakladatelstviCeské geografické spaieosti Cervinka, Tampir, 1998), (Halek,
Jansky a kol., 1998), (Halek, Jansky, Tlach, 1999), {abek, Vilimek, 1998), (Kastner,
Holecek, Krajicek, 1999): Bohata na taxony s biogeografickou dtiarsstikou je @ebnice pro
6. rainik, ktera obsahujerpdevsim popisky biofma kontinend, kde se Zivéichové a rostliny
vyskytuji. Uvadny jsou i druhy rostlin a zivdcht u vech sstadili. U Ceské republiky jsou
popisovany rostliny kulturni, které se zdssuji.

3. Nakladatelstvi Fortuna (Brychtova, Brinke, Hkrir2001), (Holeek, Jansky, Gotz,
Krajicek, 2005): U gebnic od tohoto nakladatelstvi se ténu naprosté &Siny popsanych
taxoni vyskytovala charakteristika biadm Ceska republika byla hodnocena spiSe z pohledu
vySkovych rostlinnych stufii. O ZivaiSstvu, krong horskych relikli, se nehovid v tomto dile
vibec.

4. Nakladatelstvi Frau€ érveny, 2003), (Dvigik, Kohoutova, Taibr, 2005): U téfady
ucebnic maji plusovy vyznam Kkapitoly gigna&nymi nazvy pro kazdou z nich, to plati
predevSim pro &ivo o krajinné sfée. Jinak je z pohledu zastoupeni takanbiogeografickou
charakteristikou jednou z horSictelonic. Vyskytuji se spiSe taxony rostlin, patrnéjélavré u
asijského regionu a popisovana je geograficka ioked, popis niky je zastoupen miniméin

5. Nakladatelstvi Prodos (VozZenilek, Demek, 20@@13, (Vozenilek, Rukal, Mahrova,
2001), (Vozenilek, Szczyrba, 2002)¢ébnice od tohoto nakladatelstvi obsahuji nejvigerta
s biogeografickou charakteristikou. Na§tji je popisovana geograficka lokalizace a biomy.
V prvnim dile je opt zaazena kapitola o &ovych pasech a jejich typickych rostlinach a
ZivotiSstvu. ZAaci poznévaji ro# i regiony swta a typickou biotu.Ceska republika je
charakterizovana rostlinami a ztiohy volre Zzijicimi a je uvadno i pistovani uzitkovych
rostlin a chov zvat.

6. Nakladatelstvi SPN (Demek, Hornik, 1997), (CphaluHornik, 2005): Kapitoly o
veget&nich pasech ap popisuji faunu a floru, fiedevSim jeji umighi v biomech. Wivo
nazvané jako Vybrané kapitoly ze z#isu popisuje faunu a floru Austrélie, Ameriky ariky,

avSak je nejchudSi co sedw charakterizovanych taxanyce.
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Z fad webnic zenipisu, jez byly analyzovany, vyplyva, Zéabnice nemaji jednozda
biogeograficky akcent, ale charakterizuji pouzengalivé vegetani pasy z hlediska bioty. U
uciva o jednotlivych kontinentech seiivo s biogeografickymi prvky vyskytuje tefih vzdy,
taxony jsou uvaghy vétsinou jen rodovym nazvem. Zaci sice ziskavajiggomi o kontinentech

a typickych rostlindch a zZiwsich, nadi se pormdrné kvalitn¢ i faunu a floru vegetaich pas,
ale nemaji globalni pohled na problematiku biogefigra jejiclenéni jako takové.

Ucebnice byly hodnoceny i z hledisk&eplednosti, srozumitelnosti textu a jinych vlasthQ&z.
Tab. 4.4).

Tab. 4.4 Subjektivni hodnoceni srozumitelnosti textu a id&lSvybranych formalnich
charakteristik. Stupnice hodnoceni: 1 — nevyhovije,vcelku dobré, 3- dobre, 4 — velmi dobré,
5 - vynikajici

. Ceska
Nakladatelstvi Alter eoaraf. spol. Fortuna Fraus Prodos PN
Preh_lednost a 5 3 3 5 4 4
grafika textu
Mnozstvi a
kvalita informaci 4 5 4 3 4 4
Srozumitelnost 4 4 4 5 4 5
textu
DIEEZT] U0l 5 4 4 5 4
zajimavosti

Jako uebnice s nejvysSi fphlednosti a grafikou byly vyhodnocenycebnice
nakladatelstvi Fraus a Alter. Nejmé&povedené v tomto ohledu bylyebnice nakladatelstvi
Fortuna aCeské geografické spaieosti.

Nejvétsi mnozstvi informaci bylo zji&o v webnicichCeské geografické spdieosti,
nejmeér v wcebnicich nakladatelstvi Fraus.

Srozumitelnost textu je, podobrako v gipad ucebnic girodopisu, na velmi dobré

arovni, steji jako zastoupeni otazek, Uka zajimavosti v textu.
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4.2 Navrh novych vyukovych materiak obsahem &va biogeografie

4.2.1 Navrh vyukového textu
Navrh vyukového textu vychazi z analyzgebinic zenipisu a pirodopisu, z dostupnych

publikaci tykajicich se problematiky biogeografiswitovych biomi a z didaktickych zasad o
jeho tvorlz.

Ucebni text je uzfisoben ¥domostem a dovednostem #aaka zakladnich Skolach. Jeho
obsah navazuje na znalosti ziskandéadpslych rénicich v gedmeétech zenipisu, gFirodopisu a
dalSich.

Je koncipovan jako klasicky text ¢ebnici, gidany jsou obrazky, zajimavosti,

»slovnicek pojmi“, otazky a ukoly.
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* Biogeografie je véda zabyvajici se zemépisnym rozloZenim
organismd na povrchu planety Zemé. Studuje rostlinstvo a
Zivocisstvo jako soucast krajiny a zabyva se jejich vztahem
k ostatnim slozkam krajinné sféry.
Biogeografie se sklada ze dvou podobori:

1. fytogeografie

2. zoogeografie
1. Fytogeografie je védni obor zabyvajici se prostorovym rozsifenim
rostlin. Na zakladé pribuznosti fléry se Zemé déli do 6
fytogeografickych oblasti:
A. Holarkticka oblast

B. Paleotropickd oblast
C. Neotropicka oblast

D. Australska oblast

E. Kapska oblast

F. Antarkticka oblast

2. Zoogeografie je védni obor zabyvajici se prostorovym roziitenim
ZivoCichl. Na zakladé rozsiteni ZivocisSnych druhl se povrch Zemé déli
do 6 zoogeografickych oblasti:

A. Holarkticka oblast

gRLAST CBLAST PALEARKTICKA

B. Neotropicka oblast V. a
S = P T —
H ‘ A : A |
C. Etiopska oblast TS| ik
ACCEANSKA '\ wEoTRORCKA)  ETioesed | f
DBELAST ..PELQST '\_. DBLAST i
D. Indomalajska oblast ; \ e
DBLAST ., N, S o
NOVOZELANDSKR = § e TOBLAST

DBLAST ANTARKTICKA HOMGZE AMDENR

E. Australska oblast

F. Antarkticka oblast

Shrnuti: Biogeografie je mezioborovd védni disciplina studujici
rozmisténi rostlin a ZivoCichl na zemském povrchu. Déli se na
fytogeografii a zoogeografii, které vymezuji ve svété oblasti rozsiteni
organismuU podle pribuznosti. V dlsledku nestejnorodych podminek
se na Zemi vytvareji pasy ekosystéma, tzv. biomy.

Otazky a ukoly
1. Jmenuj Zivocichy typické pro Australii, S. Ameriku, Evropu a Afriku.
2. Jaké rostliny jsou charakteristické pro biom pousté, tropického
destného lesa, tajgy a tundry?
3. Na obecné zemépisné mapé ukaz vsechny fytogeografické a
zoogeografické oblasti.

Vite, zZe ...

Za zakladatele
fytogeografie je
povazovan
Alexander von
Humbolt.

Nejvétsimi
problémy
tropickych
destnych lesu jsou:
e téZba surovin

e kaceni lesa
pro vzacné
drevo

e preména lesa
v poust

e utlacovani
domorodct

Slovnicek

pojmu

Biom=rozsahly
ekosystém tvoreny
Zivou a nezivou
slozkou pfirody.
NeZiva slozka,
jakou je napfriklad
vodstvo, geologické
slozeni, slunec¢ni
zareni a pudni
pokryv, ovliviiuje
rozloZeni rostlin a
Zivocichl v pasech
razné zemské sirky.

Ekosystém=
ucelena ¢ast
biosféry
komunikujici se
svym okolim,
sklada se ze slozky
Zivé (organismy) a
nezivé (prostredi
neboli biotop).

Areal=oblast
rozsireni
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Rozlohou je nejvétsi fytogeografickou oblasti. Zaujimd témér celou
oblast severni polokoule mimo tropického pasu. | pres jeji velkou
rozlohu neni tato oblast nijak kvétenné pestra.

Holarktickou oblast mGzeme dale délit do 11 podoblasti, které se
navzajem lisi podminkami prostfedi, a tudiz i odliSnymi druhy rostlin.
Jako protiklady lze uvést floristicky chudou Arktickou podoblast
tvorfenou predevsim porosty mech( a lisejnikl a jednu z nejbohatsich
podoblasti Holarktidy — Stfedozemskou podoblast, tvorenou smrky,
jedlemi, cedry a jirovci madaly, ale i tropickymi elementy, jako je
vavfin uslechtily, datlovnik a palma Zumara nizka.

Typickymi celedémi pro Holarktickou oblast jsou borovicovité,

bukovité, oresakovité,

bfizovité,

makovité,  pryskyrnikovité,

prvosenkovité, liliovité a lomikdmenovité.

Oresak kralovsky

Lomikamen nici

Lomikamen nici roste na Sibiti, Aljasce, v Kanadg, ale i v Alpach nebo
Skalistych horach. Oresak kralovsky je jedna z nejpéstovanéjsich
dfevin na svété. Péstuje se pro plody a rychle rostouci dievo. Jeho
pfirozenou oblasti vyskytu je zfejmé Balkan a Pfedni a Centralni Asie.

Otdzky a ukoly
1. Na obecné zemépisné mapé ukaz, na kterych svétadilech se
rozprostira Holarkticka oblast.
2. Jmenuj zastupce Celedi prvosenkovitych, liliovitych a
lomikamenovitych.
3. Jaké druhy lesti se mohou vyskytovat v této oblasti?

Slovnicek
pojmu

Element=prvek

Fléra=rostliny
Vite, zZe ...

Celed
pryskyrnikovitych,
kam patfi lakusnik,
pryskyrnik, koniklec
nebo jaternik, jsou
jedovaté byliny
obsahuijici
alkaloidy.

Celed makovité:
Mak sety je jednim
z vyznamnych
zdrojli opia, coz ma
v nékterych zemich
za nasledek zdkaz
jeho péstovani.

Korunni listky maku
vi¢iho se jiz od
ddvné minulosti
vyuzivaly na lécbu
plicnich chorob a
jako uspavaci
prostredek, ve
stfedomoti se z
nich vyrabi také

Sirup.

Plvodni oblast
vyskytu tulipdnu je
Vv jizni Evropé.
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Floristicky nejbohatsi oblast a svou rozlohou druha nejvétsi. Uzemi
oblasti se rozkladd na kontinentu Afriky, na Arabském poloostrové,
Pfedni a Zadni Indii a Tichomofi.

Uzemi oblasti se déli do tii ¢asti - Africkd, Indicko-malajskd a
Polynéska.

Z rodu typickych pro tropicky pas je 47% vazano praveé do této oblasti.
Obsahuje endemické celedi pandanovité, bandnovnikovité a lac¢kovité.

Mezi lackovité rostliny patfi lackovka, jedna z nejznaméjsich
masoZravych rostlin lapajici hmyz a drobné Zivocichy pomoci lacek,
specialnich organl vyrastajicich z koncl listu. Lacky tedy vznikly
preménou casti listu. Lackovky se vyskytuji naptiklad na Madagaskaru

nebo v Asii.

Lacky lackovek slouzici k lapani hmyzu
Charakteristickymi cCeledémi pro Paleotropickou oblast jsou
morusovnikovité,

tlusticovité,

bananovnikovité, pryscovité,

paznehtnikovité a aralkovité.

Poznas, do jaké Celedi patti rostliny na obrazku?

Otadzky a ukoly
1. Do kolika ¢3sti se déli Paleotropicka oblast? Kde se rozprostira?
2. Pomoci atlasu rostlin vyhledej nazvy rostlin, které patfi do celedi
typickych pro oblast Paleotropis.
3. Jako projekt mUzZete ve vasi tfidé zpracovat téma Rostliny Afriky
(pozor na Kapskou oblast, kterd je samostatnou fytogeografickou
oblasti!)

Vite, ze ...

Panddn patfici do
Celedi pandanovité
tvofi v Usti fek a pfi
pobieZi moti

v tropech
mangrovoveé
porosty. Pochazi

z jihovychodni Asie,

Afriky a Australie.

Do celedi
morusovnikovitych
patfi i rod fikus,
ktery se Casto
péstuje jako
pokojova rostlina.
Ve své domoving,
tedy tropech a
subtropech,
dosahuje
stromovitého
vzrdstu az 30m.
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Oblast zaujima uzemi Stfedni a Jizni Ameriky vyjma jizniho cipu tohoto
kontinentu. Mlzeme ji délit do sedmi podoblasti, z nichz nejbohatsi je
Amazonskd podoblast kopirujici Uzemi Amazonského tropického
destného pralesa.

Co se tyce kvéteny, je Neotropis pomérné bohatou oblasti, jen
v Brazilii dosahuje druhova pestrost 40 000. Oblast se vyznacuje
velkym poctem endemickych celedi, jako jsou napriklad kaktusovité,
broméliovité a nékteré Celedi pribuzné palmam.

Charakteristickymi celedémi rostlin Stfedni a Jizni Ameriky jsou
licidlovité, pryScovité, lilkovité a myrtovité. V malém poctu se zde
nachazeji nahosemenné rostliny, ale hojné jsou v tropickych lesich

predevsim kapradiny.

Kaucukovnik (na obrazku) patfi do celedi pryscovitych, bild stava
vytékajici z nafiznuté klry se nazyva latex a je zakladni surovinou pro
vyrobu pfirodniho latexu.

Vétsina velkokvétych orchideji jako je Miltonia nebo Vanilla planifolia
pochazeji z Jizni Ameriky.

¥

Miltonia Vanilovnik plocholisty

Otdzky a ukoly
1. Lilkovité jsou charakteristickou celedi Jizni Ameriky, napis alespon 2
zastupce.
2. Zjisti, jakym zplsobem se nejcastéji péstuje kaucukovnik a k ¢emu se
vyuziva latex.
3. S pomoci encyklopedie vyhledej dalsi druhy tropickych orchideji a
palem.

Slovnicek
pojmu

Endemit je
organismus Zzijici
pouze na urcitém
tzemi.

Epifyticky rostouci
rostliny jsou ty,
které rostou na
Zivé rostling, ale
vyZivuji se sami (ne
jako parazité).

Vite, zZe ...

V Neotropické
oblasti jsou
endemitem
napfiklad epifyticky
rostouci
bromélie:

V jihoamerickém

destném lese roste
i palma olivov4,
zdroj pro vyrobu

palmového oleje.
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Uzemi oblasti, jak nazev napovidd, se nachazi na australském
kontinentu a pfilehlém ostrové Tasmanii. Déli se na tfi podoblasti
(severovychodni, vnitrozemska a jihozapadni podoblast Australie).

Izolovanost Australie zpUsobila, Ze je kvétena oblasti velmi svérazna a
ze znacné C¢asti i endemicka.

V Australis roste pres 12 000 druhl rostlin, bohaté jsou zastoupeny

Celedi kosmatcovité, mecikovité, motylokvété a orchideje. Pro savany
jsou typické eukalypty a akacie.

IR | | ¢
AN N | _-l.Ir ".|
R & Kl
Akacie

Akacie (kapinice) je stale zeleny strom plvodné rostouci jen

v Australii a Tasmanii, dnes je vysazovan jako okrasny strom i jinde ve
svété.
Endemitickymi eukalyptus),

Celedémi jsou myrtovité (rod

preslicnikovité, routovité a rosnatkovité.

Zlutokop, rostlina ¢eledi liliovité

Orchidej Cimbidium

Otdzky a ukoly
1. Proc je australska kvétena tolik svérazna?
2. Napi$ typické zastupce rostlin rostoucich v Australii a Tasmanii.
3. Zjisti, jaké muze byt vyuZiti eukalyptu.
4. Jaky zivocich se Zivi listy blahovi¢niku?

Vite, ze ...

Eukalyptus je
plvodem

z Austrdlie, péstuje
se predevsim pro
aromatické latky

v listech.

Vyznacuje se
dvojim typem listQ.
Prvni typ maji
mladé rostliny.
Jednd se o ovdlné
stiibrné listy. Druhy
typ jsou podlouhlé

zelené listy.

Eukalyptus
kulatoplody

Rod akacie
zahrnuje 1500
druhd, polovina
z nich roste

v Australii.
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Oblast se nachazi na jiznim cipu Afriky, a ackoliv jde o nejmensi
floristickou oblast, je celkem bohatd. Bohatost si Ize vysvétlit i tim, Ze
oblast nebyla zasaZena ¢tvrtohornim zalednénim a mohla se tak dal
nerusené rozvijet.

Spolecné prvky s kvétenou Jizni Ameriky, Nového Zélandu a Australie
jsou dany spojenim oblasti pred rozpadem Gondwany.

Vyvojové centrum maji v oblasti celedi amarylkovité, liliovité a

kosatcovité.

rod Gethyllis rod Romulea

Z Celedi amarylkovitych je nejhojnéjsi rod Gethyllis, je zastoupen 32
rody predevsim na zdpadé Kapska. Nejhojnéjsi celedi jsou v Kapsku
kosatcovité. Na zapadnim pobreZi ma sv(j aredl vyskytu rod Romulea.

Charakteristické celedi jsou kosmatcovité s rody pelargonie, stavel a
viesovec, dale zde hojné rostou prysce, tlustice, orchideje a kosatce.

Kosatec (Celed Kosatcovité) Kosmatec (Celed kosmatcovité)

Otazky a ukoly
1. Vymez Kapskou oblast na obecné zemépisné mapé. Bude do oblasti
spadat hlavni mésto Jihoafrické republiky?
2. Napis typické zastupce rostlin rostoucich v Kapsku.
3. S jakymi oblastmi md Kapsko spolecné prvky a proc?
4. Ktera z uvedenych rostlin muze rist volné v prirodé nasi republiky?

Vite, ze ...

Aloé arborescens,
zastupce celedi
agavovitych a
vyznamna lécivka,

pochazi z Kapska.

Rostliny rodu
Lithops, tzv. , Zive,
nebo také kvetouci,
kameny”, pochazeji
z Kapska. Patti do
Celedi rostlin
kosmatcovité.
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Slovnicek

Oblast se rozklada na uzemi Antarktidy a pfilehlych ostrovech.

pojmu

Kosmopolit =
organismus
(rostlina nebo
Zivocich) vyskytujici
se témér vsude na

Zemi.
Antarktickd oblast se déli na ¢tyfi podoblasti, z nichZ patagonska je
plosné i druhové nejrozsahlejsi.
Je nejchudsi fytogeografickou oblasti. Zakladni elementy tvofi rostliny, Vite, Ze ...
které tu byly pfed zalednénim Antarktidy, dalsi prvky tvofi holarktické

V antarktické

rody, které se sem dostavaly migraci pres horstvo Kordiller a And. Jimi

jsou blatouch, pryskyrnik, kuklik, sitina, ostfice, hofec, prvosenka a frsnate tidee

Deschampsia

bojinek. ) n

antarctica nasli
Vcelku cetnd je v Antarktické oblasti acéna, aredl rozsifeni zde maji australéti védci
rozec, Sicha a metlice. gen, ktery tuto

rostlinu chrani pred
zmrznutim. Gen
zabranuje rastu

ledovych krystalkd

B

Metlice trsnata

| acéna je
mrazuvzdorna
rostlina vyskytujici

se v Antarktis.

RoZec obecny

Otazky a ukoly
1. Vymez rozsiteni Antarktické oblasti .
2. Napis typické zastupce rostlin rostoucich v této oblasti.
3. Jaké rody rostlin se do oblasti dostaly pres kontinentalni most hor
Severni a Jizni Ameriky?
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Zoogeografické clenéni Zemeé

1. Holarkticka oblast

Uzemi oblasti je svou rozlohou nejvétsi ze zoogeografickych oblasti.
Zahrnuje dvé podoblasti, Nearktickou (Evropa a Asie) a Palearktickou
(Severni Amerika).

Arktickou oblast Holarktidy reprezentuje medvéd ledni, pfi okrajich
ledovcl a breh( tuleni, zajic bélak, sob a pizmon.

Pizmon Sob polarni

Pro Holarktis jsou typické medvédovité Selmy, vyskytuje se zde
medvéd hnédy, medvéd ledni, v Severni Americe od Aljasky po Mexiko
medvéd grizzly a medvéd baribal zasahujici svym aredlem az na
Floridu. Ze Selem dal oblast obyva liska, rosomak, vlk, hranostaj,
lasicka, vydra, rys a jini. DalSimi rady savcu Zijicich v oblasti jsou
hmyzozZravci, hlodavci, letouni, zajici, sudokopytnici, lichokopytnici a
dalsi.

Trida plazd je pestieji zastoupena na uUzemi Severni Ameriky,
v Palearktidé stoji za zminku varani, ktefi do podoblasti pronikli z jihu.
Nejbéznéjsi zastupce jestérli ve stifedni Evropé je jesStérka obecna a
jestérka Zivoroda.

Z obojzivelnikl jsou pro Holarktis charakteristicti mloci a ¢olci, naopak
u bezocasych obojzivelnikli zde neni takova rozriznénost jako
napfiklad v Jizni Americe. Za zminku z tfidy obojzivelnik( stoji celed’
macaratovitych.

Mlok skvrnity
NejcetnéjSimi celedémi ryb jsou kaproviti, Stikoviti a jeseteroviti.

Colek obecny Skokan hnédy

Otadzky a ukoly
1. Kde se nachazi Holarkticka oblast a na jaké podoblasti se ¢leni?
2. Jmenuj zastupce Selem Holarktické oblasti.
3. Imenuj Zivocisné endemity Holarktické oblasti. Vyhledej o nich
informace.

Vite, ze ...

Endemitem
Skalnatych hor je

jelen wapiti.

Macarat jeskynni,
endemit Zijici

v krasovych
jeskynich Balkanu,
je zndm neotenii,
tedy jevem, kdy se
nedospély jedinec

muzZe rozmnozovat.

Py 3

Z radu hlodavcl se

i u nas vyskytuje
ondatra pizmova,
plvodem

severoamericky
druh, ktery byl do
Ceské republiky
zameérné vysazen.

Rozsiteni ondatry:
cervena=plvodni,
zelena=zavleceni,
neplvodni vyskyt
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2. Neotropicka oblast (Neotropis)

Neotropicka oblast se nachazi na ¢asti uzemi Stfedni Ameriky a v Jizni
Americe. Fauna oblasti je velmi pestrd a Casto se zde setkavame s
endemitismem.

Kromé Australie se vyskytuji vacnatci i vtéto oblasti. Zastupci jsou
naptiklad vacice opossum nebo vacice trpaslici.

Dalsimi rady savcl typickymi pro Neotropis jsou hmyzozravci, letouni,
zvlasté pak vampyroviti vynikajici vybornou echolokaci a Zivici se
nektarem zkvétl, primati a bezesporu chudozubi, jeden
z nejcharakteristic¢téjsich rada Jizni Ameriky. Mezi chudozubé patfi
lenochod, pasovec a mravenecnik.

Selmy, hlodavci a kopytnici nejsou nijak typické rady. Rad kytovci

ees

reprezentuje sladkovodni delfinovec, inie amazonska, Zijici v povodi
Amazonky a Orinoka.

e

Inie amazonska

Trida ptdk(d zahrnuje vyznamné fady, napfiklad nelétavé tinamy,
svistouni, razné druhy papouskd a stepni ptaky nandu. 90% druht
tvofi endemité.

Z plaz(i se v Neotropické oblasti vyskytuji vSsechny rady, z jeStér( jsou
vyznamni gekonoviti a leguanoviti, z hadl chrestysoviti a hroznysoviti.
Bohata je fauna obojZivelnik(, zvlasté v tropickych destnych lesich,
kde se vyskytuji tzv. Sipové zaby, pipoviti, hvizdalkoviti a jiné Celedi.

%; S B
h ;\ S &

Pralesnicka drobna Hroznys kralovsky
Zvlastnostmi ve tfidé ryb jsou bezesporu bahnici dychajici plicnimi

vaky nebo pirané Zijici v Amazonce.

Otazky a ukoly
1. S pomoci encyklopedii najdi vice informaci o fadu chudozubych.
2. Zajimavymi zabami jsou tzv. dendrobatky, neboli Sipové Zaby, zjisti
proc.
3. Vymez neotropickou oblast a popis jeji faunu.

Vite, ze ...

Vacice trpaslici,
nazyvana také
potkanova, je jedna
z nejmensich vacic
na svété. Dorlista
délky 15 cm a jejim
domovem je
Amazonie.

Z primatd chybi
Neotropické oblasti
poloopice,
zastoupeni jsou

kosmani a malpy.

Malpa kapucinska

Lenochod tfiprsty
ma dlouhou hustou
srst, ktera roste
opacnym smérem a
poskytuje ochranu
pred destém, kdy
po ni voda stéka.
Jeji zelené zbarveni
zpUsobuiji rasy,
které lenochodovi
poskytuji ochranné
zbarveni.
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3. Etiopska oblast

Etiopska oblast zahrnuje Gzemi Afriky na jih od Sahary a jih Arabského
poloostrova. Madagaskar leZici nedaleko africkych breh( se vyclenuje
nékdy jako samostatna oblast.

Oblast je typickd velkym bohatstvim kopytnik(i, naopak chybéji
jelenoviti a medvédovité Selmy. Zajimavymi ZivoCichy zfadu

hmyzozravcli jsou bércouni a také pocetné je zastoupena celed

bélozubek. Z letoun(i pfevazuji vrapencoviti a netoporoviti. Druhové

pocetni jsou v Africe primati, vyskytuji se poloopice outlonoviti a

ees

Bércoun africky “I\/.Iédoj.e.d kapsky B
Pro oblast jsou jedinecné tyto Selmy: pes usaty, Sakal pruhovany,
surikata, lev kapsky, gepard, kocka divoka, lev africky a medojed.
Pfibuzni kopytnikim jsou damani. Z chobotnatcl v Etiopské oblasti
najdeme slona afrického, zfadu kopytnikl tyto zastupce: hroch
africky, nosorozZec tuponosy, Zirafy, okapi, antilopy chocholaté, kudu a
dalsi druhy.

Okapi o Kudu velky
Mnozi z tfidy ptakd maji pravé tady centrum svého rozsifeni. Plazl je
zde také nespocetné druhl, nejobvyklejsi jsou agamy, gekoni,
scinkové a krokodyl nilsky, z had( jsou to slepakoviti, jedovaté mamby
a vejcozrouti. Pro Afriku je typicka Zaba drdpatka a druhové bohati
skokanoviti a parosnickoviti. Ryby zahrnuji mnoho celedi, typicti jsou
bahnici a sumcovité ryby.

Otazky a ukoly
1. Které Selmy jsou typické pro Afriku?
2. Afrika je domovem pro lidoopi, co o nich viS? Pfipadné vyhledej dalsi
zajimavé informace.

3. V Etiopskeé oblasti se vyskytuje mnoho kopytnikd, jmenuj 5.

Vite, ze ...

ces

Primatem Zijicim
vyhradné ve
skupinach je
kockodan husarsky.
Béha po ctyrech,
¢imz dokaze

vyvinout rychlost
az 50 km/h.

Vv poustnich
oblastech nebo
travnatych
savanach. Vidi
vyborné do dalky,
je u nich casté
hlidkovani

k ochrané skupiny.

V poustnich
oblastech Afriky
Zije fenek
berbersky.
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4. Indomalajska oblast (Orientalni oblast)

Oblast zasahuje na Uzemi Pfedni a Zadni Indie, Ciny, Tchajwanu,
Filipin, Malajsie a Sundskych ostrovl. Hranice s Palearktickou oblasti
jsou nevyrazné.

Orientalni oblast vynika bohatou faunou tropickych savcl, mnozi
zivoCichové jsou endemity oblasti. Zradu hmyzoZravcl jsou
endemiticti srstini, rad letuchy je jedinym endemickym radem savcu.
Velké mnoiZstvi druhd je viadu letounl, hojni jsou predevsim
plodozravi kaloni.

Z primatQ jsou charakteristické tany, nartouni, outloni, kockodani,
makakové a z lidoopl orangutani a gibboni. Starobylym rfadem jsou
vjizni Asii Zijici luskouni a cetné jsou, plachtivého letu schopné,

A s

Hulman posvatny

Panda velka

Makak rhesus
Z radu Selem je nejtypictéjsi panda velka, medvéd malajsky a vzacné
velké kockovité Selmy tygr, levhart, pardal a lev. Z kopytnik( na uzemi
Indomalajské oblasti Zije tapir ¢abrakovy, nosorozec indicky, babirusa
a antilopy.

Ptaci oblasti jsou vétSinou velmi pestie zbarveni, k nim patfi naptiklad
lobosoviti, pitoviti, zoboroZzcoviti a dalsi.

Plazi jsou také hojné zastoupeni predevsim sladkovodnimi Zelvami,
agamami, gekony a dracky. Proslulost v oblasti ma vyskyt varana
komodského a hadu slepakd, ddle dominuji uzovkoviti, Snekozrouti a
z koralovcovitych kobry.

Obojzivelniky reprezentuje predevsim celed” kunkovitych a
blatnicovitych, které zde maji centrum svého rozsifeni. Fauna ryb je

také velmi bohata, ale predevsim jsou to sumcovité a kaprovité ryby.

| Mandelik indicky ' ZoboroZec cerny

Otdzky a ukoly
1. Popis rozsiteni Orientalni oblasti a druhy zvifat, s nimiz se lze nejcastéji
setkat.
2. Zjisti zajimavost, ktera se poji s opici makak rhesus.

Vite, ze ...

Letucha malajska
ma blanu tahnouci
se od krku aZ po
ocas podél téla
umoZziujici
plachtivy let na

vzdalenost az
100m.

Luskouni vznikli
priblizné pred 65
miliony lety, Ziji

v lesich jizni Asie a
jejich télo je kryto

prace. Zije na
nékolika ostrovech
v Indonésii.
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5. Australska oblast

Oblast zahrnuje Uuzemi Austrdlie, Tasmanie, Nové Guinei a Nového
Zélandu.

Australska oblast je predevsim oblasti vacnatcl a ptakoritnych savca.
Z ptakofitnych jsou to ptakopysk podivny a jezura australska.
Vacnatcli Zije voblasti pét celedi, znichz nejzndméjSimi jsou
klokanoviti a vombatoviti. DalSimi celedémi jsou kunovcoviti Zijici
v Austradlii, Tasmanii a Nové Guinei a vakorejsci, Zivocichové podobni

rejsk

Klokan rudokrky
Dalsimi placentalnimi savci jsou dingo, letouni a krysy.

V oblasti Zije nejméné dvanact druh( ptdk(, ktefi se wvyskytuji i
v Evropé, ale i zde je velka fada zvlastnosti. Jimi jsou kivioviti, nelétavi
ptaci Nového Zélandu, kasudroviti na Nové Guineje, rajky v ostrovnich
oblastech a rlizné druhy papouskl (papousek kakadu, papousek kea,
papousek sovi, korela chocholata a dalsi).

Vliv podnebi oblasti kladné plsobi na pestrost fauny plazt. KrokodylQ
zde Ziji tfi druhy, nejzndméjsi je krokodyl morsky. Z jeStérd je pro
Novy Zéland nepostradatelna, sice se sniZujici populace, haterie
novozélandské. V celé oblasti jsou rozsifeni gekoni, scinkové, agamy,
varani a legudni. Zvlastnosti je jeStér moloch ostnity, jehoZ télo je
pokryto ostny. Australie je rovnéz bohata na hady, napfiklad uzovky,
hroznyse a slepdky.

Z obojzivelnik( chybi mloci a vétSina zab je pfizplsobena vysoce
aridnimu prostredi. Austrdlie je oblasti chudou na sladkovodni ryby a
jedinou plvodni skupinou sladkovodnich ryb jsou starobyli bahnici.

¥ - o

......

Haterie novozélandska

Moloch ostnity Bahnik australsky

Otazky a ukoly
1. Ktera uzemi tvori Australskou oblast?
2. Austrélie je domovem klokan(, ktery z nich je nejvétsi? (Vyhledej
pomoci encyklopedie, internetu)
3. Popis biotop jezury a ptakopyska.

Vite, ze ...

Dabel
medvédovity, tzv.
tasmansky cert,
patfi do radu
vacnatcu a Zije

v Tasmanii.

-

Ptakopysk podivny

Velmi zndamym
vacnatcem je koala
medvidkovity Zivici
se listy
blahovi¢niku.

Diky specidlnim
bakteriim

v travicim traktu
nejsou jeho listy
jedovaté a jsou
pozivatelné.
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6. Antarkticka oblast (Antarktis)

Oblast je tvorena samotnym kontinentem Antarktidy a prilehlymi
ostrovy. Prostredi je velmi svérazné, povrch pokryva az 4 000 metr(
silnd vrstva ledu a hory mohou dosahovat az 5000 metrd, coz je i
dlivod nizké biodiverzity mistni fauny.

Typickymi obyvateli Antarktidy jsou tuleni a tucnaci. Aredl vyskytu
v oblasti maji tu¢nak krouzkovy a tuc¢nak cisarsky.

T o

Tucnak cisarsky Tucnak krouzkovy

V |été v Antarktidé hnizdi burnaci, chaluhy, buinacci, albatrosi a racci.
Dale se vyskytuji prvoci, hlisti, motolice, ¢lenovci a v tankach z tajiciho
snéhu drobni korysi.

7. Madagaskarska oblast

Muzeme ji vyCleriovat jako samostatnou oblast nebo podoblast, nebot
se od Etiopské oblasti natolik lisi, Ze si tuto ,,vysadu” zasluhuje.

Charakteristickymi savci Madagaskaru jsou outloni, nartouni, lori,
lemufi, komby usSaté, madagaskarsti krecci, letouni, znichz
nejzajimavéjsi jsou myzopoda majici na kfidlech a nohou vyvinuty
prisavky, a bodlini.

Z plazi maji areal vyskytu v této oblasti predevsim chameleoni, ktefi
zde vytvorili celou fadu druh( a leguani. Jedovati hadi se v oblasti

......

Obojzivelniky zastupuje vtomto uUzemi celed parosnickovitych a
dlouhoprstovitych.

Fauna ryb neni nijak vyjimecna.

Otazky a ukoly
1. Popis oblast Antarktidy, které druhy savc se zde vyskytu;ji?
2. Jmenuj ptaky Antarktické oblasti.
3. Kde se nachazi Madagaskar a proc jej mtZzeme vyclenovat jako
samostatnou oblast?

Vite, ze ...

Samice tucnaka
krouzkového snasi
dvé vejce, na
kterych sedi
spolecné se
sameckem. O
krmeni se taktéz
staraji oba rodice.

Tucnak cisarsky je
nejvétsi zndmy
druh tucnaka
dosahuijici
hmotnosti az 50
kilogrami. Samice
snasi pouze jedno
vejce.

Madagaskarska

oblast:

Legudn
madagaskarsky
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Biom tropického lesa se vyskytuje na obou polokoulich v pasu podél
rovniku od 10°s$ do 10°jS. Hlavnimi oblastmi vyskytu je Stfedni a Jizni
Amerika, Afrika na zapadé a stfedu svého uUzemi, zdpadni ¢ast
indického subkontinentu, JV kontinentdlni a ostrovni Asie a SV
Australie. Mangrove se vyskytuji v pasech ohrani¢enych obratniky.

Klima je po cely rok teplé a vlhké, srazky dosahuji rocniho priméru
2000 — 3000 mm a denni i mésicni teplota se pohybuje v rozmezi
hodnot 25 - 27°C.

Tropické destné lesy jsou druhové nejbohatsim ekosystémem planety
Zemé.

Typické rostlinné druhy: bromélie, orchideje, liany, palmy a tropické
kapradiny. V mangrovech jsou dominantni formou mangrovniky a
palmy Nypy.

Typické Zivocisné druhy: tropicky deStny les-prase bradavi¢naté,
gepard, kapybara, gorila, kolibfik, mravenci, termiti, antilopa lesni,
velka biodiverzita hmyzu. Mangrove - kockodan, makak, pelikan,
kormoran, volavka, lednacek a lezec.

Savany jsou travnaté oblasti tropl a subtrop(, kde travnata slozka
prevySuje stromovou, ale mohou se vyskytovat i opadavé lesy.
Rozkladd se na obou polokoulich a lemuje tropicky destny les.
Nejvétsi plochu zabiraji savany v Africe, Jizni Americe ve Venezuele a
jizni Brazilii a na Madagaskaru.

Klima je typické stfidanim obdobi sucha a destd, kdy v obdobi destd
muZe mési¢né spadnout az 100 mm srazek. Primeérné mésicni teploty
se pohybuji mezi 20 — 28°C.

Typické rostlinné druhy: traviny (napt. ¢eled Sachorovité), eukalyptus,
baobab a akacie.

Typické Zivocisné druhy: velké mnozstvi kopytnika (antilopy, zebry,
zirafy, nosoroZci, buvoli a hroch), lev, tygr, gepard, hyena a slon.

Otazky a ukoly
1. Popi$ vyskyt biomu tropického destného lesa. Jaké je klima téchto
oblasti?
2. Co to jsou mangrove? Jaci ZivocCichové zde 7iji?
3. Jaké organismy nachdzime v biomu tropického destného lesa?
4. Charakterizuj savany z hlediska vegetacniho pokryvu.
5. Popis klima oblasti.
6. Jaké Zivocisné rady savcu jsou typické pro savanu?

Slovnicek
pojmu
Biodiverzita
=rozrlznénost

neboli bohatstvi
Zivota na Zemi

Mangrove
=rostlinna formace
chranénych zalivl a
zatok tropickych a
subtropickych
pobreZi, zvlasté v
oblasti morského
prilivu a odlivu

Rozsifeni mangrove

Vite, zZe ...

Mangrove jsou
domovem pro
zajimavého
zastupce
hlavacovitych ryb,
lezce
obojzivelného:

Baobab, strom

z Celedi
bavinikovitych,
pochazi z
Madagaskaru.
Nékteré jsou staré
az nékolik tisic let.
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3. Biom pousti a polopousti

Poust je neldrodnd oblast s malym mnoiZstvim srazek vyskytujici se
mezi 20. a 30. rovnobézkou. Velké Uzemi tohoto biomu zaujima
Sahara vseverni Africe, Negevska a Arabskda poust na Arabském
poloostrove, oblast Sonorska, Mojave a Atacama v Americe a v Africe
poust Namib, Kalahari a Karoo.

Klima oblasti se vyznacCuje velmi nizkymi Ghrny srazek, jichz spadne
pfiblizné pod 200 mm rocné. Teploty pfes den jsou velmi vysoké,
dosahuji az 60°C a v noci dochazi k prudkému ochlazeni, nékdy az
k bodu mrazu.

Podle pokryvu mGzeme délit poustni a polopoustni oblasti na hamady
(skalnaté), seriry (Stérkovité), regy (kamenité) a ergy (pisecné).

Typické rostlinné druhy: kaktusy, opuncie, Zivé kameny, slanorozec,
tamarysek a v oazach palma datlova.

Typické Zivocisné druhy: velbloud, fenek berbersky, stifi a plazi.

4. Biom stfedozemnich tvrdolistych lest

Tvrdolisty les je typickym pro stfedomorské subtropické oblasti, i kdyz
kvlli zasahlm clovéka je jeho prirozeny vyskyt plosSné omezeny.
Rozklada se v oblastech mezi 30. a 40. rovnobézkou, predevsim
v oblastech Stfedozemi, v Kalifornii, Chile, Kapsku a na JZ Australie. Ve
stfedomofi ma ndzev macchie.

Klima je stfedozemské se suchym létem a vlhkym obdobim, které trva
priblizné pét mésich a soustfeduje se do zimnich mésicl. V této casti
roku maze spadnout primérné 500 az 600 mm srazek. Primérné
ro¢ni teploty se pohybuji okolo 15°C, v zimé okolo 10°C a v lété mezi
18 — 20°C.

Typické rostlinné druhy jsou neopadavé, maji tvrdé koZovité listy
prizplisobené pro Setfeni svodou. Patfi knim viesovec, pistacie,
rohovnik, zimostraz, rozmaryn, olivovnik, cedr, dub cesminolisty a pro
Portugalsko charakteristicky dub korkovy. Pro Austrdlii je
nezastupitelného vyznamu blahovi¢nik, v severni Africe rostou nizké
palmy Zumary.

Otazky a ukoly
1. Popi$ vyskyt biomu pousti a polopousti. Jaké je klima téchto oblasti?
2. Vyhledej na obecné zemépisné mapé svéta nejznaméjsi a nejvétsi
pousté.
3. Popis faunu a floru pousti a polopousti.
4. Kde se vyskytuji stredozemni tvrdolisté lesy?
5. Jak dlouho trva vlhké obdobi ve stfedomofi a kolik béhem néj spadne
srazek?

6. Popis kvétenu tvrdolistych lesU, jaké je uzplGsobeni jejich listlG?

Rostliny pousti

Palma datloa'

Tvrdolista
vegetace

Dub korkovy
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5. Biom stepi a lesostepi

Stepi jsou travnaté oblasti mirného pasu. V oblastech s malym
mnozZstvim srazek se vytvareji stepi. Na Uzemi s vétSimi uhrny srazek
se tvofi lesostepi, které obsahuji skupinky stromu. Stepni oblasti
obsahuji velmi turodnou padu, cozZ je i jeden z dlivod(, proc se pravé
tyto oblasti preménuji na tzv. ,,svétové obilnice”.

Tento biom najdeme v Eurasii, Severni Americe a na jizni polokouli
v Argentiné&. V Ceské republice se nachazi jedind step, a sice hadcova
step u Mohelna.

Klima se vyznacuje chladnou zimou a horkym létem, primérné rocni
teploty se pohybuji vrozmezi 5 — 10°C a srazky jsou v praméru pod
300 mm za rok.

Typické rostlinné druhy: predevsim traviny s vrcholovymi pochvami
chranici rostliny pred vysychanim.

Typické ZivociSné druhy: sajga, vidloroh, ki Prevalsky, buvol, bizon,
sysel, kiecek, svist a psoun prériovy.

6. Biom opadavych listnatych les(

Tento biom se vyskytuje v mirném pasu severni polokoule, kde se
vyskytuje ve tfech velkych oblastech — na vychodé Severni Ameriky,
v Evropé a ve vychodni Asii. Na jizni polokouli se listnaty les nachazi
v Chile v uzkém pasu pti pobrezi Tichého oceanu.

Klima oblasti charakterizuji 4 — 6 teplych mésicl, kdy se primérna
mésicéni teplota pohybuje okolo 20°C. Nejteplejsi i na srazky
nejbohatsi ¢asti roku je léto, kdy spadne 500 — 1500 mm srazek.
Primérna rocni teplota je 10°C.

Typické rostlinné druhy: kefe a stromy s opadavymi listy, napf. buk,
dub, olse, habr, brectan popinavy a zimolez. Smérem na sever mohou
do oblasti zasahovat jehli¢cnaté stromy jako je jedle, borovice a tis.

Typické Zivocisné druhy: rys ostrovid, bobr evropsky, jezek obecny,
liska obecnd, veverka obecna, medvéd hnédy, jelen, srnec a prase
divoké.

Otazky a ukoly
. Vysvétli pojmy step a lesostep.
. Kde se nachazeji stepni a lesostepni oblasti? UkaZz na mapé.
. Jak se nazyvaji stepi v Severni a v Jizni Americe?
. Jaké Zivocisné druhy jsou charakteristické pro tento biom?
.V jakém podnebném pasu se vyskytuje biom listnatych les?
. Vyjmenuj hlavni oblasti vyskytu tohoto biomu.
. Popis klima biomu listnatych opadavych lesu.
. Jmenuj zastupce rostlin a Zivocicht v biomu opadavych les.

00 N O Ll B WN P

Slovnicek
pojmu

Prérie=stepni
oblasti v Severni
Americe
Pampy=stepni
oblasti Jizni
Ameriky

Vite, ze ...
ByloZravy
sudokopytnik Zzijici
na Eurasijskych
stepich se nazyva

sajga tatarska.

Jedna ze dvou
drevitych lian,
brectan popinavy
ma areal vyskytu
v listnatych lesich.

Bobr evropsky se

Zivi bylinami, lykem
a vétvickami topolu
a vrby. Samice rodi
2 — 5 mladat.
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7. Biom jehlicnaté tajgy

Pojmem tajga oznacujeme seversky jehlicnaty les vyskytujici se na
severni polokouli (v Severni Americe a Eurasii) mezi 50. a 70.
rovnobézkou. Na severu prechazi biom tajgy v biom tundry a na jihu
v biom listnatych lesG. Jehlicnaté kultury mohou byt i v horskych
oblastech nizsich zemépisnych Sitek, tedy mimo oblasti vyskytu tajgy,
a pak se tyto oblasti nazyvaji horska tajga. Horska tajga se nachazi
naptiklad v Ceské republice, Rakousku a Svycarsku.

Klima oblasti je chladné s malym rocnim Uhrnem srazek. Vice srazek je
pouze vobdobi léta. Vegetacni obdobi trva ctyfi mésice, kdy je
pramérna denni teplota vyssi nez 10°C.

Typické rostlinné druhy: stinéné byliny-stavel, kapradorosty a
mechorosty, smrk, borovice, jedle, tuje.
Typické Zivocisné druhy: medvéd hnédy, veverka, los, liska obecna,

sobol, bobr, zajic, jelen, srnec, a vSeverni Americe Zijici urson
kanadsky.

8. Biom tundry

Tundry jsou bezlesd Uzemi vyskytujici se severné nad hranici lesa.
Kromé Arktidy a Antarktidy se nachazeji na severnich okrajich
Euroasie, Severni Ameriky a na Islandu. Nachazi-li se tundra na jizni
polokouli, nazyva se antarkticka tundra.

Klima tundry se vyznacuje primérnymi teplotami niz$imi nez 0°C a
srazkami pod 300 mm. Povrch tundry kryje permafrost, neboli
dlouhodobé zmrzIa plda, ktera rozmrza pouze v obdobi kratkého léta.

Typické rostlinné druhy: zakrslé bfizy a vrby, ostfice, suchopyr, mech a
lisejniky.

Typické Zivocisné druhy: mroz, medvéd ledni, tulen, sob karibu, lumik,
liska polarni a zajic bélak.

Otdzky a ukoly
. Jak jinak Ize pojmenovat tajgu?
. Popis rozsiteni tohoto biomu.
. Jak dlouho trva vegetacni obdobi v tajze?
. Vysvétli pojem permafrost.
. Kde vSude na Zemi mlzeme najit biom tundry?
. Popis faunu a fléru oblasti tundry.
. Jaké je klima tundry?

0N U A WN R

. Jsou klimatu tundry néjak prizplsobeny rostliny a Zivocichové?

Stavel kysely

Urson kanadsky je
severoamericky
hlodavec Zijici

v jehli¢natych
lesich majici ostny
se zpétnymi hacky,
které slouzi

k obrané.

Tundra

Zajic bélak zije

v Severni Americe,
severni ¢asti
Evropy a Asie. Je
aktivni predevsim
pozdé vecer a rano.
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Biogeografie Ceské republiky

Flora Ceské republiky - Lze ji vydé&lovat podle vyEkovych stupfti na
fléru nizin, pahorkatin, podhUfi a horského stupné, subalpinského a
alpinského stupné.

Fléra niZin je tvorena predevsim jilmem, olsi, jasanem, topolem, na
vlhkych loukach roste ostfice pobrezni, rakos obecny, metlice trsnata,
kohoutek lu¢ni a kosatec Zluty. Suché louky jsou obsazeny kostfavami,
taficemi a sasankami.

Fléru pahorkatin tvofi buciny, doubravy a preménéné smrkové
monokultury, dale sasanka hajni, jaternik podléska, lipnice hajni a bika
hajni.

Podhdfi je slozeno predevsim ze smrkovych monokultur, na svazich
roste buk, klen a lipa velkolistd. Horsky stupen reprezentuje smrk
s podrosty boravky, sedmikvitku, Zebrovice rGznolisté, dfipatky.
V mistech bez lesniho porostu najdeme stracky vysoké, oméje,
pryskyrniky, Zlutuchy a kakosty lesni.

Subalpinsky a alpinsky stupefi je v Ceské republice tvofen nejvyssimi
partiemi nasich hor, predevsim Krkonos, ktery tvofi porosty klece,
jefabu obecného, osttice ¢ernavé, sitiny trojklanné a nizkymi vrbami.

Fauna Ceské republiky - Faunu na dzemi nasi republiky mazeme
délit do tfi provincii-provincie listnatych les(, stepi a horskych poloh.

Zivocichy pfimo vazanymi na listnaté a smiSené lesy jsou plch, mysice,
hrabos, veverka, tchof tmavy, jezevec, kocka divoka, prase divoké a
srnec, z ptakd jsou to jestrab, kané, brhlik, Soupalek, sykory a sovy.
Z plazi zde mlzeme spatfit slepySe, uzovku hladkou a obecnou, z
obojzivelniki mloka skvrnitého, rosnicku, ropuchu obecnou a
z bezobratlych predevsim druhy vaZici se na stromy jako jsou rohaci,
tesarici a rlzni motyli.

Zivocichové vyskytujici se v listnatych lesich, ale i vjinych biotopech
jsou vlk, liska, medvéd, rys, jelen, volavky, bukaci, kachny, vodni hmyz
a korysi.

Provincii stepi zastupuje kudlanka ndboZna, sarancata, jeStérka
zelend, uzovka stromova, sysel obecny, kifecek polni a tchor svétly.

Zivotichy horskych poloh jsou rejsek horsky, svist, kamzik a kulik
hnédy.

Otdzky a ukoly
1. Jmenuj jednotlivé stupné rozsireni rostlin. Popis niZinny a alpinsky.
2. Vyjmenuj vechny provincie fauny Ceské republiky.
3. Jaci ZivoCichové jsou typicti pro provincii listnatych a smisenych lesti?
4.V jakych horach CR Ziji Zivocichové typicti pro horské polohy?

Slovnicek
pojmu
Biotop=stanoviste,
obsahuje Zivou a
nezivou slozku

Fléra CR

y <
Dripatka horska

Fauna CR

Sviét hors| y
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4.2.2 Navrh pracovnich listi

Pracovni listy jsou vytw&ny tak, aby kopirovaly obsahtabniho textu. Ke kazdé
kapitole (vyjma obecné kapitoly o Gvodu do studi@gbografie) je vytvien jeden pracovni list,
ktery opakuje probranécivo vyukového textu a roz8ije, prohlubuje,¢i utfiduje ziskané
poznatky.
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Pracovni list Holarkticka oblast

1. Dopln do textu:
Holarkticka oblast je rozlohou .........cccccevveneeneene. fytogeografickou oblasti.

Zaujima témer celou .....ovvvveevnenes polokouli.

Celed, do ni? patfi pryskyfnik nebo koniklec se NAZYVE ......ccveeeeeeveverennne..

jedovatych latek, tzv. .....cccevevvvvevveennenen. .

2. Skrtni ndzvy rostlin, které nepatfi do Holarktis:
blatouch obecny Zumara nizka blahovi¢nik

rosnatka okrouhlolista palma Nypa prvosenka

3. Pojmenuj rostliny na obrazcich a zarad do Celedi:

1.
2.
3.
4.

Jsou vSichni zastupci krytosemennych dvoudéloznych rostlin? ANO — NE

, a je zndma obsahem

Jestlize ne, napis ke kazdému zastupci oddéleni a u krytosemennych i tfidu.

4. \lylusti krizovku:

1. Asie, jizni Evropa a severni Afrika je domovina cibuloviny i nasich zahrad, nazyva se ... .

2. Do cCeledi pryskyrnikovitych patfi pryskyrnik, koniklec, jaternik nebo .... .

3. Tropickym elementem pro Holarktis je tvrdolista dfevina, listy se pouzivaji jako koreni.

4. Jedna z kvétené nejbohatsich podoblasti Holarktické oblasti.
5. Nizkd palma rostouci ve Stfredomofi, druhové jméno je nizka.

6. Strom se Sedobilou klirou je typickym zastupcem listnatych les Holarktis.
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Pracovni list Paleotropicka oblast

1. Oprav text:
Paleotropickd oblast, nazyvana také paleoneotropis, je rozlohou nejvétsi kvétenou oblasti.

Déli se do dvou casti, Africké a Polynéské.

2. Napis alespon pét celedi typickych pro tuto oblast:
1.

vk W

3. Dopln do vét Celedi rostlin:
(vybér Celedi je v ramecku, pozor!, nékteré z ¢eledi se mohou opakovat nebo vibec nepatfi do

textu!)

Celed ..o, tvofi mangrovové porosty.

MasoZravé rostliny Paleotropis patfi do Celedi .......cccuevveueenenee. .

Fikus, patfici do Celedi ......cocevereirereierinrinnne , Casto péstujeme jako pokojovou rostlinu.
................................. se vyskytuji napriklad na Madagaskaru a v Asii.

Nazev:
Celed:

Vysvétli, jakym zplisobem lovi svou potravu a co ji nejéastéji byva?
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Pracovni list Neotropicka oblast

1. Na obrazku vyznac, kde se rozklada Neotropicka oblast, a k Cislim pripis nazev

kontinentuU:

2. Jakd z podoblasti Neotropis je floristicky nejbohatsi a pro€ je tomu tak?

Proc?

3. Vysvétli pojmy:
Endemit =

Epifyt =

4. Napis ndzvy rostlin, jez jsou v Neotropis endemity a epifyty:
1. endemit:

2. epifyt:

5. Jaka rostlina se vyuziva pro vyrobu prirodniho kaucuku?

Co je to latex a odkud ho Ize ziskdvat?
latex:
ziskava se:

6. Napis zastupce rostlin typickych pro tropicky destny les, jeden z biomu

Neotropis:
1.

2.
3.
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Pracovni list Australska oblast

1. Jaké svétadily nebo ostrovy tvori Australskou oblast?
1.
2.

2. Co zpusobilo svéraznost a vyrazny endemismus kvéteny v oblasti?

3. Napis charakteristické rostliny typické pro australsky biom savan:
1.
2.

4. Blahovicnik se také nazyva:

A je zajimavy ze dvou divodu:
1.
2.

5. Mohou riist nékteré z téchto druhi i v Ceské republice? ANO — NE

Jestlize ano, podtrhni je.

£\
% \

Kosmatec Baobab Komonice bila

ArtycCok kardovy
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Pracovni list Kapska oblast

1. Na mapeé svéta vyznac priblizny rozsah Kapské oblasti:

N ¢
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2. S jakymi ¢astmi svéta ma oblast spolec¢né prvky a proc¢?
1.
2.
3.
Proc?

3. Jak se nazyvaji rostliny na obrazcich?

4. \/ylusti kris-kros: (ndvod: doplii ndzvy do poli¢ek z vybéru v rdmecku, vyjde ti tajenka,

kterd je ovsem presmyckou, v zabarvenych polich)

prysec, tlustice, lithops, Kapsko,
kosatec

] Tato rostlina druhu arborescens ma svij pavod

v Kapsku a péstuje se pro léCivé ucinky.
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Pracovni list Antarkticka oblast

1. Vypis vsechna Uzemi rozsireni Antarktické oblasti:

(orientuj se podle obrdazku)

2. Jakou je Antarktis oblasti, co se tyce rozrliznénosti rostlin?

3. Napis nazvy rostlin na obrdzcich a oznac ty, které do oblasti pronikly z teplejsich

¢asti Severni a Jizni Ameriky:

4. Jaké uzpusobeni maiji rostliny Zijici v chladném prostredi?

1.
2.
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1. Dopln do textu:
Holarkticka oblast je Gzemné ..........ccccvevevennnene .

Délise do ............... podoblasti, ......cccceeuevereinnnnns - [ .
............................... tvofi Evropa a Asie, ...................... oblast je tvofena ....................... Amerikou.

2. Jmenuj alespon Ctyri savce typické pro Holarktis:
1.

2.
3.
4
3. Ktefi obojzivelnici jsou vice pocetni v Holarktické oblasti?

(podtrhni spradvnou odpovéd?)
ocasati — bezocasi

4. K obrazkiim obojzivelnikl pripis rodovy i druhovy nazev:

xxxxx

5. Jak se nazyva ZivocCich na obrdzku? Zarad jej do systému a popiS zajimavost

Podtrida:
Trida:
Podkmen:
Zajimavost:

Vevys
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Pracovni list Neotropicka oblast

1. Vjaké oblasti svéta se nachazi Neotropickd oblast? (+vyznal oblast na mapé!)

%

2. Kteri zivoCichové maji velmi dobrou schopnost echolokace?

3. Potvrd nebo vyvrat tvrzeni:

Jeden z nejcharakteristi¢téjsSich radd Jizni Ameriky jsou chudozubi.
ANO — NE

Mezi chudozubé patfi lenochod, pasnice a mravenecnik.

ANO — NE

V oblasti se nevyskytuji vacnatci, ti maji vyskyt pouze v Australské oblasti.
ANO - NE

Do radu kytovcl patfi delfinovec Zijici ve sladkych vodach Amazonky.
ANO — NE

90% ptactva Neotropické oblasti jsou endemité.

ANO - NE

4. Jaky zivocich je vyobrazen na fotografii?

o gL =

Nazev:
Tento ZivocCich vynika urcitou zvlastnosti, co se tyce srsti, popis ji:

5. Zvlastnosti tridy ryb je bahnik, zjisti:
1. Zda Zije pouze v Americe?

2. Jakym zpusobem dycha?

3. Zda dokaze prezit obdobi sucha bez vody?



95

1. Etiopskd oblast zahrnuje Uzemi (vyber):
severni Afrika, Afrika na jih od Sahary, Malajsky poloostrov, Pfedni Indie, jih Arabského

poloostrova
Etiopska oblast se rozklada pouze v:

2. Vylusti krizovku:

6.
1. Velka kockovitd Selma vynikajici vysokou rychlosti béhu.

2. Kunovitd Selma, pro niz je velkou pochoutkou med a larvy vcel.

3. Selma Zijici skupinové v poustnich oblastech, diky dobrému zraku se stfidaji v hlidani skupiny
pred predatory.

4. Druh pfibuzny Zirafdm, srst je hnédé barvy a na zadnich nohou jsou bilé pruhy.

5. Africkym chobotnatcem je ........... africky.

6. Pro Afriku typicti kopytnici zZijici ve stddech, maji mnoho poddruhd.

eer

Tajenkou je lidoop .................. , Zijici pfedevsSim v biomu ..., .

3. Etiopska oblast je bohata na (vyber, spravné mize byt i vice moznosti):
Jelenovité, kopytniky, medvédovité selmy, kockovité Selmy, primaty

4. Dopln nazvy Zivocichl na obrdzku:
Jsou vsichni charakteristicti pro Etiopskou oblast? ANO — NE

1

Najdi Zivocicha netypického pro Afriku a napis k jeho ndzvu ndazev oblasti, do které patfi.

1.
1.
2.
3.
4.
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Pracovni list Indomalajska oblast

1. Vypis oblasti vyskytu Indomalajské oblasti:

SN T o

2. Jak se nazyva zivocich na obrazku, jenz je typicky pro tuto oblast?

Nazev:

Co je pro néj typické?

3. Doplni do vét:
V Indomalajské oblasti jsou hojni letouni, predevsim plodozZravi ................. .

Jedinym endemickym fadem savcd jsou ................. , které jsou schopny plachtivého letu.
Velmi charakteristickou Selmou je Cernobila ................. velkda, kterou ma ve znaku i mezinarodni

organizace pro ochranu divoce Zijicich Zivocich, jejiz anglicka zkratka je ............ .
Luskouni jsou fadem savcd, jejichZ télo je kryto .......ccccueveeeenee. .

4. 7 plazt jsou v Indomalajské oblasti pocetni (vyber):
a. morské zelvy

b. chameleoni
c. hadi

5.V této oblasti se vyskytuje i znamy (dopln zivocicha z obrazku):
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1. Na obrysové mapé svéta vyznac rozsah Australské oblasti:
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2. Austrdlie je typicka predevsim dvéma skupinami savcu odliShymi v rozeni

mladat, napis nazvy obou:
1.
2.

3. Napis dva zastupce ptakoritnych savcl a pripis biotop vyskytu:
da.
b.

4. Napis ndzvy zastupcut vacnatcl (s nazvem ti vzdy pomuze jednoducha indicie):
Vacnatec Zivici se eukalyptem =

Zastupce vacnatcl v Tasmanii, je znam i pod nazvem tasmansky Cert =
Vacnatec s dlouhyma zadnima nohama a ocasem, ktery slouzi jako opora téla, druhovy nazev
tomuto Zivocichovi predurcilo rudé zbarveni krku a na plecich =

5. Popi$ obrazky plazu typickych pro Australis:

Cim jsou tito plazi vyznamni a kde 7iji?
Zajimavost a geografickd lokalizace u €. 1:

Zajimavost a geograficka lokalizace u €. 2:
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Pracovni list Antarkticka oblast

1. Antarktickd oblast je:
a. bohata na Zivocichy

b. chuda na zZivocichy

2. Nejtypictéjsimi zivoCichy Antarktidy jsou:
1. tuénaci

2. tuleni

3. Rozhodni o pravdivosti ¢i nepravdivosti vyroku:

Tucnak cisarsky je nejvétsSim tucnakem. ANO — NE
Aredl vyskytu v Antarktické oblasti maji tucnak cisarsky a tu¢nak patagonsky. ANO — NE

Pracovni list Madagaskarska oblast

1. Odpovéz na otdzky:
A. Popis, kde se nachazi Madagaskar.

B. Proc se nékdy vyclenuje jako samostatna oblast?

2. Vylusti kris-kros (ndvod: doplr nazvy do poli¢ek z vybéru v rdmecku, vyjde ti tajenka, kterd

je ovSem presmyckou, v zabarvenych polich):

leguan, nartoun, lemur, bodlin,

outlon, komba, lori

Tajenka:
Tajenkou je fad létajicich savc(, kteti jsou na Madagaskaru hojni.
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Pracovni list tundra

1. Dopln text:

Tundra je biom nachazejici se predevsim na .......................... polokouli, a to na Uzemi
1.
2.
3.

Rozklada se i na jizni polokouli, pak se nazyva .........ceuenes tundra.

2. Potvrd pravdivost ¢i nepravdivost vyroku:
Tundra ma velkou diverzitu (bohatstvi Zivota) rostlin i ZivoCichd. ANO — NE

Oblast tundry na severu prechazi v polarni pustiny a na jihu v opadavy listnaty les.
ANO — NE

Dlouhodobé zmrzla plda se nazyva permafrost. ANO — NE

Dominantnimi druhy rostlin jsou zakrslé kefe, mechorosty a lisSejniky. ANO — NE

3. Jaky je hlavni rozdil mezi tundrou a polarni pustinou?

. Napis alespon tri zivoCichy, které lze vtomto biomu najit?

woN e s

5. Jaky zZivocich je na obrazku? (napis rodovy i druhovy nazev a zarad do systému)

Nazev:
Podkmen:
| Tida:
Rad:
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Pracovni list tajga

1. Jako tajgu oznacujeme oblasti:

2. Doplni do textu:
Tajga se vyskytuje pfedevSim na ..................... polokouli.
Vegetacni obdobi tu trva pfiblizné .........cccceveveievenns

Kultury podobné tajze vyskytujici se v oblastech netypickych pro tento biom se nazyvaji
............................... . Vyskytuje se napfiklad v .......ccoecet vovvvvviviiivienieneen. NEDOV e

3. Napis alespon tfi jehlicnany typické pro biom tajgy:
1.

2.

3.

Do jaké celedi rostlin se jehlicnany rfadi?

4. Vylusti krizovku s zZivocichy charakteristickymi pro tajgu a vyjde ti nejtypictéjsi

strom jehli¢natych lesu:

1.

cer

Severoamericky hlodavec Zijici v jehli¢natych lesich
Velkda medvédovita Selma, ma vice druh(, jednim z poddruh je tzv. grizzly.

ees

Zivotich Zijici v blizkosti vody, lykem strom0 se nejen Zivi, ale stavi z n&j i obydli.

P wnNPR

Psovita Selma typicka i v nasich lesich.

5. Pojmenuj ZivocCichy na obrazcich:
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Pracovni list opadavé a smiSené lesy

1.V jakém podnebném pasu se nachazi tento biom?

Popis klima podnebného pasu (srazky a priimérné teploty).

2. Napis alespon pét zivocCichu, které znas i z nasich lesu:

1. 4,
2. 5.
3.

3. Listnaté a smisSené lesy jsou i biotopem obojzivelnikl, napis dva zastupce

bezocasych a jednoho zastupce ocasatych:
1.
2.
3.

4. Skrtni obrazek rostlin, které v smi$eném nebo listnatém lese nenajdeme: (K

tém, které zde rostou, pfipis nazev)

5. Rozlusti presmycky stromU rostoucich v biomu opadavych a smisenych lesu:

Pozor, vloudil se sem zastupce, ktery je typicky spiSe pro okrasné zahrady a parky.
Oznac ho podtrhnutim.

HHOL
JBRAE
BDU
UKB
STI
ESOL
AfLP
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Pracovni list stredomorska tvrdolista vegetace

1. Oprav text:
Tvrdolisty les se nachazi pfedevsim v mirném podnebném pasu.
Je typicky pro oblast subsaharské Afriky a mezi hlavni rostliny patfi sukulentni dieviny, jako

je olivovnik, dub korkovy, palma datlova a akacie.

2. Zodpovéz otazky:

A. Proc se subtropickd vegetace nazyva tvrdolistym lesem?
1.
2.

B. Jak jinak mUZeme nazyvat subtropickou vegetaci?

C. Jakou rostlinu mGzeme péstovat jako pokojovou? Jeji dlouhé bicovité listy maji po svych
okrajich trnité vyrlstky a obsahuji [éCivou latku, které se vyuziva v kosmetice jako pfisady do
krém.

3. Kdyz bys chtél navstivit zemi v Evropé, pro kterou je pravé tvrdolista

vegetace typickd, kam by ses vypravil?

4. Pojmenuj rostliny, které jso

u na obrazcich:

i
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Pracovni list step

1. Jmenuj hlavni oblasti vyskytu stepnich oblasti:
1.
2.
3.

2. Co je typické pro klima stepi?

V jakém podnebném pdsu se tento biom nachazi?

3. Nachazi se také néjaka stepni oblast v Ceské republice?
ANO — NE
Jestlize ano, jmenuj ji:

4. Jaky faktor zpusobil, ze se stepni oblasti v hojné mire preménily na svétové

obilnice?

5. Skrtni Zivocicha, ktery se v biomu stepi nem@ze vyskytovat, a ptipi§ k nému

spravny biom:
sysel

gorila
sajga
krecek
fenek
buvol

6. Vysvétli rozdil mezi stepni a lesostepni oblasti? Co zplisobuje, Ze se step méni
v lesostep?

Hlavni pric¢ina:

7. Stepi v Jizni A Severni Americe maji odliSny nazev, napis je:
Severni Amerika

lizni Amerika
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Pracovni list poust

1. Na mapé svéta vyznacC hlavni poustni oblasti. Pod mapou jsou jednotlivé

svétadily, k nim pripis ndzvy poustnich oblasti:

|
| 1

Severni Amerika
Jizni Amerika
Afrika

Asie

2. Poustni oblasti se podle pokryvu déli do c¢tyr skupin, které jsou ukryty

v presmyckach. Rozlusti je a k jednotlivym ndazvim napis typ pokryvu:
AHDAAM
EGR
ISERR
GER

3. Popis klima poustnich oblasti. Zamér se hlavné na rozdily teplot:

4. Popis vzhled rostlin rostoucich v biomu pousté a napiS nazvy k dvéma

uvedenym prikladim (ovéem zastupce &islo 2 se li§i ve svém stanovisti, presto roste

v pousti, kde?):
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Pracovni list savana

1. Vysvétli pojem savana:

2. Dopln text:

Biom savan se nejcastéji vyskytuje v .......ccceceeeunenns o TR pasu.
Béhem roku se zde sttidaji dvé obdobi, obdobi ............... a obdobi .......ccuuu... .
Savany se rozkladaji pfedevSim v .................... , V jiZzni Americe Ve ......ccceveevneee. o [P ,

a na ostrové nedaleko Afriky, Na ....ccccooovevevricrceniiens .

3. Napis tfi zastupce savcu Zijicich v savané:

1.
2.
3.

5. Jmenuj rostliny rostouci v biomu savan a pripis nejcastéjsi nebo puvodni oblast

vyskytu:
1.
2.
3.
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Pracovni list tropicky destny prales

1. Potvrd nebo vyvrat tvrzeni:
Tropicky destny les se vyskytuje v tropickém podnebném pasu.
ANO — NE
Avsak tento biom se mliZze nachazet i v subtropickém podnebném pasu.
ANO - NE
Pramérné rocni srazky mohou presahovat az 15 000 mm.

ANO — NE
Tropicky destny les predstavuje ekosystém s nejvétsi biodiverzitou.
ANO — NE
2. Tropicky destny les dostal pojmenovani .................. (vyjde ti v tajence) Zemé,

protoze (dopln dlvod):

1.
2.
3.
4.
5.
1. Nejvétsi hlodavec na svété zijici v Amazonii majici vzhled krélika a velikost prasete.
2.V tropickém destném lese se vyskytuje velké mnoZstvi .................. , hapf. anakonda.

ces

3. Druh antilopy Zijici v tropickém destném lese se nazyva antilopa .........cccceeeeueuneene .
4. Zivotichové (podrad t¥idy savcd) Zijici v korundch stroma, nap¥. chapan, vieitan aj.
5. Zastupce kockovitych Selem majici na svém téle ¢erné plné skvrny.

3. Na mapé svéta vyznac oblasti rozsireni tropickych destnych lest a pojmenuj je:

4. Napis alespon dva problémy ubyvani tropickych destnych lest, které zptsobuje

¢lovék svou ¢innosti:
1.
2.
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Pracovni list biogeografie Ceské republiky

1. Dopln do textu:

Kvétenu Ceské republiky délime do ........ skupin podle .......cvveervennene. stupnda.

NejcastéjsSimi zastupci nizinného stupné jsou ................... ) reeeeereereerenees Lo [OOSR .
V horskych oblastech najdeme napfiklad .......cccccocevvenes eviviinnene B et e .
Podhorské svahy zpevnuji porosty ............... s podrostem .......cceeeunee. [41=] o Jo N .

2. Napis alespon tii Zivocichy typické pro lesy Ceské republiky:
1.
2.
3.

3. Rozlusti presmycky zivocCicht a pripis biotop, ve kterém se vsSichni mohou

vyskytovat:
YMS=
AENK=
ACZi)=
EIVSKTRL=

Biotop:

4. Spoj rostliny a zivocichy a jejich spolecny biotop vyskytu:

veverka obecna borovice klec¢ louka
skokan zeleny srha tiznacka les
hrabos polni blatouch bahenni okoli rybnik

kulik hnédy plonik obecny horské oblasti
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Redeni pracovnich listd — Fytogeografie

Holarkticka oblast

1. nejvétsi, severni, pryskyrnikovité, alkaloid(

2. palma Nypa, blahovi¢nik

3. ne, 1. sasanka lesni — pryskyfnikovité, krytosemenné, dvoudélozné, 2. lipnice luéni —
lipnicovité, krytosemenné, jednodélozné, 3. kaprad samec — kapradovité, kapradiny, 4.
rosnatka okrouhlolista — rosnatkovité, krytosemenné, dvoudélozné

4. tulipan, lakusnik, vavrin, stftedozemska, Zumara, btiza

Paleotropicka oblast

1. paleotropis, druhou nejvétsi, tfi, Indomalajské

2. pandanovité, lackovité, pryscovité, tlusticovité, bananovnikovité

3. pandanovité, lackovité, morusovnikovitych, lackovité

4. lackovky, lackovité, potravu lapaji do lacek s vickem, které se po chytnuti hmyzu nebo
néjakého jiného drobného zZivocicha uzavre.

Neotropicka oblast

1. 1. Stfedni Amerika, 2. Jizni Amerika

2. Amazonska, Amazonii pokryva tropicky destny les, ktery je nejbohatSim ekosystémem,
plati to i v rostlinné fisi.

3. organismus Zijici na ur¢itém Uzemi, rostlina majici jako podklad na kterém roste jinou
rostlinu, vyZivuje se ale samostatné

4. bromélie, kaktus; bromélie, orchidej Miltonia

5. kaucukovnik; bila tekutina pfirodniho charakteru, vytéka z nafiznuté klry kau¢ukovniku

6. palma datlova, orchideje, liany, tropické kapradiny

Australska oblast

1. 1. Austrélie, 2. Tasmanie

2. izolovanost kontinentu, kterd umoznila samostatny vyvoj

3. 1. blahovicnik, 2. akacie

4. eukalyptus; 1. obsahuje dva typy listli na jedné rostling, 2. eukalyptem se Zivi medvidek
koala

5. ano; komonice bil3, stirovnik razkaty

Kapska oblast

1. vyznac jizni ¢ast jihozapadni Afriky

2. 1. Jizni Amerika, 2. Novy Zéland, 3. Australie; pred rozpadem Gondwany byly tyto oblasti
spojeny v jeden celek

3. Lithops, neboli zivé kameny

4. tajenkou kris-krosu je ALOE

Antarkticka oblast

1. 1. Novy Zéland, 2. Patagonie, 3. Antarktida a pfilehlé ostrovy

2. nejchudsi kvétenna oblast

3. 1. Sicha, 2. rozec, 3. bodlak, 4. prvosenka, 5. acéna, 6. metlice; bodlak, prvosenka

4. 1. nizky vzrast, 2. gen chranici rostlinu pfed umrznutim, voda v pletivech se neméni nikdy
v led
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Redeni pracovnich listll — Zoogeografie

Holarkticka oblast

1. nejrozlehlejsi, dvou, Palearktické, Nearktické, Nearktickou, Asie, Palearktickd, Severni

2. 1. rys ostrovid, 2. ondatra, 3. medvéd hnédy, 4. vydra

3. ocasati

4. 1. Colek obecny, 2. skokan hnédy, 3. mlok skvrnity

5. nazev: Macarat jeskynni, podtfida: Ocasati, tfida: Obojzivelnici, podkmen: Obratlovci,
zajimavost: typicka je neotenie, tedy stav kdy se nedospély jedinec mlze rozmnozZovat

6. kaproviti, Stikoviti, jeseteroviti

Neotropicka oblast

1. Stfedni a Jizni Amerika

2. vampyroviti (letouni)

3.ano, ne, ne, ano, ano

4. lenochod tfiprsty; srst roste opacnym smérem, tedy od bricha k patetfi, je to proto, aby po
ni lépe stékala voda, kdy? je lenochod zavésen ve vétvich. Ziji v ni zelené Fasy pro
maskovani Zivocicha.

5. ne, Zije i v Australii a Africe, dycha plicnimi vaky nebo zabrami, ano dokaze, zahraban do
bahna dycha pravé vzdusnymi vaky

Etiopska oblast

1. Africe na jih od Sahary a na jihu Arabského poloostrova

2. gepard, medojed, surikata, okapi, slon, antilopa; gorila, tropicky destny les

3. kopytniky, kockovité Selmy a primaty

4. ne, 1. okapi, 2. surikata, 3. klokan — Australska oblast, 4. nosoroZzec tuponosy

Indomalajska oblast

1. 1. Pfedni a Zadni Indie, 2. Cina, 3. Tchajwan, 4. Filipiny, 5. Malajsie, 6. Sundské souostrovi

2. letucha malajska; od krku po ocas se tahne osrsténd blana, diky které ma moznost
plachtivého letu aZ na vzdalenost 100 metr(

3. kaloni, letuchy, panda, WWF, Supinami

4. c. hadi

5. varan komodsky

Australska oblast

1. Australie, Tasmanie, Nova guinea, Novy Zéland

2. 1. ptakofitni, 2. vaénatci

3. a. ptakopysk, biotop: brehy fek; b. jezura, biotop: louka, les, ale i pousté

4. koala medvidkovity, dabel medvédovity, klokan rudokrky

5. 1. gekon, ma na nohou pfisavné polstarky a Zije v Australii, 2. haterie novozélandska; Zivouci
fosilie, Zije na nékolika ostrovech okolo Nového Zélandu, kde je endemitem

Antarkticka oblast

1.b

2. 1.

3.ano, ne

Madagaskarska podoblast
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1. A - je to ostrov pfi vychodnim pobrezi Afriky,
B - protoZze ma velmi svéraznou faunu a od Etiopské oblasti, se kterou sousedi, se velmi lisi
2. tajenka kris-krosu: letouni

Redeni pracovnich listd - Biomy

Tundra

1. severni, 1. severu Severni Ameriky, 2. Severu Evropy, 3. Islandu; antarkticka

2. ne, ne, ano, ano

3. tundra — povrch v [été rozmrza, rostou alespon néjaké rostliny, polarni pustina — povrch
tvoren permafrostem, je to oblast témér bez Zivota

4. mroz, medvéd ledni, tulen

5. nazev: Zajic bélak, podkmen: Obratlovci, tfida: Savci, fad: Zajici

Tajga

1. severské jehlicnaté lesy

2. severni, 1-4 mésice, horska tajga, Ceské republice, Rakousku

3. 1. smrk, 2. borovice, 3. Jedle; nahosemenné rostliny

4. 1. urson, 2. medvéd, 3. bobr, 4. liska

5. 1. jelen lesni, 2. srnec obecny, 3. los evropsky

Opadavé a smisené lesy

1. mirny podnebny pas, typické je stfidani 4 rocnich obdobi, primérna rocni teplota je 10°C,
srazky 500 — 1500 mm.

2. jelen, jezek, kukacka, sova, ¢olek obecny

3. 1. ropucha obecna, 2. blatnice skvrnita, 3. mlok obecny

4. skrtni: 1., 3.; 2. pomnénka lesni, 4. sasanka lesni

5. hloh, jefab, dub, buk, tis, olSe, lipa

Stiredomor‘ska tvrdolista vegetace

1. Tvrdolisty les se nachazi predevsim v subtropickém podnebném pasu.
Je typicky pro oblast sttedomori a mezi hlavni rostliny patfi tvrdolisté dreviny, jako je
olivovnik, dub korkovy, palma Zumara a akacie.

2. A. 1. stromy a kefe maji neopadavé listy

2. maji koZovité listy omezujici transpiraci vody

B. macchie
C. aloe vera

3. Chorvatsko, Itélie, Recko, Francie, Spanélsko, Portugalsko

4. 1. Pistacie prava, 2. Dub korkovy, 3. Zumara nizka, 4. Blahoviénik ofechoplody, 5. Akécie

Step

1. 1. Eurasie, 2. Severni Amerika, 3. jizni polokoule — Argentina

2. horké léto, chladnd zima, priimérné teploty 5-10°C, srazky pod 300 mm ro¢né; mirny
podnebny pas

3. ano, Mohelno, hadcova step

4. Grodna plda oblasti, vyskytuji se cernozemé

5. gorila-tropicky destny les, fenek-poust
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6. stepni oblast — travnata oblast, lesostep — travnata oblast, roztrousené se zde vyskytuji

skupinky stromu; posun v zemépisné Sifce smér sever, vétsi uhrny srazek umoznuijici rist
strom(

7. prérie, pampy

Poust

1. Severni Amerika — Gilska, Mojave, Jizni Amerika — Atacama, Afrika — Sahara, Namib,
Kalahari, Asie — Gobi, Karakum, Kyzylkum

2. hamada-skalnata, reg-kamenita, serir-Stérkova, erg-pisecna

3. suché prostredi, srazky pod 200 mm rocné, vysoké teploty béhem celého roku, teploty
pres den az okolo 60-70°C, v noci mohou klesat az k nule = velka teplotni amplituda

4. sukulentni vzhled, tlusté listy uzplisobené k zadrZzovani vody, opuncie-poust, palma
datlova-odza

Savana

1. Savany jsou travnaté oblasti trop( a subtrop(l, prevaZzuje travnata slozka nad stromovou
slozkou.

2. tropickém, subtropickém; sucha, dest(; Africe, Venezuele, Brazilii, Madagaskaru

3. antilopa, Zirafa, nosorozec

4. 1. levhart skvrnity, 2. termiti, 3. emu hnédy, 4. puma americka

5. akacie-Australie, baobab-Madagaskar, blahovi¢nik-Australie

Tropicky destny les

1. ano, ano, ne, ano

2. Plice Zemé, nebot denné vyrobi velké mnozZstvi kysliku a naopak spotfebovava skodlivy
oxid uhlicity
krizovka: kapybara, plazt, lesni, opice, gepard

3. Amazonsky prales, Konzska prales, Indomalajsie, jizni Indie

4. 1. tézba dreva, 2. Vypalovani za uéelem zisku padu, nasledek: desertifikace

edeni pracovniho listu — Biogeografie CR

. tfi, vyskovych; jasan, olSe, rakos; borovici klec, jefab obecny; smrku, bortvek, pryskyrniku
. liSka obecnd, strakapoud obecny, pustik obecny

. my$, kané, zajic, strevlik; louky a pole Ceské republiky

A W N P [

. veverka obecna-plonik obecny-les
skokan zeleny-blatouch bahenni-okoli rybnik(
hrabo$ polni-srha fiznacka-louka
kulik hnédy-borovice kle¢-horské oblasti
5. 1. vrani oko, 2. mak vI¢i, 3. snéZenka (zahrady), 4. datel ¢erny (les), 5. liska obecna, 6. vydra fi¢ni

(vodni toky), 7. kurika Zlutobficha
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4.2.3 Navrh didaktického testu
Didakticky test byl vytvéen na zaklagl analyz w@ebnic, odbornych publikaci a

didaktickych publikaci popisujici jeho tvorbu.

V testu jsou pouzity vSechny typy otazek a jsomialovany tak, aby byly srozumitelné a
mely jasnéreSeni.

Didakticky test je rozélen do ti tematickychéasti, a sice fytogeografie (obsahuje Sest
polozek, otadzek, soustli se na nejpodst&fai informace zcelku fytogeografické
regionalizace), zoogeografie (test obsahuje Sedrelt sousedici na ziveichy a jejich
rozmisténi na Zemi) a biomy + biogeografiéR (tatocast testu obsahuje osm otazek, z nichz
posledni d¥ jsou zandieny na biogeografieské republiky).

Lze jej pouzit kazdy jednotlly po probraném tematickém celku, pro zopakovani
dosazenych &domosti; nebo spojit vSechnyii t ¢asti do velkého opakovani celého
biogeografického ¢iva. Pro vypracovani kazdssti testu je pééba ponechat Zékn zakladnich
Skol 20 minut. K didaktickému testu, st¢jjako ke kazdému pracovnimu listu, je vypracovano

feSeni.
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Test: Fytogeografie

1. Definuj biogeografii jako védu (¢im se zabyva):

2. K definicim pfifad’ spravny pojem z ramecku:

a. rozsahly ekosystém tvoreny Zivou a neZivou
slozkou pfirody. Neziva slozka ovliviuje rozloZeni

rostlin a ZivoCichU v pasech rlizné zemské Sirky

b. ucelend ¢ast biosféry komunikujici se svym okolim, sklada se ze slozky Zivé (organismy) a
nezivé (prostredi neboli biotop)

c. oblast rozsiteni rostlinného nebo Zivocisného druhu

3. Dopln do textu:

Nejvétsi fytogeografickou oblasti je .....ccccccevereeceeceeceenenns oblast.

Nejbohatsi kvétenou oblasti je .....ccccccevevecveeirecnneen. oblast, zaujima kontinent .......ccccceeeeveeervennnnns ,
Arabsky poloostrov, ......c.cceeee. a Zadni Indii a Tichomofri.

Amazonie je nejbohatsi podoblasti ........cceeveevieennnne. oblasti.

4. Na obrysové mapé svéta priblizné vyznac fytogeografické oblasti svéta a popis je:

o U s WN R
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5. Ze vSech fytogeografickych oblasti vyber ty, které se vyskytuji na severni polokouli:

Paleotropickd, Australskd, Kapska, Neotropicka, Antarktickd, Holarkticka

6. Ke kazdé rostliné pfipis nazev a kvétenou oblast, ktera je pro ni typicka:
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Test: Zoogeografie

1. Napis nazvy dvou zoogeografickych podoblasti, na které se vydéluje oblast Holarktidy:
1.

2.

2. Vyber Zivocicha typického pro Holarktickou oblast:
1. anakonda velka
2. rosomak sibirsky

3. pralesnic¢ka drobna

3. Napi$ ndazev Zivocicha, jehoZ vyskyt je vyznaen na mapé svéta. Napovédou ti je Cervena,
puvodni barva rozsifeni, zelenou barvou je vyznaCeno nepUvodni rozsifeni tohoto
koZeSinového zvirete:

4. Napis tfi Zivocichy typické pro Neotropickou oblast svéta a tfi pro Etiopskou oblast svéta:

Neotropicka oblast:

1.
2.
3.

Etiopska oblast:

1.

2.
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5. Dopln do textu:

Australska oblast je typickd pro ......cccoecevvenenee (doplf Fad savell) @ ceeeeeeeeeeeeeierceeen (dopln Fad
savcl).

Do fadu vacnatcl patfi tzv. tasmansky cert, NEDLOli .......cccevevecens ceveereree e, , Zijici na
OSTrOVE oo .

ZNAMYM VACNATCOM JE uovviiririeieieiis ceesiestesie s see s e esenaens Zivici se listy blahovicniku.

6. Pro Indomalajskou oblast jsou typicti (vyber Zivocichy):
a. panda velka

b. tuénak patagonsky

c. nosorozec indicky

d. surikata
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Test: Biomy a biogeografie CR

1. K jednotlivym definicim klimatu pfifad’ nazvy biomu:

1. Klima se vyznacuje chladnou zimou a horkym létem, primérné rocni teploty se pohybuji
v rozmezi 5 —10°C a srazky jsou v priaméru pod 300 mm za rok.

2. Klima oblasti je chladné s malym ro¢nim Uhrnem srazek. Vice srazek je pouze v obdobi |éta.
Vegetacni obdobi trva ¢tyri mésice, kdy je primérna denni teplota vyssi nez 10°C.

3. Klima oblasti se vyznacuje velmi nizkymi Uhrny srazek, jichz spadne pfiblizné pod 200 mm
rocné. Teploty pfes den jsou velmi vysoké, dosahuji az 60°C a v noci dochdzi k prudkému
ochlazeni, nékdy az k bodu mrazu.

4. Klima je stfredozemské se suchym létem a vlhkym obdobim, které trva pfiblizné pét mésict a
soustfeduje se do zimnich mésicl. V této ¢asti roku muize spadnout primérné 500 az 600 mm
srazek. Primérné rocni teploty se pohybuji okolo 15°C, v zimé okolo 10°C a v [été mezi 18 —
20°C.

5. Klima se vyznacuje primérnymi teplotami nizSimi nez 0°C a srazkami pod 300 mm. Povrch
kryje permafrost, neboli dlouhodobé zmrzla plida, kterd rozmrza pouze v obdobi kratkého léta.
6. Klima oblasti charakterizuji 4 — 6 teplych mésicll, kdy se primérna mésicni teplota pohybuje
okolo 20°C. Nejteplejsi i na srazky nejbohatsi ¢asti roku je léto, kdy spadne 500 — 1 500 mm
srazek. Primérna rocni teplota je 10°C.

7. Klima je typické stfidanim obdobi sucha a destu, kdy v obdobi destl mize mési¢né spadnout
az 100 mm srazek. Primérné mésicni teploty se pohybuji mezi 20 — 28°C.

8. Klima je po cely rok teplé a vlhké, srazky dosahuji ro¢niho priméru 2 000 — 3 000 mm a denni
i mésicni teplota se pohybuje v rozmezi hodnot 25 - 27°C.

2. Definuj pojem mangrove a napis tri typické Zivocichy tohoto ekosystému:
Mangrove =
1.

2.
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3. Zakresli do mapy pribliznou polohu nejvétsich svétovych poustnich oblasti a pojmenu;j je:

4. Skrtni nazvy rostlin, které nepat¥i mezi tvrdolistou sttedomoiskou vegetaci:

dub cesminolisty, orchidej Miltonia, vanilkovnik plocholisty, olivovnik, pistacie prava, dub
korkovy, baobab, rohovnik

5. Charakterizuj hlavni rozdily mezi biomem tajgy a tundry:

rozdil klimaticky:

rozdil ve vegetacnim pokryvu:

rozdil v zastoupeni zivoCichu:
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6. Vytvor dvojice z jednotlivych pojm:

baobab poust
palma Nypa tajga
dutohlavka sobi savana
smrk ztepily mangrove
opuncie tundra

7. Napis rostliny typické pro tzemi Ceské republiky:
1.

2.

8. Napis Zivocichy typické pro Gzemi Ceské republiky:
1.

2.
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Reseni:

Test: Fytogeografie

1. Biogeografie je véda zabyvajici se rozloZzenim organism(i na Zemi. Déli se na dva podobory,
fytogeografii a zoogeografii.

2. a = biom, b = ekosystém, c = aredl

3. Holarkticka, Paleotropicka, Afriky, Predni

4. Holarktis, Paleotropis, Neotropis, Kapska, Australska, Antarkticka

5. Paleotropicka, Neotropicka, Holarkticka

6. 1. acéna — Antarktis, 2. ofesak kralovsky — Holarktis, 3. Zlutokop — Australis, 4. bromélie —

Neotropis, 5. lackovka — Paleotropis, 6. roZzec obecny — Antarktis, 7. akacie — Australis

Test: Zoogeografie

1. Palearktickd a Nearktickd podoblast

2.2

3. ondatra piZzmova

4. Neotropicka oblast — inie amazonska, pralesnicka, vacice opossum
Etiopska oblast — fenek berbersky, okapi, surikata

5. vaénatce, ptakofitné, dabel medvédovity, Tasmanie, koala medvidkovity

6.3, cC

Test: Biomy a biogeografie CR

1. 1. = step, 2. = tajga, 3. = poust, 4. = sttedomorska vegetace, 5. = tundra, 6. = listnaty les, 7. =
savana, 8. = tropicky destny les

2. rostlinnd formace zalivll a zatok pfi pobieZi tropickych a subtropickych mofi; lezec, makak,
kormoran

3. 1. Sahara — severni Afrika, 2. Arabska poust — Arabsky poloostrov, 3. Atacama — Jizni Amerika,
tichomoftské pobrezi, 4. Namib, 5. Kalahari — Afrika, 6. Gilska poust nebo poust Mojave
v Severni Americe

4. orchidej, vanilkovnik plocholisty, baobab

5. klima: tajga ma obdobi s teplotou vyssi nez 10°C (trva 4 mésice), srazky predevsim v obdobi
léta, tundra s teplotami pod 0°C, srazky pod 300 mm
vegetace: tajga: smrk, borovice, jedle; tundra: zakrsla vrba, ostfice, suchopyr
Zivocisstvo: tajga: medvéd hnédy, veverka ob., los, sobol; tundra: medvéd ledni, liska polarni

6. baobab-savana, palma Nypa-mangrove, dutohlavka sobi-tundra, smrk ztepily-tajga, opuncie-
poust

7. sasanka hajni, jaternik podléska, borovice, lipa srdcita, rakos obecny

8. veverka obecna, ropucha obecna, mlok skvrnity, kulik hnédy, jelen obecny
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4.2.4 Navrh na vyuziti mezigredmétovych vztahi prirodopis — zenépis pii za€leovani

ucdiva s biogeografickou tématikou do Ramcovych vadiavacich programia zakladnich skol

4.2.4.1 Nazor na uplakovani mezipg‘edmétovych vztahi

Mezipredmetove vztahy jsou to, co by seita v ceském Skolstvi vice rozvijet.

V Ceské republice je hluboce zakasno ¢lergni jednotlivych vzdlavacich obak do
striktnich oblasti, coz mnohdy vede Kit& omezenosti poznatkroztistnosti a v neposlednim
piipadc mnohdy Spatnému pochopeni souvislosti.

Praw ucitelé jsou ti, kt& by meéli mezipredmétové vztahy co nejvice upfaivat v praxi,
upozonovat na souvislosti acu vétSi komplexi€. Pro mnohé vy&ujici neni lehké a v mnohych
piipadech si to ¢ktefi neungji ani jinak, nez to bylo doposudaeamistavit, ale myslim, Ze préav
vétSi provazanost jednotlivych discipligld prednet ¢i vzdélavaci oblast pro Zaky zajimgsi. |
pro Zaky je to vyhodné, nebonohou své dovednosti a schopnosti ujgaat individualg, ale i

ziskavat kltové kompetence ve skupinové spolupraci.

4.2.4.2 Vyuziti mezigfedmétovych vztahi pri za€lenovani wiva biogeografie do RVP ZV

Praw biogeografie je jednim z obigrktery poji mezipednttové vztahy mezi ahma
predntty.

Snoubi v sob jak geograficky element, tak i poznatky o rosttinéa Ziv@iSich a jejich
Zivotnim prostedi, mezipedmétovée vztahy jsou tedy mezénmito predméty na velmi dobré
arovni.

Mezipredmetové vztahy obouiedntta se dobe uplatni pi vyuce:

a. ve vyuce zetipisu (mezipednmitové vztahy k firodopisu) v tématech:

Mezipredmetoveé vztahy s firodopisem se &Sinou uplatuji u Wiva popisujici fyzicko-
geografickou slozku jednotlivych tzemi.
> biosféra
» Zzivot v maich a oceanech

» biomy swta (tropicky deStny les, savana, pustep, sedomdska vegetace, listnaté
lesy mirného pasu, tajga, tundra)

» regiondlni geografie sta (WtSinou se Zacidi o jednotlivych druzich rostlin a Ziviwha
typickych pro dany sttadil)

> geografieCeské republiky (rostlinstvu a Ziwidstvu CR je Wtsinou vilenéna jedna
kapitola)
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b. ve vyuce #Hirodopisu (mezifednitové vztahy k zepisu)

Mezipredmetove vztahy se zefpisem se mohou uplaivat téndi u jakéhokoliv diva o
rostlinach a zivaiSich vyjma kapitol biologi€loveéka a kapitol o nezZivéifroc.

Analyzami &ebnic gfirodopisu pro zakladni Skoly jsem doSla k poznatleunejobsahleji
jsou pojimany kapitoly o vysSich rostlinach a vgBS#ivaiiSich, a to i z @vodu urité
védomostni blizkosti Zakm.

Pii zatletiovani biogeografie do vyuky Ize uplatnit tyto méeinttové vztahy:

a. mezipedn¥tové vztahy se zepisem

1. i vymezovani jednotlivych fytogeografickych a zoogeafickych oblasti vyuzivat
obecr zen€pisnou mapu, anebo rovnou mapy znamfici toto rozmisini. Uvadt i ostrovy,
poloostrovy, anebo jak je tomu vipadt Kapskagasti setadili.

2. Fi popisu bionti je dobré, aby Zaci znali zakladni fyzicko-geogriedi charakteristiky
danych oblasti. dni jsou napiklad podnebi, teploty, srdzkyugni, vegetani a Ziva@isny
pokryv.

b. mezipednmetové vztahy sirodopisem
Pti popisu jednotlivych rostlin a Ziwicha by meéli mit Z4ci grehled o:
» vzhledu rostlin a ziveicha
» zarazeni do biologického systému
» narocich na prostdi
» uzpasobeni rostlin a Zzivicha danému prosedi
c. mezigednetove vztahy s gepisem

Za mezigednetovy vztah s diepisem lze povazovétnnostcloveéka na faunu a fléru, tak
jak probihala #ive i dnes. Vzdy ¢loveék je jednou z fi¢in rozSfeni rostlin a Zivéicha, &
chttnych ¢i nech&nych introdukci nefvodnich druli, nebo vytvéenim synantropnich

organisnii.
Vyudovaci metody [¥i vyuce biogeografie

Vyucovaci metody, které Ize pouziti wyuce biogeografie, se shoduji s ¥guanim v
ostatnich pedmétech na zakladnich Skolach.

Muzeme aplikovat klasicky frontalnitigtup k vy@ovani, tedy metody monologické,
dialogické, besedy, diskuze nebo metody brainstogmi

Na piipravu witele je narongjSi skupinové vytovani, kdy jsou Zaci rozteni do skupin,

a v nich pracuji celou hodinu. Jsou tak nucenigp@icovat a komunikovat s ostatnimi, podilet
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se na vysledcich prac&imz se rozviji i ony Zadaneé &tivé kompetence. Zé&kem prace by pak
mela byt prezentace vysledkke kterym jednotlivé skupiny dogp

Pro vyuku biogeografie iZzeme pouzit iteti typ vywovani, individualni gistup, ktery
nejlépe zajistime pracovnimi listy. LepSi je ov3e@mbinace vSecHitpristupi.

Organizace vywovani biogeografie

Vyuéovani by mohlo probihat formou klasickych hodirk, jek jsme zvykli, nebo formou
blokovou. Blokova forma je vhodj$i, i z divodu wtSiho uplatini riznych vywovacich metod
a postug. Muze probihat také formou semiianebo volitelnych fednetovych bloki.

Zadlenéni biogeografie do RVP zZV

Ucivo biogeografie je vhodné it do osmého tmiku, kdy maji Zaci zakladnich Skol
jiz probrané divo prirodopisu tykajici se rostlin a Ziviehu, i uc¢ivo regionalniho zegpisu a
swtovych bion.

Jelikoz girodopis i zempis nalezi do stejné védvaci oblasti, je biogeografie
ukazkovym pikladem vyuziti mezifedmétovych vztali, weni souvislostem a ziskavani
klicovych kompetenci.

Zaci se ve velké mé mohou zapojovat do iiéhu hodiny. Jen naditeli je, jakym
zpisobem vyuku pojme a #ani do ni zZaky. Dobré je vyuzit téma biogeogrdfiemou
projektu.
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5. Souhrn

Diplomova prace obsahuje teoretickou reSerSi dostthp odbornych a populdfn
nawnych publikaci na témata biogeografie, fytogeografioogeografie, biogeografiéeské
republiky a s¥toveé biomy.

Ve své praktickécasti diplomova prace sleduje zastoupeni fingkbiogeografickou
tématikou v debnicich zerpisu a pirodopisu pro zakladni Skoly. Bylo zanalyzovandkoet
13 fad webnic pro zakladni Skoly, z toho sediad webnic girodopisu a Sestad webnic
zenepisu. Analyzovany byly vSechny taxony vyskytujiei stextu debnic, které ry nékteré
z biogeografickych weni, jako je nika, geograficka lokalizace a biomméteo organismui
populace organistn Vysledky analyz jednotlivychdebnic jsou dokumentovanyghledovymi
tabulkami, které jsou #azeny v pilohach.

Analyzy webnic zenipisu a pirodopisu pro zakladni Skoly byly podkladem pronhdva
tvorbu webniho textu, pracovnich lisa didaktického testu na téma biogeografie.

Ucebni text je ¢lenén do jednotlivych kapitol podle fytogeografickych a
zoogeografickychisi, obsahuje Uvodni kapitolu &ldni biogeografie a kapitoly biogeografie
Ceské republiky a osm kapitol o&wvych biomech. Bebni text v rozsahu osmnécti stran (text
a obrazky) je koncipovan pro uravenalosti zak ¢eskych zakladnich skol.

Pracovni listy navazuji obsahbwa kapitoly debniho textu a jsodlenény podle jeho
tématiky a vyukovych cil Za pracovnimi listy nasleduje autorsigSeni kazdého pracovniho
listu.

Didakticky test je rozélen do ti ¢asti odpovidajicichiém tematickym oblastem, a sice
na test z Fytogeografie, test ze Zoogeografie taztéématu Biomy a biogeografiéR. Svym
obsahem navazuje na poznatky obsazen&bnim textu a vyvijené v pracovnich listech. Ma
funkci owfovaci i zgtnovazebnou, tj. funkci jakési vystupni kontrologsdzenych znalosti a
védomosti Zak na druhém stupni zakladnich Skol.

Do préace je také *azena kapitola, kde jsouqallozeny navrhy na ¥azeni tématu do
vyuky zakladni Skoly a kde je uveden koméntdproblematice moZnosti vyuzZiti nov

koncipovaného ¢iva a doporgeni metod a forem vedeni vyuky.
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. Analyza @ebnic gfirodopisu. Fortuna (Kvastkova, Jenik a kol., 1997, 2002). (11 s.)
. Analyza @ebnic girodopisu. Fraus({abradovéa, Hasch a kol., 2003, 2005), (¥&ova,

Skybova a kol., 2006). (16 s.)

. Analyza @ebnic gfirodopisu. Jinan (K&rek, 1998, 2000). (18 s.)
. Analyza é@ebnic gfirodopisu. Prodos (Jeak, Frorek, 1997, 1998, 1999), (Kantorek, dak,

Frorgk a kol., 1999). (15 s.)

. Analyza @ebnic gfirodopisu. Scientia (Dobroruka a kol., 1999, 2@0103). (21 s.)
. Analyza @ebnic girodopisu. SPN({ernik, Martinec, Biik, Bi¢ikova, 1999), Cernik,

Martinec, BEik, 2002). (15 s.)

. Analyza @ebnic zendpisu. Alter (Kholova, Pavl a kol., 1999), (Krausova, Kraus, 1999),

(Chalupa, 1999). (6 s.)

. Analyza @ebnic zenipisu.Ceskéa geograficka spdieost Cervinka, Tampir, 1998),

(Holecek, Jansky a kol., 1998), (Hokk, Jansky, Tlach, 1999), {abek, Vilimek, 1998),
(Kastner, Holeek, Krajicek, 1999). (9 s.)

Analyza debnic zemipisu. Fortuna (Brychtova, Brinke, Herink, 2001) p(etek, Jansky,
Gotz, Krajtek, 2005). (4 s.)

Analyza debnic zenipisu. FrausCerveny, 2003), (Dvigéik, Kohoutova, Taibr, 2005). (5 s.)

Analyza debnic zemipisu. Prodos (VoZenilek, Demek, 2000, 2001), (Vd2&nFRiukal,
Mahrova, 2001), (Vozenilek, Szczyrba, 2002). ()2 s.

Analyza debnic zemipisu. SPN (Demek, Hornik, 1997), (Chalupa, Hor20Q5). (4 s.)

Zoogeograficka mapa (SEDLAG U., 1986:iAt@ na zerkouli. Panorama, Praha. str.
98/99)

Mapa: Klimatické typy podle W. Képpena (VITASHEK, 1956: Fysicky zeapis 1. dil.
NakladatelstvCeskoslovenské akademigdy Praha. str. 204/205)

Mapa: Zonobiomy a hlavni oblasti orobib#@ems (JENIK J., 1995: Ekosystémy. Univerzita
Karlova, vydavatelstvi Karolinum, Praha. str. 20/21

Swtova mapa kstennych oblasti a podoblasti (KUHN F., 1981: Fytmgyafie pro
zahradnicky obor studia Vysoké Skoly zeliské. Statni pedagogické nakladatelstvi,
Praha. str. 44)

Odkazy na www stranky s biogeografickou ténmatik? s.)
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Priloha ¢. 18: Odkazy na www stranky s biogeografickou tématou

http://www.nationalgeographic.com/wildworld/ternésk html
internetova stranka nabizejidepled ,ekoregioft* svéta (AJ)

http://www.biolib.cz
ceska internetova adresa naliieineni do terestrickych ekoregiéra poskytuje odkaz na
piedeSlou stranku

http://biology.about.com(AJ)
anglicka strankadnujici se studiu biologie

http://geography.about.com/cs/biogeography/
stranky nabizeji pohled na region Severni AmerikJd) (

http://www.blueplanetbiomes.org/
stranka nabizi mapu se vSenileZitymi biomy, ke kazdému biomu zde Ize najit adka
na typicka zviata a rostliny a jejich popis, je popsano i klindasti (AJ)

http://www.ezo00.cz/
stranky nabizeji mapu &a, ktera se &i na jednotlivé sstadily a k nim jsou firazena
jednotliva zvtata

http://zoo.bf.jcu.cz/
zaneieno na tropické ekosystémy (ANttp://zoo.bf.jcu.cz/tropy/index.html

http://en.wikipedia.org/wiki/BiogeographAJ)
pojednava obeeno biogeografii v anglickém jazyce

http://www.biogeography.ordAJ)

http://www.blackwellpublishing.com/journal.asp?ré865-0270
biogeografickyasopis, vychazi gsicne (AJ)

http://www.nearctica.com/ecology/habitats/biogem. ht
stranka nabizejici objednani knih o biogeografi)(A

http://www.runet.edu/~swoodwar/CLASSES/GEOG235/bammhtml
stranka ¥novana biomim a zoogeografickémtlenéni zeng (AJ)

http://www.kbi.zcu.cz/studium/biog.pdf
text v pdf. forméatu ¥nujici se fytogeografickémtleneni a biomim Zen

http://www.mbgnet.net/
stranky pedstavuji jednotlivé biomy, vodni a tis&é ekosystémy (AJ), vhodné pro Zaky
zakladnich skol




http://biosfera.xf.cz./
kvalitné zpracovand webova stranka popisujici jednotlivémlyi z hlediska vSech
zenepisnych charakteristik, je &eském jazyce

http://www.ivanhoracek.com/products/produkt-1/
principy biogeografie, text spiSe proitele

http://www.postemoderne.net/ondre/centrum/skolabsouPrirodoveda/biogeografie.htm
fytogeograficky a zoogeograficky rozbor kontinentu

http://rgla.upol.cz/
stranky o geografii Latinské Ameriky, ststi je biogeografie oblasti

www.gymnazium.holice.cz/lobino/powerpoibtbgeografie ppt
prezentace na téma biogeografie

http://www.herber.kvalitne.cz/FG CR/bioqeqqrafimht
stranka obsahuje biogeografickénéni CR

http://geography.ujep.cz/de/geo s/st opory s/pyildh biogeografie.pdf
pdf forméat obsahuje text z vybranych kapitol o leiografii

http://www.mobot.org/MOBOT/Madagasc/biomadl.html
0 biogeografii Madagaskaru

www.sci.muni.cz/botany/hajek/ekologibmy.pdf
0 swtovych biomech, obsahuje oskenované mapky a diggram

http://fle.czu.cz/~ulbrichova/Skripta EKOL/BiomytBny.htm
skripta na tgivo o biomech

http://michal-duda.euweb.cz/otvet ekl 25.pdf
biomy a jejich zakladni charakteristika

http://storm.fsv.cvut.cz/on line/ekol/02%20ekosysyepdf
swtove ekosystémy — biomy

http://www.enviport.cz/envilink/biomy-a-biotopy.asp
stranka, kterd obsahujadu dalSich odkdizna stranky o tropickych deStnych lesich a
dalSich ekologickych tématech (odkazy jsétsSinou na anglické stranky)

http://prfdec.natur.cuni.cz/~kfggsekr/pers/sefrgaka/pb10.pdf
popis hlavnich sstovych biomi

www.icm.uh.cz/soubor.py/FIL4721

etext.czu.cz/img/skripta/68/119 126-1.pdf



