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Abstrakt

Tato diplomova prace, ktera navazuje na diplomové prace pana M. Bendy a
slecny V. Burianové, se zabyva vyuzitim technologic webMathematica ve vyuce
matematiky na sttednich Skolach. Cilem diplomové prace je vypracovat témata ze
stitedoskolské matematiky, ktera budou zvefejnéna na internetovém portalu. Portal
budou vyuzivat pedagogicti pracovnici i jejich studenti jako podporu pfi vykladu a

Kk procviceni probirané latky.



Abstract

This diploma work is continuing to diploma work of Mr Benda and Ms Burianova
and focuses on using webMathematica technology in teaching mathematics on se-
condary school. The aim of this work is to elaborate the topics of secondary school
mathematics and upload them on the internet portal . This portal will be used by edu-
cationists and their students as a support for explanation of learning subjects and

their practising.
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1.Uvod

Pro toto téma jsme se rozhodli hned z n¢kolika divodu. Jako prvni bychom zmini-
li fakt, ze jsme studenti ucitelstvi matematiky a vypocetni techniky pro stfedni skoly.
Spojeni obou nami studovanych obord v nasi zavére¢né praci jsme tedy uvitali. Dal-
$im divodem je mozné praktické vyuziti naSich praci pfedev§im ve vyuce na stied-
nich skoléach.

Nejsme prvni, kteti se timto ndmétem zabyvali a pouzili jej pro tvorbu diplomové
prace. Jsme vdééni nasSim predchiidcim, sle¢né V. Burianové a panu M. Bendovi, ze
se jako prvni pustili do tohoto ,,Stafetového* behu a my po nich s povdé€kem prevzali
pomyslny kolik. Vysledkem jejich prace je webovy portal s nékolika zpracovanymi
tématy. Pfistup k nim maji vSichni, ktefi o n¢ projevi zajem. Cely projekt bude riist a
bude se rozsifovat, dokud budou vhodné okruhy ke zpracovani. Jsme velmi radi, ze
jsme se na tomto projektu mohli podilet. Vétime, ze jsme nasi diplomovou praci vy-
tvofili nejen uzite¢ny a plnohodnotny vyukovy produkt, ale také cenny material pro
nase nasledovniky.

Vysledkem nasi prace jsou internetové stranky se zpracovanymi tématy
z matematiky, které jsou vefejné piistupné na webovém portdlu na adrese:

http://home.pf.jcu.cz/webMathematica/webmath/. My sami vidime Siroké spektrum

vyuziti naSich stranek. Samoziejmé je nemusi pouzivat jen ucitel, ¢loveék vedouci
hodinu, ale jsou zde i pro studenty.

Ucitel by mohl stranek vyuzit béhem frontalni vyuky, pii predstavovani nové lat-
Ky apod. Spolu s pocitatem a datovym projektorem by studentim mohl nazorné
predvést zaklady probirané latky, vztahy mezi jednotlivymi jevy, motivovat je vhod-
n¢ zvolenymi piiklady, ujasnit n€které metody atd.

Studenttim by stranky mohly poslouZit jako kontrolni pomiicka v hodinach mate-
matiky, ale spiSe se pfiklanime K jejich pouziti v domaci ptiprave, k ujasnéni nékte-
rych pojmil, vysvétleni a kontrole probirané latky (viz. Burianova, Mrkvicka 2007).

Pocita¢ ma v procesu vyucovani a uceni fadu piednosti. Vysledky a hypotézy se

zobrazuji, potvrzuji béhem n¢kolika malo sekund. Naptiklad vykreslovani zavislosti
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grafu na daném parametru, v ndmi zpracovanych piikladech, se da tézko nahradit
rysovanim ptiklada do sesitu. Jiz jen ¢asova narocnost nez student, ptipadné kantor,
zkonstruuje kiivku, je znatelné vys$$i, nez trva vyplnéni potfebnych kolonek a
zmadknuti tla¢itka na konkrétni internetové strance. Zak i u¢itel maji tedy nekoneéné
mnozstvi piikladd, vypocitanych rovnic, nakreslenych graft atd. Tim zak ziskava
vétsi moznosti rozvoje piedstavivosti a hlubsiho porozuméni pojmu.

Protoze Mathematica umoznuje mimo jiné zdafilé grafické vystupy, numerické i
symbolické vypocty, je mozné pomoci technologiec webMathematica vytvofit pod-
purné materidly ke znacné casti stfedoskolské matematiky. Rozhodné neni naSim
cilem pfenést kazdou hodinu do pocitatové ucebny. Matematika je jednim
z predmétl,, do kterého se tézko zavadeéji nové ucebni postupy, populdrni ucebni hry,
motivaéni metody a podobné&. Praveé proto se nam zda byt vyhodné, propojit matema-
tiku s vypocetni technikou. Zaclenénim pocitace do vyuky mizeme dostat ocekavané
vysledky, kterymi jsou vyS$s$i motivace, atraktivita, okamzita zpétna vazba, zohledné-
ni riizného tempa studentti a dalsi.

Aby bylo pouziti pivodnich, ale i noveé vzniklych, vypracovanych témat jasné a
pochopitelné, vytvoftili jsme jednoduchy internetovy portal s odkazy na zpracované
stranky. Zde jsou témata piehledné sefazena a samoziejmosti je 1 moznost bezpro-
blémového pridani témat dalSich.

Pfi praci na konkrétnich piikladech na jednotlivych internetovych strankach jsme
se snazili o piimocary a piehledny zplsob prace. Tomu pomaha tvorba webovych
stranek ve standardu xhtml a pouzivani kaskddovych styld. Chtéli jsme, aby nasi
nasledovnici méli po prvnim nahlédnuti do zdrojovych kédu alespot matnou pied-
stavu o tvorbé podobnych aplikaci @ mohli z nich posléze Eerpat informace. UZ jen
Z toho duvodu, Ze publikaci o tvorbé podobnych aplikaci, zalozenych na technologii
webMathematica, neni mnoho.

Samoziejmé& bychom byli velmi radi, kdyby vyvoj dalSich aplikaci na zbyld ma-
tematicka témata pokracoval. Oba dva bychom se radi vénovali vyuce na stiedni $ko-

le a uvitali bychom moznost tuto praci vyuzit.
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2.Co je webMathematica

Uvodem je téeba zminit program Mathematica. Mathematica je komplexni mate-
maticky software pro technické a védecké vypocty. Ma sviij vlastni programovaci
jazyk, ve kterém lze psat i samostatné programy, které jsou pienositelné mezi vsemi
platformami.

,, UmozZnuje numerické i symbolické vypocty, praci s presnymi i pribliznymi c¢isly S
nastavitelnou presnosti, se skaldry, vektory, maticemi i tenzory vyssich radi, s redl-
nymi i komplexnimi Cisly, reSeni algebraickych, diferencialnich i diferencnich rovnic
atd. Ddle umoznuje vystup v podobé dvourozmérnych i trirozmérnych barevnych
grafit s moznosti animace i zvukovy vystup. Soucasti systému je i bohata dokumenta-

ce vcetné definic, napoved a prikladii. “* (viz. Burianova, Benda 2007)

Jak uZ to u profesionalnich programt byva, i Mathematica je komer¢ni produkt,
ktery podléha licenci. Piestoze je vétSina Skol vybavena pocitaci, ne kazda z nich si
muze dovolit uvolnit prostfedky na nakup tohoto nastroje. Bylo by to i zbytecné,
vzhledem Kk tomu, Ze existuji levnéjsi alternativy, které bohat¢ pokryji naroky stfedo-

Skolskych studenti i ucitela.

Zde ptichazi na fadu webMathematica. Tato technologie umoznuje prostiednic-
tvim internetového prohliZzece pouzit veskeré nastroje, které jsou dostupné v Mathe-
matice. Z webové stranky je odeslan pozadavek na server webMathematici, kde je
zpracovan vypocetnim jadrem Mathematici a vysledky jsou pfedany zpét.

Radi bychom zdiiraznili moznost tvorby 3D interaktivnich grafa, které Ize uziva-
teli poskytnout prostiednictvim webMathematici. Tahnutim mysi, ptipadné pouzitim
klavesoveé zkratky, lze ménit velikost a orientaci grafu. Pouziti takovych grafl je

nejen nazorné, ale i velice atraktivni, coz je ve vyuce také dulezitym aspektem.

WebMathematica je zaloZena na technologii Java Servlet a JavaServer Pages (vi-

ce viz. http://documents.wolfram.com/webmathematica/v2/index 1 5.html). Vzhle-

dem k tomu, ze veskeré vypocty jsou vykonavany na strané serveru, nejsou na hard-

waroveé vybaveni pocitace kladeny Zadné velké naroky. Nutnosti je pouze internetovy


http://documents.wolfram.com/webmathematica/v2/index_1_5.html
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prohlize¢ a pfi pouziti interaktivnich grafi Java Runtime Environment, coz je stan-

dardni vybava dnes$niho PC.

Pro tvorbu jednodussSich webovych aplikaci sta¢i zakladni znalost jazyka
(X)HTML a prace v prostiedi Mathematici. Mame k dispozici dva zakladni druhy

aplikaci tvofenych technologii webMathematici. Statické a dynamické.

Statickd stranka ma uz vSechny potiebné informace obsazeny ve vlastnim kodu a
uzivateli pouze zprostiedkovava vysledky. Samoziejmé i tento druh aplikaci ma své
opodstatnéni. Naptiklad stranky s aproximaci hodnot goniometrickych funkci pomo-
ci Taylorova rozvoje. I v nasich dokumentech Ize nalézt ¢asti statické, nicméné nej-
vétsi duraz byl kladen na stranky dynamicke.

Dynamické stranka umoznuje uzivateli zadani hodnot, ¢imz maze ovlivnit vysle-
dek vypoctu. Podle naSeho nazoru to je znatelné atraktivnéjsi alternativa vyukovych
material. Pravé na tomto zpusobu jsou naSe prace postaveny, uzivatel si mize
takika na kazdé strance nastavit hodnoty parametrii podle vlastniho uvédzeni a sledo-
vat, jak se méni zobrazeny vystup.

V nasledujicich dvou podkapitolach nejprve popiSeme, jakym zplisobem defino-
vat dokument a nejdulezitéjsi ¢asti internetové stranky. Nakonec okomentujeme pod-

statné MSP piikazy webMathematici.

-10 -
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2.1 MSP — Mathematica servlet pages

Tato kapitola je vénovana objasnéni zptsobu definice jazyka stranky a uréeni
znacek pro webMathematicu. Tzn. alokovani jadra, tagy vyhrazené pro vyhodnoceni
zapisu webMathematicou a znacky umoziujici pfechod mezi proménnymi webMa-
thematici a programovaciho jazyka Java.

<% @page language=“java* %>

Direktiva, ktera fika serveru, Ze stranka bude pouzivat jazyk Java.

<% @taglib uri=*/webMathematica-taglib“prefix=“msp* %>

Hlavi¢ka souboru, ktera fika, ze tagy s pfedponou msp jsou ur¢eny pro webMa-
thematicu.

<msp:allocateKernel>

</msp:allocateKernel>

Alokace vypocetniho jadra webMathematici.

<msp:evaluate>

</msp:evaluate>

Piikaz mezi tagy bude vyhodnocen kernelem webMathematici.
Ptiklad:
<msp:evaluate>

Sin[Pi/3]

</msp:evaluate>

<msp:get />

Ptifadi Java proménné hodnotu vypoctenou Mathematicou.
Ptiklad:
<msp:get name="jPom" type="Double" value="Random[]" />

<msp:set />

Ptifadi proménné Mathematici hodnotu vzniklou Java vyrazem.
Ptiklad:

<msp:set name="mathPom" intValue="<%= num %>" />

-11 -
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2.2 MSP specifické prikazy

vvvvvv

webMathematice pouzit. Pro snadnéjsi pochopeni ptikazli jsou piipojeny konkrétni
ptiklady ilustrujici jejich funkci.

MSPBIlock[{pom;, pom,, ...}, body ]
Vyhodnoti proménné pom;, pom,, ... a nahradi je jejich hodnotami. Pokud ncktera

proménna nema pitifazenou hodnotu, tak je vracen prazdny fetézec.

MSPBIlock[{pom;, pom;, ...}, body, defvalue ]
Vyhodnoti proménné pom;, pomy, ... a nahradi je jejich hodnotami. Pokud nema

néktera proménna piifazenou hodnotu, tak je vracen vyraz defvalue.

MSPExportimage[vyraz]
Vrati tag img ve formé gif obrazku. Obrazek je vytvoien pomoci ptikazu Export v
programu Mathematica.
Ptiklad:
MSPExportImage ["Text ve formé& GIF obrazku"]

MSPEXxportimage[vyraz, formuit]
Vrati tag img ve formé obrazku s dopliiujicimi formatovacimi parametry.
Vychozi hodnoty pro format exportu Ize nastavit pomoci promeénné
$ExportimageOptions.
Priklad:
MSPExportImage [
"Text ve formé GIF obrazku s transparentnim pozadim",

"Transparency" -> GraylLevel[l]

]

SExportImageOptions = "Transparency" -> GrayLevel[l]

MSPFormat[vyraz]
Piikaz pro nastaveni formatu vystupu, jehoZz vychozi hodnoty jsou uréeny promen-

nou SMSPFormatType.

-12 -



Richard Rod webMathematica

MSPFormat[vyraz, formadit]

Piikaz pro nastaveni formatu vystupu, pomoci jednoho z formati: OutputForm,

InputForm, StandardForm, TraditionalForm, and MathMLForm.
Priklad:
MSPFormat [ x"2+5x-2,TraditionalFormat ]
MSPFormat[vyraz, format, typ]
Ptikaz pro nastaveni formatu vystupu. Pomoci hodnoty typ lze urcit druh vystupu.
Ptiklad:
MSPFormat[ x +y, StandardForm, "JPEG"]
MSPLive3D[]
Ptikaz pro ptidani interaktivniho 3D grafu ve formé appletu.

Priklad:
MSPLive3D]|
Show [ {
Graphics3D][
Line[{ {0,0,0}, {1,1,1} }]

}]

MSPSetDefault[pom, hodnota]

Nastaveni vychozi hodnoty proménné. Pokud jesté¢ pom nema zadnou hodnotu, je ji

piifazena hodnota.
MSPShow][grafika]
Ptikaz pro vlozeni grafiky do HTML stranky.

Priklad:
MSPShow[ Plot[ 2*x,{x, -10, 10}] ]

-13-
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MSPShowAnimation[{grafy, graf,, grafs, ...}]
Vlozi do stranky animovany GIF, ktery je vytvofen ze seznamu grafickych objekta.

Priklad:

MSPShowAnimation[ Table[ Plot[ i*x 1, {x, -5, 5}1, {i, -5,
5, 0.5} ]

MSPToExpression[pom]
Interpretuje fetézec pom na vyraz.
MSPToEXxpression[pom, formuit]
Pfi interpretaci fetézce pom na vyraz se definuje format, ve kterém je napsan.
Ptiklad:
$Svar ="cos(x)";
MSPToExpression[ $$var, TraditionalForm]
MSPValue[pom]
Vraci hodnotu proménné pom. Pokud nemé proménna ptifazenou hodnotu, je vracen
prazdny fetézec.
MSPValue[pom, default]

Vraci hodnotu proménné pom. Pokud nema proménna piitazenou hodnotu, je ji pfi-

fazena hodnota default.
Priklad:
MSPValueQ[ $$polomer, "5" ]
MSPValueQJvarl,var2, ...]
Pokud maji vSechny proménné hodnoty, je vracena logicka hodnota True.

Priklad:
If [ MSPValueQ[ $$inA ], $$inA, "Hodnota neni zadéna" ]

-14 -
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3. Priklad

Na dalsich fadcich bychom chtéli ndzorné ukazat a po castech popsat funkcni
stranku se zpracovanym tématem. Po jejich prostudovani by m¢l ¢tenat mit jasnou
predstavu o vSech nutnych elementech fungujici webové stranky. Jako ukazkovy
ptiklad jsme vybrali soubor primkaA.jsp, kde lze nalézt vétSinu konstrukci, které
byly v nasi praci pouzity.

Pouzité znatky HTML jazyka komentovat nebudeme, to neni tématem nasi di-
plomové prace. Zaméiime se pouze na tagy pro webMathematicu, piipadné na znac-

ky podminiujici dynamicnost stranky apod.

<%@ page language="java" %>
<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitio-
nal//EN" "http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-
transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs"
xml:lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;
charset=windows-1250" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css"
media="all" />

<title>WebMath - bod a primka</title>
</head>
<body>
<div class="stred">

<form action="primkaA.jsp" method="post">

HTML tag pro interaktivni webovy dokument.

<form> - definice formulare, ktery je soucdsti nasi internetové stranky
action="primkaA.jsp" — prijemce bude stranka primka.jsp
method="post" — zpiisob prenosu stranky mezi serverem a klientskym PC

- 15 -
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<msp:allocateKernel>

Od tohoto mista v dokumentu bude pripraveno jadro webMathematici pro vypocty
na strance.

<div class="center">
<hl>Zzavislost obecné primky na parametrech. </hl>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl>P¥imka</hl>
<msp:evaluate>
MSPExportImage[StyleForm["ax + by + ¢ = 0",
FontSize -> 16],"Transparency" -> GrayLevel[l]]
</msp:evaluate>

Mezi tagy <msp:evaluate> se zapisuji c¢asti kodu webové stranky, které jsou urce-
ny pro zpracovani webMathematicou.

MSPExportimage[] — Prikaz pro vraceni obrazku s obsahem definovanym
V hranatych zavorkach.

V nasem pripade se jedna zapis vzorce "ax + by + ¢ = 0" o velikosti 16px. Obrd-
zek bude mit prithledné veskeré casti s hodnotou GrayLevel[l], coz znaci bilou bar-
Vu.

</div>
<div class="input">
<input name="a" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$$a,"2"]</msp:evaluate>" />

HTML tag pro definici vstupniho pole formulare.

name="a'" — nazev promeénné formu, ke které lze pristupovat pomoci prefixu $3.

value — hodnota vstupniho pole.

MSPValue[$$a,"2"] — webMathematica prikaz pro nastaveni proménné 3$a na
pocatecni hodnotu 2

X +

<input name="b" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$S$b, "2"]</msp:evaluate>" />
y +

<input name="c" size="1"
value="<msp:evaluate>MSPValue[$Sc,"1"]</msp:evaluate>" />
=0

-16 -
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<msp:evaluate>
MsSPBlock[{$$a,$Sb,$5c},a=$5a;b=§$b;c=8%c;]

MSPBIlock[] — Zjisti, jestli maji proménné ve slozenych zdavorkdch hodnotu. Pokud
ano, tak vykona kod Vv druhé casti prikazu. Tem nam umozZiuje pristupovat
K formularovym proménnym bez uziti prefixu $$.

</msp:evaluate>
</div>
</div>
<div class="blok">
<div class="zadani">
<hl>Meze parametru</hl><br /><br />
</div>
<div class="input">
dolni mez = <input name="dolni" size="1" value=
"<msp:evaluate>MSPValue[$Sdolni,"-2"]1</msp:evaluate>"
/><br />
horni mez = <input name="horni" size="1" wvalue=
"<msp:evaluate>MSPValue[$Shorni, "2"]</msp:evaluate>" />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Shorni, $$dolni},
horni=$Shorni;dolni=S$$dolni; ]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
<hr />
<div id="submit">
<input type="submit" name="btnSubmit" wvalue="Pracuj!"
/> <br /><br />

HTML tag pro definici tlacitka.
Zmacknutim tlacitka odesleme vyplnéné udaje ke zpracovani.

<input type="radio" name="par" value="parA"
<msp:evaluate>If[ $$par === "parA",
"checked=\"checked\""]</msp:evaluate> /> parametr
<strong>a</strong><br />

HTML tag pro definici prepinace.
name="par" — ndzev tlacitka (vSechny prepinace skupiny maji stejnou hodnotu)
value=“parA‘“ — hodnota, kterou ziska pri jeho aktivaci

If[ $Spar === "parA", "checked=\"checked\""]

Pokud ma promeénna $8par hodnotu "parA", tak je prepinac aktivovan.

-17 -
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<input type="radio" name="par" value="parB"
<msp:evaluate>If[ $$par === "parB", "chec-
ked=\"checked\""]</msp:evaluate> />parametr
<strong>b</strong><br />
<input type="radio" name="par" value="parC"
<msp:evaluate>If[ $$par === "parC", "chec-
ked=\"checked\""]</msp:evaluate> />parametr
<strong>c</strong><br />
</div>
<div class="blok">
<div id="graf">
<msp:evaluate>
Needs["Graphics ImplicitPlot "];

Needs[] — Prikaz pro import standardniho balicku Mathematici k pouziti na aktu-
alni strance, v tomto pripadé se jedna o prikaz ImplicitPlot z balicku Graphics.

</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
jeA = S$Spar=="parA";
jeB = S$S$Spar=="parB";
jeC = S$S$par=="parC";
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, S$Sc, SS$par},
If[jeA,
MSPShowAnimation][
Table][
ImplicitPlot[{i*x + b*y + c == 0},
{x, -10, 10}, AspectRatio->Automatic,
PlotStyle -> {Thickness[0.01]},
PlotRange ->{{-10,10},{-10,10}},
ImageSize->{350,350}, AxesLabel->{x,y}],
{i,dolni,horni, (Abs[dolni-horni]/25)1}]1],

MSPShowAnimation[] — Prikaz, ktery vytvori animovany GIF obrazek ze seznamu
grafii.

If[jeB,
MSPShowAnimation|
Tablel
ImplicitPlot[{a*x + i*y + ¢ == 0},
{x, -10, 10}, AspectRatio->Automatic,
PlotStyle -> {Thickness[0.011]1},

-18 -




Richard Rod webMathematica

PlotRange ->{{-10,10},{-10,10}},
ImageSize->{350,350}, AxesLabel->{x,vy}],
{1,dolni, horni, (Abs[dolni-horni]/25)}11,
MSPShowAnimation [
Table|
ImplicitPlot[{a*x + b*y + i == 0},
{x, -10, 10}, AspectRatio->Automatic,
PlotStyle -> {Thickness[0.011]1},
PlotRange -> {{-10,10},{-10,10}},
ImageSize->{350,350}, AxesLabel->{x,vy}],
{i,dolni,horni, (Abs[dolni-horni]/25)}1111]
</msp:evaluate>
</div>
</div>
</msp:allocateKernel>

’Uvolném’ prideleného jadra webMathematici.\

</form>
</div>
</body>
</html>
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) webMath - bod a pfimka - Mozilla Firefox

=10] x|

Soubor Upravy Zobrazit Historie Zalodky Néstroje
Qi-cex uzasd

AT i)
@ Nejnavstevovane]si 'l Google
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Zavislost obecné primky na parametrech.
Primka

ax+by+c=0
2 x+f1 y+ft =0

Meze parametru

dolni mez = IT

horni mez = r2__
Pracuj! I

C parametr a
 parametr b
" parametr ¢

I Hotovo

Obrazek 3-1 Zobrazena stranka v internetovém prohliZeci.
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Soubor Ulpravy Zobrazit Historie Zalotky Mastroje  Mapovéda

webMathematica

Zavislost obecné primky na parametrech.

Primka

ax+by+c=0
2 x+]1 y+)1 =0
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horni mez = |2_
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5
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N Ll

Obrazek 3-2 Stranka po vybrani parametru b a stisknuti tlacitka.
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4. Témata

V této Casti diplomové prace budu popisovat mnou vypracované aplikace.. Proto-
7e jsem pii vybirani tématu pozadoval i graficky vystup, vybér spocinul pravé na
,,Kuzelose¢kach®.

Vyuziti praktické ¢asti diplomové prace bych nejradéji vidél ptimo ve vyuce ku-
zelosecek v hodinach matematiky.

Jako prvni zplisob uvadim situaci, kdy ucitel vede frontalni vyuku, vysvétluje po-
znatky a pomoci projektoru s pocitaem svym studentim na platné animuje jednotli-
veé ptiklady. Tak si mohou zZaci udé€lat pfesnou predstavu, naptiklad co ma za néasle-
dek zmenSeni parametru p v rovnici paraboly. Samoziejmé, ze diky interaktivnim
strankam, lze v kratké dobé predvést nékolik zajimavych ptikladi, které pomohou
posluchaciim vytvofit si o probirané latce naleZity obrazek a pochopit vztahy mezi
jednotlivymi parametry.

Dalsi moZnou alternativou pouZziti aplikaci by mohlo byt samostatné studium stu-
dentd. Uvadim situaci, kdy zak nema pfesnou piedstavu o tom, jakym zptsobem
funguje posunuti grafi u kuzelosec¢ek. Diky nékolika minutam u pocitace si muze
overit své domnénky a konecné si z nich vyvodit pfesny zaver.

Aplikace by se jisté daly vyuzivat i v hodinach, kdy k poc¢itacim maji ptistup také
studenti. ProtoZe vSak toto prostiedi svadi posluchace k nepozornosti a vénovani se
jinym zalezitostem, tento pristup musi byt zvlast’ dobfe promyslen vyucujicim.

Celkem jsem v ramci ,,KuZeloseCek® prakticky zpracoval podtémata elipsa, hy-
perbola, parabola, kruznice a ptimka. Kazdé z nich jsem vytvofil souhrn dokumentii
s témito funkcemi. Zobrazeni kiivky se stfedem v pocatku a posunuti kuzelosecky.
Déle dokumenyt s animaci zobrazujici dynamickou zménu grafu v zavislosti na me-
nicich se parametrech. Nakonec dokumenty, které zobrazuji vzdjemnou polohu dané
kuZzelosec¢ky s ostatnimi. Zde jsou 1 vypocitané a zobrazené pruseciky, jsou-li kuZelo-
seCky incidentni. Vzhledem k této skuteCnosti je zfejmé patrné, ze nékteré stranky se

opakuji.
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Naptiklad stranka z tématu ,.kruznice* — ,,Kruznice ve vzajemné poloze s elipsou*
— bude funkénim zpracovanim velice podobna strance — ,,Elipsa ve vzajemné poloze
S kruznici“ — z tématu ,,elipsa“. Nejsou to vSak uplné¢ identické soubory. V nékterych
¢astech kodu se 1isi (napf. pfi urCovani rozsahu vykreslovaného grafu, ktery je opti-
malizovan podle tématu, pod které dokument spada), ale v principu funkce jsou veli-

ce podobné.

A prave proto jsem se rozhodl, po spolecné domluvé s mym vedoucim diplomové
prace, Ze jako reprezentanta k pfedvedeni a popisu zdrojovych kodd pouziji pouze
téma ,.clipsa“.

Pied kazdy zdrojovy kod vlozim screenshot jak vypada jeho interpretace webo-
vym prohlizeCem. Bude-li se v ném vyskytovat néjaka zajimava algoritmicka kon-

strukce, bude popsana v ¢asti pod kédem.

4.1 Zakladni kuZelose¢ky

V nasledujici ¢asti této podkapitoly naleznete komentovany dokument, popisujici
elipsu — jak bylo zminéno diive — se sttedem Vv poc¢atku kartézské soustavy a jeho
posunuti do bodu [x,y]. Stranku vzdy uvozuje nadpis, obrazek pracujici aplikace a
kone¢né zdrojovy kod s komentarem. V této aplikaci se nastavuji do textovych poli
parametry, pfipadné soufadnice posunutého sttedu, vrcholu kuzelosecky. Samoziej-
mé neni napfiklad mozné nastavit délku poloos elipsy zapornymi ¢isly. Pro tyto pfi-
pady jsou v aplikaci rozhodovaci piikazy, které nedovoli pfijmout takové hodnoty a
uzivatele na to up0zorni patficnym vypisem. Stejné je tomu i se zapisem desetinnych
mist. Mathematica oddéluje desetiny, namisto ¢arky, teCkou. I to je vSak ptipadné
uzivateli pfedano pfi neuspéSném vystupu.

Priklad ilustruje funkci parametrii ve vzorci kuZeloseCky. Stranka se pouziva na-
sledovné. Bud’ se uzivatel spokoji s jiz pfednastavenymi hodnotami a pouZzije pouze
tlacitka ,,Pracuj“ k zobrazeni grafl kiivky, nebo sdm ptrenastavi hodnoty v textovych

polich a aktivuje tlac¢itko.

-23-



Richard Rod webMathematica

4.1.1 Elipsa se stiredem v [0,0], posunuta elipsa

Obrazek 4-1 Zobrazeni elipsy, nejprve se stiedem v [0,0], poté v [Xo Vo]

Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>

<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>
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<meta http-equiv="content-type" content="text/html; char-
set=windows-1250" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="../styly.css" me-
dia="all" />
<title>WebMath - Elipsa</title>

</head>

<body>
<div class="stred">

<img src="web.gif" />

<div class="blok">
<msp:allocateKernel>
<h2>Elipsa <br /> se sttedem v [0,0]:</h2> <br />
<msp:evaluate>

MSPExportImage [StyleForm[x"2/a"2 + y"2/b"2 == 1, FontSize ->
18], "Transparency" -> GrayLevel[1l]]

</msp:evaluate>
<p>Zadej délky poloos elipsy:</p>
<form action="elipsa zaklad.jsp" method="post" >
a =
<input name="aa" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[S$S$Saa,"2"]</msp:evaluate>">
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
b =
<input name="bb" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$Sbb,"1"]</msp:evaluate>"> <br />
<br /><br />
<input type="submit" name="btnSubmit" value ="Zobraz">

</div>

<div class="blok">

<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Saa, $Sbb},aa=S$S%aa; bb=5Sbb; ]

</msp:evaluate>

<msp:evaluate>

If[NumberQ[aatbb],
MSPBlock[{S$Saa, $Sbb},
Iflaa=!=Null && aa='!'=0 && aa > 0 && bb=!=Null && bb=!=0 && bb >
OI
mez = Iflaa < bb,bb,aal+l;
MSPShow [ParametricPlot[{aa*Cos[t], bb*Sin[t]l}, {t, 0, 2*Pi},
PlotStyle -> {{Thickness[0.008], Hue[0.7]}, {Thickness[0.008],
Hue[0.71}},
PlotRange ->{{-mez,mez}, {-mez,mez}},
AspectRatio -> Automatic, AxesLabel -> {"x", "y"},ImageSize-
>{350,350}11,
MSPExportImage["Zade] polomer!","Transparency" -> GrayLe-
vel[l]111,
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MSPExportImage["Zadavejte cisla, desetina mista oddelujte tec-
kou.", "Transparency" -> GrayLevel[1l]]]
</msp:evaluate>
</div>

<div class="blok">

<br />

<hl align="center">Elipsa - posunutd do

[x<sub>0</sub>, y<sub>0</sub>]</hl1>

<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[\!\ (\ ((x - x\_0)\)\"2\/a\"2 + \((y -
v\ _0)\)\"2\/b\*2 == 1\), FontSize -> 18],"Transparency" ->
GrayLevel[1]]

</msp:evaluate>

<br /><br />

x<sub>0</sub> =

<input name="x0" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue[$$x0,"1"]</msp:evaluate>">

&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;

y<sub>0</sub> =

<input name="y0" size="1" value = "<msp:evaluate>MSPValue[$$y0, "~

1"]</msp:evaluate>"> <br /><br /><br />

<msp:evaluate>

MSPBlock[{$$x0,$5y0},x0=55x0;y0=55y0; ]
</msp:evaluate>
<input type="submit" name="btnSubmit2" value ="Dalsi">
</div>

<div class="blok">
<msp:evaluate>
If [NumberQ[aatbb+x0+y0],
MSPBlock[{$$x0, $S$y0, $Saa, $$bb},
If[x0=!=Null && yO0=!=Null && aa > 0 && bb > 0 && aa =!= 0 && bb
=!= 0 && aa=!=Null && bb=!=Null,
mez = If[aa + Abs[x0] > bb + Abs[y0], aa + Abs[x0], bb +

Abs([y0]1+1;
MSPShow|[ParametricPlot[{x0 + aa*Cos[t], y0 + bb*Sin[t]}, {t, O,
2*Pi},

PlotStyle -> {{Thickness[0.008], Hue[0.7]}, {Thickness[0.008],
Hue[0.7]1}}, AspectRatio -> Automatic,
PlotRange ->{{-mez,mez}, {-mez,mez}},
AxesLabel -> {"x", "y"},ImageSize->{350,350}11,
MSPExportImage["Zadejte vsechny hodnoty!","Transparency" ->
GrayLevel[1]111],
MSPExportImage["Zadavejte cisla, desetina mista oddelujte tec-
kou.", "Transparency" -> GraylLevel[l]]]
</msp:evaluate>
</div>
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</msp:allocateKernel>
</form>
<div class="odkaz">
<a href="elipsa.html">ZPET na Elipsa</a>
</div>
</div>
<br /><br /><br />
</body>
</html>

Komentar

Na této strance stoji za zminku konstrukce MSPExportimage[StyleForm[text,
FontSize -> 18],"Transparency" -> GrayLevel[1],, ktera textu nejen pfitadi prahled-
né pozadi, ale také zvétsi velikost jeho fontu. Implicitni nastaveni velikosti je totiz
bohuZzel malé a na strance je tento text obtizné Citelny.

K vykreslovani kiivek, zde elipsy, jsem vyuzil piikazu ParametricPlot. Pti pouziti
jednoduchého Plot bych musel rozdélit kiivku na dvé funkce. Navic se timto zptiso-
bem 1 Spatné€ vykreslovala.

V podminovacim rozkazu If kontroluji validitu proménnych. Zda nejsou prazdné,
piipadné nulové, kdyz se jedna o nenulové parametry.

Nakonec bych jesté zminil vypocet meze zobrazovaného grafu do pomocné pro-
ménné mez. Ten je zohlednén vic¢i nastavenému posunuti kuzelosecky a velikosti

jejich parametri.
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4.2 Vzajemné polohy kuzelosecek

Jak jsem uvedl na zacatku ctvrté kapitoly, popisi jen vSechny polohy elipsy se
zbylymi kuzeloseCkami.

| pro tuto kategorii stranek, jakou jsou vzajemné polohy dvou kiivek, je obsluha
obdobna. Pfi nacteni stranky jsou textova pole predvyplnéna, staci tedy pouze pouzit
tlacitka ,,Pracuj®. Po chvilce se Vam vykresli vysledek a v dolni ¢asti obrazovky se
pfipadné zobrazi vypocitané soutradnice priusecikli. Na kazdém fadku je jeden bod
v této formé {X,Y}, evidentné jen v ptipad¢, Ze kuzeloseCky maji opravdu incidentni
polohu.

Samoziejmosti je nastaveni libovolnych hodnot do textovych poli uzivatelem.

-28-



Richard Rod webMathematica

4.2.1 Vzajemna poloha elipsy s elipsou

Obrazek 4-2 V grafu jsou vykresleny obé kuZelosecky a ve spodni ¢asti jsou vypsany souiad-

nice priseciki.
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Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>

<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; char-
set=windows-1250" />
<title>WebMath - Elipsa s elipsou</title>

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="../styly.css" me-
dia="all" />
</head>
<body>

<div class="stred">
<form action="elipsa elipsa.jsp" method="post" >
<img src="web.gif" />
<hl align="center">Elipsa s elipsou</hl> <br />
<msp:allocateKernel>

<div class="blok">

<h2>Elipsa:</h2>

<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[\!\ (\ ((x - x\ _0)\)\"2\/a\"2 + \ ((y -
y\_0)\)\"2\/b\"*2 == 1\), FontSize -> 18],"Transparency" ->
GrayLevel[1l]]

</msp:evaluate>

<p>Zadej délky poloos elipsy a soutadnice <br /> jejiho strte-

du:</p>

a =

<input name="a" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue[$$a,"1"]</msp:evaluate>">

&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;

b =

<input name="b" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue[$Sb,"2"]</msp:evaluate>"> <br />

<br /><br />

x<sub>0</sub> =

<input name="x0" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue [$5$x0,"0"]</msp:evaluate>">

&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;

y<sub>0</sub> =

<input name="y0" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue [$Sy0,"0"]</msp:evaluate>">

</div>

<div class="blok">
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<h2>Elipsa:</h2>

<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[\!\ (\ ((x - x\ _0)\)\"2\/a\"2 + \ ((y -
v\ _0)\)\"2\/b\*2 == 1\), FontSize -> 18],"Transparency" ->
GrayLevel[1]]

</msp:evaluate>

<p>Zadej délky poloos elipsy a soutradnice <br /> jejiho stre-

du:</p>

a =

<input name="al" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue[$S$Sal,"2"]</msp:evaluate>">

&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;

b =

<input name="bl" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue[$Sbl,"1"]</msp:evaluate>"> <br />

<br /><br />

x<sub>0</sub> =

<input name="x01" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue[$$x01,"0"]</msp:evaluate>">

&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;

y<sub>0</sub> =

<input name="y01l" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue[$$y01,"0"]</msp:evaluate>"> <br />

<br /><br />

<msp:evaluate>MSPBlock[{$Sa, $Sb, $$x0, $5y0, $Sal, $Sbl, $$x01, $Sy01}

,a=5$5a;0b=55b;x0=55x0;y0=55y0;al=5%al;bl=5Sbl;x01=$$x01;y01=55y01

;1</msp:evaluate>

<input type="submit" name="btnSubmit" wvalue ="Pracuj">

</div>

<div class="blok">

<msp:evaluate>

If[NumberQ[a+tb+x0+y0+al+bl+x01+y01],
o= 1{}
MSPBlock[{S$$a, $Sb, $$x0, $5y0, $Sal, $Sbl, $$x01, $Sy01},
Ifla=!=Null && a>=0 && Db=!=Null && b>=0 && x0=!=Null &&
y0=!=Null && al=!=Null && al>=0 && Dbl=!=Null && bl>=0 &&
x01=!=Null && y0l=!=Null,
mez = If[a + Abs[x0] > b + Abs[y0], a + Abs[x0], b +

Abs[y0]1+1;

pom =NSolve[{(x - x0)"2/a”2 + (y - y0)"2/b"2 == 1, (x -
x01)"2/al”2 + (y - y01)"2/bl1"2 == 1}, {x,v}];
Do[If[Element[{x, y} /. pom[[i]], Reals], Jj = Append[j, {x, vy}
/. pom[[i]]11], {i, 1, Length[pom]}];

Array[t, 4]1;t(l]={};t(2]={};tc(3]1={};tl4]1={};

Do[t[i]=3[[41]1], {i, 1, Length[jl}];

MSPShow [ParametricPlot[{{x0 + a*Cos[t], y0 + b*Sin[t]}, {x01 +
al*Cos[t], y01l + bl*Sin[t]}}, {t, -Pi, 2*Pi},
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PlotStyle -> {{Thickness[0.008], Hue[0.7]}, {Thickness[0.008],
Hue[0.5]}},AspectRatio->Automatic,
Epilog -> {{PointSize[0.05], Huel[l], Point[j[[1111},
{PointSize[0.05], Hue[l], Point[j[[2]]1},{PointSize[0.05],
Hue[1l], Point([3jI[[3111},
{PointSize[0.05], Huel[l], Point[j[[4111}},
PlotRange ->{{-mez,mez}, {-mez,mez}}, ImageSize->{350,350},
AxesLabel -> {"x", "y"}11,
MSPExportImage[StyleForm["Zade]j hodnoty parametru!", FontSize
-> 15],"Transparency" -> GraylLevell[1l]]l],
MSPExportImage["Zadavejte cisla, desetina mista oddelujte tec-
kou.", "Transparency" -> GrayLevel[1l]]]
</msp:evaluate>
</div>

<div class="skryty">
&nbsp;
</div>

<div class="prusecik">
<h2 align="center">Soufadnice prusecika {x,y}:</h2>
<center>
<msp:evaluate>
If[tlll=!={},
MSPExportImage [StyleForm["Zde jsou pruseciky:", FontSize ->
15],"Transparency" -> GraylLevel[l]],
MSPExportImage [StyleForm["Nejsou zadne pruseciky!", FontSize
-> 15],"Transparency" -> GrayLevel[1l]]]
</msp:evaluate>
</br>

<msp:evaluate>
t[l]
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
t[2]
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
t[3]
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
t[4]
</msp:evaluate>
</center>
</div>
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</msp:allocateKernel>
</form>
<div class="odkaz">
<a href="elipsa.html">ZPET na Elipsa</a>
</div>
</div>

</body>
</html>

Komentar

Pfi vypisu vzorce elipsy, pomoci webMathematica, jsem musel pouzit tohoto ne-
ptehledného zapisu \N(\((x - x\_0)\)\"2Va\"2 + \((y - Y\_0))\*2Vb\"2 == 1\. Vztah
obsahuje dolni indexy, které se mi nepodafily elegantnéji zapsat, aby se vzorec ko-

rektné vypisoval na strance.

V téchto typech dokumenti, kvili vypoctu soutadnic, pouzivam nékolik pomoc-
nych proménnych. Jde o J, t a pom. Do posledni uvedené proménné ukladam vysled-
Ky, Vv podstaté soufadnice pruse¢ikii obou kuZeloseCek. Zbylé dvé proménné jsou
pouzity kvuli koneénému formatovani vystupu pruseé¢iku na strance. K tomu jsem
pouzil mimo jiné i tuto konstrukci jazyka Mathematica ,,.*“ a naptiklad funkci Len-

gth[pom], ktera vrati délku seznamu pom.
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4.2.2 Vzajemna poloha elipsy s hyperbolou

Obrazek 4-3 Graf obsahuje obé kuZeloseCky, ve spodni ¢asti jsou vypsany souiadnice prise-

ciki.
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Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>

<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>
<title>WebMath - Elipsa s hyperbolou</title>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; char-
set=windows-1250" />

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="../styly.css" me-
dia="all" />
</head>

<body bgcolor="1lightblue">
<div class="stred">
<img src="web.gif" />
<hl align="center">Elipsa s hyperbolou</hl> <br />
<form action="elipsa hyperbola.jsp" method="post" >
<msp:allocateKernel>
<div class="blok">
<h2>Elipsa:</h2>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[\!\ (\ ((x - x\ _0)\)\"2\/a\"2 + \ ((y -
y\_0)\)\"2\/b\"*2 == 1\), FontSize -> 18],"Transparency" ->
GrayLevel[1l]]
</msp:evaluate>
<p>Zadej délky poloos elipsy a soutadnice <br /> jejiho strte-
du:</p>
a =
<input name="a" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$$a,"1"]</msp:evaluate>">
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
b =
<input name="b" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$Sb,"2"]</msp:evaluate>"> <br />
<br /><br />
x<sub>0</sub> =
<input name="x0" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue [$5$x0,"0"]</msp:evaluate>">
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
y<sub>0</sub> =
<input name="y0" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue [$Sy0,"0"]</msp:evaluate>">
</div>

<div class="blok">
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<h2>Hyperbola:</h2>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[\!\ (\ ((x - x\_0)\)\"2\/a\"2 - \((y -
v\ _0)\)\"2\/b\*2 == 1\), FontSize -> 18],"Transparency" ->
GrayLevel[1]]
</msp:evaluate>
<p>Zadej délky poloos hyperboly a soutradnice <br /> jejiho stre-
du:</p>
a =
<input name="al" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$S$Sal,"1"]</msp:evaluate>">
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
b =
<input name="bl" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$Sbl,".8"]</msp:evaluate>"> <br />
<br /><br />
x<sub>0</sub> =
<input name="c" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$$c,"0"]</msp:evaluate>">
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
y<sub>0</sub> =
<input name="d" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$5d,"0"]</msp:evaluate>"> <br />
<br /><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$S5a,$$b, $5x0, $5y0, $5c,$%d, $5al, $Sbl},a=$S%a;b=55b; x0=55x
0;y0=85y0;c=$Sc;d=55d;al=$%al;bl=SSbl; ]
</msp:evaluate>
<input type="submit" name="btnSubmit" wvalue ="Pracuj">
</div>

<div class="blok">
<msp:evaluate>
If [NumberQ[atb+x0+y0+al+bl+c+d],
o= 1{}
MSPBlock[{$S%a,$$b, $5x0, $3y0, $5c, $8d, $3al, $Sbl},
If[a=!=Null && b=!=Null && c=!=Null && d=!=Null&& a=!=0&&
b=!=0&& al=!=Nullé&& al>=0 && bl=!=Nullé&& bl>=0 && x0=!=Null &&

y0=!=Null,

mez = If[a + Abs[x0] > b + Abs[y0], a + Abs[x0], b +
Abs[y0]1+1;

pom =NSolve[{(x - x0)"2/a”2 + (y - y0)"2/b"2 == 1, (x -
c)*2/al*2 - (y - d)*2/bl"2 == 1}, {x,y}];

Do[If[Element[{x, y} /. pom[[i]], Reals], Jj = Appendl[j, {x, vy}
/. pom[[1]11]], {i, 1, Length[pom]}];

Arrayl[t, 4];t[1]={};t(2]1={};t[31={};tl4]={};

Do[t[i]=3[[41]1], {i, 1, Length[jl}];

MSPShow [Show [

ParametricPlot[{x0 + a*Cos[t], y0O + b*Sin[t]}, {t, 0, 2*Pi},
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PlotStyle -> {Thickness[0.008], Hue[0.7]},AspectRatio-
>Automatic,
Epilog -> {{PointSize[0.05], Huel[l], Point[j[[1111},
{PointSize[0.05], Hue[l], Point[j[[2]]1},{PointSize[0.05],
Hue[l], Point[jI[I[3]1]1},
{PointSize[0.05], Huel[l], Point[j[[4111}},
PlotRange ->{{-mez,mez}, {-mez,mez}}, ImageSize->{350,350},
AxesLabel -> {"x", "y"}1,
ParametricPlot[{al*Sec([t] + ¢, bl*Tan[t] + d},{t, .001-Pi/2,-
.001+pPi/2},
PlotStyle -> {Thickness[0.008], Hue[0.5]},AspectRatio-
>Automatic,
Epilog -> {{PointSize[0.05], Hue
{PointSize[0.05], Hue[l], Point]
Hue[l], Point[jI[I[3]1]1},
{PointSize[0.05], Huel[l], Point[j[[4111}},
PlotRange ->{{-mez,mez}, {-mez,mez}}, ImageSize->{350,350},
AxesLabel -> {"x", "y"}],
ParametricPlot[{al*Sec[t] + c, bl*Tan[t] +
d}, {t,.001+Pi/2,3*Pi/2},
PlotStyle -> {Thickness[0.008], Hue[0.5]},AspectRatio-
>Automatic,
Epilog -> {{PointSize[0.05], Hue[l], Point[j[[1111},
{PointSize[0.05], Hue[l], Point[]j[[2]1]]},{PointSize[0.05],
Hue[l], Point[jI[I[3]1]1},
{PointSize[0.05], Huel[l], Point[j[[4111}},
PlotRange ->{{-mez,mez}, {-mez,mez}}, ImageSize->{350,350},
AxesLabel -> {"x", "y"}111,
MSPExportImage [StyleForm["Zade]j hodnoty parametru!", FontSize
-> 15],"Transparency" -> GrayLevel[1l]]11,
MSPExportImage ["Zadavejte cisla, desetina mista oddelujte tec-
kou.","Transparency" -> GrayLevel[1l]]]
</msp:evaluate>
</div>

1], Point[j[[1]]1},
[

(11,
j[[21]11},{PointSize[0.05],

<div class="skryty">
&nbsp;
</div>

<div class="prusecik">
<h2 align="center">Soufadnice pruseciku {x,y}:</h2>
<center>
<msp:evaluate>
If[tll]=!={},
MSPExportImage [StyleForm["Zde jsou pruseciky:", FontSize ->
15],"Transparency" -> GraylLevel[l]],
MSPExportImage[StyleForm["Nejsou zadne pruseciky!", FontSize
-> 15],"Transparency" -> GrayLevel[1l]]]
</msp:evaluate>
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</br>

<msp:evaluate>
tll]
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
tl2]
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
t[3]
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
t[4]
</msp:evaluate>
</center>
</div>

</msp:allocateKernel>
</form>

<div class="odkaz">
<a href="elipsa.html">ZPET na Elipsa</a>
</div>
</div>

</body>
</html>

Komentar

U tohoto kddu stoji za zminku vykreslovani hyperboly. Mathematica totiz pii pou-
ziti parametrickych rovnic hyperboly vykresluje 1 jeji asymptoty.

Z toho divodu jsem musel rozdélit hyperbolu na dvé ¢asti a ty vykreslovat jednot-
live, ptiemzZ soucet parametrti nekryje interval — n az . Pouzil jsem tyto hodnoty
pro parametr t. Pro prvni rameno hyperboly tuto {t, .001-Pi/2,-.001+Pi/2} a pro dru-
hou hodnotu {t,.001+Pi/2,3*Pi/2}.

Praseciky kiivek vykresluji pomoci tzv. Epilogu. Je jednou z voleb grafickych
funkci Mathematici. Vraci seznam primitiv (bod, ptimka...), ktera jsou vykreslovana

hned po hlavnim grafickém vystupu.
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4.2.3 Vzajemna poloha elipsy s kruZnici

Obrazek 4-4 Graf obsahuje obé kuZeloseCky, ve spodni ¢asti jsou vypsany souiadnice pruse-

ciki.
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Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>

<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; char-
set=windows-1250" />
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="../styly.css" me-
dia="all" />
<title>WebMath - Elipsa s kruZnici</title>
</head>
<body>
<div class="stred">
<img src="web.gif" />
<hl align="center">Elipsa s kruzZnici</hl> <br />
<form action="elipsa kruznice.Jjsp" method="post" >
<msp:allocateKernel>
<div class="blok">
<h2>Elipsa:</h2>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[\!\ (\ ((x - x\ _0)\)\"2\/a\"2 + \ ((y -
v\ _0)\)\"2\/b\"2 == 1\), FontSize -> 18],"Transparency" ->
GrayLevel[1l]]
</msp:evaluate>
<p>Zadej délky poloos elipsy a soutadnice <br />jejiho stre-
du:</p>
a =
<input name="al" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$$al, "3"]</msp:evaluate>">
&nbsp; &nbsp; &énbsp; &nbsp;
b =
<input name="bl" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$$bl,"1"]</msp:evaluate>"> <br />
<br /><br />
x<sub>0</sub> =
<input name="c" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$Sc,"0"]</msp:evaluate>">
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
y<sub>0</sub> =
<input name="d" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$5d,"0"]</msp:evaluate>"> <br />
<br /><br />
</div>

<div class="blok">
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<h2>KruzZnice:</h2>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm|[ (x-a) "2+ (y-b) "2==1, FontSize ->
18], "Transparency" -> GrayLevel[1l]]
</msp:evaluate>
<br /><br />
<p>Zadej polom&r kruZnice a soufadnice <br />jejiho stfedu:</p>
a =
<input name="a" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$$a,"0"]</msp:evaluate>">
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
b =
<input name="b" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$Sb,"0"]</msp:evaluate>"> <br /><br />
<br />
r =
<input name="r" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$Sr,"2"]</msp:evaluate>"> <br /><br />
<br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{S$$a, $$b, $Sr, $$c, $8d, $%al, $Sbl},a=5$5a;b=355b; r=$5r;c=5S5c
;d=$S8d;al=S$$al;bl=5Sbl; ]
</msp:evaluate>
<input type="submit" name="btnSubmit" wvalue ="Pracuj">
</div>

<div class="blok">

<msp:evaluate>

If[NumberQ[a+b+r+al+bl+c+d],
j = {};
MSPBlock[{$$a, $$b, $5r, $$¢c, $5d, $$al, $$bl},
If[a=!=Null && b=!=Null && r=!=Null && c=!=Null && d=!=Nullé&s&
r=!=0&& al=!=Null&s& al=!=0&& bl=!=Nullé&& bl=!=0,
pom =NSolvel{ (x-a) "2+ (y-b)"2==r"2, (x - c)"2/al""2 + (y -

d)*2/bl"2 == 1}, {x,y}];
Do[If[Element[{x, vy} /. pom[[i]], Reals], Jj = Append[j, {x, vy}
/. pom[[i]111], {i, 1, Lengthlpom]}];

Arraylt, 4];t[1l]={};t(2]={};t[3]={};tl4]={};

Do[t[i]l=3[[i]], {i, 1, Length[jl}];

MSPShow [ParametricPlot[{{a+r*Cos[t],b+ r*Sin[t]}, {c + al*Cos[t],
d + bl*Sin[t]}}, {t, 0, 2*\[Pil},

PlotStyle -> {{Thickness[0.008], Hue[0.7]}, {Thickness[0.008],
Hue[0.5]}},AspectRatio->Automatic,

Epilog -> {{PointSize[0.05], Huel[l], Point[j[[1111},
{PointSize[0.05], Hue[l], Point[j[[2]]]},{PointSize[0.05],
Hue[l], Point[Jj[I[3]]11},

{PointSize[0.05], Hue[l], Point[j[[4]1]1]1}},

PlotRange->{{2* (-r+a),2* (r+a) }, {2* (-r+b) ,2* (r+b) } }, ImageSize-
>{350,350}, AxesLabel -> {"x", "y"}11,
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MSPExportImage [StyleForm["Zadej hodnoty parametru!", FontSize ->
15],"Transparency" -> GrayLevel[l]]1],
MSPExportImage["Zadavejte cisla, desetina mista oddelujte tec-
kou.", "Transparency" -> GraylLevel[1l]]]
</msp:evaluate>
</div>

<div class="skryty">
&nbsp;
</div>

<div class="prusecik">
<h2 align="center">Soutradnice prusecikua {x,y}:</h2>

<center>
<msp:evaluate>
If[t[1]=!={},

MSPExportImage [StyleForm["Zde jsou pruseciky:", FontSize ->
15],"Transparency" -> GrayLevel([l]],
MSPExportImage[StyleForm["Nejsou zadne pruseciky!", FontSize
-> 15],"Transparency" -> GrayLevel[1l]]]

</msp:evaluate>

</br>

<msp:evaluate>
tl1l]
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
t[2]
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
t[3]
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
t[4]
</msp:evaluate>
</center>
</div>

</msp:allocateKernel>
</form>
<div class="odkaz">
<a href="elipsa.html">ZPET na Elipsa</a>
</div>
</div>
</body>
</html>
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4.2.4 Vzajemna poloha elipsy s parabolou

Obrazek 4-5 Graf obsahuje obé kuZeloseCky, ve spodni ¢asti jsou vypsany souiadnice prise-

ciki.

-43 -



Richard Rod webMathematica

Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>

<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; char-
set=windows-1250" />
<title>WebMath - Elipsa s parabolou</title>

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="../styly.css" me-
dia="all" />

</head>

<body>

<div class="stred">
<form action="elipsa parabola.jsp" method="post" >
<img src="web.gif" />
<hl align="center">Elipsa s parabolou</hl> <br />
<msp:allocateKernel>

<div class="blok">

<h2>Elipsa:</h2>

<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[\!\ (\ ((x - x\ _0)\)\"2\/a\"2 + \ ((y -
y\_0)\)\"2\/b\"*2 == 1\), FontSize -> 18],"Transparency" ->
GrayLevel[1l]]

</msp:evaluate>

<p>Zadej délky poloos elipsy a soutadnice <br /> Jjejiho stte-

du:</p>

a =

<input name="a" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue[$$a,"1"]</msp:evaluate>">

&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;

b =

<input name="b" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue[$Sb,"3"]</msp:evaluate>"> <br />

<br /><br />

x<sub>0</sub> =

<input name="x0" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue [$5$x0,"0"]</msp:evaluate>">

&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;

y<sub>0</sub> =

<input name="y0" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue [$Sy0,"0"]</msp:evaluate>">

</div>

<div class="blok">
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<h2>Parabola:</h2>
<msp:evaluate>

MSPExportImage [StyleForm[\!\ (\ ((x - x\_0)\)\"2 == 2\ p\ \((y -

v\ _0)\)\), FontSize -> 18],"Transparency" -> GrayLevel[l]]
</msp:evaluate>
<br /><br />
<p>Zadej parametr paraboly a soutradnice <br /> jejiho vrcho-
lu:</p>
p =
<input name="p" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[S$Sp,"1"]</msp:evaluate>"> <br />
<br /><br />
x<sub>0</sub> =
<input name="c" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$$c,"0"]</msp:evaluate>">
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
y<sub>0</sub> =
<input name="d" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$5d,"0"]</msp:evaluate>"> <br />
<br /><br />
<msp:evaluate>MSPBlock[{$Sa, $Sb, $$x0, $Sy0, $5c, $5d, $Sp},a=$S%a;b=3
Sb;x0=5$x0;y0=5S5y0; r=58$$r; c=5$c;d=5$5d; p=5$$p; ]</msp:evaluate>
<input type="submit" name="btnSubmit" wvalue ="Pracuj">

</div>

<div class="blok">

<msp:evaluate>

If[NumberQ[atb+x0+y0+p+c+d],
j = {};
MSPBlock[{$S%a, $Sb, $$x0, $$y0, $Sc, $5d, $Sp},
Ifla=!=Null && a>=0 && Db=!=Null && b>=0 && x0=!=Null &&
y0=!=Null && p=!=Null && c=!=Null && d=!=Null,
mez = If[a + Abs[x0] > b + Abs[y0], a + Abs[x0], b +
Abs([y0]1+1;
pom =NSolve[{(x - x0)"2/a”2 + (y - y0)"2/b"2 == 1, (x - c)"2
== 2%p*(y - d)}, {x,y}];
Do[If[Element[{x, vy} /. pom[[i]], Reals], Jj = Append[j, {x, vy}
/. pom[[1]11]], {i, 1, Length[pom]}];
Arrayl[t, 4]1;t(l]={};t(2]={};tc(3]1={};tl4]1={};
Do[t[i]l=3[[i]], {i, 1, Length[jl}];
MSPShow [ParametricPlot[{{x0 + a*Cos[t], y0 + b*Sin[t]}, {p*t+c,
(p*t"2)/2 +d}}, {t, -Pi, 2*Pi},
PlotStyle -> {{Thickness[0.008], Hue[0.7]}, {Thickness[0.008],
Hue[0.5]}},AspectRatio->Automatic,
Epilog -> {{PointSize[0.05], Huel[l], Point[j[[1111},
{PointSize[0.05], Hue[l], Point[j[[2]]]},{PointSize[0.05],
Hue[1], Point[j[[3]111},
{PointSize[0.05], Hue[l], Point[j[[4]1]1]1}},
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PlotRange ->{{-mez,mez}, {-mez,mez}}, ImageSize-
>{350,350},AxesLabel -> {"x", "y"}11,
MSPExportImage [StyleForm["Zadej hodnoty parametru!", FontSize
-> 15],"Transparency" -> GraylLevel[1l]]]l],
MSPExportImage["Zadavejte cisla, desetina mista oddelujte tec-
kou.","Transparency" -> GrayLevel[1l]]]
</msp:evaluate>
</div>

<div class="skryty">
&nbsp;
</div>

<div class="prusecik">
<h2 align="center">Soufadnice prusecikia {x,y}:</h2>
<center>
<msp:evaluate>
If[tlll=!={},
MSPExportImage [StyleForm["Zde jsou pruseciky:", FontSize ->
15],"Transparency" -> GrayLevel([l]],
MSPExportImage[StyleForm["Nejsou zadne pruseciky!", FontSize
-> 15],"Transparency" -> GrayLevel[1l]]]
</msp:evaluate>
</br>
<msp:evaluate>
t[1l]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
t[2]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
t[3]
</msp:evaluate>
<msp:evaluate>
t[4]
</msp:evaluate>
</center>
</div>

</msp:allocateKernel>
</form>
<div class="odkaz">
<a href="elipsa.html">ZPET na Elipsa</a>
</div>
</div>
</body>
</html>
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4.2.5 Vzajemna poloha elipsy s primkou

Obrazek 4-6 Graf obsahuje obé kuZeloseCky, ve spodni ¢asti jsou vypsany souiadnice pruse-

ciki.
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Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>

<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; char-
set=windows-1250" />
<title>WebMath - Elipsa s ptrimkou</title>

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="../styly.css" me-
dia="all" />

</head>

<body>

<div class="stred">
<form action="elipsa primka.jsp" method="post" >
<img src="web.gif" />
<hl align="center">Elipsa s primkou</hl> <br />
<msp:allocateKernel>
<div class="blok">
<h2>Elipsa:</h2>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[\!\ (\ ((x - x\ _0)\)\"2\/a\"2 + \ ((y -
v\ _0)\)\"2\/b\"2 == 1\), FontSize -> 18],"Transparency" ->
GrayLevel[1l]]
</msp:evaluate>
<br /><br />
<p>Zadej délky poloos elipsy a soutadnice <br /> jejiho strte-
du:</p>
x<sub>0</sub> =
<input name="x0" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$$x0,"0"]</msp:evaluate>">
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
y<sub>0</sub> =
<input name="y0" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue [$$y0,"0"]</msp:evaluate>"> <br />
<br /><br />
a =
<input name="a" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$$a,"1"]</msp:evaluate>">
&nbsp; &nbsp; &énbsp; &nbsp;
b =
<input name="b" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$S$b,"3"]</msp:evaluate>"> <br /><br />
</div>

<div class="blok">
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<h2>Pt¥imka:</h2>
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[\!\(x == A\ 1\ + \ tu\ _1\), FontSize
-> 18], "Transparency" -> GraylLevel[1l]]
</msp:evaluate>
<br />
<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[\!\(y == A\ 2\ + \ tu\ _2\), FontSize
-> 18], "Transparency" -> GrayLevel[1l]]
</msp:evaluate>
<br />
<p>Zadej parametry primky:</p>
<br />
A<sub>1</sub> =
<input name="aal" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$S$aal,"0"]</msp:evaluate>">
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
A<sub>2</sub> =
<input name="aa2" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[S$$aa2,"0"]</msp:evaluate>"> <br /><br />
u<sub>1</sub> =
<input name="ul" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$Sul,"1"]</msp:evaluate>">
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;
u<sub>2</sub> =
<input name="u2" size="1" value =
"<msp:evaluate>MSPValue[$5u2,"1"]</msp:evaluate>"> <br /><br />
<msp:evaluate>
MSPBlock[{$Sa, $Sb, $$x0,$Sy0, $Saal, $Saa2, $s5ul, $$u2},a=s$Sa;b=5Sb
;x0=$5x0;y0=5Sy0;aal=$Saal;aa2=%$%aa2;ul=3$Sul;u2=5s5u2; ]
</msp:evaluate>
<br /><br />
<input type="submit" name="btnSubmit" value ="Dal3i">
</div>

<div class="blok">
<msp:evaluate>
If[NumberQ[atb+x0+yO+aal+aa2+ul+u2],

j = {};
MSPBlock[{$$a, $Sb, $$x0,$$y0, $Saal, $$aa2, $sul, $Su2},
If[a=!=Null && b=!=Null && a=!=Null && a>0 && Db=!=Null &&

b>0 && aal=!=Null && aa2=!=Null && ul=!=Null && u2=!=Null,
pom = NSolve[{ (x-x0)"2/a"2+ (y-y0)"2/b"2==1, aal2+ (u2* (x-
aal)/ul)==y}, {x,v}1;

mez = If[a + Abs[x0] > b + Abs[y0], a + Abs[x0], b +

Abs[y0]]+1
o[If[Element[{x, y} /. pom[[i]], Reals], j = Appendl[], {x, y}
/. pom[[i]]11], {i, 1, Length[pom]}];

Array([t, 4];t[l]l={};t(2]={};t(3]={};tl4]={};
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Do[t[i]=3[[i]], {i, 1, Length[j]l}];
MSPShow [ParametricPlot [{{x0+a*Cos[t],y0+ b*Sin[t]}, {aal+ul
t,aa2+u2 t}}, {t, -3pi, 3Pi},
PlotStyle -> {{Thickness[0.008], Hue[0.7]}, {Thickness[0.008],
Hue[0.5]}},AspectRatio->Automatic,
Epilog -> {{PointSize[0.05], Huel[l], Point[j[[1]111},
{PointSize[0.05], Hue[l], Point[]j[[2]1]]},{PointSize[0.05],
Hue[l], Point[jI[I[3]1]1},
{PointSize[0.05], Huel[l], Point[j[[4111}},
PlotRange ->{{-mez,mez}, {-mez,mez}}, ImageSize->{350,350},
AxesLabel -> {"x", "y"}11,
MSPExportImage [StyleForm["Zade]j hodnoty parametru!", FontSize
-> 15],"Transparency" -> GrayLevel[1l]]11,
MSPExportImage["Zadavejte cisla, desetina mista oddelujte tec-
kou.","Transparency" -> GrayLevel[1l]]]
</msp:evaluate>
</div>

<div class="skryty">
&nbsp;
</div>

<div class="prusecik">
<h2 align="center">Soufadnice prusecika {x,y}:</h2>
<center>
<msp:evaluate>
If[tll]=!={},
MSPExportImage [StyleForm["Zde jsou pruseciky:", FontSize ->
15],"Transparency" -> GraylLevel[l]],
MSPExportImage [StyleForm["Nejsou zadne pruseciky!", FontSize
-> 15],"Transparency" -> GrayLevel[1l]]]
</msp:evaluate>
</br>

<msp:evaluate>
t[l]
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
t[2]
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>
t[3]
</msp:evaluate>

<msp:evaluate>

t[4]
</msp:evaluate>
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</center>
</div>
</msp:allocateKernel>
</form>

<div class="odkaz">
<a href="elipsa.html">ZPET na Elipsa</a>
</div>
</div>
<br /><br /><br />
</body>
</html>

Komentar
Ptimka se na téchto strankach zadava parametricky. Bodem ,,A*“ se soufadnicemi
[A1,A2] a vektorem ,,u, [ug,us].

Na kontrolu vstupnich hodnot, zda se jedna o ¢isla, pouzivdm ve vSech dokumen-
tech funkci NumberQ[X]. Ta vrati hodnotu True, kdyz X je Cislo, nebo kdyz

vV proménné X je uloZeno ¢islo.
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4.3 Animace zmén parametru

Posledni ¢ast ctvrté kapitoly je vénovana dynamicky vyhlizejicim aplikacim. Tyto
stranky zobrazuji ménici se graf kuzeloseCky Vv zavislosti na ménici se hodnoté urci-
tého parametru.

V celém tématu ,,Kuzelosecky* by se tyto stranky daly rozdélit do dvou kategorii.
Na zménu parametra kiivky (velikosti poloos, polomérti...) a zménu posunuti stiedu

nebo vrcholu kuzelosecky.

Nasledujici dvé ¢asti této podkapitoly zastupuji obé tyto kategorie.
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4.3.1 Dynamicka zména parametru ,,a“ elipsy

Pii zm&nach parametru elipsy je ziejmé, ze za ,,a* uzivatel nemtze dosadit zapor-
nou hodnotu. I to je tedy v kodu podchyceno a obslouzeno ptipadnym informa¢nim
vystupem pro uzivatele. Tato technika ,,rozpohybovani® grafu je vSak naro¢néjsi nez
predchozi ptiklady, systém musi podle zadanych hodnot parametrti vytvoftit sekvenci
obrazkl, podle proménlivého parametru, a pak je seskupit do obrazového formatu

gif. Cela tato akce je vypocetné, tedy i Casové narocnéjsi. Proto si uzivatel musi po-

¢kat nékolik sekund, neZ se mu animace zobrazi.

Obrazek 4-7 Zména parametru a, elipsa se rozpina podél osy x.
Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>

<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>
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<link rel="stylesheet" type="text/css" href="../styly.css" me-
dia="all" />
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; char-
set=windows-1250" />
<title>WebMath - Elipsa</title>

</head>

<body>

<msp:allocateKernel>

<div class="stred">
<img src="web.gif" />
<form action="elipsa zaklad zmena a.Jjsp" method="post" >
<h2 align="center">Dynamickd zména parametru a:</h2> <br />

<div class="blok">

<br />

<p>Zadej rozsah parametru b elipsy:</p>

<br />

<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[\!\ (\ ((x - x\_0)\)\"2\/a\"2 + \((y -
v\ _0)\)\"2\/b\*2 == 1\), FontSize -> 18], "Transparency" ->
GrayLevel[1l]]

</msp:evaluate>

<br /> <br />

x<sub>0</sub> =

<input name="x0" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue[$5x0,"0"]</msp:evaluate>">

&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;

y<sub>0</sub> =

<input name="y0" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue[$Sy0,"0"]</msp:evaluate>"> <br /><br />

b =

<input name="b" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue[$Sb,"1"]</msp:evaluate>"> <br /><br />

<b>a:</b>&nbsp; &nbsp; &nbsp;

od =

<input name="al" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue[$$al,"1"]</msp:evaluate>">

&nbsp; &nbsp; &énbsp;

do =

<input name="a2" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue[$$a2,"5"]</msp:evaluate>"> <br />

<br /><br />

<msp:evaluate>MSPBlock[{$$x0,$Sy0, $Sb, $$al, $$a2},x0=55x0;y0=$5y0

;b=$S%b;al=%%al;a2=5%a2;]1</msp:evaluate>

<input type="submit" name="btnSubmit2" wvalue ="DalsSi">

</div>

<div class="blok">
<msp:evaluate>
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If [NumberQ[a2+b+al+x0+y0],
MSPBlock[{$$x0, $$y0, $8b, $%al, $Sa2}, If [x0=!=Null && yO=!=Null
&& b>=0 && b=!=Null && al=!=Null && a2=!=Null && a2>=0 &&
al>=o0,
If[al>a2,MSPExportImage["Prvni cislo musi byt ostre vetsi, nez
druhé!", "Transparency" -> GrayLevel[l]],
mez = If[a2 + Abs[x0] > b + Abs[y0], a2 + Abs[x0], b +
Abs[y0]]1+1;
MSPShowAnimation[Table[ParametricPlot [{x0+i*Cos[t], y0+
b*Sin[t]l}, {t, 0, 2*\[Pil},
PlotStyle -> {{Thickness[0.008], Hue[0.7]}, {Thickness[0.008],
Hue[0.7]11}},
AspectRatio->Automatic, PlotRange ->{{-mez,mez}, {-
mez,mez}}, ImageSize->{350,350},
AxesLabel->{x,vy},AxesOrigin -> {0, 0}],{i,al,a2, (Abs[al-
a21/25)}1111,
MSPExportImage ["Zadejte hodnoty parametru!", "Transparency" ->
GrayLevel[1l]111]1,
MSPExportImage["Zadavejte cisla, desetina mista oddelujte tec-
kou.","Transparency" -> GrayLevel[1l]]]
</msp:evaluate>
</div>

</msp:allocateKernel>
</form>
<br /><br /><br />
<div class="odkaz">
<a href="elipsa.html">ZPET na Elipsa</a>
</div>
<br />&nbsp;<br />&nbsp;<br />&nbsp;
<br />&nbsp;<br />&nbsp;<br />&nbsp;
<br />&nbsp;<br />&nbsp;<br />&nbsp;
</div>
</body>
</html>

Komentar

K umoznéni animace obrazku se pouziva ptikazu MSPShowAnimation. Ten ma za
argument sadu obrazkd, které se postupné vytvoii. Jejich pocet se vypocita ze vztahu,

ktery ma jako vlastnost piikaz Table, v tomto piipadé (Abs[al-a2]/25).
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4.3.2 Dynamicka zména parametru ,,X,* elipsy

Proménna ,,Xo*“ ve vzorci pro elipsu miZze nabyvat jak hodnot kladnych, tak i za-
pornych. Tedy na této strance do textovych poli Ize vkladat oba druhy hodnot. Apli-
kace se ovlada stejnym zpusobem, jako predesly priklad. Po vyplnéni poli uzivatel

odesle formulai tlacitkem a pocka, az server vrati vytvofeny gif soubor s animaci,

coz opét trva nékolik malo sekund.

Obrazek 4-8 Zména parametru xo, elipsa se pohybuje podél osy x.
Zdrojovy kod

<%@ page language="java" %>

<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>
<%@ taglib uri="/webMathematica-taglib" prefix="msp" %>
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="cs" xml:lang="cs">
<head>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="../styly.css" me-
dia="all" />
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<meta http-equiv="content-type" content="text/html; char-
set=windows-1250" />
<title>WebMath - Elipsa</title>

</head>

<body>

<msp:allocateKernel>
<div class="stred">
<img src="web.gif" />
<form action="elipsa zaklad zmena x.Jjsp" method="post" >
<h2 align="center">Dynamickd zména parametru x<sub>0</sub>:</h2>
<br />

<div class="blok">

<br />

<p>Zadej rozsah parametru x<sub>0</sub> elipsy:</p>

<br />

<msp:evaluate>
MSPExportImage [StyleForm[\!\ (\ ((x - x\_0)\)\"2\/a\"2 + \((y -
v\ _0)\)\"2\/b\*2 == 1\), FontSize -> 18], "Transparency" ->
GrayLevel[1l]]

</msp:evaluate>

<br /> <br />

y<sub>0</sub> =

<input name="y0" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue[$Sy0,"0"]1</msp:evaluate>"> <br /><br />

a =

<input name="a" size="1" wvalue =

"<msp:evaluate>MSPValue[$$a,"3"]1</msp:evaluate>">

&nbsp; &nbsp; &nbsp;

b =

<input name="b" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue[$Sb,"2"]</msp:evaluate>"> <br /><br />

<b>x<sub>0</sub>:</b>&nbsp; &nbsp; &nbsp;

od =

<input name="x1" size="1" value =

"<msp:evaluate>MSPValue [$$x1,"-1"]</msp:evaluate>">

&nbsp; &nbsp; &énbsp;

do =

<input name="x2" size="1" wvalue

"<msp:evaluate>MSPValue [$$x2,"3"]</msp:evaluate>"> <br />

<br /><br />

<msp:evaluate>MSPBlock[{$$x1,$$x2,55y0,$%a,$8b}, x1=55x1;x2=5%$x2;

y0=55y0;a=5%S%a;b=5S$b; 1</msp:evaluate>

<input type="submit" name="btnSubmit2" wvalue ="DalsSi">

</div>

<div class="blok">
<msp:evaluate>
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If [NumberQ[atb+x1+x2+y0],
MSPBlock[{$$x1,$$x2,$S$y0, $Sa, $Sb},
If[x1=!=Null && x2=!=Null && y0=!=Null && a>=0 && a=!=Null &&
b=!=Null && b>=0,
If[x1>x2,
MSPExportImage ["Prvni cislo musi byt ostre vetsi, nez dru-
hé!","Transparency" -> GrayLevel[l]],
mez = If[a + Abs[x2] > b + Abs[y0], a + Abs[x2], b +
Abs[y0]]1+1;
MSPShowAnimation[Table[ParametricPlot[{i+ta*Cos[t], yO0+
b*Sin[t]l}, {t, 0, 2*\[Pil},
PlotStyle -> {{Thickness[0.008], Hue[0.7]}, {Thickness[0.008],
Hue[0.7]11}},
AspectRatio->Automatic, PlotRange ->{{-mez,mez}, {-
mez,mez}}, ImageSize->{350,350},
AxesLabel->{x,vy},AxesOrigin -> {0, 0}],{i,x1,x2, (Abs[x1l-
x21/25) 1111,
MSPExportImage ["Zadejte hodnoty parametru!", "Transparency" ->
GrayLevel[1]]1],
MSPExportImage["Zadavejte cisla, desetina mista oddelujte tec-
kou.","Transparency" -> GrayLevel[1l]]]
</msp:evaluate>
</div>
</msp:allocateKernel>
</form>
<br /><br /><br />
<div class="odkaz">
<a href="elipsa.html">ZPET na Elipsa</a>
</div>
<br />&nbsp;<br />&nbsp;<br />&nbsp;
<br />&nbsp;<br />&nbsp;<br />&nbsp;
<br />&nbsp;<br />&nbsp;<br />&nbsp;
</div>

</body>
</html>
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5. Webové stranky

Pro prezentaci nasich vytvort jsme vytvofili webovy portal. Je vytvofen tak, aby
ho bylo mozné rozsifovat o dalsi témata. Piiklady jsou zafazeny do tematickych cel-
ka, které jsou jasné logicky provazany, takze pro ptipadného uzivatele by nemél byt
problém nalézt téma, které chce procvicit. Samoziejmée jsme do néj zaradili i ptikla-
dy sle¢ny V. Burianové a pana M. Bendy a doufame, Ze dalsi prace budou ptibyvat.

Pro ptedstavu prikladame tikazku webového portalu a nékolika dalSich interneto-

vych stranek.

VyuZiti produktu webMathematica
ve vyuce na stifedni skole

Analyticka geometrie Funkce Geometrie
Analyticks geametrie v roving Kvadraticks funkce Funkce sinus
Analyticks geometrie v prostoru Funkce sinus

Funkce cosinus
Graty elemertarnich funkel

Algebra

Hormplexni Sizla

web MATHEMATICAD @

5-1 - Webovy portal.
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V sekci ,,Analyticka geometrie v roviné* se dostaneme na rozcestnik, ve kterém
jsou odkazy na nase spole¢né prace. Tedy na témata Analytickd geometrie V rovin¢ a

Kuzelosecky.

Vyuziti produktu webMathematica
ve vyuce na stredni skole

Analyticka geometrie v roviné
operace s vektory

bod a obecna pfimka

bod a parametricka pifmia

obecna piimka a obecna piimka

obecna piimka a parametricka pfimka
parametricks pifmka a parametricks pfimka

Zavislost grafu primky na jgfich parametrech

Kuzelosecky

pfimka
kruznice

elipsa
hyperbola
parabola

5-2 - Analyticka geometrie v roviné.
Tato ukazka zobrazuje stranku, ktera se skryva pod odkazem ,,elipsa“. Obdobnym

zpuisobem jsou zpracovany i ostatni kuzelosecky.

5-3 Elipsa
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Pod odkazem ,,Analyliticka geometrie v prostoru® jsou k dipozici témata s vza-

jemnou polohou bodu, pfimky a roviny.

Vyuziti produktu webMathematica
ve vyuce na stiednif $kole

Analyticka geometrie v prostoru
operace s wekiory

bod a piimka

primka a piimka

bod a obecna rovina

bod a parametricka rovina

pfimka a obecna roving

piimka a parametricka rovinag

obecna rovina a obecna rovina

obecna rovina a parametricka rovina
parametricka rovina a parametricka roving

zavislost grafu roviny na jejich parametrech

5-4 - Anaylticka geometrie v prostoru.
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6.Z.aveér

Na zacatku nasi prace jsme se obavali, zda opravdu stihneme splnit ndmi vytycéené
cile. Nastésti mizeme fict, ze jsme opravdu obsahli vSechna témata, ktera jsme méli

V planu zpracovat.

Po spole¢né teoretické ¢asti, ktera predstavuje program webMathematica, jsme
v nasich diplomovych pracich zpracovali prostiedi pro vyuku analytické geometrie.
Vysledkem tedy neni pouze tato diplomova prace, ale predevS§im webovy portél
s vytvorenymi ptiklady k procvi¢eni vzajemné polohy kuzZelosecek a analytické ge-
ometrie v roving a prostoru.

Mezi cily na$i diplomové prace bylo 1 vyfeSeni problémi, na které narazili nasi
znakli na strankach. Jelikoz jsou stranky psany pomoci technologie JSP, je tieba

znakovou sadu definovat pomoci piikazu:
<%@ page contentType="text/html;charset=WINDOWS-1250" %>

Bohuzel webMathematica samotna neumi pracovat s ¢eskou abecedou, proto se
stale na naSich strankach vyskytuji mista bez diakritiky. Ty jsou tam, kde je tfeba
0 vystupu rozhodnout na zakladé¢ podminek. Tento problém by Sel vyfesit nahraze-
nim kodu webMathematici Java konstrukei, ale k tomu jsme se kviili nedostatku ¢asu

nedostali.

Dalsim tkolem bylo odstranéni nefunk¢nosti stranek pod jinymi webovymi pro-
hliZze¢i nez je Internet Explorer. Zjistili jsme, Ze se v mistech odkazl néjakym nedo-
patfenim dostaly do zdrojového kddu opacna lomitka, coz je v rozporu se standardy
definovanymi pro psani internetovych stranek. S timto problémem si poradil praveé
jen Internet Explorer.

Jako problém se pii tvorbé piikladi ukazal také fakt, ze webMathematica server
je pomérn¢ citlivy i na drobné chyby, jako je naptiklad chybéjici zavorka, a tim vy-
fadi server z provozu. Pfed ostrym testovanim je tedy tfeba kod dikladné odladit

v Mathematice, a az poté ho vyzkouset ve webovém prostiedi.
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Asi poslednim ukolem, ktery jsme chtéli vyfesit, bylo problematické pozadi ob-
razku, ktery je vystupem webMathematici. Standardné je pro barvu pozadi pouzita
bila, ktera v kombinaci s barevnym pozadim stranky vypada rusivé. Po peclivém
prostudovani dokumentace jsme zjistili, ze ptikaz MSPEXxport ma volitelnou moz-

nost, ktera méni danou barvu v prihlednou.

Domnivame se, ze do budoucna by bylo vhodné provést vyzkum, ktery by se za-
byval t¢innosti pouzivani této technologie ve vyuce. Vysledek takového projektu by
byl zajimavy a véfime, Ze i motivujici pro dalsi tvorbu aplikaci s podporou webMa-

thematici i jinych vyukovych prostiedi.
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