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Anotace

Hlavnim zanérem této prace je seznamit zdjemce s novou pergpekt
technologii Windows Communication Foundation (WCBH spolénosti
Microsoft. VSe srozumitelnou, fiptelnou a ucelenou formou natildadech.

V nekolika lekcich se student seznami stvorbou a westm aplikaci
klient — server vytvienych pomoci WCF. Ve vyukovém materialu také

zohlednim mé poznatkyipstudiu WCF-.

Abstract

The main aim of this work is to introduce an caatkd with a new perspective
technology Windows Communication Foundation (WCHpnf Microsoft
Corporation. All in understandable and acceptaldemf of comprehensive
examples. In several lessons, student will learoutlereating and setting the
application client - server created with WCF tedbgg. In the teaching material,

take into account my knowledge in the study of WCF.
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Uvod

1 Uvod

V dneSnim modernim a uSghaném sité se jiz nelze obejit bez komunikace.
V oblasti informa&nich technologii by se dalfici, Ze komunikace je dokonce
stZejnim aspektem. Jak jiz znazvu vyplyva Windows mBwnication
Foundation (dale jen WCF) se zabyva gr&eomunikaci a proto jsem si tuto
technologii zvolil jako téma bakakké prace. Pro tvorbu vyukovych lekci jsem se
rozhodl, protoZze mne technologie WCF velice zaugatht| jsem proniknout do
jejich taji, ale bohuzekeské zdroje mi nebylyiflis nakloreny a stravil jsem

spoustu vzacnéhtasu praitanim Gznych anglickych texit

WCF je robustni technologie vyuZivajici modernichistopi a metod
v programovani  distribuovanych aplikaci. @ WCF fegistavuje  jednotny
programovaci model pro psani aplikaci typu kliesrser. Zaroveé nabizi
obrovské moznosti ve vyhu riznych komunikénich protokoh pro komunikaci
mezi aplikacemi. WCF nabizi jakési sjednoceni, ddagizovani a univerzalnost
psani distribuovanych aplikacitggem pedukenych pro penos informaci.
Propojeni WCF s .NET je na opravdu vysoké urowtg technologie jsou velice
Uzce spjaty a zarovie se dophuji. WCF je spolu s dalSimi zajimavymi

technologiemi k dispozici v .NET Frameworku ve v& a vyssi.

Cilem moji prace tedy bude poskytnout zajemci o tathnologii teoreticky
zaklad pro pochopeni jeji vlastni funkce a H&lpdech ukadzat mozné pouziti této
teorie v praxi. Jiz od g@tku jsem se sl se skuténosti, Ze nemohu obsahnout
veSkera uskali tvorby aplikaci pomoci této techgi@pje to z dvodu obséahlosti
WCF a jednoduSe nepostgi kapacity této prace na kompletni vyuku. Vyuka
bude probihat formou vyukovych lekci. Pro bezprotdey piichod lekcemi se

piedpoklada znalostkterého z objektayorientovanych jazyk (nejlépe C#).
Lekce dophuji o vzorovéreSené i niesSené fiklady a videoukazky pro jest

nazorgjSi pochopeni prav probirané problematiky. Pré&v vyswtlovani

problematiky na ukazkovémriglack je zakladem metodiky. ifklad je navic

v lekcich doplgny o videoukazku se zvukovou stopou, jak problekoakirok za

12



Uvod

krokem zvladnout. Lekceélim na dv casti, gicemz prvni se &nuje Uplnym
zaateinikim a druha lehce pokibym zajemdm o technologii WCF. Ve vyuce
postupuji od nejsnazsiho po slé@i. Prvnicast lekci na sebetipno navazuje
a po jejich dokodeni zajemce ziskava ucelenou distribuovanou aplitazenou

z hostované sluzby (server) a klientské aplikaceihB ¢ast lekci pedpoklada
znalosti veSkeré problematiky obsaZzeng@sti prvni, jednotlivé lekce v ni na sebe

nenavazuji a mohou se absolvovatiznem paadi.

Vytvoreny vyukovy material nabidnu k vyzkouSeni menSipskulidi, ktera
mi formou dotazniku navrati #mou vazbu o jeho kvadit Vysledky z testu

vyukového materidl samozejme zverejnim v této praci.

13



Windows Communication Foundation

2 Windows Communication Foundation

2.1 Specifikace WCF

Microsoft mél snahu o sjednoceni svych doposud vydanych teobriogpro
tvorbu komuniké&nich feSeni, jako jsou naixlad Web Services Enhancements
(WSE), .NET Remoting atd. Podabjako se mu five podéilo sjednotit Gizné
programovaci jazyky v platfordn.NET, pod kterou WCF také spada. Doposud
bylo nutné si ujasnit, jaké mame pozadavky na dookt vytvdeného systému
a podle &chto kritérii si zvolit pedem komunikéni technologii, protoZe kazda ze
zminovanych technologii tha své uéité vyhody a nevyhody. WCF neni
(podle [6], str. 1455) zavisla na platfatnstejré jako webové sluzby ASP.NET
a nabizi podobné funkce a vlastnosti jako technelo§ET Remoting, sluzby

Enterprise Service8 Message Queuing.

Pokud byla naifiklad poteba pouZit vice technologii, té&Seni takové situace
nebylo zrovna snadné. Jednou z moZznosti jak tui@imoreSit bylo programovat
jednotlivé ¢asti distribuovaného systémtiznymi technologiemi, coz bylo velmi
nepraktické. Problémem byla i snaha oé¢mm doposud pouzivané technologie,
kdy wtSinou nasledovaloippracovani celé aplikace. Navic kazda technologie
vyzadovala od vyvoj& odliSné dovednosti pro tvorbu aplikaci.

WCF umo#uje psat aplikace pro komunikaci, zpracovéiniyménu dat jak
pro Windows, tak pro jakékoliv jiné platformy, kéerpodporuji gjaky
z otewenych standaidpro vymenu dat, nap SOAP. Bi vyvoji technologie WCF
byl kladen diraz na to, aby byla velice obsahla a pouZzivala raayvané
a moderni servignorientované programovani. To je totizigbup, na kterém celé
WCF stavi. DalSim wezitym prvkem bylo, aby tato technologie obsahaval
Sirokou Skalu moznosti nastaveni a cetkavebylo iliS sloZité pochopit
problematiku tvorby distribuovanych aplikaci pom@¢CF.

14



Windows Communication Foundation

2.1.1 Co p¥FinaSi WCF

WCF (kapitola dle [6], str. 1456) kombinuje fumost webovych sluzeb

ASP.NET, technologie .NET Remoting, vyny zprav (Message Queuing)

a sluzby Enterprise Services. Tato jedina techneloedy gindsi hned &kolik

vyhod tiznych technologii:

Hostovani komponent a sluzeb:Stejre jako je mozné vyuZivat vlastni
hostitele v rozhrani .NET Remoting a WSE, f& pmunikaci mezi d¥éma
rovnocennymi péitaci (peer-to-peer) mozné ve WCF hostovat sluzby
v ASP.NET, ve sluzbWindows, procesu COM+, nebo ¥jaké aplikaci pro
Windows.

Deklarativni chovani: Atributy neni nutné odvozovat od zakladfidy (jako
u .NET Remoting a sluzeb Enterprise Services)lzalgimi definovat sluzby.
Podobr funguji webové sluzby vytiené v technologii ASP.NET.

Komunikaéni kanaly: Technologie .NET Remoting je fip zménach
komunik&nich kanal velice tvarna, ficemz WCF nabizi vybornou
alternativu, protoze je stejrflexibilni. WCF nabizi pro komunikaci pomoci
protokoli HTTP a TCP vice kanalsowasre i s kanalem IPC. Dokonce lIze
pro transportni protokoly vyt¥i své viastni kanaly.

Bezpe&nostni infrastruktura: Pokud je paieba implementovat na platfoém
nezavislé webové sluzby, je ktomu imita vyuzit standardizované
bezpeénostni prosedi. Tyto navrzené standardy jsou obsazeny ve WsEev

3.0, na kterou WCFiimo navazuje.

Moznosti rozSi¥eni: .NET Remoting ma v oblasti moZznosti rde$ani
vcelku bohaté kieeny. Tato technologie umtidje si vytvdit vliastni kanaly,
nebo formatovaci nastrojé, proxy. Déle také dovoluje vlozit dalsi funkce do
zprav klientaci serveru. WCF disponuje podobnymi moZznostmi ri@rsj

které se zde provadi pomoci hksek SOAP.

15
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vvvvvv

» Podpora divéjSich technologii: Technologie WCF je kompatibilni gide
vydanymi a pouzivanymi technologiemi, coz z gliadvelice mocny nastroj.
Misto kompletniho fepisovani jiz existujiciho distribuovanélteSeni do
prostedi WCF je moZzné WCF integrovattimo do tohota‘eSeni vyvinutém
v odlisné technologii. WCF poskytuje rédgad kanal, ktery umi
prostednictvim protokolu DCOM komunikovat se spravovanym
komponentami. V technologii WCF |ze integrovat ibegé sluzby vyvinuté
v ASP.NET.

2.1.2 WCF v .NET Frameworku

Vyvojova platforma Microsoft .NET Framework jeefpano z [16], str. 8)
integrovand satést v podporovanych opeérdch systémech Microsoft Windows
pro tvorbu, ladni alkEh aplikaci nové generace a XML webovych sluzeb.
Zajistuje vysoce produktivni, na préenych a patentovanych standardech
zaloZzené vyvojové prastdi, v mZz mize vedle sebe spdi® existovat
a spolupracovat vice programovacich jazyko snad®si podporu i vyvoji
raznorodych poitacovych aplikaci. .NET Framework také unioje vyvoj&am
vlastnosti tiznych jazyk a platforem vyrazh usnaduje proces programové
integrace do jiz existujicich softwarovyckeSeni, modul ¢i komponent.
Programatarm jsou zcela jist také napomocny néghlédnutelné a uziteée
vesta¥né inovace pro vyvojgi udrzovani internetovych aplikaci, nebo pro
vytvareni a Upravy distribuovanychireSeni. Cela vyvofgka platforma
.NET Framework stavi na dvou zakladnich ifih, kterymi jsou spotmé
prostedi pro kh vytvorenych feSeni CLR (Common Language Runtime)
a jednotné hierarchické ug@odani knihoven gidami. Tyto knihovny
zapouzduji tridy nagiklad pro vyvoj vykonnych webovych aplikaci,
inteligentnich klientskych aplikaci pro Windows @abazovych aplikaci.

Platforma .NET Framework umbdje vyvoj&am vyvijet své aplikace
v mnoha programovacich jazycich, protoZze tato @até jich podporuje celou

fadu. A" se vyvojd@ rozhodne pro kterykoliv z podporovanych jazykinalnim

16
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vystupem z .NET kompilatoru bude vzZdy univerzaazykova mezivrstva, jejichz
kod je ve formatu jazyka MSIL (Microsoft IntermetiaLanguage). Prévdiky
této jednotné vrsty mohou d¥ aplikace napsané v rozdilnych dostupnych
jazycich z Siroké palety .NET bez potizi spolupvato Pro spravovani kodu
jazyka MSIL je zde jiz znfiované spokné kEhové prostedi CLR zajisujici
pieklad do nativniho kédu srozumitelného instniksa@ urcitého procesoru
pocitace. Tento proces demonstruje obrazek 1. Po uvedéoid prostdi maji
vyvojari naprosto volnou ruku ip volb¢, ktery z programovacich jazikpod
platformou .NET Framework si vybrat. Jednoduié&no, programato si ted’
mohou vybrat ,ten yj* jazyk a to plré s ohledem na své preferengeharakter

. 1A64

feSenych uloh.

) = O] ==

Zdrojovy kod Kompilace
(VB, C#, ...) do MSIL

x86
AMD64

Obréazek 1: Preklad zdrojového kédu do MSIL a instrukéni sady procesoru (upraveno z [12],
str. 4)

Vyvoj .NET Framework je zdde popsan v [12], str. 4. Sighodem nové
platformy .NET Framework 3.0fpedla firma Microsoft na s celou fadu
novych uziténych technologii. Jeji uvedeni se datuje na lislop@06. Nové
revoluwni technologie byly tyt@tyii:

* Windows Presentation Foundation (WPF) je technologie grafického
subsystému pro tvorbu prezefrna vrstvy s bohatou podporou grafiky

a multimédii. Nkdy se o ni mluvi jako o nastupci klasické techgmo
Windows Forms.

17
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e Windows Communication Foundation (WCF je zakladnim
technologickym piliem pro tvorbu distribuovaich aplikaci orientovanyc
na sluzby vyuwvajici filozofie a princifh Servisg-OrientovanéArchitektury
(SOA).

Windows Workflow Foundation (WF) slouZi kefektivnimu modelovar
afizeni procesovych tdik

* Windows CardSpact je subsystém pro spravu digitalnich ide

.NET Framework 3.5 + SP1

Dynamic Data Entity Framework DataServices

WF & WCF Add:in Additional
Enhancements Framework Enhancements

NETFramework 2.0+ SP1

Obrazek 2 Novinky v platformé .NET Framework (prevzatoz [17])

O .NET Frameworku se mluvi jako o nastupci zasth@l Win32 AP
(Application Programming lierface) Pro &h WCF postauje verze 3.0, avse
doporwuji instalovat nejnogjSi stabilni verzi a tou je 3.5 SP1, existuje izeed.0
ovSem prozatim testovaci verzi bet VysSi verze 3.5 SP1 obsahujetizna
rozSireni, ktera se mohou také h¢, jako je napiklad moznost vyvoje aplikas

pro mobilni z&izeni,¢i vyuzivani novych standaitdl SON, WS*Standard apod.

Razné verze opetaich systém Windows obsahuji automaticky instalovar
sowast v podob razné verze .NET FrameworkuDoporiuji tedy nejprve
zkontrolovatvychozi verzi obsazenou eper&nim systému a poté podniknc
kroky k jeji aktualizacki reinstalaci

18
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2.1.3 Servisn é-Orientovana Architektura

(kapitola podle knihy 6], str. 1626) V dnesSni deébse tradicné pracuje
v sitovych aplikacich (¥etné internetu) vyuzivajicich architekturu kli-server.
Demonstrujici tuto skuteost jsou pak webové sluziywebové stranky. Poku
si totiz pohlizite rgjakou ukitou stranku, posila se vasSi staniceies sf internet
tzv. Zadost na webovy server, ktery ji zpra, chceteli vyhodnoti a zpt Vam
odeSle odpoxd” vpodolz n¢akych pozadovanych informacéi urcitého

pozadovaného soubo

.

Podobi tomu je i u desktopovych aplikaci, kte Server
pracuji snéjakou lokalnici rozsahlou siti. Také se obvyk
pripojuji kserveru & jiz vpodolg n¢jaké databazesi [FFErE BT

serveru galSimi sluzbam Tento zfsob komunikace

Zznazoiuje obrazel. { Klient J

Obréazek 3: Komunikacearchitetury klient-server

(upraveno z [6], str. 1626)

Na architektie typu klien-server neni zasad nic Spatného a veétsing
piipadi vyhovuje vSerrbéZznym narokim. OvSem u této archittury je problém

se Skéalovatelnosti. Skéalovatelr architektury typu klienserver znazdiuje

obrazek 4.
L Seanver
" '*‘_"f.' i g

~

Obréazek 4: Skalovatelnos architektury klient-server (upraveno z [6, str. 1626)

Skazdym no¥ piipojenym a komunikujicim klientem pozadujicim odd
se zvySuje z&F serveru, ktery musi se vSemi klienty komunikcaaibsluhova
je. Pokud se vratime piikladu swebovymi strankami, tak préuoto je problén
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ob¢asného kolabovéani stranek. Pokud secitém okamziku fipoji k serveru
velké mnozZstvi uzivatel (klient), tak se zvysi naroky na reZii serveru a ten je

tzv. pretizen. Ma to za nasledek, Ze server jednodiestgne odpovidat.

Existuje samozjm¢ velké mnozstvi moznosti a technik, pomoci kterjeh
mozné podobnou situaci alegpamirnit. Je mozné Skalovat zvySenim vykonu
a zdrofi pro server, nebo Izefigdat dalSi servery a z#t tak rovnondrné rozlozit
na vice servér Skalovani pomoci zvySovani vykonu je pochopitedmezeno
ama utité hranice v podab dostupné technologie a ceny tohoto dostupného
hardwaru. Skéalovani pomoci rozloZeni &ét mezi vice servar je sice
klienti komunikovat s jednotlivymi servery a zardvaby se dokazal uchovat
jejich stav bez ohledu na server, se kterym komunikuji. Pro tuto skut@ost

existuje mnohdeSeni, naiiklad webov&i serverové farmy.

2.1.4 Interoperabilita a pouzivani formatu XML, SOA P, JSON a
WSDL

Z&kladnim kléovym faktem pro zfistupréni sluzeb nafi¢ raznymi
platformami (Web, apod.) je dohodnuti jednoduchéhednotného formatu pro
popis dat. Timto vhodnym formatem je XML. (dle [15{r. 118 a [6], str. 1457)
Sluzby potebuji format XML konkréta k popisu zakladnich ¢ei jako je

pienosovy format, samotny popis sluzeb apod.

* Simple Object Access Protocol (SOAP)Na nejniZzsi drovni komunikace
potrebuji fiznorodé systémy provédvyménu dat prosednictvim gjakého
spol&ného jazyka. SOAP v podstatvori zakladni vrstvu komunikace
a poskytuje zakladni prasdi pro tvorbu sloz#Si komunikace. WCF tento
protokol gimo podporuje. Komunikujici aplikace musi mit s&dnkrétnich
pravidel utujicich, jak budou vypadat reprezentadenych datovych typ
(celacisla, retézce, pole atd.) a jak budou reprezentovanyigret operace
s €mito daty. SOAP a implementace XMLigustavuji jednu spaieou

mnozinu &chto pravidel.
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JavaScript Object Notation (JSON): Pokud je pdtba pistupovat k WCF
sluzbam prosednictvim jazyka JavaScript, je mozné vyuzivat pdesilani
zprav namisto protokolu SOAP jiny format pro wWm dat, kterym je format
JSON. Od verze .NET Framework 3.5 je obsaZen g=iat datovych
kontrakti, diky remuz Ize vytvéet objekty zapsané formatem JSON. Hlavni
vyhodou JSON je, Ze neni tak né&mg na vykon jako SOAP, protoze
nepouziva XML, ale je optimalizovan pro klienty gdeajici JavaScript.
Nachazi své uplatni nagiklad na ajaxovych klientech. Co secay
spolehlivosti zabezgeni a transakci, tak JSON sice neni v tomto ohlakiu
propracovany jako SOAP, avSak tyto funkce nejséiginou na klientech

vyuzivajicich jazyk JavaScript geba.

Web Service Description Language (WSDL):Pokud tedy maji aplikace
obecna pravidla pro reprezentaci datovychityp operaci, poebuji najit
zpisob popisu dchto pravidel, které jsou schopnyiijmout. WSDL
v podstat popisuje, co nabizi webova sluzba za funkceisap, jak se ji na
to zeptat (definice zprav sluzby). Zapisuje se vIXfdrmatu. Dalo by séici,
ze popisuje SOAP komunikaci. WSDL je tedy soubaavjtel pro XML
popis, ktery mohou vyvojaa vyvojové nastroje pouzivat k popisu webové
sluzby. Popis sluzby je reprezentovan pomoci Metaglgejichz pomoci je
mozné v klientské aplikaci vytvib komunikani proxy tidu. Ve WCF
existuje pro poskytovani informaci o WSDL speciémidpoint nazyvany
jako MEX (Metadata Exchange) endpoint.
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2.2 Zaklady WCF

Pri vyméne dat (komunikaci) se ve WCF zpravidla jedna o wxdjé zasilani
zprav mezi klientem a sluzbou. Tato komunikace idbul’ mezi procesy nebo
raiznymi systémy, po mistni s#li Internetu. Pro zajighi provaeni tchto operaci
nezavisle na platfortn a @i nejvysSi mozné rychlosti vyZzaduje WCF
(podle [6], str. 1456] dodrzeni ditych zasad. Vzdalena sluzba musi nabizet
popsany koncovy bod (endpoint) obsahujici kontrdétpvé vazby a adresu. Aby
mel ke sluzl& klient géistup a mohl s ni komunikovat, je pelba mu také vytwuit
kompatibilni koncovy bod.

Klient Sluzba

‘ Proxy ‘ = Dispecer

Address | Binding ‘ Contract

B e Co)

Obrazek 5: Znazornéni komunikace ve WCF (upraveno z [18])

Na obrazku 5 jsou znazamy komponenty podilejici se na komunikaci ve
WCF. Klient vola metodu obsaZzenou v proxy. Proxyk paabizi metody
definované ve slusl ale samotné volani metodyepadi na zpravu a tu pak
odesila progednictvim kanalu. Kanal se sklada ze dwasti, a sice klientské
a serverové, které spolu komunikuji preshictvim gjakého sfového protokolu.
Zprava z kanalu pak déale putuje &@sti zvané disper, ten zpravu igklada do

tvaru volani metody, které sluzba provede.
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WCF podporuje hned ¢Rolik raznych komunik&nich protokol. Pro
umozréni komunikace mezi platformami podporuje webové&lsju OvSem pro
komunikaci mezi aplikacemi pod .NET je mozné vyakiv nikteré rychlejSi

a mer zatzujici komunik&ni protokoly.

2.2.1 Endpoint

Endpoint je zakladem pro komunikaci ve WCF, kteyyske nél vryt kazdému
vyvojari do pangti a jeho definice by se dala vyjéidtremi vyrazy Adress,
Binding a Contract (tzv. abeceda). Za z&kladni karje povaZzovan hlawn
z davodu jeho nutnosti u kazdého komunikujiciho prviei WCF, tedy jak na
strar¢ klienta, tak na stransluzby. WCF na této koncepci komunikace stavi
a [isre vyzaduje jeji dodrzovani. Kontrakt definuje operatabizené sluzbou,
vazba poskytuje informace o protokolu a pouzitérddv@ni a adresar@dstavuje
umiseni sluzby. Jako &Sina nastaveni, tak i endpoint Ize ve WCF nasthriina
zpasoby, bd’ v konfigura&nim souboru sifjponou config, nebo ffmo v kédu

aplikace.

private ServiceHost  host;
private  void StartService()

{
Uri address = new Uri ( "http://localhost:8080/ShopService" );
host = new ServiceHost (typeof (ShopService ));
BasicHttpBinding binding = new BasicHttpBinding 0;
host.AddServiceEndpoint( typeof (IShopService ), binding,
address);
host.Open();
}
Priklad 1: Konfigurace endpointu p¥imo v kédu aplikace
<?xml version ="1.0" encoding ="utf-8 " ?>
<configuration >
< system.serviceModel >

< services >
< service  name="Shop.ShopService ">

< endpoint  address =" http://localhost:8080/ShopService/
binding =" basicHttpBinding
contract =" Shop.IShopService " />
</ service >
</ services >
</ system.serviceModel >

</ configuration >

Priklad 2: Konfigurace endpointu v konfiguraénim souboru
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2.2.1.1 Address

(Cerpano z [8], str. 111) Kazdy endpoint musi mistiéadresu @ujici presné
misto, na kterém se sluzba nachazi, naslouchda kde je mozné se s ni spojit.
Tato adresa musi byt vzdy jedéné, pak funguje jako jednoztregé URI
(Uniform Resource Identifier) endpointu, coz by dalo volr® prelozit jako
jednotny identifikator zdroje.

Struktura stavby adresy je vcelku jednoducha adstat je nam tento zjsob
tvorby adresy znamy n#glad z webovych stranek. Sklada se z definice
transportniho protokolu, jména @tace ¢i serveru, portu a umisti, kde
konkrétré na serveru sluzbashi. VSechnyasti krong portu jsou povinné, navic
port je zavisly na pouzitém protokolu. Pokud neamsishe port u protokolu

vyZzadujiciho jeho nastaveni, tak dojde k iniciali@oi vychozi hodnotou.

* TCP: Velice ¢asto pouzivany Zisob komunikace. U protokolu typu TCP
(Transmition Control Protocol) je vyZzadovan possak pokud neni uveden,
pouZije se vychozi port 808. Pokud se tedy vywo@zhodne pro &ktery
Z NetTcp binding, tvar jeho adresy bude nasledujici:

net.tcp://{hostname}:[port]/{umigni sluzby}
net.tcp://localhost/MojeSluzba
net.tcp://localhost:82/MojeSluzba

 |IPC: Pro komunikaci protokolu tohoto typu se nepoZadpmat. IPC
(Inter-process Communication) vyuZiva net.pipe arfena pro komunikaci
mezi procesy na lokalnim systému. Nelze tedy sgejnoci komunikovat

mezi vzdalenymi systémy. Adresa je v nasledujiciantt:

net.pipe://localhost/{umishi sluzby}
net.pipe://localhost/MojePipeSluzba
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PRI

« HTTP aHTTPS: Tento typ adresy je asi nejpouzi¢g. Zde je vyzadovano
uvedeni portu pro komunikaci, ovSem pokud jej nelemee, pouZije se
vychozi port 80 pro HTTP a port 443 pro HTTPS. HETje zabezpena
verze HTTP. Tvar jejich adres je nasledujici:

http://{hostname}[:port]/{umisini sluzby}
http://localhost:8094/MojeSluzba
https:/[{hostname}[:port]/{umighi sluzby}
https://localhost:8094/MojeSluzba

« MSMQ: Tento zmisob komunikace vyuzivd metodu front zprdv. MSMQ
(Microsoft Message Queue) nedovoluje vy¥b@ménu nastaveni portu pro
komunikaci, protoZe pouziva pouze jeden jediny @801 a ten je negnny.
Adresa tohoto zjsobu komunikace vyuzivd net.msmq a obsahujejvé
¢i soukromeé typy front. Vi@jné mohou byt ffistupné vzdalen (zverti),
soukromé pak pouze lok&nU privatnich front se uvadi v adrese private
a pokud se jedna o tagné fronty, tak se neuvadi nic. Tvar adresy paken

vypadat takto:

net.msmgq://{hostname}/[private/]{n&zev fronty}
net.msmagq://localhost/private/MojePrivatniMsMqgSluzba

net.msmagq://localhost/MojeVerejnaMsMqSluzba
Pro MsmgintegrationBinding ma adresa nasledujiché&a:

msmgq.formatname:{ndzev MSMQ formétu}
msmgq.formatname:DIRECT=0S:.\\private$\\Orders

e Peer: Adresu tohoto typu vyuziva Peer-to-Peer Networkedy komunikace
zpisobem rovny s rovnym. Peer vyZaduje nastaveni paviak pokud neni

uveden, pouzije se vychozi port 0. Adresa je pakto formatu:

net.p2p:/{nadzev mesh}{:port]/{umisti sluzby}
net.p2p://MojeMesh/MojeSluzba
net.p2p://MojeMesh:4242/MojeSluzba
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2.2.1.2 Binding

Binding, nebo také vazbge definice zgsobu kanunikace, zabezpeni
pienosu &ifrovani dat. Problematika jejiho spravnéheybéru je perfekts
vyswtlena etné ukazkovychgrafi v [8], str. 152.WCF disponuje celotiiadou
jiz preddefinovanych binding které \ naprosté tSirg pripadh bohat post&uji
narokim vyvoj&e. Popipadt je mozné lehce modifikovat nastaverskierého
z jiz preddefinovanych bindint, nebo si vytvét swvij vlastni.Vybér bindingu je
velice dilezita a zasadni volba, ktera owiyje chod celé aplika. Fri volbé
bindingu je pateba si upednostni, jaké preference odép ocekavame, zd
podporu relaci, transak, ¢i duplexni komunikaci. Ve vysu maze byt velice

napomocnya @inosry nasledujici diagram.

Potfeba
Intero perability,
?

NE: > AN 3| nethamedFipsBinding|

Potieba

ity BASIC —p» |basicHtipBinding Front?

msmgintegrationBinding

ME l
Poffeba h A e —
Duplexu? O—| weDiualHitpBinding =th=mgBinding

b zpedeni wsFederstionHttpHinding or
Fodaiation N0 ye0007FaderationktpEinding
?

AMO—| netPeer TopBinding

NE

wie-HitpBinding or
weZ 00T HttpBanding

Obréazek 6: Diagram vybéru binding (p¥elozeno z [8], str11€)
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Typy binding implementované fimo v .NET Framework (feloZzeno

a prevzato z [6], str. 1478):

BasicHttpBinding: Tato vazba je vazbou pro velice Sirokou interopiita,
pouzitelnd i pro prvni generaci webovych sluzeb.uXiya transportnich
protokoli HTTP a HTTPS. Jediné jeji zabe#pri je to, které ma v séb

transportni protokol.

WSHttpBinding: Vazba, ktera je dena i pro dalSi generaci webovych
sluzeb, nebo platforem implementujicich rée8i SOAP pro zabezpeni,
spolehlivost a transakce. VyuZiva transportnichigkatt HTTP a HTTPS.
Pro zabezp®ni jsou implementovany specifikace standardu W&HSg.
Transakce maji zaj&ou vynikajici podporu diky specifikacim
implementovanych standadrd WS-Coordination, WS-AtomicTransaction
a WS-BusinessActivity. Spolehlivé posilani zpravzgiseno implementaci
standardu WS-ReliableMessaging. DalsSi implementpvastandard
WS-Profile, zajiSuje posilani filoh pomoci koédovani protokolu MTOM

(Message Transmisson Optimization Protocol).

WS2007HttpBinding: Je odvozena oditly zakladni vazby WSHttpBinding.
Podporuje specifikace zabezpai, spolehlivosti atransakci definované
organizaci OASIS (Organization for the Advancemeft Structured

Information Standards). fida této vazby je novinkou
v .NET Framework 3.0 SP1.

WSHTttpContextBinding: Také odvozena od fitly zakladni vazby
WSHttpBinding a i bez pouzivani cookiesdava podporu kontextu. Vazba
proto obsahuje element ContextBindingElement, ajdg mozné vyninovat

informace o kontextu.

WebHttpBinding: Tato vazba se vyuzivA pro sluzby mjeené
prostednictvim poZzadawkHTTP, nikoliv prostednictvim poZzadaukSOAP.
Jeji vyuziti je vhodné pro skriptovani kliéntnagiklad pro technologii
ASP.NET AJAX (Asynchronous JavaScript and XML).
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WSFederationHttpBinding: Je zabezpena a interoperabilni vazba, ktera
disponuje mechanismy pro &eni a autorizaci¢i podporou sdileni identit

mezi vice systémy.

WSDualHttpBinding: Tato vazba ma vlastnosti jako vazba WSHttpBinding,

ovSem navic podporuje duplexni zpravy.

NetTcpBinding: Vazba vyuZivajici binarni kddovani vhodné pro koikaci
mezi .NET aplikacemi. Vyzriaje se vySSi rychlosti a pro komunikaci
pouziva protokol TCP/IP.

NetTcpContextBinding: Tato vazba je odvozena od zakladfidy vazby
NetTcpBinding. Podolijako je tomu u WSHttpContextBinding i tato vazba
piidava kwvili vyméné kontextu se zahlavim SOAP element

ContextBindingElement.

NetPeerTcpBinding: Vazba odvozena od zakladniidy NetTcpBinding
poskytujici spojeni aplikacim komunikujicim pomoci
peer-to-peer (P2P).

NetNamedPipeBinding: Tato vazba je optimalizovana pro komunikaci mezi

raznymi procesy, avSak pouze v jednom systému.

NetMsmqgBinding: Tato vazba obohacuje komunikaci WCF o moznost

pracovat s frontou zprav. Zpravy jsou zdgagevany do jiz zminé fronty.

MsmglntegrationBinding: Je vazbou pro existujici aplikace, které pracuji
s frontami zprav. Tato vazba vSak vyZzaduje, abgmikace WCF nachazely
jak na straa klienta, tak i na stranserveru.

CustomBinding: Vazba slouzici pro kompletntippasobeni dle poZzadaiik
vyvojare. Dovoluje vybrat a nastavit transportni protokddezp&nostni

pozadavky.

V zavislosti na pouzité vazbjsou nabizeny uité specifické funkce pro

vyuziti v daném progedi. Vazby zé&najici prefixem WS nejsou zavislé na

platformg, jsou lépe zabezpené nez pouze HTTP vazby a odpovidaji
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specifikacim webovych sluzeb. Vazby jejichZz preféex Net pouZzivaji binarni
kodovani pro dosazeni rychlejSi komunikace meziikapé typu .NET.

Nasledujici tabulka 1 znazwije vlastnosti obsazené veuldefinovanych

vazbach.
= g ;
3 < = & Komunikace
> ] @* 5 2
[ el
% 9 "% é @ o
o oa _ Y’ O (1] col
i ® = A = < I
o < Ny
Nézev Binding 5 5 o 3 % B % & g =
o) o} ° 2 = o S 23 ? S
» o g o = | & < < T
o 0] ol 3 o8 22, g ) x
o = =4 o N e o =
= = i 3 <
< < <
<
basicHttpBinding v v Dobry v v
wsHttpBinding v v v RS* Dobry v v
wsDualHttpBinding v v v v RS* Dobry v v v
netTcpBinding v v v RS* Lepsi v v v
netNamedPipeBinding v v Nejlepsi | ¢/ v v
netMsmqBinding v v v Lepsi v
netPeerTcpBinding v Dobry v v
msmg/IntegrationBinding v v - Lepsi v
wsFederationHttpBinding v v v - - RS* Dobry v v
ws2007HttpBinding v v v v - RS* Dobry v v
ws2007FederationHttpBinding v v v - - RS* Dobry v v

Tabulka 1: Vlastnosti pieddefinovanych binding (pfrelozena z [8], str. 117)

2.2.1.3 Contract

Jako posledntast zeiti s&zejnich pilfa endpointu uvadim kontrakt. Kontrakt
by se dal jednoduSe chépat jako definice dat a dnétieré sluzba nabizi. Daty

s

jsou mysleny vytviené slozijSi datové typy. Dale fize kontrakt definovat
operace nabizené sluzbou, tedy operace, ktdrEe molat klient. Na zaklad
kontraktu si klient vytv& proxy tidu, pro komunikaci se sluzbou. Neni zavisly na
pouzité adrese¢i bindingu. WCF disponuje néjznéjSimi typy kontrakd
definované pomaoci atribiut které mohou obsahovatzna dalSi nastaveni pomoci
parametii. Parametry se piSi za nazev kontraktu do klasiz&eorky, jak

znazotiuje nasledujici obrazek 7.
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[DperationContract ii‘»la.me = "HledatZamestnanceFunkoe™) ]

Ilwzaf 2% OperationContrackattribote, OperationContractattribute (Named Parameters...)
Mamed Parameters:

Ackion = skring

AsyncPatkern = bool

IsInitiating = bool

Is0netway = bool

IsTerminating = bool

Marme = skring

ProtectionLewvel = System.Mek, Security, Prokectionlewvel

Replyaction = string

Obrazek 7: Ukazka parametni u OperationContract atributu

Datovy kontrakt (DataContract)

Pokud je paeba penaSet (fijimat i odesilat) jiné datové typy nez zakladni
(nagriklad int, string, bool atd.), musi se definovatt@Zontract, ktery popisuje
strukturu €chto dat. Dalo by s#ci, Ze definuje nami vytuené datove struktury
at’ v podolg tridy, strukturyci vyctového typu. Atribut DataContract se pigeg
hlavicku definujici tidu, kterd bude vyuZita pragnos. Atribut DataMember se

piSe ped jednotliv&leny, které struktura obsahuje.

[ DataContract ]
public class Osoba

{

private int RodneCislo;
private string Name;

[ DataMember ]
public int RodneCisloValue

{
get { return Id;}

set {Id= value ;}

}

[ DataMember ]
public string NameValue

{

get { return Name;}
set {Name= value ;}

Priklad 3: Definice datového kontraktu
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Kontrakt sluzby (ServiceContract)

Tento kontrakt se vyuZziva k popisu sluzby. Je teskt&nosti rozhrani, které
implementuje naseitla obsahujici definici sluzby. Toto rozhrani vy klient,
pro vycet metod, které dana sluzba nabizi. Na z&kiadoto kontraktu se vytva
proxy fida na stratiklienta. Jak tomu u rozhrani byv4, obsahuje pduaeicky
metod. Atributem ServiceContract sedburozhrani, nebaiidé oznauje definice
kontraktu sluzby. Atributy OperationContract se aani hlavicky metod

nabizenych takovou sluzbou.

[ ServiceContract ]
public interface IShopService

{

[ OperationContract ]
void AddProductToCart( int id, string name, int count);

[ OperationContract ]
List <Product > GetShoppingCart();

Priklad 4: Definice kontraktu sluzby
Kontrakt zpravy (MessageContract)

Kontrakt zpravy se vyuziva wipadech, kdy je péeba mit nad zpravou SOAP
plnou kontrolu, neb modifikuje gimo strukturu SOAP messages. Sami si pak
uréujeme, co pjde do hlaviky a co do d&la zpravy, navic lzetznym ¢astem
zpravy nastavovatizné stups zabezpéeni. Definovani piadi elemerit v €le
zpravy lze ukenim parametru Position, jako je tomuiik@adk 5. Ve W&tSine
piipadi je postéujici tyto nastaveni s klidemrgnechat WCF. Tento kontrakt se
definuje ogt pridanim ugitych atributi, konkrétg MessageContract red
hlavicku ttidy a dale pak atributy MessageHeader oajiei hlavicku zpravy

a atributy MessageBody ozhagici telo zpravy.
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[ MessageContract ]
public class Product

{

private int Id;
private string Name;
private string Sign;

[ MessageHeader ]
public int Idvalue

get { return Id;}
set {Id= value ;}

[ MessageBody (Position = 0)]
public string NameValue

get { return Name;}
set {Name= value ;}

[ MessageBody (Position = 1)]
public string SignValue

get { return Sign;}
set {Sign = value ;}

Priklad 5: Definice kontraktu zpravy

Chybovy kontrakt (FaultContract)

Definuje, jaké informace o vzniklé chybmohou byt odeslany sluzbou na
stranu klienta. Chybovy kontrakt sefifipzuje k hlawice operace v definici
kontraktu sluzby, ficemz je moznost jichifradit hned #kolik k jedné operaci.
Nejdiive je poteba vytvait definici struktury dat, které se zobrazi v chybm
hlaSeni na stranklienta. Tato struktura dat s hlaSenim o vznikgle se pak
piedava jako parametr s jejim typem do definice chigho kontraktu. Vytv se
stejnym zfisobem jako definice datového kontraktu, tedy pomatributi

DataContract a DataMember.

32



Windows Communication Foundation

[ DataContract ]

public class ProductFault

{
private string Problem;
private string Message;
private string Solution;

[ DataMember]

public string ProblemValue
{
get { return Problem;}
set {Problem = value ;}
}
[ DataMember]
public string MessageValue
{
get { return Message;}
set { Message = value ;}
}
[ DataMember]
public string SolutionValue
{
get { return Solution;}
set { Solution = value ;}
}

Priklad 6: Struktura dat odesilanych jako chybové hl&eni

Poté je pdkeba utit, ve kterych operacich seiie tento typ chyby vyskytnout.
Nasledujici piklad 7 demonstrujefffazeni chybovych kontraktk jednotlivym
operacim v definici kontraktu sluzby. Jak jiZz by&eno, je moznéfpradit i vice

chybovych kontrakt pro jednu operaci.

[ ServiceContract ]
public interface IShopService
{
[ OperationContract ]
void AddProductToCart( int id, string name, int count);

[ OperationContract ]
[ FaultContract  (typeof (ProductFault ))]

[ FaultContract  (typeof (...)]
List <Product > GetShoppingCart();

Priklad 7: Definice FaultContract
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3 Vyukové lekce Windows Communication

Foundation

3.1 Zmapovani situace a vychodiska

Pred zadanim tématu pro tuto bakakbu praci jsem se bohuzel s technologii
WCF nikdy nesetkal. #koliv je to velice perspektivni, Siroce konfiguraeby
a univerzalni nastroj k tvob distribuovanych aplikaci vyuZivajici moderni
piistupy. OvSem id mém vlastnim studiu této technologie jsem namaaimnoho
problémi a uskali. Asi nejgtSi pekazkou mi bylo pochopeni problematiky
z literatury v anglickém jazyce. DalSim problémemé&m ucelovani znalosti bylo
prodirdni se velkym mnoZstvishnka na internetu ve &Sir¢ piipadi napsanych

také v anglickém jazyce.

Cilem této prace je zmapovat moznosti tvorby distsvanych aplikaci pomoci
technologie WCF a zkompletovat informace ditych oblastech této technologie.
Na z&klad téchto shromézghych informaci nasleanvytvorit multimedialni kurz
pro vyuku této perspektivni technologie. &hbych gedem upozornit, Ze se
nebude jednat o kompletni vyuku vSech aspditkajicich se WCF, ale pouze

o vybrané kapitoly.

Prace obsahujegkolik vyukovych lekci, pomoci kterych se zdjemcestppre
seznédmi s naprostymi zaklady WCF spolu s #tysaim pojmi tykajicich se této
technologie az po ukazky mé&npokraiilych pravidel a moznosti tvorby
distribuovanych aplikaci. Cely vyukovy material leuidrmou webcastu. V kazdé
vyukové lekci zohletuji své vlastni poznatky a zkuSenosti mém studiu WCF.
Kazda vyukova lekce se sklada z kratké texttaadi popisujici teoreticky zaklad,
doplrény o tizné zdrojové kody a obrazky demonstrujici postupmpddekci. Dale
kazda lekce krogh Uvodni obsahuje jederdi vice vzorovych gikladi spolu
s videoukazkou obsahujici zvukovou stopu s mluvekypmentéiem, jak pra¥
probiranou problematiku zvladnout krok za krokem.
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Chel bych podotknout, Ze se bude jednat o prvni ucelgrublikaci vceském
jazyce. V anglickém jazyce vysSla celéada publikaci od nejergjSich
nakladatelstvi, ale $estirt doposud Zadna. Prawoto byl impuls pro mne,
jakozto zajemce o technologii WCF, k tvértéchto material. Pravdou je, Ze se
na internetu objevuji daké serialy o WCF, ale zpravidla neobsahuji ucelen
a komplexni informace, nebo jen povréhkomentuji zdrojovy kéd. Prévdiky
tomuto faktu se i jejich studiu vysledné znalosti formuji mnohenoztji

a delSi dobu.

Mnou vytvareny vyukovy material jsem poskytl malé skupiidi s tiznymi
stupni znalosti v oblasti objekt®v orientovaného programovani, aby si
jednotlivymi lekcemi sami prosli a vyzkousSeli si fegit [Filozené vzorové
piiklady. Kazdy navic je8tobdrZzel mnou vytvieny dotaznik s otdzkami, na které
odpowdél. Poskytnutd zgtna vazba mi pomohla ke zg#i kvality tchto
vyukovych materidl, a zda se mi podiéo do lekci promitnout dostatek kvalitnich
a srozumitelty publikovanych informaci o problematice tykajici teehnologie
WCF. Zpracované vysledky &ahto dotaznik vyplnénych respondenty jsou
samozejme¢ publikovany v této praci.

3.2 Metodika

3.2.1 Zpuasob vyuky

VSeobecn dlouhé texty nejsou prétende [ilis piijemné nateni, proto jsem
vyuku rozlozil do jednotlivych lekci. Tyto lekce sopré ukazuji feSeni
jednotlivych ¢asti problematiky tvorby aplikaci v technologii WCRNavic
vyukovy material psany jako jedina dlouh& lekcepbgobil chaotickym dojmem.
Zejména pi hledani pouze ditych informaci by se vém ¢tend ztracel.

V kazdé lekci se zajemci dostane do ruky vyukowt teopisujici krok za
krokem feSeni dané problematiky. Tento text je déplmbrazky demonstrujici

jednotlivé ukony, pro lepSitpdstavivost studenta. Dale pro lep&itpednost je
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text dopln barev® zvyrazrénymi Utrzky ¢asti zdrojovych kil Pro &tSi
piehlednost je toto barevné zvyr&mnh provedeno naprosto shadifako ve

vyvojovém nastroji Visual Studio 2008.

Kazda vyukova lekce kro&nuvodni obsahuje i moznost staZzente$enych
¢i kompletre feSenych zdrojovych kéd a dale je dopkna o vyukovou
videoukazku, ktera vzdy demonstruje zvladnujaké vybrané tématiky z dané
lekce. Tyto videa tedy nemusi vzdy obsahovat komplesSeni vSech aspdkt
lekce, ale vzdy jsem zvolil problematiku, ktera ree jevila jako zajimav&ii

Mriviw s

s komentéem k dané problematice.

Na konci rekterych lekci je ponechan prostor i pro samostagséni jake
problematiky Reseni &chto kol neni nutné ke zvladnuti a pochopeni celkového
ramce vyuky, ale spiSe pro razsii znalosti nebo poukazani na dalSi moznosti,
proto se jimi podrobh nezabyvam a ponechavam zéjemci prostor pro jejich

samostatnéeSeni.

V feSeni vzorovych ifklada v lekcich nepikladam filiS velkou vahu na
grafické dpravy a vzhled vyslednych aplikaci, pfetssi myslim, Ze podobné
Gpravy nesouvisi s WCF a jsou zavislé spiSe nizlpath a céni tvirce aplikace.
Muj zajem je smrovan gredevSim na kvalitu a fudkost zdrojového kdédu, coz

nechava jestvetsi prostor pro tiréi cinnost zajemce studujiciho tyto lekce.

3.2.2 Segmentace vyuky

Razeni kapitol ma také 8y pati¢ny vyznam. Podle mého nazoru neni
chaotické a ledabylé psani jednotlivych lekci (¢tbdekapitol) @ilis spravné uz
jen proto, Ze se tize klidre stat, Zze gjakym nedopdaenim se dostane kapitola
s pokrailejSim tématem jed réjakou ze zakladnich kapitol. Navic si myslim, Ze
muj systém psani lekci pomaha zvysit efektivnost yyalkgehlednost zagteni
jednotlivych kapitol. Pra¥ proto jsemélenéni nenechal nah@da vyukové lekce

rozctlil na dweé ¢asti.
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Navic jsem v jednotlivych lekcich postupoval éeBeni snazSihociva po
piipadi preskakovat meziiznymi lekcemi a vybirat si jen &ité pasaze, ale tyto
vyukoveé lekce jsem jako komplet toprimarné pro za&inajici zdjemce. dm

tento zfisob koncepce vyuky bude ggbrijemrgjsi.

Prvni ¢ast je utena pro naprosté zaeniky, ktai nevi o WCF wbec nic.
Tato c¢ast obsahujetfeSeni nejzakladysich probléni a Uuskali tvorby
distribuovanych aplikaci ve WCF. Lekce v tétsti jsou spolu velice Uzce spjaty,
a proto jsou psaneé tak, aby na sebe navazovatpzwge to nezbytné. N&glad
nelzeresSit problematiku hostovani sluzby, pokud zatimimevjak vibec rjakou
sluzbu vytvdit, nebo neni moznéeSit klientskou aplikaci, pokud nevime jak
hostovat sluzbu, ke které by bylo mozné 8pqjit a komunikovat s ni. Prvigast
obsahuje naiklad kapitoly jako vytvéeni a hostovani sluzby, vytkeni klientské
aplikace, ale i Uvodni lekci s teoretickymi zaklaehnologie WCF. Veéchto
kapitolach vzdy demonstrujieSeni na nay zaloZzeném projektu a zajemce Si
zkousi vytvdit aplikaci od zaatku krok za krokem, jako kdyby vytke&l svou
vlastni distribuovanou aplikaci. Tentotgwmb tvorby pikladi na no¥ zalozeném
projektu jsem zvolil po zkuSenostech z tutdria@ videolekci pro vyuku jiné
technologie.Casto se mi totiz stavalo, Ze si tfitge videolekci prost odnskud
okopirovali ¢ast zdrojového kodu, ten pak ani neipeili, nebo pokud ho
uveejnili, tak s jakymi chybami atd. Aplikace vyt¥ené podle jejich navodu

pak nefungovali a opraveni chyb mi zabiralo spotiasu.

Ve druhé ¢asti si zdjemce osvoji i pokiitejSi témata ufena mirg
zkuSerjSim programatam, kteri jiz prisli do styku s technologii WCF a rozumi
jejim zakladim. Nyni se jiz v kazdé lekci nedaa na nov zaloZzeném projektu,
protoze v &chto jiz pokrdilejSich kapitolach by to byla spiSe ztré&asu. Druh&a
¢ast fimo nenavazuje nar@dchozi, i pestoze se v ni stai@si rjaka fiktivni
firma. Ponechal jsem schvéltento projekt vytvéeny jiz v redchozich lekcich,
protoZe ho uz zajemci di#znaji a nemusim je Zdbvat redstavovanim nového

projektu v kazdé lekci. Projekt jsem jiz vgadcich navrhoval tak, aby vyhovoval
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i ndrokim problematiky probirané v pokiitejSich lekcich. Myslim si, Zeifis
nezalezi na tom, zda vytkilmm novy projekt s podobnymi vliastnostmi a budu na
ktery svymi parametry naprosto dostske vyhovuje. SpiS se vzdy snazim
v kazdé lekci pedstavit pouze provedené amy, pokud byly vibec rgjaké zngény
provedeny, coZ miifjde mnohem fnosrEjsi, nez jak jsem jiz zminil zbyta¢
zatzujici predstavovani novych projektV téchto kapitolach se zajemce seznami
nagiklad s problematikou ienosu kolekci ve WCF, nebo Skrcenim sluzeb atd.
Druha cast lekci je vSak samimm¢ koncipovana tak, aby ji byl schopen
zvladnout i naprosty zateinik, ktery si prostudoval a pochopil prviast

vyukovych lekci.

3.2.3 Rozhrani mezi studentem a vyukovymi materialy

Pro realizaci tohoto vyukového materialu jsem Avetebové rozhrani. Je to
zejména proto, Ze kazdy gita¢ dnes obsahujegfaky webovy prohliz& Dnes si
nedokazu si fedstavit poita¢ bez prohlizée webovych stranek. Toto rozhrani
jsem tedy zvolil pra¥ kvili kompatibilnosti a penositelnosti na jiny pigtac, kdy
muze chylst nejmizrejSi software pra@teni elektronického obsahu apod.

Web je naprogramovany v jazyku XHTML 1.0 Transiibrje kompletg
validni a strikt@ dodrzuje tento vy@eny standard pro psani webovych stranek.

TudiZz neobsahuje Zadné nepovolené elementy, vSeelemgenty jsou psané

malymi pismeny a jsou dodrZzena i dalSi specifilkatpnto jazyk.
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(& Windows Communication Foundatior - Webcast

WINDOWS COMMUNICATION FOUNDATION

VYUKOVE LEKCE VE FORME WEBCASTU

(OVODNI LEKCE  VYTVORENI SLUZBY  HOSTOVANI SLUZBY  VYTVORENI KLIENTA KOLEKCE SPRAVAVYJIMEK THROTTLING

Videoukazka

Kolekce ve WCF

Pa pietten a zhlédnuti materisli této lekce se doavite:

Zdrojove kody
Zjisténi jak WCF vraci kolekce

Jisté jste si vaimli, pokud jste si zkouseli zavolat na sluzbé metoduy, kterd ma jako ndvratowy datovy typ kolekd se
zaméstnanci. Atkoliv ma metoda vracet genericky list, namisto néj vraci pouze pole se zaméstnanci. V této lekd si
ukageme jak takowy problém vyFesit nejlépe za pomaci vyt atributu CollectionDataCaontract, ale ukazeme si

jedté alternativu, kterd oviem neni pfilis perspektivni a fekneme si prot. Avsak nejprve nechdme prostor ovéfeni,

zda metoda sluzby opravdu vrad pole misto typu, ktery jsme plivodné pozadovali

Op2t poutijeme upraveny projekt z minulé leke, pro jistotu je opét pfilafen. Stahneme si tedy piiloZeny projekt pro m

tuto lekei, protoze nas projekt prosel par malymi tpravami. Napiiklad pro usnadnéni a urychleni ukdzky dosla ke

= pomor Tolis

Obrazek 8: Webové rozhrani s vyukovymi lekcemi
Pro gehravani videi jsem pouzil format FLV, coz je zkeapro Flash Video.
Toto je také velice kompatibilni format, kdy prtepravani videa postaje pouze
do paitate zdarma nainstalovat Flash Player od firmy Addbeinowjsi verze
instal&niho souboru tohoto nutného prvku je safepme také piloZzena
u webovych stranek s vyukovymi materialy idnpo z €chto stranek vede odkaz
na jeho instalaci. OvSem i po instalaci se nemigs#ovsprava piehravat, proto
webové stranky obsahuji i stranku obsahujici n&os nastavenim, pokud nelze
video pehrat. | pes tento maly problém s nastavenim jsem zvolil r@nto
format, ktery vyuzivaji i komeéni servery typuyoutube.comapod. Rimo ve

strankach pak pouzivam free verzi vybornétehpavae Flowplayer.
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Obrazek 9: Vzhled prehravate Flowplayer

VeSkeré utrzky zdrojovych kddc¢i ukédzky konfigurégnich soubal jsou
barevré slacny se standardem barevného é&amd ve Visual Studiu. Zga¢ to
piidava na srozumitelnosti aghlednosti ukazekCten& tak hned rozezna co je

promenna, tidaci retézec apod.

Jednotlivé zdrojové kody ke stazeni jsou vy&ry ve Visual Studiu 2008
a jsou komprimovany do archivu s koncovkou zip,nktee snadno extrahovat

i ve Windows XP bez instalace jakéhokoliv kotmho archivatoru.

3.3 Uvodni lekce

Uvodni lekce mé za Gkolfipravit zajemce na studium technologie WCF a na
hladky paichod jednotlivymi lekcemi. Uvod je rozién celkem doctyi ¢asti.
Kazda cast v sob nese uzittné informace, bez jejichZz webani neni mozné
absolvovat vyukovy kurz. Jsou to informace tykajei z&kladnich vlastnosti
WCF, pedpoklad a narok na studentasthto lekci, koncepce jednotlivych lekci,
co vSe je pdtba pro tvorbu distribuovanych aplikaci pod platfou .NET a kde
tyto rizné nastroje ziskat. Na konci Uvodni lekce se studezvi kratké, ale

vystizné definice objamijici zakladni pojmy spjaté s WCF.

40



Vyukové lekce Windows Communication Foundation

Prvni ¢ast avodu obsahuje zakladni charakteristiku WCRZ8n secten&e
v pér kratSich odstavcich seznamit s filozofii tétoderni technologie, aby zjistil
a pochopil, jaka problematika bude naplni vyuRien& se ve zkratce dozvi kdy,
a pra vznikla, a hlava co ginasi technologie WCF. Poukazuji také na zasadni
vlastnost WCF a tou je multiplatformnost, kterdi&ajje, Ze klientskacést
aplikace niZze byt naprogramovéna v platfofnodliSné od .NET, sta aby

zvolena platforma podporovaldjaky z otewenych standafdvymeény dat.

Ve druhé casti seznamujicten&e s pozadovanymi naroky na jeho znalosti.
Upozoniuji, Zze pro bezproblémovy fichod vyukou pedpokladam znalosti
objektow orientovaného programovani, nejlépe pak znalaykm C#, ve kterém
jsou jednotlivé piklady pro vyuku napsany. Dale popisuji koncepciukyy
zahrnujici, coctende v jednotlivych lekcichéeka a upozowni na zfsob

rozctleni lekci.

Pro ¢tend&e je nezbyté nutné, aby &dél co viasti potrebuje k tvork a kEhu
aplikaci pod .NET. Proto daldast lekce seznamujétende s platformou
.NET Framework a jeji nutnosti, nebo spiSe obsabeigkratce strtny popis této
platformy. Vypsal jsem i systémové pozadavky na TNEamework ve verzi
3.5 Service Pack 1, aby si zajemce moh#ibyzda ma dostat@ou hardwarovou
a softwarovou vybavu svého @itace. Dale nabadam zajemce k instalaci stejné
verze Frameworku jako pouzivam ja, tim z&jjg spravnou funkci plozenych
piikladi. Poukazuji i na naySi verzi .NET Framework 4 beta a zartive
upozonuiji, ze je spiSe ve fazi vyvoje, proto ho nedogajiu Ja pouzivam stabilni
verzi .NET Framework 3.5 Service Pack 1iipBuji navod jak si
.NET Framework stdhnout afrikladam i pesny odkaz na stranky firmy

Microsoft, ktery zajemceipsneruje piimo na stranku pro stazeni Frameworku.

DalSim uziténym, dalo by séici i nutnym nastrojem pro vyvoj aplikaci pod
platformou .NET je Visual Studio. &uji proto dalSic¢ést Uvodu tomuto
vyvojovému nastroji. Poukazuji i na moznost tvodpjikaci pomoci jakéhokoliv
textového editoru admkého z .NET kompilatar (tzv. peklad&t). Zarover od

tohoto zmisobu tvorby odrazuji, protoZe je zbyt& nérany. Visual Studio
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obsahuje tzné podjrné nastroje pro tvorbu a jednoduS#adspoustu prace za
nas. Vyvoj pomoci textového editoru a kompilatonextu dokonce ffrovnavam

k extrému. Ve zkratce popisuji vlastnosti nastrdjsual Studio a poukazuji na
jeho 1izné mutace od Standard Editiorfep Proffesional Edition aZz po Team
Suite. Redstavuji ¢ten& i nekometni verzi Express Edition, kter4d vSak
neobsahuje veSkeré <@sti, proto varuji, Zze jsem vyukové lekce iivo
v komeeni verzi Proffesional. Nabadantten&e Kk instalaci shodné verze
Visual Studia s verzi, kterou pouzivam ja, tou prze 2008 Service Pack 1.
Zminuji i existenci verze 2010, ale nedopéuji jeji pouzivani, protoze se jedna
o novinku a nemusi byt jeSbdladna. Cten& se opt seznami i s minimalnimi
naroky na systém prasb Visual Studia 2008 Express Edition, aby si moldio,
zda méa pozadovanou vybavu. Nakoné&g&lgdam i gesny odkaz na stranku, kde
je mozné si zdarma stdhnout Visual Studio 2008Z vzminované mutaci

Express Edition.

Uvod zakowuji objasrénim zékladnich pojintykajicich se WCF. Zajemce se
dozvi vyznam nejznéjSich termi, nagiklad vyswtluji, co je
servisri-orientovana architektura, sluzba, endpoint, ukaduné typy kontrakt,
proxy tida a dalSi. VSe je popsano spiSe ve zkratce, valetelrt a jas,
nezabiham zbyteé do detail, které nejsou pétba pro dalSi vyuku.

3.4 Lekce implementace sluzby

Tato lekce sednuje hlavnimu pili WCF a sice vyuce tvorby sluzby. Zajemce
si vyzkousi, jak vytviit jednoduchou sluzbuipdstavujici gjakou fiktivni firmu.
v pacétcich navrhoval tak, aby vyhovovala i naiok pozdjSich lekci. Zarovie
se snazim o dobrou srozumitelnost tim, Z&rgfnzajemce na tvorbu aplikace od
samého peatku, aby nedochazelo k vytehi a vryvani do pa#h zajemce

n¢jakych zlozvyki v oblasti programovani.
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Ukazuji zajemci jaké ma moZznostii pvorbé WCF sluzby. Vys#tluji jaky je
mezi nimi rozdil a popisuji jejich moznosti pouzibale upozatuji, Ze moznost
WCF  Service Library vyuzivana wdhto lekcich  chybi ve
Visual Studiu 2008 Express Edition.

3.4.1 Tvorba sluzby

Lekce postup prechazi do samotné tvorby sluzby. Vzhledentddpslému
popisu a z & vyplyvajici univerzalnosti pouziti WCF Service birary volim
praw tuto moznost, ktera je idedlni pro vyuziti i v &ah lekcich. Seznamuiji
¢ten&e s rozhranim plnicim funkci Service kontraktu gatocuji toto rozhrani
pojmenovat pesré na miru své aplikace. Stejnou &m prejmenovani doporiuji
I u ttidy obsahuijici definice metod, které bude ggizdabizet vytvéena sluzba.
Zajemce se seznami i s vyuzitim atriblata Contract a Data Member, které
definuji objekty a struktury ignaSené pomoci sluzby. Dale demonstruji jak
spravié nadefinovat jiz zntiované rozhrani se Service kontraktem. Uptapmna
moznosti nastaveni dalSich uZitgch parametr u nejfizr¢jSich atribud.
Nazorre ukazuji a vys¥tluji nastaveni parametru Name u atributu Operation

Contract. Nasleduje dokoani definice funkce sluzby.

[ OperationContract (Name =" HledatZamestnanceld "]
Zamestnanec Hledat( int id);

[ OperationContract (Name =" HledatZamestnanceFunkce "]
Zamestnanec Hledat( string funkce);

P¥iklad 8: Ukazka atributu OperationContract s parametrem Name

3.4.2 Nastaveni sluzby

Posledni¢ast se ¥nuje spravnému nakonfigurovani sluziifen& se v textu
dozvi, kde takové nastaveni provh@ zarové jaky nastroj je k tomu deny.
Vyzkousi si konfiguraci od Uplného &ku, kdy konfiguréni soubor neobsahuje
Za&dna nastaveni a je palba nastavit vSechna nastaveni. V této lekci ukazuj
moznost nastaveni prapomoci vestainého nastroje ve Visual Studiu, ktery se
jmenuje WCF Service Configuration Editor. Lekciegvede, jak s timto praci

usnadujicim nastrojem pracovat.
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B! c\c#\firmalMirmalapp.config - Microsoft Service Configuration Editor

File  Help

s Services |
i [®-%: FirmaFirmaS ervice

[ Client Create  Mew Service. .

[ Bindings

(2 Diagnostics Service: Firma.FirmaService

(L1 Advanced ; ;
Create a Mew Service Endpoint...

Endpoint:  (Empty Name) Delete
Address: http:#/localhost 8034 /Firma

Binding: basicHttpBinding

Binding configuration: Drefault] Click to Create

Contract: Firma.IFirmaS ervice

Endpoint: (Empty Name) Delete
Address: net.tep:flocalhost/Fima

Binding: netT cpBinding

Binding configuration: Drefault] Click to Create

Contract: Firma.IFirmaService

Create a Mew Service...

Create a New Client...

Obrazek 10: Ukazka WCF Service Configuration Editou

Zarover upozohuji na moznost konfigurace €, ktera je takécasto
vyuzivand pro svou rychlost menSich Uprav.¢iRukonfiguraci si zajemce
vyzkouSi v pozdsi lekci, kdy si nadefinuje cely konfigufi@i soubor psanim
jednotlivych elemerit ruéné. Ve wtSine pripadi se vSak kombinuji oba
zpasoby, jak vyuziti WCF Service Configuration Editptak rini konfigurace.
Konfigurace se provadi duv App.config, nebo ve Web.config souboru, podle
toho kde sluzbu hostujeme. Pro tuto lekci obsalkojefigurace sluzby tvorbu
endpointi, nastaveni behaviors (chovani) sluzbyialdmi bazové adresy. Toto

jsou nutna nastaveni pro testovaci hostovani sluzby

Pri tvorbe endpointu se ve&sSing informativnich zdraj dodrzuje tzv. abeceda,
coz je definice Adresy, pak Bindingu a nakonec @mtt. OvSem pokud si
pozorré prohlédneme konfiguraciies WCF Service Configuration Editor, tak ta
nas vede v duchu obraceného definovani tedyrivejdkontrakt, poté binding
a nakonec adresa. Tento postup se mi z navrhovigtiske jevil gijemnsjsi,
protoze vzdy si musime nejprve rozmyslet, co budg@amoci sluzby nabizet,

poté jak bude sluzba komunikovat a nakonec kde lodeunikovat. Abych vse
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upresnil, je lepSi postupovat tak, abylnvyvojar volné ruce a postupoval od
nesvazujicich nastaveni po zavazujici. | kdyZz javgou, Ze fed samotnou
tvorbou aplikace by # byt hotovy kompletni navrh definujici i #@poby
komunikace apod. Proto neodsuzujiigpby mnohych informativnich zdigjale

respektuji je.

Na konci lekce si zajemce vyzkouSifidani druhého endpointu, aby mohla
sluzba komunikovat les vice komunikanich protokol, konkrété pies http
a net.tcp. Celou funkci projektu si nakonec zajemisstuje. Lekce samigme

obsahuje ke stazeni zdrojovy kod vyteoe sluzby pro oba #poby komunikace.

3.5 Lekce hostovani sluzby

Tato lekce obsahuje seznamenidazymi typy hostovani, konkrétn
s IIS hostingem a self-hostingem. Vybral jsem poyre dva zfisoby, protoze je
lekce jiz tak dosti obsédhla a nedostalo by se makina témata. Absolvovanim
této lekce veeba zajemce @bzminované techniky hostovanifipemz navazuje
na lekci gedchozi, ze které vyuzijeme jiz vyiemou sluzbu Firma a budeme ji
hostovat. Prvni z nich jsem &V mensim modifikénim odliSnostem v nové verzi
vyzkouSel jak na 1IS 5.1 ve Windows XP, tak i narzve7.5 obsaZzené ve
Windows 7. Samaejnm¢ jsem \¥noval par odstavci upozorgni na nutnost
instalace 1IS, spravnému namapovani a registragapkoent pomoci utility

ServiceModelReg.

3.5.1 Verzovani lIS

Nejprve setten& dozvi upozordéni na fizné nazvy IIS, které tze z péatku
pusobit porkud zmatek a chaos.iiPmém vlastnim studiu jsem také nejprve
newdél, pro¢ se IS rkdy nazyva Internet Information Server akdy
Internet Information Service. Musel jsem proto préaxet znéné mnozstvElanka
a diskusi, nez jsem zjistil, Ze Internet InformatiServer je ozrgni pro staré
verze. Dale varuji zajemce, Ze verze IIS jeg@avisla na pouzivaném opénam
systému (OS), @dam to proto, abych ho vyvaroval zb§tgm pokusm
o instalaci odliSnych verzi do svého OS, jelikoptost neni mozné.
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Verze

s Dostupnost Operacni systém

1.0 Soucasti Wllndol/vs !\IT 3.51 SP3 (nebo jako Windows NT Server 3.51
samostatné stazeni).

2.0 |Soucasti systému Windows NT Server 4.0. Windows NT Server 4.0
Soucdsti systému Windows NT Server 4.0 Service

30 Pack 3 (Internet Information Server 2.0 je Windows NT Server 4.0

automaticky inovovan na Internet Information
Server verze 3.0 béhem instalace SP3).

C oy . Windows NT Server 4.0
40 Samostatné stazeni z www.microsoft.com nebo z SP3 2 Microsoft Internet
' disku CD-ROM Windows NT Option Pack.
Explorer 4.01

5.0 |Vestavéna soucast Windows 2000. Windows 2000
Windows XP Professional
a Windows XP Media
Center Edition

Vestavéna soucast systému Windows XP

>1 Professional a Windows XP Media Center Edition.

6.0 | Vestavéna soucast systému Windows Server 2003. | Windows Server 2003

70 Vestavéna soucast systému Windows Vista a Windows Vista a
' Windows Server 2008. Windows Server 2008
75 Vestavéna soucast systému Windows 7 a Windows | Windows 7 a Windows

Server 2008 R2 Server 2008 R2

Tabulka 2: Zavislost verzi 1S na niznych operainich systémech Windows (upraveno z [19])

Usek lekce s IIS hostintgem je raékeh do dvougasti, v prvni se zajemce
dozvi jak IIS nainstalovat, nastavit a vyzkouSetigpou funknost. Druh&ast se

zabyva samotnym hostingem sluzbyiwgsi lekce na IIS.

3.5.2 Instalace, nastaveni a spust éni lIS

viv s

Pro aspgsné hostovani na IS je v prv@ad nejdilezitéjSi provést jeho
instalaci. Upozatuji na to, protoZe instalace neni provedena autcRyatpri
instalaci systému, ale jéeba tuto jeho saist gridat ruiné. Instalaci jsem pro
zdjemce zmapoval na vice systémech, protoze genych verzich OS Windows
liSi. Prikladam tedy zpsob instalace pod OS Windows XP, ale i pod

Windows Vistagi Windows 7.
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Nezapominam upozornit na nutnost registrace kompgomp@moci utility
ServiceModelReg¢i problematiku spravného namapovani.éktly nebyva
problematika namapovani zndfra. Je to mozna proto, Ze toto nastaveimo
nesouvisi s WCF a paa se pedem se znalostécthto formalit. OvSem i ja jsem
se ¥ studiu WCF potykal s problémy spravného nastaeeinistalace IS, proto
se v lekci této podle mého nazorile¥ité problematicednuiji. V lekci piikladam
odkaz pra¥ na stranku s vystienim spravného namapovani a seznamuiji zajemce

i s utilitou ServiceModelReg, ktera se defadltrachazi v tomto umisti:

\%SystemDirectory%\Microsoft. NET\Framework\v3.0\Wévws Communication
Foundation\

Pro utilitu ServiceModelRegipdstavuji dva uzimé parametry prvnim je —r
pro spu&ni preregistrovani a druhym je —y pro vypnuti nutnosiivpzovat
zmeénu. Déle pikladam gesny odkaz na MSDN stranky firmy Microsoft, kde
se zajemce dozvi wgrpavajici informace o utilit ServiceModelReg a jejich

nejrizngjSich parametrech.

cr C:YWINDOWS\system32\cmd.exe

Uninstalling: System.Webh Build Provider
Installing: System.Web Build Provider
Uninstalling= System.Web Compilation Assemblies
Installing: System.leb Compilation Assembhlies
Uninstalling: HTTF Handlers

Installing: HTTP Handlers

Uninstalling: HITP Modules

Installing: HITP Modules

Uninstalling:= Web Host Script Mappings
Installing: Web Host Script Mappings

C:WINDOWS“Microsoft .NET“Framework-w3. B lindows Communication FoundationXService
Mode lReq —»

Obrazek 11: Registrace komponent s pomoci utility &viceModelReg

Jest pred samotnym hostovanim sluzby s firmou ukazuji vjgkouset funkci
IIS na defaultni strance IISHelp, kterou obsahbjeed po instalaci. Zajemce tak
sam vidi, Ze IIS na jeho lokalnim @teci opravdu Zi.
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3.5.3 Hosting sluzby na IIS

Zajemci jsou nyni v lekcifedstaveny zakladni zimy, které je paeba provést
v projektu Firma vytvéeném p@vodre jako WCF Service Library, aby jej bylo
mozné hostovat i na IIS. Zm je hned tkolik, avSak vSechny je v lekci popisuji
a demonstruji. Prvni z nich je fakt, Ze 1IS pouzimésto konfiguraniho souboru
App.config soubor Web.config. Ukazuji, Ze pd$tgpouze pejmenovat jiz
stavajici soubor a pozmit jeho obsah. Z&na obsahu sgiva ve vymazani
badzové adresy a adres u jednotlivych endgopiprotoZze umighi sluzby se

prevezme z umishi virtualniho adresé na IIS, tudiZz neni pi@ba je uvadt.

<?xml version ="1.0" encoding ="utf-8 " ?>
<configuration >
< system.serviceModel >

< behaviors >
< serviceBehaviors >

< behavior = name=" FirmaServiceBehavior ">

< serviceMetadata httpGetEnabled ="true " />
</ behavior >
</ serviceBehaviors >

</  behaviors >
< services >

< service  behaviorConfiguration =" FirmaServiceBehavior

name=" Firma.FirmaService ">
< endpoint  address =" binding =" basicHttpBinding
bindingConfiguration ="" contract ="Firma.lFirmaService

/>

</ service >

</  services >
</ system.serviceModel >

</ configuration >
Priklad 9: Konfigura éni soubor Web.config pro 11S

Soubor Web.config je pidba jest pripojit k naSemu projektu, aby byl
souwasti buildu aplikace. Provadi se to ve vlastnosaciektu v zalozce Build
zménou umisini vystupu s projektem ze stavajiciho bin\Debugzpooa bin),
¢imz se zmni umistni prelozeného projektu. Posledni &mou je gidani souboru
s priponou svc, fes ktery se pakifstupuje ke sluzbhostované na IIS. Timto se
zjemce seznamil s gebnymi zm¢nami WCF Service Library, aby ji bylo

mozné hostovat na IIS.
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3.5.4 Problémy s podporou komunikace v IIS

V lekci upozotiuji, Ze provedeniméthto zneén je sluzba ppravena pro
hostovani na IIS ve verzi 7.0 obsazené ve Windowsa\hebo Windows Server
2008, popipact na vyssi verzi lIS obsazené v ®&®f verzi operéniho systému
Windows (napiklad Windows 7). Je to zistodu pouZivani net.tcp komunikace,
protozZe tyto verze IS podporuji i tzv. non-httprkanikaci. Pokuditen& pouziva
n¢kterou ze zmiénych verzi IIS, tak je vSe v pidku a sluzba mu v padku
pokZi. Pouze poukazuji na gebna nastaveni. Prvnim je nutnost povolit jiz
zminovanou non-http komunikaci a ukazuiji jak ji povoldruhym je v nabidce
nastaveni virtualniho adrésavytvareného na IIS zapnout komunéka protokoly
http a net.tcp.

OvSem pokud je vyuzivana starSi verzi fildpd 11IS 5.1 obsazena ve
Windows XP), tak upozdéuji na nutnost odebrat endpointy vyuZivajici jiny
zpisob komunikace nez http. Http je totiZ jedinyagpb komunikace, ktery tyto

starSi verze IIS podporuiji.

3.5.5 Hosting sluzby pomoci self-hostingu

Pti vyvoji distribuovanych aplikaci je vestsiné pripadi vyhodné pséat sluzbu
piimo v projektu s hostujici aplikaci. Psani sluzbgtd zpisobem je vyhodou
pievazmie proto, Zze neni ptgba vytvéet dw assembly, tudiz je sluzba perfekin
spjata s hostujici aplikaci, vSe (sluzba i hostkapk) se upravuje na jednom
mis& a celko¥ to pridava na pehlednosti. S touto moznosti se zajemce seznami
az v pozdjsi lekci, nyni jsem zvolil druhy Zigob, kterym je ppojit oddklere
vyvinutou sluzbu v podabknihovny dll. Kde je hlavni vyhoda v tom, Ze je&ba
perfektré pienositelnd do vice projekts iznym hostovanim. Navic pak neni
potreba duplikovat kod a provedené &m na jednom mistse projevi ve vSech

projektech, kde je knihovna se sluzbou vyuzivana.
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Pro tuto moznost hostovani &@pryuzivam sluzbu Firma z minulé lekce, ktera
je tvarena pomoci knihovny a je pro jistotuilpZzena ke stazeni. Pomoci
Windows Forms Application, protoZze byva v drtivélSime negasgjSim reSenim

aplikaci pro prosedi Windows.

Jako v pedchozich lekcich i zde ukazuiji, jak vytitohostujici aplikaci od
zaloZeni nového projektu. Naczku tétocasti lekce o hostovani shrnuiji v kostce,
Ze khostovani sluzby pomoci self-hostingu jgedevsSim zapoebi pouzit
namespace System.ServiceModel a zjeho obséiw tServiceHost. Dale
piedstavuji budouci aplikai feSeni pomoci okna se @wa tlaitky a popiskem
s vypisem stavu sluzby. Nasleduje detailni popistf#o feSeni realizovat, jak
pripojit knihovnu se sluzbou k projektu s hostujiglilkkaci, nebo jak vytviit
objekt typu ServiceHost a spustit hostovani pomueiody Open.

Poslednic¢ast lekce se dnuje konfigurgnimu souboru, ktery je v hostujici
aplikaci nezbytny. Jak jsemigulesilal v &éiv¢jSi lekci, Zze zdjemce seznamim
I s moznosti nevyuzit vestatwy WCF Service Configuration Editor, ale cely
konfiguratni soubor si napsat ¢, tak nyni piSel ten spravnygas. Ukazuji kde
najit moznost vytviit takovy soubor a jak ho smyslugla funkné naplinit, tak
aby hostujici aplikace spravfungovala.
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<?xml version ="1.0" encoding ="utf-8 " ?>
<configuration >
< system.serviceModel >

< behaviors >
< serviceBehaviors >

< behavior = name=" FirmaServiceBehavior ">

< serviceMetadata httpGetEnabled ="true " />
</ behavior >
</ serviceBehaviors >

</  behaviors >
< services >

< service  behaviorConfiguration =" FirmaServiceBehavior "
name=" Firma.FirmaService ">
< endpoint  address ="FirmaService "
binding =" basicHttpBinding "
contract =" Firma.lFirmaService ">
< host >
< baseAddresses >
< add baseAddress =" http://localhost:8094/Firma/ ">
</ baseAddresses >
</ host >
</ service >
</ services >
</ system.serviceModel >

</ configuration >

Priklad 10: Konfiguraéni soubor App.config pro self-hosting
3.6 Lekce vytvo Feni klienta

Po zvladnuti problematiky obsazené v této lekcemdje ziska posledni dilek
k uceleni distribuované aplikace, ktera se budd siladat z hostované sluzby
a z klienta, ktery bude se sluzbou komunikovat.tribisovana aplikace byva
vétSinou realizovana d&akou sluzbou hostovanou na serveru a klientskymi
aplikacemi vyuzivanymi uzivateli na vzdalenych stéoh. Tito klienti se pak
vzdaler pripojuji k serveru a prostdnictvim rho se sluzbou komunikuji
a vynenuji si data. Dokotenim a vdebanim této lekce se zavrsi pruidést
vyukového materialu dena pro naprosté g@esniky. VesSkeré doposud ziskané
znalosti v &échto lekcich budu nadale povazovat za zvladnutdéda lpredpokladat

jejich znalost, tudiz se k nim jiz nebudu vracet.
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Z divodu komplexnosti ukazuji zdjemci celkeri gpasoby, jak vytvdit
klientskou aplikaci komunikujici se sluzbou. ¥krterych internetovych
tutoridlech je zmién i pouze jeden Zsob (nap. [13]), coZ nepovaZzuji za spravne
a ukazuji tvorbu klienta pomoci Service Referemeo utility svcutilci pomoci
ChannelFactory. VSechny klienty realizuji bp pomoci
Windows Forms Application.

Nejprve ukazuji kroky, které jsou spoie pro vSechny Zsoby tvorby
klientid. V téchto krocich se zdjemce dozvi jak sippavit zaklad aplikace, ktery
vyuzije ve vSech moznostech tvorby klientské apikdJkazuji vytvéeni nového
projektu s formulfovou aplikaci nazvaného Klient a déle jak 8pravit vzhled
aplikace spéivajici v gidani potebnych referenci a umésti ucitych komponent

do okna formule pro pozéjSi obsluhu.

3.6.1 Klient pomoci Service Reference

Jako prvni zppsob demonstruji postup navrhu klienta (podle [8], 5482)
pomoci reference (odkazu) na sluzbu. Toto jed¥efjSi zpisob, avSak ne jediny,
jak ziskat informace o endpointu z metadat. Snddeotuto referenci idat
pomoci Visual Studia, které od studerttchto lekci @ekavam. Ukazuji jak
shadno fidat referenci na sluzbu pomoci volby Add ServiafdrRence. OvSem
nezapominam upozornit na nutnost sluzbkde hostovat, tudiz publikovat jeji
metadata, aby bylo mozné stahnoutigloné Udaje pro néwzniklou referenci.
Dale upozafiuji na nutnost provedeni aktualizace referende grovedeni
jakychkoliv zrén ve sluzl. Ve zdrojovém kddu obsluznych ditek je pak vidt,
jak se vytvéi objekt této reference a jak se pomoéhm volaji fizné operace

sluzby. Klienta tvéeného timto zjgsobem vyuzivam i v pozgich lekcich.

3.6.2 Klient pomoci svcutil

Ukazuji i zpasob jak ziskat klientskou aplikaci nikoliv pomocisMal Studia,
ale pomoci utility svcutil, ktera se spousti nefép gikazové radky

s nejiizrejSimi parametry. Defaulthse nachazi v nasledujicim unirst
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C:\Program Files\Microsoft SDKs\Windows\v6.0A\bin

Tato utilita dokaZe vygenerovat proxydu a konfiguréni soubor, které jsou
pottebné ke spravné funkci klienta. Dokaze to, jak rach vypublikovanych
sluzbou, tak iz knihovny obsahujici implementaduzby. V lekci ukazuji
samozejm¢ oba mozné Zjsoby ziskani é&chto soubak. Vyswtluji pouziti
nejzakladejSich parametr této utility a gikladam i gesny odkaz na stranku

obsahujici jeji vyrerpavajici popis &etné vSech jejich paraméir

Prikazovy fadek
C:“Program Files“Microsoft SDKs“Windows“wt_BA%bin>svcutil http://lucalhust:ﬁﬂ?4/l’
Firma/ Ad:c:“Klient~ ~#1:C# ~o:Klient ~config:fipp
i Service Model Metadata Tool

[Microsoft (R» Windows <(R> Communication Foundation. Uersion 3.8.4586.6481
Copyright <{c?» Microsoft Corporation. All rights reserved.

Attempting to download metadata from "http:--/localhost:88%4/Firma/’ using WS—Met
adata Exchange or DISCO.

Generating files...

c:~\Klient“~Klient.cs

c:“Klient“~App.config

C:“Program Files“Microsoft SDKs“UWindows“w6_BA~binX_

Obrazek 12: Generovéani pokebnych soubofi z metadat sluzby pomoci utility svcutil

Zajemce se samigmeé dozvi, jak vygenerované souborkigmjit do projektu
s klientem. Nasleduje ukazka, jak vyfitmbjekt proxy tidy a zgisob jakym s jeji

pomoci volat operace na slézb

3.6.3 Klient pomoci ChannelFactory

Poslednim jedvagnym a mén castym zgisobem vytvéeni klientské
aplikace, je tvorba pomoci generickidy ChannelFactory. Ke komunikaci
vyuZiva takéitech zakladnich prékendpointu a je vhodna zejména pokud mame
k dispozici rozhrani s kontraktem. Tento kontrakt lekci ziskavam

nakopirovanim knihovny se sluzbou a jejitippjenim k projektu.
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V lekci je predvedeno jak vytiit objekt pedstavujici adresu a objekt
obsahujici binding. Tyto objekty jsou spolu s kaktem gedany no¥ vytvorené
instanci tidy ChannelFactory. Vifklack je znazortno, i jak s ChannelFactory

pracovat a jak s jeji pomoci volat operace na $luzb

public  void VolaniOperaceSluzby()

BasicHttpBinding binding = new BasicHttpBinding 0;
EndpointAddress  adresa=  new
EndpointAddress  ( "http://localhost/AdresaSluzby" );
ChannelFactory <|FirmaService > channel = new

ChannelFactory  <IFirmaService  >(binding, adresa);

IFirmaService proxy = channel.CreateChannel();
vystupniLabel. Text = proxy.OperaceSluzby();

}

P¥iklad 11: Vzorova implementace ChannelFactory
Nakonec v lekci nechavam prostor pro samosté@$éni obsluhy ostatnich
operaci nabizenych sluzbou a navrhuji samostatnéougeni vytveeni klientské
aplikace pomoci WPEi Console Application. OvSem tyto kroky nejsouiebi
pro zvladnuti zakladWCF.

3.7 Lekce kolekce ve WCF

Nyni z&ina druhacast vyukového materialu ¢gna pro pokrdlejsi zajemce
o technologii WCF. Zde se sice stéle lekce zabypablematikou fiktivni firmy,
ovSem jiz na sebefipno nenavazuji. Projekt v lekcitbe projit nejiiznejSimi
zmeénami pro lepSi pochopeni probirané problematiky§akvzajemce £mito
zménami seznamuji hned nac&ku lekce a vzdyifkladam upraveny projekt ke

stazeni.

3.7.1 Vraceni kolekci ve WCF

Je zvlastni, Ze se mnohé publikace {ildpd jako publikace [5]) &bec
spravnym penosem kolekci nezabyvaji. Ja jsem jiného ndzamém pocit, ze
tato problematika je veliceitezitd, tudiz by se ne#ta opominat. Prvniast lekce
seznamujg&tende se zfisobem navratu kolekci v technologii WCF. Ukaz\gk |

jednoduse zjistit skuday typ navracené generické kolekce typu List. Zaetak
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sam zjisti fakt, Ze tam, kde by se¢lmspravré vracet genericky list se ve
skut&nosti ve  WCF vraci olégjné pole. Prvnim a¥enim je zhlédnuti
navratového typu metody pro navrat vSech &imand firmy ve tidé
implementujici sluzbu. Dale dokazuji, Zze po spuiSthostovani sluzby je vse
jinak. V internetovém prohlize je v xsd schématu vid navratovy typ této
metody jako ArrayOfZamestnanec. Poslednintenim, které provadim je vypis
datového typu do komponenty Label. @ vypsanym navratovym typem pouze

pole, tento Label ma vyznam i pagids této lekci.

PHH B E ﬂ_‘ Klient
Jméno firmy

Startl l ’ konee Typ kolekce Firma.Zamesthanec(]

] d - .
[PERE Wyhledani zaméstnance podle 1D

0 FS

-

Hledat podle ID

Obrazek 13: Navrat kolekce ve WCF

3.7.2 Prenos kolekci pomoci konverze

Prvni fredvedeny zfisob sice neniiiis idealni, avSak iif@sto niize nalézt své
uplatréni predevsim diky jednoduchosti. Nenibec poteba nénit sluzbu, ale
pouze proveést konverzi kolekce na straklienta. Pokud kompletn celou
distribuovanou aplikaci, tedy sluzbgetre klienta, vyviji jeden tym vyvoja i
jedna korporace, tak lze konverzi bez prohiémyuzit. Jde totiz o to, aby
programator klientské aplikace perfektanal strukturu odesilanych dat, tedy

v jaké kolekci byla datatwodns odeslana.
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3.7.3 Prenos kolekci pomoci atributu CollectionDataContract

Druha gedvedena moznost je optimalnimigpbem penosu kolekci ve WCF.
Vyuziva se k tomu vlastni vytvena genericka kolekce, jejiz implementace se
ozna&i praw atributem CollectionDataContracttida této vlastni kolekce Hu
implementuje rozhrani IEnumerable, aby bylo mozoézfvat cyklus foreach,
nebo @di od jiz existujiciho typu kolekce, jako je ritgbad List nebo Dictionary.

V lekci ukazuji samaozjme¢ oba tyto mozné Zsoby. Pro vyuziti atributu
CollectionDataContract nesmi zajemce opomenout itiyuhamespace

System.Runtime.Serialization, na coz také upaor

[ CollectionDataContract (Name = "GenerickyList{0}" )
public class MujList <T>: IEnumerable <T>
{

private List <T>list = new List <T>();

public void Add(T item)
{ list. Add(item); }

public T Getltem( int pozice)
{ return list[pozice]; }

public void ClearList()
{ list.Clear(); }

public int Count
{ get { return list.Count;}}

#region  IEnumerable<T> Members

public  |IEnumerator <T> GetEnumerator()
{ return list. GetEnumerator(); }

#endregion

#region IEnumerable Members

System.Collections. IEnumerator
System.Collections. IEnumerable .GetEnumerator()
{ return list. GetEnumerator(); }
#endregion

Priklad 12: Implementace rozhrani IEnumerable pro pfenos kolekci
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Lekce provadi zajemce i ostatnimi &mami v fiznych ¢astech sluzby, jako je
zmeéna navratového typu v rozhrani s kontraktem slupak stejna zina jest
v implementaci sluzby a nakonec &ma datového typu i vefité nahrazujici

databazi. Na samém konci lekce je i ukazka demowvéstii pouziti cyklu foreach.

Klient ' - o Q_i

Jméno firmy

Twp kolekce Klient. FirmaServiceR eference. Generickyliste amestnanec Startl ] [ Konec
Wiipiz zamésthanc

Wuhledani zaméstnance podle [D
a 0|0 A~
Petr
S
1
Pavel
Konzultant

Hledat podle 1D

Opened

Obréazek 14: Ukazka spravného datového typu kolekcg vypisem jejiho obsahu

3.8 Lekce spravy vyjimek ve WCF

Tato lekce provede zajemce moZznostmi spravnéhorepsenejtiznéjSich
vyjimek ve WCF. Hlavnim bodem, ktery jé¢eba si u¥domit je to, Ze ve
vychozim nastaveni nejsou zpravy o chylaniklé na sluzb nijak odesilany na
stranu klienta. Pro spoustu z§jemextinagjicich s technologii WCF je tento fakt
porgkud nepochopitelny, jako tomu bylotipmém vlastnim studiu této
technologie. AvSak v lekci ospravéd|i toto vychozi nastaveni, protoze neni
piipustné, aby uzivatel na steaklienta wdél, presné udaje o chyhbvyskytlé na
serveru hostujicim sluzbuidtlevSim vidim opréwmi vychoziho nastaveni ve
vétsSi bezpenosti. Informace o vzniklé chygbje tteba spravovat a protokolovat
piimo ve sluzbB, nikoliv na strad klienta a navracet pouze publikovatelné
informace o chy&

Paradi probirané problematiky v lekci jimzeno postugh podle obtiZznosti
pochopeni a podle navaznosti vyuZziti. Nejpriievgvolani vyjimky a nasledném

pokusu ji oSd¢it  se zajemce dozvi o] funkci atributu
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includeExceptionDetaillnFaults, ktery pighé popiSi. Déle zjisti, jak spragn
oSetfit tuto vyjimku bez pouziti iz zminého atributu
includeExceptionDetaillnFaults. Nakonec si zajemseoji zgisob jak odesilat ve

WCF strukturovany chcete-li detaf§i popis chyby.

Nejprve je v lekci pedvedeno, jak uthe nasimulovat zfisobeni vyjimky na
straré sluzby. JednodusSe to Ize provéstdanim jedn&adky ve zdrojovém kodu
implementace této sluzby. Vyvolani vyjimky s ve vytvdeni instanceridy
Exception a pedani gjakehotrettzce s textem popisujicim chybu do parametru

jejiho konstruktoru.

3.8.1 Atribut IncludeExceptionDetaillnFaults

Nasleduje ukazka, jak tuto vyjimku ofetna stra® klienta. Odchyceni
vyjimky spativa v @gidani bloki try a catch. OvSemippokusu zobrazit text
popisujici chybu se zobrazi hlaska vyzyvajici Kaasni atributu
includeExceptionDetaillnFaults na true. Ukazuji yediménu nastaveni tohoto
atributu nachéazejiciho se v konfigéiném souboru aplikace a zar@vapozonuiji
na to, Ze je wen pouze pro laghi aplikace. Nyni se jiZ zobrazuje na strthenta
i oby¢ejna chyba sluzby korekinv dialogovém ok#é s popisem chyby, alefip
findlni podolé aplikace musi byt tento parametr nastaven na.fdlsdiZz nelze
toto feSeni povazovat za kaime, ale pouze jako moznost si zobrazit informace
o vyskytlé chyk pri vyvoji a ladni distribuované aplikaci.

<behaviors >
<serviceBehaviors >

<behavior = name=" FirmaServiceBehavior ">
<serviceMetadata httpGetEnabled ="true " />
<serviceDebug includeExceptionDetaillnFaults ="true " />

</ behavior >
</ serviceBehaviors >
</ behaviors >

Priklad 13: Definice atributu includeExceptionDetailinFaults v konfiguraé¢nim souboru
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3.8.2 FaultException chyba

Spravny zfisob jak ve WCF odesilat informace o céyzniklé ve sluzb na
straré serveru je prav pres FaultException. Ukazuji, Ze v implementaci sluzb
sta’i pouze v mist vyskytu chyby pidat blok try a catch. Do bloku catch jako
odchyceni chyby sluzby umistitadku vyvolavajici vyjimku FaultException
a popis chyby ji fedat bd zpravou vyskytlé chyby, nebo vlozZit libovolny
textovy rettzec. Tim je zarené, Zze se na strarklienta zobrazi pouze takova
zprava o chy® kterou si vyvojé sam navoli. Zajemce ndikladu zji%uje, Ze se
opravdu zobrazuje popis chyby, ktery si sam zwvalitidi, Ze ma nad obsahem

odesilaného hlaSeni mnohe#tst kontrolu.

try
{

throw new  Exception ("Nejaka chyba sluzby" );
return  "NaSe firma" ;

catch ( Exception e)

{

throw new  FaultException (e.Message);

Priklad 14: Ukazka vyvolani FaultException

Jriéra firry
Jméno Firmy
Start! ] l K.onec

YWihledani zamésthance podle D D=z
u -

Chyba X

Mejaka chyba sluzby
Hledat podle [0

Obrazek 15: Vypis chyby sluzby na stra# klienta pomoci FaultException
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3.8.3 Genericka FaultException<T> chyba

Pokud je ve WCF p&tba odeslatdjak strukturovany popis vzniklé chyb#,
je-li potreba mit je&t vétSi kontrolu nad popisem chyb neZz nabizi klasicka
FaultException, existujgeSeni v podab generické FaultException. V dalSim
piiklack je znazorwno i totoreSeni, pro jehoz vyuZiti je geba si vytvéit novou
tiéidu se strukturou dat s hlaSenim o chybkazuiji, jak tutoiidu implementovat
a opatit ji pottebnymi atributy. Dale se zajemce dozvi, jak ji zwdo rozhrani
s kontraktem sluzby k definici jednotlivych hlagk metod, ve kterych se bude
pouzivat pro popis vzniklé chyby. Zavadi se ve fofaultContractu, kterému se
pieda jako typ. Vysktluji i to, Ze lze nadefinovat viceidhto FaultContract
atributh jedné operaci.

[ ServiceContract ]
public interface IFirmaService

{

[ OperationContract ]
[ FaultContract  (typeof (FirmaFault ))]
string  JmenoFirmy();

[ FaultContract  (typeof (...)]
[ FaultContract  (typeof (...))]
[ OperationContract ]
void PridatZamestnance( string jmeno, string  funkce);

Priklad 15: Definice FaultContract atributu

Nyni se jiz ve sluzb v oSetovacim bloku catch nevytifavyjimka typu
FaultException, ale generickd FaultException<T>viNge zde tteba vytvdit
instanci objektu obsahujiciho strukturu popisu ghyéd zinicializovat jeho
jednotlivé promdnné. Na strah klienta se pak ifistupuje k prominnym tohoto
objektu a ziskavaji se z nich informace o chyW lekci samorejm¢ ukazuji
vysledek oSéeni vyvolané vyjimky, aby zdjemce na vlastdi wdél, jak by se
méla jeho aplikace b chybé spravié zachovat. Davam mu tim také navod, jak

aplikaci otestovatii jak jednoduSe otestovat spravnou funkci sveé mieaplikace.
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= AEE)E HEE)
Jméno firmy

méno Firmy

Start! ] l Konec

0 d
[PEE Yyuhledani zaméstnance podle (D

0 -

-

Problém: Mastal problem sy
Zprava: Nejaka chyba sluzby

Reseni: Refeni problému

Obrazek 16: DetilngjSi vypis chyby sluzby na strag klienta pomoci generické

FaultException<T>

3.8.4 Hierarchie obsluhy vyjimek

V lekci také nezapominam i na dostileZitou acasto opomijenou skutrost,
kterou je poadi oSetovani vyjimek. V lekci ¥nuji pro jistotu této problematice
pariadki, protoZe zajemce nemusi znat struktuidedi vyjimek. Redchazim tim
moznym problémam pri piekladu aplikace, pokud je feba oSd&bvat tizné typy
vyjimek. Pokud by totiz doSlo k prohozenitpdi rekterych oSetjicich bloki
catch, tak by nagklad vyjimka ddici od vyjimky gedchozi nemusela byt nikdy

oSetena. V lekci je samdejme uvedeno spravné a futik paadi blok catch.

3.9 Lekce techniky Throttling

Throttling (Skrceni) je velice uzitea technika pro spravné a optimalizované
fizeni chodu sluzby. Diky throttlingu Ize rédgad za&idit, aby se sluzba
nepetizila pod naporem dot&zod klienti. Pomoci této snadno pochopitelné
metody, lze velice lehce regulovatged volani, instanci¢i relaci sluzby. Lekci
jsem do vyukového materidluizail, protoZze omezovani zatizeni sluzby jgi%

dulezita kapitola na to, abych ji vynechal.
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Nejprve zajemci popisuji zakladni pojmy tykajici @eceni sluzeb, ve zkratce
vys\etluji i nékteré z internich chovani sluzby pro fe$¢psi pochopeni dané
problematiky. Popisuji funkci vSechiecth moznych vlastnosti objektu
serviceThrottle tedy MaxConcurrentCalls, MaxConentinstances

a MaxConcurrentSessions.

Postupg lekce grechazi datédsti seznamujici zdjemce 8lgZzenym gikladem,
ktery bude slouzit k vyuce. Dale na tomtiikiadk ukazuji nastaveni vlastnosti
pro omezeni p#u volani a potu relaci sluzby. Zvolil jsem prévtyto dva
parametry, protoZze u nastaveni InstanceContextMpde PerSession, které
vyuzivam v ukazkovémifkladeé, odpovida péet instanci pé&tu relaci a pozbyva
smyslu n&nit nastaveni ieti vlastnosti tedy MaxConcurrentinstances. Navic
problematika Throttling neniipis slozit4, tudiz nastaveni posledni vlastnosti s
zdjemce lehce odvodi z mého popisu. Timto umysimjynechanim casti
nastaveni off nechavam prostor pro samostate8eni ze strany zajemce. Na
konci lekce jsem vypsal i &ita dopordeni pro nastaveni hodnot vlastnosti pro

Skrceni sluzby.

Vystup v ukdzkovém ifkladk je jak v hostujici, tak v klientské aplikai@Sen
piehledré jako vypis v konzolové aplikaci, aby zajemce &ightesné chovani
sluzby i klienta. Vzdy p zahajeni vykonavani operace ve ski® v hostujici
aplikaci vypsanaradka signalizujici start operace. Pokud je smaStréjaka
aktivita na stra#é klienta, tak se v jeho oknzobrazi pra¥ provad¢na operace
aciselna identifikace klienta vykonavajiciho tuto apam. Odesilani pozadatrtod
klienta probiha v intervalu deseti sekund, coZz rmaukvat réjakou casow
naranou operaci, jako je najlad uloZeni informaci do vzdalené databaze.
Upozonuji zajemce i na moznou TimeoutException, kter&Zen nastat po

7~ 7z

piekraeni idélenéhocasu na viizeni zadosti klienta.
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zaméstnance
i zaméstnance
zaméstnance
i zaméstnance
zaméstnance
i zaméstnance
i zaméstnance
zaméstnance
i zamEstnance
Zaméstnance
zaméstnance dokonéena
i zaméstnance zahajena
zaméstnance dokonéena
i zamEstnance zahajena
zaméstnance dokonéena
i zamEstnance zahajena
zaméstnance dokonéena

i zaméstnance zahajena
zaméstnance dokonfena
i zaméstnance zahajena
i zaméstnance dokonfena
i zaméstnance zahdjena

Obrazek 17: Vypis¢€innosti sluzby péi volani operaci klienty

3.9.1 Nastaveni Throttling v konfigura €nim souboru

Nejprve ukazuji chovani sluzby ve vychozim nastavkdy se k ni fipojuje
asynchroné celkem deset kliedt Poté mnim nastaveni pomoci
WCF Service Configuration Editoru, ktery provede émm v konfigur&nim
souboru aplikace, konkrétntedy v souboru App.config. @pje mozno toto
nastaveni kdykoliv gnit rucné a ne za pomoci zminého konfiguratoru. Nhim
postupr nastaveni vlastnosti pro omezengtoovolani a ukazuji zajemci vliv na

chod sluzby pi reSeni poZzadavkod deseti klierit.

<behaviors >
< serviceBehaviors >

< behavior name="FirmaServiceBehavior ">

< serviceMetadata httpGetEnabled  ="true " />

< serviceThrottling maxConcurrentCalls ="16"
maxConcurrentSessions ="10"
maxConcurrentinstances ="26"/>

</  behavior >
</ serviceBehaviors >
</ behaviors >

Priklad 16: Definice Skrceni sluzby v konfigur&nim souboru
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3.9.2 Nastaveni Throttling p Fimo v kédu aplikace

Zajemce si 0svoji i moznost 2Zmy techto vlastnosti fimo v kddu aplikace,
nikoliv tedy v konfigur&nim souboru. Toto nastaveni m&ab své opodstatni
a ma své uité vyhody a nevyhody. Wazré upozotuji na nutnost provést
zmeénu tchto paramefr ve zdrojovém kbédu aplikace jéStpred samotnym
hostovanim sluzby, jinak se Zny neprojevi a nebudou mit zadny vliv, WCF
totiz pouzije vychozi hodnoty. Nastaveni hodnotsirasti ponechavam stejné
jako v p'edchozim gipack, aby bylo vidt, Ze I1ze dosahnout stejnych vyslédi’
uz se zdjemce rozhodne pro jakykoliv ze dvou uvgckezpisohi. Opit zajemce
uvidi naprosto stejné chovani sluzby jakoredrhozim gipack.

public  void StartHost()

{
ServiceHost host=  new ServiceHost (typeof (FirmaService ));
ServiceThrottlingBehavior throttleBehavior = new
ServiceThrottlingBehavior 0;

throttleBehavior.MaxConcurrentCalls = 16;
throttleBehavior.MaxConcurrentinstances = 26;
throttleBehavior.MaxConcurrentSessions = 10;
host.Description.Behaviors.Add(throttleBehavior );
host.Open();

Priklad 17: Definice Skrceni sluzby pimo v koédu aplikace
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4 Evaluace vysledk

4.1 Zkoumany problém a cile vyzkumu

Mym Ukolem bylo vytvéit schopny vyukovy material pro vyuku technologie
WCFoundation od firmy Microsoft. Hlavnim problémeastatnich material
zabyvajicich se touto problematikou je, Ze'mejsou Weském jazyce, a pokud
ano, tak obsahuji pouze povrchniigpb podani pozadovanych informaci. Proto
bych chél na menSi skupthresponderit se zajmem o tuto technologii vyzkouSet
kvalitu mnou vytvéeného vyukového materidlu. Zajiméa¢ ninlavre kvalita
jednotlivych elemerit tohoto materialu, jako je text vyukovych lekci,ovavé

piiklady ¢i ozvuiené videoukazky.

4.2 Plan vyzkumu

Odpowvdi budu ziskdvat pomoci rozdanych dota#niknezi jednotlivé
respondenty. Cilovou skupinou jsou zajemiéblzné v meé ¥kové hladig tedy
kolem 20 let, ¥tSinou studenti Jik@skeé univerzity. Skupinéita celkem 21 osob,
z toho ¢tSina jsou muzi, fesre 20 muzi a 1 Zena. Respondenti disponuji
riznymi znalostmi v oblasti programovanfepaZzig jsou to z&atesnici ¢i mirné
pokrctily a jeden profesiondl. S technologii WCF se zatiikdo z respondefit
nikdy nesetkal. Dotazniky budou rozdany &t forn®, tudiz @ekavam jejich
100 % navratnost. Na dodani vygiych dotaznik nemaji respondenti stanoveny
piesny termin, ficemz po obdrZzeni vyukového materialu s dotaznikeberea
nejvice casu samotné nastudovani problematiky grawyukového materiélu,

vyplnéni dotazniku pak zabere maximattO minut.

4.3 Predpoklady

Po vyhodnoceni vysledk predpokladam spiSe i{mérnou ¢i  lehce
nadpfimérnou Urové mnou vytvdenych vyukovych material Nepedpokladam,
Ze by ptimér hodnoceni kvality &kterécéasti @i znamkovani jako ve Skole dosahl
vynikajici hodnoty kolemc¢isla 1 (tedy vybor&). Myslim si to vzhledem
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k porovnani grofesiondlniri zpracovanimikdy se ve ¥tSin¢ pripadi na tvork
vyukového materialu podili cely tym special, ktery mize nabidnout kvalitejSi
vysledky, protoZese kazdy¢len tymu zabyva pouzsvym specifickymokruhem
odpovidajicim jeh@anmeieni. Dale gedpokladam, Zze s pomaoihotovyukového

materialu zvladne Ugpre vyieSit obsazenétiklady vétSina respondeit

4.4 Vysledky

Cela skupina dotazovanych respondewukovy kurz kompleté dokortila.
To znamena, Zesi proSla veSkeré lekce a krok za krokemzkusila ieSit
problematikuobsazenou lekcich za pomooreSkerych poskytnuty: prostedki.
Tato skuténost jevelice dilezita pro jakékoliv posuzovardiskanych vysledk
pokud by totiz vSichni respondenti nedokitinkompletré cely vyukovy kurz
nebylo by moZné povaZovavysledky za platnéukazatele kvality vyukovéh

materialu.
Otazka:

Kolik ¢asu Vam pblizné zabralo pochopeni problematiky obsazené

vyukovém materialt

Vysledek:

4,76% 14,29%

23,81%

B Méné nez 1 tyden
B Méné nez 2 tydny
Méné nez mésic

M Vice nez mésic

57,14%

Graf 1: Cas potebny pro pochopeni problematiky obsaZené ve vyukom materialu
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Otazka:

Ohodna'te celkovou srozumitelnost podani informaci, obsggle v tomtc

vyukovém materialu (vyukovych lekcich), o W(
Vysledek:

Zpramerovani vysledl nabyvaépiiblizné hodnotyi,86.
Otézka:

Myslite si, Ze byly napkny stanovené cilvyuky?

Vysledek:

19,05%

H Ano

H Ne

80,95%

Graf 2: Naplnéni stanovenych ci vyuky

Otézka:

Ohodna'te kvalitu zpracovardoprovodnychryukovych text:’
Vysledek:

Zpramerovani vysledl nabyva piblizné hodnoty2,29.
Otazka:

Ohodna'te kvalitu zpracovanifipravenych ukazkovychiikladi pro vyuku’

" Hodnoti se jako ve Skole, tedy pomoci stupni- 5.
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Vysledek:
Zpramerovani vysledl nabyva piblizné hodnoty2,48.
Otazka:
Ohodna'te kvalitu zpracovani doprovodnych ozenych videoukaze’
Vysledek:
Zprameérovani vysledi nabyva piblizné hodnotyi,62.
Otézka:
Zaujah Vas technologie WCF natolik, Ze se ji budeétgovat i nadale

Vysledek:

28,57%

m Ano

H Ne

Graf 3: Vyjadieni respondenti k dalSimu studiu technologie WCI

" Hodnoti se jako ve Skole, tedy pomoci stupni- 5.

68



Zaveér

5 Zaver

Cilem mé préace bylo vyt¥it vyukovy materidl technologie Windows
Communication Foundation, ktery by seznamil zajemegitymi aspekty této
technologie. Snazil jsem se velice srozumitelnyrisppem vystlit jak naprosté
zaklady pro uplné zateiniky, tak i zalezitosti pro pokddejSi zajemce o tuto
technologii. Mym hlavnim cilem bylo tyto informageodat krok za krokem
s nazornou ukazkou na ukazkovetikiade, doplrené pro jest lepSi ndzornost
| videoukazkou s komen@m k dané problematice. Myslim si, Ze tentdsgb
vyuky technologie WCF weském jazyce chybiCeské zdroje byvaji &Sinou
pouze povrchni, malo srozumitelné &3Simou i malo obsahlé. Tento problém byl

mou motivaci k tvorb prace na toto téma.

Vytvoril jsem vyukové lekce zasazené do piredi webovych stranek, které
zarikuji bezproblémovou kompatibilitu na kazdém cpati s webovym
prohlize&em. Lekce obsahuji vyukovy text s p¥aprobiranou problematikou
doplreny nazornymi obrazky, zdrojovymi kédy ukézkovychikfadi, které je

mozno i stdhnout do svehodiate a jiz zmignymi videoukazkami.

Z vysledia, které mi respondenti poskytli, vyplyva, Ze mnoytvereny
vyukovy material je vcelku schopnou pookou pro vyvojée se zamem
o komunik&ni technologie. Dalo by siéci, Zze dokonce iigkonal ma dekavani.
Neaiekaval jsem hodnoty pméru hodnoceni kvality pod hranici 3 (tedy del
piicemz hodnoceni kvality dosahlo hodnot amalepSich. Dale respondéint
trvalo pochopenidiva obsahlého v lekcich vetgine piipadi mére nez 2 tydny,
pokud bych tent@as porovnal gasem stravenym mym vlastnim studiem, tak mé
studium bylo nesrovnateirdelSi.

AvSak mvodre jsem n&l v planu obsahnout &Sinu aspeki komunikani
technologie WCF, avSak tato technologie je velibsahla, tudiz zZasovych
a rozsahovych dispozic jsem se musel uskromnit satuiout ve vyukovém
materialu mé#é témat. Navic jsem nesehnal nikoho, kdo by jiz nebbgii WCF

ovladal a pomohl mi sifpravou a otestovanim pouze pakhpch vyukovych
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lekci. Myslim si, Zze ztohoto hlediska nedoSlo kému naplgni mych
piedpokladi. Proto jsem zvolil kompromis v podébrozcleni vyukového
materialu na d¥ ¢asti, prvni pro zé&teniky a druhou pro migh pokratilé.
Problematiku pro zsteniky jsem podle mého nazoru obsahl dostate
obsahuje navod jak vytyib sluzbu, jak ji hostovat a jak si vytkib klientskou
aplikaci. Pro pokrdilejSi zajemce jsem obséhl tématgemosu kolekci, spravu

vyjimek a Skrceni sluzeb ve WCF.
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PFilohy
Priloha ¢. 1:

Dotaznik k vyukovému materialu WCF

Vazeny respondente, studuji na Pedagogické fakilibhateské univerzity
v Ceskych Budjovicich teti rainik bakaléského oboru ,Vypeetni technika®.
V souwasné dob zpracovavam bakaigkou praci na téma ,Sluzby ve Windows
Communication Foundation“. Mam za ukol vyfitovyukovy material pro tuto
technologii a rad bych otestoval, jak se mi pradaila. Touto cestou bych Vas
chtl pozadat o anonymni vyzkouSeni vyukového materéala podani ziné
vazby o kvali¢ vyplnénim tohoto dotazniku. Ziskané vysledky zpracuiji

a uveejnim ve své praci. Zvolené odpal prosim zakrouzkuijte.

Identifikace respondenta

Pohlavi: Muz Zena

Ohodna'te své dosavadni programatorské schopnosti v oblagktow

orientovaného programovani:

NezkuSeny Zaateenik Pokraily Profesional
Setkali jste se jizgkdy s technologii WCF? Ano Ne
Dokorxili jste cely vyukovy kurz? Ano Ne
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Otazky

Kolik ¢asu Vam fiblizné zabralo pochopeni problematiky obsazené ve

vyukovém materialu?

Mér¢ nez 1 tyden  Méhnez 2 tydny  Mé&inez ngsic Vice neZ isic
Ohodna'te celkovou srozumitelnost podani informaci, obsgéle v tomto
vyukovém materialu (vyukovych lekcich), o WCF:

1 2 3 4 5

Myslite si, Ze byly napkny stanovené cile vyuky?

Ano Ne

Ohodna'te kvalitu zpracovani doprovodnych vyukovych text

1 2 3 4 5

Ohodna'te kvalitu zpracovaniifpravenych ukazkovychifkladi pro vyuku:

1 2 3 4 5

Ohodna'te kvalitu zpracovani doprovodnych ozeaych videoukazek:

1 2 3 4 5

Zaujala Vas technologie WCF natolik, Ze se ji badéhovat i nadale?

ANoO Ne

" Poznamka: Hodnoti se jako ve $kole, tedy ve stiipai 1 — 5.
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Piiloha &. 2:

Obsah p filozeného CD

[Uext prace]

[Webcast]

Lfiles]
—examples]
—[flowplayer]
—[images]
—[hostovani]
—[klient]
—[kolekce]
—[sluzbal
—[throttling]
—[uvod]
—[vyjimky]
—[videos]
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