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Anotace

Prace se zabyva XSL-FO technologii a snazi se pfiblizit tuto technologii
béznym uzivatelim. Obsah prace je zaméien na tvorbu tiSténych vystupt
ve firméch pomoci riiznych formatovacich nastroju. V praci lze nalézt mnoho
ptikladd, které nazorné ukazuji moznosti vytvoreni tisténé¢ho vystupu pomoci
formatovacich objektl. Zabyva se problematikou vytvotfeni elektronické
faktury z XML do PDF a porovnava kvalitu a spravné zobrazeni vystupt

vytvotené pomoci FO procesor.
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Abstract

This thesis is focused on XSL-FO technology and tries to introduce
this technology to its users. The content of this thesis is focusing in creation
of printed outputs in companies using various formatting equipments. In this
thesis, you may find lots of different examples, which clearly demonstrate
possibilities of creating printed outputs with assistance of formatting objects.
It’s also focused on difficulties of electronic invoice creation from XML
to PDF and compares the quality and its correct appearance of outputs formed
by FO processors.
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Uvod

V dnesni dobé€ se s pojmem XML setkdvame velmi Casto. Velkou popularitu
si zaslouzilo ptfedevsim diky své univerzalnosti. Obsahuje pouze text, ktery je
nezavisly na platformé ¢i aplikaci. To je sice hezké, ale pro prezentaci obsahu
je nevhodné. Za timto ucCelem byla vyvinuta skupina jazykd XSL.
Nejznaméjsim jazykem této skupiny je bezesporu XSLT, které slouzi
pro prezentaci obsahu XML dokumentu na internetu v podobé HTML
¢i XHTML. Velka popularita téchto jazykii je nespornd, nebot’ existuje celd

fada publikaci ¢i odbornych ptirucek.

Co kdyz ale potiebujeme ptenositelnou formu prezentovaného obsahu?
Pro tyto ucely byl vyvinut jazyk XSL-FO, ktery pracuje S formatovacimi
objekty uréujicimi vzhled vystupu. Pomoci formatovacich objektl je mozné
prevadét XML dokument do jinych formati. XSL-FO neni bohuzel pftili$
jednoduchou zaleZitosti a tak neni divu, Ze odbornych publikaci je velmi
poskrovnu a vétSina z nich je napsana v anglickém jazyce. Bohuzel XSL-FO
Castecné zastiniuje 1 jind forma moznosti pievedeni XML dokumentu do tisténé
podoby. Touto mozZnosti je DocBook, ktery byl pivodné vyvinut za ucelem
tvorby dokumentace k softwaru a hardwaru. Soucasti Docbooku jsou
1 formétovaci objekty, ale také fada jinych technologii. Pokud potiebujeme
stoprocentn¢ typograficky kvalitni vystup, je uprava Docbooku nezbytna
a vyzaduje pomérné zna¢né védomosti v oblastech XML, XSD, DTD, SGML,
CSS, DSSL, XSL-FO ¢i XSLT.

Malé mnozstvi informaci a Casté dotazy na internetu na téma XSL-FO mé
vedly k napsani bakalaiské prace, ktera se zabyva touto problematikou. Prace
je urCena Ctenaitm, ktefi jiz maji alespon zakladni znalosti z oblasti XML,

XSLT a XPath. Soucasti bakalarské prace je ptirucka XSL-FO, pomoci které
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by mél kazdy zvladnout zékladni operace a spravné pouzivani formatovacich
objektli. Prace obsahuje pomérné velké mnozstvi nejcastéji pouzivanych
formatovacich néstrojii, popisuje jejich moznosti vyuziti, nastaveni
a porovnava jejich vystupy. XSL-FO se nejvice vyuziva pro tvorbu tisténych
vystupti ve vétSich firmach. Mezi nejcastéjsi tisténé vystupy ve firmach patii
faktury, prezentace vlastnich produktt ¢i sluzeb, manudly, zpravy tykajici se
firmy. Jednoduché prezentace vyrobkd ¢i manualt Ize nalézt na internetu.
Rozhodl jsem se vytvofit pomoci XSL-FO Sablonu, kterd vytvoii z XML
faktury fakturu elektronickou. Na vyrobé¢ faktury se daji dobte ukazat prednosti
formatovacich objektd. Dalsim divodem, pro¢ jsem si vybral pravé fakturu,
byly casté dotazy s otazkou: ,Jakym zpusobem lze vytvofit elektronickou
fakturu z XML faktury?“ Za timto 0éelem je prace prezentovana také

na internetu na strankach http://xsl-fo.aspone.cz.
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Cile prace

Prostudoval jsem pomérné zna¢né mnozstvi praci ¢i ¢lankl snazicich se
zachytit oblast XSL-FO, ale ve vétsiné z nich jsem se setkal s informacemi,
které byly pfili§ povrchni. Hlavnim cilem je vytvofit praci, ktera Ctenafri
poskytne dostatecné informace k tomu, aby mohl bezproblémové vytvofit
pomoci formatovacich ndastroji .fo soubory a pfevést je na vystup
napf. na obrazovku, papir &i jiné medium. Radu zajemci pii poznavani oblasti
XSL-FO odradi netrividlni nastaveni nebo nevhodné vybrani XSLT ¢i XSLFO
nastrojui. Proto dal§im cilem prace bude zmapovani a vybrani nejvhodnéjsich
XSLT a XSL-FO nastroji. Pokusim se vyiesit problematiku s nastavovanim
spravnych cest, které jsou potfebné pro chod nastroje, Se zobrazovanim

¢eskych znaki a pfidanim moZnosti déleni slov.

Dalsim cilem prace je vytvofit ptirucku, ktera bude obsahovat nejcastéji
pouzivané formatovaci objekty a jejich atributy. U kazdé kapitolky uvedu
nazorny piiklad pouziti formatovacich objektl. Vytvofim xsl-fo Sablonu
pro moznost vytvafeni pozvanek, ktera poslouzi jako vhodna ukazka pouziti
formatovacich objektl pro praci s textem. V celé jedné kapitole bych rad
vénoval pozornost moznosti vytvoreni xsl-fo Sablony k vytvofeni elektronické
faktury a naslednému ptevodu do PDF. Pomoci vybranych nastrojii porovnam

vysledky vystupt u téchto ptiklada.
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Metodika

Informace pottebné pro zpracovani této bakalarské prace byly prevazné
ziskany z literatury a internetovych zdroju (viz Seznam pouzité literatury).

Nékteré materialy a podklady K této praci mi vénoval pan Ing. Pavel Tyl.

Pii rozhodovani jak praci koncipovat mi v mnohém pomohlo vlastni
zacateCnické zkoumani XSL-FO. Nekolik uZzite¢nych rad ohledné pocesténi
XSL-FO procesort mi poskytl pan Ing. Jirka Koska. Prace byla koncipovéana
tak, jak jsem vlastnimi kric¢ky poznaval svét formatovacich objektti. Snazil
jsem se zmapovat souasny stav pozndni XSLT procesori. Vybral jsem
nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi procesory. U kazdého procesoru jsem vytvoril
davkovaci soubor pro jednoduchou obsluhu. Kazdy procesor jsem otestoval

pomoci rozsahlé sablony, kterou jsem pouzil na ptevod své bakalaiské prace.
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1. XSLT (Extensible Stylesheet
Language Transformations)

XSLT je jazyk, ktery se pouziva pro transformaci XML do jiného XML
dokumentu nebo transformaci XML do formatd HTML ¢i XHTML. Je soucasti
SirSi specifikace jazyka XSL. XSL(Extensible Style Language) nezahrnuje
nez jazyk XSLT a zabyva se formatovanim vystupu. XSLT ptivodné vznikl
proto, aby usnadnil praci s formatovacimi objekty. Transformacni
a formatovaci ¢asti jazyka XSL mohou fungovat nezavisle jedna na druhé.
XSLT 1.0 bylo pfijato za standart konsorciem W3C 16. listopadu 1999.
V soucasné dob¢ jiz existuje XSLT 2.0. XSLT je tizce spjato s jazykem XPath,
ktery slouzi pro hledani informaci v XML dokumentu. Transformace XML
dokumentu probiha tak, ze k XML dokumentu je ptfipojena XSLT Sablona

a za pomoci internetového prohlizece ¢i XSLT procesoru dojde K transformaci.

1.1 Deklarace XSLT

Kazdy XSLT styl zac¢ina deklaraci XML. Kofenem stylu XSLT je element
<xsl:stylesheet>, ve kterém je uvedena deklarace jmenného prostoru. Pro tento
prostor je deklarovan prefix xsl, ktery je pouzit u v§ech XSLT elementt a jeho

hodnota je nastavena na http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform.

<?xml version= "1.0"?>
<xsl:stylesheet xmins:xsl= "http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"

version="1.0">
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1.2 XSLT sablona

Sablony umoziiuji uréit, jak celou transformaci realizovat. Kazdy element
<xsl:template> odpovida jednomu ur¢itému uzlu, na ktery je aplikovan.

Sablona se pfipojuje pomoci atributu match.

Priklad 1.1: Ukdazka XSLT sablony

<?xml version="1.0">

<xsl:stylesheet version="1.0"

xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform" >

<xsl:template match="/ ">
<html><xsl:apply-templates/></htmI>
</xsl:template>

<xsl:template match="faktura ">
<P><xsl:apply-templates/></P>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Aby mohla byt Sablona aplikovdna na XML dokument, je tfeba ji svazat
s timto dokumentem. Do XML dokumentu je tfeba vlozit pod XML deklaraci:

<?xml-stylesheet type="text/xs|" href="nazevsablony.xs|">

1.3 Nejdulezitéjsi XSLT elementy

uz jsme si fekli, tento element se pouziva k tvorbé Sablon a pomoci atributu
match je pfipojen k pfislusnému XML elementu. Pokud je hodnota atributu
match="/" je Sablona aplikovana na kotfen XML dokumentu. Element
<xsl:apply-templates> aplikuje Sablonu na uzel, ke kterému je pfipojena

nebo na synovské uzly aktudlniho elementu. Na piedchozim piikladu se
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do odstavce aplikuji vSechny synovské elementy elementu <faktura>.

Pokud pouzijeme atribut select, miizeme vybrat konkrétni uzel.

Dalsim velmi dialezitym elementem je <xsl:value-of >, ktery se pouziva
k vybrani hodnoty elementu v XML dokumentu a pfidani do vystupu
transformace. Opét se nejcastéji pouziva ve spojeni atributu Select.
Pokud potfebujeme zpracovat vice elementli najednou, pouzijeme element
<xsl:for-each>. Ke tiidéni vystupu se pouziva element <xsl:sort>, ktery se
vklada dovniti elementu <xsl:for-each>. Na ptikladu 1.2 je vidét zpracovani

vSech polozek ve faktuie a polozky se settidi podle kodu.

Priklad 1.2: Ukdzka pouziti elemetii <xsl:for-each>,<xsl:value-of >

a <xsl:sort>

<xsl:template match="faktura ">
<xsl:for-each select="polozka ">
<xsl:sort select="kod"/>
<xsl:value-of select="."/>

< /xsl:for-each>

</xsl:template>

Dal$imi zajimavymi elementy jsou <xsl:copy>, ktery kopiruje zdrojovy
uzel na vystup, element <xsl:if>, ktery testuje hodnotu a na zaklad¢ zjisténych
vysledkt vykonava rizné akce a element <xsl:choose>, ktery se pouziva vzdy
ve spojeni s <xsl:when> a <xsl:otherwise> pro otestovani vicenasobné
podminky.

<xsl:choose>
<xsl:when test="podminka">
<!--vystup-->
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<!--druhy vystup-->
< /xsl:otherwise>
</xsl:choose>
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2 XSLT procesory

Procesor XSLT je program, ktery se pouziva K transformaci XML
dokumentii pomoci jazyka XSLT. XSL dokument (XSL stylesheet) je
procesorem aplikovan na vstupni XML dokument a vysledkem je vystupni
dokument, ktery mize byt ve specialnim svété formatovanych objektd XSL:FO
(Formatting Objects nebo Flow Objects), nebo také dokument ve formatu
HTML,XHTML, ptipadné¢ dokument vyuzivajici jiny XML prostor (XML
namespace). Dnes jiz existuje cela fada XSLT procesord, které umoziuji
zpracovani XML dokumentd na zakladé¢ XSLT stylu, ale jen n¢kolik z nich
plné podporuje XSLT 1.0 standard, ba dokonce XSLT 2.0. Procesor mize byt
pfimo soucasti XML editoru nebo ho mizeme pouzit jako samostatny
program. Muze také bézet pfimo v internetovém prohlize¢i nebo na serveru,
kde dojde ke konverzi na HTML. V této kapitole se budeme zabyvat témi
nejcasteji pouzivanymi samostatnymi XSLT procesory a vybereme si jeden,
ktery budeme pouzivat pro transformaci XML dokument na XSL: FO

dokument.

XSL /

style

Obrazek 2.1: Transformace pomoci XSLT procesoru
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2.1 Popis prace XSLT procesoru

Zpracovani probihd tak, Ze procesor prochazi cely strom vSech uzll
vstupniho dokumentu a pro kazdy uzel hleda $ablonu (pravidlo) ke zpracovani
tohoto uzlu. Sablonu vyjadiime elementem XSLT  xsl:template.
Jestlize procesor zadnou Sablonu nenalezne, pouzije se interni Sablona
procesoru, ktera obsahuje zkopirovani uzlu do vystupniho dokumentu a spusti
zpracovani  podfizenych  uzli. Takto vlastné dochazi rekurzivné
Kk hierarchickému zpracovani. Pokud ale definujete vlastni Sablony, v podstaté
pfevezmete nad danymi uzly fizeni a muzete je zpracovat, jak se vam zlibi.
V ptipad¢, kdy néjakému uzlu odpovidd vice Sablon, je vybrana Sablona
s nejvyssi prioritou. Ta je ovlivnéna bud’ vasim vlastnim nastavenim, k cemuz
slouzi atribut priority instrukce xsl:template, nebo je vypocitana vlastni logikou
procesoru - ten Sablonam pfifazuje hodnoty od -0,5 do +0,5. Pfitom jsou

uptednostnovany Sablony s ptesnéjsi specifikaci.

2.2 Instalace a popis prace s XSLT procesorem

4

Procesory XSLT se obvykle spoustéji z prikazové fadky. Procesor ocekava
prostiednictvim argumentu zdrojovy XML dokument, dokument obsahujici
definici stylu XSLT a ndzev cilového dokumentu, ktery se vytvoii
po transformaci. Na obrazku 2.2 je ukéazka transformace XML dokumentu

do FO dokumentu pomoci procesoru XT od Jamese Clarka.

23 C:\WINDOWS|system32icmd. exe -0 x|
Microsoft Windows XP [Uerze 5.1.26001] -
(C> Copyright 1985-2081 Microsoft Corp.

c :\xmllib>xt .bat
usage: java com.jclark.xsl.sax.Driver source stylesheet [resultl] [param=valuel..

c:\xmllib>xt clanek.xml clanek.xsl clanek.fo

=

Obrazek 2.2: Transformace dokumentu pomoci XT
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XSLT procesory byvaji vétsinou napsany v jazyce Java nebo v jazyce C++.
Pro jejich chod musite mit nainstalovanou Javu od spolecnosti Sun
Microsystem, kterou si muzete stdhnout na strankach Java Sun. Pro pouziti
procesoru V jazyce C++ musite mit nainstalovany .NET Framework. Ten si
mizete stahnout na strankach Microsoftu. Neékteré procesory vyzaduji
pro chod jesté instalaci virtualniho stroje jazyka Java (VM). Download najdete

na strankéach Java Virtual Machine.

Jak uz jsem se zminoval vySe, XSLT procesort je velmi mnoho, ale ne
vSechny plné podporuji XSLT 1.0, ba dokonce XSLT 2.0. Nejvice

pouzivanymi XSLT procesory jsou Saxon, Xalan a xsltproc.

2.3 Nejcastéji pouzivané XSLT procesory

2.3.1 Saxon

Saxon je rychly XSLT a XQuery procesor. Autorem open source Saxonu
napsaném v Javé je Michael Kay. Dnes na vyvoji Saxonu pracuje spolecnost
Saxonica, kterd byla zaloZena pravé Michaelem Kayem. Saxon je dostupny
v open source i komeréni verzi. Open source verze neobsahuje nékteré
nastroje, ale 1 tak plné¢ dostacuje pro normalni praci s XML dokumenty. Obé&
verze Saxonu 9.1 plné¢ podporuji XSLT 2.0, XPath 2.0, XQuery 1.0.
Samoziejm& nechybi ani plnad podpora XSLT 1.0, XPath 1.0, navic komer¢ni
verze nabizi podporu XML Schema. Open Source i komer¢ni verzi je mozné si
stahnout na strankach Saxonu pro platformu Java, ale i pro platformu .NET

Framework.

Procesor Saxon je navic doporucovan pro praci s DocBook stylesheety.
Saxon je také dostupny vetné zdrojového kodu. DalSim uziteCnym rozsifenim
je moznost vytvotfeni vice vystupnich dokumentd, mnozinové operace s uzly,

viceprichodové zpracovani dokumentli, moznost definice vlastnich funkci.
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Déle umoziiuje kombinovat javovy kod s XSLT,--- ménit obsah proménnych,
podporuje na vystupu i kodovani is0-8859-2 a windows-1250. Na vstupu lze
pouzit libovolny parser, dokaze zpracovat az 200MB XML dat. Procesor Saxon

se neustale vyviji a jsou vydavany nové verze.

Na CD v sekci XSLT procesory jsem pripravil nékolik verzi Saxonu. Verzi
Saxonu 9.1.0.6 v jazyce Javy i C++. Saxon 6.5.5.0 s davkovacim souborem
a podporou XML katalogti a XInclude a instant Saxon 6.5.3.0. Nazev "Instant"
byl vybran ze dvou dliivodl: snadné stahovani a instalace, provedeni a rychlost.
Tato verze je ofezana verze plného balicku Saxonu. Neobsahuje zdrojovy kod,
API dokumentaci a ukazkové aplikace. Saxon Instant je Spustitelna verze
na platformé Win32. Plné podporuje XSLT 1.0 a XPath 1.0. Pro spusténi verze
je potieba mit nainstalovan virtualni stroj Javy (VM). Na obrazku 2.3 je ukazka

transformace XML dokumentu do FO dokumentu pomoci procesoru Saxon.

B C:\WINDOWS!system32\cmd. exe =101 x|

icrosoft Windows XP [Uerze 5.1.26001] -
(C> Copyright 1985-2081 Microsoft Corp.

:\dochook\batch>saxon.bat

o URIResolver class

AXON 6.5.5 from Michael Kay

sage: Jjava com.icl.saxon.StyleSheet [options] source—doc style—doc {param=valu
e>...
Options:

-a Use xml-stylesheet PI, not style—-doc argument

-ds Use standard tree data structure

-dt Use tinytree data structure (default)

-0 filename Send output to named file or directory

-m classname Use specified Emitter class for xsl:message output

-r classname Use specified URIResolver class

-t Display version and timing information

-T Set standard TraceListener

-TL classname Set a specific TraceListener

-u Names are URLs not filenames

-wd Recover silently from recoverahle errors

—ul Report recoverable errors and continue {(default)

—w2 Treat recoverable errors as fatal

-x classname Use specified SAR parser for source file

-y classname Use specified SAX parser for stylesheet

-? Display this message
c:\dochook\batch>saxon —o clanek.fo clanek.xml clanek.xsl :J

Obrazek 2.3: Transformace dokumentu pomoci Saxonu
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2.3.2 Xalan

Dtfive se jmenoval LotusXSL a byl produktem firmy IBM, dnes je
ale kdispozici jako soucast open source projektu XML Apache. Stejné
jako Saxon i1 Xalan je dostupny v jazyce Java a C++. Java verze je pomérné
pomala. PIn¢ podporuje XSLT 1.0 a XPath 1.0. Xalan je dostupny vcetné
zdrojového kodu. Open source verzi s parserem Xerces si mizete stahnout
na strankach Xalanu. U Xalanu je moznost vytvofeni vice vystupnich
dokumenti, moznost definice vlastnich funkci v libovolném jazyce,
ktery podporuje rozhrani BSF, JavaScript, VBScript, ReXX, Python, Perl, atd.,
na vstupu lze pouzit libovolny parser, navic verze C++ na vstupu podporuje
mnoho kodovéani vcetné téch ceskych, po ptekompilovani lze vyuZzit rtizné
kédovani i na vystupu. Posledni verze C++ vysla v roce 2005, verze v Jave
vroce 2007. Na CD v sekci XSLT procesory se nachazi Java i C++ verze
Xalanu. Samoziejm¢ nechybi ani davkovaci soubor pro Java verzi.
K C++ verzi je ptilozen parser Xerces a pro spravny chod Xalanu jsem ptidal

do slozky bin knihovnu xerces-c_2_7.dll.

Pro spusténi Xalanu je nutné nastavit prostfedi proménné. V proménné
CLASSPATH je tfeba nastavit cestu k souborim xalan.jar, serializer.jar,
xerceslmpl.jar, xml-apis.jar. Pokud byste si chtéli vyzkouset ptiklady,
které jsou soucasti instalacni verze Xalanu, musite nastavit jeSté cestu
k souboru xalansample.jar, ktery se nachazi ve sloZce samples. Nastaveni

a transformace XML dokumentu by mohla vypadat napiiklad takto:
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= C:\WINDOWS!system32icmd.exe =10 x|

Microsoft Windows XP [Uerze 5.1.26001] -
(C> Copyright 1985-2801 Microsoft Corp. ==

c:\>set classpath=c:\xalan\xalan.jar;c:\xalan\serializer.jar;c:\xalan\xml-apis.j
ar;c:\xalan\xercesImpl. jar

c:\>cd c:\xalan

G:\xalan>xalan.bat . .
Po¢kazovi °Bdek Xalan—J: ZpracouBn¥ voleb t%¢dy:

—Obecnl volby—

[-¥SLTC <(pouxije XSLTC pro transformacidl
[-IN inputXMLURL]

[-XSL XSLIransformationURL] —
[-OUT outputFileName]l

[-E <(nerozilii®vat odkazy entityd]

[-EDUMP {volitelni# nBzev souboru> (p°i chyby vypvile obsah zBsobn¥ku)]

[-8ML (pouxije program pro formBtouBn¥ XML a p°idp zBhlavy XMLD1

[-TEXT {(pouxije jednoduch# program pro formBtouBn¥? textud]

[-HTML (pouxije program pro formBtouBn? HTML)]

[-PARAM nBzev vi¥razu (nastavy parametr p®edlohy se styl >1

[-MEDIA mediaType <k vyhledBn¢ p®edlohy se styly p 1°azenﬁ dokumentu pouxije
atribut mldia)]

DOH;]FLRUOR flavorName (p°i transformaci se explicitny pouxije s2s=SAX nebo d2d=
[-DIAG C(uytiskne Ras transformace v milisekundBch>1

[-URIRESOLUER cell jmUno t°%dy <(pro p©eklad URI pouxije funkci URIResolver)]

1 | EqTITYBESOLUER cell jmOno t°¢dy (pro p%klad entit pouxije funkci EntityRes
olver

(pokraRujte stisknut¥m klBuvesy <Enter>)

[-CONTENTHANDLER cell jmUno t°¢dy {pro serializaci vistupu pouxije funkci Con
tentHandler>]
[-SECURE <(nastav¥ funkci zabezpeRenOho zpracouBn? na hodnotu True.>]

—Uolby pro Xalan—

[-QC (varovBn¥ p©ed konflikty uzorkuuBnY v tichlm reximud]

[-IT (trasuje Uablony p°i volBn¥>

[-TG (trasuje vlUechny udBlosti gene»ovﬂnv)]

[-TS (trasuje vlUechny udBlosti urbyru)]

[-TIC (trasuje potomky Uablony v pr hjhu Jejich zpracouﬁnv)]

[-TCLASS (t°¢da TraceListener p°Ypon trasoanv

[-L ve zdrojovOUm dokumentu pouxije R¥¢sla ©°Bdk” ]

[-INCREMENTAL <(vyxaduje inkrementBln¥ konstrukci DIM nastaven¥m hodnoty http:
/xml.apache .org/xalan/features/incremental na truedl

[-NOOPTIMIMIZE (vyxaduje optimalizaci p®edlohy se styly nastaven¥m hodnoty ht
tp://xml.apache.org/xalan/features/optimize na falsed>l
[-RL recursionlimit C(poturd? R¥¢selni# limit hloubky p®edlohy se stylyd]

—Uolby pro XSLTC-

[-X0 [transletNamel (p°i®ad¢ nBzev k generovanlUmu transletudl]
(pokraRujte stisknut¥m klBuvesy <Enter>>

[-XD destinationDirectory CurRuje c?lov¥ adresB® pro translet)]
[-8J jarfile (zabaly t°¢dy transletu do souboru jar s nBzvem (Janlle))]
1 [-XP package C(urR¢ p°edponu nBzvu sady pro viechny generovanl t°¢dy transletu
[-X¥N <{povol¥ zarounﬂnv Uablon>1
[-X¥X <(zapne dalli¥ v¥stup zprfv ladyn¥ ]
[-XT (Pouxije translet k transformaci, je—1li to moxn0>]

C:\xalan>xalan —IN clanek.xml —XSL clanek.xsl —OUT clanek.fo

=]

Obrazek 2.4: Transformace dokumentu pomoci Xalanu

2.3.3 libxslt/xsltproc

Libxslt je XSLT C knihovna vyvinuta pro GNOME projekt. Jeji soucasti je
xsltproc, ktery napsal Daniel Veillard v jazyce C++. Xsltproc je povazovan
za nejrychlejsi XSLT procesor. Plné podporuje XSLT 1.0 a XPath 1.0.
Xsltproc je dostupny vcetné zdrojového kodu a je open source. Podporuje
vétsinu z EXSLT, umoznuje definice vlastnich rozsifeni v C, s knihovnou iconv

podporuje velké mnozstvi kddovani, obsahuje podporu XML Catalogs.
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Aby mohl xsltproc viibec fungovat je tfeba si stahnout nékolik soubord,
kde jsou ulozeny potiebné knihovny pro beéh procesoru. Ty lze stahnout
na strankach Zlatkovic.com. Je tedy tfeba mit v jednom souboru tyto
knihovny: libxml2.dll, libexslt.dll, xsltproc.exe, iconv.dll, zlibl.dll, libxslt.dll,
xmllint.exe. Xsltproc je taktéz ptipraven na CD v sekci XSLT procesory. Jak je

patrné z obrazku 2.5, transformace je velmi jednoducha.

B8 C:\WINDOWS)system32icmd. exe =10| x|
Microsoft Windows XP [Uerze 5.1.260801] &
(C> Copyright 1985-2001 Microsoft Corp.

c:\bath>xsltproc —o clanek.fo clanek.xsl clanek.xml

< I Moz

Obrazek 2.5: Transformace dokumentu pomoci xsltproc

234 XT

XT je velmi rychly procesor od Jamese Clarka napsany v Javé. Jedna se
o prvni pouzivany procesor. Podporuje pouze ¢astecné XSLT 1.0 a XPath 1.0.
Stejné jako predchozi procesory i tento podporuje vice vystupnich dokumentt,
mnozinové operace s uzly ¢i moZnost definice vlastnich rozSiteni. Na CD
v sekci XSLT procesory jsem piipravil upravenou verzi S podporou kdédovani
windows-1250 a iso 8859-2 od pana Koska. Pro snadnéjsi obsluhu jsem
vytvofil davkovaci soubor. Soucasti je také spustitelnd verze na platformé
Win32. K jejimu spusténi je tieba mit nainstalovan virtualni stroj jazyka Java

(VM). Nejnovéjsi verzi si mizete stahnout na strankach BLNZ.com.

2.4 Dalsi XSLT procesory
Dal§imi pomérné¢ znamymi XSLT procesory jsou MSXML od Microsoftu

a Sablotron.

MSXML je COM komponenta napsana v C++. PIné podporuje XSLT 1.0,
XPath1.0 a tak¢é XML Schema 1.0. MSXML je velmi rychly, je soucasti
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riznych produktii spole¢nosti Microsoft, naptiklad systémti Microsoft
Windows, aplikaci Microsoft Internet Explorer, sad Microsoft Office
nebo serveri Microsoft SQL Server. Nevyhodou je uzavieny koéd Microsoftu,

uzce spjaty S jejich parserem.

Sablotron je rychly, kompaktni a pfenosny XSLT procesor napsany v C++.
Jedna se o open source projekt, ktery pln¢ podporuje XSLT 1.0 a XPath 1.0.
Sablotron klade velky diiraz na pfenositelnost, je mozné ho spustit na systému

Solaris, FreeBSD, OpenBSD, HP-UX, IRIX a v§ech Win32 systémech.

2.5 Shrnuti XSLT procesory
K vybrani vhodného XSLT procesoru nam poslouzi nésledujici tabulka 2.1.

Tabulka 2.1: Shrnuti XSLT procesorii

vlastnosti Saxon Xalan xsltproc XT MSXML | Sablotron
Java, Java
platforma C++, Java, C++ C++ ! C++ C++
EXE EXE
, pomala, extra velmi , ,
rychlost rychla rychla rychla rychla rychla rychla
Ing plné
pine plng sastoins | XSLT 1.0
%sLT 20| pne XSLT ;g?}“lleo XPath 1.0 plné
podpora XPath 2'0 XSLT 1.0 1.0 ) XSLT 1.0
XQuery XPath 1.0 XPath XPath 1.0 XML XPath 1.0
10 1.0 Schema
' 1.0
open N
open soucasti open
typ verze source, s(c))FL)J?(r:]e s(c))FL)J?(r:]e source produktii
komer¢ni Microsoft source
aktualizace velmi naposledy Sast naposledy cast bia
uall Gasto 2007 casto 2005 st obeas
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Pii vybéru vhodného XSLT procesoru hraje nejdulezitéjsi roli podpora
jazykl. Pokud potiebujete transformovat XML dokument a Sablona bude

obsahovat XSLT 2.0 elementy, vhodnou variantou je pouzit procesor Saxon.

V dnesni dobé hraje rychlost velmi dalezitou roli. K urychleni transformace
obrovského mnozstvi dat Se pouzivaji K procesorim piidavné akceleratory.

Pro praci s malym mnozstvim dat, ztraci rychlost na dalezitosti.

Ztabulky je patrmé, Zze nejvhodnéjsim kandidatem je Saxon,
ktery v komeréni verzi Enterprise podporuje také XML Schema 1.0 ¢i mozny
update na XSLT 2.1, XQuery 1.1 a XSD 1.1. Nejjednodusi prace je
S procesorem Saxon Instant, u kterého nemusite nic nastavovat. Velmi dobfe se
mi pracovalo také s procesorem xsltproc. Nedoporuc€uji pouzivat procesor XT,

ktery je velmi zastaraly a nepodporuje plné XSLT 1.0.
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3 XSL-FO(XSL- Formatting Objects)

XSL-FO je jazyk zalozeny na XML a popisuje formatovani XML dat
pro vystup na obrazovku, papir ¢i jiné medium. XSL-FO je druhou ¢asti jazyka
XSL a bylo piijato konsorciem W3C 15. fijna 2001. Nejnov¢jsi specifikace
XSL-FO 1.1, ptijatd 6. prosince 2006 konsorciem W3C obsahuje 81
formatovacich objekt, které dale rozSifuje 281 atributi. Mame tedy
nepieberné mnozstvi moznosti k rozvrzeni a naformétovani obsahu stranek.
Bohuzel jsme castecné omezovéani formatovacimi ndstroji, které nékteré
elementy ¢i atributy nepodporuji. K pochopeni prace s formatovacimi objekty
je tteba mit zékladni znalosti XML, jmennych prostord XML, XSLT a XPath.
Vyhodou je taktéz znalost CSS, nebot’ mnoho atributi formatovacich objektt
je shodnych s vlastnostmi CSS nebo se jim podoba. FO dokumenty mtzeme
vytvafet ptimo v XML editoru a poté za pomoci XSL-FO procesoru pievést
do jiného vystupu (PDF, PS, RTF). Dalsi moznosti je vytvofit XSLT $ablonu,
ktera obsahuje formatovaci objekty, a za pomoci XSLT procesoru ji aplikovat
na XML dokument.

3.1 Budoucnost XSL-FO

Prvotni zminka o pfipravé na nové verzi XSL-FO pochazi jiz z roku 2006.
Prvni vefejné zasedani se konalo 21. fijna 2006 v némeckém Heidelbergu.
Na zasedani se feSila pfedevs§im problematika spojena se SVG grafikou a pfani
veétsi integrace MathML. Zasedani se zucastnili také japonsti inzenyii z firmy
Antenna House, ktefi se snazili prosadit vétsi kompatibilitu mezi XSL-FO
a CSS, zejména pak mezi XSL-FOI.1 a CSS3. BohuZzel tento navrh byl
nejenom zamitnut, ale také celd tfetina zGcastnénych byla pro uplné zruseni

kompatibility.
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Prvni oficidlni navrh byl vydan W3C dne 26. biezna 2008. V navrhu je
nékolik zésadnich novinek, které povazuji za velky krok kuptedu:

e vytvareni neobdélnikovych oblasti s vnitinim obsahem textu,

e pridani textu do cesty (uchyceni textu ke kiivce),

o text proudici kolem ilustraci, regionii a dalSich objektii,

e obtékani neobdélnikovych oblasti textem a wurcovani priorit
mezi objekty,

e vylepSené moznosti copyfitingu, moZnost vytvareni marginalii
a kapital,

e svislé zarovnani v ramci stranky nebo sloupce.

Dalsi vyrazné zmény se tykaji tabulek a seznamt. U tabulek bude mozné
vkladat zahlavi a zapati. Pokud se tabulka nevejde na jednu stranku, tabulka je

rozdélena do vice stranek. Nasledujici obrazek ukazuje moznost rozdéleni

tabulky:
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Obrazek 3.1: Transformace dokumentu pomoci xsltproc

V navrhu nechybi ani opakovani obsahu v bunice pfi rozdélovani tabulky
¢1 mobilni pfesahujici hranice tabulky pro naznaceni pokracovani tabulky

na dal§i strance. Dal8i zajimavou novinkou je, pokud na strdnce mame
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napt. 3 svislé sloupce textu a 1 vertikalni sloupec textu, ktery prekryva svislé

sloupce, automaticky se vytvoii vice sloupct tak, aby se text nepiekryval.

Prvni navrh obsahuje vice nez 150 zmén, coz povazuji za velmi vyrazny
pokrok v oblasti XSL-FO. Druhy a prozatim posledni navrh XSL-FO 2.0 vysel
29. zati 2009. V navrhu piibyly predevsim prvni XSL definice pro formatovaci
objekty a jejich vlastnosti. PDF soubor s navrhem XSL-FO2.0 lze nalézt
na pfilozeném CD. Trochu mé mrzi, Ze pfi psani této prace nemohu vyuzit jiz
XSL-FO 2.0. Pokud se podivame na rozmezi vydani prvniho a druhého navrhu,

troufam si tvrdit, ze bychom se velmi brzy dockat XSL-FO 2.0 standardu.

3.2  Vytvoreni pozvanky za pomoci XSL-FO prirucky

Jak jsem jiZ v avodu zmiiil - pro praci s formatovacimi objekty jsem
vytvofil XSL-FO pfirucku, ve které miZete najit nejcastéji pouzivané

formatovaci objekty.

Jako vhodny ptiklad pro ukazku vyuziti XSL-FO ptirucky v praxi, jsem si
vybral vytvofeni Sablony pozvanky, pomoci které¢ jsem vhodné rozvrhl text
na strance. Jelikoz Sablona obsahuje elementy, které jsou obsazeny v piirucce,
rozebirat zdrojovy kod by bylo neefektivni. Pokud si chcete prohlédnout
zdrojovy kod nebo vytvoreny .fo soubor pozvanka, naleznete ho na CD v sekci

Pozvanka.
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4  XSL-FO procesory

XSL-FO procesor je program pro transformaci XML dokumentu pomoci
XSLT S$ablony, kterd obsahuje tzv. FO (Formatting Objects) znacky. Vznikne
mezivystup XSL-FO dokument, ktery je transformovan na ti§tény vystup, jiny
vystupni format nebo je pouze zobrazen na obrazovce. NejCastéjSimi
vystupnimi formaty, které umi FO procesory vytvéiet, jsou PDF (Portable
Document Format), PS (Post Script), RTF (Rich Text Format). Dal§i moznosti,
jak z XML dokumentu vytvorit napt. PDF, je pouzit samostatny XSLT
procesor, pomoci kterého vytvofime XSL-FO dokument. Tento dokument
poté zpracujeme FO procesorem. Doporucil bych pouzivat tuto variantu. XSLT
procesory, které jsou soucasti FO procesori, mohou byt bud’ zastaralé, nebo
nemusi podporovat nékteré XSLT znacky. Dal§i nespornou vyhodou je
kontrola FO dokumentu pomoci XML editoru. Tteti moznosti je pfimo napsat
FO dokument a pievést FO procesorem. Tuto variantu doporucuji pouZivat
pouze na kratké dokumenty nebo k vyzkouSeni si prace s formatovacimi

objekty. Na obrazku 4.1 je znazornén princip ¢innosti FO procesoru.

| PDF
N XSL-FO PS
. dokument _>. 7 RE

XSL
style

Obrazek 4.1: Vygenerovani tisténého vystupu pomoci XSL-FO procesoru
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na prstech jedné ruky. Hlavnimi pfi¢inami bylo dokonceni XSL-FO standardu
o téméf dva roky pozdéji nez XSLT standardu a také jeho veétsi
a komplikovanéjsi rozsah. Dnes sice existuje celd fada FO procesort,
ale vétsina z nich je komer¢nich (XSL Formatter, XEP, Xinc, XML2PDF, XPP
a jiné¢). Kvalita vystupu a mnozstvi podporovanych FO znacek se u fady FO
procesortt lisi. Obecné¢ mohu fici, ze komeréni procesory maji kvalitnéjsi
vystup a podporuji mnohem vétsi mnozstvi FO znacek nez open source
procesory. Svétlou vyjimkou je procesor FOP, ktery miize sméle konkurovat
nékterym komerénim produktim. Tento procesor budu vyuzivat pro nazorné
ukazky pii vytvafeni piikladi na formatovaci objekty. Rekneme si,
jak nainstalovat nejnové¢jSi verzi FOPu, také si zde ukdZeme kompilaci
vyvojové verze FOP Trunk, kterou mi na transformaci bakalaiské prace
do PDF doporucil pan Ing. Pavel Tyl, a podivime se také na nékteré
nejznaméjsi FO procesory. Na CD v sekci XSL-FO procesory miiZete nalézt
FOP Trunk a FOP 0.95, zkuSebni verzi XEP 4.15, AHFormatter V5
Evolution a XMLmind 4.3.

4.1 XSL Formatter

XSL Formatter je komer¢ni software od spolecnosti Antenna House. Jedna
se 0 vynikajici, bohuzel v§ak mén€ znamy, program pro praci s formatovacimi
objekty. Nejnovéjsi verze Antenna House Formatter V5.0 podporuje rozvrzeni
stranek bud’ pomoci CSS, nebo pomoci XSL-FO pro vytvoteni PDF, PS, SVG
¢1 prohlédnuti vystupu na obrazovce. AH Formatter téméi plné podporuje
vSechny elementy XSL-FO 1.1 standardu. Nechybi ani podpora MathML.
Souc¢ésti programu je rozhrani piikazové tadky a moznost ovladat ho
jako COM objekt. GUI rozhrani pisobi velmi piivétivé a piechledné. Soucasti
programu je také XSLT procesor MSXML 4.0 ¢i MSXML 3.0, samoziejmé
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muzete pouzit svij vlastni XSLT procesor (napf. Saxon). Pievod XML
dokumentu je velmi rychly. Pfevod 300 strankového PDF z XML dokumentu
mi trval 5 sekund. Kvalita vystupu do PDF je vynikajici. Vystup mize byt
v PDF ve verzich 1.3 az 1.7, PDF/X ¢i1 PDF/A, podpora rastrové grafiky
ve formatech JPEG, JPEG2000, PNG, TIFF, GIF, podpora vektorové grafiky
EMF, WMF, SVG, MathML, Excel Graf. Soucasti je také modul pro podporu
Pantone barev, které lze vkladat do vystupu a prevadét na CMYK ¢i RGB
vyjadieni. K dispozici je i Barcode Option pro vkladani ¢arovych koda. Velkou
vyhodou je podpora vice nez 50 jazyka a déleni slov u 40 jazykt. Velikost
vstupu podle vyrobce je neomezend. XSL Formatter je mozné spustit
na operacnich systémech Win32,Win64, Solaris 10, na Linux32,64bit verzich
postavenych na GCC 3.4. X, HP-UX ¢i AIX. Obrazek 4.2 znazoriiuje interface
AH Formatteru.

AH Formaiter Interface
XML or HTML
CS8
N
XSL Formatting Objects » = AH Formatter
a .
XML document @ _
XSL stylesheet L P Display\—-
P Frinter z_
XSLT Processor A—=tl.-
XML document e PDF |E'_5
I sve |=0
RX Project file __l PostScript

| XSL R Desi;
& ; eport Designer

Obrazek 4.2: Rozhrani Antenna House Formatteru

Je mozné si stahnout 90 denni Evolution verzi na strankach Anenna House.
Nejdiive musite vyplnit formulaf, kde se mimo jiné ptaji, k jakym ucelim

budete tuto verzi pouzivat. Po odeslani formulafe obdrzite mail s adresou,
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kde si miazete stahnout tuto verzi. Verze Evolution AH Formatter V5.0 je také
ulozena na CD v sekci XSL-FO procesory. Jedna se o ofezanou verzi Standart.

Na kazdé strance ve spodni ¢asti je umistén vodoznak a URL Antenna House.

4.2 PassiveTeX

PassiveTeX od Sebastiana Rahtze je open source, ktery je implementovan
jako makro pro TeX, které rovnou nacitd dokument FO a sazi jej. Pro jeho
¢innost je potfeba moderni instalace TeXu. Pro nacitdni XML se pouziva XML
parser napsany v TeXu — xmltex. Kazdy formatovaci objekt ma v souboru
obsazenou sekvenci texovych piikazl, kterymi se ma nahradit. Kvuli tomu
PassiveTeX dnes nepodporuje FO tpln¢ a asi ani nikdy nebude. Formatovaci
modely TeXu a FO jsou odlisné a jednoduché prosttedky xmltexu neumoznuji
tyto rozdily zcela ptekonat. S pomoci varianty TeXu pdfTeX lze s pomoci
PassiveTeXu generovat piimo kvalitni vystupy v PDF. V praxi dnes nejvice
vadi nedokonalé zpracovani tabulek a téméf nulovad podpora pro relativni
délkové jednotky a vyrazy uvnitf vlastnosti. PassiveTeX umoziiuje do souboru
s FO vkladat pfimo matematické vyrazy zapsané v MathML. VyuZziva se
pfitom toho, Ze xmltex standardné obsahuje podporu pro sazbu MathML.
Do dokumenti XML tedy mizeme vkladat vzorce v MathML a v XSLT stylu
je beze zmény nakopirovat mezi formatovaci objekty. PassiveTeX si muliZete

stahnout na strankach Tei-c.org.ik.

4.3 XEP

XEP je komer¢ni procesor vyvijeny americkou firmou RenderX. Jedna se
o FO procesor napsany v jazyce Java, ktery na vstupu piijima XML dokumenty
a ty prevadi s pomoci XSL styll do podoby XSL formatovacich objektd,
z kterych pak generuje vystup ve formatech PostScript, PDF, SVG ¢i AFP.
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Vstup mize obsahovat rastrovou grafiku formatdi PNG, JPEG, GIF, TIFF
¢i vektorovou grafiku formati PDF, EPS, SVG, XEPOUT. Stejné jako tomu
bylo u XSL Formatteru i procesor XEP téméi pln¢ podporuje XSL-FO 1.1
standard. Bohuzel XEP nepodporuje nékteré ¢eské znaky a ¢eské déleni slov.
Upravenou verzi cCeStiny a Ceské déleni slov s popisem instalace najdete
na strankack Jirky Koska. Také piimo nepodporuje MathML, muizeme
ale pouzit konvertor z MathML do SVG a zobrazit ji jako obrazek. XEP je
mozno spoustét z piikazové fadky nebo pomoci XEP assistant, coz je GUI
rozhrani pro snaz$i pouzivani XEPu. V tomto rozhrani si mutzete prohlizet
XML dokumenty, provadét veskerou konfiguraci, kterd je velmi rozmanita
¢i nastavit formatovani (pfipojeni stylu, zvoleni vystupu, zvoleni programu

pro otevieni vystupu). Na obrazku 4.3 miuzete vidét zptisob vyuziti XEPu.

H xerd Lror I8
- 8 |
el Exwaunsnsadp RN
FEFFFT 14
3 L PDF Document
3 XSLFO % LLEET
| N eaaas - XEP G ‘ ~/
| 1 Rendering | =1 4
Lo Engine - -
XML Document - 4 1r BEEE ——

s | ) -

’ PostScript Document
-~ ¢

| 'J
XSL AN ]
) @ oY s
e 3 Transformation e
L Engine Lo | ’
XSL Stylesheet — y
T«
HTML, WML Archive
Documents PDF, PostScript

Obrazek 4.3: Vyuziti XEPu

Na strankach RenderX je mozné vyplnit formulaf a vybrat si nejenom typ
trial verze, ale 1 mnoho uzitecnych doplikd. Po odeslani formulafe obdrzite
do 24 hodin mail s odkazy na stahnuti trial verze a dopliki. ZkuSebni verze
vkladéa na dolni okraj stranky reklamu na XEP. Plnohodnotné zobrazi prvnich

11 stranek, kazdéa dalsi suda stranka je vynechana. Pro vysoké Skoly je mozné
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ziskat Akademickou licenci plné verze XEPu Desktop, ale pouze se souhlasem

RenderX.

4.4 XFC

XMLmind XSL-FO Converter je velmi rychly XSL-FO procesor podobny
procesorim Apache FOP, RenderX XEP nebo Antenna House XSL Formatter.
Na rozdil od vySe zminénych procesord, ktery slouzi predev§im k ptevodu
XSL-FO do PDF ¢i PS, XMLmind XSL-FO Converter pievadi XSL-FO
do formatt: RTF (lze oteviit v aplikaci Word 2000 +), WordprocessingML (lze
oteviit v aplikaci Word 2003 +), Office Open XML (.docx, lze oteviit
v aplikaci Word 2007 +), OpenOffice (.odt, miZze byt otevien
v OpenOffice.org 2 +). Po zmén¢ FO procesoru v nastaveni, jak mizeme vidét
na obrazku 4.4, lze XML dokument ptevést také na PDF. XFS sice
nepodporuje plné¢ XSL-FO standard, ale neni problém si dany vystup poupravit
podle sebe v Microsoft Office, ¢i v Open Office. Vstupem muize byt bud’ piimo
XSL-FO dokument, nebo XML dokument s XSLT $ablonou. XFC je mozné
ziskat v Java i .Net verzi. Na vyzkouseni si mtizete zdarma stahnout Personal
Edititon, ktera se 1iSi od Profesional Edition pouze umisténim malého razitka
Created by XMLmind XSL-FO Converter na spodnim okraji listu. Toto razitko
je ale téméf neviditelné a ve vystupnim dokumentu nikterak nerusi. Nejnoveé;si

verzi lze stahnout na strankach XMLmind.com.

34


http://www.xmlmind.com/foconverter

¢ dbSToDacx - XMLmind XSL Utiity 4.3.0 (=& [58 ]3¢ ede )
‘

Input file ) Description — |
- | » Transform @y Process | [l Preview ||
Ct\docbookibatchikniha.xml I o R
@ Run XSL-FO processor: |...
Conversion specification XSL-FO processor pavarFop
(XEP
dbSToDocx - Convert DocBook 5 to Office Open XML (MS-Word 2007) « | [ name Value [XFC add...
[ o Add... ] [ [? Edit... ] [ 2 Remove ] imageResol...|120

outputEnc,., UTF-8
A outputFormat (docx
Output file prescaleIm... [false

C:\Documents and Settingsievilking\Plochalrrr.docx i

Variables substituted in parameter values: %01, 9

| b Convert

c fting "C-\docbookibate hikniha.xml® to "CAD is and «l

5 (7) Execute process command:
Settingshevilking\Plochairr.docx! using conversion specification
"dbSToDoox"... £ [ il

Compiling XSLT style sheet "file:/C:/docbookislifoZ xsl"...

XSLT style sheet compiled in 0.0s.

T ing "C:\docbookibatehikniha.xml" to
"C:docbooldbatchioslu136334525825339167 1.tmp" using XSLT style sheet
"file:/C:tdochookixslifo2 xsl"... (") No processing
XSLT transformation completed in 0.703s. X

[ [¥] Preferences ] @ Help =53 Quit { oK ] [ Help ] [ Cancel

Variables substituted in the process command: %I, @

Obrazek 4.4: Grafické rozhrani XMLmind

4.5 Formatovaci procesor FOP

FOP (Formatting Objects Processor) je open source procesor spole¢nosti
Apache. Jedna se o aplikaci napsanou Vv jazyce Java. FOP je prvnim XSL-FO
procesorem vibec. Jak uZ jsem vySe zminoval, komeréni FO procesory maji
veétsi podporu FO znacek nez open source. FOP je tak trochu vyjimkou,
sice nema tak dokonalou podporu jako XSL Formatter ¢i XEP, ale pro pfevod
docBookovskych dokumenti, je to nejlepsi, co lze dnes zdarma sehnat.
BohuZel FOP nepodporuje ceStinu, tu je tieba zvlast piidat. Vystupnim
formatem FOPu muze byt PDF, PS, SVG, XML, AWT, MIF, ¢astecné¢ RTF
a TXT. FOP také podporuje pfimy vystup na tiskdrnu. Primarnim cilem FOPu
je PDF. FOP podporuje grafické formaty BMP, GIF, JPEG, PNG, SVG, TIFF,
WME. Vystup do PS navic jesté podporuje EPS.

Je mozné si stdhnout jak binarni verzi, kterd je jiZz zkompilovana,
tak zdrojovy kod a ten si zkompilovat pomoci Apache Ant. Nejnovéjsi stabilni

verzi je FOP 0.95, ktera podporuje velkou c¢ast z XSL-FO 1.1 standardu.
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Pokud byste chtéli tuto verzi pouzivat, musite mit nainstalovanu Javu (alespon
verzi 1.4). Ve verzi FOP 0.95 doslo k opravé mnoha chyb se zobrazovanim
tabulek, k optimalizaci paméti a zvySeni vykonu pii prochdzeni FO stromem.
Také je mozné si stahnout vyvojovou verzi FOP Trunk. Pfi pouzivani této
verze je tieba sledovat stranku se seznamem znamych chyb a omezeni:
xmlgraphics.apache.org. Nyni se pojdme podivat na instalaci, spravné
nastaveni FOPu, instalaci ¢eStiny a spravné d€leni slov, piidani dalSich truetype
fontt, instalaci a spravné nastaveni programu Barcode4J, ktery vyuzijeme pro
generovani c¢arkového koédu pii vyrobé nejCastéji pouzivaného tisténého

vystupu ve firmach.

4.5.1 Instalace FOPu!?

Jelikoz je FOP Java aplikaci, je potfeba mit nejdfive nainstalovanu Javu.
Pro verzi 0.95, 0.95 beta ¢i FOP Trunk je nutné mit Javu verzi 1.4 nebo vyssi.
Poté je potieba nastavit proménnou JAVA HOME v proménném prostiedi.
Nejdrive si zkontrolujeme, zdali nemame tuto proménou jiZ nastavenou.
Spusténim ptikazu set v ptikazové fadce se ndm vypisi proménné. Proménna
JAVA HOME musi ukazovat do adreséare, ve kterém je nainstalovana Java.
Napti. pokud mame Javu nainstalovanou Vv adresati
C:\Program Files\Java\jdk1.6.0_13, pak se do proménné JAVA HOME
nastavuje cesta c:\Program Files\Java\ jdk1.6.0_13. Nejjednodussi zptisob
nastaveni proménné je doplnit do spoustéci davky tadek set
JAVA HOME=adresat Javy napt. JAVA_HOME= c:\Program Files\Java\
Jdk1.6.0_13. Druhou moznosti je nastavit JAVA_HOME jako proménnou

prostiedi.

! Citovano z [10] viz Seznam pouzité literatury
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Kliknéte na: Start>Tento pocita¢ > Vlastnosti systému > Upfesnit >

Proménné prostiedi.

V okné¢ Proménné prostiedi mame dvé moznosti vytvoieni. Bud bude
proménna pouze pro jednoho uzivatele, nebo bude systémova a uvidi ji vSichni
uzivatelé. Doporucuji  vytvofit v ramci systémovych proménnych
a po vytvofeni provést restart systému. Pokud mame proménnou nastavenou,

stahneme si jednu z verzi:

Tabulka 4. 1: Aktudini verze FOPu

verze Status Adresa pro stazeni
FOP 0.95 stabilni http://public.picvi.com/apache/xmlgraphics/fop/
FOP
nestabilni http://archive.apache.org/dist/xmlgraphics/fop/binaries/
0.95b
FOP
. vyvojova http://svn.apache.org/repos/asf/xmlgraphics/fop/trunk/
Trun

Pro operacni syst¢ém Windows doporucuji stdhnout ZIP archiv bindrni
distribuce. Archiv rozbalime kamkoli na disk. Pro pohodlné;si praci s FOPem
je v adresafti soubor fop.bat. Abychom ho mohli vyuzivat odkudkoli z disku,
musime nastavit proménnou Path v proménném prostfedi na aktualni umisténi

FOPu na disku (naptiklad C:\fop).

Abychom mohli sledovat vyvoj Trunk verze, méli vzdy nejnovéjsi aktualni
verzi FOPu a piipadné mohli pomoci s hledanim ¢i odstranénim bugi, je
vhodné si nainstalovat klienta pro verzovaci systém. Oblibenym klientem je
napiiklad TortoiseSVN. Postup stazeni FOP Trunk verze (pro Windows)
programem TortoiseSVN:

1. Vytvorime si prazdny adresat (napiiklad C:\Fop)
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2. Klikneme na néj pravym tlacitkem a vybereme "SVN Checkout..."
z kontextového menu.

3. Vlozime http://svn.apache.org/repos/asf/xmlgraphics/fop/trunk
jako URL repositare.

4. Klikneme OK a stahovani za¢ne.

Trunk verzi musime poté zkompilovat. Pouzijeme k tomu (na radu
v souboru build.xml) Apache ANT. Rozbalime archiv na disk (u Windows 95
ME nejlépe do C:\). Pro plnou funkénost ANTu musime mit instalovan

JDK 1.4 ¢i vyssi. Poté nastavime nasledujici proménné prostredi:

set ANT_HOME=C:\ant
set JAVA_HOME=C:\j2sdk1.4.2_06
set PATH=%PATH%;%ANT_HOME%\bin

Poté jiz zkompilujeme Trunk verzi FOPu ptikazem ant v adresaii s FOPem.
Jsou-li  pii  pozd€Si  spousténi FOPu hlaSeny nezname chyby,
prestoze kompilace ANTem probéhla uspesné, je dobré FOP Trunk

zkompilovat znovu piikazem ant clean.

4.5.2 Pocesténi FOPu?

Instalace pro FOP 0.93 a vyse

Stahneme si soubor fop-cs2.zip a rozbalime jej do adresafe s instalaci FOPu.

1. Pfi spousténi FOPu musime urcit cestu ke konfiguranimu souboru

sodkazy na metriky ceskych fontd. FOP je nutné spoustét

? Citovano z [11] viz Seznam pouzité literatury
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s parametrem ¢ - c:\fop-0.93\confimyfop.xconf (adresai c:\fop-0.93
upravime podle skutecného umisténi FOPu).

2. V souboru confimyfop.xconf upravime cesty na zacatku souboru tak,
aby ukazovaly na adresar s instalaci FOPu a na adresaf, kde mame TTF

fonty:

o <IENTITY fop.home "file\\\c:\fop-0.93\">
e <IENTITY fonts.dir "file:\\\c:\windows\fonts''>

Pokud pouzivate Linux a nemate ¢eské TTF fonty, mlzete si je stdhnout
z adresy http://corefonts.sourceforge.net. U verze Trunk je potieba si stahnout
navic OFFO vzory déleni slov. Vybereme vzory déleni pro verzi stable
a z rozbaleného archivu piekopirujeme soubor fophyph.jar do adresaie
C:\fop\lib.

ZkouSel jsem tuto instalaci a funguje 1 na verzi 0.95 ¢i FOP Trunk.
Pokud maéte problémy s n¢kterymi znaky, je mozné Ze pouzivate nckteré fonty,

které nejsou zaregistrovany v myfop.xconf.

4.5.3 Spousténi FOPu3
FOP spoustime z ptikazové fadky. NapiSeme-li samotné slovo fop, ziskdme
napovedu s priklady syntaxi. NejcastéjSimi variantami jsou tyto dve:
fop -xml “cesta_k_souboru\vstup.xml*
-xsl “cesta_k_souboru\sablonaFO.xsl*

-pdf “cesta_k_souboru\vystup.pdf* -c C:\fop\conf\myfop.xconf

fop -fo “cesta_k_souboru\vstup.fo*
-pdf “cesta_k_souboru\vystup.pdf* -c C:\fop\conf\myfop.xconf

? Citovano z [10] viz Seznam pouzité literatury
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4.5.4 Pridani dalsich truetype fonti do FOPu#*

Ptidani dalSich truetypovych fontii do FOPu je jednoduché. Nasledujici
instrukci Javy je potieba spustit pro kazdy soubor fontu v adresari s FOPem.
Priklad je pro font Bookman Old Style bookos.ttf :

Vytvoteni metrického fontu z TTF fontu
java -cp "build\fop.jar;lib\avalon-framework-4.2.0.jar;
lib\xml-apis-1.3.02.jar;lib\xercesImpl-2.7.1.jar;
lib\xalan-2.7.0.jar;lib\commons-logging-1.0.4.jar;
ib\commons-io-1.1.jar;lib\serializer-2.7.0.jar"
org.apache.fop.fonts.apps. TTFReader
C:\Windows\Fonts\bookos.ttf C:\fop\conf\Bookos.xml

Pak editujeme soubor myfop.xconf v podadresaii conf adresaie s FOPem.

Tyto tadky pfidame mezi tagy <fonts> a </fonts>.

Ptipojeni metrickych fontii k FOPu
<font metrics-url="&fop.home;/conf/Bookos.xml" kerning="yes"
embed-url="&fonts.dir;/Bookos.ttf">
<font-triplet name="Bookos" style="normal" weight="normal"/>
<[font>
<font metrics-url="&fop.home;/conf/Bookosb.xml" kerning="yes"
embed-url="&fonts.dir;/Bookosb.ttf"">
<font-triplet name="Bookos" style="normal" weight="bold"/>
<[font>. ..

<I-- dalsi varianty pro prolozené pismo, pro proloZené tucné -->

FOP pak spoustime samoziejmé s parametrem - ¢ C:\fop\confimyfop.conf.

Atribut  kerning="yes* zajiStuje opticky optimalizované¢ vzdalenosti

* Citovano z [10] viz Seznam pouzité literatury
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pro kazdou dvojici pismen zvlast'. U nekterych starSich verzi (napt 0.91beta) je
vhodné nastavit u vSech fonti kerning="no®. Pfi transformaci se tak vyhneme
obrovskému mnozstvi varovnych hlasek “Kerning support is disabled until it is

supported by the layout engine!*“. U verzi 0.95 ¢i Trunk jsem se s tim nesetkal.

4.5.5 Instalace a nastaveni programu Barcode4]

Barcode4J je flexibilni generator pro ¢arové kody napsany v jazyce Java.
Jedna se o open source vyvijeny stejné jako FOP spolecnosti Apache.
Barcode4] podporuje generovani 1D carovych koda (Code 39, Code 128,
EAN-128, GS1-128, Codabar a jiné¢), 2D carovych koda (PDF
147,DataMatrix). DalSimi podporovanymi vystupy jsou naptiklad SVG, EPS,
PNG, JPEG, Java2D(AWT).

Barcode4]J lze vyuzivat pro generovani carovych kédi bud samostatné,
nebo muze slouzit jako rozsifujici ¢ast pro FO processor FOP ¢i XSLT
procesory Xalan a Saxon. Nas bude pfedevsim zajimat rozsiteni pro FOP.
Na strankach Barcode4) v sekci download lze stahnout jiz druhou verzi

Barcode4J.

Pro spravné fungovani s FOPem je tfeba nastavit CLASSPATH pro soubory
barcode4j.jar a barcode4j-fop-ext.jar. Je mozné pouzit soubor barcode4j-fop-
ext-complete.jar Cesta by mohla vypadat naptiklad takto:

java -cp lib\avalon-framework-4.2.0.jar;lib\commons-cli-

1.0.jar;build\barcode4j.jar org.krysalis.barcode4j.cli.Main

Misto lib je tieba nastavit skute¢nou cestu umisténi soubor. Pro praci
s FOPem v piikazové tadce je tieba ve FOPu jest¢ upravit soubor fop.bat

pfidanim dvou fadek s nastavenim cest
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set

LOCALCLASSPATH=%LOCALCLASSPATH%;%LOCAL_FOP_HOME
%Dbarcode4j-2.0\build\barcode4j.jar

set

LOCALCLASSPATH=%LOCALCLASSPATH%;%LOCAL_FOP_HOME
%Dbarcode4j-2.0\build\barcode4j-fop-ext-complete.jar.

Pokud spustite v ptikazové fadce soubor fop.bat a poté napisete piikaz set,
mélo by se vam objevit nastaveni cesty, ve které je zahrnuto i nastaveni
Barcode4J. Na obrazku 4.5 miizete vidét spravné nastaveni pro chod Barcode4)J
s FOPem.

BN C:\WINDOWSsystem32icmd. exe =10/ x|

AVUA_HOME=C:\Program Files\Java\jdki.6.0_13
IBDIR=c:\fop-0.95\1ibh
OCALCLASSPATH=c :\fop—-@.95\build\fop.jar;c:\fop—0.95\build\fop-sandbox. jar;c:\fo
—@.95\build\fop—hyph. jar;c:\fop—0B.95\1ib\xml-apis—1.3.084. jar;c:\fop—0B.925\1ib\xm
l-apis—ext—-1.3.084. jar;c:\fop—0.95\1ib\xercesImnpl-2.7.1.jar;c:\fop—B.925\1ib\xalan
2.7.8.jar;c:\fop—0.95\1ib\serializer—2.7.0.jar;c:\fop-B.95\1ib\batik-all-1.?. ja
sc:\fop—-0.95\1ib\xmlgraphics—commons-1.3.1.jar;c:\fop—@B.95\1ib\avalon—framevork
4.2.08.jar;c:\fop—-0B.95\1ib\commons—io—1.3.1.jar;c:\fop—B.925\1ib\commons—logging—
.B.4.jar;c:\fop—B.95\1ih\jai_imageio.jar;c:\fop—B.95\1ih\fop—hyph.jar;;c:\fop—B_J
.95\bharcode4j—2.0\build\barcode4j. jar;c:\fop—0.95\barcode4j—2.0\build\barcode4j—
op—ext—complete.jar
OCAL FOP HOME=c :\fovn-8.95\

Obrazek 4.5: Spravné nastaveni Barcode4J ve FOPu

Barcode4J je mozné taktéz ziskat v podobé zdrojového kodu a pomoci Antu
si jej prekompilovat. Verzi 2.0 jsem pfilozil s FOPem 0.95, ktery ma jiz
upraveny fop.bat, na CD vsekci XSL-FO procesory. Soucasti bali¢ku
Barcode4J je mnoho ptikladl psani ¢arovych koda v XML, XSLT ¢i pomoci

formatovacich objekta, které 1ze pouzit pro FOP.
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4.6  Shrnuti XSL-FO procesory
K vybrani vhodného XSL-FO procesoru nam poslouzi nasledujici
tabulka 4.2.
Tabulka 4.2: Shrnuti XSL-FO procesorii
vlastnosti | AH Formatter XEP FOP XFC
verze komercni komeréni open source komercni
podpora Ina podpora Ina podpora téméf plnd Castecnd
XSL-FO 1.1 pa pocp pia pocp podpora podpora
podpora CZ ano ne/ doinstalovat | ne/doinstalovat ano
kvalita . ) ) ) , )
i vyborna vyborna velmi dobra X
vystupu
velikost
wWstuou neiment mensi nez u vysSinezu X
vetl ! FOPu XEPU
PDF
: e s e i neustaly
aktualizace | neustaly vyvoj neustaly vyvoj neustaly vyvoj vivoi

Bohuzel PassiveTex se mi nepodafilo nastavit, proto neni uveden v tabulce.

XSL-FO procesortt na rozdil od XSLT procesortt neni mnoho. Z tabulky je

patrné, ze vétSina procesorti je komercnich. Jedinym kvalitnim open source

procesorem je FOP. Proto vénuji tomuto procesoru ve své praci velkou

pozornost. U procesoru XFC nelze porovnavat kvalitu vystupu PDF

ani velikost, jelikoz nepodporuje vystup do PDF.

Pro praci s XSL-FO doporucuji pouzivat dvojici procesorit FOP a XFC.

FOP pro ptfevod .fo soubori do PDF a XFC pro pifevod .fo souboru

do OOXML nebo Open Office.
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5 Tvorba faktury pomoci XSL-FO

Az donedavna zila vétSina ¢eskych firem v piesvédceni, ze danové doklady

lze uchovavat vyhradné jako arch papiru opatfeny razitkem a podpisem.

V dne$ni dob¢ Cesky pravni fad umoziuje vystavovani faktur ¢i danovych

dokladt v elektronické podobé. Neni nutny zddny formalni proces piijeti

faktury, evidence faktury ¢i opétovného zadani faktury do ucetniho programu

vedeného na pocitaci. Dale 1ze mezi vyhody elektronickych danovych dokladd,

zejména faktur, urcit€¢ pocitat 1 Usporu lidské prace a usporu nékladi

na postovném a na papitre. V tabulce 5.1 mizete vidét efektivnost elektronické

faktury vici faktute papirové.

Tabulka 5.1: Vyvoj ukazatelii po zavedeni elektronické fakturace (Zdroj: SPIS)

naklad plivodni stav novy stav zlepsSeni
zpracovani dokladu 5dni lden 0 80% kratsi
administrativni naklady 2USD 1USD 0 50% nizsi
zamezeni chyb 5% 0,05% 0 99% méng
zlepseni kontroly likvidace 3% 2,5% 0 15% méné
Uspora pracovniku 30 15 0 50% méné

5.1 Faktura ajeji naleZitosti

Faktura je b&zny doklad, ktery musi podle Zakona o DPH povinné

obsahovat predepsané nalezitosti. Pokud nékteré kritérium nespliuje, nelze ho

povazovat za daiovy doklad.
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Kazdy dafovy doklad musi obsahovat:

oznaceni kupujiciho a prodavajiciho (obchodni firma nebo jméno
a prijmeni, nazev a dodatek ke jménu, sidlo, misto podnikéani platce,
DIC),

eviden¢ni cislo danového dokladu (podle tucetnictvi nebo danové
evidence platce),

datum vystaveni dokladu,

datum uskuteénéni zdanitelného pInéni nebo datum pfijeti platby
(pokud se lisi od data vystaveni danového dokladu),

jednotkovou cenu bez DPH, pfipadné slevu, pokud jiz neni obsaZena
Vv jednotkové cené,

zaklad dané,

sazbu dané (snizena 10 % nebo zakladni 20 %),

vys$i dané uvedenou v korunéch a halétich, popt. zaokrouhlenou.

Na faktufe nesmi chybét zadny z téchto udaji. Razitko ani podpis nepatii

mezi zakladni naleZitosti dafiového dokladu a nemusi byt tedy na dafiovém

dokladu. Elektronicky doklad vSak musi obsahovat elektronicky podpis

anebo elektronickou znacku zaloZzenou na kvalifikovaném systémovém

certifikdtu. Dnes se pro vysSi divéryhodnost pouZivaji digitalni podpisy,

které jsou zaloZeny na asymetrické kryptografii.

5.2

Vizualni navrh faktury

Nejdilezitéjsi ¢asti pii vyrobé elektronické faktury je urcité jeji celkovy

vzhled a samoziejmé stim i souvisejici piehlednost a pofizovaci naklady

na vytisk. Jak uz jsme si vySe fikali, faktura musi spliiovat urcitd pravidla

proto, aby mohla byt povazovdna za danovy doklad. Rozmisténi danych
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nalezitosti a vytvoreni pifivétivé podoby navrhu byva leckdy problematické.
Nakupuji pies internet velmi ¢asto, a tak nebyl problém si sehnat elektronické
faktury. Pokud bych mél porovnat design e-faktur pfed cca 5 lety a dnes, je
vidét velky pokrok kuptfedu. Odpovédét na otdazku, pro¢ tomu tak je, neni
nikterak jednoduché. Jednou z hlavnich pfi¢in je, Ze ¢esky pravni fad umoziuje
vystavovani faktur V elektronické podobé¢, ktera plné nahrazuje papirovou
formu. Rada firem zabyvajici se vyrobou softwaru se zacala soustiedit
na vyrobu softwaru pro navrh Sablon e-faktur. Popularita XML, jakozto jazyka
pro pienos informaci nezavisld na jakémkoliv prostfedi, neustile stoupa

a vznikaji nové jazykové standardy zalozené na XML.

5.3 Predloha elektronické faktury

Pro navrh vytvofeni designu jsem se rozhodoval mezi fakturami pfednich
e-shopt prodavajicich vypocetni techniku a piislusenstvi. Na vybér jsem mél
e-faktury z e-shopii TNTrade, Czechcomputer, Alfacomp a Cybex. Nakonec
jsem se rozhodl vyrobit pomoci XSL-FO e-fakturu Alfacompu pro jeji
perfektni piehlednost a piijemny design.

5.3.1 Popis rozvrzeni e-faktury
V prvnich navrzich jsem se snaZil vyuZivat regiony pro rozdéleni faktury

na zahlavi, télo a zapati.

Do zédhlavi jsem umistil logo firmy, evidencni cCislo faktury, variabilni
symbol a ¢arovy kod. V téle jsem vytvoril 4 kontejnery s ramy, ve kterych jsou
informace o dodavateli, odbérateli, datum UZP, vystaveni a splatnosti,
v poslednim kontejneru je konstantni a variabilni symbol, zptsob platby

a popis faktury.
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Ve stfedové cCasti téla jsou vybrané polozky zakaznika. Kazda polozka ma
svij vlastni kod, nazev, mnozstvi, netto, dan a celkem brutto. Pod polozkami je
umistény souhrn polozek netto, DPH, brutto a celkova cena. Hned
pod souhrnem lze nalézt fadek o celkové thradé.V zapati je umisténo datum
vystaveni, informace o tom, kdo fakturu vyhotovil a je zde pfipravend ¢ast pro
razitko a digitalni podpis. Faktura je samoziejmé univerzalni a po vytisknuti ji

1ze vyuzit jako klasickou papirovou fakturu.

Abychom méli skute¢nou predstavu, jak popisovany navrh faktury vypada,

na obrazku 5.1 je jeji rozvrZeni.

al‘a Faktura - Daiovy doklad: ES/3008/37549

computer Variabilni symbol:9050083879 "”"“LEM:.!’Q!L!@"IIIII
Dodavatel Odbératel.

ALFA COMPUTER CZ, s.r0. Novak Karel

28 fijna 858/257

CZ- 709 00 Ostrava-Mar. Hory Adamov 138

IC: 25851748 DIC: CZ25851748 CZ-37001 Ceské Budjovice

Banka Komeréni banka - Ostrava IC: 00000000 DIC:

Uet: 351726460297/0100

tel.: 597582700 web: www.alfacomp.cz
Konstatni symbol: 0008

Vartabilni symbol: 9050083879

Datum UZP: 20.01.2009 Zpsob platby: Dobirkou

Datum vystaveni:  20.01.2009 Zplsob dopravy: PPL

Datum splamosti: 03.02.2009 Popis: Objednavka komponenti PC
Kod Nazev zbozi Zardka Mnozstvi Neto  Dait  Celkem Brutto

10553 MB GIGABYTE =775 EP45-UD3P, 1x PCle x16 +x8 (zev.1.0) 24 mas

11161 Zdroj Enermax 625W PROS2+ 24 més.

15163 CPU Intel Core 2 Duo E8400 - 3.0GHz 775pm, 1333MHz, 6MB, 36 més.
BOX

2 19% 3925,00 K&
19% 3230,00 K&
19% 4050,00 K&

18347 DIMM DDR2 A-Data Vitesta EE 4GB (kit 2x2GB) 1066MHz 36 més. 1580,00 K&
22365 EDD WD CAVIAR 640GB, SATA, 6400AKKS. 16MB 36 mas. 1720,00 K&
34537 DVD R/RW Samsung SH-223F, SATA intemi, éema, OEM 24 mé: 520,00 K&
Netto DPH Brutto

Zaldadui sazba DPH 19% 12626,05 239895 15025 K&

Nulovi sazba DPH -0.00 0.00 -0,00 K&

Celkem 12626,05 239895 15025 K¢

Celkem k iihradé 15025 K¢

Danum:  20.01.2009
Vytizkl:  P. Barat Prevzal:

Obrazek 5.1: Navrh elektronicke faktury
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Rozvrzeni ¢asti do region se miize zdat jako vyhodné, ale u absolutniho
pozicovani celého ndvrhu ztraci na vyznamu. Zbytecné bychom si
zkomplikovali préci pii vytvareni Sablony faktury. Proto jsem v kone¢né fazi
navrhu zrusil region zahlavi a zapati a vysledny navrh vlozil do regionu téla.
Na vzhledu faktury se vilbec nic nezméni a pii psani Sablony si uSetfime
nékolik desitek ftadek. Vysledny navrh faktury si muzete prohlédnout
po vygenerovani souboru Fakturafinal.fo do PDF nebo ve FOPu piikazem
fop -awt Fakturafinal.fo spustit ndhled. Na CD v sekci Faktura naleznete

veskeré zdrojové kody souvisejici s tvorbou e-faktury.

5.3.2 Vybér formatovacich objektl pro navrh e-faktury

Formatovacich znacek je pomérné velké mnozstvi, ale vétSina se zabyva
vytvarenim objektl pro psani dokumentl. Na tuto praci vSak existuje mocné&jsi
nastroj - Dochook. XSL-FO bych doporudil pouzivat jen u velmi kratkych
dokumentt. Je mozné tedy vytvafet grafické navrhy e-faktur pomoci
formatovacich objekti? Po hlubsSim prozkouméni formatovacich objektl
zjistite, Ze jednou z moznosti, kterou povazuji za nejdulezitéjsi pfi vytvareni

grafického navrhu, je moZnost absolutniho pozicovani.

Tuto moznost pln¢ vyuzivam ve svém navrhu a veSkery obsah faktury je
obalen elementy <fo:block-container> s atributem position="absolute".
Pro spravné rozmisténi objektli na strance jsem vyuzZil moZnosti vytvoreni
ramu pomoci atributu border="1pt solid". Na ptikladu 5.1 je ukazka vytvoieni
hlavniho ramu celé faktury. Zacatek tvofeni navrhu je mozné zhlédnout po

ptrevedeni procesorem FOP soubor Faktural.fo.
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Priklad 5.1: Vytvoreni hlavniho ramu e-faktury

<fo:block-container border-style="solid" border-width="1pt"
height="257mm" width="188mm" top="2mm"
left="2mm" right="2mm" border-color="#5b5a58" padding="1pt"
position="absolute">

<fo:block >

</fo:block>
</fo:block-container>

Vysku a Sitku ramu jsem nastavil pomoci atributt height a width. Velmi
dilezitymi atributy elementu <fo:block-container> jsou top, left, right, bottom,
pomoci kterych nastavujeme umisténi kontejneru v regionu. Co jsou to

regiony, se muzete docist v piiru¢ce XSL-FO, ktera je umisténa v Ptiloze B.

Rekli jsme si, Ze obsah faktury je obalen kontejnery, jak ale uspofadat text
Vv téchto objektech? Pokud pouzijeme klasicky element <fo:block>, vytvoiime
tim obdélnikovou plochu pres cely fadek a nebudeme moci na stejny fadek nic
dalsiho umistit. Pifimé pouziti v elementu <fo:block-container> je tedy
nezadouci. Dalsi moznosti by bylo vyuzit opét element <fo:block-container>.
Navrh bychom nejspise vytvofili, ale vysledny zdrojovy kod by byl obrovsky
a hodné neptehledny. Pro rozvrzeni obsahu v kontejneru vyuzijeme tabulky,
stejné jako kdysi pfi ndvrhu HTML stranek. Pomoci tabulky rozdélime fadky
na nékolik ¢asti libovolné délky. Pro rozvrzeni obsahu v kontejneru vyuzijeme
tabulky, stejn¢ jako kdysi pfi navrhu HTML stranek. Pomoci tabulky rozdélime
fadky na nekolik ¢asti libovolné délky. Prace s tabulkami hraje tedy v navrhu
zésadni roli. Formatovaci objekty poskytuji pro praci stabulkami Sirokou
zakladnu. Je mozné vlozit novou tabulku do burky, slu¢ovat bunky a rozdélit
buiikky. Velkou vyhodou je taktéz moZznost vytvofeni nejenom ramecku
pro tabulku ¢i jednotlivych bunék, ale také milizeme vytvofit pouze Cast

ramecku na jakékoliv strané tabulky.
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5.3.3 Re$eni problémovych ¢asti navrhu

V prvnim a druhém kontejneru fe§im problém s oddélenim IC, DIC, web
a tel. od ¢isla. Tato problematika se da feSit dvéma zplsoby. Prvnim je

vytvoreni tabulky o 6 fadcich a 2 sloupcich. Na ptikladu 5.2 je vidét vytvoteni
tabulky, ktera vypousti ¢islo, které je ulozeno v XML souboru.

Priklad 5.2 Prvni varianta rozvrzeni textu v kontejneru pro dodavatele
<fo:table>

<fo:table-column column-width="35mm"/>

<fo:table-column column-width="55mm"/>
<fo:table-body>

<fo:table-row>
<fo:table-cell>
<fo:block>28.fijna 858/257</fo:block>
</fo:table-cell>
<fo:table-cell>
<fo:block/>
</fo:table-cell>
</fo:table-row>
<fo:table-row>
<fo:table-cell>
<fo:block>IC: </fo:block>
</fo:table-cell>
<fo:table-cell>
<fo:block>DIC: </fo:block>
</fo:table-cell>
</fo:table-row>

</fo:table-body>
</fo:table>

Dodani ¢&isla do buiiky s IC ¢&i DIC se provede v $ablong, kde je spojeno

XSLT s XSL-FO pomoci elementu <xsl:value-of select=""/>. Tato varianta

nam sice usetii praci a staci vytvofit jednoduchou tabulku, ale text vybrany

z elementu v xml se pfipoji hned za IC a neni mozné ho poodsadit.
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Druhou moznosti je vytvofeni tabulky s 6 tadky a 4 sloupci. Tam,
kde 4 sloupce nepotiebujeme, slouc¢ime je pomoci atributu number-columns-
spanned elementu <fo:table-cell>. Nasledujici ptiklad 5.3 znazorfiuje vyfeseni

piipadu oddéleni IC od &isla a také moZnost libovolného odsazeni.

Priklad 5.3: Druhd varianta rozvrzeni textu v kontejneru pro dodavatele

<fo:table table-layout=""fixed">
<fo:table-column column-width="9mm"/>
<fo:table-column column-width="26mm"/>
<fo:table-column column-width="12mm"/>
<fo:table-column column-width="proportional-column-
width(1)"/>
<fo:table-body>
<fo:table-row>
<fo:table-cell number-columns-spanned="2">
<fo:block>28.fijna 858/257 </fo:block>
</fo:table-cell>
</fo:table-row>
<fo:table-row>
<fo:table-cell number-columns-spanned="2">
<fo:block>CZ-709 00</fo:block>
</fo:table-cell>
<fo:table-cell number-columns-spanned="2">
<fo:block>0Ostrava-Mar. Hory </fo:block>
</fo:table-cell>
</fo:table-row>
<fo:table-row>
<fo:table-cell>
<fo:block>IC: </fo:block>
</fo:table-cell>
<fo:table-cell>
<fo:block>25851748</fo:block>
</fo:table-cell>
</fo:table-body>
</fo:table>
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Abychom nemuseli pracné dopocitavat sitku posledniho sloupce, nastavime
hodnotu atributu column-width="proportional-column-width(1)". Tento atribut
smime pouzit jediné tehdy, pokud u elementu <fo:table> pouzijeme atribut
table-layout="fixed". Tato moznost muze byt vyhodna taktéZ u tabulek,
které maji ramecek. Automaticky nam podle Sitky textu v posledni burice
nastavi ohraniceni tabulky zprava. Nevhodnd je u tabulek, kde chceme mit

pevn¢ danou Sitku tabulky.

Pfi navrhu jsem se setkal také s moznosti pieteceni kontejneru u dodavatele.
PreteCeni muze byt zplusobené piili§ dlouhym ndzvem mésta nebo banky.
Dojde Kk automatickému zalomeni na dal$i fadek a kontejner pietece
pfes spodni okraj. Z tohoto divodu jsem nechal z pravé strany kontejneru
dodavatele dostate¢ny prostor pro dlouhé ndzvy. Pokud by i pfesto doslo

k pieteCeni, je mozné nastavit hodnotu atributu kontejneru height="auto".

5.3.4 PodtrZeni menu a posledni polozky

Pro podtrzeni menu jsem mél na vybér ze dvou moZznosti. Tou prvni je
vyuziti elementu <fo:leader>, ktery se vyuziva pro potrZzeni poznamek
pod cCarou nebo wvytvarfi vypli seznamu. Pokud bych pouzil
<fo:leader leader-pattern="rule" leader-length="100%"/>, docilil bych sice
vytvoreni podtrzeného menu, ale odstup od né&j by byl dost velky. Tato varianta
proto neni pfili§ vhodna. Druhou mozZnosti je vyuZzit vytvofeni ramecku
na spodni casti tabulky ¢i1 fadku. Tuto vlastnost nam umoZznuje atribut
border-bottom="1px solid". Pokud tento atribut umistime do elementu
<fo:table-body>, podtrzeni se projevi az na konci tabulky. Vlozenim
do elementu <fo:table-row> docilime dotrzeni spodni strany fadku. V nasem

ptipadé dojde k podtrZzeni menu.
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5.3.5 Carovy kéd

Soucasti faktury je také &arovy kod. Zadny FO procesor nema v zékladni
vybavé podporu generovani carovych kodi. Jedinym open source feSenim
pro generovani kodi je program Barcode4], ktery miize slouzit jako rozsifeni
pro FOP. Instalaci a nastaveni jsme si ukdzali jiz v kapitole zabyvajici se
XSL-FO procesory. Zapis carového kodu je u kazdého FO procesoru odlisny.
Ve faktufe jsem pouzil Codel28. Cely zapis carového kodu se vklada
do elementu <fo:instream-foreign-object> Zapis pomoci formatovacich

objektl si mlzete prohlédnout na piikladu 5.4.

Priklad 5.4: Ukadzka zapisu carového kodu ve FOPu

<fo:instream-foreign-object>
<bc:barcode xmins:bc="http://barcode4j.krysalis.org/ns"
message="{cislo_faktury/text()}">
<bc:codel28>
<bc:height>8mm</bc:height>
</bc:codel28>
</bc:barcode>
< /fo:instream-foreign-object>

Jak je z ptikladu patrné stejné jako tomu je u vkladani SVG grafiky i zde ma
potomek elementu <fo:instream-foreign-object> jiny jmenny prostor nez
XSL-FO. Pro vytvareni ¢arového kodu jsem vyuzil silu XPath a ¢arovy
kod se automaticky vytvari z eviden¢niho c¢isla faktury. Vyuzil jsem
moznosti vkladani textové hodnoty elementu do hodnoty atributu message,
tim se zajisti automatické vytvofeni nového ¢arového kodu a nemiliZze se stat,

ze by dv¢ faktury mély stejny c¢arovy kod.

5.3.6 Digitalni podpis
Digitalni podpis je nejucinnéjSim prosttedkem pro zajiSténi integrity
odesilanych dat a bezpecné ovéieni jejich odesilatele. Digitalni kli¢ je vypocten

z kryptografického  kontrolniho sou¢tu na zdkladé¢ tajného  Kklice.
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Kryptograficky kontrolni soucet je vypocitan z podepisovanych dat. Ovéfovani
digitalniho klice probiha tak, Zze piijemce ovéfi, ze digitalni kli¢ vyhovuje
vefejnému kli¢i odesilatele. Pokud se shoduji, je zaruceno, ze dokument nebyl
zménen tieti osobou. Piijemce ma pouze vetejny kli¢ odesilatele, kterym ovéii

jeho digitalni klic.

Dne 10. ¢ervna 2008 byl schvélen konsorciem W3C XML Signature WG
standart. XML Signature je standart pro pfidani digitdlniho podpisu k XML
dokumentu. Digitalni podpis je zapisovan v XML syntaxi. Za pomoci jazyka
XPath je mozné podepisovat pouze ¢ast XML dokumentu. BohuZzel pochopeni
této pomérn¢ slozité oblasti by vyzadovalo rozsahlé mnozstvi informaci
a prekrocilo by ramec tématu mé prace, proto se oblasti XML Signature

jiz déle zabyvat nebudu.

Digitalni podpis je také mozné pfipojit k vytvorené¢ faktufe pomoci
vhodného softwaru. Nejcastéji je faktura vygenerovana do PDF souboru.
Digitalni podpis je mozZné ptipojit pomoci Adobe Reader, Acrobat Professional
od verzi 8 nebo pomoci freewaru FreePDFSign. Finalni verze faktury v PDF

obsahuje digitalni kli¢ vytvoteni v Adobe Acrobat 8.0.

5.4 Tvorba Sablony faktury

V Sablon¢ se misi kombinace XSLT a XSL-FO. Formatovaci objekty
vytvareji ndvrh faktury a ve spojeni s XSLT elementy ndm vznikne
po transformaci pomoci nékterého XSLT procesoru dokument, ve kterém doslo
ke spojeni XML dat s formatovacimi objekty. Pokud je Sablona spravné
navrzena, vysledny dokument by mél byt shodny s navrhem faktury. Sablona je

uloZena v souboru SablonaFaktura.xsl.
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Kazda Sablona, ve které jsou pouziti XSLT a XSL-FO elementy musi
obsahovat deklaraci a definici pro jmenné prostory.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:fo="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Format">

Tyto tfadky nam ftikaji, ze dokument bude v XML formatu a vSechny

elementy budou ze dvou jmennych prostora.

5.4.1 Vytvorenilayoutu stranky

Pomoci elementu <xsl:template match="faktury"> se vybere cely XML
dokument, kde kofenovym elementem je element <faktury>. Poté dojde
k vytvofeni kofenového elementu <fo:root> pro formatovaci objekty
a nasledn¢ k nastaveni velikosti stranky a nastaveni okrajii. V regionu téla se

do elementu <fo:block> aplikuji v§echny vytvorené $ablony.

Priklad 5.5: Vytvoreni layoutu stranky

<xsl:template match="faktury">
<fo:root>

<fo:layout-master-set>
<fo:simple-page-master master-name="page"
page-height="297mm"
page-width="210mm"
margin-left="11mm"
margin-right="30mm"
margin-top="5mm">
<fo:region-body/>
</fo:simple-page-master>
< /fo:layout-master-set>
<fo:page-sequence master-reference="page">
<fo:flow flow-name="xsl-region-body"
font-family="TimesNewRoman"
font-size="12pt"
line-height="17pt" >
<fo:block>
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<xsl:apply-templates/>
</fo:block>
</fo:flow>
</fo:page-sequence>
</fo:root>
</xsl:template>

5.4.2 Vytvoreni hlavni“ Sablony

,Hlavni* $ablona je pfipojena k elementu <faktura> v XML dokumentu.
V této Sablon¢ jsou aplikovany vSechny vytvofené Sablony. Zde se urcuje
pofadi zpracovani vSech Sablon. JelikoZ je v celém navrhu vyuzito absolutni
pozicovani, nemusime brat ohled na to, jak Sablony plijdou po sobé&. Pro lepsi

kontrolu s navrhem faktury sefadime $ablony podle vzniku navrhu.

Priklad 5.6: Sablona urcujici zpracovani Sablon

<xsl:template match="faktura">
<xsl:apply-templates select="zahlavi"/>
<xsl:apply-templates select="dodavatel"/>
<xsl:apply-templates select="odberatel"/>
<xsl:apply-templates select="datum"/>
<xsl:apply-templates select="info"/>
<xsl:apply-templates select="polozky"/>
<xsl:apply-templates select="souhrn"/>
<xsl:apply-templates select="zapati"/>

</xsl:template>

5.4.3 Vytvoreni Sablony pro polozky

vvvvvv

Sablona pro polozky je nejdileZitdjsi Sablonou. Pomoci elementu
<xsl:for-each select="polozka"> =zajistim zpracovani vsech elementi
<polozka>. Elementem <xsl:sort select="kod"/> zajistim setazeni polozek
podle kodu od nejmensiho po nejvyssi. Hodnotu elementu zapisi do bunky

pomoci elementu <xsl:value-of select=" /text()"/>.

56



Priklad 5.7: Ukdzka casti sablony pro polozky

<fo:block border-bottom="1px solid
top="8pt" text-align="right">
<fo:table table-layout="fixed">
<fo:table-column column-width="11mm"/>
<fo:table-column column-width="96mm"/>
<fo:table-column column-width="15mm"/>
<fo:table-column column-width="15mm"/>
<fo:table-column column-width="13mm"/>
<fo:table-column column-width="10mm"/>
<fo:table-column ="proportional-column-width(1)"/>
<fo:table-body>
<xsl:for-each select="polozka">
<xsl:sort select="kod" />
<fo:table-row>
<fo:table-cell>
<fo:block><xsl:value-of
select="kod/text()"/></fo:block>
</fo:table-cell>
<fo:table-cell><fo:block text-align="left">
<xsl:value-of select="nazev/text()"/></fo:block>
</fo:table-cell>
<fo:table-cell>
<fo:block><xsl:value-of
select="zaruka/text()"/></fo:block>
</fo:table-cell>
<fo:table-cell>
<fo:block><xsl:value-of
select="mnozstvi/text()"/></fo:block>
</fo:table-cell>
</fo:table-row>
</xsl:for-each>
</fo:table-body>
</fo:table>

font-size="10pt" margin-
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5.5 Prevod XML faktury do PDF

Fakturu v XML mizeme pomoci XSLT Sablony, kterd obsahuje
formatovaci objekty, pievést bud’ pifimo pomoci FO procesoru, nebo nejdiive
provést transformaci XSLT procesorem a nasledny FO dokument pievést
FO procesorem do PDF. Variantu s vyuzitim XSLT procesoru jsem pouzival
pii potfebé ovéieni shodnosti navrhu s vygenerovanym FO dokumentem.
Nyni vyuzije pouze FO procesor. Na pievod jsem vyuzil stabilni verzi
FOP 0.95+Barcode4]J, zkuSebni verzi XEP4.15 a Antenna House FormatterV5
Evolution. Vysledné PDF vytvofené témito procesory si muzete prohlédnout

na CD v sekci Faktura.

5.5.1 Prevedenive FOPu

Pti ptevodu XML faktury do PDF ve FOPu se zabrazi v ptikazové tadce
jedno chybové hlaseni o preteCeni carového kodu pies blok. Tato ,,chyba“
nema zadny vliv na zobrazeni faktury v PDF ¢i jiném vystupnim formatu.
Dale zde mizeme najit info o nepodpofie atributu table-layout. Pokud by nebyl
podporovan tento atribut, nefungovala by spravné ani automatickd velikost
posledniho fadku podle velikosti textu. Tu jsem provéfil pomoci ohraniceni

kazd¢ bunky v poslednim sloupci a vSe fungovalo spravné.

5.5.2 Prevedeniv XEPu

Ptevod v XEPu byl také uspéSny a vSe probéhlo, jak jsem ocekaval.
V hlaseni o pievodu se nejdiive provéfila validita souborti faktura.xml
a SablonaFaktura.xsl. Ta prob¢hla v pofadku. Poté se zobrazila chyba
0 nemoznosti zobrazeni ¢arového kodu. Samotna verze XEPu nepodporuje
¢arové kody. Dale je v Sabloné pfipravena moZznost vloZeni razitka v podobé
obrazku. XEP napise chybové hlaseni o nenalezeni obrazku. V tomto piipadé

se jedna sice o chybu, ale nemé zadny vliv na spravné zobrazeni a po vloZeni
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razitka se jiz chybova hlaska nebude po pievodu zobrazovat. FOP se o této

chybé¢ viibec nezminil.

5.5.3 Prevedeni v AHFormatteru
Bohuzel AHFormatter neméa zadné okno s hlasenim o stavu pievodu.
Je mozné, ze plnad verze touto vlastnosti disponuje. Pokud dokument nelze

pievést, zobrazi pouze hlasku o neuspesném pievodu.

5.6 Porovnani vystupu FO procesorti

Fakturu jsem plvodné navrhoval pro sprdvné zobrazeni ve FOPu.
Kdyz jsem ziskal i jiné FO procesory (XEP a AHFormatter), zkusil jsem
prevod faktury pomoci téchto procesort a s hrizou jsem sledoval dosti odlisny
vystup mezi vSemi procesory. FOP i pfes né¢které chybové hlasky zobrazoval
vystup spravné. XEP jiz tak benevolentni nebyl. Né&které chybové hlasky
toleroval, jiné nikoliv. Troufam si tvrdit, Ze AHFormatter vérn¢ zobrazuje
zdrojovy kod. VSechny chybové hlasky byly zobrazeny ve vystupu.
Pro odstranéni chyb a sprdvné zobrazeni vystupu jsem pouzil tento
FO procesor. BohuzZel nebylo mozné vytvofit jednotny vystup ve vSech tiech
procesorech. Problém je predevS§im se zobrazovanim loga. Pokud si dobie
prohlédnete vSechny vytvofené faktury, zjistite, ze logo u faktury z FOPu je
mnohem vétSi nez u ostatnich faktur. U faktury z XEPu je zase naopak dosti
malé. Zlatou stiedni cestou je logo na faktute z AHFormatteru. Pivodné jsem
si myslel, Ze je chyba ve vykreslovani grafiky na stran€ procesort. Vytvofil
jsem novy dokument, ve kterém byla pouze grafika. Kupodivu po ptevedeni
vSechny tii procesory zobrazovaly shodny vysledek. Pti vétsim ptiblizeni jsem
narazil na hor$i podani barev u procesoru FOP. Svétlé barvy, predevSim
pak light-red, jsou tmavsi nez u XEPu ¢i AHFormatteru. U monitorat LCD TFT

TN je tento jev hife pozorovatelny. Tuto zahadu se mi nepodafilo objasnit.
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Domnivam se, Ze problém je castecné na strané¢ blokovych kontejneri
a absolutniho pozicovani. FOP pln€ tyto vlastnosti nepodporuje. Druhym
viditelnym rozdilem je nulové zobrazeni okraji v rameckovych kontejnerech
u faktury vytvotené v XEPu. V podpoie elementt a atributi XEPu je atribut

margin-left podporovan, bohuzel v naSem ptipad¢ je tento atribut ignorovan.

Ditlezitou vlastnosti je taktéz velikost vygenerovaného souboru. Faktura
pfevedena ve FOPu ma 72 kb, velikost faktury v AHFormatteru je 89 Kkb.
Nejhute dopadl XEP, ktery vygeneroval fakturu s velikosti 115 kb. Muze se
zdat, ze rozdily jsou zanedbatelné, ale pfi skladovéani faktur po nékolik let se
tyto rozdily siln¢ prohlubuji. Pokud do FOPu nenaimplementujeme ¢eStinu,
velikost faktury se 6 krat snizi. Totéz se da fici o procesoru XEP, ktery taktéz

v zakladu nepodporuje ¢estinu.

5.7 Zavérefné hodnoceni

Ackoliv mam velmi blizky vztah ke grafice, tvorba navrhu nebyla nikterak
jednoduchd a vyzadovala neustdly nadhled zobrazovéani. Jako velkym
pomocnikem se ukdzal XML editor XMLSpy 2009 od firmy Altova.
V nastaveni si mliZete jednoduse nastavit vlastni upravenou verzi FO procesoru
pro nahled zobrazeni. Navrh jsem se snazil vytvofit také pomoci XSL-FO
editoru StyleVision 2009 od Altovy, bohuzZel vysledny zdrojovy kod byl velmi
nepiehledny a obsahoval velké mnozstvi nevyzadanych atributd. V Sablon¢ je
pouzito pomérné malé mnozstvi XSLT elementl. Tabulky jsou taktéZ pomérné
netradi¢né tvofeny. V tomto piipad¢ si myslim, Ze tvorba tabulky pomoci
nékolika xslt Sablon je neefektivni a zdrojovy kod cCini zbyte¢né slozitym.
Za ,vychytavku“ povazuji automatické generovani carového kodu
podle eviden¢niho ¢isla. XML soubor nemusi obsahovat element pro ¢arovy
kéd. Pii navrhu bylo velmi dulezité spravné navrZeni ¢asti s poloZkami, zvoleni

dostatecné velikosti sloupcii pro jednotlivé casti polozky a zarovnani
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jednotlivych sloupcti. Co mé jako grafika troSku mrzi je nemoznost zakulaceni
roht u rameckl. Spole¢nost Ecrion sice ve svém tutorialu o XSL-FO pouziva
atribut border-radius pro zakulaceni rohd, tento atribut bohuzel v XSL-FO 1.1
standardu nenajdete. Nevim, kde by se dala ukazat vétsi nazorna efektivnost

vyuziti XSL-FO nez pfi tvorb¢ $ablony faktury.
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6 Prevod FO do ODF nebo OOXML

ODF (OpenDocument Format) je XML format, ktery byl vytvofen
pro kancelatsky balik OpenOffice.org. ODF Ize pouzit pro ukladani textovych
dokumentti, prezentaci, dokumentl tabulkovych procesorti, kreslicich,
ale 1 dalSich néastroji. Format ODF kromé prvki (elementy, atributy)
popisuyjicich vzhled dokumentu definuje téz prvky souvisejicich s editaci
dokumentu (na rozdil od XSL FO). Format ODF byl vyvinut konsorciem
OASIS a je mezinarodnim standardem (ISO/IEC 26300) od 30. listopadu 2006.

OOXML (Office Open XML) je rovnéz XML format pro ukladani
kanceldiskych dokumentii od firmy Microsoft. Poprvé byl pouzit
v kancelafském baliku Microsoft Office 2007. Format Office Open XML je
ZIP soubor, vysledkem jsou tak mensi soubory nez ty binarni, které byly
vytvafeny predchozimi verzemi Microsoft Office. OOXML byl schvalen
mezinarodnim standardem (ISO/IEC 29500) 2. dubna 2008.

6.1 Prevod .fo souboru do ODF

ODF se s XSL-FO v mnohém podobaji. Vyuzivaji mnoho spolecnych
nebo podobnych formatovacich vlastnosti. Nekteré objekty, jako napt. tabulky
nebo seznamy, se na prvni pohled zapisuji obdobnym zptisobem. Miize se tedy
zdat, ze konverze by mohla byt relativné jednoducha. Bohuzel n¢které objekty
se lisi velmi vyrazn¢ a nékteré dokonce nelze ani prevést. V nésledujici tabulce

se mizeme podivat na zapis n€kterych shodnych elementt v XSLFO a ODF.
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Tabulka 6.1: Zapis elemntii v XSL-FO a ODF

XSL-FO ODF

<fo: block> <text: p>

<fo:inline> <text:span>
<fo:table-column> <table:table-column>

Pro pfimy ptevod .fo soubori mizeme vyuzit XSL-FO procesor XFC.
Pro vyzkouseni pifevodu z XSL-FO do ODF jsem pouZil .fo soubor pozvanky.
Transformace probéhla v potadku. Po otevieni vystupniho souboru v Open
Office byl text rozvrzen stejné jako v PDF souboru. Bohuzel pokud pouZzijeme

absolutni pozicovani, XFC tento element neumi pievést.

Dals$i moznosti jak pfevést .fo soubory do ODF, je vyuziti programu
FO20DF Converter od Petra Bodnara. Tento konvertor miZzete nalézt
na pfilozeném CD. Pokud nechcete nic instalovat, je mozné pifevést tento

soubor ptimo na strance FO20DF Converter.

6.2 Pfevod .fo souboru do OOXML
Hlavnim rozdilem mezi XSL-FO a OOXML je, ze formatovaci objekty

nepouzivaji mnoho elementl. K definovani vlastnosti pouzivaji atributy.
Naopak OOXML pouziva elementy témét ke vSemu, k definovani struktur
dokumentu 1 k definovani vlastnosti. Dokument s formatovacimi objekty
nejprve definuje vSechny mozné rozvrzeni stranek a az poté nasleduje samotny
obsah dokumentu, odkazujici se na tato rozvrzeni. Naproti tomu format
WordML definuje rozvrzeni stranek aZ za vlastnim obsahem dokumentu
a to tak, Ze se kazda definice vztahuje pravé k predeslému obsahu.
I pfes mnoho rozdili mezi jednotlivymi formaty lze vétSinu formatovacich

objektt prevést do OOXML.
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Podafilo se mi nalézt pouze jediny piimy konvertor z .fo soubort
do OOXML. Timto konvertorem je XMLmind s XFC procesorem. Pro vstup
jsem pouzil stejn¢ jako u ODF .fo soubor pozvanky. Vystup byl naprosto
shodny s vystupem do ODF.
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Zaver

V praci jsem se snazil zachytit soucasny stupen poznani v oblasti XSL-FO.
Mym cilem bylo napsat pfirucku, ktera obsahuje nejCastéji pouzivané
formatovaci objekty a jejich atributy. Na ndzornych ptikladech ukazat jejich
spravné pouziti. Celé zdrojové kody téchto prikladi jsou ulozeny na CD.
Ptirucka je tvotena od nejdulezitéjSich elementii az po doplnky, které by se
mohly hodit pfi vytvafeni kratkych dokumenti. Na nazornych piikladech
V podobé vytvotfeni Sablony XSLT s formatovacimi objekty pro vytvofeni
elektronické faktury ve formatu PDF a vytvoreni $ablony pro pozvanku jsem se
snazil ukazat nejvétsi silu XSL-FO a poukazat na nékteré nedostatky jak
formatovacich objektii, tak XSL-FO procesorii. V praci jsem popsal kompletni
nastaveni nejznaméjsich a nejpouzivangjSich XSLT a XSL-FO procesort. Cela

prace je napsana v XML a pomoci upravené Sablony, kterou vytvofil pan Ing.

Pavel Tyl, ptevedena do formatu PDF a XHTML.

XSL-FO je bezesporu vyborny nastroj pro zpracovani XML dokumentt do
grafické podoby. Bohuzel XSL-FO 1.1 standard je v dob¢, kdy jsem psal tuto
praci, zastaraly. Velmi brzo se dockame nového standardu XSL-FO 2.0, ktery
pfinese nové, moderni moZznosti rozvrzeni XML dokument. Budoucnost
tohoto standardu bude hodné zaviset na podpofe zpracovani formatovacich

objektii XSL-FO procesory.
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Priloha A

XSL-FO prirucka

Jak uz jsme si fikali, XSL-FO je mnohem rozsahlejsi a slozitéjsi nez XSLT,
které ptivodné vzniklo za ucelem prace s formatovacimi objekty. Nejnovéjsi
specifikace XSL-FO 1.1, ktera byla pfijata 6. prosince 2006 konsorciem W3C
obsahuje 81 formatovacich objektil, které dale rozsifuje 281 atributl. Mame
tedy nepfeberné mnozstvi moznosti k rozvrzeni a naformatovani obsahu
stranek. Bohuzel jsme cCastecné omezovani formatovacimi nastroji,

které nékteré elementy ¢i atributy nepodporuji.

Napsat kompletni pfiru¢ku o formatovacich objektech by bylo velmi pracné
a tekl bych 1 do jisté miry neefektivni pro ty, ktefi s formatovacimi objekty
pracuji poprvé. Co tedy lze od této pfirucky ocekavat? V XSL-FO pfirucce si
ukazeme zakladni a nejpouzivanéjS$i formatovaci objekty a jejich vlastnosti.
Na nazornych piikladech si ukdZeme napf. rozvrZeni stranky, formatovani
textu, vytvafeni jednoduchych tabulek, seznamii, vkladani obrazka ¢i vytvareni
poznamek pod carou. Na CD v sekci Example jsou uloZeny nékteré .fo

dokumenty, které pouzivam v prirucce jako nazornou ukazku.
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1. Struktura XSL-FO dokumentu

Na zacatek bychom se méli podivat, jak vlastn¢ vypada zakladni kostra FO

dokumentu.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<fo:root xmlns:fo="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Format">

<fo:layout-master-set>
<fo:simple-page-master master-name="A4">
<!--Predloha -->
</fo:simple-page-master>
</fo:layout-master-set>

<fo:page-sequence master-reference="A4">
<!--Obsah stranek-->

</fo:page-sequence>

</fo:root>

Na prvni pohled je ziejmé, Ze se jedna o XML dokument, musi tedy vzdy
zacinat XML deklaraci:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

Prvnim formatovacim elementem je <fo:root>. Je to kofenovy element
XSL-FO dokumentu. Soucésti kofenového elementu je deklarovani jmenného
prostoru XSL-FO. Tento element automaticky deklaruje prefix jmenného

prostoru “fo’:

<fo:root xmlns:fo="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Format" >
<!-- XSL-FO dokument -->
</fo:root>

Potomky <fo:root> jsou jeden element <fo:layout-master-set>
a posloupnost jednoho ¢i vice elementi <fo:page-sequence>. Formatovaci

objekt <fo:layout-master-set> obsahuje vSechny piedlohy pouzité
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v dokumentu (ptedlohy posloupnosti stranek, ptedlohy stranek a predlohy
oblasti):

<fo:layout-master-set>
<!--Predlohy stranek -->
</fo:layout-master-set>

Element <fo:simple-page-master> je ptedloha stranky, ktera definuje
skutecné rozvrzeni stranky a jeji geometrii. Kazda predloha stranky musi mit
jedine¢ny nazev (master-name):

<fo:simple-page-master master-name="A4">
<!--Predloha stranky-->
</fo:simple-page-master>

Element <fo:page-sequence> je posloupnost stranek. Co si pod timto
pojmem predstavit? Je to vlastné¢ sada stranek, které sdileji stejnou
charakteristiku. Napiiklad kapitola v knize. Kazdy objekt <fo:page-sequence>
se odkazuje na objekt <fo:page-sequence-master>, ve kterém dochazi
ke skute¢nému rozlozeni stranky.

<fo:page-sequence master-reference="A4">
<!--Obsah stranky -->
</fo:page-sequence>

Pozor! Hodnota “A4” atributu master reference neni pteddefinovany format
stranky. Je to pouze jméno, lze ho nahradit jakymkoliv jinym vyrazem

napt. ’Page”, ”Template”.
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Na obrazku O2 je zobrazena cela stromova struktura XSL-FO dokumentu.

fo:root

fo:layout-master-set fo:declarations fo:page-sequence
fo:simple-page-master  fopage-sequence-master  forcolor-profile  foitle  fo'static-content fo:flow

_ ‘ fosingle-  forepeatable- forepeatable-
— foregion-body ~forregion-after page-master- page-master-  page-master-
foregion-before  foregion-start fo:region-end reference  reference  alternatives

fo:conditional-page-master-reference

Obrazek O2: Stromovd struktura XSL-FO dokumentu

Nejpouzivangjs§i  atributy — <fo:simple-page-master>  jsou uvedeny
v tabulce T1:

Tabulka T1: Nejpouzivanejsich atributii elementu <fo:simple-page master>

Atribut Hodnoty Popis
margin-bottom <margin-width> | inherit nastavuje dolni okraj bloku
margin-left <margin-width> | inherit nastavuje levy okraj bloku
margin-right <margin-width> | inherit nastavuje pravy okraj bloku
margin-top <margin-width> | inherit nastavuje horni okraj bloku
[ — <name> nastavujve nebo vybira
predlohu
page-width auto | indefinite | <length> |inherit nastavuje $ifku stranky
page-height auto | indefinite | <length> |inherit nastavuje vysku stranky
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2. Tvorba XSL-FO oblasti
Ve specifikaci XSL-FO 1.1 ma predloha stranky pét oblasti. Témto

oblastem se fika regiony. Centralni oblast odpovida télu stranky a je
oznacovana jako region-body. Horni ¢ast stranky neboli zahlavi je oznacovana
jako region-before. Dolni ¢ast stranky neboli pata je oznacovana jako region-
after. Leva Cast stranky se nazyva poc¢atecni oblast neboli region-start a prava
Cast je nazyvana region-end. Nasledujici ukadzka pochazi ze souboru

Page_layout.fo.

Priklad P1: Ukdzka rozvrzeni stranky

<fo:layout-master-set>
<fo:simple-page-master master-name="page" page-height="297mm"
page-width="210mm">
<fo:region-body margin="2cm" background-color="yellow"
border="solid thick orange"/>
<fo:region-before extent="2cm" background-color="lightblue"
border="solid thick blue"/>
<fo:region-after extent="2cm" background-color="lightblue"
border="solid thick blue"/>
<fo:region-start extent="2cm" background-color="lightgreen"
border="solid thick green"/>
<fo:region-end extent="2cm" background-color="lightgreen"
border="solid thick green"/>
</fo:simple-page-master>
</fo:layout-master-set>

V elementu <fo:simple-page-master master> jsem nastavil velikost stranky,
ktera odpovida velikosti formatu A4. Aby bylo na piikladu dobie vidét
rozvrzeni stranky, kazdy region ma jinou barvu. Po transformaci FO

dokumentu do PDF dostaneme podobny vysledek, jaky je vidét na obrazku O2.
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Obrazek O2: Rozvrzeni stranky pomoci XSL-FO

Pro upravu regionil existuje mnoho atributli, které slouzi pro nastaveni
ohraniceni, vypIn¢ a pozadi. V nasledujici tabulce jsou nejcastéji pouzivané

atributy elementu <fo:region-(body,before,after,start,end)>.

T2: Atributy elementu <fo:region-(body,before,after,start,end)>

Atribut Hodnoty Popis

margin <margin-width> | inherit nastavuje vSechny margin

uréuje §itku start a end region
<length> | <percentage> | nebo vysku predchozi

inherit . .
extent nebo nasledujici oblasti
background- . . réuje barvu pozadi vybraného
. <color>|transparent| inherit Hredl U pozact vy
color elementu
background- <uri-specification>|none| uruje obrazek pozadi vybraného
image inherit elementu
[ <border-width> || nastaveni stejné vysky, barvy a stylu
<borderstyle>|| [ <color> | pro vSechna ohrani¢eni daného
border transparent] ] | inherit bloku
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3. Tvorba XSL-FO toku

Oznaceni objektti toku je odvozeno od toho, ze text jimi ,,protéka* a je
usporadan tak, aby jej zobrazovaci software mohl na pfislusné strance

dokonale zobrazit. Obsah stranky oSetiuji pravé objekty toku.

Existuji dva typy objektl toku <fo: static-content> a <fo:flow>. Element
<fo: static-content> se pouziva pro vkladani textu do zahlavi nebo pat, jde
tedy o text, ktery se zobrazuje na kazdé strance. Objekt <fo:flow> obsahuje
text, ktery tvoti télo dokumentu. Ukazka ze souboru Flow_objects.fo nam

nazorn¢ demonstruje spravné pouzivani téchto formatovacich objekti.

Priklad P2: Ukazka pouziti objektu toku

<fo:page-sequence master-reference="page">
<fo:static-content flow-name="xsl-region-before" >

<fo:block font-size="24pt" text-align="center" margin="5pt">
Pokus o fo:static-content</fo:block>
< /fo:static-content>
<fo:static-content flow-name="xsl-region-after">
<fo:block font-size="24pt" text-align="right">
Page <fo:page-number/> of <fo:page-number-citation ref-
id="last-page"/>
</fo:block>
</fo:static-content>
<fo:flow flow-name="xsl-region-body">
<fo:block font-size="24pt" text-align="center" font-
weight="bold">
<I--Text-->
</fo:block>
<fo:block id="last-page"/>
< /fo:flow>
</fo:page-sequence>

U elementt <fo:flow> a <fo: static-content> se pouziva atribut flow-name,

ktery urcuje nazev toku.
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4.  Tvorba obsahu a formatovani na drovni bloku

Bloky jsou nejdilezitéjsi c¢asti XSL-FO. Pouzivaji se k vytvaieni
obdélnikovych zobrazovacich ploch, odliSujicich se od zbyvajicich ploch
dokumentu. Formatovaci objekt <fo:block> se pouziva k formatovani
odstavct, nadpisd, titulll ¢i popisu obrazkli a tabulek. Nejlepsi bude si opét

ukazat nazorny priklad ze souboru Block format.fo.

Priklad P3a: Ukazka pouziti vlastnosti elementu <fo:block>

<fo:block font-size="36pt" font-weight="bold" text-align="center"
space-before="2in"

space-after="1in" start-indent="1.5in" end-indent="1.5in" border-
color="red"

border-style="solid" border-width="1mm" padding="1cm"
background-color="#aaaaff"><!--Text-->
< /fo:block>

U elementu <fo:block> je mozné pouzit vice nez 100 atributd. To zarucuje
nepieberné mnozstvi formatovani bloku. Napf. mame mozZnosti pouzit
vlastnosti pro nastaveni ohraniceni, vyplné, pozadi, urcit vlastnosti pisma
¢i obsluhu déleni slov, nechybi ani vlastnosti okraji blokt. Nejcasteji
pouzivanymi atributy jsou font-family, font-size, line-height. Do tabulky T3

jsem se pokusil vybrat nékteré dal$i nejpouzivangjsi atributy tohoto elementu.
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Tabulka T3a: nejpouzivanéjsimi atributy v elementu <fo:block>

Atribut Hodnoty Popis
normal | bold | bolder | lighter |
font-weight 100|200 | 300 | 400 | 500 | 600 | nastavuje tu¢nost pisma

700 | 800 | 900 | inherit

border-width

<border-style>{1,4} | inherit

nastavuje $itku ohraniceni

border-style

<border-style>{1,4} | inherit

ohranic¢eni bloku

border-color

[ <color> | transparent]{1,4} |
inherit

ur¢uje barvu vSech 4 stran ohrani¢eni

text-align

start | center | end | justify | inside
| outside | left | right | <string> |
inherit

zarovnani odstavce

text-align-last

relative | start | center | end |
justify | inside | outside | left

| right | inherit

zarovnani posledniho
tadku odstavce

text-indent

<length> | <percentage> |inherit

odsazeni prvniho fadku

text-
decoration

none | [ [ underline | no-
underline] || [ overline |
nooverline ] || [ line-through | no-
line-through ] || [ blink | no-blink

11| inherit

ozdoby pfidavané k textu

break-before

auto | column | page | even- page |
odd-page | inherit

zalomeni stranky pfed odstavcem

break-after

auto | column | page | even- page |
odd-page | inherit

zalomeni stranky za odstavcem

wrap-option

no-wrap | wrap | inherit

definuje zalomeni slov

keep-togethet

<keep> | inherit

zakazani strankového zlomu odstavce

keep-with-
next

<keep> | inherit

zakazani zlomu mezi odstavcem
a nasledujicim blokem
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Tabulka T3b: nejpouzivanéjsimi atributy v elementu <fo:block>

Atribut Hodnoty Popis

normal | <length> | <space> |

letter-spacing inherit

velikost mezery mezi pismeny

normal | <length> | <space> |

word-spacing inherit

velikost mezery mezi slovy

hyphenate false | true | inherit déleni slov

Dalsimi dulezitymi atributy jsou padding, margin a background.

Pro formatovani ¢asti textu v bloku se pouziva element <fo:inline>.
U vybrané c¢asti miZeme nastavit barvu pozadi, podtrhnout text, vytvorit
ramecek a mame mnoho dalSich moznosti. Podobnou vlastnost jako element
<fo:inline> ma element <fo:character>. Ten umoznuje manipulaci

s jednotlivymi znaky.

Priklad P3b: Formatovani textu v bloku

<fo:block font="12pt Arial">

Formatovani <fo:inline font-weight="bold" color="red" text-
decoration="underline"

background="yellow"> textu </fo:inline> je snadné.
</fo:block>

Pozor! FOP atribut background nepodporuje, je tfeba pouzit background-
color.
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5. Tvorba tabulek

Tvorba tabulek pomoci formatovacich objekti je velmi podobna tabulkam
v HTML. Jsou to obdélnikové miizky tadki a sloupcl, tvofené bunkami.
Ptiklad P4 ukazuje cast vytvorené tabulky. Celou tabulku si muzete

prohlédnout v souboru Table.fo.

Priklad P4: Ukazka casti tabulky pomoci XSL-FO

<fo:table table-layout="fixed" border-width="1mm" border-
style="solid">
<fo:table-column column-width="3in"/>
<fo:table-column column-width="3in"/>
<fo:table-body>
<fo:table-row>
<fo:table-cell padding="1mm" border-width="1mm'
style="solid">
<fo:block>0bsah</fo:block>
</fo:table-cell>
<fo:table-cell padding="1mm" border-width="1mm" border-
style="solid">
<fo:block>0bsah</fo:block>
</fo:table-cell>
</fo:table-row>
<fo:table-row>
<fo:table-cell padding="1mm'
style="solid">
<fo:block>0bsah</fo:block>
</fo:table-cell>
<fo:table-cell padding="1mm"  border-width="1mm"  border-
style="solid">
<fo:block>0bsah</fo:block>
< /fo:table-cell>
< /fo:table-row>
< /fo:table-body>
< /fo:table>

1

border-

border-width="1mm" border-

Jak je z ptikladu patrné, tabulka se sklada z nékolika formatovacich objektu.
Zékladem je element <fo:table>, ten vytvafi novou tabulku, ktera se sklada
z nepovinného zdhlavi, paty a jednoho nebo vice tél builkky. Na vytvofeni
sloupcu tabulky se pouziva element <fo:table-column>. K vytvoieni téla

tabulky slouzi element <fo:table-body>. Tento element obsahuje elementy
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<fo:table-row>, pomoci kterych

se vytvaii tadky tabulky. Elementy

<fo:table-row> mohou obsahovat elementy <fo:table-cell>, v nichz jsou

ulozena zdrojova data. Dal$imi elementy, které muzeme pouzit v tabulce, jsou

<fo:table-and-caption>, <fo:table-caption>, <fo:table-header>, <fo:table-

footer>. V tabulce T4 jsou nejpouzivangjsi atributy pro formatovani tabulek.

Tabulka T4: nejpouzivanéjsimi atributy pro tabulku

Atribut

Hodnoty

Popis

table-layout

auto | fixed | inherit

algoritmus, ktery bude pouzit
k rozvrzeni bungk, fadka a sloupct

column-width

<length> | <percentage>

uréuje $itku sloupce

spanned

number-
columns- <number> pocet sloucenych bunék
spanned
number-rows- 5 5 L o
<number> pocet bunék sloucenych vertikalné
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6. Tvorba XSL-FO seznamu
Seznamy XSL-FO zobrazuji, podobné jako seznamy v HTML, svisly

seznam polozek. Pro vytvofeni seznamu potiebujeme nasledujici elementy:

<fo:list-block>, <fo:list-item>, <fo:list-item-label> a <fo:list-item-body>.

Zakladem je element <fo:list-block>, ten vytvaii novy seznam a obsahuje
elementy <fo:list-item>, které obsahuji popisek polozky a jeji t€lo. V seznamu
musi byt alesponn jedna polozka. K tomu, abychom mohli vytvofit popisek
polozky v seznamu, potfebujeme pouzit element <fo:list-item-label>. Timto
elementem ocislujete polozky nebo vlozite odrazku. Télo polozky seznamu se
vklada do elementu <fo:list-item-body>. Data, ktera chceme dale formatovat,
se vkladaji do elementu <fo:block>. Pro lep$i pfedstavu, jak takovy seznam
vypada, se podivejme na ¢ast seznamu ze souboru List.fo. V tabulce T5 jsou

nejpouzivanéjsi atributy pro praci se seznamy.

Priklad P5: Ukazka casti seznamu

<fo:list-block provisional-distance-between-starts=".5in" space-
after="12pt"
start-indent="1in" font-family="Times" line-
height=".5in">
<fo:list-item>
<fo:list-item-label end-indent="label-end()">
<fo:block>1.</fo:block>
</fo:list-item-label >
<fo:list-item-body start-indent="body-start()">
<fo:block>Nepokrades</fo:block>
</fo:list-item-body>
</fo:list-item>
<fo:list-item>
<fo:list-item-label end-indent="label-end()">
<fo:block>2.</fo:block>
</fo:list-item-label>
<fo:list-item-body start-indent="body-start()">
<fo:block>Nesesmylnis</fo:block>
</fo:list-item-body>
</fo:list-item>
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Tabulka T5: nejpouzivanéjsi atributy pro seznamy

Atribut

Hodnoty

Popis

provisional-distance-
between-starts

<length>|<percentage>|
inherit

vzdalenost mezi pocatkem
odsazeni popisku a po¢atkem
odsazeni datového obsahu

provisional-label-
separation

<length>|<percentage>|
inherit

vzdalenost mezi koncem
popisku a pocatkem datového
téla

start-indent

<length>|<percentage>|
inherit

odsazeni téla seznamu

end-indent

<length>|<percentage>|
inherit

odsazeni navesti zprava
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7. Vkladani obrazkia a SVG

Vkladani obrazki do dokumentu je pomérné snadné. Nesmime si vSak
zapomenout zjistit, které grafické formaty FO procesor podporuje. Stejné jako
u HTML, tak i u formatovacich objektl, lze upravovat velikost vkladanych
obrazkd. K tomu jsou uréeny atributy content-height, content-width a scaling.
Vkladani obrazku se provadi pomoci elementu <fo:external-graphic>. Ptiklad

P6 a ukazuje vloZeni obrazku do dokumentu.

Priklad P6a: Ukazka viozeni obrazku

<fo:block text-align="center">
<fo:external-graphic src="url('skica kovboj.jpg")"
content-width="480px" content-height="320px"/>
</fo:block>

Vkladat SVG grafiku mizeme dvojim zplisobem. Bud’ si ji vyrobime
vnéjakém SVG editor (Inkscape, Sketsa) a obrazek vlozime pomoci
<fo:external-graphic> jako v ptedchozim ptikladu, nebo muzeme zapsat
zdrojovy kéd SVG piimo do formatovacich objektli s pouzitim elementu
<fo:instream-foreign-object>. Na ptikladu P6b je vidét, Ze potomek elementu

<fo:instream-foreign-object > ma jiny jmenny prostor nez XSL-FO.

Priklad P6b: Ukazka vilozeni zdrojového kodu SVG

<fo:instream-foreign-object content-height="2.2in">
<svg xmins="http://www.w3.0rg/2000/svg" width="480"
height="280">
<linearGradient id="Grad1" gradientUnits="objectBoundingBox
x1="0" y1="0" x2="1" y2="1">
<stop stop-color="rgb(238,130,238)" offset="0"/>
<stop stop-color="blue" offset="0.2"/>
<stop stop-color="Ilime" offset="0.4"/>
<stop stop-color="yellow" offset="0.6"/>
<stop stop-color="rgb(255,165,0)" offset="0.8"/>
<stop stop-color="red" offset="1"/>

n
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</linearGradient>
<rect x="20" y="20" width="440" height="80"
fill="url(#Grad1)"/>
<text font-family="Arial" font-size="14" x="20" y="130">
Multi-color linear gradient.

</text>

</svg>

</fo:instream-foreign-object>

Stejn¢ jako tomu bylo u ptfedchozich ptikladt, celé Casti prikladi jsou

ulozeny v souboru Graphic.fo. V tabulce T6 jsou nejpouzivanéjsi atributy

pro praci s obrazky.

Tabulka T6: nejpouzivanéjsi atributy elementu <fo:external-graphic>

Atribut

Hodnoty

Popis

content-width

auto | scale-to-fit | scale-down-to-fit |
scale-up-to-fit |[<length> |
<percentage> |inherit

nastavuje velikost §itky obrazku

content-height

auto | scale-to-fit | scale-down-to-fit |
scale-up-to-fit |<length> |
<percentage> |inherit

nastavuje velikost vysky
obrazku

scaling uniform | non-uniform | inherit
. start | center | end | justify | inside | urcéeni horizontalniho zarovnani
text-align . . . . . ) L
outside | left | right | <string> | inherit obrazku v dostupné plose
. . . . uréeni vertikalniho zarovnani
displey-align auto | before | center | after | inherit ) .
obrazku v dostupné plose
clip <shape> | auto | inherit ureni ofiznuti obrazku
src <uri specification> | inherit url adrea obrazku
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8.

Obtékani textu a obrazku

Pro ,,plovouci® objekty (objekty, které obtékaji ostatni objekty), se pouziva

element <fo:float>, ktery slouzi jako obalka pro vnofené blokové elementy.

Typickym piikladem pouZiti je obrazek, ktery je textem odstavce obtékan zleva

¢i zprava. Nasledujici ptiklad P7 ukazuje obtékani znaku textem a obtékani

obrazku textem. Cely ptiklad naleznete v souboru Float.fo.

Priklad P7: Ukdzka obtékani pomoci elementu <fo:float>

<fo:block text-align="justify" >
<fo:float float="start">
<fo:block font-size="72pt" line-height="1" margin="5pt" text-
depth="0">L</fo:block>
< /fo:float>
<I--Text-->
</fo:block>

<fo:float float="left">

<fo:block margin-left="1cm" margin-top="30pt">

<fo:external-graphic src="url('grafika.jpg')" content-
height="120px"
content-width="160px" />

</fo:block>
</fo:float>

<fo:block font-family="Times" text-align="justify" font-size="12pt"
margin-top="20pt">

<I--Text-->

</fo:block>

Nejpouzivangj$im atributem elementu <fo:float> je atribut float,

ktery urcuje smér obtékani.

Pozor! FO procesor FOP element <fo:float> nepodporuje.
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9.  Absolutni pozicovani pomoci kontejnert

Obcas je tieba urcité polozky rozmistit na strance podle pfesnych pravidel.
V XSL-FO muzeme definovat zobrazeni jednotlivych polozek pomoci
relativnich nebo absolutnich soufadnic. Téchto vlastnosti miizeme dosdhnout
pomoci elementu <fo:block-container>. Tento element podporuje vlastnosti
pro definici absolutniho umisténi. Tuto vlastnost element <fo:block> neumi.
Na piikladu P8 je vidét nastaveni soufadnic, kde dany text bude umistén
na strance a v tabulce T7 jsou nejpouzivanéjsi atributy <fo:block-container>.

Cely zdrojovy piiklad najdete v souboru Absolute_Position.fo.

Priklad P8: Ukdzka absolutniho pozicovani textu

<fo:block-container position="absolute" top="10pt"
left="30pt" height="14pt" width="100%">
<fo:block font="72pt Arial" color="silver">Under</fo:block>
</fo:block-container>
<fo:block>
<fo:block>
<!--Text-->
</fo:block>
<fo:block-container position="absolute" top="20pt"
left="40pt" height="14pt" width="100%">
<fo:block font="72pt Arial" color="red">0ver</fo:block>
</fo:block-container>
</fo:block>
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Tabulka T7: nejpouzivané;si atributy <fo:block-container>

Atribut

Hodnoty

Popis

absolute-position

auto | absolute | fixed | inherit

uréuje, zda-li je umisténi
polozky absolutni

writing-mode

Ir-tb | rl-tb | th-rl | tb-Ir | bt-Ir | bt-rl
| Ir-bt | rl-bt | Ir-alternating-rl-bt |
Ir-alternatingrl-tb | Ir-inverting-rl-
bt | Ir-inverting-rl-tb | tb-Ir-in-
Irpairs| Ir | rl | tb | inherit

meéni orientaci textu
vnofenych blokovych
elementt

top, left, right,

<length> | <percentage> | auto |

urcuje vzdalenosti mezi
hornim, levym, pravym

bottom inherit ¢i spodnim ohrani¢enim
a okrajem obsazeného bloku
reference- 0]90|180|270|-90|-180]-270 L .
. . . . urcuje orientaci obsahu
orientation | inherit

Pozor! FOP umi absolutni pozicovani pouze Castecné. U starSich verzi

(star§i nez 0.94) se pro spravné zobrazovani piSe position="absolute",

jelikoz absolute-position="absolute" neni v téchto verzich implementovana.
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10. Tvorba odkazi, obsahu a ¢islovani stranek

Pti tvorbé odkazl rozliSujeme dva druhy odkazl: externi a interni. Externi
odkazy jsou odkazy smétujici mimo dokument. Jednd se vlastné o jednoduchy
hypertextovy odkaz sméfujici napiiklad na nékterou webovou stranku. Interni
odkazy jsou odkazy sméfujici z jednoho mista v dokumentu na jiné misto

ve stejném dokumentu.

Externi odkazy se tvofi pomoci elementu <fo:basic-link> s povinnym
atributem external-destination. Na piikladu P9a je externi odkaz sméfujici

Na seznam.cz.

Priklad P9a: Ukazka externiho odkazu

<fo:block>
Hypertextovy odkaz na:
<fo:basic-link color="blue" text-decoration="underline"
external-destination="url(http://www.seznam.cz)"

Seznam.cz
< /fo:basic-link>
</fo:block>

Nejéastéji  pouzivanymi atributy pro externi linky jsou color
a text-decoration.

Interni odkazy se tvofi pomoci elementu <fo:basic-link> s povinnym
atributem internal-destination, ktery obsahuje hodnotu id odkazovaného

atributu. Ptiklad P9b demonstruje vytvofeni interniho odkazu.

Priklad P9b: Ukazka interniho odkazu

<fo:basic-link internal-destination="{generate-id(.)}">
<xsl:value-of select="."/>
< /fo:basic-link>
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Pro tvorbu obsahu dokumentu se vyuziva element<fo:leader> s atributem
leader-pattern. Pokud nastavime hodnotu na leader-pattern="dots",
mezi odkazem na pfislusnou stranku a Cislem stranky se vytvoii fada tecek.
Pro spravné sefazeni Cisel stranek pod sebe pouzijeme atribut
text-align-last="justify". Da se tedy fici, ze obsah dokumentu se tvofi vice
elementy: internimi odkazy, vyplnémi a ¢islovanim stranek. V piikladu P9c je
ukazka jedné tadky obsahu, pokud byste si chtéli prohlédnout cely obsah,
podivejte se do souboru Leader.fo. Tabulka T8 obsahuje nejpouzivanéjsi

atributy elementu <fo:leader>.

Piiklad P9c: Ukdzka &asti obsahu

<fo:block text-align-last="justify">
<fo:basic-link color="blue" internal-
destination="chapter1“>Uvod</fo:basic—Iink>
<fo:inline keep-together.within-line="always">
<fo:leader leader-pattern="dots" />
<fo:page-number-citation ref-id="chapterl" />
</fo:inline>
</fo:block>
<fo:block id="chapterl" break-before="page" font-size="18pt">
Uvod
</fo:block>
<fo:block>
<!--Text-->
</fo:block>
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Tabulka T8: nejpouzivanéjsi atributy elementu <fo:leader>

Atribut

Hodnoty

Popis

leader-pattern

space | rule | dots | use-content | inherit

nastaveni vzoru obsahu

leader-length

<length-range> | <percentage> |
inherit

nastavuje délku obsahu

leader-pattern-

use-font-metrics|<length>|

urcuje $itku vzoru obsahu

width <percentage> | inherit

leader- S . .

. none | reference-area | page |inherit ur¢uje zarovnani obsahu
alignment

none | dotted | dashed | solid | double |
flllesstyle groove | ridge | druh vyplnég, pokud se
pouziva Céra
inherit
rule-thickness <length> sila ary

Cislovani stranek je stejné jako obsah dllezitd c¢ast pii vytvareni

plnohodnotnych dokumentd. Prazdny element <fo:page-number> se pouziva

k vlozZeni aktualniho &isla stranky, na niz je element pouzit. Prazdny element

<fo:page-number-citation> ma podobny tcel. Lisi se pouze v tom, Ze Cislo

stranky se vztahuje k elementu, jehoz atribut id se shoduje s atributem ref-id

elementu <fo:page-number-citation>. Dobie patrné uplatnéni je vidét

na pfedchozim pfikladu, kde se tento element vyuziva pro ziskavani cisla

stranky v obsahu. Ale jak se vlastné¢ vytvari Cisla stranek v zapati? Nasledujici

ptiklad P10 ndm to objasni. Pokud byste chtéli vidét cely zdrojovy kod

s pouzitim ¢islovani stranek, je uloZzen v souboru Page_number.fo.
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Priklad P10: Ukazka viozeni ¢islovani stranek v zapati

<fo:static-content flow-name="zapati">
<fo:block text-align="right" border-top="1pt dashed silver">
Strana
<fo:page-number />
z
<fo:page-number-citation ref-id="theEnd" />
</fo:block>
</fo:static-content>
<fo:flow flow-name="xsl-region-body">
<fo:block>
<I--Text-->
</fo:block>
<fo:block break-before="page">
<I--Text-->
</fo:block>

<fo:block id="theEnd" />

Jak je na piikladu vidét, pro vytvéieni Cisel stranek jsme pouZzili oba dva
elementy <fo:page-number> a <fo:page-number-citation>. Cislo vkladame
do zapati (region-after), tudiz musime pouzit element <fo:static-content>,
jak jsme jiz zminovali Vv ¢asti pro tvorbu XSL-FO toku. Posledni ¢islo stranky

ziskame pomoci atributu ref-id s hodnotou "theEnd".

Pro nastaveni pocate¢niho Cisla stranky je mozné pouzit atribut initial-page-
number elementu <fo:page-sequence>. Tento atribut umoziuje napiiklad
formatovat jednotlivé kapitoly knihy samostatné. Presto budou stranky

¢islované spravné.
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11. Poznamky pod Carou, text v zahlavi a zapati

Poznamky pod c¢arou se tvoii pomoci elementu <fo:footnote>. Jsou
oznacovany za mimoradkové, jelikoz pifidavaji text na konec stranky. T¢€lo
poznamky je definovano elementem <fo:footnote-body>. Piiklad P11
znazoriuje jednu poznamku pod carou. Cely zdrojovy koéd poznamek
pod ¢arou je ulozen v souboru Footnotes2.fo. V souboru Footnotesl.fo je druha
verze poznamek pod cCarou, kde jsou také pouzity atributy column-gap
a column-count elementu <fo:region-body>, které se pouzivaji pro novinové

sloupce.

Priklad P11: Ukazka poznamek pod carou

<fo:static-content flow-name="xsl-footnote-separator" >
<fo:block>
<fo:leader leader-pattern="rule" leader-length="100%"/>
</fo:block>
</fo:static-content>
<fo:flow flow-name="xsl-region-body" >
<fo:block>
<!--Text-->
<fo:footnote>
<fo:inline font-size="8pt" alignment-
baseline="hanging">1</fo:inline>
<fo:footnote-body>
<fo:block font-size="8pt">1.pokus o prvni poznamku pod ¢arou
<fo:block>
< /fo:footnote-body>
< /fo:footnote>
</fo:block>
</fo:flow>

Vsimnéme si hodnoty "xsl-footnote-separator” atributu flow-name. Stejné
jako regiony i poznamky pod ¢arou maji vyhrazeny XSL nazev toku. Do této
oblasti je vkladan oddélovac (separator), ktery odd€luje poznamky od obsahu

v region-body. Caru mizeme vytvofit bud’ ruéng, tak jako tomu je v souboru
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Footnotesl.fo, nebo pomoci atributi leader-pattern a leader-length elementu

<fo:leader>.

Napftiklad pro zobrazovani kapitol v zahlavi ¢i zapati se pouzivaji atributy
<fo:marker> a <fo:retrieve-marker>. Nejdtive pomoci elementu <fo:marker>
vybereme kandidaty, které chceme zobrazit v zahlavi ¢i zapati. Poté pouZzijeme
element <fo:retrieve-marker> Kknacteni oznaCené casti ¢i elementu.
Ktery z <fo:marker> elementi bude nakonec vybran pro zobrazeni
ve vysledném dokumentu, zavisi na jeho pozici ve vysledném dokumentu
a na hodnotach atributi markerclass-name (na elementu <fo:marker>),
retrieve-class-name, retrieve-position a retriever-boundary (na elementu
<fo:retrieve-marker>). Na nasledujicim ptikladu P12 je ukazka vybrani ¢asti
textu do zéhlavi stranky. V tabulce T9 jsou nejpouzivangjsi atributy elementu

<fo:retrieve-marker>. Cely zdrojovy kod najdete v souboru Markers.fo.

Priklad P12: Ukdzka pouziti vybéru casti textu do zahlavi

<fo:static-content flow-name="xsl-region-before" >
<fo:block>
<fo:retrieve-marker retrieve-class-name="title"
retrieve-position="first-starting-within-page'
retrieve-boundary="page" />

</fo:block>
</fo:static-content>
<fo:flow flow-name="xsl-region-body" font="10pt Verdana">
<fo:block>
<fo:block font="18pt 'Arial Narrow'">
<fo:marker marker-class-name="title" >
Title of Chapter 1
</fo:marker>
Chapter 1
</fo:block>
<I--Text-->
</fo:block>
<fo:block break-before="page">
<fo:block font="18pt 'Arial Narrow'">
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<fo:marker marker-class-name="title" >
Title of Chapter 2
< /fo:marker>
Chapter 2
</fo:block>
<I--Text-->
</fo:block>
</fo:flow>

Tabulka T9: nejpouzivanéjsi atributy elementu <fo:retrieve-marker>

Atribut Hodnoty Popis
. pomoci shodnych unikatnich jmen
retrieve-class- . ;
<name> se propoji fo:marker s fo:retrieve-

name

marker

retrieve-position

first-starting-within-page |
first-including-carryover |

last-starting-within-page |

last-ending-within-page

umoznuje vybrani uréité oblasti,
ktera byla oznacena elementem
fo:marker

retrieve-boundary

page | page-sequence |
document

uréeni oblasti vybéru
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12. Tvorba stromu dokumentu

Stromova struktura dokumentu se tvoii pomoci téi elementi: <fo:bookmark-
tree>, <fo:bookmark> a <fo:bookmark-title>. Jak je z ptikladu P13 patrné,
element  <fo:bookmark-tree>  vytvaii novou stromovou strukturu.
Tato struktura se vklada mezi oblasti a toky. Zdrojovy kod je ulozen v souboru

Bookmarks.fo.

Priklad P13: Ukdzka stromové struktury

<fo:bookmark-tree >
<fo:bookmark internal-destination="toc" >
<fo:bookmark-title >Bookmarks Example</fo:bookmark-title>
<fo:bookmark internal-destination="chapter1">
<fo:bookmark-title>Uvod</fo:bookmark-title>
< /fo:bookmark>
<fo:bookmark internal-destination="chapter2">
<fo:bookmark-title>XSLT</fo:bookmark-title>
</fo:bookmark>
< /fo:bookmark>
< /fo:bookmark-tree>
<fo:page-sequence master-reference="LetterPage" font="10pt
Arial">
<fo:flow flow-name="PageBody" font-family="Arial Narrow" font-
size="10pt">
<fo:block id="toc">Stromova struktura</fo:block>
<fo:block text-align-last="justify">
<fo:basic-link color="blue" internal-
destination="chapter1“>Uvod</fo:basic—link>
<fo:inline keep-together.within-line="always">
<fo:leader leader-pattern="dots" />
<fo:page-number-citation ref-id="chapterl" />
</fo:inline>
</fo:block>

Element <fo:bookmark> vyuziva atribut internal-destination, ktery uréuje
cilovy objekt toku. Dochazi tak k propojeni stromové struktury s obsahem
dokumentu. Element <fo:bookmark-title> vytvati popisky stromové struktury.

Obrazek O3 znédzoriiuje stromovou strukturu dokumentu v pdf.
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Obrdazek O3: Stromova struktura dokumentu v pdf
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Priloha B

Obsah CD

« Slozka Bakalaiska prace (bakalatka v pdf, Sablona XSL-FO, Sablona
XHTML)

e Slozka Podpora software (Java a .Net platforma)

e Slozka XSLT procesory (Saxon, Xalan, xsltproc, XT)

o Slozka XSL-FO procesory (FOP, AHF Formarter v5, XEP 4.15,
XMLmind 4.3)

e Slozka Faktura (XML faktura, SablonaFaktura, FOPfaktura,
XEPfaktura, AHF faktura, fakturaFQO)

e Slozka Pozvanka (XML poznamka, Sablona Pozvanka, pozvankaFOP,
pozvankaXEP, pozvankaAH, pozvanakODF, pozvankaOOXML,
pozvankaFQO)

e Slozka Priklady (zdrojové ptiklady pouzité v ptirucce XSL-FO)
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Seznam zkratek

AWT
BMP
BSF
EMF
EXSLT
FO

GIF
JPEG
MathML
MIF
PDF
PNG
PS

RTF
SVG
TIFF
TTF
W3C
WMF

XML

Abstract Windows Toolkit

BitMap

Bean Scripting Framework
Enhanced Windows Metafile Format
Extensions for Extensible Specification Language
Formattinf Objects

Graphics Interchange Format

Joint Experts Group

Mathematical Markup Language
Maker Interchange Format

Portable Document Format

Portable Network Graphics
PostScript

Rich Text Format

Scalable Vector Graphics

Tagged Image File Format

Treu Type Font

World Wide Web Consortium
Windows Metafile Format

Extensible Markup Language
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XPath
XQuery
XSL
XSL-FO

XSLT

XML Path Language

XML Query Language

Extensible Stylesheet Language

Extensible Stylesheet Language-Formatting Objects

Extensible Stylesheet Language Transformations
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