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Anotace

TeExLOVA E., 2010: Vodni plostice (Heteroptera: Nepomorpha, Gerromorpha)
Sumavskych jezer.Magisterska diplomova prace, Pedagogicka fakiitacdské univerzity,
Ceské Budjovice. 93s.

Tato diplomova prace je zatena na poznani entomofauny a taxocen6z vodnich
plostic v Sumavskych ledovcovych jezerech zotaithicse z acidifikace. Zkoumano bylo
osm jezer Cerné, Certovo, Plesné, PraSilské, Laka, Rachelsee, Graersee a Kleiner
Arbersee) n&eskeé i bavorské strasumavského masivu v sezénach 2007 a 2008.

Byl zjiStetn vyskyt sedmi drub infratddu Gerromorpha (6 ¢&eledi Gerridae
a 1l zceledi Veliidae) a sedmnacti drute infraldadu Nepomorpha (13 éeledi Corixidae
a 4 zceledi Notonectidae).

NejhojrgjSim druhem vSech jezer je typicky ,pionyrsky“ drutodnich plostic
kle¥ankaSigara nigrolineatahojn¢é se zde vyskytuje Sigara fossarumVe vSech jezerech
byl zjisSttn vyskyt biogeograficky vyznamného ohroZzeného dreharakteru glacialniho
reliktu z ¢eledi Corixidae Glaenocorisa propinqua Z dalSich druth uvedenych ¥erveném
seznamiCR byly zjis&ny znakoplavkyNotonecta lutegVvU) a Notonecta reuter{EN).

Ze sledovanych environmentalnich fakta jejich vlivu na vyskyt drul vodnich
plostic byl za statisticky vyznamny prokazan vligncentrace reaktivniho hliniku ve vod
(p =0,052; pseuas = 10,95). Vliv dalSich prosmnych prostedi na pitomnost drufi
ve sledovanych lokalitach prokdzan nebyl.

Kli ¢ova slova: vodni plostice, Gerromorpha, Nepomorpha, Sumavskidvcova jezera,

vyskyt druhi, taxocendzy, zranitelné a ohroZené druhy, enviemtéini faktory, acidifikace.
Vedouci diplomové prace: prof. RNDr. Miroslav Pégl§ CSc.
Tato prace bylaeSena v ramci projektu GAR 206/07/1200 s nazvem Limitujici faktory

a omezeni biologického zotavovani z acidifikac&kdJge budoucnost horskych ekosystém

Sumavy?



Annotation

TeEXLOVA E., 2010: Water bugs (Heteroptera: Nepomorpha, Gewomorpha)
of the Bohemian Forest lakes.MSc. Thesis. University of South Bohemia, Faculty
of EducationCeské Budjovice. 93pp.

This thesis is focused on the knowledge of entomwaand taxocenoses of water bugs
on the glacial lakes of the Bohemian Forest (= SiamBlountains), which are in period
of biological recovery. The research was effectedemht lakes (erné, Certovo, Ple3né,
PrasSilské, Laka, Rachelsee, GrolRer Arbersee arideflArbersee) on the Bohemian and also
on the Bavarian side of the mountain massive, aryy007 and 2008.

Seven species of the infraorder Gerromorpha (6iepet the family Gerridae and one
from the family Veliidae) and seventeen speciesciwvibelong to the infraorder Nepomorfa
(13 species of the Corixidae and 4 species of thtemectidae) were found in these lakes.

Most abundant species are water boatn@gara nigrolineata,inhabiting also
oligotrophic newly emerged watei@nd Sigara fossarumBiographically important faunistic
element of the character glacial relict as well eamlangered species Glaenocorisa
propinqua (Corixidae) — is distributed in all the investigdtlakes. Furter red-list species
were found too: backswimmerdlotonecta lutea(VU) and Notonecta reuteri(EN)
(Notonectidae).

Analysis of relationships among environmental dest and the occurrence
and distribution of water bugs shows that only ¢bacentration of total reactive aluminium
in the water statistically significantly (p = 0,058seuaé~ = 10,95) influences occurrence
of some species. No other variables of the envieminseemed to have any influence

on the occurrence and distribution of water bugh@investigated area.

Keywords: water bugs, Gerromorpha, Nepomorpha, BohemiansFda&kes, occurrence;

taxocenoses, vulnerable and endangered specieyrenental factors, acidification.

Supervisor: Prof. RNDr. Miroslav Patek, CSc.

This thesis is a part of the project No 206/07/12@0ned “Constrains and limits of biological
recovery from acid stress: What is the future oddwveater ecosystems in the Bohemian
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1. Uvod

Na Uzemi CHKO a NP Sumava a NP Bayerischer Walthsbazi osm ledovcovych
jezer, jez se stalargdmitem vyzkumu uz v osmdesatych letech devatenactébletis
Naceské stra# jsou toCerné jezero(Certovo jezero, Pledné jezero, Prasilské jezeraerge
Laka, na bavorské stransou to Rachelsee (Roklanské jezero), GroRRer Admer(Velké
Javorskeé jezero) a Kleiner Arbersee (Malé Javojeskero).

Béhem desitek let, kdy probihal jiz vyzkum zg&eny na jednotlivé skupiny bioty
a abiotickych faktar jednotlivych jezer, vznikl soubor dat, jeZ zachgcpronmeny prostedi
na tchto lokalitach. Redn®t zajmu odbornik, zabyvajicich se danou problematikou,
piedstavovaly v minulosti z vodniho hmyzu hlaviiady Ephemeroptera, Plecoptera
¢i Odonata. Zkoumany byly jak taxocendzy jednotlivyjezer, tak dynamika jednotlivych
druhi vodniho hmyzu. V fipact dalSich akvatickych a semiakvatickych didtmyzu nebyly
provedeny zadné ucekgii studie, pofipadt jeS€ nebyly uceledji publikovany. Oblast
Sumavy a konkrétnledovcova jezera na tomto Gzentitgm predstavuji vyznamné refugium
zastupé@ fauny montanniho, boreoalpinniho, ale také algihseka hercynskéhoupodu,
zaznamendany zde byly dokona#ste mediteranni elementy APACEK, SOLDAN, 1995).

Sumavska ledovcova jezera p¥tada v pibchu minulého stoletitadu znEn
v chemizmu, jeZ & nutné zasadni vliv na Zivot v nich. Silna acidifikacege, ktera vrcholila
osmdesatych letech dvacatého stoleticlamna s¥domi Uplné vymizeni ichtyofauny
a zn&nou redukci druth fytoplanktonu, zooplanktonu a s nimi i dfyhjez na nich maji
zaloZzenou svou potravni strategii. DalSi podobnudogotkal jezera zifmého zasahu
¢loveka, konkrétg ve vyuziti jezer pi téZbé Sumavskéhoigva a jeho splavovani do udoli.
Tyto udalosti mohly mit na jezera nigir¢jSi vliv (HRUSKA ETKOPACEK, 2009).

PredloZzend prace redklada vysledek ¢ast&éné semikvantitativnino vyzkumu
entomofauny akvatickych a semiakvatickych drulploStic (Hemiptera: Heteroptera:
Gerromorpha, Nepomorpha) a struktury jejich taxdeew jednotlivych jezerech. Prace
se rovrez zabyva vlivem biotickych a abiotickych fakiior prostedi na vyskyt zjignych
druhi téchto plostic v jednotlivych jezerech. Vyskyt diutvodnich plostic zji&nych
v oligotrofnich  Sumavskych jezerech je oriégma srovnavan se situaci znadmou
v oligotrofnich vodach klauzur Novohradskych horruBbova rozmanitost entomofauny
vodnich plostic Sumavskych jezer je kvalitativinkvantitativié srovnavana s entomofaunou

této skupiny znamou z CHKO SumavéR.



Teoreticky Uvod

1.1. Obecna charakteristika lokalit
Vyzkumu Sumavskych jezer se v minulém stoletfevpzié pak v jeho druhé

polovirg, vénovala spousta odborriiknejen zCeské republiky, ale Kili lokalizaci tohoto
biotopu se jezera ng&esko-meckém pomezi dostala do centra zajmu i zabmésh
odborniki v oblasti hydrobiologie. Za igpeni vSech &hto vyzkumnych skupin dnes
muZzeme danou lokalitu nejen dokonale popsat, ale dikyuhodobym vyzkurim
a projekim i odhadnout vyvoj obnovy sinacidifikovanych jezer, jejichZz smutny osud
je znam iceske laické viejnosti.

Tab.¢.1: Vybrané charakteristiky sledovanych jezer

(ptevzato a zpracovano ZNBALOVA ET AL, 2006, Tab¢.1, S. 454; SUCHLIK ET AL., 2008, Tab¢.
2, S. 4; \RBA, KOPACEK ETFOTT, 2000, Tab¢. 1, S. 8, ANSKY ET AL., 2005, Obr. 1-5, S. 182-183

JeZERG Cerné | Certovo | Jezero | Plesné| Prasilské Rachelseel Kleiner GroRer
CHARAKT jezero | jezero Laka jezero | jezero (RA) Arbersee | Arbersee
: (CN) (CT) (LA) (PL) (PR) (KA) (GA)
Zemépisna Sika (s.S.) 49°11° 49°10° 49°07° 48°47 49°05° 48°58" 49°08 °08
Zemépisna délka (v.d.) 13°11° 13°12° 13°20° 13°52 13°24° 13°24° 13°09 °Qr3
NI S e 1008 1030 1096 1090 1080 1071 918 934
(m.n.m.)
Plocha (ha) 18,4 10,3 2,8 75 4,2 5,7 9,4 7,7
Objem vody (16 m®) 2,88 1,85 0,04 0,62 0,27 0,18 0,25 0,45
Max. hloubka (m) 40 36 3 (6) 18,3 15 13 9 1560 2,9)
Expozice SV SV SV SV \% JV S \%
Otevi‘enost do krajiny z z z (0] ) z z z
Zastoupenime| Siny o 9,4% 9,3% 60% 23,3% 16% N N N
2m hloubky
Povrchové 8(9) 7 3 2 7 7 5 7
Pritoky
Podpovrchové 0 0 0 2 0 0 0 0
Cerny Jezerni Jezerni | Jezerni Jezerni Seebach Seebach | Arberseebach
Odtoky potok potok potok potok potok (GroRe (WeiRe (GroRe
(Unlava) | (Reznd) | (Kiemelnd)| (Vitava) | (Kiemelna) Ohe) Regen) Regen]
Plocha povodi (kn"r) 1,24 0,89 1,02 0,67 0,65 0,57 2,79 2,58

Legenda: ad ,Odtoky:* U kazdého jezera je uveden vzdy nazev odtoku arpodv zavorce nazev toku,
do kterého Ustiifmy odtok z jezeraad ,Otevienost do krajiny:“ Z...jezero je uzateno okolnimi terénnimi
nerovnostmi; O... jezero je &sti oteveno, tj., Ze terén ma snem od Behu klesavou tendenci a neuzavira
tak jezero ze vSech strafd ,Zastoupeni mél¢iny:“ N...u jezer na émecké stratinebyl profil dna zjign.



Ze vSech osmi jezer lezi jezero Laka nejvyse, jevai nejmensi a zajimavosti jsou
rovnéz plovouci raSelinové osirky v jinak mélkém jezée. Celkow nejwtsi, co do plochy
i do objemu zadrzené vody, (&rné jezero, které je zaraveaké nejhlubsi. Diky své hloubce
a zrcadlicim se okolnim ks ve vodni hladi&, ziskalo jezero temnou barvu, ze které je
nejspiSe odvozen i jeho nazev.

DalSi charakteristikou, kteratrhe mit viiv na druhovou skladbu fauny jezer, jejigh
expozice. Jde o polohu jezer&vokolnim karovym svalm, které jej bd’to obklopuji podél
celého jeho obvodu, anebo je jezero jakohiasz ,oteweno” ugitym smErem \aci
powtrnostnim vlivaim. Vyznam této anemo-orografické vlastnosti jezstjnebyl blize
zkouman.

VétSina jezer (CN, CT, LA, PL) je situovana severdwanim srirem, tzn. Ze jejich
karova stna obklopuje jezero po JZasti kehu, odkud se zvedarikie (PL) anebo
pod mirgjSim thlem (CN, CT).

PR a GA se oteviraji vychodnim &mem, KA snérem severnim a RA je jako jediné
situovano na JV a podél jeho SZ okraji s& fikra karova stna az k vrcholu hory Rachel
(Roklan).

Vliv expozice jezer mize svym zfisobem dokreslovat i okolni vegetace. V Tab. 1 je
sledovana souvislost porostu obklopujiciho jezé&esni porost jej rize zcela obklopovat
a odsthovat tak od okolni krajiny, jako je tomu vipact CN, CT, anebo iive pokryvat
pouze leh jezera ze strany karovérst, ¢imz je jezero &asti otewené do okolni krajiny (do
adoli ¢i obecr nizSich poloh).

Sumavska ledovcova jezera jsou zasobedkolika pritoky, & uz povrchovymi
¢i podpovrchovymi. Podpovrchovéifoky byly blize zmapovany jen u PleSného jezeden
znich je dokonce ifistupny z malé jeskyn Ostatni pitoky PleSného jezera jsou
jiz povrchové, gkteré se navzajem i stékaji QKACEK ET AL., 2001).

U zbyvajicich jezer nebyly dosud zaznamenény Zada@ovrchoveé fitoky. Nejvice
povrchovych pitoki ma CN (8).

Voda zjezer odtéka dale jezernimi potoky a viéwd do ek pramenicich
v NP Sumava (viz Tabulka.1). Povaha okolniho terénu jezer se podepisuja razloze
jednotlivych jezernich povodi. Nejrozsahlejsi jevpdi KA (2, 79 knf). Do RA je shirana
dvéma stékajicimi seifioky voda z nejmensi plochy ve srovnéni se vSestatoimi jezery
Sumavy.

Vysoké karyCerného aertova jezera, které spote tvori mezi oma jezery masiv

Jezerni hory (1343 m n. m.)fquistavuji zarove i linii rozvodi. To znamend, Ze voda z

-10 -



Cerného jezera odtékéernym potokem do Uhlavy a dale do SevernihdenkdeZto Jezerni

potok zCertova jezera odték&es povodi Dunaje doerného mee.

1.2. ZA&kladni charakteristiky jednotlivych jezer

1.2.1. Cerné jezero
Se svymi 18,4 ha a 40 m je rozlohou ®&v a nejhlubsi ze vSech dochovanych jezer,

typické vysokou prhlednosti vody - az 16 m @SKA ET AL., 2009).

Padorysem pipomina jezero trojuhelnik, jehoz jedna stranaritvoapadni teh,
nad kterym pozvolna stoupa karové&nst tvdici severovychodni svah. DalSi strana
trojuhelniku, jedt z¢asti obklopena klesajicim karem, utvghovychodni, jiZ exponovaijsi
bieh a feti strana trojuhelnikovéhaigorysu uzavira jezero jako SSZeh. Na zaklag vySe
popsané expozice lzetqupokladat, Ze nejtSi pisobeni na zdejSi lokalitu budou mit
powetrnostni vlivy pochazejici ze severu a z vychodengi roli pak budou hrat proudy
z&padni a jizni.

V okolnim porostu fevazuje smrk (natbzich hojg i buk), jeZ roste na svorovém
podlozi celého povodi, zaujimajiciho 129 ha s makimnadméskou vySkou 1343 m n. m.
(STUCHLIK ET AL., 2008).

Cerné jezero je napajeno vodou z osmi aZ detftych gritokd, vétSina z nich Gsti
do jezera na zapadniniehu, odtok jezera €erny potok vyUguje z jezera v jeho SV cipu.

Dno jezera se postuprsvazuje od JV a Sibhu snérem k SV cipu, od zapadniho
biehu klesa prudce, prav téchto mistech (SV cip) se totiz nachazi nejhlubsi jeaera, nad
nimz je téndit 40 m vodniho sloupcelRodni hloubka jezera je vS8ak odhadovana az na 55 m,
na drg se totiz vyskytuje zrimy (misty az 15 m mocny) nanos sedimentu.

Substréat litoralniho pasma se sklad@wazre z kameid, Strku a hrubého detritu,
dno je kamenité az @ite a pokryté organickym odpadentj piezich se okas na nilkych
~plazich® vyskytuji Wtsi balvany. Makrovegetace nebyla registrovana.

Jezero bylo uz od 18. stol. poznamenavammosti ¢loveéka. Zatimco v #ivéjSich
dobach se jednalo hla¥ro dobyvani Zelezné rudy, jez ovlivnilo primérhlavré skladbu
okolni flory, v letech 1930 — 1975 se jednalo hiawrunelé zvySeni jezerni hraze a vystavbu
elektrarny, jez fecerpavala méh kyselou vodu z Uhlavy 2p do jezera za delem lepSich
podminek pro ryby umle chované Cerném jez&e aZ do poloviny sedmdeséatych let
(ZELENKOVA, 2002).
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1.2.2. Jezero Laka
Laka, zvané téZz Mlaka nebo Pleso je s nagkou vySkou 1096 m n. m. nejvyse

poloZzené a se svymi necelymi 4 m také rigfinze vSech osmi sledovanych stojatych
vod Sumavy. Charakterizuji je i plovouci radelinosétivky, jeZ zndi i jeho sklon k dalsimu
zazeniovani.

Padorys jezera fipomina podlouhly obdélnik tahnouci se od JJZ nd. ¥8aw SSV
bieh je po¥trnostr nejexponovagjSi, je tedy mistem, kde je Laka nejvice o&mna
do krajiny, zbyvajiciii biehy jsou zangny do mirg ubihajicich karovych svah které
je kryji.

VSechny iti doposud znameé jezernitifpky vtékaji do jezera na jeho JJZebu.

Z jezera odtéka jeden vodni kanal a Jezerni pdiok jezera je kamenité fipirezich na
nékterych mistech s&Simi balvany aves#és pokryté vrstvou detritu. Kolemidhi se
vyskytuje bohata emergentni vegetace, jezero objdomonokulturni smrk na svorovém
podloZi (SUCHLIK ET AL., 2008).

Bohata je i vegetace jednotlivych dstka, jeZ se vola vznasi na hladih Jejich péet
nelze pesrji urcit, nejvétsi z nich se vSak nachazi v jiidisti jezera i vychodnim tiehu.

| u tohoto jezera byla v minulosti (v 30. letech $fl.) dvakrat zvySovana hraz, diky
niz jezero slouzilo jako nadrz (klausura) pro pleaverivi, a navic se zdeloveék podepsal
i opakovanym odstimvanim sedimeft (nag. vroce 1906) za daelem chovu ryb
(ZELENKOVA, 2002).

1.2.3. Certovo jezero
Jediné Zeskych jezer, které se nachazi na Uzemi povodi jBunelikoz

je od nedaleko leZicihGertova jezera odtieno Spéskym sedlem a karovouésbu Jezerni
hory (1343 m n. m.) Pré&jeji ledovec dal v minulosti vzniknodtertovu jezeru.

Expozice jezera je prakticky shodna se sousedigmym. Ridorys jezera fipomina
tvarem nejblize snad lich&bnik, ktery se rozevird pr&sV snérem. Dno jezera klesé tida
pravidelrt ode vSech tehi smérem ke stedu a to aZz do hloubky 36 m. PrudSi sraz je mozno
sledovat pouzeipJV biehu, kde neni terén dna téknity jako i protilehlém ehu.

Dno je pigité, Strkovité az kamenité tweci ,plaze”, ale jiz par meir od kehu
pievlada organicky substrat, odpad a padlé kmenybighi vychazi do jezera {pvazri
na SZ behu) kamenné vyiky.
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Jezerni @toky (doposud 7 zmapovanych) jsou péjies uspdadany od jihu,
pies zapad az na SV. Vod&'ertova jezera odtéka Jezernim potokéimp na vychod. Také
toto jezero je obklopenoigvazre smrkovym lesem, v geologickém podlozi povodi aselo
86 ha pevlada svor ailemen (SUCHLIK ET AL., 2008).

Podobr jako Laka bylo toto druhé nejisi Sumavské jezero v minulosti
poznamenanaitebnicinnosti (intenzivni&Zba rud zde probihala hlavm 18. stol) a také zde
byla untle navysSena jezerni hraz jako zdroj vody pro plawkeva. Na druhé strémutno
dodat, Ze jakertovo, takCerné jezero bylo jiz od r. 1911 pro svérpdni bohatstvi chr&no
a od r. 1933 jsou abjezera sotasti Narodni firodni rezervace o rozloze 175 ha
(ZELENKOVA, 2002).

1.2.4. Préasilskeé jezero
Po Lace druhé nejmensi Sumavské ledovcové jezendt tpravidelného ovalného

tvaru. Expozice otevira jezero vychodnimésam. Vychodni svah vznikl z ledovcového karu
a pada prudce k zapadnimiehu jezera.

Do PrasSilského jezerdipekd voda celkem z&i riaznych zdroj, které jsou rozptyleny
na zapadni a jizni stragezera. Odtok zajiije Jezerni potok opoufici jezero na vychodni
strare.

Dno se pozvolna svazuje kilpiznému stedu jezera k nejvyssi hloubce pohybujici
se na 14 m. Substrat je sloZen z kainemizné velikosti a organického odpadiagté padlé
stromy u Behu). Litoral je hoja porostly mechem, okoli jezera tabnovovany priidly
smrkovy porost, fwodni les byl v minulosti jednakézen a dale také podlehl vidti
(r. 1868). Celé povodi s nejvysSim bodem 1314 mm.nse rozklada na 65 ha a jeho podlozi
je casteéng svorové, a dale i Zulové povahyT(®HLIK ET AL., 2008). Zulovy masiv tid
karovou stnu a dikyridSi okolni vegetaci jde doé vidkt z morénové hraze jezera.

V minulosti bylo jezero uzivano jako nadrz se zenoj vody k plaveni igva.
Dokladem je kamenna hraz s debpatrnou vypusti. Hrdz byla obnovena vroce 1883,

kdy byla hladina 0 2 — 3 m niZe neZ dnesLERIKOVA, 2002).

1.2.5. Plesné jezero
Nejvychodrji poloZené jezero je situovano pod nejvyssim viemSumavy naeské

strar¢ pohdi Plechym (1378 m n. m.). SV Gichory se svazZuje kibhim jezera jako karova

sténa zcastén¢ zarostlych kamennych rio
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Jezero je ovalné protahlé, jeho podélna os&gmod JZ na SZ, kam je orientovana
také jeho expozice. Zmapovany byly dva povrchowapodpovrchové iftoky, vSechny
piitékaji do jezera z karovéésty na zapadnim cipu jezera. Odtokem opousti vorerge
na jeho nejvychodfjSim cipu.

NejhlubSi misto pohybuijici se okolo 17 m se nackhéaiychodnitasti jezera, odkud
dno stoupa fkieji praw k odtoku. Substrat dna litoralu titdlavre jemny detrit, ale i $tk,
casté jsou i #®Si balvany, rozkladajici se relo a emergemi vegetace
(STUCHLIK ETAL., 2008).

PleSné jezero se nachazi na granitovém podloZi@pevodi zaujima plochu 67 ha
a je pokryto pevazri smrkovym porostem (®CHLIK ET AL., 2008).

Povodi tohoto jezera je asi nejmdéovlivnéné ¢innosti ¢lovéka, rovréz okolni lesy
maji doposud firozenou druhovou skladbuidato uz od konce 18. stol.cady byt jeho vody
intenzivreé vyuzivany k plaveni idvi. Za timto @elem byla i u tohoto jezeraipodni ¢elni
moréna zvySena uHou hrdzi o cca 2,5 m a vybudovan cely systém [@oemi divi,
tzv. Schwarzenbersky kanal. PleSné jezero sloyako hlavni zasobarna vody vice nez

150 let existence furkiho plavebniho systémugiZENKOVA, 2002).

1.2.6. Rachelsee (Roklanské jezero)
Jde o jedno zefit ledovcovych jezer polidb Bayerischer Wald (Bavorsky les)

a stejnojmenného NP n&mecké strak

Padorys jezera je nepravidelnyfipominajici licholZnik, svym severnim cipem
se jezero nid do @ilehlé karové siny, ktera jej obklopuje ze zapadnéaste&ne i z vychodni
strany. Expozice Roklanského jezera je &&ptimo jiznim snmérem, &inné vSak mohou byt
rizné po¥trnostni vlivy z JV.

Jezero napaji sice dvazné zdroje, aleésre pred hranici jezera, na jeho SZ cipu,
se stékaji v jedentiiok. Vodu z jezera odvadi &pJezerni potok (Seebach) v jeho JV cipu.

Podlozi tohoto 58 ha zaujimajiciho povodittvyarevazié svor a porost smrk, ztae
napadeny &rovcem (NEDBALOVA ET AL., 2006)

V roce 1835 hyla firozena hraz jezera zvySena o cca 1 m v souvistoptavbou
dieva, kdy byl rovz vybudovan plavebni kanal mezi Starym a Roklansfgmerem. Hraz

vSak byla v roce 1961 épsniZzena (ELENKOVA, 2002).
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1.2.7. Kleiner Arbersee (Malé Javorské jezero)
Pomerné mélké jezero setremi velkymi plovoucimi ostrovy, podobnieské Lace.

Padorysem tér& obdélnikové jezero je situovano od jihu na serasazeno mezi prudce
Lotevienost" jezera pastrnostnim vlivim je hlavig severnim sgrem.

Dva povrchoveé fitoky napdji jezero od karoveéssy, tedy z jihu, na préjsSi, severni
straré odtéka z jezera Jezerni potok.

Okolni porost ma bohatvyvinuté mechové patro, lesy jsousbgastoupeny hlawn
smrkem, jehoZ zakrslé formy lze ojedlm najit i na plovoucich ostrovech. Geologické
podlozi tohoto 279 ha rozsahlého povodiitypbevazr svor acasté&ne i granit.

Dno je pokryto gkolikametrovou vrstvou sediment pavodreé vSak kamenité, s
bohatym zastoupenim emergentni vegetace. Hrazajbya roviZz untle navySena (r. 1885)
za W&elem vyuziti vody k plavenitdva. Z tohoto divodu je sodasna velikost jezera zhruba
dvojnasobn vétsSi nez @gvodre. Po zvySeni hraze doSlo k rozpustpodkladu raSelini§tpod

jezerni stnou a vytvaily se plovouci ostrovy (ZLENKOVA, 2002).

1.2.8. Grol3er Arbersee (Velké Javorské jezero)
Pod hladinou tohoto jezera se nachazi v patiskat nelplré odctlené vodni nadrze.

Zapadni o maximalni hloubce 9 m a vychodni s makintdoubkou 15 m.

Tvar jezera je nepravideinprotahly od zapadu na vychod, od zapadnibehip
se vzliru tyi karova stna, ktera tvéi UOpati hory GroRer Arber (Velky Javor —
1456 m n. m.), jeZ se nachazi SZésam od jezera arpdstavuje nejvyssSi vrchol Sumavského
pohdi.

Jezero je diky karové&te na zdpadu a okolnim svah pxi jiznim i severnim tehu
situovano na vychod. VSechnii povrchové pitoky vtékaji do jezera na zapadnirfetu
a odtok ve forma Jezerniho potoka opousti jezero na vychodni &tran

Dno i krehy jezera maji podobnou skladbu jako redehoziho Malého Javorského
jezera, plocha povodi zaujima 258 ha, coz jeat&j\plocha ze vSech jezer. PodloZi povodi
tohoto jezera obsahuje svor a v mensim mnozganit. Na zadpadnim konci jezera vznikl
navysenim hraze zidodu plavby deva 1 ha velky plovouci poloostrov z raSeligisteré se
vyvijelo pod jezerni ghou. Nad hladinu wniva jinak 1,5 az 3 m mocny poloostrov pouhymi

20 — 30 cm. Je porostly typickou raSeliniStni vage{ZELENKOVA, 2002).
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1.3. Faktory ovliviiujici chemizmus vod Sumavskych ledovcovych jezer

Chemizmus vody v jezerech na Sumge predmétem zajmu odbornik uZ vice
jak sto let. Za pikopniky v této oblasti fiteme povaZovat pany Ee a Vavru, ktd
se vyzkumem jezer zabyvali uz v devadesatych leléchstoleti. Ve stejnou dobwnoval
pozornost chemickému sloZeni ledovcovych jezerurag® i prof. Wagner.

V prvnim desetileti minulého stoletitteme zaznamenat naznak systettgsiho
monitoringu chemizmu jezer pod taktovkou prof. Sikany. Prvni ¥rohodny vyzkum
chemizmuCerného jezeraCertova jezera a jezera Laka, je shrnut ve vyslédstodie
O. Jirovce a M. Jirovcové zroku 1937. Tyto hodn{#gu cenné pro srovnani s daty
ziskdvanymi dnes, a to fivbdu dramatickych zam, jez prokhly v disledku atmosférickych
zmeén v prabéhu celého minulého stoleti, zvldSpak v jeho sedmdesatych a osmdesatych
letech.

Opakované a systematické sledovani probiha kortiludd osmdesatych
let minulého stoleti az do dnesni doby. NejpodsjsirzjiS&ni piinesly studie kolektiir
Dr. Fotta, prof. Kopé&a, prof. Blazky, Ing. Hejzlara Csc., doc. Vrby espedni dekasd
minulého aprvni dek& tohoto stoleti, znichz ¢&které stale probihaji
(PAPACEK, PERS COMM.).

Vyznamnou roli ve veskrze negativnich @mach chemickych po#&na jezer,
jez jsou limitujicim faktorem pro veSkerou biomasunich, sehral v minulém stoleti
svoucinnostic¢lovek.

Faktor, jez gimo ovliviwji sloZeni vod na Sumayje mnoho. Antropogenni vliv je
tedy nepimy a pisobi primars na jednotlivé slozky biosféry. Souhrn vSech neSetn
zasali se zrcadli nejen na vodni hlagliimle pronika do nitra jezer, uklada serkaknevrats
do vSech jeho slozek a vrstev. U#% prvnim pohledu na jakékoliv ledovcové jezero
na Suma¥ neni Zejma rjaka znamka Zivota, iffom tomu neni zase az tak davno, kdy
ve WtSiné z nich Gspdne prezivali pstruzi poténi (Salmo trutta morpha fario; L., 17%8
a siveni ametiti (Salvelinus fontinalis(WINKLER 1981IN ARZET ET AL., 1986). Co konkrétn
mohlo vést k satasnému stavu, péipact ke stavu z osmdesatych let minulého stoleti?

Hlavni gic¢inou zmén podminek v jezerech je postupné okyselovanihjejiod. Jde
o slozity proces, jehoz secastni vSechny abiotické sloZzky ekosystému, a kimfgZe
mit piicinu bufto prirozenou, anebo, a to v daleko vysSiteniuntlou, zpisobenou

nadngérnymi emisemi siry a slaenin dusiku z gimyslovych zon. Emise oxiduisiitého
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a oxidi dusiku po vystoupani ze zemského povrchu do a@mopgirochdzi chemickymi
a fotochemickymi reakcemi, jejichZ produkty jsowskiina sirova (BE5Qy) a kyselina dugha
(H2NOs). Z atmosféry jsou tyto kyselé latky deponovangtapa zemsky povrch v podéb
kyselych dei, které maji v prvéadé negativni vliv na vegetaci, nasledpak na pedosféru a
hydrosféru a Zivot v ni.

Nadmérné mnozstvi emisi Sa N v atmadsféje spojené s rozvojem gmyslu
v pacatcich minulého stoleti, kdy iheme sledovat prvni ngt hodnot siry a dusiku
ve vzduchu. Z druhé poloviny 40. let 20. stol. jsmamy uZ i prvni zpravy ocincich emisi
oxidu ski¢itého. Tehdy byly popisovany za moznouicpmu poskozeni lesa v KrusSnych
horach. V celosstovém ne&iitku vrcholila antropogenni emise siry v 80. letédh. stol,
kdyz dosahla 80 mil. tun za rok, a to na pouhyclo5zemského povrchu. V byvalém
Ceskoslovensku se jednalo o 1,5 mil tun signE(HRUSKA, KOPACEK, 2009).

Emise NQ se do ovzduSi dostavajiiwzenou cestou jako produkt mikrobialnich
pochodi v padach, vyjimeéne pak i @i lesnich pozarech a dale t&z @ektrickych vybojich.
V nasSich zemspisnych &ikach vsSak tento fpozeny zdroj zahrnuje pouze 3 % emisi
antropogennich vznikajicich hlavepalovanim uhli v tepelnych elektrarnach.

MnoZstvi depozice sl@enin siry a dusiku stoupa s mnoZzstvim srazkovyamicih
které jsou vySSi fiedevSim v horskych oblastech. Kyseliny se vSak emsky povrch
dostavaji déma mechanizmy. Prvnim je jiz ziwvany kysely dé&3 neboli tzv. mokra
depozice, druhym je tzv. sucha depozice, jez satiype v oblastech s pmérnou rani
koncentraci S@a NQ, ve vzduchu vy3si nez 3 —g/m°. NejefektivijSimi skéraci suché
depozice jsou diky&Simu specifickému povrchu prayporosty jehkknani, jez tvai hlavni
lesni porost v okoli viech ledovcovych jezer Sumalak ale mze dochéazet k tak vysoké
depozici i v oblastech, v jejichz blizkosti se Zadmasadni antropogenni zdroj emisi
nevyskytuje?

Vroce 1967 publikoval Svédskyédec Savante Odén ve stockholmském deniku
Dagens Nyheter své z&y o vymizeni ryb z mnoha 3Svédskych jezerjisgbené jejich
okyselenim, by mistni emise nebyly vysoké. Zmované okyseleni jezer v celé jizni
Skandinavii zjsobily kyselé dest které se doéthto mist dostaly vigsledku proudni
vzduchu, jez finesl zplodiny z pimyslovych zon ve Velké Britanii, Polsku a&mecku
(KOPACEK ET AL., 2009).

Obdobnym zpsobem jsou ¥eské republice Orlické hory Stitem stojicim v &est

zapadnimu proughi nesoucimu do vrcholovych partii kyselinu sirgvdustnou a jejich
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amonné soli, které vznikly postupmad ¢eskymi ptimyslovymi a sidelnimi aglomeracemi
obklopenymi intenzivni ze#délskou vyrobou. (HuSka, KOPACEK, 2009)

Na vegetaci fisobi emise fimo, jejim prosednictvim a progednictvim kyselych
deft na mdu dochazi vSak k degradaci dalSich slozek ekawystéHorské lesy
poznamendva také okyseleriidp Kyseliny, které se doiply dostavaji dedim, z ni vyplavuji
prvky, jez jsou dlezité pro udrZzeni vyvaZzené hodnotyadpi kyselosti a saasré
jsou nezbytnymi Zivinami pro vegetaci. Jedna gedevSim o vapnik (Ca) aitk (Mg),
meére pak i draslik (K), které maji do &ité miry schopnost neutralizovat naghmy prisun
kyselin z atmosféry. fezitym mechanizmem poskozeni vegetaceislatlku okyselovani
ve formé nerozpustnych sl@enin bez znamek toxicity, protoZe v takovém staemnize
byt prijiman organizmy. Nasledkem okyseleriidpiho prostedi se hlinik rozpousti a v tomto
stavu fisobi jako buiény jed. Rozpughy hlinik mize vytl&et vySe jmenované ionty
v buré¢nych membranach keni stromi. lontova disbalance pak vede aZz k odumirani
postizenych¢asti rostlin a posléze i celych jedina jejich spoléenstev (HRUSKA ET AL.
2009)

Horské mdy pati svymi pgirozenymi vlastnostmi k mén odolnym, zejména
vyskytujici se na kyselych horninach jako jsou Zalitemence, obsahujici mélo bazickych
kationti, podléhajici pomalému #wravani, které brzdi uvbbvani potebnych ioni
do vznikajici @dy. Zasoby d&chto ionti v pad¢, jeZz se tvaly v naSich horskych oblastech
10 000 let, byly vyerpany v pitbéhu posledniho stoleti. Velkou roli zde sehrély satdy do
druhové skladby lesniho porostu v horskych obldstec

Podobr jako u mid doslo @éinkem kyselého desti k okyseleni povrchovych vod.
Ona po¥stna Kistalova pfizratnost Sumavskych potéka jezer neni dand&stotou vody,
ale jeji kyselosti, ktera zalingje Zivotu organizm, které by svou ffitomnosti jeji pithlednost
snizovaly. Jiz zmiované zasoby bazickych katiént padach byly schopny viginim iontow
vyménném komplexu zabranit okyselovani podzemnich agbhowych vod. Na rozdil
od malo mocnych skandinavskychidpjsou ty zdejSi mocisi a ve ¥tSim pa@tu, coz
umoziuje z@tnou neutralizaci vod wthto pidnich horizontech. Vyjimku vSak tviokary
Sumavskych jezer.

Jejich podlozi j&asto tvdeno horninami s nizkym obsahem bazickych katignila,
granit), malou zdtravaci rychlosti (granit) a velkym obsahem véazanBhniku (kidlice).
Bridlice, které pevladaji v podlozi CN, CT a PR jezera jsou vyrakohatSi na hgik (Mg)

a zelezo (Fe) a chudSi na vapnik (Ca) a fosforn@®) Zuly v povodi PL. Rulové podloZi
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zpisobuje u jezer zase vySSi koncentraci Mg a nizdami pondr Ca : Mg (CN, CT, PR),
zatimco PL jezero ma diky Zulovému podlozi vySShdemtrace Ca a trojnasobny psm
Ca: Mg. Z hlediska chemizmu a ozZiveni jezer jevyrgzrejSi rozdil mezi rulami a Zulami
vySSi obsah a v kyselém prigsti i vyrazg vyssi rychlost vyluhovani fosforu (P) ze Zul.

Koncentrace rozpudtého reaktivniho P se wifocich PL pohybuje mezi 4 — 30
ng.I*, zatimco v fitocich ostatnich jezerstsinou pod mezi detekce (<1 |i).l Protoze
primarni produkce Sumavskych jezer je limitovana j@, PL vyrazg produktivrejSi
a souvisejici biochemické procesy vyrgeovliviuji chemické slozeni jeho vod v porovnani
s ostatnimi jezery (BPACEK, HEJZLAR ET AL., 2001).

Obecrt vSak lIzefici, Ze i fes zn&né rozdily v podloZi se sloZeni vod v jezerech
podstat nelisi.

DalSimi faktory, jez maji vliv na charakteristiku floZzeni vody v ledovcovych
jezerech, jsou klimatické jevy oblasti a okolni g&ge. Okolni porost vodnich ploch se podili
hlavné na oderpani dusinani z prostedi. Z divodu plo3@jSich odlesani a rekolika
lokalnich polond v minulosti, ale hlavév disledku Kirovcové kalamity v povodi PR a RA,
byla u €chto dvou jezer zaznamenana zvySena koncentragdas a to i ges jejich nizsi
hodnoty v pitocich obou jezer (BPACEK, HEJZLAR ET AL., 2001).

Na odnos dughani maze mit vliv také zvySovani pmeérnych ra@nich teplot, jez vede
k vySSi mineralizaci a nitrifikaci mnozstvi N vge, jez mize byt zdrojem dalSiho
okyselovani pd a diky transportu dusiani i k okyselovani jezer.

Voda, ktera fitéka do ledovcovych jezer Sumavy, prochazi v rigtirfadou chemickych
a fyzikalnich proces Prvnimi z nich jsou asimiai a disimil&ni pochody, jez vedou
ke snizeni koncentrace désami a sirafi na jedné strana na druhé strankyselinovou

neutraliz&ni kapacitu vody. Tyto procesy se diky¢eypanému uhtitanovému pufrénimu

systému projevuji zvySenym pH. Tento stav j#c¢ipou hydrolyzy slogenin hliniku

a nasledného vzniku koloidnich hydrokichliniku (Alpay). Uvolnény hlinik koaguluje
organické latky a do takto vznikajicich kompiege soubzné adsorbuji a spotmé srazi
fosforenany.

Vazané fosforénany se stavaji vipozeném kolobhu latek nedostupnymi a nemohou
se tak dastnit dilezitych disimil&nich pochod sestonu a sedimentovaného bentosu.
Po sedimentaci #mi Alpa Sorgni vlastnosti sedimetit a brani uvalovani P ze sedimeit
zpst do vodniho sloupce v obdobi anoxie. Ze sedim@ihg sestonu se disimilaci uviaje
i NH4-N. Hodnoty pH, pohybujici se kranGA pod 5 v jezerech potlgji nitrifikaci a jezera
tak slouzi jako zdroj NHN. Intenzita asimilénich a disimilénich proces v jezerech
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je prfimo umérna jejich trofii, proto se vySe jmenované procesyjevuji nejvice v PL
a nejmeén pak v CN (KOPACEK, HEJZLAR ET AL, 2001).

Diky sloZeni bentosu i vody v jezerech je Wra bazickych katiofit mezi vodou
a sedimentem relatignmala. U vSech jezer se vyznaljgim zpsobem uvaluje pouze K,
Ga jest také Ca. Sedimenty maji vyzna&Bi vliv na zvySovani koncentrace Feppazré
pak v obdobi anoxie (BPACEK, HEJZLAR ET AL, 2001). B zvySené koncentraci iontovych
Fea Al, zfsobené fotodestrukci agnich organickych latek, dochazi i ktvérb
nizkomolekularnich organickych kyselin, které molmsléze slouzit jako snadny substrat
pro heterotrofni produkci.

Destruktivni @&inky v téchto vodach jinak alochtonnich organickych kyselin
tak vyznamg prispiva ke zvysSovani kyselinové neutratimakapacity vody v jezerech oproti
nizSim hodnotam jezernicHifoki (KOPACEK, HEJZLAR ET AL, 2001).

V rozmezi let 1984 — 2004 Ize vSak sledovat prolazé snizeni depozice siry pouze
ve vrcholovych partiich, tedy v oblasti jezer a pgraw diky ¢asgjSim srazkam. U nize
polozenych povrchovych vod na Suriase koncentrace siry v uplynulych letech néaita.
Koncentrace dugnan a chloridi v disledku reorganizace jonyslu a poklesu pitu dobytka

v zentdélstvi poklesly (MAJER, VESELY, 2005).
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1.4. Chemické sloZeni vod v Sumavskych ledovcovych jeeeh

Text této kapitoly je sestaven na zalkl&odmbinace Udéjz praci nasledujicich autorVrRBA,
KOPACEK ET FOTT, 2000,NEDBALOVA ET AL., 2006 a SUCHLIK ET AL., 2008.

Tyto prace zaroveobsahuji i detailni Udaje o historii a vysledcéthdia chemizmu jezer.

Chemické slozky, jejichz obsah ve vodach jezer gigdmetem &tSiny vyzkumi
jejich chemizmu, jsou nasledujici:
piitomnost a koncentrace bazickych katigrkoncentrace sl@enin dusiku a siry, reaktivni
kiemik, celkovy obsah fosforu, rozpustny reaktivisféo, celkovy obsah organického uhliku,
celkovy obsah rozpudtého organického uhliku, celkovy obsah reaktivritiaiku, hlinik
vazany v iontech, hlinikovéastice, koncentrace reaktivnihdekniku, gitomnost &zkych
kovi (VRBA, KOPACEK, FOTT, 2000 KOPACEK ET AL., 2001)
Z obecnych chemickych vlastnosti vody je sledovj@jigoH, pitihlednost, alkalita, specificka
vodivost, pfihlednost, neutralizmi kapacita  kyselin, ifftomnost chlorofylu

(VRBA, KOPACEK, FOTT, 2000).

1.4.1. K otazce pH, stuphacidifikace a doprovodnych jeév
Nejsledovaryjsi charakteristikou v popisu chemizmu vod jecidr ve vSech

provadnych studiich zabyvajicich se sloZzenim povrchowiadh jejich pH. Steja tak je tomu

i na Sumaw. Zhlediska acidobazické reakce (pH+---)aZeme vysledky shrnout

do nasledujiciho vztahu.

U hodnot pfitoku: CT<CN=PL< RA<KA<PR<GA<LA

Zde se hodnoty pH naifené v roce 1999 pohybovaly dd34do5,65

Hodnoty z roku 2003 by mohly byt srovnany podébd 4,36 do5,75
RA<CN<PL<CT<KA<PR<GAKLA

U hodnot pfi hladiné: CT<CN< RA<PR< PL<KA<LA<GA
Zde se hodnoty pH naifené v roce 1999 pohybovaly d¢cb0do5,91
Hodnoty z roku 2003 se pohybovaly 4#$8do 6,22v nasledujicim posru
CT<CN< RA<PL< PR<KA<GAKLA
V porovnani s poslednimi daty z roku 2007 ziskangmiti ceskych jezer pracovniky
Hydrobiologického Ustavu AWCR v Ceskych Budjovicich ramci ICP Waters a ICP IM,
kde byly nandteny hodnoty pH v rozme2i,7 az5,6 v nasledujicim rozlozeni:

-21 -



CT < PL < CN = PR < LA lIze konstatovat, Ze pktSiny sledovanych jezer ma jen
nepatrnou klesajici tendenci.

Prokazatel& nejnizsi pH vykazuji jezera CN, CT a RA. Tatioaligotrofni jezera byla
spole&né s mezotrofnim PL ozikana jako chronicky acidofilni a Sance na jejichétap
oziveni v plném rozsahu je &V kriticky nizkym hodnotam pH po#mné miziva. KA, PR, LA
a GA nebyla v minulosti tak siénacidifikovana jako pedchozi skupina a i z dat poslednich
let je Zejmé, Ze zde dochazi k pomalé, ale signifikantgémneraci.

(-23,1peql™) nejkyselejsi vodu ze vSech jezer. Nejvygiizzde mohou psobit i sirany
s koncentraci 0 3,31 m@)l U Ple$ného jezera byla zjisa nejvy3si koncentrace hliniku
(587ug I™"). U obou &chto jezer byly zarowe zjistny i nejnizsi hodnoty koncentraci
bazickych kationt.

PR a LA jsou také souhriinozna&ovany jako dedre acidifikovana jezera
s pH vy38im neZ 4,8 a alkalitowepysujici -15peq [*. Jejich spolenym znakem je i nizsi
hladina celkové koncentrace hliniku siewahou hliniku vazaného v organickych
sloweninach.

GA a LA pati do skupiny jezer s lehce acidifikovanou vodou (ptb.5, alkalita >
Opeq I, Alt = 100pug I). V GA je navic nejspise vidledku vapini v minulosti vy3si
koncentrace vapenatych idnta lze tak pedpokladat i celkoy odliSny chemizmus
od zbyvajicich jezer (WBA, KOPACEK ET FOTT, 2000).

U RA byly vroce 1998 nad#tieny az trojnasolin vysSi hodnoty dusnani
nez v ostatnich jezerech, coz mohlo reflektovatesmou biologickou sptgbu v povodi

jezera zjgsobenou odumiranim smrkovych pofosapadenychicovcem.
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1.4.2. Otazka koncentrace rozpusiého fosforu, dalSich zivin
a stupr¥ trofizmu

1.4.2.1. Koncentrace rozpustného fosforu
Sumavska jezera se lisi i v koltu fosforu. Zatimco &tSina z jezer fjimaji

jen malé mnozstvi rozpu$tého fosforu v powru k jeho celkové koncentraci, u PleSného
jezera tvei podil aktivniho fosforu &sSinu jeho celkové koncentrace ve ¥odPorovnani
hodnot rozpugného aktivniho fosforu (DRP) s ostatnimi jezeryipoj nasledujici vztah:
(<1pg ™) CN=CT <RA < LA < PR = KA < GA << PL16,1pg I'})
ZvySenda zatZ vody rozpudnym aktivnim fosforem podpita narist fytoplanktonu

v PleSném jeze.

1.4.2.2. Koncentrace rozpustnych dusinani, sirana a volnychéastic
hliniku

NejvysSi koncentrace rozpasych dusikatych sldaenin byla zjiS¢na u Rachelsee,
kde dosahla koncentrace rozgn§ich dustnani az trojnasobku hodnot ziskanych z ostatnich
jezer, coz mozna souvisi se sniZzenou biologickatreipou dusikatych latek. Za normélnich
podminek by byly dughany vyvazany okolnim smrkovym porostem. Ten j&kwSaoltasne
doke silné napaden krovcem a odumira, takze ani nige cerpat Ziviny z okoli.

Biochemicka peména dusinani, ale i sirad, je zdrojem zvySené alkalinity a ri&tu
pH nade dnem.

U PleSného jezera je ztvey rozdil mezi hodnotami koncentrace dasini na (Fitoku
(876 ug ™) a odtoku (53pg ). Takovy rozdil Ize vysstlit vyssi spotebou dusiku
planktonni biomasou, coZ dokazuji vysoké hodnotgabb chlorofylua (34,7 ugl™) a
heterotrofni mikrobiélni biomasy (318 C ). Vysoky stup# alkalinity, ktery timto vznika
na gitoku vede ke vznikutznych forem rozpushého hliniku (Al) a volnych hlinikatych
castic (Abar. V dusledku toho byla na#tiena nejvySSi koncentrace i praw u Plesného

jezera a u RachelseeR®A, KOPACEK, FOTT, 2000).
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Tab. €. 2: Srovnani chemickych vlastnosti jednotlivych jeer — 1.¢ast srovnani stugracidifikace,
2. ¢ast — srovnani trofizmu (srovnani hodnot z konta 1999)
(prevzato z \RBA, KOPACEK, FOTT, 2009 Tab. 4, S. 16)

Parametr Jednotka silna + Stupen acidifikace — redukovana

pH in. (4.34)CT<CN=PL<RA<KA<PR<GA<LA (5.65)
(4.50)] CT<CN <RA<PR<PL<KA<LA< GA (5.91)

(umol I'l) (-57) | CT<RA <CN <PL<PR < KA <GA<LA (16)

| (umol I | (-49) | CT<CN < RA <PR<PL< KA < GA <LA (16)

(Mg ™) [(669)| PL>RA>CN>CT>KA >PR> GA>LA (68)

(Mg ™) |(420)[CT>CN>PL>RA>PR>KA>GA>LA| (109)

(Mg 1™ |(535)| PL>RA >CN> CT> KA> PR> GA >LA (12)

(Mg ™) [(390)| CT>CN>RA> PL>PR> KA > GA >LA (6)

Alpart | (ugI™ | (12) | CT<CN < KA<LA< GA <PR< RA <PL (212)

e || (mg I |(5.59)|PL>CN >CT>RA>KA>GA>PR>LA| (1.55)

(mg ™) [(4.67)|CT>PL>CN >GA>KA>RA>PR>LA| (1.56)

e bl | (mgl™) |(1.51)] RA> PL>CN>LA> PR> GA>CT> KA (0.37)

1| (mg " |(0.80)] CN>RA>CT>LA> GA >PR> KA > PL (0.05)

Parametr oligo- status trofizmu mezo-

(mg ™) |(2.45)| LA<GA< KA <CN <RA <PR<CT< PL (5.62)

(mg 1) |(0.91)RA<CN<GA<PL<CT<KA<LA<PR (4.27)

(Wg 1Y) | (62) | KA <PR<GA<LA <RA<CT<CN <PL (318)

(ug 1) [(1.68) RA <KA<CN < GA<CT<LA<PR«PL | (34.7)

(ug1") [(21) |RA<LA<CN<GA<CT<PR<KA«PL| (18.7)

(gl | (27)RA<CN<CT<PR<GA<LA<KA<PL (8.9)

(g™ [(22)| CT=PR=KA>CN>LA>PL>GA>RA (<0.5)

(Mg ™) | (4.4) GA>KA>CT>PR=LA>CN>PL=RA (<0.5)

(Mg | (<) CN=CT<RA<LA<PR=KA<GA«PL (16.1)

Legenda: in. — hodnoty nagtené na fitoku sur. — hladinové vzorky; ANC — neutralizh kapacita kyselin
(alkalita); Ak — celkovy obsah reaktivniho hliniku;;Al hlinik vazany v iontech; Ad:— hlinikovécastice; DOC
— celkovy obsah rozpudtého organického uhliku; HMB — heterotrofni miki@bi biomasa; Ché —chlorofyl-
a; TP — celkovy obsah fosfoluDOP - rozpugny organicky fosfor, DRP — rozpa#ly aktivni fosfor .
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Tab. ¢. 3: Vybrané charakteristiky vody v Sumavskych jezerectv srpnu 2003
(pfevzato 2NEDBALOVA ET AL., 2006:Tab.¢. 2, S.456)

CN oT RA PL KA PR GA LA

In. Sw. In. Sur. In. Sur. In, Sur. In. Sur. In. Sur, In. Sur. In. S,

Zs m ND 98 ND 53 ND &85 ND. 10 ND 17 ND 45 ND 40 ND 25
pH 447 501 4.56 4.68 436 514 454 526 512 581 516 537 561 611 575 6.22
ANC mmol L=* 37 -7 30 -17 -52 -6 -20 0 o 23 -1 5 14 34 26 58
Si mg L~! 27 18 30 15 28 20 52 29 28 11 27 14 33 19 33 19
TP pg L1 23 16 36 41 31 31 123 &5 33 10.7 W 70 25 56 70 58
SRP pg L1 <l <1 <1 <1 24 <1 96 <1 <1 <1 20 16 <1 <1 <1 19
NH,-N pe L1 <5 31 6 35 9 171 6 8 <5 17 5 10 <5 12 <5 27
NO3-N pg L1 300 686 462 434 1850 1200 937 47 366 53 447 153 458 141 785 261
TON ug L1 995 1256 815 215 237 490 135 438 152 332 191 192 143 174 101 219
TOC mg L1 ND 169 ND 255 ND 148 ND 63 ND 546 ND 409 ND. 316 ND 428
DOC mg L1 21 13 30 17 37 09 41 24 25 a5 33 37 22 26 23 32
SOE_ mg L1 457 3.10 3.85 3.67 3.7 248 434 337 315 244 1.83 1.69 2.65 233 142 1.28
Nat mg L1 0.99 071 117 059 070 055 1.25 0.83 1.00 0.78 0094 064 1.05 078 124 1.20
K+ mg L1 0.28 044 023 031 037 070 038 031 019 022 022 029 023 022 036 040
oAt mg L1 055 0.70 036 051 094 088 0988 068 079 0.79 045 045 0482 090 083 0.70
Mgt mg L1 0.43 039 033 029 052 047 021 015 035 031 032 026 037 032 041 038
Alp pg L1 417 217 267 322 T4 164 613 361 173 169 131 167 125 102 64 103
Al pg L1 207 149 144 181 564 00 419 24 35 2 2 24 15 8 13 4

Alpart pg L1 14 57 14 126 27 64 26 305 12 68 6 37 4 34 <1 35
Chl-a pg L1 ND 08 ND 28 ND 06 ND 143 ND 179 ND 42 ND 52 ND 63

Seston C: P molmol-! ND 004 ND 878 ND 830 ND 1392 ND 904 ND 205 ND 517 ND 1160
Seston N: P molmol~* ND 101 ND 8 ND 43 ND 111 ND 60 ND 33 ND 3% ND 66

Legenda: In — hodnoty nattené na odtoku, vyvazené hlavnintitpky (n = 2-3 na kazdém jei®); Sur. —
hladinové vzorky (n = 1), Z— pithlednost; ANC — neutralizai kapacita kyselin; Si — reaktivnfdmik; TP —
celkovy obsah fosforu; SRP — rozpustny reaktivrsifdg TON — celkovy obsah organického dusiku; TOC —
celkovy obsah organického uhliku; DOC — celkovy asbsozpu&ného organického uhliku; Al- celkovy
obsah reaktivniho hliniku; Al hlinik vazany v iontech; Al — hlinikovééastice; Chla — chlorofyl-a; ND —
nedeterminovatelné latky
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Tab. ¢.4: Prehled chemizmu vody jezer na Sumaw kvétnu 2007
(pfevzato zSTUCHLIK ET AL., 2008;Tab. 3,S.18)

NH;, Ca Mg Na K Ak SO, NO; CI F DOC RAL LAL

NEPCUIEE | ATEGLES | PRI 1] HgN/l mg/l mg/l mg/l mg/l peq/l mg/l pgN/l mg/l pg/l mg C/l pg/l pgll

Cerné jezero CN [15.5.07]4.9] 103 [0.47[0.36/0.68]|0.45]|-11.2 (3.16| 754 [0.52( 51| 091 | 279 [ 21
Cerné jezero 2 CN-II [15.5.07]4.1 0.20|0.30|1.84|0.43|-63.9 |3.45| 171 [0.53| 33 | 5.68 [428 | 219
Cerné jezero 3 CN-Ill ]15.5.07 (4.4 0.27]0.27]|0.95(0.26| -46.1 |4.62| 919 |0.39| 48 | 1.60 | 472 | 81
(=0l [r4s e | CN-IV [15.5.07 [4.1 0.09]0.21)|0.87(0.14]-62.9 |3.96( 765 [0.49| 38| 2.73 [ 393 | 130
Cerné jezero 5 CN-V 15.5.07[4.2 0.29]0.32]10.89|0.26|-62.7 |4.36]| 1190 [0.52| 48 | 1.92 [ 510 | 115
(o=1{[= 7= 00 | CN-VI |15.5.07 4.3 0.29]0.29]0.83|0.36|-55.8 |3.70| 1140 [0.50| 39 | 1.56 [ 536 | 86
(=010 [r4=e0rl | CN-VII [15.5.07 [4.4] 67 [0.35[0.39/0.64]|0.43|-51.8 |3.72|1335[0.52| 47 | 1.27 | 577 | 111
(=004 orel | CN-VIII | 15.5.07 [4.7] 146 [0.46[0.37/0.90]|0.51|-23.5 |3.27|1408 [0.62| 61 | 052 | 423 | 60
Certovo jezero CT ]16.5.07[4.7] 142 ]0.17]0.22]0.50(0.28|-23.1 |3.31| 489 |0.49|39 | 126 | 340 | 31
Certovo jezero 1 CT-l |16.5.07(4.3] 0 |0.05|0.15]|0.78(0.11[-58.5|3.51| 33 [0.40|41 [ 344 |221 125
(=) asia | CT-Il |16.5.07 [4.4] 89 [0.54|0.23|0.64]|0.19|-42.7 |3.73| 688 [0.40| 71| 251 | 384 | 111
(=)o) [=asiore | CT-IIl |16.5.07 (4.1 9 [0.01[0.28|0.61]|0.16|-61.5(4.96| 778 [0.48| 45| 257 | 500 | 127
(o)) (raso b | CT-IV |16.5.07[4.1] 0 [0.13]0.17/0.80|0.19|-61.1 |4.69| 802 [0.49| 42 | 2.83 | 489 | 140
(=)o) [rasl(os | CT-V [16.5.07(4.1] 0 [0.08[0.19/0.73|0.14|-59.3 |5.06| 396 [0.46| 41| 3.07 | 458 | 159
(=)o) [4s(ele | CT-VI |16.5.07 [4.5] 85 [0.29/0.44/1.01]|0.25|-32.4|4.10| 751 [0.58| 41| 130 | 316 | 58
(=)o) [=asloirl | CT-VII |16.5.07 4.5 0 [0.39[0.34|1.72]|0.32|-32.2 |3.31| 528 [0.52| 34 | 156 |207 | 73
Laka LA [15.5.07|5.6] 24 [0.63/0.54|0.80|0.33]| 7.1 [1.66]| 635 [0.50( 27 | 2.00 [ 122 | 110

Laka 1 LA-l |15.5.07]49] 0 [0.80/0.38]|0.95|0.39|-14.7 |1.65| 874 [0.48|32 | 1.68 [123 | 95

Laka 2 LA-Il [15.5.07]5.1] O (0.38]|0.30(0.91|0.32| -3.6 [2.44] 273 |0.40| 26 | 1.84 | 116 | 34

Laka 3 LA-IIl [15.5.07]16.2] 0 [0.65]|0.39(1.24]0.35| 28.7 [1.42] 820 |0.52| 23| 0.78 | 39 | 37
PleSné jezero PL [17.5.07]4.8] 171 [0.69/0.20|0.69|0.57|-12.3 [2.77]| 931 |0.51[112] 2.28 [ 587 | 140
PleSné jezero 1 PL-l |17.5.07]4.1] 0 [0.50/0.12]|0.85|1.16|-69.9 [2.57|1863[0.49| 77 | 6.76 | 862 | 284
e 2] PL-lla |[17.5.07 (4.2 0 ]0.47|0.10(/0.86/0.75| -65.8 |2.62[ 1587 |0.49| 71 | 528 | 752 | 237
ezl PL-IIb |17.5.07(4.2] O |0.45|0.10|0.84|0.82[-65.7 |2.62]|1709 [0.52| 75 [ 542 | 760 | 246
s Erdcierelo] PL-III |17.5.07(4.4] 69 |0.51[0.12]|0.80)|0.47|-46.7 |2.75[1125|0.39( 88 | 3.65 | 662 | 181
Prasilské jezero PR ]16.5.07[4.9] 29 ]0.29]|0.49|0.57(0.30|-14.7|1.91| 347 |0.45| 28 | 225 | 162 | 71
HESlSG s o] PR-I [16.5.07|5.3] 0 |0.55[0.24(0.91|0.31| -3.3 [1.85[ 741 |0.42| 22| 1.04 | 106 [ 53
HESS G orel| PRI [16.5.07 |4.6] 15 |0.43]0.36(0.53|0.21|-29.4 [2.20| 344 |0.33| 21| 325 | 213|134
HetllEETErE ] PR-V |16.5.07(4.7[ 50 ]0.32(0.32|0.68|0.20| -22.7 |2.02| 443 10.46| 29 | 2.16 | 137 | 80

o |[O |]Oo |[©o |o

Legenda: ALK — neutraliz&ni kapacita kyselin (alkalita); DOC — celkovy obsahpus¢ného organického
uhliku; RAL — celkovy obsah reaktivniho hliniku; LA- hlinik vdzany v iontech
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Tab. €. 5: Vybrané chemicke faktory vSech osmi sledovanfidokalit v sezéré 2008
(HBU AV CR v Ceskych Budjovicich — nepubl.)

Teplota (T) 76 | 105 | 10,1 | 107 | 86 | 7,7 | 87 | 11,5

pH 4,87 | 4,74 | 502 | 5,09 | 517 | 4,8 | 566 | 543

Alkalita (pmol/l) -12 | -18 -1 3 0 45 19 17

Vol sl | 22,6 | 22,0 | 22,5 | 15,7 | 18,3 | 20,2 | 16,6 | 15,9

Rozp. O, (mgll) 92 | 78| 86 |55 | 98 |48 | 67 | 45

TP (ug/l) 29 | 47 | 155 | 77 | 66 | 7.0 | 46 | 7.2

NH, (ug/l) 66 | 108 | 143 | 113 | 29 | 264 | 63 | 143

NO3 (mg/l) 0,79 046 | 082 | 0,30 | 0,68 | 0,47 | 0,37 | 0,16

TON (ug/l) 186 | 250 | 670 | 353 | 358 | 355 | 320 | 282

CI" (mgll) 0,63 053 | 058 | 056|070 | 0,51 | 0,55 | 0,55

SO, (mgll) 3,15 [ 3,28 | 2,93 | 206 | 1,70 | 2,32 | 2,55 | 2,76

F (mg/l) 0,05 (0,04 | 0,09 | 0,03 |0,02|0,01]|0,02] 0,02

Na* (mg/l) 0,78 | 0,62 | 0,93 | 068|089 |0,71 | 0,79 | 0,73

K* (mgll) 0,47 | 0,27 | 0,63 | 0,31 | 0,51 | 0,63 | 0,25 | 0,21

ca®* (mgll) 0,76 | 0,34 | 0,90 | 0,54 | 0,83 | 0,98 | 0,97 | 0,80

Mg?* (mgll) 0,39 (0,30 | 0,24 | 031|043 |052 036|033

TFe (ug/l) 89 | 420 | 136 | 313 | 173 | 387 | 119 | 508

TR-Al (ug/l) 219 | 355 | 536 | 201 | 199 | 279 | 149 | 205

L-Al (g/l) 135 | 241 | 220 | 56 | 54 | 59 | 23 | 19

P-Al (ug/l) 65 | 47 | 197 | 46 | 15 | 130 | 41 | 89

Chl a 2,57 | 3,47 | 23,48 | 3,68 | 2,64 | 7,59 | 2,21 | 6,48

Legenda: TP — celkovy obsah fosforu; TON — celkovy obsafaoického dusiku; TR-Al — celkovy obsah
reaktivniho hliniku; L-Al — hlinik vazany v iontegR-Al — zastoupeni hlinikovyatastic; Chla — obsah
chlorofylua
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2. Organizmy Sumavskych jezer

Z hlediska biogeografie je Sumava velmi cennou siblajejiz flora i fauna zahrnuje
druhy boreoalpinni a montanni, avSak vyjimkou zdgaou ani alpskeéi hercynské taxony,
rovnéz druhy mediteranninoapodu tu maji své zastoupeni. Sumava i diky hisk§ric
udalostem vtomto sttdodnes fedstavuje jedno z vyznamnych refugii pro ohrozené
a vymirajici druhy (RzICkovA, 1998).

Vzhledem k environmentalnim podminkdm dané lokatigjze v Sumavskych sin
acidifikovanych jezerechsekavat ¥tSi zastoupeni fyto- i zooplanktonu. &x$ich organizra
se pak jedna spiSe o vyjimky. V historii vSech maenych vyzkur Ize vS8ak zaznamenat

| takoveé ojediglé pripady.

2.1. Druhové zastoupeni jezerni flory

2.1.1. Fytoplankton
Fytoplankton, pedstavujici hlavni podil vodni biomasy, byl v jetivgch jezerech

dle zjiseéni z let 1997 (MDBALOVA, VRTISKA, 2000) a 2003 (NDBALOVA ETAL., 2006)
zastoupen viizném spektru i podmu. Podrobsji viz Tab.6 a Tab.7 uvedené nize.

CN, CT a RA vykazovaly v roce 2003 velmi nizky dibdsiomasy (~ 10qug C ).

Z celkového mnozstvi biomasy &hto tech jezerech zaujimal fytoplankton nigak 50 %.
VySSi hodnoty biomasy byly natieny u KA, PR, GA, LA, kde podil fyto- a zooplankton
zahrnoval 70% z celkové biomasy (~ 200 - 4@ C ). PL charakterizovalo nejvyssi
zastoupeni biomasy (~ 60y C I') se sedmdesatiprocentnim zastoupenim fytoplanktonu
(NEDBALOVA ET AL., 2006).

V sezor 2003 se jezera v druhovém zastoupeni fytoplankgaifikantre neliSila
hlavre z toho divodu, Ze spektrum taxocendzy fytoplanktonu je abectéto lokalit stale
jese diky negiiznivym chemickym vlastnim vody velmi UzkéteBto bylo diti zastoupeni
jednotlivych druli pomerné rozdilné. Ve vSech jezerech krédnPL vystupovaly jako
dominantni skupinyfida Dinophyceadhlavré Peridinium umbonatura/neboGymnodinium
uberrium a tidaChrysophyceaéedevsim kolonialni mixotrofni zastupci rotinobryon).

U PL zastinily svou hojnou ffiomnosti ob vySe jmenovanéiidy trida Chlorophyta
zastoupena ipvazre zelenou kokalnifasou Monoraphidium dybowskii V roce 1997
(v kvétnu) tvaila fytoplankton PL z podstatnécasti také skupina Cyanobakterii

(Pseudoanabena, Limnit)ixX NEDBALOVA , VRTISKA, 2000).
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NejbohatSi biodiverzita z hlediska fytoplanktonwsaibéhu hydrobiologické sezény
2003 vyskytovala u GA (27 drih kde se mimo vySe jmenované druhy v hojné&emi
vyskytoval i druh sinicé&Synechococcus nidulamsskryénka Cryptomonas refiexa\ejnizsi
biodiverzita vtomto ohledu logicky charakterizugé objemov nejmenSi jezera KA
(15 druhi) s p'evahou ttid Dinophyceae, CryptophyceaeClorophyceagCosmarium a LA
(16 druhi) s hlavnim zastoupenim zidy Crysophyceadrod Dinobryon. U PR, kde bylo
lokalizovano 17 druin fytoplanktonu, hralo hlavni roli zastoupeni druBymnodinium
uberriumze tidy DinophyceadNEDBALOVA , VRTISKA, 2000).

Oproti hodnotdm z roku 1997 jsoudbp druhi u étyfrech v tomto roce sledovanych
jezer oproti hodnotam z roku 2003 nepatniZsi, coz Ize mozna vyathit rozdilnym obdobim
odchytuci odliSnou metodikou. Po#ny celkovych péta druhi mezi jezery jsou vSak v obou

letech obdobn@NEDBALOVA ,VRTISKA, 2000); (NEDBALOVA ET AL., 2006).

Z hlediska vertikalni distribuce biomasy byla uct$g¢ezer krot RA v sezowd 2003
sledovana maximalni koncentrace fytoplanktonu Virapionu, u RA se nejtSi hustota
fytoplanktonu pohybovala ve vrstvhypolimnionu, v hloubce 11m @bBALOVA ET AL.,
2006).

Nejvyssi zastoupeni fytoplanktonni biomasy bylokpméno u PL (419g C %),
zhruba polowini hodnoty byly zachyceny u PR (288 C ') a nasleduji KA (154 C ),
GA (109ug C ') a LA (73pug C '), extréms$ nizky obsah fytoplanktonu vykazovala jezera
RA, CN a CT, kde se jeji celkové mnoZstvi pohybovalezi hodnotami 23 — 38g C I'

(NEDBALOVA ET AL., 2006).

2.1.2. Biogeograficky vyznamné druhy vySSich rostlin
V okoli Sumavskych jezer bychom nasli krdrhorskych lesnich spalenstev také&etna

nelesni stanovigt predevsim pak na ledovcovych karech, nelesni vegéeti Cerného
aCertova jezera charakterizuji rfapeliktni druhy subalpinskych travriiKsitina trojklanna -
Juncus trifiduspsing&ek skalni - Agrostis rupestrisa jinoradec kadiavy - Cryptogramma
crispa). Nad Cernym a Ple3nym jezerem Ize nalézt stand\adipinni prvky typu borovice
kle¢ (Pinus mungpc¢i vrba velkolista $alix appendiculafa(RoLECEK MUNI, 2009).

Z jezerni flory jsou v3ak asi nejpodstgii jediné d¥ lokality Sidlatek VCR. Na dr
Cerného jezera bychom totiz krémurny s popelem pkopnika plzéského lyZzovani
ing. Julia Poldka mohli v hloubkach 2 — 5 m nal&#é vzacnou Sidlatku jezerris@étes
lacustrig. Studie z roku 1996imasi doklad o vyskytu zhruba 2 — 3 tisice jedinchoto
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druhu ve 23 koloniicKiGuTzEROVA, 1996;WERNER ET AL, 1996;LUKAVSKY ET AL ., 1997IN
HUSAK ET AL., 2000).

V PleSném jeze se v hloubkach 0,5 — 2 m vyskytuje zhruba 1 4si2d jedind
idlatky ostrovytrusndgoétes echinospoygPROCHAZKA, 2000IN HUSAK S.ET AL., 2000).

Prvni zminky o vyskytu Sidlatky jezerni poch&ziziz9. stol. od I. F. Tausche (1819),
jeji ¢etné kolonie zaznamenal Celakovsky (1885) a Ffi s Vavrou (1898). Sidlatka
ostnovytrusna byla poprvé zachycena na PleSnénejétieschem r. 1959, od té doby byly
zvaejiovany zminky o vicéi merg pacetném vyskytu téit kazdé desetileti az do dnesni
doby (HUSAK S.ET AL., 2000).

Tuto vyznamnou skudaost niZze trochu kazit tégf Uplna absence juvenilnich stadii
Sidlatek v jezerech. Lzergdpokladat, Ze v danych podminkach se populacevigimamné
submerzni acidotolerantni plavunnemohou rozmnoZovat. V wgch podminkach
(Botanicky ustav v fleboni) vSak byla schopnost reprodukce Sumavskyttat8k prokazéna,

avSak az podtileté aklimatizaci CTVRTLIKOVA , 2004).
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Tab. & 6: Seznam druta fytoplanktonu Cerného (CN) Certova (CT), Plesného (PL)
a Prasilského (PR) jezera z roku 1997

X — pritomny druhxx — druh pedstavuijici dlezitou sodast celkové biomasy,-negitomny/ nezachyceny druh
(Prevzato z: MDBALOVA L. ETVRTISKA O.,2000,TABLE 1.)

Trida Druh CN CT PL PR
Pseudanabaer sp. X X XX X
Cyanobacteria Limnothrix sp. " " ~ y
Peridinium umbonatun STEIN XX XX XX XX
Gymnodinium uberrimum(ALLMAN ) KOFOID ETSWEEZY XX XX X XX
Dinophyceae Katodinium bohemicur (FOTT) LITVINENKO X X X X
Katodinium planurr (FOTT) LOEBLICH lII X R X _
Gymnodiniumsp. X X X X
Cryptomonas eroS&HRENBERG X X X XX
Cryptophyceae [Cryptomonas marssoniBKuJA ; X X X
Cryptomonas gracilisSkuJa R X X X
Dinobryon pediform( (LEMMERMANN) STEINECKE
Dinobryon sp. XX xx X XX
Bitrichia ollula (FOTT) BOURELLY X X X X
Chromulina sp. X X X X
ChrySOphyceae Ochromonassp. (large) X X X X
Ochromonassp. (small) R X X X
Synura echinulati KORSCHIKOV X X X X
Mallomonas sp. X X X X
Xanthophyceae Isthmochloron trispinatun (W. ET G. S.WEST) SKUJA X X X X
Chlamydomonasp. X X X X
Chlorogonium fusiformeMATWIENKO X X X X
Chloromonas angustissim@eTTL) GERL. ETETTL X X X X
Carteria multijilis (FRES) DILL.
Chlorophyta Carteria radiosaKORSCHIKOV X X X X
Monoraphidium cf. dybowskii
(WoLosz) HIND. ET KOM.-LEGN. X X xx X
Koliella corcontice HIND. X X X X
Tetraedron minimum(A. BR.) HANSG. X X X X
Celkovy potet vyskytujicich se druhi 22 24 25 24
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Tab. €. 7: Zastoupeni druhi fytoplanktonu na Sumavskych ledovcovych jezerech srpnu 2003
X — pritomny druhxx — druh pedstavuijici dlezitou sodast celkové biomasy,--negitomny/ nezachyceny druh
(Prevzato a upraveno zENBALOVA L. ET AL., 2006:TABLE 3.)

Trida Druh CN|CT | RA|PL KA |PR|GA|LA
Limnothrix sp. X X X XX X - X X
Cyanobacterigeseydanabaer sp. x | x | x | x| x . % | x
Synechococcus nidular NAGELI - - ; - - - XX -
Gymnodinium uberrimum(ALLMAN ) KOFOID ETSWEEZY XX X XX - xx | xx | xx -
Gymnodiniumsp. X X X X - X X X
Dinophyceae Katodinium bohemicur (FOTT) LITVINENKO X X X X - X X X
Katodinium planurr (FOTT) LOEBLICH Il X - X XX - - - -
Peridinium urnbonaturr STEIN (syn.:P. inconspicuum
L EMRNERMANN) XX | xx | xx | x| xx X XX | XX
Cryptornonas eros&HRENBERG X X | xx X XX X X XX
Cryptomonas gracilisskuiA - - - X X X X -
IR EEe) %:ryptomonas marssoniBkuJA X _ X X X X X X
Cryptomonas refiexe&skuia R R - i, XX - xx | xx
Bitrichia ollula (FOTT) BOURRELLY X - X X X X X X
Dinobryon spp. X | xx | x X X X X | xx
Mallomonas sp. X R X i, - - X X
Chrysophyceafchromonassp. (large) x | xx | x X X x | oxx | xx
Ochromonassp. (small) - X - X - X X -
Spiniferomona: sp. X X X X X X X X
Synura echinulati KORSCHIKOV X X X ; X X X XX
Isthmochloron trispinatun (W.ETG. S.
Xanthophycea EST) SKUIA - X - - - - X -
Arthrodesmus incu (BREBISSON HASSALL _ - - X X - X -
Carteria multijilis (FRESENIU9 DILL + C. radiosa
KORSCHIKOV X XX | XXX - X X X
Chlamydomonassp. X X X X - X X X
Chlorogonium fusiformeMATWIENKO X - X X - - X -
Chlorophyta Chloromonas angustissiméETTL) GERLOFF ETETTL X X X X - X X -
Koliella cf. corconticaHINDAK XX X X X - X - -
Monoraphidium dybowsk (WOLOSZYNSKA) HINDAK ET
KOMARKOVA-LEGNEROVA - X X | XX - - X -
Tetraedron minimum(A. BRAUN) HANSGIRG i X X - - - X -
Cosmariumsp. R - - - XX - X -
Celkovy potet vyskytujicich se druhi 20 | 19 [ 22 | 21 | 15 | 17 | 27 | 16

2.2. Druhové zastoupeni fauny

2.2.1. Zooplankton
Prvni zminky o zastoupeni zooplanktontingsl jiz vySe zmiovany vyzkum

prof. Frice p‘ed zhruba 130 lety. Na konci devatenactého stbldsi z hlediska zooplanktonu
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oproti dnednimu stavu biodiverzity nejzajinygv jezeraCerné, Certovo a Velké Javorskeé.
Pontrné vysoké zastoupenir@devSim planktonnich konydsedlo vodohospodé zp@atku
na bavorské stra&rSumavy a pozii i na ¢eskych jezerech k chovu lososovitych rybre,
FOTT, KOPACEK ET AL., 2003). Za jediny opravdu doloZenyiv@dni druh ryb vyskytujici
se ve vodach Sumavskych ledovcovych jezer Ize myaZpstruha potmiho Salmo truttd.
Tento druh vSak nebyl zastoupen ve vSech jezeeepbkud jiz byla jehoiftomnost v jezie
zZjisténa, nebyla zvl&Shojna.

V Plesném, PraSilské a Roklanském fezéylo fFirozené zarybéni znemozuno
budto Spatnou dostupnosti ryl¥ifpkem, anebo jiz tehdy vysoce kyselou vodou vijeze
O osazovani pstruhem v Malém a Velkém Javorskéetgerdy vime, néeské stra viak
krom¢ informaci o chovu pstruha pdétiho v klauzie Laka existuje jen malé mnozstvi
duvéryhodnych zdraj, jez by vysazovani napsivena americkéhoSg@lvelina fontinalis
mohly vzdy dolozit (\RBA, FOTT, KOPACEK ET AL., 2003).

Z hlediska planktonu Ize u vSech jezer sledovendd zajimavy vyvoj dokonce jiZip
vyzkumu prof. Frée. Spoléné¢ se svym asistentem Vavrou shromazdilc Ridaje hlaviy
o Cerném jezie a jeho okoli, jez dokladaji préavliv rybi predace na slozeni zooplanktonu
(VRBA, FOTT, KOPACEK ET AL., 2003).

V jejich prvnim odchytu planktonu v roce 1871 by Gerném jez#e zaznamenan
vyskyt i druhi perloaek Oaphnia longispina, Holopedium gibberum, Bosminagisping
a dva druhy klanono#c (Acanthodiaptomus dentricornis, Cyclops abyssqQruf takto
relativne bohatém druhovém zastoupeni zooplanktonu nelefichjskEru na stejném jeze
o dvacet let pozgji viibec mluvit. Zejmeé z divodu vysazeni zmbvaného sivena amerického
(Salvelina fontinalis v Cerném jezie zde F®& s Vavrou jiz wibec nezaznamenali vyskyt
vznasSivky horskéAcanthodiaptomus dentricornjszajimavy byl i poznatek o Ubytkuide
bézre se vyskytujici hrbatky jezernidblopedium gibberuin Zatimco vzorky odebrané&imo
z jezera obsahovaly pouzeskolik jedinai tohoto drobného korySe, v Zaludku 32 cm
dlouhého sivena ulovenéhoCerném jezie tentyZ den, bylo nalezenékolik tisic jedind.
Vysazeny siven se v jeim velmi dolbe aklimatizoval a usgre prezival vCerném jezie
jese ve fticatych letech minulého stoleti, kdy bylo pH v jez@ongrné vysoké a chemizmus
povrchovych vod v této oblasti byl vyvazeny. SivergjspiSe diky lepSifpasobivosti
a pevrjSimu postaveni v potravniniettzci ténei Gplné potl&ili autochtonni populaci
pstruha poténiho Galmo truttd. Posledni zminka o vyskytuiypodni ichtyofaunyCerného
jezera pochazi od V. Dyka z roku 1962R@A, FOTT, KOPACEK ET AL., 2003).
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Tato zména v druhovém zastoupeni jedinych velkych predatov nafistu predace
v jezee vedla pravépodobré i k postupnému vymizeniéi k redukci utitych druhi
zooplanktonu. Za vyhynulé byly povazovany v padggatietech minulého stoleti jigtyfi
druhy: Acanthodiaptomus denticornis, Bosmina longispina,apltnia longispina
aHolopedium gibberuniR. SRAMEK — HUSEK IN VRBA, FOTT, KOPACEK ET AL., 2003).

Béhem Sedesétych let minulého stoleti, kdy jiz prab#ystematicky limnologicky
vyzkum vdech Sumavskych jezer (vedeny J. kEkbén z HBU CSAV), ktery odhalil
pocinajici proces acidifikace, pokiaval ahyn a mizeni zbyvajicich zastipperloaek
a klanonoza. Z poslednich dvou vyskytujicich se diulCyclops abyssorura Ceriodaphnia
quadrangulad byl na konci Sedesatych let dolozen uZz pouze ned€eriodaphnia
quadranguld (OSMERA 1969 IN VRBA, FOTT, KOPACEK ET AL., 2003). S vymizenim tohoto
dulezitéhoclanku potravnihdetzce jezer doSloiprozert i k redukci a nasledni k plnému
vymizeni ichtyofauny Werném jezie.

V sedmdeséatych a hla¥nv pribéhu osmdeséatych let diky prudkému okyseleni
(pH pokleslo az o dvjednotky) a sotasreé vysoké koncentraci hliniku (t&hl mg/l) Zivot
v Cerném jezie prakticky vymizel. V planktonnich t&ach hydrobiolog se v &chto dvou
dekadach minulého stoleti objevovalyCerném jez& pouze dva druhy acidotolerantnich
vifnika (Microcodon clavusa Polyarthra rematy Vyjimecné se objevila jiz zmiovana
biichatka Ceriodaphnia quadrangu)aavSak pouze v litoralu jezera, kde se ji godarezit
toto negiznivé obdobi nejsikjSi acidifikace. Ve volné vadje znovu zaznamenana az v roce
1997, kdy jezero proSlo uzkolika lety trvajicim postupnym oZivovanim, igmbenym
pozitivnim obratem v chemizmu nadéwku devadesatych let.

Podobny pibéh I1ze sledovat i u litoralniho sp@kenstva bentosu. Vyskyt driaiepic
a poSvatek vroce 1990 byl pouzetinovy oproti pétu druhi chycenych v roce 1956.
V roce 1995 byl \Cerném jezge potvrzen vyskyt jenomttyi druhi acidotolerantnich
poSvatek a pak velmi odolnd larva jepiceptophlebia vespertin@/rBa, FOTT, KOPACEK
ETAL.,2003).

Oproti Cernému jezeru, na kterém lze diky pong obsahlému zdroji dat ded
sledovat vliv a stupe acidifikace, jsou informace o zbyvajicich Sumawtkyjezerech
insuficientni. Givodem neni nezajem odborhjkten naopak po hodnotach znamych
z Cerného jezera stéle vice rostl, atek@izka ve vyzkumu byla dikyipranini poloze jezer
spiSe politického charakteru.

Nicmére i pies takové riziko mame z osmdesatych let dvacatébietis zajimavé

informace o vyskytu zooplanktonu, které na Pra8ilskiezée potvrdila skupina kolem J.
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Fotta v roce 1994. Silné okyseleni vody z#ezgly buchanka hlubinn&fyclops abyssorum
hrotnatka jezerniQfaphnia cucullat

U ostatnich jezer dnes vychaziméeyazi z dat ziskavanych éhem poslednich
dvaceti let pracovniky BWCAV. Z planktonnich kory& vdechny pvodni druhy vyhynuly,
pouze v PleSném jeteepezila silnou acidifikaci a dalSi chemické i fyzikédkzmeny prostedi
zde phvodni skékavka rybtini (Heterocope saliens V Cerném se drZelatpodrg hojrg
zastoupena perléka Cerioaphnia quadangulatera je dnesdiné nalézana v jeze Laka, a
krom¢ Roklanského i v obou Javorskych jezerechivopnich osmi druln kory&, které se
vyskytovaly v fizném zastoupeni na vSech jezerech a v jejich @agjbii okoli, hem
minulého stoleti zcela vymizely dva druhy a dvahgrisou gitomné pouze na jediné jezerni
lokalité (VRBA, FOTT, KOPACEK ET AL., 2003)

Sledujeme-li ostatni druhy bezobratlych, dojdem@o#tobnym zji&tnim jako
u predchozich taxain Za doby prof. Ftie byly vody ve Velkém Javorském a PleSnéijeze
hojr¢ osidleny koloniemi whika roduConochilus na Ple3ném jere zaznamenalerny
ve 20. letech minulého stol. rodén druhy Keratella quadrata, K. testudo, Lecane luna
aMonostyla cornuta které bychom zde dnes jiz marhledali (VRBA, FOTT, KOPACEK
ETAL., 2003).

V poslednich deseti az dvaceti letech Ize v dahgkdlitach sledovat nejen chemické,
ale postup#é i naznaky biologického zotavovani, které je badghozich pozitivnich zémach
v chemizmu pimo zavislé.

A tak diky pozitivnim zmindm v chemickém sloZeni vody, nesoucim s sebouraha
a ogstovny rozvoj fytoplanktonu, Ize znovu v hejgi mite nalézat také v pelagiélierného
jezera perlotku Ceriodaphnia quadrangula ve vSech jezerech &pnarista zastoupeni
jepic, pevazre vySe zmihovanéL. vespertina U tohoto druhu se populace nakterych
jezerech oproti obdobited fticeti lety zdvojnasobila, na Lace dokonce zdesstihda
(VRBA, FOTT, KOPACEK ET AL., 2003).

| pres tento veskrze pozitivni vyvoj v biodivezitledovcovych jezer nelze
v nasledujicich desetiletich gtat s uplnym obnovenim fauny v jezerech do stavu
pied dramatickymi znami v minulém stoleti. | kdyZz sektera jezera po chemické strance
zotavuji pordrné rychle, nedosahuji hodnoty abiotickych faktaiakové urovs, aby se
pavodni druhy, pokud se jim uz padapiekonat vSechny geografické bariéry, mohly
v jezerech zaroves usgchem reprodukovat (%A, FOTT, KOPACEK ET AL., 2003).
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Zooplankton v siléy acidifikovanych vodach jezer je zde charakterizovézkym
poctem vyskytujicich se druh piicemz nejkyselejSi z jezer (CN, CT, RA a PL) vykazuji
zastoupeni zooplanktonni biomasy nizSi nez 2 %SVstipé oziveni Ize vidt u zbyvajici
skupiny jezer, nejvysSi zastoupeni zooplanktonw j@R s dominujicimi zastupciidy
Crustacea.

Zastupci vyse jmenovanédy zcela chybi u CT a RA, kde je zooplanktonnintéhsa
tvorena pouze zastupci RotiferBdlyartha remata, Microcodon clavus, Keraella sdate)

a tychoplanktonnim korySemnathocyclops vernalisJiny zastupce tétoritly Brahionus
urceolaris obzvldst pak jeho morfa sericus; typickd pro vysoce kyselé lokality,
charakterizuje jezera CN a P{NEDBALOVA ET AL., 2006). Vyskyt dalSich druh

zooplanktonu byl jiz blize popsan v Uvodasti této kapitoly.

2.2.2. Hmyz
Ubytek o vice nez 50 % driimastal také u bentickych larev jepic a poSvafei.

nejpodstat®si Ubytek Ize vypozorovat u zastoupeni larev \SBském jezeée, kde
z pavodnich 14 druf z 50. let do dnesSni dobyreZily pouze dva acidotolerantni druhy.
Jedinym zastupcem jepic, vyskytujicim se prokamateh vSech §i ¢eskych jezerech, je
druh Leptophlebia vespertingtery prebyval v Sumavskych stojatych vodach také védob
nejwtsi acidifikace v osmdesatych letech. Samice, j@¥ oveny v letech 1975 a 1982,
vSak poznamenal tento stresujici chemicky faktaolika Ze znateld omezil jejich plodnost
(VRBA, FOTT, KOPACEK ET AL., 2003).

Celkow na Uzemi Sumavy bylo zaznamenano dokonce 61 zsti@du
Ephemeroptera (¢R celkem 91 druly, 62 zastupt Plecoptera (R 108), 156 z 220 ¢R
se vyskytujicich Trichoptera a 32 ze 64R zaznamenanych Odonata. Ze v3ech iruh
Zijicich na UzemiCeské republiky rizeme na Sumavtedy najit 50 az 79 %, ale jedna
se o0 rozmanité a rozlehlé uzemuisrmymi typy podminek, které takovouto p&me vysokou
biodiverzitu umo#uje (SOLDAN ET AL., 1996). VySe jmenované druhy pak nalézame spiSe
v tekoucich vodach, kde byl zachycen vyskyt azakbii (prevazrié roda) vodniho hmyzu
(RUZICKOVA, 1998).

Nize uvedené Tab. 8 a 9 shrnuji stav zooplanktomakrozoobentosu jezer ze srpna
2003, Tab. 9 zachycuje ro¥ni druhy makrozoobentosu, které byly ve vybraniaitalitach
zachyceny jiz tive, ale jejichz vyskyt nebyl timto odchytem powmz Zarové zachycuje

tato tabulka i druhy poprvé zaznamenané.
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Tab. 9 popisuje zastoupeni litoralniho makrozotdmn jez je zastoupen celkem 10 —
12 druhy u RA,GA a KA az 32 druhy véhdindch LA.

V taxocen6ze 32 druhjsou zahrnty 4 druhy Ephemeroptera, 8 drubdonata,
11 druhi Plecoptera, 2 druhy Megaloptera, 1 druh Neuropterd6 druli Trichoptera
(NEDBALOVA ET AL., 2006).

O navratu acidotolerantni jepideeptophlebia vespertinalo &tSiny jezer po roce
1990 jiz rovrez padla zminka, pozoruhodny je vSak i navrat dvaiSidh druli jepic
Ameletus inopinatus Siphlonurus lacustrignejdive pozorovana v CT) dat8iny jezer
a druhuS. alternatus do jezera Laka. Tato studie potvrdila také navtgt druhi poSvatek
povaZzovanych vtéto lokatit za vyhynulé I(euctra fusca L. handlirschj L. nigra
aN. cinered. Tyto ¢tyii druhy byly zachyceny ve vSech jezerech, ostaamhamenané druhy
obyvaji pouze &ktera jezera.

Na druhé strah bylo u jezer zaznamendno bohuZel pom nizké zastoupeni
nekterych druli Odonata (Stomatochlora metallicav CN a Cordulia aeneav KA),
Megaloptera $ialis fuliginosav LA, Neuroptera $isyra fuscata LA) a Trichopteralflalesus

sp. aPhyryganea striata(NEDBALOVA ET AL., 2006).

2.2.3. Biogeograficky vyznamné druhy vodniho hmyzu
Na celém uzemi Sumavy ttheme najit z biogeografického hlediska velmi vzacné

druhy vSech Zzivéicht, a vodni hmyz je nedilnou ststi tohoto cenného souboru fauny.
Najdeme zde boreoalpinni a montanni zastupce, éstgko alpinské a hercynské,
vyjimeeng i ¢isté mediteranni  druhy. Celkem se na Suthavyskytuji ¢tyfi  druhy
biogeograficky vyznamnych drutjepic Baetis digitatus, Arthroplea congener, Ecydonurus
cf. austriacusa Rhithrogena hercinip V zajmové lokali¢ byl do sodasné doby potvrzen
vyskyt pouze jednoho z nich:

Arthroplea congener druh s&ziStm vyskytu v boreoalpinni oblasti. Vyskyt
na Kleiner Arbersee (1993), celkem pak na 15 lodkelti ve vSech povodich Sumavy. Tento
druh je v seznamu ohrozenych Aighi Cervené knihy (RPACEK ET SOLDAN, 1995).

Z dalSich taxoft pati k ttm biogeograficky cennynCordulegaster boltonk ¢eledi
paskovcovitych, na jezerech zachycen nebyl. Dale dwhy zZ‘adu Plecopteratsoperla
hertzi (prevazre vyssi polohy Sumavy — nad 800 m n. m., av3ak margeh nezachycen)
alLeuctra alpina Tento druh sice nebyl sledovatimpo u jezerni plochy, ale byl nalezen
na PrasSilském potoce a Jezernim potoce, tedy niahtokteré komunikuji s Prasilskym
jezerem. Oblast Sumavy ttfas tohoto druhu severni okraj arealu vyskytu,gdgruh alpinni,
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jehoZ vyskyt je na Sumawnam uz z padeséatych let minulého stoletP@@EK ET SOLDAN,
1995).

Ze sledovanych Heteropter lze k biogeograficky wamnym drulim zaadit
dva zceledi Corixidae:Cymatia bonsdorffiia Glaenocorisa propinquaPrvni jmenovana
sena nasem UGzemi vyskytuje velmi vzécfv Cechach pouze 6 lokalit), Sumava
je povazovana za jizni hranici areélu vyskytu tohetirosibiského elementuGlaenocorisa
propinquabyla sledovana néertow jezeére uz ke konci fedminulého stoleti (Duda — 1884;
Fri¢ a Vavra — 1898). Tento @R kriticky ohrozeny boreoalpinni druh (E), byl paten
v devadesatych letech minulého stoleti pouze wBleSjezée, ne vSak jiz v hejnech,
jak tomu bylo v minulosti, ale spiSe ojedim

Ze vsech Sesti drihznakoplavek vyskytujicich seGR, a zarove také na Sumasy
muzeme Kk vyznamnym drdim fadit zastupceNotonecta luteaa Notonecta maculata

jiz v zdmove lokali¢ doposud opakov@malezeni nebyli.
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Tab. ¢. 8: Seznam druhi pelagického zooplanktonu plochy v obdobi #& 2003
(Prevzato a upraveno zENMBALOVA L. ET AL., 2006:TABLE 5.)
X — pritomny druhxx — druh pedstavuijici dlezitou sodast celkové biomasy,--negitomny/ nezachyceny druh

Brachionus urceolaris(O.F. Miller, 1773) var.sericus| x - - X - - - -

Collotheca pelagic§Rousselet, 1893) - - - X| - - E E
Keratella serrulat: (Ehrenberg, 1838) - X X X - X| X -
Keratella hiemali: (Carlin, 1943) - - - - - - X X

Keratella ticinensis (Callerio, 1920) - - - - - - - X

RotatorialKeratella valg: (Ehrenberg, 1834) - - - - X

Lecane stichae (Harring, 1913) - - - - - - - X
Microcodon clavu: (Ehrenberg, 1830) X - X X - - X -
Polyarthra major (Burckhardt, 1900) - - - - X - X X
Polyarthra remat: (Skorikov, 1896) X X - - XX X X XX|

Synchaeta tremul (O.F. Muller, 1786) - - - X - - - -

Synchaeta pectina (Ehrenberg, 1832) - - - - - - - X
Ceriodaphnia quadrangulgO.F. Muller, 1785) XX - - - XX - X -
Cladocergchydorus sphaericugO.F. Miiller, 1776) - - - - X - - -
Daphnia longispine (O.F. Miiller, 1776) - - - - - XX - -

IAcanthocyclops vernal (Fischer, 1853) - XX - X - - - XX

Copepod Cyclops abyssorur{Sars, 1863) - - - - - XX XX -

Heterocope salier (Lilljeborg, 1863) - - - XX - - -
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Tab. €. 9: Recentni druhy litoralniho makrozoobentosu Suravskych ledovcovych jezer
X — pritomny druh,n — novy druh, ktery v dané lokalidoposud nebyl zaznamenam~ dfive zaznamenany,
avSak v tomto shyu nezachyceny druh
(Prevzato a upraveno zENBALOVA L. ET AL., 2006, Tab. 6)

Trida Druh CN CT RA PL KA PR GA LA
IAmeletus inopinatu (Eaton, 1887) n n n n 1
Leptophlebia vespertir (L., 1758) X X n X n X n X
Ephemeropter Siphlonurus alternatu (Say, 1824) X
Siphlonurus lacustri: (Eaton, 1870) n n n n n 1
IAeschna cyanei(Mdller, 1764) n X n n n X n
lAeschna junce (L., 1758) n n m n X
Cordulia aenea(L., 1758) n
Odonata Enallagma cyathigerumCharpentier, 1840) m A
Lestes spons (Hansemann, 1823)
Leucorrhinia dubig (Van der Linden, 1824) 1
Pyrrhosoma nymphul (Sulzer, 1776) X n n X n
Somatochlora metallic (Van der Linden, 182 n m m
I Amphinemura triangularis (Ris, 1902) X X X X
Leuctra aurita (Navas, 1919) X n X n X
Leuctra brauer (Kempny, 1898) n
Leuctra digitate (Kempny, 1899) X X X X X
Leuctra fuscs (L., 1758) n n n n
Plecoptera |Leuctra handlirschi (Kempny, 1898) n n
Leuctra nigre (Olivier, 1811) n n n
Nemoura cinere (Retzius, 1783) n n n n n
Nemurella picteti (Klapalek, 1900) n n X n n n| ly 1
Protonemura auber (lllies, 1954) n X n n
Protonemura hrabe (Rauser, 1956) X X X n P
Megaloptera S?al?s fuligi.nose (Pictet, 1836) n
Sialis lutaria (L., 1758) X n n X X
Neuroptera |[Sisyra fuscat (F., 1793) n
Agripnia varia (F., 1793) X
Apatania fimbriate (Pictet, 1834) X
Halesus sp. n n
Limnephilus griseu: (L., 1758) X n
Limnephilus rhombicu: (L., 1758) X X X X X
Limnephilus stigms (Curtis, 1834) n X X X X X
Molanna nigra (Zetterstedt, 1840) X
. Molannodes tinctu (Zetterstedt, 1840) X
T”ChOptera Mystacides azure (L., 1761) X X
(Odontocerum albicorngScopoli, 1763) X X
Oligotricha striata(L., 1758) n X X X X X
Phryganea bipunctat (Retzius, 1783) X X X X X
Phryganea striat (Curtis, 1834) n n
Plectrocnemia consper: (Curtis, 1834) m X X X X
Polycentropus fiavomaculatt (Pictet, 1834) m X n X n X n
Psilopteryx psoros (Kolenati, 1860) X

Celkovy poéet pritomnych druhia (x + n) 19 22 10 23 12 20 10 30

Celkovy poéet recentnich druhi (x + n + m) 21 22 10 23 12 23 10 31
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Ze zAwresné zpravy Oziveni vod sledovanych v ramci projel@P na GzemiCR
z roku 2008 (BUCHLIK ET AL, 2008) Ize vyvodit pozitivni itsledky postupného zotavovani
jezer na jejich zgtné oziveni. Zpravaimasi informace o sloZeni taxocendz hlavnititofi
pochazejicich ze shu v kwétnu 2007 &ijnu 2007 .

NejvysSi zastoupeni taxdbnmakrozoobentosu ze vSechtipjezer bylo popsano
u PrasSilského jezera s 30 taxony a dohromady s J&%9fci. Za zminku stoji fitomnost
druhi Brachyptera seticornjDiura bicaudata Dursus discoloaDursus annulatus

Podobné druhové zastoupeni Ize nafituného aertova jezera, u obou bylo zj&b
celkem 25 drub, u Certova jezerainil celkovy sowet 954 a uCerného 1273 jedirig
vyznamny je optovny hojrejSi vyskyt jepiceLeptophlebia vespertina

U jezera Laka se zastoupenim 23 tax@ns 854 odchycenymi jedinci Ize sledovat
vyrazre mensi poetnost posSvatek nez u ostatnich jezer a z#érowelkou abundanci
pakomat, zajimaveé taxonyRhyacophilasp. aChaetopteryx villosa

NejkyselejSi PleSné jezero (pH 4,2) je sice chudStaxony (18), vykazuje vSak vySSi
zastoupeni jediricjednotlivych drufi. Celkem zde bylo ve vySe popsaném obdobi chyceno
2733 jedind jepic. Toto jezero je bohaté na poSvatky a vygkye zde rovéZ nasledujici
zajimavé taxony:Pseudopsilopterix zimmer{tdd Plecopterd, Micropterna nycterobia
aAnnitella obcsuratgiad Trichopterg aHydroporussp. ¢ad Coleopterd (STUCHLIK ET AL.,
2008).
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3. Metodika

3.1. Sledované lokality
Diplomova prace se stala s@sti projektu, ktery sleduje zotavovani Sumavskych

jezer. Zajmovymi lokalitami pro vyzkum strukturyxtecen6z vodnich plostic proto bylo
osm Sumavskych jezerigvazr ledovcového fvodu. Cerné jezeroCertovo jezero, Ple$né
jezero, Prasilské jezero a jezero Lakaritwekupinu jezer ndeské strat Sumavy. Trojice
jezer Rachelsee, GrofRer Arbersee a Kleiner ArbelsEie na ®¥mecké stra# v lokalite
Bayerischer Wald.

VSechna jezera lezifiplizn¢ ve stejné nadnieké vySce (918 — 1096 m n. m.),
v horské oblasti &istym ovzduSim, které vSak bylo v minulosti zasavaiinou depozici

oxidu siry a dusiku.

3.2. Odchyt materialu
Pt jednotlivych odchytech bylo vyuzito klasické sémantitativni metody

srovnatelného asili - odchiytednikem o pméru 30 cm. Smyky cednikem byly prowsny
ode dna khladih vcelém vodnim sloupci vzdy po 30 minut. Ifep rozdily

v environmentalnich podminkach byly ziskany ze kiekalit srovnatelné vzorky materialu
chytané tén¥ ve vSech fipadech jedinou osobou (vedoucim diplomové pradejlen
podzimni termin odchyt byl zajiS&n autorkou této diplomové prace, jeden termin
T. Ditrichem, vzdy pesre podle pokyi vedouciho DP.

Sledovanou oblasti jednotlivych jezer byla litofafdna s hloubkou maximando
1,54 — 2m sfiblizné¢ stejnou vzdalenosti odidhu (2 — 4 m). Ret mist odchytu
byl na fiznych lokalitach zavisly na celkové charakteristiokality, predevsim na litoralu
a zastoupeni #&iny z celkové plochy dna. &4olik vzorka bylo pro srovnani chytano
swtelnou diodovou pasti, jez byla kladena vzdyesp noc na Cerném jezge
(27. aZz 28. 8. 2007), PleSném jez€29. az 30. 7. 2008), Prasilském jez€3. az 9. 8. 2007) a
jezee Laka (7. az 8. 8. 2007). Data vychazejici zeisbwtelnou pasti slouzi v této praci
spiSe k empirickému porovnani sp@astev i z ¥tSich hloubek jezer.

Odchyty prokhly v sezonach 2007 a 2008. Z roku 2007 je k digpazdy alespa
jeden odchyt u v3ech jezer krdfierného. Odchyty naémecké stra#byly provedeny pouze
cenikem, stefatak i odchyty z jezera PleSného ve stejnou sezdawbyvajiciitechceskych
jezerech byla v uvedeném roce kladensiedua past(erné, Prasilské, Laka). Na jéed_aka

probhl navic i odchyt cednikem.
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Sezona 2008 je uz na odchyty bohatSi. VSechny, aajeden doplujici odchyt
swtelnou pasti u PleSného jezera, byly zhotoveny dmt@edniku.

Z technickych dévoda (povoleni bavorské strany) nebyly jiz v této sezahotoveny
zadné vzorky z jezer Kleiner a Grol3er Arbersee.

Chyceni jedinci byli ihned po odchytech fixovanepruvetach se 70 % ethanolem
¢i Bouinovou fixazi pro dalSi zpracovani.

Tab. €. 10: Seznam odchyi provedenych na jednotlivych lokalitach

27.—28. 8. 2007 Swt. Past
5. 5. 2008
29.7.2008
9. 9. 2008 Cednik
30. 9. 2008

22.10. 2008

5. 5. 2008
y 28.7.2008
5 Certovo jezero 8. 9.2008 Cednik
29. 9. 2008
22.10. 2008

7.9. 2007 Cednik

7.9. 2007

7.9. 2007 7

6.5. 2008

6. 5. 2008 Cednik
30. 7. 2008

29.-30. 7. 2008 Swet. Past
10. 9. 2008 )
1. 10. 2008 Cednik

8. -9. 8. 2007 Swt. Past
5. 5. 2008
29. 7. 2008

7 PrasSilské jezero 9. 9. 2008

30. 9. 2008

22.10. 2008

22.10. 2008

8. 8. 2007 Cednik
3 Jezero Laka 27.—28. 8. 2007 Swt. Past
22.10. 2008 Cednik

9. 2007

. 2007 Cednik
. 2008

. 2008
. 2008 Cednik
. 2008 Cednik

6 Cerné jezero

9 Plesné jezero

Cednik

4 Rachelsee

1 Grol3er Arbersee
1 Kleiner Arbersee

W | wwono
©of|oflo|o|o
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Pozn.: VSechny odchyty byly vazany na povoleni $pr&HKO Sumava vystavené
na vedouciho diplomové praeé pracovniky HBU BC AV CR, se kterymi bylo wack

piipadi terénni sledovani bioty a biotickych fakigrovadno spolén¢ ve stejnych datech.

3.3. Rozbor a uréovani materialu
Epruvety se vzorky zjednotlivych odchiytbyly na lokalithch opaény udaji

o lokalit¢, datu a meta#l odchytu. V laborato byly vSechny vzorky nejprve kvalitati¥n
rozttidény na plostice a jiny hmyz.

V pripact ,jiného hmyzu“ bylo dalSi kvalitativni hodnocenpiSe obecné, jednalo
se v ffevazné nike spiSe o larvy, které bylydeny doradi, pog. i do rodi podle Birmangova
klice (BRMANG ET AL., 2005). Tento hmyz byl postoupen speciéhstna dané skupiny.
Struktura vzork plostic byla hodnocena kvalitatigni kvantitativre pod mikroskopem
a stereomikroskopemfip béZnych dostupnych ztSenich. Plostice byly tovany podle
RaBITscHova (2005) kike akvatickych a semiakvatickych plostic, dédspceledi Corixidae
byli urcovani dale i podle 8/AGeova (1989) kide, pro pesrEjSi zaazeni larvalnich stadii
byl uzit JANSsoNv (1986) klIE. K dispozici i urcovani byly i srovnavaci sbirky vedouciho
diplomové prace na Katséelbiologie PF JU, a sice sbhirky plostic v etang@dinal v suchém
stavu a jejich terminalii na mikropreparatech. 8po&t uteni do drufh ve spornych
piipadech byla oaitovana vedoucim diplomové prace.

Kvantitativni zastoupeni jedifcjednotlivych druli bylo hodnoceno co do stadii
a pohlavi dosfici. VSechny takto ziskané udaje byly zaneseny dddkbjez jsou uvedeny
v kapitole ,vysledky".

3.4. Zpracovani a analyza dat
Kromée kvalitativnich udaj, pro vSechny dale uvedené v¥ppa charakteristiky, byly

brany v ivahu pouze pty dosglych jedindi, tedy sami a samic danych drihProtoze pro
vSechny lokality a absezony byla k dispoziciizna data, musela byt radna do soubd,
které jsou srovnatelné.

Soubor srovnatelnych vzarktvori odchyty z jezerCerného, Certova, Ple$ného
a PrasSilského z roku 2008. Jedna se vzdyéoaochyfi, provedenych cednikem zhruba
v mesicnim odstupu. U tohoto souboru dat byly provedengiettujici analyzy a uvedeny

nasledujici udaje.
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3.4.1. Absolutni a relativni péetnost
Absolutni p@etnost udava prosty séet dosglych jedindi pritomnych ve vzorku

z dané lokality, pofipadt pocet druh v tomto vykEru (HANEL, 2000).
Relativni p&etnost popisuje hojnost druhu (podle¢po jedindl) ve srovnani s ostatnimi
druhy ve vzorku. Pro relativni petnost uvaéhou u drul, popisovanych v diplomové préci,
plati nasledujici stugintetnosti:
Druh je: gitomen (nalezeni 1 — 2 jedinci)

fidky (nalezeno 3 — 10 jedific

bézny (nalezeno 11 — 50 jediiic

hojny ( nalezeno 51 — 100 jedirc

velmi hojny (nalezeno vice jak 100 jedinc

3.4.2. Index druhové pestrosti
Druhova pestrost, nebo také diverzita, je strukitkvantitativni vlastnost kazdého

spolg&enstva a znamena penpcoctu druhi k celkovému pétu jedinagi (HANEL, 2000).
Pro analyzu dat byl vygdtan Menhinickv index druhové pestrosti, ktery je zaloZen
na pongru celkoveho pétu druhi ku druhé odmocnincelkového p&tu jedinagi:
D =S/WN
D... index druhové pestrosti
S... paet druhi
N... celkovy p@et jedind

3.4.3. Index dominance
Procentualni slozeni spoknstva vyjatlje index dominance, ktery lze vyfitat

nasledova (HANEL, 2000):D = nx 100/S
D... index dominance

n... paet jedind ur¢itého druhu

S... celkovy pdet jedindg vSech drubi

Podle indexu dominancettibeme druhy roz#lit do nasledujicich kategorii:

eudominantni — tudvice nez 10 % ve vzorku
dominantni —tvid 5 — 10 % ve vzorku
subdominantni —t02 — 5 % ve vzorku
recedentni —tid1 - 2 % ve vzorku
subrecedentni — tviomeére nez 1 % ve vzorku
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3.4.4. Index konstance
Konstance vyjatlje stalost vyskytu jednotlivych dratb¢hem vice provedenych kontrol na

téZe lokali¢ (HANEL, 2000). Vyp@et indexu konstance lze vyitat podle vzorce:
K =n;x 100/ s

K... index konstance

ni... pocet vzorki, v nichz se vyskytuje druh i

S... celkovy peoet sledovanych vzotk

Podle indexu konstanceélime druhy na:

vzacné - vyskyt potvrzen v 0 — 20 % z celkovébé&typ navstv
fidce se vyskytujici - vyskyt potvrzen ve 20 — 4@ %elkového pé&tu navstv
¢asto se vyskytujici - vyskyt potvrzen ve 40 — 6@ &elkového p&tu navsév

prevazrt se vyskytujici - vyskyt potvrzen ve 60 — 80 %etkového potu navstv

(témef) vzdy gritomné - vyskyt potvrzen v 80 — 100 % z celkav@litu navsév

3.4.5. Index druhové diverzity
Pro ugeni druhové diverzity bylo uzito Shannon — Wienarandexu. B jeho

Vvypoctu se uziva firozenych logaritmd (HANEL, 2000).
D=XpxInp
D... Shannon-Wienéw index
pi... relativni p@etnost i-tého druhu ve vzorku
Tento index udava rozmanitost dfute spoléenstvu.Cim vy3si je diverzita v ekosystému,

tim je tento ekosystém stahi|gi.

3.4.6. Index vyrovnanosti (ekvitability)
Tato hodnota udava vyrovnanost, tedy pomozdleni jediné ve spoléenstvu

k pattu druhi (HANEL, 2000). Ekvitabilitu nizeme vypgitat podle nasledujiciho vzorce:

e =D/InS
e... index ekvitability
D... Shannon-Wienéwv index
S... paet druhi na dané lokali
Cim pravidelwji jsou jedinci rozloZeni do jednotlivych driihtim je index ekvitability vyssi.

- 46 -



3.4.7. Index podobnosti spot&nstev
Pro zhodnoceni podobnosti dvou sgelestev zitiznych lokalit nebo zizného data

byl vypccitan Sérensatv index podobnostiC = [2w/ (A+B) ] x 100

C... SOrenseiv index podobnosti

w... patet druhi, vyskytujicich se v obou srovnavanych vzorcich

A... celkovy paet druhi v lokalite A

B... celkovy pa@et druhi v lokalité B

Hodnota indexu vyjde v procentech — 0 % znamena&adipinepodobnost (Zadny z dfuh

se nevyskytuje na obou lokalitach); 100 %&nlnou podobnost (ANEL, 2000).

3.4.8. Statistické vyhodnoceni zavislosti vyskytu jednagttih druhi
plostic na environmentalnich faktorech lokalit
Do mnohorozrarné analyzy byla zidrodi porovnatelnosti zahrnuta pouze data

z odchyti na jezereciternémCertow, Pleném a Prasilském v sez@908.

DalSi selekce musela prdmout na Udrovni infigdddi vodnich  plostic,
kdy byl do analyzy zahrnut pouze inf@@ Nepomorpha, nebo vysledky jiz dive
provedenych analyz &dhto taxori jinymi autory ukazaly mozna metodicka zkresleriydi
raznym narokm skut€éné vodnich a semiakvatickych ploStic na predf (RAPACEK,
DITRICH, 2009). Ze vSeclityi do analyzy zahrnutych jezer navic Gerromorpha hgijagji
chytana vroce 2008 pouze na jednom z nich. Tatstedkost by mohla nezadoucim
zpiasobem ovlivnit vysledek analyzy.

Zavislost vyskytu drulh vodnich plostic na abiotickych vlivech prieti byla
hodnocena pomoci programu Canoco for Windows metadoohorozrarné RDA analyzy
(LEPS SMILAUER, 2003). Do vypétu byly zahrnuty hodnoty vybranych abiotickych fat
lokalit naréiené a zjidné v sez6& 2008 pracovniky HBU AV eskych Budjovicich (se
svolenim poskytovatele doc. J. Vrby). Pro &ykenvironmentalnich faktérdo analyzy bylo
vyuzito Monte-Carlo permutaiho testu. Hodnoty jednotlivych prémmych byly upraveny
odmocninovou transformaci. Do uzSiho b byly zd&azeny nasledujici charakteristiky
lokalit, jez statisticky vyznan#ovliviuji vyswtlované proninné (vyskyt jednotlivych druh
plostic):

Nadmdska vyska, velikost vodni plochy, objem vody, ®&ost wci okolnimu
prostedi, zastoupeni &tiny v celkové ploSe dna jednotlivych jezer, teplatapH vody,
obsah fytoplanktonu, zooplanktonu a chlorof@uobsah celkového mnozstvi reaktivniho

hliniku (TR-Al), mnoZstvi hliniku vazaného v ionte@_-Al) a volné hlinikov&astice (P-Al),
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dale zastoupeni sirandustnani a amonnych katiofit VSechny hodnotyéthto prongénnych
jsou uvedeny v Tab. 11.

Pro prongnnou ,otewenost” bylo pouzito tzv. ,fuzzy variables* kodovakiategorie
Lotevienost ano“ a ,oteenost ne“; kazda veina zvla$ jesSt binarre kddovana). Na zaklad
vysledikic mnohorozndrné analyzy byly v programu CanoDraw vyitgny dva grafy, jez
znézoftiuji vyznamnost jediné environmentalni pgmé s piikaznym vlivem na vyskyt
jednotlivych druli a dale také vyskyt dria vSecletyiech testovanych lokalitach.

Tab. ¢. 11: Hodnoty environmentalnich proménnych pro mnohorozmérnou analyzu programem
Canoco for Windows

Prom énné/ Lokalita CN CT PL PR
Nadmo fska vyska (m n. m.) 1008 1030 1090 1080
Plocha (ha) 18,4 10,3 7.5 4,2
Objem vody (10 ® m ®) 2,88 1,85 0,62 0,27
Otevienost — ano 0 0 1 1
Otevienost — ne 1 1 0 0
Zastoupeni m éléiny (%) 9,4 9,3 23,3 16
Teplota vody (C) 7,6 10,5 10,1 10,7
pH 4,87 4,74 5,02 5,09
Zastoupeni fytoplanktonu (pg C/l) 39 23 419 283
Zastoupeni zooplanktonu (pg C/l) 0,1 0,1 10,2 129
Obsah chlorofylu (ug/l) 2,57 3,47 23,48 3,68
TR — Al (ug/l) 219 355 536 201
L — Al (ug/l) 135 241 220 56
P — Al (ug/l) 65 47 197 46
S04 % (mall) 3,15 3,28 2,93 2,06
NHa (ug/l) 66 108 143 113
NOs (mg/l) 0,79 0,46 0,82 0,3

Legenda: TR-AIl — celkovy reaktivni hlinik; L-Al — hlinik vZany v iontech; P-Al — volné&astice hliniku
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4. Vysledky

Vzhledem ke srovnatelnosti vzdrknelze statisticky zcela {kazre vyhodnotit
a porovnat skry z obou sledovanych let, tedy ze sezény 2007zanse2008. Pro podrokjsi
popisnou statistiku byly vybrany pouzeésp z roku 2008 provedené klasickou metodou
(cednikem), a to z jez€ternéhoCertova, Prasilského a Ple3ného. Je hodnocen pgskgty
danych drufy, ne jejich dynamika, proto jsou do vy zahrnuty pouze souhrnné gbp
dosglych jedindi.

Data z ostatnich jezer, pope sezony 2007, byla vSak zpracovana v maximalnim
mozném rozsahu tak, aby mohla néstigimou vypovidajici hodnotu. V nasledujicich
piehledovych tabulkach Tab. 12 az 19 jsou v abecededadi uvedeny zjignhé druhy
vodnich ploStic a okrajavi taxony jiného hmyzu chytaného v danych lokalit&csezonach
2007 a 2008, getre larvalnich stadii.

Ve vdech odchytech na osmi ledovcovych jezerectnaSy bylo zaznamenano
celkem sedm drdhinfrarddu Gerromorpha, z nichz Sest drumalezi doceledi Gerridae
(Aquarius najas, Gerris lateralis, Gerris lacustri§erris odontogaster, Gerris thoracicus
aLimnoporus rufoscutelatyisPosledni druh z tohoto infid&du pati do celedi Veliidae, jedna
se oVelia caprai

Daleko pdéetrgjSi bylo zastoupeni inftadu Nepomorpha, whoz byl v zajmoveé
lokalité zjisSttn vyskyt tinacti druli zceledi Corixidae Callicorixa praeusta, Corixa
punctata, Glaenocorisa propinqua, Hesperocorixa lsatgi, Micronecta sp., Paracorixa
concinna, Sigara distincta, Sigara falleni, Sigafassarum, Sigara lateralis, Sigara
nigrolineata, Sigara semistriata Sigara striatg.

Z celedi Notonectidae se v jezerech vyskytdfiyii druhy (Notonecta glauca,
Notonecta lutea, Notonecta reutariNotonecta viridi}.

Celkovy pa@et vyskytujicich se akvatickych a semiakvatickyclo$pic v arealu

Sumavskych ledovcovych jezer v seg@907 — 2008 je 24 drih
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Tab. & 12: Cerné jezero

2007
Lokalita Datum Metoda Druh 2094838 448 QQ | Linstar | llinstar | lllinstar | IV.instar | V.instar poznédmka
Cerné jezero 27.-28. 8.2007 Sv. past Glaenocorisa propinqua 1 0 1 0 0 0 0 0 hloubka cca 20 cm
S. nigrolineata 2 0 2 0 0 0 0 0
2008
Lokalita Datum Metoda Druh 200438 438 QQ | Linstar | Ilinstar | lllinstar | IV.instar | V.instar poznamka
Cerné jezero 5.5.2008 Cednik Glaenocorisa propinqua 6 2 4 0 0 0 0 0 Cyclops sp. - 25ks
Ephemeroptera (larv.stadia) -

9.30-10.30 | S. distincta 12ks
S. fossarum Plecoptera (larv.stadia) - 4ks
S. nigrolineata
Cerné jezero 29.7.2008 Cednik Micronecta Sp.

10.45 - 11.45 | S. distincta
S. nigrolineata

Cerné jezero 9.9.2008 Cednik Callicorixa praeusta
9.20-10.20 | Glaenocorisa propinqua
Notonecta glauca
Paracorixa concinna

S. distincta

S. fossarum

S. nigrolineata

Dytiscus sp.(larv.stadia) - 2ks
Odonata (larv.stadia) - 3ks

Cerné jezero 30.9.2008 Cednik Glaenocorisa propinqua
9.00-10.00 | S. fossarum
S. nigrolineata

Dytiscus sp.(larv.stadia) - 2ks

Cerné jezero 22.10.2008 Cednik Glaenocorisa propinqua
30 min. Notonecta reuteri
Notonecta viridis

S. fossarum

S. nigrolineata

Dytiscus sp.(larv.stadia) - 2ks
Trichoptera (larv.stadia) - 1ks

Pl 2 oo w s
orrRluEo8Rrwowr|lwurr|RRo
rwooNrRREBrroNvR|lroolE NN
ocurrakrssl@BovorolmrrENs
coocoo|looo|loooocoooo|looo|looo
cooocoo|loooloooocoooo|looo|looo
cocoocoolooolooococowo|lHholooo
cocoocoolcooolroocorvoll Rolocoo
P A
cocoocoolooolmhvoouo|lgEolooo

-
w

CN - celkem - 5
odchyt U 2008 Cednik Calllicorixa praeusta 1
Glaenocorisa
(22933 propinqua
Micronecta Sp.
Notonecta reuteri
Notonecta viridis
Paracorixa concinna
S. distincta
S. fossarum 152
S. nigrolineata 151

)
0wk PP
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Tab. ¢. 13: Certovo jezero

2008
Lokalita Datum Metoda Druh P38 | &4 QQ linstar | Il.instar | lllinstar | IV.instar | V.instar poznamka
Certovo jezero 5.5.2008 Cednik S. distincta 8 2 6 0 0 0 0 0 hodn & vody, pod mrakem
11.15-12.00 | S. fossarum 10 2 8 0 0 0 0 0
S. nigrolineata 25 5 20 0 0 0 0 0
Certovo jezero 28.7.2008 Cednik S. falleni 4 1 3 0 0 63 81 36 Odonata (larv.stadia) -1ks
9.00-10.00 | S. nigrolineata 42 20 22 0 5 69 145 62
Certovo jezero 8.9.2008 Cednik S. distincta 105 34 71 0 0 0 0 19 Diptera (larv.stadia) - 2ks
10.10-11.10 | S. fossarum 77 36 41 0 0 0 0 4 Dytiscus sp. (larv.stadia) - 5ks
S. nigrolineata 206 69 137 0 0 2 4 18
Certovo jezero 29.9.2008 Cednik S. distincta 7 3 4 0 0 1 4 1 Diptera (larv.stadia) - 2ks
10.45-12.00 | S. fossarum 8 3 5 0 0 0 0 0 Dytiscus sp. (larv.stadia) - 5ks
S. nigrolineata 28 11 17 0 0 0 0 0
Certovo jezero 22.10.2008 Cednik Glaenosorisa propinqua 11 9 2 0 0 0 0 3 Dytiscus sp. - 2ks
30 min. S. distincta 20 6 14 0 0 0 0 0 Dytiscus sp. (larv.stadia) - 1ks
S. fossarum 9 1 8 0 0 0 0 0 Trichoptera (larv.stadia) - 1ks
S. nigrolineata 45 27 18 0 0 0 0 0
CT - celkem - 5 odchyt G 2008 Cednik Glaenosorisa propinqua 11
(Z2233) S. distincta 140
S. falleni 4
S. fossarum 104
S. nigrolineata 346
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Tab. €. 14: Jezero Laka 2007-2008

2007
Lokalita Datum Metoda Druh 0048 | 848 | 29 l.instar Ilinstar | lllinstar | IV.instar | V.instar poznéamka
Laka 8.8.2007 Cednik Gerris thoracicus - makropt. 2 2 0 0 1 0 2 0
Notonecta glauca 13 11 2 0 1 4 5 33
S. nigrolineata 2 0 2 0 0 0 0 0
Laka 27.-28. 8.2007 Sv. past Notonecta glauca 3 0 3 0 0 3 7 29
2008
Lokalita Datum Metoda Druh 2944 348 Q9 linstar | Ilinstar | lll.instar | IV.instar | V.instar poznéamka
Laka 22.10.2008 Cednik Gerris lacustris, makropt. 0 0 0 0 0 0 0 1 Dytiscus sp. (larv.stadia) - 1ks
30 min. Notonecta lutea 11 6 5 0 0 0 1 0
S. distincta 1 1 0 0 0 0 0 1
S. falleni 2 2 0 0 0 0 0 0
Velia caprai 3 3 0 0 0 0 0 0
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Tab. ¢. 15a: PleSné jezero 2007

Lokalita Datum Metoda Druh 00838 &3 Q2 | linstar | Ilinstar | lllinstar | IV.instar | V.instar poznédmka
Plesné jezero 7.9.2007 Cednik Aquarius najas 0 1 0 1 0 0 Dytiscus sp. (larv.stadia) - 1ks
Glaenocorisa propinqua 1 1 0 0 0 2 1 3 Odonata (larv.stadia) - 1ks
Notonecta glauca 0 0 0 0 0 0 0 2 v bouinu
S. distincta 1 0 1 0 0 0 1 0
S. falleni 1 1 0 0 0 0 0 0
S. lateralis 0 0 0 0 0 3 0 0
S. nigrolineata 181 110 71 0 0 1 10 81
Plesné jezero 7.9.2007 Cednik S. distincta 1 1 0 0 0 0 0 0 Vv lihu
S. lateralis 1 1 0 0 0 0 0 0
S. nigrolineata 387 208 179 0 0 0 0 0
PlesSné jezero 7.9.2007 Sit Glaenocorisa propinqua 1 1 0 0 0 0 0 0 Sikmy tah siti, 12m hloubka
PL - celkem 7.9.2007 Cednik Aquarius najas 1
(Z224383) Glaenocorisa propinqua 1
S. distincta 2
S. falleni 1
S. lateralis 1
S. nigrolineata 568
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Tab. ¢. 15b: PleSné jezero 2008
Lokalita Datum Metoda Druh 038 | 43 Q2 |Linstar | Ilinstar | lll.instar | IV.instar | V.instar poznémka
Plesné jezero 6.5.2008 Cednik Gerris lateralis, makropt. 3 0 3 0 0 0 0 0 Dytiscus sp. - 1ks
9.30-11:50 | Glaenocorisa propinqua 3 0 3 0 0 0 0 0 Dytiscus sp. (larv.stadia) - 1ks
S. distincta 1 0 1 0 0 0 0 0 Ephemeroptera (larv.stadia) - 1ks
S. falleni 2 2 0 0 0 0 0 0 Odonata (larv.stadia) - 4ks
S. nigrolineata 389 196 193 0 0 0 0 0 Plecoptera (larv.stadia) - 10ks
Plesné jezero 6.5.2008 Cednik S. falleni 2 1 1 0 0 0 0 0 Dytiscus sp. - 1ks
12.00-12.50 | S. nigrolineata 206 85 121 0 0 0 0 0 Dytiscus sp. (larv.stadia) - 3ks
Odonata (larv.stadia) - 3ks
PleSné jezero 30.7.2008 Svét. Past | Glaenocorisa propinqua 12 3 9 0 0 0 4 80
0.00 - 8.00
PleSné jezero 30.7.2008 Cednik Gerris lateralis, makropt. 1 0 1 0 0 0 0 0
8.35-9.35 | Gerris lacustris, makropt. 3 3 0 0 0 0 1 6
Limnoporus rufoscutelatus 1 0 1 0 0 0 0 0
Notonecta glauca 0 0 0 0 0 2 1 1
S. distincta 0 0 0 0 0 7 10 2
S. nigrolineata 148 100 48 0 0 23 63 124
Ple$né jezero 10.9.2008 Cednik Gerris lacustris, makropt. 0 0 0 1 0 0 1 Dytiscus sp. (larv.stadia) - 2ks
9.18-10.18 | Notonecta glauca 1 0 0 0 0 0 1 Odonata (larv.stadia) - 2ks
S. distincta 8 7 1 0 0 1 0 1
S. nigrolineata 896 346 550 0 0 0 1 10
Ple$né jezero 1.10.2008 Cednik S. distincta 1 0 1 0 0 0 0 0 Dytiscus sp. (larv.stadia) - 4ks
9.15-10.15 | S. nigrolineata 350 145 205 0 0 0 0 0
PL - celkem - 5 odchyt G 2008 Cednik Gerris lateralis, makropt. 4
(Z22483) Gerris lacustris, makropt. 3
Glaenocorisa propinqua 3
Limnoporus rufoscutelatus 1
Notoneca glauca 1
S. distincta 10
S. falleni 4
S. nigrolineata 1989
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Tab. ¢. 16: Prasilské jezero 2007-2008

(Z2239)

Hesperocorixa sahlbergi
Notonecta glauca

S. distincta

S. falleni

S. fossarum

S. nigrolineata

2007
Lokalita Datum Metoda Druh 0944 33 Q9 linstar | ILinstar | Ill.instar | IV.instar | V.instar poznéamka
Préasilské jezero 8.-9.8. 2007 Sv. past Corixa punctata 3 1 2 0 0 0 0 0 Past klad. u travy
Glaenocorisa propinqua 15 5 10 0 0 0 0 0 vpravo - za ter. st.
Notonecta glauca 0 0 0 0 0 0 0 1 pobliz zadni st ény
S. falleni 1 1 0 0 0 0 0 0
2008
Lokalita Datum Metoda Druh pejeretes 348 Q9 Linstar | ILinstar | Ill.instar | IV.instar | V.instar poznédmka
Prasilské jezero 5.5.2008 Cednik Glaenocorisa propinqua 4 2 2 0 0 0 0 0 Dytiscus sp. - 1ks
13.30-14.30 | Hesperocorixa sahlbergi 1 1 0 0 0 0 0 0 Dytiscus sp. (larv.stadia) - 1ks
S. distincta 7 0 7 0 0 0 0 0 Odonata (larv.stadia) - 1ks
S. falleni 2 2 0 0 0 0 0 0 2x tahem sit & ode dna
S. fossarum 9 4 5 0 0 0 0 0
S. nigrolineata 12 9 3 0 0 0 0 0
Préasilské jezero 29.7.2008 Cednik Glaenocorisa propinqua 1 0 1 0 0 0 0 0 Ephemeroptera (larv.stadia) - 2ks
15.30-16.00 | Notonecta glauca 0 0 0 0 0 0 1 0 Odonata (nymfy) - 9ks
S. nigrolineata 16 9 7 0 0 2 59 9 Triturus sp. (larv. stadia) - 1ks
S. striata 1 1 0 0 0 0 0 0
Préasilské jezero 9.9.2008 Cednik Glaenocorisa propinqua 0 0 0 0 0 7 3 2 Dytiscus sp. - 45ks
11.40-12.10 | S. distincta 4 1 3 0 0 1 0 0 Dytiscus sp. (larv.stadia) - 2ks
S. fossarum 13 6 7 0 0 0 0 0 Odonata (larv.stadia) - 4ks
S. nigrolineata 10 4 6 0 0 0 0 0
Prasilské jezero 30.9.2008 Cednik Paracorixa concinna 2 0 2 0 0 0 0 0 Dytiscus sp. - 4ks
11.10-12.00 | S. fossarum 5 1 4 0 0 0 0 0 Dytiscus sp. (larv.stadia) - 2ks
S. nigrolineata 2 1 1 0 0 0 0 0 Odonata (larv.stadia) - 11ks
Préasilské jezero 22.10.2008 Cednik S. distincta 6 2 4 0 0 0 0 1 pfitok - nezapo €teno
5 min. S. falleni 9 2 7 0 0 0 0 0
S. fossarum 18 18 0 0 0 0 0 1
S. nigrolineata 4 0 4 0 0 0 0 0
Préasilské jezero 22.10.2008 Cednik Glaenocorisa propinqua 1 1 0 0 0 0 1 0
30 min. Notonecta glauca 1 1 0 0 0 0 0 0
S. falleni 4 2 2 0 0 0 0 0
S. fossarum 3 0 3 0 0 0 0 0
S. nigrolineata 7 2 5 0 0 0 0 0
PR - celkem - 5 odchyt G 2008 Cednik Glaenocorisa propinqua 6
1
1
11
6
30
47
1

S. striata
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Tab. €. 17: Rachelsee 2007-2008

2007
Lokalita |Datum | Metoda Druh 0044 33 Q9 |Linstar |IlLinstar |lllinstar | IV.instar |V.instar poznamka
Rachelsee |5.9.2007 Cednik S. distincta 3 3 0 0 0 4 9 8
S. fossarum 17 10 7 0 0 0 0 3
S. nigrolineata 29 14 15 0 0 0 0 6
Rachelsee |5.9.2007 Cednik G. odontogaster, makropt. 0 0 0 0 0 0 0 1
Glaenocorisa propinqua 0 0 0 0 0 0 1 0
S. distincta 6 5 1 0 0 0 0 23
S. fossarum 77 40 37 0 0 9 0 47
S. nigrolineata 157 102 57 0 0 0 0 26
RA - celkem 2007 Cednik S. distincta 9
(23D S. fossarum 94
S. nigrolineata 186
2008
Lokalita |Datum | Metoda [Druh 0044 33 Q9 |Linstar |llLinstar |lllinstar | IV.instar |V.instar poznamka
Rachelsee |3.9.2008 Cednik Gerris lacustris, makropt. 8 4 4 0 1 1 2 4 Dytiscus sp. (larv.stadia) - 1ks
30 min. G. odontogaster, makropt. 2 2 0 0 0 0 1 1
S. distincta 2 1 1 0 0 0 0 0
S. fossarum 9 1 8 0 0 0 6 2
S. nigrolineata 45 26 19 0 0 2 4 18
Rachelsee |3.9.2008 Cednik Gerris lacustris, makropt. 11 5 6 1 1 0 1 4
30 min. S. distincta 1 0 1 0 0 2 3 3
S. fossarum 6 0 6 0 0 0 0 0
S. nigrolineata 10 2 8 0 0 0 0 0
Velia caprai 2 2 0 0 0 0 0 0
RA - celkem 2008 Cednik Gerris lacustris, makropt. 19
(ZR243) G. odontogaster, makropt. 2
S. distincta 3
S. fossarum 15
S. nigrolineata 55
Velia caprai 2
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Tab. &. 18: Grol3er Arbersee

2007
Lokalita Datum | Metoda Druh 29283 338 QP linstar | Ilinstar | lll.instar | IV.instar | V.instar poznamka
Grol3er Arbersee 3.9.2007 Cednik S. fossarum 24 13 11 0 0 0 6 9 dést’
S. semistriata 3 2 1 0 0 0 0 0
Notonecta lutea 2 2 0 0 0 0 0 0
Tab. €. 19: Kleiner Arbersee
2007
Lokalita Datum | Metoda Druh 29283 33 QP linstar | llinstar [ lll.instar | IV.instar | V.instar poznamka
Kleiner Arbersee 3.9.2007 Cednik S. distincta 9 6 3 0 0 1 0 8
30 min. S. nigrolineata 128 58 70 0 0 2 4 5
Notonecta glauca 8 5 3 0 0 0 0 2
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4.1. Taxocendzy vodnich plosti€erného,Certova, Ple$ného
a Prasilského jezera

4.1.1. Cerné jezero

Tab. ¢. 20: Relativni zastoupeni druli vodnich plostic lokality CN (2008)

Infra Fad Celed’ Druh (Z2933)  Relativni po éetnost druhu
Callicorixa praeusta 1 pfitomen
Glaenocorisa propinqua 29 bézny
Micronecta sp. 1 pfitomen
Corixidae Paracorixa concinna 3 Fidky
Nepomorpha S. distincta 8 Fidky
S. fossarum 152 velmi hojny
S. nigrolineata 151 velmi hojny
Notonecta reuteri 1 pFitomen
Notonectidae
Notonecta viridis 1 pFitomen

Tab. ¢. 21: Index dominance a index konstance druhvodnich plostic lokalit¢ CN (2008)

Menhinick av Hodnoceni Index

Charakteristika

Infrafad Celed index dominance sl

(%)

konstance

druhu %)

Callicorixa 0,35 subrecedentni 20 vzacny
praeusta
Glaenocorisa : P témér vzdy
propinqua 8,36 dominantni 80 pFitomny
Micronecta sp. 0,35 subrecedentni 20 vzacny
i Paracorixa . o
Corixidae concinna 0,86 subrecedentni 20 vzacny
Nepomorpha S. distincta 2,31 subdominantni 60 v;l:slf)t/?ujsiii
S. fossarum 43,8 eudominantni 80 t%'},}ggﬁgy
S. nigrolineata 43,52 eudominantni 100 vzdy p Fitomny
Notonecta 0,35 subrecedentni 20 vzacny
Notonectidae | -reuten
\l;li?i;c;;lecta 0,35 subrecedentni 20 vzacny

Na lokali€ bylo pouZzito v sezGh2007 k odchytu vodnich ploStic metody¢winé
pasti. Vysledky tohoto odchytu jsou zachyceny v.THba jsou to zaroweedind data z této
sezony. V hloubce 20 cnripbiehu, kde byla sitelna past umigha ges noc z 27. na 28. 8.
2007, se poddo chytit pouze jednoho dosjce Glaenocorisa propinquaa dva dosgce
Sigara nigrolineata
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Nasledujici sezénu jiz bylo k odchytu uzito poussiriku, a to ve siech z 5.5.,
29.7., 9.9, 30.9. a 22.10. 2008. &¢hto @ti odchytech bylo zaznamenano celkem 9 druh
u nichz se poddo chytit dosglé jedince. Prav z €chto ti vzorka ziskanych v roce 2008
vychazi i vypaty v Tab. 18 charakterizujici sledovanou lokalitu.

Absolutni poetnost v sezo® 2008 ¢itd celkem dest druhi. Z hlediska relativni

pocetnosti charakterizuje Tab. 20.

Index druhové pestrosti:D = 0,48
Na sledované lokaditbylo zjiS€no 9 druli vodnich plostic o celkovém p 347

dospglych exemplé&i.

Z deviti drufi, které byly na lokalit Cerného jezera pozorovany, Ize podle indexu
dominance ozrigt pét druhi za subrecedentni (zastoupeni ve vzorkuesghlo 1 %). Tyto
druhy (Callicorixa praeusta, Micronecta sp.Notonecta reuteri, Notonecta viridis
aParacorixa concinnpbyly chyceny pouze po 1 — 3 jedincich, a to vpdyze v jednom
Z peti vzorkd.

Sigara distinctajeZz se vyskytovala ve dvou vzorcich celkavpoitu osmi dosplych
jedinai, je ve vykru subdominantnintasto se vyskytujicim druhem, nebb = 2,31 %
a K =60 %.

Druhy Glaenocorisa propinqua Sigara fossarunsvym vyskytem vetyrech z gti
vzorki ndlezi ke drubm ténef vzdy pitomnym (K = 80 %). ZatimcdGlaenocorisa
s D = 8,36 % nalezi svym vyskytem k dominantnimhdna, Sigara fossaruns D = 43,8 %
musi bytrazena k druiim eudominantnim.

Vzdy piitomnym taxonem lokality je&Sigara nigrolineata(K = 100%) a s indexem
dominance D = 43,52 % gt vedle S. fossarumrovnéz k eudominantnim druim

ve vykeru. Souhrn indek jednotlivych druli je obsazen v Tab. 21.

Index druhové diverzity a index ekvitability

Druhova diverzitaCerného jezera = 1,126, index vyrovnanosti e = 0,663.
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4.1.2. Certovo jezero
Pro popis taxocendZertova jezera je k dispozici pouze 5 odéhytednikem
ze sez6ny 2008. Nejhajm byly zastoupeny klggnky rodu Sigarg z rghoz

v s

pak nejpdetrejSim zastupcem j8. nigrolineata

Tab. &. 22: Relativni zastoupeni druli vodnich plostic lokality CT (2008)

Infra fad Celed (Z29343) Relativni po éetnost druhu

Glaenocorisa propinqua Fidky

S. distincta 140 velmi hojny
\=olelnlelielazt | Corixidae | S. falleni 4 pfFitomen

S. fossarum 104 velmi hojny

S. nigrolineata 346 velmi hojny

Tab. €. 23: Index dominance a index konstance druinv lokalité CT

Menhinick Gv

. - Index -
[ Eeled Druh |n_dex Hodnoceni Konstance Charakteristika
dominance druhu (%) druhu
(%) :
Glae_nocorlsa 1,82 recedentni 20 vzacny
propinqua
S. distincta 23,14 eudominantni 100 vzdy p Fitomny
Nepomorpha Corixidae S. falleni 0,66 subrecedentni 20 vzacny
. . témér vzdy
S. fossarum 17,19 eudominantni 80 pFitomny
S.' . 57,19 eudominantni 100 vzdy p Fitomny
nigrolineata

Absolutni poéetnostze vSech §i odchyti zahrnuje pt druhi. Z hlediska relativni pietnosti

charakterizuje Tab. 22.

Index druhové pestrosti (CT):D =0,2
Na lokalit Cerného jezera byla zaznamenaréomnost gti druhi o celkové poetnosti

605 jedind, podrobr je index popsan v Tab. 23.

V péti odchytech provedenych nzertow jezee v sez6d 2008 Ize z celkovychti
zachycenych druhozn&it tii za eudominantni S. distincta (D = 23 %);S. fossarun{D =
80 %) aS. nigrolineata(D = 57 %). VSechny tytarit druhy byly v odchytech té#éi vzdy
(S. fossarum anebo vzdy fitomné 8. distinctaa S. nigrolineata.
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Zbyvajici dva pitomné druhyradi hodnota indexu konstance (K) do skupiny druh
jez najdeme ve sbech spiSe vzaén Jde konkréth o zde recedentni taxo@laenocorisa
propinqua(K = 20 %, D = 1,82 %) a subrecederfffalleni(K = 20 %, D = 0,66 %).

Index druhové diverzity a index ekvitability

Certovo jezero neni co do §a druhi zrovna bohaté, aviak index druhové diverzity
ze vzorki, jez byly k dispozici, dosahl ve srovnani s odtatnjezery pondrné vysoké
hodnoty [y = 1,057.
RozlozZeni jeding do jednotlivych drufh dosahlo hodnoty e = 0,663.

4.1.3. PlesSné jezero
| z této lokality byla pro ekologickou charakteitist struktury taxocenézy vodnich

ploStic vybrdna pouze data &tipodchyti cednikem v sez@&2008, i kdyZ jsou k dispozici
navic 3 odchyty ze sezony 2007.

Tab. ¢. 24: Relativni zastoupeni druli vodnich plostic lokality PL (2008)

Relativni

Infra Fad (ZQ238D) po éetnost
druhu

Gerris lateralis, makropt. ridky
Gerromorpha Gerridae Gerris lacustris 3 Fidky
ufoscutelats L pfitomen
S. distincta 10 Fidky
Corixidae S. falleni 4 Fidky
Nepomorpha S. nigrolineata 1989 velmi hojny
Glaenocorisa propinqua 3 Fidky
Notonectidae | Notonecta glauca 1 pFitomen
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Tab. €. 25: Index dominance a index konstance drulnv lokalité PL

Menhinick Gv

. > Index o
Infra Fad Eeled |n_dex Hodnoceni konstance Charakteristika
dominance druhu (%) druhu
(%)
Gerris L
lateralis, 0,2 subrecedentni 40 casto .S,e,
makropt. vyskytujici
A Gerris .
Gerromorpha Gerridae lacustris, 0,15 subrecedentni 40 caksto se
makropt. vyskytujici
Limnoporus 0,05 subrecedentni 20 vzacny
rufoscutelatus
Glae_nocorlsa 0,15 subrecedentni 20 vzacny
propinqua
- . témér vzdy
S. distincta 0,5 subrecedentni 80 e .
Corixidae E”tct’m“y
] morph i . gasto se
epomorpna S. falleni 0,2 subrecedentni 40 vyskytujici
S.' . 98,7 eudominantni 100 vzdy p Fitomny
nigrolineata
. Notonecta . L
Notonectidae glauca 0,05 subrecedentni 20 vzacny

Odchyty ze sezény 2007 prdtly vSechny ve stejny den, dva z nich i stejnouatdet
— cednikem,ieti skér vznikl Sikmym tahem siti (z plovoucilétunu, pracovnici HBU BC AV
CR) ode dna v hloubce cca 12 m a obsahoval pouzledjedince druhuGlaenocorisa
propinqua

Pro ol¥ sezony je typicka hojnaripomnost druhuSigara nigrolineata jez lze uz
na prvni pohled ozr@ za eudominantni druh ve vzorcich z této lokaliBorovname-li
srovnatelné sy z obou sezoén (tj. vzorky z 7.9.2007 a 10.9.2048kané shodnodchyty
cednikem) obdobnym #Zpobem i pro ostatni taxony, zjistime, Ze sice vggcale v obou
letech gitomné, jsou pouze druh$. distinctaa Notonecta glauca

Absolutni poéetnost v péti odchytech provedenych cednikem v se&zép008

je 8 druhii, coZ je patrné z Tab. 24.

Index druhové pestrosti
V popisované lokalit byla v uvedenych odchytech zachycemiopnost osmi druln
o celkovém p&tu 2015 jeding, D = 0,18, podrob)i viz Tab. 25.

Eudominantnim druhem je z&#gara nigrolineatajejiz index dominance ve vzorcich
dosahl hodnoty 98,7 %.

Zbyla neceld d¥ procenta fipadaji na subrecedentni druhy. Weah z nich
(Glaenocorisa propinqua, Limnoporus rufoscutelatublotonecta glaucaindex konstance
spada vzhledem k ostatnintitpmnym drulim do kategorie vzacnych dru{K = 20 %),
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tii (Gerris lateralis, makropt., Gerris lacustris, maktoa S. fallen) mazou byt v sottu
vzorki ozn&eny zatasto se vyskytujici (K = 40 %).

S. distincta ve vy#ru predstavuje druh té#h vzdy gritomny, chykila pouze v jednom
vzorku, K = 80 %.

Index druhové diverzity a index ekvitability
Na zaklad vySe uvedenych dat a indexnizeme pedpokladat nizké hodnoty obou
téchto indexi, popisujicich pestrost a rovnémé rozlozeni jedintc do vzorkKi. Nechame-li
mluvit ¢isla, shledame, Ze tato doénka nebyla daleko od pravdy:
Dp =0,091; e = 0,044

4.1.4. PraSilské jezero
| kdyz existuji z PraSilského jezera data ze sez@0Q7, nemaji pro srovnani

s nasledujici sezénou dostateu vypovidajici hodnotu, nethge jedna pouze o jeden odchyt,

ktery byl navic proveden metodowteiné pasti.

Tab. ¢. 26: Relativni zastoupeni druli vodnich plostic lokality PR (2008)

Infrafad (Z2243)

Relativni po €etnost druhu

Glaenocorisa propinqua Fidky
Hesperocorixa sahlbergi 1 pritomen
S. distincta 11 bézny
Corixidae S. falleni 6 Fidky
Nepomorpha
S. fossarum 30 bézny
S. nigrolineata 47 bézny
S. striata 1 pFitomen
Notonectidae | Notonecta glauca 1 pfitomen
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Tab. ¢. 27: Index dominance a index konstance drubv lokalité PR

Menhinick Gv
index Hodnoceni

Index
konstance
(%)

Charakteristika

Infra fad Celed druhu

dominance druhu
(%)

Glae_nocorlsa 5,83 dominantni 80 tenler quy
propinqua pfitomny
Hesperoc_:orlxa 0,97 subrecedentni 20 vzacny
sahlbergi
S. distincta 10,67 eudominantni 40 casto se
vyskytujici
Corixidae | s. falleni 5,83 dominantni 40 casto se
vyskytujici
Nepomorpha tém &F vzdy
S. fossarum 29,13 eudominantni 80 piitomny
S. nigrolineata 45,63 eudominantni 100 vzdy p Fitomny
S. striata 0,97 subrecedentni 20 vzacny
. Notonecta p P
Notonectidae glauca 0,97 subrecedentni 20 vzacny

Data ztohoto shu jsou zajimava z hlediska druhového zastoupenitomto
.naswtlo ziskaném" vzorku, byli nalezeni jedinfi tiedinci Corixa punctataze vSech
Sumavskych siri v obou sledovanych sezonach. Rami hojre (15 dosplych jedindi) byla
zastoupena Glaenocorisa propinquaV odchytech provedenych cednikem seétpdohoto
druhu v lokalit Prasilského jezera pohybovaly pouze v rozmez#@esglych jedind.

Za pozornost stoji i bohatSi druhové zastoupeiitioieh taxofi hmyzu v jednotlivych
odchytech ve srovnani s ostatnimi lokalitami, kétkr jde o potapnikyeledi Dytiscidae
(Coleoptera) a dale o vazky (Odonata) a jepicééBperoptera) (viz Tab. 16).

Do podrobuijSi popisné statistiky nebyl rovh zahrnut druhy odchyt z 22.10.2008,
protoZe pochézi z transekttitpku, kde je péetnost druh piirozerg vyssi (viz Tab. 16).

Absolutni po¢etnost druhii: 103 dosplych jedindi chycenych v lokalié PraSilského
jezera nalezi osmi jednotlivym dniuin.

Prehled relativni péetnosti jednotlivych drulhobsahuje Tab. 26.

Index druhové pestrosti:D = 0,79

Vzhledem k ¥tSi vyrovnanosti mezi pty jedinai vSech osmi fitomnych druk
v PraSilsém jeze nalezneme celkenti teudominantni druhy S, distincta, S. fossarum
aS. nigrolineat, u nichZz je indexdominanceD > 10 %, dva dominantni druhy
(Glaenocorisa propinquaa Sigara fallen) a pouze #i druhy subrecedentni, tedy druhy
s indexem dominance D < 1 ¥desperocorixa sahlbergi, Notonecta glawxa. striata

Ve vSech vzorcich iftomna je Sigara nigrolineata ve ¢tyfech vzorcich z i

se vyskytuji druhyS. fossaruma Glaenocorisa propinquavzdy ve dvou vzorcich zp
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byl zachycen vyskyt drdhS. distinctaa S. fallenia vzacs, tedy jen v jednom vzorku zp,
se vyskytovaly druhyHesperocorixa sahlbergi, Notonecta glaueaS. striata Souhrn

a charakteristiky druhjsou obsazeny v Tab. 27.

Index druhové diverzity a index ekvitability

Z vySe uvadnych hodnot mZeme d¢ekavat ¥tSi vyrovnanost celého souboru
dat, gitomnost porrné vysokého pétu druhi poukazuje i na relativnvysokou diverzitu
spole&enstva.

Dp=1,422;e=0,684
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Obr. ¢&.1: Porovnani struktury taxocen6z vodnich plostic Cerného, Certova, Ple$ného
a Prasilského jezera podle vzork ziskanych odchyty cednikem v sez@r2008.
Index druhové pestrosti (D), index druhoveé divergdp), index ekvitability (e).
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Obr. &. 2: Zakladni ekologické charakteristiky (indexy) eaxocendz vodnich plostic jednotlivych
jezer (CN, CT, PL, PR) (2008)

Index druhové pestrosti, index druhové diverzity a index ekvitability
(CN, CT, PL, PR)

1,6 1,442

E Index druhové pestrosti
& Index diverzity
E Index ekvitability

Hodnota indexu

Jezero

Z obr. ¢. 2 je patrné, Ze nejvysSich hodnot u vSeathutedenych indekx dosahuje
taxocendza PrasSilského jezera, naopak Plesné jelagigeho vzorky obsahovaly celkovy
nejvyssi poet dosglych jedindi ploStic, diky silg@ eudominantnimu druhuSigara
nigrolineatg vSak jiz nepedstavuje spolenstvo bohaté na zastupce z jinych tadxon

ty se zde totiz vyskytuji v nepamé mensich pétech, tedy spiSe vyjindeg.

Tab. €. 28: Soérenseiiv index podobnosti (CN, CT, PL, PR) (%)

CN CT PL PR
CN 57 38 47
CT 57 62 1
PL 38 62 40
PR 47 77 40

Hodnotime-li  jezera z hlediska podobnosti taxocenomprezentovanych
analyzovanymi vzorky, dojdeme k nasledujicim vykted:

Nejvice podobnéa jsou si spsénstva v Prasilském @ertow jezae (C = 77 %).
Na obou lokalitach se vyskytujetpspole&nych druls z celkovych deviti taxanobou jezer.
Pomerné vysoka je i podobnostifpomnych taxof Pleného aertova jezera (C = 62 %),
ktera se shodovala ve 4 druzich, a tale@tova aCerného jezera (C = 57 %) rasn
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sectyimi stejnymi druhy z celkovyclitrnacti. Takto vysoky stupepodobnosti je nejspise
umozrén nizkou druhovou pestrogtertova jezera (D = 0,203).

NejmensSi podobnost podle Sérensenova indexu vykazmpvnani Prasilského
s Plednym jezerem (C = 40 %)Cerného s PleSnym jezerem (C = 38 %), v obou dvou

piipadech pouzditspolené druhy.

4.2. Zastoupeni vodnich plostic ve vzorcich chytanych ietech 2007
a 2008 v jezerech Laka, Rachelsee, Grol3er Arbersaeleiner
Arbersee

4.2.1. Jezero Laka
Na lokali# jezera Laka byly provedeny celkein dadchyty, dva z nich v sezér2007

a posledni v sezémasleduijici.
Odchyt z roku 2007

V srpnu 2007 byla pouZzita pro odchyt materidlu rdatoedniku, # druhém odchytu
byla vyuzita s¥telna past.

Ve skEru z 8.8.2007 byly cednikem chyceny druhy plostic: Gerris thoracicus—
makropterni (2 dosp. jedinci)jotonecta glaucal3 dosp. jeding); Sigara nigrolineata
(2 dosp. jedinci). Sstelnou pasti byli v noci z 27. na 28.8.2007 chycpouze 3 dosi
jedinci druhuNotonecta glauca
Odchyt z roku 2008

V této sezod byl proveden pouze jeden odchyt cednikem, a f2c&€02008, v &mz
bylo chyceno 17 dostych jedindi nalezicich¢tyfem drulim: Notonecta lutea(11 dosp.
jedinal); Sigara distincta(1 dosp. jedinec)Sigara falleni(2 dosp. jedinci) a/elia caprai
(3 dosggli jedinci).

4.2.2. Rachelsee
V lokalité¢ bavorského jezera byly provedeny odchyty v ob@d®ranych sezénach.

Vzorky pochazi vzdy ze dvou odcliyprovedenych hned po sbbzdy v z&i dané sezony.
Odchyt z roku 2007

5.9.2007 bylo cednikem zjezera chyceno 289 jeéditit druhi rodu Sigara
S. distincta(9 dosp. jeding); S. fossarum(94 dosp. jedint) a S. nigrolineata(186 dosp.

jedinal).
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Odchyt z roku 2008

Odchyty 3.9.2008 obsahovaly celkem 96 dabgh jedindi, jez byly zdazeny
do 6 nasledujicich drih Gerris lacustris,makropt. (19 dosp. jediff; Gerris odontogaster,
makropt. (2 dosp. jedinci)S. distincta(3 dosp. jedinci);S. fossarum(15 dosp. jedin®);

S. nigrolineata(55 dosp. jedink) a Velia caprai (2 dosp. jedinci). V odchytech je patrna

dominance druh®. nigrolineata

4.2.3. Grolier Arbersee a Kleiner Arbersee
U dvojice jezer na bavorské stéarSumavy byl proveden pouze jeden odchyt,

3.9.2007. Metodou cedniku byly chyceny nasledudiiuhy v popsanychetnostech:

Grol3er Arbersee:

S. fossarun(24 dosp. jedink); S. semistriata3 dosp. jedinci) aNotonecta luteg2 dosp.
jedinci)

Kleiner Arbersee:

S. distincta(9 dosp. jedin&); S. nigrolineata(128 dosp. jeding; Notonecta glauc48 dosp.

jedinal)
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Tab. ¢. 29: Zjistény vyskyt dosgélca vodnich plostic v Sumavskych jezerech v sezénach
2007 a 2008.

Infra ¥ad Druh CN CT PL PR LA RA GA KA

Aquarius najas makropt. - - X - - - - -

Gerris lacustris,makropt. - - X - X X - -

Gerris lateralis,makropt. - - X - - - - -

Gerromorpha Gerris odontogastemnakropt. - - - - - X - -

Gerris thoracicus, makropt. - - - - X - - -

Limnoporus rufoscutelatus
makropt.

Velia caprai - - - - X X - -

Callicorixa praeusta X - - - - - - -

Corixa punctata - - - X - - - -

Glaenocorisa propinqua X X X X - - - -

Hesperocorixa sahlbergi - - - X - - - -

Micronecta sp. X - - - - - - -

Paracorixa concinna X - - - - - - -

Sigara distincta X X X X X X - X

Sigara falleni - X X X X - - -

Nepomorhpa Sigara fossarum X X - X - X X -

Sigara lateralis - - X - - - - _

Sigara nigrolineata X X X X X X - X

Sigara semistriata - - - - - - X -

Sigara striata - - - X - - - -

Notonecta glauca - - X X X - - X

Notonecta lutea - - - - X - X -

Notonecta reuteri X - - - - - - -

Notonecta viridis X - - - - - - -

Celkovy poet druhi
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4.3. Mezisezénni srovnani odchyit provedenych cednikem
Do tohoto srovnani Ize smyslupglnzaadit pouze vybrané podzimni &

z Rachelsee a PleSného jezera.

4.3.1. Rachelsee 2007 — 2008
U Rachelsee byly vobou sezénach provedeny pouze skiry, oba pochazi

vSak ze stejnéasti roku (viz datum odch§} a byly provedeny stejnou metodou ihned po
sok®, pouze v jiném transektu jezera. ProtoZze otazkplomiové prace nebylo zastoupeni
vodniho hmyzu v jednotlivych transektech jezer,\aJezerech jako celcich, byly obaésp

za danych podminek a v daném roc#tesgy a povazovany za jederssb

Tab. ¢. 30: SkEry Rachelsee 2007/2008

= — 299dd  Z993d
Infra ¥ad Celed (5.9.2007)  (3.9.2008)

Gerris lacustris
; makropt. B 19
rr
Gerridae G. odontogaste
Gerromorpha makropt. - 2
Veliidae | Velia caprai - 2
S. distincta 9 3
\[=lslolnlelfelar=t| Corixidae | S. fossarum 94 15
S. nigrolineata

Celkovy potet druhi ve skéru

Sorenseriiv index podobnosti: C = 67 %
Oba skiry jsou si podobné iblizné v 67 % druli, neboli rozdilnost mezi shy
v z&i 2007 a zH 2008 na Rachelsee se lisfiblizné ve ftetingé druhi, v z& 2007
byl zaznamenén sice az trojndsobnyqigeding: rodu Sigaranez ve séru z nasledujiciho
roku, nicmég z&i 2008 bylo bohatsi z hlediska diverzity tlmastoupeni jediricdalSich rod
plosStic nebylo nijak vysoké, viz Tab. 17, gopab. 30.

-71 -



4.3.2. Plesné jezero 2007 — 2008
Podobr jako u Rachelsee byly i wipad PleSného jezera vida2007 provedeny

dva odléry ve stejnécasti roku (viz datum odch§} stejnou metodou (cednik), a to vzdy
po dobu gl hodiny. Divod tohoto dvojnasobného&h bylo rozdilné médium, vémz byli
sloveni jedinci uchovavani. Protoze byl Wiz2008 zhotoven pouze jeden vzorek, avSak
po dvojnasobnou dobu (tj. 60 min.), Ize s nim paedvsowet obou vzork (kazdy 30 min.)

ze z&i 2007.

Tab. €. 31: Sk¥ry PlesSné jezero 2007/2008

o 29448
Infra fad Druh (7.9.2007)

29448
(10.9.2008)

Gerromorpha Gerridae | Aduarius najas 1
Glaenocorisa 1
propingua
S. distincta 2 8
Corixidae | s falleni 1
Nepomorpha
S. lateralis 1
S. nigrolineata 387 896
Notonectidae | Notonecta glauca - 1

Celkovy potet druhi ve skéru

Sorenseriiv index podobnosti: C = 44%

Pouze pro orientai srovnani lzeici, ze slry ze z&i 2007 a z& 2008 na PleSném
jezee se v druhovém zastoupeni ddsp plostic chycenych cednikem shodufibtizné ze
44 %. Z celkem sedmi zji&tych drulii se na popisované lokalipoddilo v obou terminech
chytit druhy Sigara distinctaa Sigara nigrolineata Ostatni mélo p&etné zastoupené druhy
ve spoléenstvu byly chyceny jen v jednoth druhém terminu (viz Tab. 15a a 15b, pop
Tab. 31).
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4.4. ZAavislost vyskytu druhi vodnich plostic (Hemiptera: Heteroptera:
Nepomorpha) na environmentalnich faktorech prostedi na
lokalitach CN, CT, PL, PR

Pomoci permutaich tesh bylo zjiS€no, Ze jedina progmna, kterd je pro vyskyt
druhi v danych lokalitach fikazre vyznamnd, je obsah celkového reaktivniho hlinikR+
Al) ve vodach &chto lokalit (viz Obr. 3).

Vyznam této prornné je i tak marginalni (p = 0,05gcusé~ = 10,95). Prvni osa
vyswétluje 84,6 % variability, druha 10,9 %. Tento vztatézoiuje Obr. 3 a Obr. 4.

0
-—
S.dis
¢l s.dis
S.fos S.fos
Gl.pr. Gl.pr.
S.fal S.fal
TR-Al
) Cpra P.con
C.pra N.vir Micr. Nwvir
Micr. P.con S.nig CN S.nig
S.str PR °
Hsah S.str PL
H.sah
N.gla Ngla
Q
-—
1
-1.0 1.5 -1.0 19

Obr. ¢.3: Zastoupeni druhvodnich plostic v zavislosti Ob¥.4: Zastoupeni drdhvodnich ploStic na

na environmentalnich faktorech presti. (Ordin&ni jednotlivych lokalitach v zavislosti na jdjic
diagram environmentalnich prénmych a drub na abiotickych faktorech. (Orditwai diagram
prvnich dvou osach RDA). environmentélnich péanych a drub na prvnich

dvou osach RDA).

NejvysSi koncentrace TR-Al ze vSech sledovanyckrjéyla v sezéh 2008 zjiStna
v Plesném jeze (536pug/l), druha nejvyssi koncentrac€ ertow jezee (355 pg/l). V obou
lokalitach Ize sledovat i vySSi petnost jedind druhi Sigara nigrolineata Sigara falleni
a do jisté miry takéNotonecta glaucanez ve dvou zbyvajicich sledovanych jezerech (CN,
PR).

Z Obr. 4 je patrny vyskyt vodnich plostic ve vsettiirech lokalitach. Znazoema
je zde i podobnost lokalit mezi sebou v zavislosti abiotickych faktorech afipomnosti
druhi vodnich plostic. Lokality PL a CT diky vysokém tageni reaktivniho hliniku

piedstavuji typické stanoviSpro druhyS. nigrolineata a S. fallenvVelmi podobné z hlediska
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environmentalnich podminek si jsou lokality PR a ,Cav3ak druhové zastoupeni

je zde rozdilné.

5. Diskuse a zavry

V osmi Sumavskych ledovcovych jezerech byl v segbriZ007 a 2008 zji&h vyskyt
24 druhi semiakvatickych a akvatickych plostic (HeteroptéB@rromorpha, Nepomorpha):
6 druhi celedi Gerridae, 1 drubteledi Veliidae, 13 druin¢eledi Corixidae a 4 druhyeledi
Notonectidae.

Fauna plostic infidddu Gerromorpha pro naSi republiku zahrnuje 19 idramichz
vétdina (az na dva druhy) byla na Sumavjejim podhii nalezena (RPACEK, SOLDAN
2003).

Nejhojrgji zastoupenymi vodnimi plosticemi (Nepomorpha)ujskle¥anky celedi
Corixidae. Ze v3ech 48 draikteledi Corixidae, jeZ jsou zastoupeny ve fadR, se na tzemi
Sumavy vyskytuje 26 druih Ze sedmi drui ¢eledi Notonectidae charakteristickych &
se na Sumavkroms jednoho vyskytuji vdechny APACEK, SOLDAN 2003).

5.1. Entomofauna vodnich plostic jednotlivych Sumavskyte jezer ve
srovnani s entomofaunou vodnich plostic v CHKO Suava a vVCR
Na Cerném jez&e bylo vletech 2007 a 2008 zachyceno sedm zé&stdpkedi

Corixidae (allicorixa praeusta, Glaenocorisa propinqua, Mioexta sp., Paracorixa
concinna, Sigara distincta, Sigara fossaransigara nigrolineaty, déle se poddo chytit
2 druhy ¢eledi Notonectidae Notonecta viridisa Notonecta reuteri —jedina samice).
Oligotrofni Sumavska jezera nejsou typickymi lotati vyskytuN. reuteri Druh je Zejme
vyuziva jako pechodna stanovist pii letu a disperzi v krajin Zastupci infréadu
Gerromorpha nebyli ve stech z tohoto jezera zachyceni.

MaZeme tedyici, Ze odchyty provedené izerném jezie v sezénach 2007 a 2008,
zachytily 15 % z celkového ptu druhi ¢eledi Corixidae vyskytujicich se GR a 27 %
ze viech Sumavskych druhiéto celedi. Celed Notonectidae byla zastoupena @Garném

jezere z celorepublikového vyskytu 30 % a z hlediska &ské fauny 33 % druih

Certovo jezero se zda byt svou druhovou skladbowotbpstatnim druim porrné
chudé. Ve skrech z obou sezon byla zastoupena pateded’ Corixidae dohromady &bi
druhy Glaenocorisa propinqua, Sigara distincta, Sigardlefiai, Sigara fossaruna Sigara
nigrolineatg. V pontru k paitu vSech druth celedi vrepublice jde o 10% druhové
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zastoupeni, v porovnani sdpem drufi piitomnych v oblasti Sumavy se v odchytech
z Certova jezera vyskytovalo 19 % ze v3ech tdxon

PleSné jezero charakterizuje vysoky ¢@p jedin@ druhu Sigara nigrolineata
jez dosahuje vt shérech cednikem v sezér2008 celkov&etnosti viadu stovek az tisic
dosglych jedindi. Druh je charakteristicky obe&nim, Ze osidluje oligotrofni vodycetrg
now vzniklych. Vedle tohoto druhu zde vSakeledi Corixidae byli chyceni i jedinci dalSich
¢ty druhi (Glaenocorisa propinqua, Sigara distincta, Sigardlefai, a Sigara lateralig.
Celed Notonectidae na tomto jeize zastupoval jeden druh,GR nejZngj$i Notonecta
glauca.

Pomerné bohat — ¢tyimi druhy @quarius najas, Gerris lateralis, Gerris lacustris
aLimnoporus rufoscutelatiisbyla v odchytech z PleSného jezera zastoupeled® Gerridae
(Gerromorpha). AZ na vyjimku druh\. caprai se jednalo o makropterni d&blétajici
jedince.

Z celorepublikového hlediska se na PleSnémigenachazelo v sezonach 2007 a 2008
stejrt jako vCertow jezee 10 % zastugcéeledi Corixidae (19 % vSech driuhéto eledi
na Sumaw). Celed’ Notonectidae s jednimipomnym druhem jedstavuje 14 % z celkového
poctu drui vCR a 17 % ze v3ech drahtéto ¢eledi gitomnych na Sumav Déale bylo
v odchytech z tohoto jezeraifmmnych 21 % vSech drihinfratadu Gerromorpha ¢R a
23 % ze Sumavskych driih

Prasilské jezero, ve srovnani s ostatnimi sledawanjezery, relativd bohaté
na zooplankton, je dle odcliytz obou sezén lokalitou pro osm dtukieledi Corixidae
(Corixa punctata, Glaenocorisa propinqua, Hesperaaisahlbergi, Sigara distincta, Sigara
falleni, Sigara fossarum Sigara nigrolineataSigara striatg. Notonecta glaucazde byla
jedinym pozorovanym druhetteledi Notonectidae, a z infiidu Gerromorpha se Zadny druh
zachytit nepodalo.

Vzhledem k pétu druhi téchto taxor v ramci republiky a Sumavy bylo na této
lokalité pozorovano 19 %(R) pog. 30 % (Sumava) druh z ¢eledi Corixidae a 14 %CR),
popt. 17 % (Sumava) drulz ¢eledi Notonectidae.

Me¢l¢iny jezera Laka jsou stanowist pro ti druhy ¢eledi Corixidae $igara distincta,
Sigara fallenia Sigara nigrolineaty, dva druhy znakoplavekNptonecta glauca, Notonecta
lutea) a ¥ zastupce infrsadu GerromorphaQerris lacustris, Gerris thoracicus, Velia

caprai).
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Vyskyt téchto taxom na Lace pedstavuje 7 % ze vSech dfukieledi Corixidae
vCRall % drub stejnéceledi vramci Sumavy. Weledi Notonectidae je tento pém
28 % druli (CR) a 33 % drub (Sumava), infrsad Gerromorpha méa na Lace 16 #R]

popt. 18 % (Sumava) druhové zastoupeni.

Na bavorském jeze Rachelsee byl pomoci obou metod odchytu v seh6B807
a 2008 z infreadu Nepomorhpa zji& vyskyt #i druhi celedi Corixidae $igara distincta,
Sigara fossarum, Sigara nigrolinedtaachyceny takéfit taxony z infréddu Gerromorpha
(Gerris lacustris, Gerris odontogasterVelia capra). Apterni jedinciV. capraijsou zejme
na hladinu jednotlivych jezer (viz ro¥h jezero Lakafas od¢asu splavovani ziftokua, které

jsou jejich typickym habitatem.

V dalSich dvou bavorskych jezerech - Kleiner af@mArbersee, byly vZdy v jednom
provedeném odchytu zachyceny dva dragledi Corixidae a jeden druteledi Notonectidae,
zastupci infréddu Gerromorpha nebyli zaznamenarGieled” Corixidae zastupovaly
na Velkém Javorském jeze druhy Sigara fossaruma Sigara semistriata na Malém
Javorském jeze to ze stejnéeledi byly druhySigara distinctaa Sigara nigrolineataCeled’
Notonectidae reprezentovaly druNgtonecta glaucéA) a Notonecta lutedGA)

Soutet vSech taxain vodnich plostic zachycenych na vSech sledovangkhlitach
a zastoupeni tohoto spdémstva v ramci celé SumavyCaské republiky shrnuji histogramy
na Obr. 5 a Obr. 6.

Souhrnné data vSech dfulvodnich plostic vyskytujicich se v CHKO Bayerische
Wald bohuzel nejsou aktu#lk dispozici.

Sledovanim makrozoobentostitpkt a odtoki Sumavskych jezer Senoo (2009) zjistil
piitomnost fi druhi ¢eledi Corixidae, jednoho druhu znakoplavky a jednpastupce Zeledi
Veliidae v tocich Gzce komunikujicich s jezery. ®$ey tyto druhy Senoo zachytil v odtocich
jezer. V odtoku PleSného jezera nalezl dri@igara nigrolineata Glaenocorisa propinqua
a oproti odchyim z jezer vroce 2007 a 2008 také dalSi dfsllaenocorisa cavifrons
V odtoku Prasilského jezera byly v ramci tohoto jgktu zachyceny druhyelia caprai

aNotonecta glaucaktera se objevila i v odchytech z odtakerného jezera.
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Tab. ¢.

32: Procentualni zastoupeni drufi vodnich plostic (Heteroptera: Nepomorpha,

Gerromorpha) na lokalitach CN, CT, PL, PR, LA) vzhledem k celkovému zastoupeni obou
infra ¥adi na Gzemi NP a CHKO Sumava a v rdmci cel€R

. . Nepomorpha
Jezero | Vztazny areal | Gerromorpha Corxidae | Notoneciidas
CN @R (%) 0 15 30
Sumava (%) 0 27 33
cT @R (%) 0 10 0
Sumava (%) 0 19 0
PL @R (%) 21 10 14
Sumava (%) 23 19 17
PR @R (%) 0 19 14
Sumava (%) 0 30 17
LA ?R (%) 16 7 28
Sumava (%) 18 11 33

Obr. &.5.Srovnani po €etnosti druh u infra fada Gerromorpha a
Nepomorpha (Geriidae, Veliidae) v ramci  €R, NP a CHKO Sumava a
souboremtaxon @ zachycenych navsech &umavskych jezerech

60

50

40

30

20

10
4

Gerromorpha

Corixidae

Notonectidae

o
S

Obr. €. 6: Zastoupeni druh @ vodnich plostic zjist énych na
v8ech Sumavskych jezerech vzhledemk celkovémupo  €tu
druh @ t&chto taxon @ v ramci NP Smava a celé republiky
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5.2. Dominantni poéetné zastoupené druhy a vzacné druhy vodnich

plostic

NejpcacetrgjSim druhem, ktery se vyskytoval ve vSech &dbh kron¢ vzorka

z GrolRer Arbersee byla kliEhka Sigara nigrolineata Tento druh byl zarovena &tSing

lokalit druhem eudominantnim, na PleSném jezelokonce druhem svou {minosti

mnohonasobh prevysujici sotiet paetnosti vSech ostatnich zachycenych druBpol&ne

s druhemsSigara fossaruma Sigara falleni paii k druhim pionyrskym, migréné velmi

schopnym a rychle adaptabilnim na nové podmink§etré pripadné rybi predace

(SAVAGE 1989).

Relativre ¢asto se na&Sine lokalit se vyskytoval i detritovorni druigara distincta

byt v mens$im peetnim zastoupeni (nejvice n&ertow jezee v roce 2008:

140 dosp. jeding.
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K mérg ¢astym avSak vzacnym az ohrozenym drah jez byly v sez6nach 2007
a 2008 zachyceny v biotopech ledovcovych jezer nm&, pati druhy Glaenocorisa
propinqua (Nepomorpha: Corixidae)Notonecta luteaa Notonecta reuteriNepomorpha:
Notonectidae).

Hejna druhuGlaenocorisa propinquaktera popisovali F& v Vavrou naCerném
i PleSném jeze koncem fpedminulého stoleti (viz n@p PAPACEK, SOLDAN, 1995),
ani zdaleka nevystihuji situaci dnes, kdy za sejeaera maji obdobi zarybni, postupnou
acidifikaci a nasledné zotavovani. Tento druh bige skront jezera Laka zachycen
na zbyvajicichétyiech jezerech ndeské stra# arealu, ale ve vzorcich bylo chyceno vzdy
pouze ®kolik jedinal tohoto u nas vzacného (EN) (endangered = ohroZeaki sensu
KMENT, VILIMOVA, 2005) dravého pelagického druhu plostic. Nicen&@vym ploSnym
vyskytem niize poukazovat na dobrou schopnost migrace i nanpoamiru tolerance i
prostedi, které ovSem musi #plvat optimum u limitujicich faktér druhu (hloubka,
vegetace).
rovneéZ jakotidce se vyskytujici (n&pPAPACEK, 1991,2004),nélezy ze sezony 2007 a 2008
zachytily v rekolika jedincich vyskyt relativhvzacnych druth N. reuteri (EN — viz KMENT,
VILIMOVA , 2005)a na Gzemi ¢dni Evropyridéeji se vyskytujicN. viridis naCerném jezie
a dale vyskyt znakoplavkiotonecta lutegVU = vulnerable = zranitelny druh; vizMENT,

ViLiIMOVA , 2005) v nélkych vodach jezera Laka a Velkého Javorskéhageze

5.3. Orientaéni srovnani taxocendz vodnich plostic Sumavskychzer
s taxocendzou oligotrofnich vod vybrané klauzury Wovohradskych
horach
Prekratime-li vymezeny areal Sumavskych ledovcovych jezer srovname-li

taxocenozy plostic ve vodach ledovcovych jezer ne&& a oligotrofnich chladnych vod
byvalych klauzur v Novohradskych horach, dojdemezajkmavému zaru, nebd
v zakladnich charakteristikach obotchto biotof Ize nalézt podobnosti, a navic se jedna
o aredl v doletové vzdalenosti vodnich plostic, izudze gedpokladat jistou disjunkci
migrané zdatnych druth praw timto sngrem. Podstatnym rozdilem je zarybn
novohradskych klauzur.

Nap‘iklad v srpnovych odchytech sezony 2008, kdy bylvpden pra¥ srovnatelny
odchyt na Jické nadrzi (= Pohisky rybnik) v Novohradskych horach, byly zachyceny
celkem ¢tyii druhy celedi Gerridae Gerris lacustris, Gerris lateralis, Gerris odontogjar

aGerris paludunn.
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Sorenseiiv index podobnosti srpnovéhoésb 2008 z PleSného jezera #cké nadrze
udava 57 % podobnost mezisola soubory.

Ve trech skrech z roku 1999 byly vilcké nadrzi zachyceni do8pi tii druhi ¢eledi
Gerridae G. lacustris, G. lateralis, G. najastiéi druhy celedi NotonectidaeN. glauca,
N. lutea, N. viridi$ a dva druhyceledi Corixidae $igara falleni a Sigara stagnalis
(SMEJKALOVA, 2001). Ri porovnani s odchyty cednikem v roce 2008 na BieSiezée,
jez je lokalizovano ze v3ech sledovanych jezer Symaejvychodgji, a tedy nejblize
Novohradskym horam, zjistime podobnost v odchytadanou Soérensenovym indexem
C =53 %.

5.4. Vyskyt plostic v Sumavskych jezerech ve vztahu k jieh
environmentalnim faktoram
Na pitomnost vodnich ploStic obetmejspiSe asi nemaji vliv abiotické faktory

prostedi jako pH, alkalinita¢i saturace vody kyslikem. Z mnohoroamé analyzy
dat provedené u odchiyz jezerCernéhoCertova, Plesného a Prasilského, kdy se testovala
zavislost drufi plostic na environmentalnich faktorech predf, vyplynulo, Ze uitou
spojitost s vySSim vyskytem jedinaékterych druli mize mit celkovy obsah reaktivniho
hliniku ve vo@d. Na PleSném jete, kde se koncentrace hliniku ve w¥ogohybovala
na pitinasobku hodnot ostatnich lokalitréc: PL — 536 pgl; CT — 355 gl CN -
219 pg.t' PR — 201 pgd), se vyskytoval oproti ostatnim jeder mnohonasobny pet
dosglych jedindi druhuSigara nigrolineata(PL — 1989; CT — 346; CN — 151 PR — 47). Z
analyzy je patrna také podobnost jednotlivych jexéerou nazndl i Sorenseflv index
podobnosti. Nejpodolisi si z hlediska druhové skladby jsou Plesn&etovo jezero
(C =77 %).

Podivame-li se na hodnoty peéaeelkové koncentrace reaktivniho hliniku pouhym
okem, je uZ z&hto hodnot patrn& podobnost piesti Certova a PleSného jezera, statisticky
jioverila a prokazala mnohorozmma analyza dat (RDA analyza dat).

Vyznamny vliv abiotickych faktdr prostedi jako je otekenost lokalit wci okolni

krajing ¢i zastoupeni kciny do 2 m na sloZeni taxocendz nebyl prokazan.

5.5. Zavérecné poznamky
Musime pipustit, Ze celkovy p&et analyzovanych lokalit (4) byl pamé nizky na to,

aby se ukézala vyznamnost vSech environmentalnicmépnych. Podstatné omezeni
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piedstavuje rové¢ zangieni vSech odchyt pouze na fibiezni oblasti — tedy na dEinu

do maximalni hloubky dvou métr Predmétem zkoumani tim padem nebylo celé vodni
téleso, ale jen nahodnvybrané a hlavh pristupnécasti sledovaného areélu. Vzhledem k
tomu, Ze ne vSechny druhy obyvajiiljjezni lokality, ale &které G. propinqua alespa
sezong preferuji hlubsi pelagiali volnou vodni plochu (napAquariug, nemusely zvolené
metody zachytit vSechnydce se vyskytujici druhy, které obyvaji sledoviot@lity, & uz se
jedna o Bznéci vzacné druhy.

Diplomova prace zpracovava prvni vysledky semikiwaimnich vyzkuni, jez
zahrnuji nejen sezény 2007 a 2008, ale které zarpo&raiuji a budou pokrgovat jeSE v
sezonach 2009, 2010 a 2011. Do té doby budou pogratpracovana i vSechna zbyvajici
meéfeni  a vzorkovani environmentalnich fakioprostedi (nap. vzorky zooplanktonu
a fytoplanktonu).

V predkladané poda@b mize byt diplomova prace vychodiskem proregieni
metodiky a srovnavacim zakladem pro dalSi komgigkn vyzkum fauny vodnich plostic

Sumavskych ledovcovych jezer.

- 80 -



6. Seznam literatury

BIRMINGHAM M., HEIMDAL D. HuBBARD T., KRIER K. LEOPOLD R. LUZIER J., NEELY J.,
SOENEN B., WILTON T., 2005:Benthic Macroinvertebrate key, IOWATER (Volunteeai&fr
Quality Monitoring). 27 s. [cit. 05-09-2008]. Dogté na WWW:
http://www.uri.edu/cels/nrs/whl/Teaching/361-
09/labs/macroinvert/IOWATER_BenthicKey05.pdf

CTRVTLIKOVA M., 2004:Soudoby vyzkum S$idlatekoétesna Sumaw, Aktuality Sumavského
vyzkumu 11:124-128.

DITRICH T., PAPACEK M. 2009: Vyskyt vodnich a semiakvatickych plostic wnicnich
soustav ve vztahu k préstli. s. 51-52. In: Bryja JRehak Z. & Zukal J. (Eds.) Zoologické
dny Brno 2009. Sbornik abstrékt konference 12.-13. tinora 2009. Ustav biologi@ibtva
AV CR, Brno. 251 s.

HANEL L., ZELENY, J. 2000: Vazky — vyzkum a ochrana, Metodika ochrar@irody ¢.9,
ZO CSOP Vlasim. 236 s.

HusAk S.,VOGEM., WEILNER C. 2000:Isoétes echinosporandl. lacustrisin the Bohemian
Forest lakes in comparsion with other europeas stidva Gabretad: 245-252.

HRUSKA J., KOPACEK J., 2009: Einky kyselého dest na lesni a vodni ekosystémy,
I. Emise a depozice okyselujicich stenin,Ziva2009(2): 93 - 96 .

HRUSKA J., OULEHLE F., KRAM P., SKOREPOVA 1., 2009: L’Einky kyselého
deSt na lesni a vodni ekosystémy, Il. Vliv depozic sirgusiku naimy a lesyZiva 2009(3):
141 - 144.

HRUSKA J.a kgl.,2009:Uéinky kyselého destna lesni a vodni ekosystémy, Ill. Okyseleni
potoki a jezerZiva2009(4): 189-192.

JANSKY B., SoBr M., Kocum J., CEsAk J.,2005: Nova barymetrickd mapovani glacidlnich
jezer naceské strat Sumavy,Geografie — sbornilCeské geografické spateosti 110(3):
176-187.

JANSSON A., 1986: The Corixidae (Heteroptera) of Europe and some cadjaregions,
Acta Entomologica Fennicé7: 1-94.

KMENT P., ViLiMOVA J. 2005: Heteroptera (plostice). s. 139-146; Fark& J., Kral D.
Skorpik M. (eds)fjerveny seznam ohroZenych diufieské republiky. Bezobratli. Agentura
ochrany pirody a krajinyCR, Praha. 760 s.

KMENT P., 2001: Spole&enstva kleBanek v zavislosti na vybranych abiotickych fakttrec

prostedi. Magisterska diplomova prace. Masarykova umiteer Rirodowdecka fakulta,
Brno. 127 s. + 13iloh.

-81-



KOPACEK J., HEJZLAR J., KANA J. & PORCAL P., 2001: Faktory ovliviujici chemismus
Sumavskych jezeAktuality Sumavského vyzkumubR-66.

LEPS J., SMILAUER P., 2003: Multivariate analysis of ecological data using CAGIO.
Cambridge University Press, Cambridge. 269 s.

NEDBALOVA L., VRBA J., FOTT J., KOHOUT J., KOPACEK J., MACEK M., SOLDAN T. 2006:
Biological recovery of the Bohemian Forest lakesrfracidifikation,Biologia Bratislava61
(Suppl. 20): 453-465.

PAPACEK M. 1991: K bionomii znakoplavek (Heteroptera, Naotidae) jiznich a zapadnich
Cech.Sbornik Jihdeského Muzeadeskych Bugovicich, Fir. Vedy, 31: 23-28.

PAPACEK M. 2002:K rozSieni a charakteristice habiighéti druhi relativre vzacnych
vodnich plostic (Heteroptera: Npomorpha). s.223% 2n: Papéek M. (ed.): Biodiverzita a
piirodni podminky Novohradskych hor. Sbornfispévki z konference, 10. a 11. ledna
2002. Jihdeska univerzita a Entomologicky Ustav AR, Ceské Budjovice. 285 s.

PAPACEK M., 2004: Vodni plostice (Hemiptera: Heteroptera&pmorpha, Gerromorpha). s.
127-135. In: Pag@k M. (ed.) 2004: Biota Novohradskych hor: modelotzkony,
spole&enstva a biotopy. Jildeska univerzitaCeské Budjovice, 304 s.

PAPACEK M., DITRICH T., 2009: Methodological limits of the knowledge on water bug
taxocenoses structure and dynamics (Heteropteraoi@erpha, Nepomorpha). p. 17. In:

Ekologickeé dni. Zbornik abstraktov z medzinarodejleckej konferencie Stara Lesna 20 — 22
September 2009. 74 Pp.

PAPACEK M., SOLDAN T., 1995: Biogeograficky vyznamné druhy vodniho hmyzu
(Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera, Heteropterapoiorpha) v oblasti Sumavy,
Klapalekiana31: 41-51.

PAPACEK M., SOLDAN T., 2003: Vodni hmyz. s. 271-280. In: Ame M., Zavel P. a kol.:
Sumava. Hroda — historie — zivot. Baset, Praha. 800 s.

PFAFFL F., 2007: Die Glazialmorphologie des SchwarzensSee Sumava-Nationalpark.
Ein ExkursionsberichSilva Gabretal 3: 3-6.

RABTISCHW., 2005: Spezialpraktikum Aquatische und SemiaquatistbteropteraSS 2005
[cit. 05-05-2007]. Dostupné na WWW:
http://homepage.univie.ac.at/wolfgang.rabitsch/Bestungsschluessel_comb.pdf

ROLECEK J. :NP, CHKO & BR Sumava [on line] 2010 [cit. 14-2310]. Dostupné na WWW:
http://sci.muni.cz/botany/rolecek/CHU_Sumava.pdf

SAVAGE A. A., 1989: Adults of the british aquatic Hemiptera Heptera, a key with
ecological noteskFreshwater Biological Association Amblesidejentific publication50: 1-
173.

SAAVAGE A. A., 1999: Key to the larvae of British Corixidad=reshwater Biological
Association Ambleside, Scientific publicat®rn 1-55.

-82-



SENOO T., 2009: Makrozoobentos acidifikovanychiipki a odtoki Sumavskych jezer.
Magisterska diplomova prace. Univerzita Karlovair®tlowdecka fakulta, Praha. 62 s. +

piilohy

SMEJKALOVA R., 2001: Vyskyt vodnich a semiakvatickych plostic éos, Heteroptera:
Nepomorpha, Gerromorpha) v byvalych klauzurach Moadskych hor. Magisterska
diplomova prace, Jilteska univerzita, Pedagogicka fakuliaaské Budjovice. 72 s. + 38 s.
priloh.

SOLDAN T., PAPACEK M., NoVAK K., ZELENY J. 1996: The Sumava Mountains: an unique
biocentre of aquatic insets (Ephemeroptera, Odoriiexoptera, Megaloptera, Trichoptera
and Heteroptera — Nepomorph8jlva Gabretal: 179-186.

STuCHLIK E., CHVOJKA P., KOPACEK J.,RUCKI J., UNGERMANOVA L, SENOOT., BITUSIK P.,
HARDEKOPF D., HORECKY J., SOLDAN T., TATOSOVA J., VRBA J., 2008: OzZiveni vod
sledovanych vramci projektu ICP na UzeiR. Zawre¢na zprava. Nepublikovany
manuskript. 19.s.

VRBA J., FOTT J., KOPACEK J., SOLDAN T., VESELY J., 2003: Stoiicet let vyzkumu
Sumavskych jezegiva2003(1): 25-29.

ZELENKOVA E., 2002: Ledovcova jezera Sumavy a Bavorského. I8saavské skvosty
Sprava NP a CHKO Sumava ve Vimperftoformani material pro viejnost volg dostupny,
bez ozné&eni stran).

KOLEKTIV AUTORU: BioLib: Mezinarodni encyklopedie rostlin, hubigdticha [on line] 2010
[cit. 02-04-2010]. Dostupné na WWW: http://www.bmtz/cz/main/

-83-



7. Seznam zkratek

Lokality

(01 D Cerné jezero

(O L Certovo jezero
GA..co GrolRRer ArbmegVelké Javorske jezero)
KA. e, Kleiner Artsere (Malé Javorskeé jezero)
LA e, Jezero Laka

PL i PleSné jezer
PR, Préasilskzejm

RA s Rachelsee KRaskeé jezero)
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8. Priloha

Seznam drult vodnich plostic (Hemiptera: Hetroptera: Gerromorph
Nepomorpha) nalezenych v sezénach 2007 a 2008 va$shkych jezerech

Gerromorpha Popov, 1971
Gerridae Leach, 181
Gerrinae Leach, 1815
Aquarius najade Geer 1773

Gerris lacustrisLinnaeus, 1758
Gerris lateralisSchummel, 1832
Gerris odontogasteZetterstedt, 1828
Gerris thoracicusSchummel, 1832
Limnoporus rufoscutelatusatreille, 1807
Veliidae Amyot & Serville, 1843
Veliinae Brullé, 1836

Velia capraiTamanini 1947

NepomorhpaPopov, 1968
Corixidae Leach, 1815

Micronectinae Jaczewski, 1924

Micronecta sp.
Corixinae Leach, 1815

GlaenocorisinHungerford, 1948:
Glaenocorisa propinqué&ieber, 1860

Corixini Leach, 1815
Callicorixa praeusta praeustgieber, 1848
Corixa punctatdlliger, 1807
Hesperocorixa sahlbergtieber 1848
Paracorixa concinna concinniieber , 1848

- Pseudovermicorixa

Sigara nigrolineataieber, 1848
- Retrocorixa

Sigara semistriat&ieber 1848
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- Sigara

Sigara striataLinneaus, 1758
- Subsigara

Sigara distinctarieber, 1848
Sigara falleniFieber, 1848
Sigara fossarunheach, 1848
- Vermicorixa

Sigara lateralisLeach, 1817

Notonectidae(Leach, 1815)
Notonectinae(Leach, 1815)
Notonecta glauc&innaeus, 1758
Notonecta luteduller, 1776
Notonecta reuterHungerford, 1928
Notonecta viridiDelcourt, 1909
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Zbézna charakteristika typickych habitdtvyskytu zjis#nych druhei a jejich
Zivotnich cykii

Infra i/ad: Gerromorpha

Celed: Gerridae

Aquarius najas— bruslakaficni
Druh véazany na tekouci vodyigvazié prirozeného pvodu, ale i unilé kanaly.Casty vyskyt
v luZznich lesich. Druh hodnoceny jako zranitelnyivoltinni i univoltinni, ¢asgjsi

makropterni jedinci (8vAGE, 1989).

Gerris lateralis— bruslaka severska
Preferuje stojaté vody menSich razify tané, rybniky, i ungélé nadrze se &dre vysokym
obsahem organické hmoty a litoralni vegetaci. Binnl druh, letni generace uZsi rozptyl,

zimni pongrné vysoky, rozmnozuje se ve stabilnim ptedi (S\VAGE, 1989).

Gerris lacustris— bruslaéka obecna

Hojngji na lentickych nez na lotickych vodach, jezenghniky a unglé nadrze se &dnim
obsahem organické hmoty. SpiSe ueae lokality wici okolnimu terénu, &sti zarostlé
hlavre litoralni vegetaci. Bivoltinni druh, letni geneeagiZSi schopnost rozptylu nez zimni.
(SAVAGE, 1989).

Gerris odontogaster

Castym druhem spateé sG. lacustris vyskytuje se ale jen ve stojatych vodach, rybith,
jezerech s hugSi vegetaci a se fstinim zastoupenim organické hmoty. Bivoltinni druh,
k rozmnozovéani dochézi v preémlivych prostedich, schopnost rozptylu je vy$Si u zimni
generace (8/AGE, 1989).

Gerris thoracicus
Stojaté vody, firozeného i urlého pivodu s ponenym porostem. Vyskytuje se ve vodach
s pH vyS8§im neZz 6. Bivoltinni druh, priedi rozmnoZovani nestabilni, zimni generace

vykazuje vysSi schopnost ro&sii (S\VAGE, 1989).
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Limnoporus rufoscutelatus bruslaka rzivostita

Lotické i lentické vodni progtdi s nizS§im obsahem organické hmoty. Univoltinnihd
rozmnoZuje se v prastdich stalych i progmlivych, schopnost disperze druhu je pond
vysoka(SAVAGE, 1989).

Celed: Veliidae

Velia caprai— hladinatkalunohrbeta

Preferuje oligotrofni tekouci vodygky, potoky) s bohatou vegetaci. Semiakvaticky druh
az 70 %¢casu travi na souStimz se vyhyba rybi predaci. Univoltinni druh, rozanje
se ve stabilnim prosdi, schopnost disperze je nizka\(sce, 1989).

Infra fad: Nepomorhpa
Celed: Corixidae

Podteled: Micronectinae

Rod: Micronectasp.

Typicky rod még rozsahlych, spiSe eutrofizovanycklkych vod (rybniky, staré opusté
meandry, zaplavena hlingt sporadicky vyskyt ve vodach tekoucich, oligbtioh
(nag. druh Micronecta poweri poweyi Dno jilovité, pigité. Brehy bez vegetace
bahnité az ptsté povahy, vzacny neni také vyskyt a vdyoh nédrzich. Zastupci tohoto
rodu byli nalezeni i p brehuCerného a $Sedozemniho me; v acidofilnim bazinatém jes
(pH 5 — 6); a v nadniské vySce az nad 700 m n. nM.(scholtzia M. power) (KMENT,

2001).Univoltinni az semivoltinni druhy st@zimujicimi nymfami (8VAGE, 1989).

Podieled: Corixinae
Tribus: Gaenocorisini

Rod: Glaenocorisa

Glaenocorisa propinqua kle§anka horska

Prevazr lentické vody aZz do 14m hloubky, oligotrofni az zao&ofni stanovi&
acidotolerantni druh (pH 2,2 - 6), i @@ nadrze a &ebni jezera. \CR vyskyt
na Sumavskych ledovcovych jezerech — lokaligynéhoCertova a Pledného jezeraeprada

Sous$ v Jizerskych horach. Dravy druh obyvajici giéla dobry plavec, vysoka citlivost
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na rybi predaci. Rm¢ 1 — 2 generace (dle lokality). Druh povaZzovan eticky ohroZeny,

v ¢erveném seznamu SR¥izen do kategorie 1 — druh ohroZzeny vyhynutimgidr, 2001).

Rod: Callicorixa

Callicorixa praeusta praeusta kle§anka znamenana

Vody lentické i lotické, optimalni sitheutrofizované, vyjiméné az polytrofni, pirozeného

i umélého pivodu, spiSe mensiho rozsahu bez vysSiho okolnihmspo Tolerantni
k zneisteni a zasoleni vod, v podstabbyva vSechny typy vodnich prosti ve vSech
nadmdskych vyskach. Dno bahnité, zarostlé s vysokym lodasedrasliku a organické hmoty.
Vyskyt potvrzen iv brakickych vodach, pH az 2,/4dmdska vySka az 1600 m n.m.
(KMENT, 2001).V CR hojny vyskyt v rybnicich a jim podobnych nadrzieldak v mensim
poitu jedindi — nagt.: Sokolovsko @iné na vysypkach); Soos; Rejviz (raselig)stSumava
(Prasilské jezero) (KMENT, 2000); Hruby JesenikSétané #n¢). Bivoltinni, zn&na
schopnost migrace, dravy dr(KmMeNT, 2001).

Corixa punctata— kle¥anka velika

VSechny typy vod, pomalu tekouci potoky s bohategetaci, ale optimum spiSe v lentickych
eutrofnich vodach (mensi jezera, rybniky, raSelijfmy, staré meandry, nebeské rybniky
afi¢ni tainé apod.). Dno pisté, bahnité, zarostlé. Preferujéts$i hloubky vzdalené odiéhu

s hustym porostem¢asto s okehkem, neutrélni az slabalkalické vody. VCR hojrg

na jihateskych lokalitach, &n¢ piitomna v rybnicichtinich a jezerech po celém Uzemi, dale
zjisSténa na tnich Soos, na Rejvizu a Hrubého Jeseniku. Unividltofruh, tyrfoxenni,
karnivorni (KMENT, 2001).

Rod:Hesperocorixa

Hesperocorixa sahlbergt kle§anka Zlutocipa

VSechny typy vodgcasgji v lentickych eutrofizovanych az polyhumickyat dystrofnich
vodach v#éznych nadmiskych vysSkach. Stinné lokalityfevazrie rybniky, @iné a jezera
s bohatou vegetaci i v okolnim presti, casto v lesich, na meékdnich a bazZinnych
lokalitach, ména v pomaleji tekoucich potocichi&kach. Dno s vysokou vrstvou organické
hmoty, nevyhyba se ani kyselym vodam s pH pod 6Rvzachycena mimo jiné i na Sundav
(jezero Laka) a na SoosuNIKNT, 2001).Bivoltinni druh, dobra schopnost migracev#T,
2001), zivi se detritem, omnivorniA®GE, 1989).
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Rod: Paracorixa

Paracorixa concinna concinna- kle§'anka skvrnita

Pomerné bézny druh v eutrofizovanych stojatych vodach, htawnrybnicich. Dno vzdy
bez vegetace, spise §ié ¢i hlinité. Krome jezer, rybnik a nadrzi ji Ize nalézt i v sezonnich
jezircich na polich a loukach. Toleruje Zis&ni i slané a kyselé vody (fENT 2001). Tvdi
hejna. Samice kladou véiia na pontenou vegetaci (limitujici faktor vyskytu). Dimorfias
ve vyvoji létacich sval (KMENT 2001). Herbivorni, detritovorni, pépomnivorni, bivoltinni
(SAVAGE 1989).

Rod: Sigara

Podrod:Pseudovermicorixa

Sigara nigrolineata nigrolineata- kle§anka vinkovana

Otewené lokality stojatych vod o menSi ploSe a velk@staupeni @lciny, pomalu tekouci
drobné toky (rybriky, tiné, louze, krasova jezirka, meliérd piikopy, potoky, limnokreny).
Zastoupeni ve vSech nadm. vyskach, moznéa vazbanskéha podhorské vody,ékké vody
vySSich poloh, tvrdé vody v nizSich polohachm@giT, 2001).

Dno holé, bahnité, jilovité, hlinito-jilovité s kigm obsahem organickych hmot, bez hustSi
vegetace. Toleruje i slané vody, vyjimkou neni arkyselych stojatych vod (pH az 2,2)
(KMENT, 2001). Bivotlinni druh dofe uzpisobeny k migraci, ale nedost&te ke konkurenci,
obzvlas¢ vaci vétSim drulim. Vyvoj létacich svdl byva z divodi vyvoje vaje&nika
pozastaven. Pigmentace kolisa, pegatiobr i v zavislosti na fitomnosti predata

Potrava je velmi pestra A8AGE, 1989).

Podrod:Retrocorixa

Sigara semistriata- kle§anka trofena

Bézny druh stojatych i tekoucich votizného trofického stugin Preferuje oteena stanovist

s bohatou vegetaci Zivou i hnijici. Dno g, pi<ito-jilovité, baZinaté. V neutralnich
a alkalickych vodach subdominantnifepaZzuje vSak nad ostatnimi druhy ve vodéach
acidifikovanych. Prokazana toleranc&ivhydroxidu Zelezitému a brakickym vodam.QR

vSeobec# rozsteny bivoltinni druh, v SRN ohrozeny az silohrozeny (KeENT, 2001).
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Podrod:Sigara

Sigara striata— kle¥'anka pruhovana

Upiednosiiuje lentické vody nizSich nadm. vySek (aegtji jezera, meén pak rybniky, unilé

nadrze, in¢ u meandi fek apod.). Htomna na stanovistich stojatych i tekoucich vadnk

horskych potol. Prevazré eutrofni, ale i oligotrofni vody. Brakické a slamédy nejsou
ve vyskytu vyjimkou. Dno zarostlé, sagexinim obsahem organické hmotym@NT, 2001).

Bivoltinni pelagicky druh vazany na paieay litoralni porost (KKeENT, 2001).

Podrod:Subsigara

Sigara distincta— kle¥anka Zihana

NejcastjSi vyskyt v otevenych chladgSich lentickych vodach igdni velikosti, zejména
ve wtdich hloubkachCR je jiznim okrajem areélu vyskytu tohoto druhihl&diska trofizmu
uprednosiiuje vody oligotrofni a mezotrofni nad vodami eutiafi (poledovcova jezirka,
rybni¢ky vzacrji drobné toky), nevyhyba se ani brakickym a kyselyodam (pH az 2,4),
sledovana i ve vodach bohatych na vapnik. Dno bélvez vegetace, holéast&né zarostle.
Prokdzana negativni korelace svodivosti (p < O0,yeNT, 2001). Bivoltinni druh

s polymorfizmem ve vyvoji létacich svalPredace ryb neni limitujicim faktorem pro jeho
vyskyt (KMENT, 2001). Potravaiiznorodagasto detrit (8vAGE, 1989).

Sigara falleni— kle¥'anka obecna

Dominantni druh eutrofnich rybnikbez bohaté vegetaceiZzik se vyskytuje i v tekoucich
vodach teky). Dno pigito-bahnité, pevazri holé, se sednim zastoupenim organické hmoty
v substratu, pH optiman vysSi nez 6, vyjimen¢ az 2,2. Nalezy z brakickych vod
nepotvrzeny. Vyskyt az do nadims&é vysky 1300 m n. m (KeNT, 2001). Bivoltinni druh,
tvoii hejna, dobra schopnost migracev@iit, 2001). Pestra skladba potravgkdy preferuji
jencisté zivogiSnou nebdaisté rostlinnou, rozdilna u samie- spiSe herbivorni a samic — spise

omnivorni (3AVAGE, 1989).

Sigara fossarum- kle§’anka pikopni
Tekouci i stojaté vody, slepa ramen&idtt vyskytu v lotickych mirg tekoucich vodach
oligotrofnich az dystrofiich a vrstvou organické dtsnpri dné. Dno pigité az hlinité, behy

bahnité a zarostlé. Vody z pH vySSim nez 6,i@l8i vyskyt potvrzen i ve vodach kyselych
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(KMENT, 2001). Omnivorni druh, Zivi se drobnymi bezobrailyfytoplanktonem i jejich
oduntelymi ¢astmi v detritu, bivoltinni (8vAGE ,1989).

Podrod:Vermicorixa

Sigara lateralis— kle§anka zdobena

Upiednosiiuje stojaté vody vSech typstedre zarostlé (rybriky, navesni rybniky, jezirka).
Tolerantni k zn&sSteni a zasoleni vod. Preferuje ¢iinu bez rostlinného porostu.
Dno s vrstvou humusu v detritu. Nalezena i v biakh vodach, jinak obsazuje vody
s pH nad 6 (KienT, 2001). Bivoltinni druh s dobrymi miggaimi schopnostmi, vajka klade
na ihizné substraty (MENT, 2001). Detritovorni (8vAGE, 1989).

Celed’: Notonectidae

Notonecta glauca znakoplavka obecna

Upiednosiiuje lentické vody s nizkym obsahem organické hmatgt stanovistich
odclorenych okolni vegetaci, v Novohradskych horachcasgji v rybnicich a unilych
nadrzich. Ve vodach o pH vysSim nez 6, neni vy§mad v kyselych vodach §&SAGE, 1989).
V CR b3zny, hojré se vyskytujici druh osidlujici i néwzniklé vody (RPACEK, 1991, 2004).
Univoltinni dravy druh pezimujici ve stadiu dosjre (PAPACEK, 1991)

Notonecta lutea- znakoplavka Zluta

Relativre fidce se vyskytujici tyrfofilni druh vyskytujici sde i v eutrofnich a oligotrofnich
vodnich nadrzickei rybnicich a oligo- az mezotrofniclintich s mineralizovanou vodou.
Mohou se vyskytovat i v raselinnych vytopach rylini¥ Novohradskych horach zachycena
fid¢eji v klauzurach s obsahem huminovych latelP@ ek, 1991, 2004).Univoltinni dravy
druh grezimujici ve stadiu vajka(PAPACEK, 1991).

Notonecta reuteri znakoplavka horska

Glacialni relikt, tyrfobiontni druh vyskytujici seejména v oligotrofnich vodach raSelihis
nag. Sumavy, Jesenika na Soosu @PACEK, SOLDAN, 1995): jednotli¢ nalezen i v oligo- a
mezotrofnich rybnicich v Novohradskych horachA&REK, 2002, 2004). Univoltinni dravy
druh gezimujici ve stadiu vajka (PAPACEK, 1991).
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Notonecta viridis— znakoplavka zelena
V CR relativré vzacrjsi druh, stojatych vod, raselitijSoligo- a mezotrofnich rybniknay.

v Novohradskych horach APACEK, 1991, 2004). Univoltinni dravy druh pezimujici
ve stadiu dosfice (PAPACEK, 1991).
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