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Anotace

Cilem predkladané prace je pokus vytvorit materidl pro vyuku slovnich dloh na
zakladnich $kolach. Tvorba tohoto dokumentu se odvijela od teoretickych poznatkd. Teo-
retickd ¢4st mapuje vyvoj matematiky od starovéku aZ po soucasnost. Zakladni informace
potfebné pro vytvoreni interaktivni ucebnice se opiraji o teoretické poznatky o interak-
tivnich tabulich a slovnich tlohach, které byli v posledni dobé publikovany. Vyukovy
materidl byl vytvoren v programu Activstudiu 3 pro interaktivni tabule typu ActivBoard a

prakticky vyzkousen u 4k osmych tiid na Zakladni $kole Plesivec v Ceském Krumlové.

Cilem této prace bylo zjistit jaky postoj zaujimaji Zaci k tomuto typu vyuky, zda
pomoci tohoto programu Iépe pochopi feSeni slovnich tloh a poskytnout vyucujicim ma-
teridl pro préci s interaktivni tabuli, protoZe vytvofit podklady a materidl na tuto vyuku je

c¢asove narocné.



Anotation

The aim of the offered dissertation is an attempt to create a material for teaching
how to solve mathematical word exercises at an elementary school. This document is
based on theoretical knowledge. The theoretical part of the dissertation documents the
evolution of the mathematics from the antiquity untill these days. Basic information nec-
essary for the development of an interactive textbook is grounded on theoretical findings
in interactive boards and word exercises that have been published recently. The educa-
tional material was created in the program Activstudio 3 for the boards of the Activboard

type and practically tested with the 8th grade students at the Plesivec elementary school.

The other aim of this work is to see the response and attitudes of the students toward
this kind of classwork, if it can help them to better grasp the word exercises solutions and
to provide the teacher a useful tool for their work with an interactive board, since to
create such a groundwork for the lessons by themselves can be very demanding on their

time needed for the preparation for their lessons.
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Motto ,, Pocitace vytvdreji spolehlivé a pritaZlivé prostiedi pro uceni, které

détem nevyhroZuje ani neubliZuje, naopak je ldkd a pritahuje”

Miroslava Cernochova

1 Uvod

Téma mé diplomové price vyuka na ZS s interaktivni tabulf jsem si pro svou préci vy-
brala. protoze mé tato problematika zaujala jiz v zacatcich mého studia na vysoké Skole.
Toto téma je mi blizké, nebot’ jako Zak zakladni Skoly jsem méla problém se slovnimi tlo-
hami. Interaktivni vyuka mé zaujala pfedev§im svou ndzornosti a prehlednosti. Je pravda,
Ze v dnesni pretechnizované dobé maji déti problém se ¢tenim textd, od ¢ehoz se odviji

nedostate¢nd predstavivost a vniméni souvislosti v textu.

Matematika je soucasti lidského Zivota jizZ od davnovéku a jeji vyvoj se postupem
Casu méni. Jiz nasi predkové stale hledali pomiticky, které by jim pomohli snadnéji feSit
rizné problémy a to nejen matematické. Diky tomu vznikaly pfistroje, ndstroje a stroje,
které lidem dodnes ulehcuji Zivot. Proto je dileZzité, aby se modernimu vyvoji prizptiso-
bila nejen védecka odvétvi, ale i instituce vychovévajici nastupujici generaci pro praci

s vydobytky moderni doby. Pravé interaktivni tabule je jednim z téchto pokroki.

Cilem mé price je vytvoreni materidlu pro vyuku slovnich tloh. Jeho soucasti bude
ucebni latka o slovnich ulohach, pfiklady na praktické procvicovéni a feSeni vSech piik-
ladt. K tomuto vyukovému materidlu naleZi i pracovni manual, ktery slouZi pro lepsi ori-
entaci. Pfedpokladdm, Ze praktické ovéreni u zaka zdkladnich Skol mi pfinese odpovéd’
na moZzné nedostatky ve vyuce slovnich tloh. Rdda bych svou diplomovou praci, prispéla

ke zkvalitnéni vyuky matematiky v nasich skolach.



2 Historie matematiky

S matematickymi pokusy se setkdvdme uZ u pravékého clovéka. Prvni matematické po-
jmy ulehcovali Clovéku pochopit néktera fakta, vyjadfovaly poCty riznych objekt a umozio-
valy méfit mnoZstvi lidské prace a jejich vynost. Jiz v mladsi dobé kamenné se zménil
pristup ¢lovéka z pasivniho na aktivni. Z rozvojem zemédélstvi a obchodu vzniklo pochopeni
¢iselnych hodnot. Lidé v té dobé si uvédomovali rozdil mezi poctem jeden a mnoho a vyv-
inulo se konkrétni vnimani pojmu ¢isla. Pravéci lidé pti poCitani k sobé ptifazovali objekty
napiiklad k prstim ruky nebo ke kameniim. Zptisob pouZivani prsti ruky je univerzalni
aumoznuje poctari vyjadrovat vétsi Cisla bez pouziti jinych pomiicek. Technik zalozenych

na anatomii ¢lovéka je mnoho a tato metoda byla zdkladem primitivni aritmetiky [20].

2.1 Starovek

Ve starovéku Slo prevazné o hromadéni aritmetickych pojmi, geometrickych fakti a zak-
ladnich operaci. “Matematika byla predevsim praktickou naukou vytvdrenou k vypoctiim
a mérenim, matematickd tvrzeni byla vysledkem zkousek a tdpadni. Jeji vyklad zahrnoval
vétsinou konkrétni tikoly, nikoliv obecnd pravidla” (Kolman, 9, s 31). Specialni symbo-
lika se objevuje az ve 3. stoleti pf. n. .. Prvni pisemné pamétky, v nichZ se dochovalo
velkém mnoZstvi matematickych tabulek, které ukazuji pokrocily stupen rozvoje matem-
atiky a geometrie, pochdzeji z Mezopotamie. V obdobi 2200 - 1800 pft. n. 1. byli objeveny
dilezité algoritmy pro feSeni rozmanitych dloh. K pocetnim operacim pouZzivali dimysIné
komplety tabulek, pracovali s pfirozenymi Cisly a také s kladnymi Sedesatinnymi zlomky.

s Y/

Nepouzivali iraciondlni a zadporna ¢isla [20].

Matematici v Egypté nedosdhli tak vysoké trovné jako v Mezopotamii. VétSina
znalosti o matematice ma prameny ve dvou matematickych papyrech. Prvnim je Rhyndav

papyrus (1650 pt. n. 1.) a druhym Moskevsky papyrus (1890 pf. n. 1.) [19].

Matematika v Indii byla zaméfena spiSe na geometrii [19]. Indickd matematika byla
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obdivuhodné rozvinutd a znamenala velky zlom ve vyvoji matematiky. Jednim z objevi se
stala nula a byly zavedeny symboly pro prvnich deset Cislic. TehdejSi metoda pocitani se
zlomky se téméf shodovala se soucasnou. Psali ¢isla nad sebou jako nyni, ale nepouzivali

zlomkovou ¢aru [20].

Jednou z nejzajimavéjsich osobnosti Recké kultury a vzd&lanosti byl Pythagoras. Za
zédklad v8eho povazoval Cislo a bod jako prvek nejmensi vymezenosti [20]. Mimotadny
vyznam méla a md Pythagorova véta, cituji: “Soucet ctvercii nad odvésnami pravotihlého
trojithelnika je roven souctu ¢tvercii nad odvésnami” [20]. Pouzival mystiku ¢isel, na
jejichz zakladé hledal vztahy mezi vécmi. Dal$im z ucencti Antiky byl Archimédes, k jeho
objeviim patii zakony matematiky a fyziky, v geometrii zavedl pojmy téZisté a téznice,

vénoval se metoddm vypoctim ploch a objemtim téles [20].

2.2 Stredovék

Cina byla az do 14. stoleti nejrozvinut&jii zemi svéta v oblasti matematiky. V matem-
atickych knihach byla zapsdna napiiklad Pythagorova véta, objasnén pojem o zdporném
Gisle, principy piigitani apod. V 5. stoleti uréil Cinsky matematik Zu Chongzhi s velkou

presnosti hodnotu Ludolfova Cisla [20].

Starovéka matematika méla velky vliv na Arabskou matematiku. Z Indické matem-
atiky prevzala zdpis &isel a algoritmy, z Recké abstraktni geometrie, z Mezopotdmie
a Egypta tradici numericky narocnych vypocti a uziti matematiky v praktickém Zivote.
Arabské Cislice, které jsou dnes v Evropé pouZzivany se do Isldmského svéta dostaly z In-

die. Dilezitym predstavitelem Arabské matematiky byl Abdalldh Muhammad ibn Muisa.

Latinskym zkomolenim jeho jména vzniklo slovo algoritmus [20].
Matematika stejné jako ostatni védy v obdobi stiedovéku v Evropé upadd, prestoze
néktefi cirkevni matematici se touto védou zabyvali. Mikulas Oresme jako jeden z prvnich

zaCal pouZzivat grafické zndzornéni kvantitativnich veli¢in. Na jeho mySlenky navazal

Mikolas Kusédnsky, Galileo Galileii a dalsi [20].
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2.3 Novovék v Evropé

Stagnaci ve vyvoji matematiky ukondil az zacatek 16. stoleti, kdy se zaméfila prede-
v§im na zkoumani kvantitativnich veli¢in a neménnych geometrickych ttvart. Dilezitym
predstavitelem byl Scipio Del Ferro. On a jeho Zici na univerzit€¢ v Bologni vytvorili
teorii k obecnému feSeni kubické rovnice. V tomto obdobi, pfedev§im v Itdlii zvladli
matematici poCitani s iraciondlnimi Cisly a geometrii vyuzivali i ItalSti malifi napfiklad
Leonardo Da Vinci. V tomto obdobi dochdzi k velkému rozvoji matematickych metod na
zdkladé€ nutnosti rychlejs$iho zpracovani ziskanych ddaji. Jako pomicky pro vypolty se
byly vyuzivany tabulky logaritmi a pocitadla. Dochazi k rozvoji kubickych a bikvadrat-
ickych rovnic, vzniku matematické analyzy k novému uchopeni geometrie. Zacala nova
etapa vyvoje matematiky, novych objevi v této oblasti, které mé€ly vliv na rozvoj védy

a techniky [20].
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3 Matematika a pocitac¢

Koncem sedmdesatych let, kdy do zivota $kol vstoupil pocitac, byla tato technologie
pouZzivana pouze malym procentem vyucujicich. Zacatky vyuky matematiky a programovani
na zakladnich $kolach byly organizovany riznymi zajmovymi krouzky a do povédomi
vstoupil pojem pocitacova gramotnost. Zvladnuti zdkladl programovani patfilo v té dobé
k zédkladnim védomostem $koldka. S ndstupem osobnich pocitacli a s nabidkou piijem-
ného programového vybaveni se zjistilo, Ze béZny uzivatel nemusi umét programovat
a tato ¢innost je zaleZitosti pocitacovych odbornikii. Postupem casu se pocitac stal béZnou

soucasti vybavy nejen Skol, ale 1 domacnosti (Cernochova, 6).

Nékteré dosavadni zkuSenosti a poznatky ukazuji jaky vliv maji pocitace na vyuku,
vychovu a uceni. Pocitate poméhaji détem pfi praci piemyslet o problému beze stra-
chu ze zesmés$néni, nejsou netrpélivé a poskytuji pozitivni zpétnou vazbu zakdm, ktefi
nemaji dobrou pamét’ a nedokdzi dlouho udrZet pozornost. Dalsi pfednosti pocitacové
vyuky spociva v respektu individuality Zdka, jeho tempa uceni a dovednosti. Prestoze
jsou dobii ucitelé, ktefi se snazi vysvétlovat ucebni latku srozumitelné riznym zaktm, je
pro né slozité vzdy pouzivat individudlni pfistup. Pocitac jim v této nelehké dloze muize
pomoci tim, Ze zakiim dovoluje zacit a koncit praci v riznych mistech a vytvéret zpétnou
vazbu. Pro déti, které maji potize s krasopisem nebo gramatikou je pocita¢ pomocnikem,
ktery jim pomiiZe vytvofit bezchybny a &itelny text. Podle Cernochové [6] po&itaé mohou
pouzivat i handicapovani Zaci a détem, které uceni nebavi, mize nadSeni pro pocitace

prispét k jejich lepSimu Skolnimu prospéchu.

,, Pocitace tedy davaji Zakovi prileZitost byt uispésny tam, kde predtim neuspél, a kde
casto proZival trauma z nezdaru” (éernochové, 6, s. 11). Technologicka revoluce us-
nadriuje zplsob spoluprace ulitele a zdka pii hodin¢ matematiky a ma vliv na jejich vza-
jemnou komunikaci. Dochdzi k odbourani apriorni autority ucitele, coZz ma dopad na pre-
gradudlni piipravu ucitelti. Méni se hodnoceni price studenta a ¢asové rozvrzeni vyuky.

Kromé role studentti se méni i role ucitele. Zména role ucitele spociva v Sesti zdkladnich
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smérech:

* manaZera - v investigativnich aktivitich se posouva bliZe k Zdkovi
* kladec otdzek - tuto tradi¢ni roli pfejima pocitac

* ucitele vysvétlujiciho problém - muze prebirat pocita¢ v nékolika formach (pfimé

vysvétleni ¢i poskytnuti zpétné vazby, stimulace zdka)

* poradce

P

* spoluZdka - pomahajici fesit problém
* zdroje informaci - tato role je rozdélena mezi ucitele a pocitac

Obecné lez fict Ze zarazeni pocitace do Skol vede k vyuce v jejimz stfedu je student, v nizZ
ucitel pripravuje studentiim autentické matematické zazitky a studenti maji sklon rozvijet

vlastni schopnost se ucit (Vanicek, 18).

Zahraniéni vyzkumy, se zabyvaji nékolika aspekty. Upozorfiuji na rozdily mezi
chlapci a dévcaty ve vykonech pii praci na pocitaci. Bylo zjiSténo, Ze ve Velké Britanii
divky pouzivaji pocitate méné Castéji nez hosi a chlapci inklinuji k profesi zaméfenou na
pocitaCe. Na této skutecnosti se vyznamné podili i to, Ze chybi vzory Spickovych poci-
taCovych odbornic, rodice a ucitelé nemotivuji divky k prici na pocitaci a v neposledni
radé chybi nabidka programd, které by divky upoutaly. Pfesto neni pravdou, Ze mezi
mlddezi ve véku devét az osmndct let, jsou pocitace pouze doménou chlapci. Hosi sice
travi vice Casu u pocitact, hraji vice pocitacovych her, tvori ¢astéji www stranky, maji
mensi obavy z pocitacii, ale do dvanactého roku véku ditéte se pristup divek a chlapciti

k pocitaci nelisi (Cernochov4, 6).

3.1 Pocitac v osnovach

Pocitacovd vyuka se nejdiive zabydlela na vysokych Skoldch v oborech souvisejicich

s matematikou a vypocetni technikou, pozdéji zacala pronikat na stiedni a zakladni skoly.
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Vyuka se nejdiive zaméfovala na matematiku, fyziku a chemii, ale brzy se s ni zacali Zaci
setkdvat i ve vyuce jazykul, gramatiky a procvicovani z humanitnich pfedméti. V fadé
zapadnich zemi se pocitace pouZzivaji ve vSech vyucCovacich pfedmétech. Napiiklad ve
Velké Britanii jsou jednotné osnovy a mezi povinné predméty patii “Technology”, ktery
seznamuje ZaKy a studenty s riznymi vyrobnimi technologiemi. Britska vlada podporuje
zavadéni pocitacl do skolstvi, od zafi 1998 je povinné pouZzivat pocitace ve vSech pred-
métech. Presto existuje rozdil ve vybavenosti §kol, a proto existuje mnoho vlddnich i nevlad-

nich organizaci, které tyto problémy pomahaji fesit (Cernochov4, 6).

V nasich Skolach se pocitae pouZzivaji jako ndstroje k tvorbé textli, obrazki, tab-
ulek, databazi, vypoctim, vyhledavani informaci, simulaci déji a podobné. V pfedmétech
zaméfenych na informatiku nebo vypocetni techniku se vyuziva k osvojovani si zaklad-
nich dovednosti obsluhy pocitace. Déle ho je moZzné vyuzivat ve vybérovych seminafich,

volitelnych a nepovinnych pfedmétech a v zdjmovych krouZcich (Cernochovd, 6).

3.2 Pocitace ve vyuce

Vyuka pomoci pocitact probihd v pocitacové ucebné nebo v bézné tfid€. Pro Zaky je do-
bré nachdzi-li se v u¢ebné odbornik, ktery jim pomaha fesit technické problémy. Pocitace
ve Skole by méli byt propojeny pocitacovou siti a mély by mit pfistup k internetu. Idedlni
stav by byl, kdyby v kazdé tfidé byl alespon jeden pocitac. V praxi to ale vypada tak, Ze
Skola ma zfizenu pouze jednu pocitacovou ucebnu a uditelé se musi vzdjemné domlou-
vat na Casovém harmonogramu. V pocitacovych u€ebnich se Zici nemusi zabyvat feSenim
pouze matematiky, programovanim a pocitacové discipliny, ale mohou se zde naucit ovl4-
dat konkrétni programy, fesit slozitéjsi ikoly z nejriiznéjsich predméti, pricemz pocitace

slouzi pfedeviim jako néstroj pro préci déti (Cernochovd, 6).
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4 Teorie vyucovani matematiky

Jiz Jan Amos Komensky ocenoval vyznam vychovy, kladl diiraz na vyznam kazné, odmi-
tal télesné tresty za neznalost a propagoval vzdélani pro chlapce i divky. Poprvé definoval
pojem skolni rok, Skolni prazdniny a Skolni tyden. Ve tfidach mély byt Zéci stejného véku

a stejnych znalosti. Pfi vyuce aplikoval tyto zdsady:

* ndzornosti

* systematicnosti a soustavnosti
* aktivnosti

* trvalosti

* primérenosti [20)

ProtoZe vyucovani se predevsim tyka lidi, je nutné stanovit si metodiku jakym zpisobem
predavat védecké poznatky. Casto si uéitel klade otdzku co je dileZit&jsi, matematiky nebo
vyucovani. Neni to moudra otdzka, protoze moudry ucitel hledd harmonickou rovnovéahu
obou slozek (Hejny, 7). Jak fikd Karel éapek: “...A teda tvrdim, Ze nejlepsimi pedagogy
byli skoro bez vyjimky ti, kteri byli nejlepsimi odborniky. ...Bez vyjimky pak mohu fici,
Ze nejmizernéjsimi pedagogy jsou jednak odborni hnidopisi zarajtovani do uzoucného
okruhu véddtorstvi, ale téch je poridku; jednak - a Cetnéji - Skolni femesinici, kteri tak tak
ovlddaji svou ldatku a drZi se ucebné knizky aby desetkrdt za hodinu nesldpli vedle; lidé,
kteri kdysi odrikali své nevyhnutné stdtnice a pak tedy $ly ucit tomu, co uz zapomnéli,
ackoliv by stejné dobre mohli prijimat dopisy u postovniho okénka. ... Jejich vyucovdni
zdleZi v tom, Ze tabule musi byt Cisté umyta, Zdci tisi jako kameny a jednou za cas museji
dostat pumu, kuli, pecku nebo jak se tomu dnes rikd, ne ve jménu védy, ale ve jménu Skolni

kdzné” (Capek, 5, s. 15 - 16).

Ukolem uéitele nenf konstatovat zda je zdk hloupy nebo lenivy, ale m&l by zménit

jeho vztah k praci, motivovat ho k zdjmu o uc¢ivo a formovat osobnost zdka. DileZitou
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roli zde zastdva interakce mezi ucitelem a Zdkem a postojova strategie ulitele. Postojovou
strategii 1ze prirovnat k piistupu lékafe k pacientovi, kdy l€kaf stanovy diagnézu a po-
tom mocensky urcuje 1é¢bu. Dialogickou strategii uitele 1ze pfirovnat k pfistupu babicky
k vnucce pfi Cteni pohddky. Nez si babicka pripravi kreslo, vnucka si vybird pohadku. Jde
zde o vlastni aktivitu Zdka a o dialog mezi nim a ucitele. Podstatu dialogové strategie tvori

dvé zésady:

* Zdkovo negativni chovdni neposuzuje ucitel vztahovacné, ale hledd jeho pricinu

* pri interakci se Zdkem musi mit ucitel na paméti, Ze struktura jeho Zivotnich,

citovych a rozumovych zkusSenosti je jind neZ Zdakova

Nerespektovani téchto zasad vede k nedorozuméni mezi studentem a ucitelem a dochdzi

k disharmonii ve vztahu mezi nimi (Hejny, 7).

4.1 Chybné mémy ve vzdélani

Diivodem pro¢ se nase Skoly za sto let téméf nezménily jsou “mémy” - nové slovo
vymyslené Richardem Dawkinsem. Tvrdil, Ze stejné jako geny maji vyznam pro burku,
tak mémy maji vyznam pro fizeni v mysli. V naSem skolstvi nachdzime nékolik chybnych

z

mem:

o vSichni Zdci se uci stejnym zpusobem - uCebnice jsou koncipovény tak, Ze pred-
pokladaji, ze vSichni Zaci se uci stejnym zplisobem, zvladnou ucivo za stejnou dobu

a zvladaji véci stejnym zpuisobem

* vierejsi kurikulum vyhovuje i dnes - je postaveno na chybném presvédceni, Ze to
co bylo dobré pro prarodiCe je dobré i pro dnesSni déti, nezohlediiuje zmény, které

béhem let nastaly ve spolecnosti

* vyklad vede k védomostem Zdka - toto presvédceni pomiji ndzorné ukazky pfi vyuce

v 7

zaka
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* cilem vzdéldani je osvojeni si znalosti a dovednosti - toto presvédceni preferuje
pfedevSim znalosti a dovednosti, ale nepfihliZzi k tomu zda Zdk tyto dovednosti

a znalosti dokdZe vyuZit v praxi

* ucebnice jsou zdkladem kurikula a vyuky - zakladnim kamenem tohoto mému jsou

ucebnice, které by se mély pouZzivat na vSech Skoldch ve stejny den a na téZe strance

* sta¢i zménit jeden prvek systému - je chybné presvédceni, protoZe jeden prvek

nestaci, je tieba zménit cely systém (Kovalikova, 10)

4.2 Nové mémy pro vzdélanim

Soucasné Skolstvi na zdkladé vyvoje spole€nosti, v souladu s vysledky vyzkumu mozku

a vyvojovymi charakteristikami déti by mélo pfistoupit k ndsledujicim zméndm:

* cilem vzdéldvdni je zachovdni demokracie

* skutecny Zivot je tim nejlepsim kurikulem pro déti - vyuka pro déti by méla byt

zaloZena na skute¢nosti ne na vyucovacich predmétech a ucebnicich
* uceni je individudlni zdleZitosti

o kurikulum by mélo byt sestaveno z pojmu, dovednosti a postoju, které Zdk ziskd

primou zkusenosti

* vyukové postupy by mély umoznit Zdakiim volit si to, co je v souladu s jejich zpusoby

uceni

o kurikulum by mélo obsahovat daleko méné “vykladii 0” a mélo by byt zaloZeno

na objevech ve skutecném svété

* hodnoceni by mélo byt zaloZeno na realité (Kovalikovi, 10)
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4.3 Didaktika matematiky

,,Didaktika matematiky je védeckd disciplina zkoumajici zdkonitosti vyucovdni v matem-
atice v souladu s cili vyucovdni urcenymi spolecnosti” (Kvéton, 11, s. 5). Didaktika
matematiky spadd do pedagogickych véd a zabyva se procesem vyucovani matematice.
Je to sloZity proces, ktery Ize uskutec¢fiovat pomoci fady prostfedkii (ucebnic, ndzornych
pomicek, technickych prostfedkt apod.). Tato vyuka probihd dvéma sméry, od ucitele
k zakovi a od Zdka k uciteli. Pfenos od Zdka k uciteli se nazyva zpétnd vazba. Didaktika
matematiky formuje a rozviji rozumové ¢innosti charakteristické pro matematiku. Jednim
z jejich dkoll je sestaveni Skolniho kurzu matematiky jednotlivych typa $kol a rozdéleni

témat do jednotlivych ro¢niki (Kvéton, 11).

Didaktika matematiky je soucasti pedagogiky matematiky jejiz tikolem je odhalovat
a vysvétlovat zdkonitosti platné pro vyuku matematiky, formovat konkrétné pojeti pred-
métu, stanovit obsah pfedmétu a zjiSt’ ovat nejvhodnéjsi postupy, metody a formy vyuky
matematiky. V soucasné spolecnosti vyznam matematiky neustédle stoupd. Matematika za-
sahuje do nejriznéjsich védnich obort (medicina, chemie, lingvistika apod.). Osnovy pro

ziskani matematickych védomosti se 1i$i podle stupné Skoly. Cim vySsi stupen Skoly, tim
slozitéjsi pojeti matematiky (Pejsar, 14).

,, Vyucovdni matematice klade velky diraz na dukladné a logické osvojeni si uciva
Zdky a na jeho uvédomélé vyuZivdani pri Feseni situact z redlného Zivota. Ve vyuce matem-
atiky jsou tyto redlné situace modelovdny predevsim slovnimi tilohami s jejich Fesenim se

Zdci setkdvaji od prvniho roc¢niku zdkladni Skoly” (Blazkova, 4, s. 4).
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5 Slovni dlohy a jejich reSeni

Slovni tlohy maji nezastupitelné misto ve vyuovani matematiky. ReSeni slovnich tloh
ovliviluje rozvoj mysleni zZdkid, ma vychovny dosah, objasiiuje a konkretizuje matemat-
ické pojmy, upeviiuje pocetni ndvyky, pouzivani zdkladnich pocetnich operaci a pfipravuje
Zaky na vyuZiti matematiky v praxi. Principem feSeni slovnich tloh je vytvofeni matem-
atického modelu, které je zaddno slovnim textem. Vysledek slovni ulohy konfrontujeme

se zadanim. Postup feSeni mi tfi faze:

* matematizace slovni ulohy
* feSeni matematické ulohy

* konfrontace matematické ulohy se zadanim slovni ulohy

Slovni tlohy miZeme délit na jednoduché, pfi nizZ pouZivame pouze jednu pocetni operaci
a sloZené, kde je tieba vice neZ jedné podetni operace. ReSeni slovni tlohy provadime
pomoci dilé¢ich dkold z nich kazdad vede jen k jedné pocetni operaci. Mame dva typy
feseni. Resfme-li Glohu pomoci analytického zpiisobu je nutné vychazet z jeji otazky.
Nejprve nés zajimd co mame vypocitat, potom co k tomu potifebujeme a které z potieb-
nych tdaji zndme ze zadani. Nemdame-li vSechny potiebné tidaje ziskdvame je analyzou
textu. Vyhoda tohoto postupu spocivd v tom, Ze Zdk sleduje otdzku tdlohy a voli postup,
ktery vede efektivné k cili. Nékdy se stane, Ze nelze zjistit néktery z potfebnych udajt
a uloha neni feSitelnd, pak je mozné preformulovat jeji zaddni a nebo vést diskuzi, za
jakych podminek by tato tloha méla feSeni. Syntetickd metoda spociva ve vybéru udaji
z textu slovni dlohy a vytvéreni jednoduchych tkoll. Z jejich vysledku vytvaiime dalsi
a dalsi jednoduché ukoly dokud nedosahneme feSeni. K feSeni slozitéjSich slovnich tloh

pouzivame vétSinou analyticko - synteticky zpusob (Blazkova, 4).
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5.1 Postup reseni slovnich aloh
Pti feSeni slovnich tloh pouZivdme nékolik zdkladnich fazi:

1. Porozuméni textu - 7k musi predeviim porozumét zad4n{ dlohy, musi pochopit co
je predmétem otdzky, které idaje jsou zaddny a musi se orientovat v textu zadani.
Pro zaky je dilezité aby tdaje v zadani slovni dlohy byli zapsany vzdy stejnym

zpusobem.

2. Rozbor - Pfi rozboru slovni tlohy vénujeme pozornost tdajim, které jsou zadany
a které mame vypocitat. Pfi hledani feseni si Zdk musi kldst nékolik otdzek: napiik-
lad zda je mozZné splnit poZadavky ulohy, zda se nevyskytuji nadbytecné udaje, zda
si nékteré tdaje neodporuji nebo vztah zadanych udaji k ddajim hledanym. Pri
vlastnim rozboru si z4k klade otazky, které mu usnadnuji tlohu uchopit. Napftiklad:
zda jiz zék nékdy fesil podobnou dlohu, zda zna néjakou poucku, kterd by napo-
mohla feSeni, jakym zptsobem jsou definovany pojmy v tloze, zda Ize najit jinou
formulaci tdlohy, zda lze zvladnout vyfesit alespoinl ¢ast tlohy, nebo jak se zméni
neznama vynecha-li nékteré podminky. Vztahy mezi tidaji v iloze miZeme znazor-
nit na konkrétnim modelu nebo graficky. Zptisob grafického znazornéni ovliviiuje

vysledek.

3. Matematizace redlné situace - Uspdiné zvladnuti této fize feSeni slovni dlohy
je schopnost prepsat text do matematického vyjadreni. DileZité je také zvladnout

spravné chipani symbolickych zdpist a jejich slovnich interpretaci.

4. Provedent odhadu vysledku - Nékdy je dualezité pri feSeni slovnich dloh odhadnout
vysledek, ktery provadime pomoci zaokrouhlovanych Cisel. Tento zpiisob vyuzivaji

zaci, kdyZ k vypoctu pouZzivaji kalkulatory.

5. ReSeni matematické ulohy - K vytfeSeni matematické dlohy je nutné zvladnout
pocetni operace (feSeni rovnic, nerovnic, jejich soustav), které maji vliv na ispéSnost
feSeni.
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6. Zkouska sprdvnosti - PtifeSeni slovnich dloh si ovéfujeme spravnost tak, ze vysledek
slovni dlohy konfrontujeme se zaddnim. Pfi tomto postupu hraje velkou roli aby Zk

pouZzil spravny postup pii konfrontaci.

7. Odpovéd’ na otdzku slovni iilohy - tato fiaze by spravné méla byt pouZita po prove-

dené zkouSce, 1 kdyZ to neni vZdy pravidlem.

Vzhledem k tomu, Ze slovni Glohy maji nezastupitelnou roli ve vyucovani matematiky, je
diilezité aby ucebnice, pracovni sesity a sbirky uloh obsahovaly niméty, které jsou pestré,
détem blizké, srozumitelné, umoznujici fesit ilohu vice zptisoby a narocnosti odpovidajici

vyspélosti ditéte. Pro uspé$né zvlddnuti slovnich tloh jsou nutnd i cviceni, kterd vedou

dité ke schopnosti abstraktniho feseni pomoci daného piikladu (Blazkova, 4).

5.2 Ucebnice matematiky pro zakladni Skoly

Prestoze slovni tlohy kopiruji redlné situace ze Zivota, délaji zdkim znacné potiZe. S
prvnimi slovnimi ulohami se Zéci setkavaji jiZ na prvnim stupni zékladni Skoly. Slovni
ulohy se vyucuji v osmém rocniku zdkladni Skoly a k tomuto tématu se v ucebnicich
prechdzi z kapitoly o rovnicich. D4 se fici, Ze se stdle jedné o rovnice, jen se 1i$i zadanim,
které miZzeme vyjadfit klasickym zadanim rovnice napt.: 3x+4 = 16 nebo slovnim zaddanim
napt.: ,, Urci nezndmé Cislo, pro které plati, jeho trojndsobek zvétseny o Ctyri je roven
Sestndcti”. U klasického zaddni md zdk za ukol provést jen vypocet, ale slovni zaddni
vyzaduje, aby si Zak ulohu pozorné precetl a sestavil rovnici, kterou nésledné vypocte.
Z teoretickych poznatkl vyplyva (viz kapitola 5.1), Ze problém nastane, kdyZ si Zak po-
zorné neprecte zadani a udéla chybu hned na zacatku pri sestaveni rovnice. Disledkem je

nemoznost spravného vyreseni prikladu.
Dnes se v ucebnicich jiz nepouZziva déleni na:
* Slovni dlohy pro sestaveni rovnice

* Slovni ulohy o pohybu
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* Slovni dlohy o spole¢né praci

* Slovni dlohy o smésich

V novéjsich ucebnicich autofi nedélaji rozdily mezi typy slovnich uloh nebo kapitoldm

davaji nazvy podle svého vybéru. K lepSimu porovnani pouziji tato oznaceni.

* Odvéarko, O., Kadlecek, J.: Matematika pro 8. rocnik zdkladni Skoly 2, Linedrni

rovnice, Zdklady statistiky, Praha: Prométheus, 2000.

V podkapitole ,,Jak na slovni iilohy”, najdeme jednoduché slovni ulohy, z nichz mé zZ4k
za ukol sestavit rovnici a nasledné ji vypocitat. Pro orientaci jsou na zacétku tfi feSené
priklady, které slouZi k pochopeni latky a jsou zde nastavena pravidla pro feSeni slovnich
uloh. Nékteré vzorové dlohy jsou doplnéné o ilustracni obrazky. Informace, které by si zak
mél pamatovat jsou zobrazeny v modrém obdélniku. Tuto podkapitolu zakoncuji ptiklady

na procvicenti.

Ve druhé &sti je kapitola nazvand ,, Ulohy jednoduché i sloZitéjsi”. Jako prvni je
uveden feSeny priklad slovni tlohy o pohybu. Tento pfiklad je zcela vyfeSen i s obrazkem
vyjadiujici vztah mezi pohybujicimi se objekty. Druhy fesSeny piiklad je provazi ilustrace,
kterd ndzorné zobrazuje udaje uvedené v zaddni. Neni zde ale provedeno celé feSeni
prikladu. Za timto prikladech nésleduji opét priklady pro zdky. Jako dalsi jsou slovni
ulohy o spolecné prici. Zde je uveden jeden feSeny ptiklad, jenZ je doplnén ndzornym
obrazkem. Opét nasleduji procviovaci piiklady. Posledni jsou v této kapitole uveden
Slovni dlohy o smésich. I zde je jeden priklad s kompletnim feSenim a nasleduje par
prikladd na procviceni. Na zavér jsou uvedeny piiklady na procviceni. Jejich zadani je
pojato specifickym zpisobem. U kazdé ulohy je stejny text zadani a méni se jen udaje
pro pocitani, rozdéleny do skupiny ,,A” a ,,B”. Tento zplisob nepovazuji zrovna vhodny,
protoZe uloha nenf celistvd a Zdka mlize mast. Ddle jsou priklady na procviceni uvedeny

v “souhrnnych cvicenich”, které uz jsou psany jako normélni zadani slovni dlohy.
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* Molnér, M., Emanovsky, P., Lepik, L., LiSkov4, H., Slouka, J.: Matematika 8, Olo-

mouc: Prodos, 2000.

V této knize nejsou priklady rozdéleny nadpisy. Jednotlivé typy slovnich uloh oddéluji
vzdy vzorové priklady, které zastupuji vZdy alespon dvé tulohy. Nejsou zde vyslovena
pravidla pro pocitani slovnich tdloh. Jen v pfipad¢ slovnich dloh o pohybu je uveden
odstavec pro zopakovani znalosti z fyziky. U slovnich tloh o pohybu jsou i slovni ulohy,
které jsou zaméfeny na prevody jednotek. Ucebnici dopliiuje pékna ilustrace, kterd se

vétsinou tématicky vztahuje k piikladiim. Neni zde Zadnd tloha o spolecné praci.

* Binterova, H., Fush, E., Tlusty, P.: Matematika 8, Aritmetika, ucebnice pro zdkladni

skoly a viceletd gymndzia, Plzen: Fraus, 2009.

Tato ucebnice je feSena tak, Ze nejprve jsou uvedeny feSené priklady a po nich nésleduji
piiklady na procvi¢ovani. Resené piiklady jsou zde doplnény o grafické vyjadfeni zadan{
slovni dlohy. Pravidla pro feSeni slovnich dloh jsou zavedena hned na zacatku celé kapi-
toly. K této ucebnici je vydan i pracovni seSit, ve kterém je Ctyficet sedm piikladi na
procviceni. Ke slovnim tdlohdm o pohybu je u této knihy moZno pouZit program Imagine

Logo ,,Slovni iilohy o pohybu™.

Vsechny zde uvedené ucebnice matematiky pouZzivaji stejny zpiisob vykladu, ne-
jprve je Zdkovi pfedloZen vzorovy feSeny piiklad a ndsledné ptiklady na procviceni. Neda
se jednoznacné fici jakd ucebnice je pro vyuku slovnich dloh ta nejlepsi. Dnes maji ucitelé
moznost urcit si co budou vyucovat a podle toho si voli také ucebnice se kterymi budou

pracovat.

5.3 Slovni dlohy o pohybu v programu Imagine Logo

Pocitace jsou v dnes$ni dobé nedilnou soucdsti lidského Zivota. S touto technikou vy-
mozZenosti se setkdvame ve vSech odvétvich. V dneSni dobé jsou pocitace béZnou soucasti

vyuky. Jednim z pomocniki pfi vyuce matematiky je pocitacovy program Imagine Logo.
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Tento program vznikl v roce 2001 a byl vyvinut pro uZivatele, ktef{ jej vyuZivaji pro ak-
tivity jako je kresleni, animovani nebo prezentaci svych projektt. Cilem programovaciho

prostfedi je poskytnout néstroj, ktery je silnou motivaci pro uéitele i studenty (Stikova, 16).

5.3.1 Popis programu ,,Slovni iilohy o pohybu”

Myslenka vzniku programu ,, Slovni iilohy o pohybu “ byla iniciovana pfiblizenim slovnich
uloh zakim zakladnich $kol. Principem tohoto programu je praktické znazornéni zadani
ptikladu. Tento program by mél pomoci grafické ukdzky zZaktim usnadnit pochopeni vz-
tahl mezi tdaji ve slovni tloze a touto vizudlni konkretizaci jim pomtize najit adekvatn{

reSeni tlohy.

Program se zabyva predevsim tfemi typy slovnich tdloh o pohybu:

* auta jednou naproti sobé a jedou ve stejny Cas
* auta jedou naproti sobé, ale vyjizdi v rizny Cas

* auta jedou stejnym smérem

Vyzkum tohoto programu byl provadén v osmé tfidé zdkladni Skoly porovndvacim zpu-
sobem. Zaci byli rozdéleni do dvou skupin, kdy jedna skupina pracovala klasickou metodou
a druhd skupina pracovala s pocitacem. Tento experiment prinesl prekvapivé vysledky.
Préace s programem nepfinesl casovou usporu, protoZe Zaci pracujici klasickou metodou
veétsi pocet prikladli za stejny Cas. Oproti tomu tento experiment upozornil na vyhodu
prace s pocitatem, kdy graficky program umozniuje vice variant feSeni ptikladu nez kla-

sickd metoda (Stikov4, 16).
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6 Interaktivni tabule

Myslenka interaktivni tabule neni novinka. Jiz diivéjsi generace pedagogti se snazili Zakiim
pribliZit u¢ivo ndzornou pomickou. Realizace téchto pomiticek se vyvijela soubézné s tech-
nickymi vymozenostmi. Tyto pomicky se snaZily ucinit vyuku atraktivnéjsi a zménit pa-
sivni ulohu studenta pfi studiu. Pravé myslenka interaktivni tabule v sobé zahrnuje ak-
tivni zapojeni Zdka do vyuky. Ten ji miiZze aktivné ovliviiovat a ptizpiisobovat aktudlnim
potfebdm nejen svym, ale celé tiidy. Princip interaktivni tabule spociva v propojeni poci-
tace nebo jiného promitace na vyukovou plochu podobnou klasické tabuli. Tato plocha se
nepouZiva jen jako promitaci platno, ale Zdci mohou pomoci mySi, vhodnym predmétem
nebo prstem ovliviiovat ¢innost pocitace a jeho programu a sledovat provadéné zmeény.

V nékterych Skoldch lze pouZzivat napt. popisovace, jimiz lze dotvéret obraz na ploSe,

protoZe tato plocha interaktivnich tabulif je pro tuto ¢innost upravena.

Soucasti interaktivni tabule je:

» Datovy projektor, ktery zajist'uje zobrazeni pocitacovych dat. Pracuje na principu
interakce pocitace, prisluSného softwaru, uZivatele a plochy tabule, na niZ se zo-

brazuje pozadovany material.

» Pocitac. Ten je nedilnou soucésti interaktivni vyuky. Na praci se podili dva zak-
ladni programy. Vyukovy software (mald ndsobilka, anglickd slovicka) a ovladaci
software interaktivni tabule. Tento ovlddaci software zajiSt' uje propojeni grafickych
dat z vyukového programu s daty pfichdzejicimi z interaktivni tabule a zpracované

informace predava ve formé digitalnich dat do datového projektoru.

* Dopliikkové prvky interaktivni tabule, predstavuji uzivatelsky komfort, ktery ma
piinos pro efektivitu prace a zvySuje funkénosti interaktivni tabule. Tato pfidavna
zafizeni spolupracuji s dal§imi softwary potrebné k vyuce. Jednd se zejména o tyto

zafizeni:
— externi zdroje obrazu
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— zvukové prislusenstvi
— pripojné misto pro externi datova nebo obrazova zatizeni

— dalkové ovladani [21]

6.1 Typy interaktivnich tabuli
6.1.1 Elektromagnetické interaktivni tabule

NejrozsitenéjSim zastupcem tohoto typu tabuli jsou tabule ActivBoard. Tato tabule pracuje
na principu permanentniho magnetu, ktery je uloZen v pouzdie pfipominajici pero. Toto
pero ma schopnost narusSovat elektromagnetické pole interaktivni tabule a simuluje funkce

pocitacové mysi [21].

6.1.2 Dotykové interaktivni tabule

Interaktivni tabule typu SMARTBoard je nejrozsitenéjsim zastupcem této skupiny. Dotykovych

tabuli mame nékolik druhu:

* Odporové dotykové interaktivni tabule
 Ultrazvukové

 Kapacitni

Princip funkce téchto tabuli je v podstaté stejny pouze vyuZzivaji nékolika riiznych fyzikal-
nich jevid. Jednou z jejich vyhod je, Ze k ovladani lze vyuzZit pouze prst [21].

6.1.3 Porovnani vyhod a nevyhod interaktivnich tabuli

Elektromagnetické
Vyhody:
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* Robustni konstrukce
» Povrch odolny proti poskrabani a naraztim

» Feromagneticky povrch (lze pracovat s magnetkami)
Nevyhody:
* Nutnost magnetického pera pro ovladani

* Priace s magnetickym perem vyZaduje cvik

e VEtsi hmotnost

Dotykové
Vyhody:
* K ovlddani postacuje holy prst nebo jakykoliv tupy predmét
* Velmi intuitivni prace, neni tfeba cviku

e Mensi hmotnost

Nevyhody:

* Néchylné na poskozeni
* Povrch je pruzny, nelze vyuzit jako klasickou tabuly

* Povrch neni feromagneticky, nelze pracovat s magnetkami

Pfi instalaci interaktivnich tabuli je nutno vzit v dvahu, Ze umisténi této pomucky je fixn{
a pocCet uzivateld této tabule bude vzristat. Instalace by méla byt optimalni aby vyhovo-

vala Zakam 1 uCitelim [21].
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7 Cil prace, hypotézy, metodika vyzkumu

7.1 Stanoveni cile

Cilem predkldadané prace je pokus vytvorit materidl pro vyuku slovnich uloh na zaklad-
nich Skolach. Budu sledovat do jaké miry dokézali Zaci z osmych tfid zdkladni Skoly
s interaktivni ucebnici pracovat a zda vyuZili vSechny funkce, které jim tato ucebnice

nabizi.

7.2 Vyzkumné predpoklady

Hypotéza ¢. 1 (dale téz H1)

Domnivam se, Ze Zdci osmych trid vyuZiji funkce interaktivni uceb-
nice a dokdZi slovni uilohy pievést do grafické podoby nejen v této uceb-
nici, ale i mimo ni.

Zduvodnéni

Cilem vzdé€lavani je osvojeni si znalosti a dovednosti v minulych dobéch byla tato
méma jednim ze zdkladnich kamenii vyuky. Diive pedagogové preferovali predevsim os-
vojeni si znalosti a dovednosti, bez ohledu na to zda Zak tyto dovednosti a znalosti dovede

vyuZzit v praktickém zivoté (viz kapitola 3.1).
Predpokladdm Ze s novymi informace a novym pristupem ve Skolstvi byli tyto
mémy prekondny a je kladen vétsi diraz na praktické vyuziti znalosti a dovednosti.

Hypotéza ¢. 2 (dale téz H2)

Domnivam se, Ze Zdci zdakladnich skol maji problémy s prevody jed-
notek.
Zduvodnéni
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Tato hypotéza vychdzi z osobni zkuSenosti pfi mém praktickém vycviku na zakladni
Skole. Pri vyuce zabyvajici se tématem prevodu jednotek, neprokazovali zZici adekvatni

schopnosti pouZiti nabytych védomosti.

7.3 Metodiku vyzkumu

Pro ucely své diplomové prace jsem pouZzila kvantitativni metodu s vyuZitim empirického
vyzkumu. Jako ndstroj jsem pouzila vyukovy experiment. V této kapitole bych chtéla
predstavit prostiedi experimentu a cilovou skupinu respondentt, jejichZ prostfednictvim

probihalo praktické ovérovani vyuky pomoci interaktivni ucebnice.

7.3.1 Vyukovy experiment

Vyukovy experiment je empiricky vyzkum, jehoZ predmétem v pedagogice jsou jevy
konkrétni reality, napiiklad vzdélavaci procesy, jejich obsah apod. Pomoci této metody
dochdzi pozorovatel ke konkrétnim zjisténim. Ucelem vyukového experimentu je efek-

tivnéjsi zavadeéni inovaci do vyuky a zlepSeni interakce mezi ucitelem a Zdkem.
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8 Interaktivni ucebnice

Interaktivni ucebnice byla vytvorena pro feSeni slovnich uloh k vyuZiti nejen pfi vyuce
matematiky, ale i pro samostudium uzivatele. Slovni dlohy jsou diileZitou soucasti vyuky
matematiky, presto jim neni vyhrazena samostatna kapitola v ucebnicich a vyucuji se
jako souddst vyukového celku o rovnicich. Ulohy byly pfevzaty z uebnic matematiky.
Nebylo cilem vytvofit nové znéni dloh, zdmérem byla ucebni pomiicka, jejimz ucelem

bylo zefektivnéni vyuky.

Podstatou interaktivni ucebnice jsou pracovni listy, pomoci kterych se Zici sezna-
muji s feSenim slovnich tdloh. Vyhodou této matematické pomticky je, Ze Zaci mohou pra-
covat pfimo s tlohou, bez ucebnice a ve spoluprici celé tfidy. Tato uCebnice je vytvorena
v Activstudio 3 pro interaktivni tabuli tfidy ActivBoard. Pro interaktivni tabuli typu Ac-

ticBoard jsem se rozhodla z diivodu osobni zkuSenosti pfi absolvovani souvislé praxe.

Nésledujici kapitola slouZzi jako pracovni manudl pro pouzivani interaktivni uceb-
nice. Vysvétlivky, které zde nabizim pomohou uzivatelim vysvétlit pouzité symboly, pos-

tupy a usnadni orientaci v feSeni tloh.
8.1 Pouzité symboly

g Odpovéd’ (spravny vysledek prikladu)

Symbol klice se vyskytuje pouze v Casti uCebnice, pouZivé se predevsim v kombi-
naci s cervenym obdélnikem, pod nimz je skrytd spravnd odpovéd’. SlouZzi k ovéreni, zda

Zak pti vypoctu dospél ke spravnému feSeni a spravné formulaci odpovédi.
Lﬂl Pouzita literatura

Symbol knihy slouZi k orientaci ve zdrojich, které byli pouzity k vytvoreni této

interaktivni ucebnice.
—
== Pouziti pocitacové aplikace
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Symbol pocitace slouZzi pro ulohy, k jejichZ feSeni lze pouZit pocitaovy program
Excel nebo pocitacovou aplikaci vytvofenou v programovacim prostredi Imagine Logo

nazvany ,,Slovni tilohy o pohybu”.
o"
@ Zajimavy kol

Symbol mraku a Zirovky upozoriiuje na tlohy, které souvisi s mezipredmétovymi

vztahy.
-
U objektu je pouzit klonovac

Symbol je pouZity u obrazkl nebo textl které maji nastavenou funkci ,,pfetdhnout

kopii”.

4 \I."-
FboG L
Cﬁi’l\
 'Vzpomenes si

Slouzi pro aplikaci znalosti ziskanych v jinych predmétech nebo v probraném ucivu

Vv s

niz$ich roéniku.

/a\
Zapamatuj si

Symbol trojihelniku upozoriiuje na informace, které jsou dilezité spravné reseni

slovnich uloh.

=

Sipky slouzi k pohybu po celém dokumentu dopfedu nebo zpét.

Pod timto symbolem je ukryto celé fesSeni ulohy.

Kliknutim na kolecko se uZivatel pfemisti na vybranou kapitolu.
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Pfi kliknuti na tento symbol se ndm odhali vybrany ptiklad, se kterym chceme pra-

covat.

Kliknutim na tlacitko obsah v kterékoliv ¢asti dokumentu se uzivatel vrati vzdy na

obsah dokumentu.

8.2 Orientace v dokumentu

UZivatel pracujici s timto dokumentem se nejprve sezndmi s pouZivanymi symboly. K
pohybu a orientaci v dokumentu je velkym pomocnikem obsah (viz obr. ¢. 1). Pomoci
obsahu si vybere kapitolu, v které chce pracovat. Uzivatel ma dvé moznosti. MiiZze pos-

tupovat systematicky dlohu po dloze, nebo si pomoci symbolu v obsahu vybere urcitou

kapitolu nebo priklad.
Obsah
.Kolik tresni, tolik visni
. Cisla . Vepfici .Z\to apéenice
Ilyslim si Gislo . Zaméstnanci v zévodé . Pani Hruskova
. Hrani s &ishy . Kdo kolik dostanse . Kvadr
. Petrovo znamiy . Narozeniny marZell Caldowich . Friklady na procyiéeni
Anitka a jeji teta . SpoluZaci
.Nemyslié. zaplatis
. Cyllista a motarista .Traktorista a motorista . Sokol stéhavawy
. Ivanek jde do Skoly . Crwa chlapci . Plavba ladi
. David jde da Shkoly . Ctec asyn . Pfiklady na procviteni
.Préce kvapna malo platna
. PInéni prazdného bazénu . Wyroba dvefi . Soustruznik
Stavebni jama . Wyroba soucastek . Stavebni délnici
. Pan Vajif . Hostina . Priklady na procvigeni
. Uprava terénu . Oprava silnice
.Jednou mér, jednou syp
. 3més bonbénl . Koupé latky . Fiklady na procvigeni
. Roztok v [&kamé . Sugens avace
. Jablka na zimu . MNemrznouci kapalina I l
. Frevody jednotek 1 . Prevody jednotek 2 . Literatura -

Obrazek 1: Obsah

Soucasti kazdé kapitoly je mimo vyukového materidlu i pracovni seSit v némZ si
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zak mize ziskané znalosti procvicit. Piklady k procviceni jsou rozdéleny jednak témat-
icky, tak 1 podle casové narocnosti. Pro snazsi orientaci v prikladech jsou jednotlivé Casti

barevné odliSeny. Volba latky k procvicovani zdlezi pouze na uzivateli.

Kazda tloha je v celém dokumentu ve dvou podobdéch, jak v interaktivni ucebnici,
tak ndsledné€ i v pracovnim seSit€. V podobé zadané ulohy a vyfesené dlohy. Diky tomu

je mozné si ovéfit spravny postup a vysledek.

Priklad na uvod
Dva kamaradi méli volny prodlouZeny vikend. Jelikoz bylo pékné, vydali se v patek na turisticky vylet.
Dom0 se vratili v nedé&li, to znamena Ze jejich vylet trval tii dny. Za tu dobu usli étyficetpét kilometra.
Druhy den ugli dvakrat vice nez prvni den, protoZe prvni den dvé hodiny prselo, tak se pred destém
schovali do hospudky. Treti den usli o pét kilometri méné nez druhy den. Kolik usli kazdy den
kilometrGi?

Pozorné si preéti Ulohu a zapis si dilezité udaje.

mm=)
===

Obrazek 2: Priklad na uvod

Pro pochopenti prace se slovnimi tilohami viibec jsem zvolila delsi slovni tlohu (viz obr. €. 2),
kterd pomdha zZaktim uvédomit si to, co je v uiloze podstatné a co neni. Tato tloha navad{
uzivatele ukon po ukonu ke spravnému feSeni a stanovi pravidla pro postup vypoctu

(viz obr. €. 3).
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Jak postupujeme pri reseni slovnich uloh?

pozorné si precti text

zvol neznamou kterou budes pocitat
vyjadfi si Udaje dané v textu

sestav spravné rovnici

vyies rovnici

proved zkousku

napis odpoved

Obrazek 3: Pravidla

8.2.1 Kolik tresni, tolik visni

Nézev kazdé kapitoly vystihuje podstatu slovni dlohy. V prvni kapitole jsou uvedeny
ulohy (viz obr. 4, 5), z nichZ by zdk mél ze zadani slovni tlohy sestavit rovnici. UZivatel

zde navazuje na predchozi probiranou latku o rovnicich.

Kazda stranka je rozdélena do Sesti ¢4sti, které obsahuji pravidla pro pocitani slovnich

uloh a je dilezité pro uZivatele osvojit si je natolik, aby je mohl pouZivat automaticky.

* Co chceme spoéitat: Zak si preCte zadani slovni dlohy, v niZ musi najit hlavni
otdzku na kterou musi odpovédét. Poté musi zvolit zakladni nezndmou, pomoci niz

vyjadii 1 zbylé udaje.

» Co vime: Zik si graficky nebo pisemné zaznamena podstatné udaje pro feseni

dlohy.
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Tvij odhad: PrestozZe toto pravidlo je pro Zdky velice naro¢né, je dileZité, nebot’

pomdha rozvijet Zakovu predstavivost a predstavu o spravném vysledku ulohy.

Vypocet: Nejdulezitéjsi pro vypocet je spravné sestaveni rovnice a nasledné zvoleni
spravného postupu vypoctu.
* Ovéreni: Slouzi zékovi ke kontrole, zda zvoleny postup i vypocet byl spravny.

v vz

Odpovéd’: Odpovéd’ uzavira dlohu, vyjadiuje vysledek, k némuz zak dospél a slouzi

k tdplnosti slovni dlohy. Zdkova odpovéd’ by méla korespondovat s hlavni otdzkou

kterou si zvolil na zacatku.

Zito a psenice.
Pan Vavra oseje pSenici a Zitem celkem 28 hektaril. Zitem oseje dvaapdilkrat v&t&i vyméru nez psenici.
Kolik hektarti oseje psenici a kolik hektar( Zitem?
Co chceme spocitat? Co vime?
Tviij odhad:
Vypocet:
Ovéreni: Odpovéd:
@] M1,5.25,¢c 3) _-

Obrizek 4: Zito a penice zadani
KaZzda slovni dloha je doplnéna ilustracemi, které pomdhaji Zdkovi na prvni pohled

vystihnout podstatu zaddni. Nékteré obrazky mizeme pouZit jako ndzornou pomticku, na

niZ si zék graficky zndzorni zaddni tlohy.
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Zito a psenice.
Pan Vavra oseje psenici a Zitem celkem 28 hektar(i. Zitem oseje dvaaptilkrat vétsi vymeéru nez pSenici.
Kolik hektarti oseje psenici a kolik hektar( Zitem?

Co chceme spocitat? Covime?

Kolik hektard pan Yavra oseje plenicia
kalik Zitemn. Cast pole oseté penici

oznacime x a Zito oznacime 2,5x. PSENICE
A
Tviij odhad:
Vypocet:
x+25%x=28
x=8ha VA L
% 25x
Pan Véavra oseje 28 haktarl a oseje je
Zitem a psenici podle wjadfenych hodnot.
Ovérenti: Odpovéd:

Plenice x=3
Zito: 25x=25 8=20 Péenici pan Vévra oseje & hekiarl a A
gihégrgazdg tedy Ftem oseie 20 hektaril

D
E=)

B 01,2 %03

Obrazek 5: Zito a pSenice feSeni

8.2.2 Nemyslis, zaplatis

Slovni dlohy zafazené v této kapitole jsou izce spjaty se znalostmi z oblasti fyziky, nazy-
vaji se slovni dlohy o pohybu. Ve vyukovém materialu si Zak nejprve pfipomene fyzikaln{
veliCiny (rychlost, vzdalenost, €as), standardni oznaceni veliCiny, jednotky ve kterych se

veli¢ina méfi a vzorec pouZzivany pro jejich vypocet (viz obr. €. 6)
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Pfi Feseni slovnich uloh o pohybu pouZivame znalosti z fyziky.
Vzpomenete si které to jsou?

znacka jednotky méreni vzorec
rychlost i m = y=?
draha s KTom o om g=v-i
cas f o mn 8 pis ol

Obrézek 6: Resend tabulka

Soucésti kazdé slovni tlohy v této kapitole je obrazek, ktery napomahd zikovi vy-
obrazit udaje ziskané ze zadani. Obrazky se daji kopirovat a libovolné€ presouvat, ¢imz
mohou Zdkovi pomoci s jeho odhadem. Pro lepsi prehlednost jsou k dispozici tabulky, do
nichZ si 74k zapiSe udaje zadané ve slovni tloze. Z tabulky si pak Zdk snadnéji vytvori
rovnici, kterou ndsledné vypocitd. K feSeni dloh v kapitole 1ze pouZit pocitacovou ap-
likaci vytvorenou v programovacim prostfedi Imagine Logo nazvany ,, Slovni iilohy o po-

hybu” (viz obr. €. 7, 8).
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Traktorista a motocyklista
Z obce vyjel traktor a jel rychlosti 20 km/h. O 20 minut pozdéji vyjel za traktorem motocyklista a jel
rychlosti 60 km/h. Za kolik minut a v jaké vzdalenosti od obce dohonil motocyklista traktor?

Covime? L & & &Eﬁ‘

co chceme spocitat? 4;3 aﬁ

Tviij odhad:

Vypodcet:

lopravni prostiedek| rychlost = v [km/h] cas=t[h] draha = s [kim]

celkem

Ovéreni: Odpovéd®

I )

T

gg (

Obrazek 7: Traktorista a motocyklista zad4n{

Traktorista a motocykiista
Z obce vyjel traktor a jel rychlosti 20 km/h. © 20 minut pozdéji vyjel za traktorem motocyklista a jel
rychlosti 60 km/h. Za kolik minut a v jake vzdalenosti od obce dohonil motocyklista traktor?

ki
Co chceme spoéitat? Covime? g% % & &

Za kolik minut a v jake vzdalenosti od obce
dohonil motocyldista traktor { = ? =7

v, =20 {; L&
B
Tvij odhad: . f?
&2

fzszl N
Vypodet: )
: vy =604
B0f=201-20 -5 h
120t=20
= 12;% [dopravni prostiedek| rychlost = v [km/h] cas=t[h] draha = s [km]
t=1th traktar 20 f 20
=608 tocykist . L
o= 10k motocyklista &0 -3 B0(f- 3)
celkem
Ovéreni: Odpovéd*
20.5+20 -1=10=5

Motocyklista dohonil traktor za 10 minut ve A
vzdélenosti 10 kilometrl od obce

=)
E=)

~1
)

B 021, 1

s 17

Obrazek 8: Traktorista a motocyklista feSeni
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8.2.3 Prace kvapna malo platna

Plnéni prazdného bazénu
Bazén se naplni prvnim privodem vody za 2 hodiny, druhym pfivodem za 3 hodiny a tfetim pfivodem za
4 hodiny. Za jak dlouho se naplni, kdyz jsou otevieny vSechny tii privody?
Co chceme spoéitat? Co vime?
1 pfivad 2. pfivod 3. piivad  spoletne
za hodinu:  za hodinu: - za hodinu: & 1 hodinu
Tvij odhad:
Vypoéet:
cely bazén za 1 hodinu za x hodin
1. piived
2. pfivod
3. pfivod
Véechnv 3 spoleéné
Ovéreni: Odpovéd:
gﬂﬂﬁ-i“ 37 _-

Obrazek 9: PInéni prazdného bazénu zadani

V kapitole nazvané ,, Prdce kvapnd mdlo platnd“ uzivatel pracuje s ilohami o spole¢né
praci (viz obr. €. 9, 10). Pri feSeni téchto uloh je dilezité ovladat zakladni operace a prace
se zlomky. Ke kazdé tloze patii dvé tabulky. Jedna slouZzi ke grafickému znazornéni
a druhd k vypsani dilezitych tdaja z tlohy. Ke grafickému zndzornéni je pouZita tabulka,
do niz si 4k vyznacli udaje, jez jsou zaddny v uloze. V ndzorna tabulka je rozdélena na dvé

zéakladni ¢asti. Prvni Cast slouzi pro idaje za Casovou jednotku kazdé jednotlivé ¢innosti.

V druhé casti si zak vyznaci kolik prace je odvedeno za Casovou jednotku spolecné.
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Pinéni prazdného bazénu

Bazén se naplni prvnim pfivodem vody za 2 hodiny, druhym pfivodem za 3 hodiny
a tietim privodem za 4 hodiny. Za jak dlouho se naplni, kdyz jsou otevieny

vsechny tii pfivody?

Co chceme spoéitat? Co vime?
Za jak diouho se bazen napini, pokud Proni piivod naplni 1. pivod 2. pifivod
pouijpme viechny ti pitvady. Cas kery bazén za 2 hodiny, £ hodinu. - za hodinu

3. pfivod
za hodinu: za 1 hodinu:

spaolecné

chceme spocitat si oznatime napf. x drubymm privodemn T
- za 3 hodiny a tetim
Tvilj odhad: pfivadem za 4
hadiny. Podle
rDodet: obrazku vidime Ze
Vyp:.:»}cet._ o : ; wiachny i piivocy
Vyjadfime si jakou £ast bazénu napini napini bazen za
za 1 hodinu: , méné nez hadinu
1. piivodemn ... 3 v bazé : hodi
2. pitfvodem .. ;- cely bazén za 11hod|nu zaxx odin
3. piivodern ... 1 1-privod = 2 2
Zajak dlouno se bazén naplni? 2. pfivod 3h L :
£ 45y X = d; E
Zoi 34 o 3. pfivod 4h n b
1 .. jako jeden cely bazén = TaE h e % =
awide nam. 7e: VSechnv 3 spoleéné x 5 3t 4
x= % hodiny coZ je asi 55 minut.
Ovéreni: 2 o 16 Odpovéd:
1. pitvod. za ¥ dosadimis .75~ 2 =13
o PR A | i . .
2. piivod: Zaxdosadimi3 .33 " 3743 Bazen se naplni béhem 55 minut pri

wooadz 1 _ 3
3opivody; 0 oy =4

a sedtu praci viech tf pfivadi
4 -

13 ® 13+ i 1

1 celek = 1 bazén

B a1, 591,07

pouZiti tfi pivodd

@}\

=)

Obrazek 10: Plnéni prazdného bazénu feSeni

Uprava terénu

Na upravu terénu pro stavbu rodinnych domu pracuji dvé stavebni ¢ety. Prvni ¢eta by praci vykonala

za 12 dni, a druha za 20 dni. Za jak diouho provedou celou praci spoleéné?

Co chceme spocitat? Covime? _EA

Tvilj odhad:

Vypocet:

ovérenti: Odpovéd®

ERs e 8 === E=

Obrizek 11: Uprava terénu zadani
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V této tloze je ke grafickému zndzornéni pouzita tabulka, vyuZivajici ,,Ctvercovou
sit” pro leps$i znazornéni odvedeni prace za Casovou jednotku. U nékterych uloh je tato
tabulka zadéna pouze jedna. Ulohy testuji kreativitu Zaka, jeho deduk&ni schopnosti a volbu

spravného zndzornéni (viz obr. ¢ 11, 12).

Uprava terenu
Na Upravu terénu pro stavbu rodinnych domi pracuji dvé stavebni éety. Prvni ceta by praci vykonala
za 12 dni, a druha za 20 dni. Za jak dlouho provedou celou praci spole¢né?
- : &
Co chceme spocitat? Covime?
Jak diouho budou terén upravovat obé dva -
cety spoletné. Dobu kterou choceme zjistit si Preni Zeta
oznatime x proveds
praci za
i 12 hodina
Tvij odhad: druha ceta
provede
Vypocéet: praci za u
20 hodin. . I
1 teta 12h H— ]
2. teta 20h 1. geta 1 dni 2 getaldni  obéZetyzaldni
oba xh
2’—B+1’-; =1 cely terén za 1 hodinu za x hodin
x=75dne 1. Geta 12 dni 5 2
2. éeta 20 dni L i
obé éety x dni il
Ovéreni: Odpovéd:
1. et za x dosadim 7.5 %
2. deta 7a x dosadim 7.5 .. 1235 Obé ety provedou praci za 7,5 dne @
a seClu praci cbou Cet
75 05240
;5 + oy a0 = %
1 celek = 1 Uprava terénu - ‘
B, s 32,9 -

Obréazek 12: Uprava terénu feSeni
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8.2.4 Jednou mér, jednou syp

Smeés bonbonud
Ze dvou druhil bonbéni v cené 45 Kés a 65 Kés za 1 kilogram ma se pipravit 10 kilogrami smési
v cené 58 Kés za 1 kilogram. Kolik kilogramil bonbonti kaZdého druhu je tieba smisit?

Co chceme spocitat? Covime? Ezﬁ
g g

Tviij odhad: <—’-" "“.:_

Vypocet: >~

Ovéreni: Odpovéd*:

I o

B 21, 6175, c.14)

Obrazek 13: Smés bonbdni zadani

Kapitola s nazvem ,,Jednou mér, jednou syp“ obsahuje tlohy o smésich. Na rozdil od
predchozich dloh musi Zak z prevazné vétSiny k feSeni pouzivat pouze své znalosti a schop-
nosti. Ma k dispozici pouze psany text, bez jakéhokoliv grafického zndzornéni. Obrazky

slouZi k ilustraci zadané ulohy (viz obr. 13, 14).
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Co chceine spocitat?

Kalik kilogram( od kaZdého druhu je tfeba smisit
aby smés stala 58 Kés za kg
Lewnéjsi smés si oznatime x a drazsi v

Tviij odhad:

Vypocet:
x+y=10
45% + B5y= 58710
45x + 45y = 450
45x + B5y = 580
¥=65kg
x=10-65=35kg

Ovérenti:
35.48=157,50Kis
65-65=42250Kss

157 50 + 422 50 = 580 Kis

[EX) (2], 5 175, 14)

Smés bonbdnii
Ze dvou druhu bonbonu v cené 45 Kés a 65 Kés za 1 kilogram ma se pfipravit 10 kilogramu smési
v cené 58 Kés za 1 kilogram. Kolik kilogramii bonbénti kaZdého druhu je tieba smisit?

Co vime? E‘ﬁ
o il

x+y=10{kg)- mame mit deset kilo smési
45x% + 65y = 53-10 (potfebujeme 10 kg smési a
méame uvedenu cend jen za ka)

Odpovéd:

MNa smés bonbdnl je tfeba &5 kg drazsich |
bonbdni a 3.5 kg bonbdnll levnéisich

oy
=

Obrazek 14: Smés bonbonu feseni

8.2.5 Prevody jednotek

V této &asti je pFipraveno par piikladd pro pievod jednotek. Zdci mivaji s timto tématem

problémy, prevazné pii pouZiti feseni uloh. Pro kontrolu spravnosti vysledku je vloZena

aplikace z knihovny programu Activstudio3 nazvany ,,pfevodnik*.

44




9 Vyukovy experiment

Skolni rok: 2009 - 2010
Misto realizace: ZS Cesky Krumlov
Termin: 29. 3 - 6.4 2010
Experimentalni skupiny: Tiida 8.A a 8.B
Casova dotace: 3 vyucovaci hodiny v kazdé tfidé
Vyucovaci predmét: Matematika
Téma: Slovni tdlohy

Vyucujici: Lukas Bohac

9.1 Prubéh experimentu
9.1.1 Popis mista experimentu

Prvni praktickou vyuku pomoci Interaktivni ucebnice jsem provedla na Zdkladni Skole
Cesky Krumlov na sidlisti Plesivec. Vyhoda byla znalost prostiedi koly ze souvislé
praxe, kterou jsem zde vykondvala. DalSim diivodem, pro¢ jsem si pro praktické vyuZiti
interaktivni ucebnice vybrala tuto Skolu, je jeji vybavenost interaktivni tabuli typu Ac-
tivBoard. Skola disponuje kvalitnim technickym vybavenim. Ve vé&tin& uleben je in-
stalovana interaktivni tabule a v kazdé tfid¢ je k dispozici nejméné jeden pocitac. Proto

v této Skole neni problém s vyuzivanim interaktivnich tabuli.

Tato Skola nepatii svou historii k nejstar§im institucim ve mésté. Béhem své ex-
istence prodélala mnoho zmén, byla nékolikrdt modernizovdna a metodika vyuky byla
prizptisobena novym poznatkd. To se projevilo pfedevsim po roce 1989, kdy skola pos-
tupné ziskala vybaveni pro vyuku informatiky. V soucasné dobé ma Skola informacni

centrum, kde kromé knihovny mohou déti vyuzivat dvé u¢ebny vybavené pocitaci.
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Koncepce skolniho vzdélavaciho programu, podle kterého Skola pracuje jiZ druhym
rokem, klade velky diraz na individudlni potfeby Zaka, na komunikaci, kooperaci, praci

s informacemi a umoziuje efektivni, profesiondlni a promyslenou praci pedagogt (viz priloha. €. 2).

9.1.2 Charakteristika skupiny

Respondenti pro ovéreni prace s interaktivni ucebnici byli vybrédni z druhého stupné zak-
ladni $koly. Dtivodem tohoto rozhodnuti bylo, Ze vyuka slovnich tloh probiha v osmych
ro¢nicich pravé zde. V téchto tfiddch probéhlo ovéfovani si vyuky pomoci interaktivni
ucebnice formou opakovéni slovnich tloh. Experiment byl provadén ve dvou paralelnich

ro¢nicich osmych tiid ve tfech vyukovych hodinach.

9.2 Realizace vyzkumu

Diky modernimu piistupu vedeni a pedagogt této Skoly nejsou interaktivni tabule pro déti
navstévujici tuto Sskolu nic nezndmého. Presto se v o¢ich zaki objevila nejistota a ¢aste¢né
zdé&Seni kdyz zjistili, Ze pfedmétem vyuky budou slovni ulohy. Situace se ¢astecné uklid-
nila po spusténi programu a vysvétleni zdméru, protoze obé tiidy probiraly slovni tlohy

jiz pti klasické vyuce (viz piiloha €. 1).

9.2.1 Slovni dlohy, ze kterych plyne rovnice

Priklad na davod

»»Dva kamarddi méli volny prodlouZeny vikend. JelikoZ bylo pékné, vydali se v pdtek
na turisticky vylet. Domii se vrdtili v nedéli, to znamend Ze jejich vylet trval tii dny. Za
tu dobu usli étyFicet pét kilometru. Druhy den usli dvakrdt vice neZ prvni den, protoZe
prvni den dvé hodiny prselo, tak se pfed destém schovali do hospudky. Treti den usli

o pét kilometru méné neZ druhy den. Kolik usli kaZdy den kilometru?*
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Prvni dlohou kterou Z4ci tesili byl ,, Priklad na iivod“ (viz obr. €. 2). Jejich tkolem
bylo dikladné si priklad precist a zaznamenat podstatné udaje z této slovni tlohy. Obé
tiidy mély problém s tim, Ze Zaci museli pfekonat pocatecni ostych pracovat u tabule pred

celou tridou.
Trida 8.B

74k této tiidy, ktery piiklad fesil se nejprve zamyslel a za¢al tipovat, kterd informace
ze zadani je dulezitd. Jeho prvni odpoveéd’ znéla: ,, Dvé hodiny prselo.“ Po upozornéni,
aby si ulohu znovu, 1épe a pozornéji precetl, kone¢né dospél ke spravné odpovédi, kterd
znéla, Ze nejdilezitéj$im udajem je: ,, Kamarddi usli 45 kilometrii. “ a kolik kilometrt usli
za jednotlivé dny. Hlavni problém nastal v okamziku kdy Zak mél urcit hlavni nezndmou

a vyjadfit jednotlivé dny pomoci této nezndmé. Se sestavenim rovnice problém nemél.
Trida 8.A

Zakim této tidy ¢inila z po&atku tato tloha vEtsi problém neZ v 8.B. Zak ktery tuto
ulohu fesil, po precteni nejprve u tabule premyslel o podstaté ulohy. ProtoZe nepochopil
zadéni dlohy, byl mu ddn pokyn aby tuto dlohu pfecetl nahlas, ale bohuZel efekt se ne-
dostavil. Z tohoto dlivodu jsem pfistoupila na metodu postupného rozebirani ulohy vétu
po vété a uréovani dulezitych tidaji. Nyni nebyl problém ve stanoveni hlavni nezndmé, ale
problém nastal pii vyjadieni dalSich nezndmych tdaji odvijejici se od hlavni neznamé.
K feSeni prikladu a k vypoctu pouZzival Zdk misto pravidel vypoctu typovani. Nédsledné
sestaveni rovnice i s vypoctem je v poradku, ale kdyZ ma odpovedét co vlastné spocital,
tak tdpe a nevi. Na zavér lze fict, Ze zZak ovladd zakladni poucky o sestaveni a vypoctu

rovnice, ale nerozumi zaddni a ma problémy s urceni toho co spocital.
Hrani s Cisly
,»Ur¢i nezndmé Cislo, pro které plati:
a) Pricteme-li k nému 7, dostaneme 12.

b) Odecteme-li od jeho dvojndsobku 5, dostaneme 8.
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¢) Jeho trojndsobek zvyseny o 3 je roven jeho ¢tyrndsobku zmensenému o 6.
d) Soucet jeho ¢tvrtiny a jeho péti dvandctin je - %.“

V této Casti experimentu nastal problém u Zaki obou tfid s tim, Ze ptiklad nepochopili,
i kdyZ si pozorné precetli zadani. Disledkem problému je, Ze Zaci sestavené rovnice
nefesi, ale vysledek typuji. Zavérem je mozné konstatovat, Ze Zaci maji malou schop-
nost soustiedéni a ulohy musi pfecist vicekrat, aby pochopili zadani. Dal$im dileZitym
poznatkem vyplyvajici z feSeni tlohy je, Ze Zaci pracujici se seSity se déli do skupin podle

dosazeného vysledku.

Petrovo znamky

,,Prumér Sesti zndmek z biologie je 2,0. Pét zndmek je 3, 1, 1, 2, 2. Urcete Sestou

zndmku. <

Na mnou poloZenou otazku ,, Umite spocitat priimér zndmek?” Zaci v obou tiidach
odpovédéli: ,, Ano, protoZe si ho poclitame kviili tomu, jak ndm vychdzi zndmky na vysvédceni
a nemdme s tim problém.” Presto se toto tvrzeni v praxi neuplatnilo. Pro Zdky nebyl prob-
1ém vypocitat primér pokud znali vSechny tdaje (tj. vSechny znamKy z nichZ chtély poci-
tat primér), v okamziku kdy jedna zndmka byla nezndma a tento tidaj museli zjistit, nastal
problém. Zak Fesici tuto dloho pro mne nepochopitelnym zpiisobem dosel k vysledku, Ze
x =7, po sdéleni tohoto udaje vypukla ve tiidé diskuze, zda je mozné aby Zak dostal tuto
znamku. Nakonec zaznélo konstatovani, které Zak nedokdzal vysvétlit: ,, Prosté dostal
trojku a hotovo.“ Zavérem lze fict Ze po prvotnim sebevédomém prohlaseni zakul, Ze
primér neni problém, tento pfiklad nevyfesili. Pfiklad byl objasnén aZ po odhaleni fesent,
v némz zaky nejvice zaujalo pro né nezvyklé oznaceni neznamé, ale presto podstatu tlohy

nepochopili.
Veprici

,»Dva veprici, Pasik a Vasik, maji celkovou hmotnost 270 kg. Vasikova hmotnost

Jje o ¢tvrtinu vétsi neZ Pasikova. Jakd je hmotnost kaZdého z vepiu?*
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Reseni tohoto piikladu se v obou tfidich z zpo&itku zdalo velmi snadné, protoze
Zaci jiz méli s ulohou zkuSenosti. Presto pfi praktickém experimentu se objevily podobné
problémy jako v pfedchozich dvou zaddnich. Neméli problém s ur¢enim hlavni nezndmé,
ale pfi urcovani dal$iho postupu feseni. I kdyZ byl ptivodni odhad spravny, nedospéli
k vysledku. Na zavér bylo nutné Zaktim ukdzat spravné feSeni a az poté pochopili v ¢em

je problém a jak mélo feSeni vypadat.

9.2.2 Slovni dlohy o pohybu

Cyklista a motorista

,»Ale§ vyrazil na motorce z Frymburka do Horni Stropnice za svou divkou Michalou.
Jel stdalou rychlosti 40 km/h. Mésta jsou od sebe vzddlena 90 km. Michala nechtéla
doma necinné cekat, a kdyZ Ales vyrazil, vyjela mu soucasné naproti. Jela stalou rychlosti

20 km/h. Za jak dlouho se setkaji?‘
Trida 8.A

74k bez problémi urcil, Ze se jednd o ulohu o pohybu, kde dva objekty jedou proti
sobé. Grafické zndzornéni zak nepouzil ani po upozornéni. Zapsat tidaje do tabulky a ses-
tavit rovnici mu necinilo potiZze. Zavérem lze fict, Ze Zaci vétSinou nepouZzivaji pfi feSeni

konkrétni grafické znazornéni.
Trida 8.B

Oproti druhé tfidé vyuzil Zdk moZnosti pretdhnuti obrazku pfi zndzornéni tidajl ze
zadani. Presto Ze se Zakovi tato funkce libila, tak pouze posunul obrdzky, ale nevyuzil
moZznosti grafického dopracovédni obrazku. S feSenim a s ur¢enim vysledku nemél zadny

problém. Zavér tohoto experimentu se v podstaté nelisi od zavéru v predeslé tridé.

V obou tiidach byl pfedstaven program ,,Slovni tlohy o pohybu” vytvotfeny v pro-
gramovacim prostfedi Imagine Logo. Tento program se pouzivéa pro feSeni iloh o pohybu,

kde objekty vyjizdéji proti sob€, za sebou a ve stejny nebo riizny Cas. Z tohoto divodu
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byl pouzit pouze u ptikladu ,, Cyklista a motorista“ a ,, Traktorista a motocyklista“ Po
pocatecnich rozpacich se zakiim prace s timto programem libila.
Ivanek jde do Skoly

»Ivdnek se loudd do Skoly rychlosti 20 cm/s. Ujde za hodinu alesporii % kilo-

metru?*
Trida 8.A

Tento piiklad je zaloZen na jednoduchém tdaji do daného vzorce. Zdkladem této
ulohy jsou zde jiz zminované prevody jednotek. Tyto pfevody jsou kombinovény se zlomky,
kdy Zak m4 prevést % kilometru na metry. Tento Zdk nedokdzal bez detailniho rozpra-
covani uréit tuto vzdalenost v metrech. Refeni tohoto piikladu probihalo nisledujicim

zpusobem:
ucitel: ,, Kolik metrii md kilometr? “
zak: ,, Kilometr md tisic metru. “
ucitel: ,, Pul kilometru je kolik metrii?
zak: ,, Padesdt metri. “
ucitel: ,, 7
zak: ,, Pet set metru. “
ucitel: ,, Kolik md ctvrt kilometru metrii?
zak: ,, Dvéstépadesdt metrit.
ucitel: ,, Kolik metru je tedy % kilometru?“
zak: ,, ?“

Az po grafickém znédzornéni byl Zdk schopen odpovédét, ze % kilometru je sedm-
setpadesat metrti. Dalsi velky problém nastal, kdyZ mél tyto metry prevést na centime-
try. Zprvu nedokdzal urcit, zda se Cislo zmenSuje Ci zvétSuje. Po drobnych potizich se

prevod také povedl. Ke spravnému vysledku Zaci nakonec dospéli. Z tohoto experimentu

50



vyplynulo, Ze Zaci ackoli béZné nepouZzivaji grafickd zndzornéni a vyuzivaji pouze své

predstavivosti, nedokaZzi si urCovat zdkladni udaje.

Trida 8.B

Y Vs s

Oproti predeslé tiidé, zak reSici tuto dlohu vyuZziva alespon CasteCné grafické zo-
brazeni pro vyznaceni idajii ze zaddni. V tomto piipadé neni problém z prevody jednotek,
ale s tim Ze zak nemél predstavu k cemu ma dospét. Zavérem muzZeme fict, Ze divodem

problému s feSenim byla nepozornost zZéka.

David jde na stadion

,.Davidovi trvd cesta na stadion 12 minut. Jak daleko to md na stadion, chodi-li

prumérnou rychlosti 4 km/h.*
Trida 8.A

Pri feseni tohoto pfikladu se objevila velka neochota ze strany Zakil, protoZe i v tomto
zadani se objevilo téma pfevodu jednotek. Podle spravného predpokladu se opét vyskytl
pfi feSeni problém u prevodu z minut na hodiny. Zavérem mtzeme zkonstatovat, Ze stejné
jako u feseni predesiého prikladu je problém v praktickém vyuziti ziskanych védomosti a

nedokdzi si ani pomoci grafickym zndzornénim.
Trida 8.B

Po prvotnim prohlaSeni Zdka Ze v zaddni se mu nelibi pocitdni minut a hodin,
dochézi ke stejnému problému jako u predchozich prikladi. Navic zdk nedokdZe najit
adekvatni postup feSeni této tlohy. Po podrobném rozebrani prikladu za pomoci ucitele
dospéje k vysledku, ale nedokdze si vysledek ovéfit. Zavérem lze zopakovat, Ze prevod

s vz

jednotek Cini zaktim osmych tfid velké, chybi jim kreativita, predstavivost a odhad.

Traktorista a motocyklista

,»Z obce vyjel traktor a jel rychlosti 20 km/h. O 20 minut pozdéji vyjel za traktorem
motocyklista a jel rychlosti 60 km/h. Za kolik minut a v jaké vzddlenosti od obce dohonil

motocyklista traktor?“

51



Pfi feSeni tohoto piikladu se v obou tfidach vyskytl problém s pfevodem jednotek.
ProtoZe si Zaci ulohu nepozorné precetli nedokézali si urCit, Ze maji prevést minuty na
hodiny. I kdyZ postup feSeni byl spravny, k spravnému vysledku dospéli az po upozornéni
na chybu v pfevodu jednotek. Zavérem lze zkonstatovat, Ze feSeni dlohy zde ovlivnila

nepozornost a opét jako u predeslych piikladd problém s prevody jednotek.

Shrnuti

s~

Z experimentu celkové vyplyva, Ze Zaci nemaji problémy s udaji do vzorecku,
sestavovanim rovnic, ale velké problémy jim Cini zaddni pfikladu, nedostateCnd pred-
stavivost, kreativita, absence grafického znazorfiovani a chybéjici analytické a deduktivni

mysSleni.
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10 Verifikace hypotéz

H1: Domnivdm se, Ze Zdci osmych tiid vyuZiji funkce interaktivni uceb-
nice a dokdZi slovni uilohy prevést do grafické podoby nejen v této uceb-
nici, ale i mimo ni.

Hypotéza H1 nebyla experimentem potvrzena.

Zduvodnéni

Priklady ovéfujici tuto hypotézu se vztahovaly pfedevsim k tlohdm o pohybu. Ex-
perimentem bylo zjiSténo, Ze Z4ci k pochopeni zaddni nevyuZivaji grafické zndzornéni
a funkce interaktivni tabule vyuZzili pouze C4steCné. Nelze vSak presvédCivé urCit zda
nepfitomnost grafického zndzornéni vede k chybnému feSenf tloh.

H2: Domnivdm se, Ze Zdci zdkladnich Skol maji problémy s pievody
jednotek.

Hypotéza H2 byla Setfenim potvrzena.

Zduvodnéni

K hypotéze H2 se predevSim vztahovaly také dlohy o pohybu. Probihajici exper-
iment ukdzal, Ze pfevody jednotek patii k nejvice problematickému ucivu. Ani jeden
z respondentd ve vySe uvedenych piikladech nedokdzal bez potiZi vyuZit teoretickych

znalosti o prevodu jednotek. Disledkem toho jsou nespravné vysledky.
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11 Zavér

Slovni dlohy ¢lovéka provazi uz od nepaméti. Jsou soucasti praktického Zivota i kdyz si to
plné neuvédomujeme. Pfesto je to odvétvi jehoZ pouZiti Cini nejen détem, ale i dospélym,
nemalé problémy. Poznatky ziskané z teoretickych zdroji mi pfinesly naméty jakym zpa-
sobem ulehcit vyucujicim vyuku slovnich dloh a Zdktim pomoci pochopit jejich princip.
Na zdkladé téchto poznatki bylo mym zdmérem zjistit jak vysoka je droven vyuky tohoto
tématu a do jaké miry zaci dokazi tyto dlohy fesit.

K sestaveni Interaktivni u¢ebnice mé vedla myslenka predstavit pedagogiim i Zakiim
pomicku, ktera by zatraktivnila a zpestfila vyuku matematiky. ProtoZe jsem svij ex-
periment provadéla na Skole, kde jiz maji zkuSenosti s interaktivni vyukou, véfila jsem
Ze se mi dostane odpoveédi na moje otazky a bude piinosem pro zlepSeni kvality mnou
vytvorené ucebnice. Vstiicny pristup vedeni Skoly i pedagogli mi umoznil praktické vyzk-
ouseni ulebnice. Zici obou tiid, v nichZ probihal experiment projevili po prvnich roz-
pacich zdjem o tento typ vyuky. Jednou z nevyhod tohoto experimentu byla mald hodi-
nova dotace, kterd nekorespondovala s rozsdhlym obsahem interaktivni ucebnice. Z toho

divodu soucdsti vyzkumu byly pouze tlohy o pohybu a dlohy, z nichz plyne rovnice.

Interaktivni vyuka je novou moderni metodou v naSich Skoldch. Rdda bych svou
interaktivni ucebnici pfispéla k rozsiteni vyuky a zpfistupnila tuto pomicku i Sir$i vete-
jnosti. PotéSilo by mne, kdybych ziskala zpétnou vazbu od uzivateli tohoto programu,
protoze z ¢asovych divodl nebylo mozné vyuZit pro experiment cely vyukovy materidl.
Véiim, Ze tato pomicka bude pfinosem pro vyuku zaka zdkladnich skol a pomtize jim

prekonat problémy, které maji s feSenim slovnich uloh a pfevody jednotek.
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12 Prilohy

Seznam priloh:
1. Fotgrafie z vyucovacich hodin

2. SVP Zékladni $koly Cesky Krumlov pro 8. ronik
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Priloha ¢. 1 a)

Ptiloha €. 1 b)
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