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Anotace

Cilem této diplomové prace je &it vhodnost pouzivani videosekvendi p
vyuce fyziky. Oproti klasické vyuce jsou Wavaci jednotky dopkny o multimedialni
prvky a Zaci si mohou své teoretické poznatk§tiv\pii praci s videosekvencemi.

Zakladem je pedpoklad, Ze pokud teoretické znalosti a praktidk@ednosti
piedavané v hodinach fyziky budou navic dépikonkrétnimi ukazkami, usnadni to
Zzakam jejich pochopeni a osvojeni. Jde tedy o viogvolenou vzdlavaci strateqgii,

ktera jednoznen¢ povede k lepSimu nagini klicovych kompetenci vipdmetu fyzika.
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Abstract

The aim of this thesis is to certify appropriatenes using the video sequences
during the Physic’s lessons. The school lessons@rglemented by multimedia items
which are not found in traditional education andtthre why pupils can verify their
theoretical knowledge during the work with the wd#quences.

The main point is the conditions that if the théios knowledge and
competences given during the Psychic’'s lessonscangplemented by the concrete
samples, pupils will easily understand and master i

It is a well chosen educational strategy which \eild to better fulfilment of the
key competences in Physics.

Keywords

The video sequences, clearness, interactive educ¢dtie Physic’'s exercises,

multimedia education



ProhlaSuji, Ze svoji diplomovou praci jsem vypraglowamostath pouze s

pouzitim prame a literatury uvedenych v seznamu citované liteyatu

Prohlasuji, Zze v souladu s 8 47b z&kahalll/1998 Sb. v platném &m
souhlasim se zvejnénim své diplomové prace, a to v nezkracené pdetdktronickou
cestou ve viejr¢ pristupnécasti databaze STAG provozované diggkou univerzitou v

Ceskych Budjovicich na jejich internetovych strankach.

V Ceskych Budjovicich dne 22. 4. 2010



Touto formou chci patkovat svému vedoucimu prace p. PaedDfimii
Tesa&ovi, Ph.D. za cenné rady @éigominky g zpracovani mé diplomové prace a dale
tak vyjadit svou vdi¢nost kolektivu zakladni Skoly Roznov, déle zaklagkole M4j 1
v Ceskych Budjovicich, za moznost vyzkou$eni praktiakésti pro svou préaci a osobni

konzultace. Jmenowitpak Mgr. Vaclavu MeSkanovi, Mgr. ABnChourové a P&t
Blazkoveé.



Obsah:

(1Yo o SR 7
2. Interaktivini VYUKA ........oooeiiiiiiiiiiie ettt 9
2.1Vyuzivani multimedialni techniky.............eeeeeveeieeiiiiiiiiiee, 11
2.2Prace s interaktivni tabuli ... 13.
2.3 Zarazeni videosekvenci do vyuky fyziky .........cccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 16
3. VYroba VIdEOSEKVENCI.....ccciieeeeeeiiii e eereee s e e e e e e eeeeaaanaees 17
3.1 ZAznamoVva teChNiKa .............oooiiiiiiicemeeer e 8.1

3.2 Software pro Upravu pizenych videosekvenci ..........cccoeeeeeee .. 21

IR T U] =1V Y 1111 11U T 24
3.4 Hardware pro praci s VideoSEKVENCEMI ......ccceeceevvvririiiiiiiieieeeeeeaeeee, 26
3.5Export z&znamu — VIdEOSEKVENCH .........cccemeeeeeeeciiiiiiivivieeeeeee e 28
3.6 Formaty multimedialnich soubior............c..cvvviiiiiiiii e, 30
4. Vyuziti videosekvenci i vyuce fyziky na zakladni Skole......................... 32
4.1 Priprava na vytiovaci NOAiNU...........ciiiiiiieececciieee e e e e 33
4.1.1Pfiprava na opakovaci hodinu v 7¢nBKU..............evvveeeeeeiiiiereeneennn. 35
4.1.2Pnibéh opakovacich hodin vV 7. 0iKU...........ccvvviiiiiiieiiis 37
4.1.3Priprava na hodinu se imenim videosekvenci — 7¢rok ............ 38
4.1.4Pmib¢h hodin se zazenymi videosekvencemi — 7¢niK ............ 40
4.1.5Pfiprava na opakovaci hodinu v 8CIGKU...............evvveeeeeviiiirieneenn. 41
4.1.6Pribéh opakovacich hodin v 8. 0iKU...........ccevvviiiiiiiiiiiiiiiis 43
4.1.7Priprava na hodinu se imenim videosekvenci — 8¢rok ............ 44
4.1.8Prib¢h hodin se z@azenymi videosekvencemi — 8¢nik ............. 46
4.2 Popis zéazenych videosekvenci a nétmpro vyuziti v hodig............... a7
5. Owéfeni Einnosti videosSekvenci Ve VYUCE............cceeeeeeeieiiiiccciiiiiiieeen 3
5.1Vlastnosti nestandardizovan€@ho teStU......cccccccvvviiiviviiiiiiiiiiiiiieeeeeen. 74
5.2 Vysledky testi na zakladnich Skolach................cccccvvriiiicceen . 46
5.2.1Vysledky tesi zadavanych v 7. tmicich ZS RozZnov..................... 76
5.2.2Vysledky tesi zadavanych v 8. tmicich ZS RoZnov..................... 78
5.2.3Vysledky tesi zadavanych v 7. tmicich ZS M&j 1.........ccccoeuvenene. 80
5.2.4Vysledky tesi zadavanych v 8. tmicich ZS M&j 1........................ 82
5.3 Vyhodnoceni ziskanych vysleilla jejich porovnani..............cccceee..... 84.



Seznam POUZILE lIEratUrY............ooiiiiiiiiiiiiiiieee e e e s ee e e as 86
S€ZNAM [FION....uiiiiiiiiiiiiiie e ——————- 81



1. Uvod

Zivot je neustale se nici cyklus, kdy tico starého kaf a rtco nového z&na.
Pokrok nelze dost déé zastavit nebo jakkoliv zpomalit. Vyvoj se odr&E vSech
oblastech Zivota, ipstoze ne vzdy v pozitivnim slova smyslu. VSechhlasti lidské
¢innosti prochézeji rozvojem, ktery nachazijsxdraz také ve vzalavaci soustay

Jiz na konci minulého stoleti se intenzivpracovalo na fipraw diakladné
Skolské reformy, vychazejici z Narodniho progranozvoje vzaélavani vCeské
republice, coz je konceépi dokumeniteské vzdlavaci politiky ozngovany jako Bila
kniha. Obsahuje z&afry rozvoje vzdélavani zak od 3 do 19 let a navrhy i dop@eni
ekonomického, politického a pedagogického charaktekteré jsou postugn
realizovany. Ukujicim dokumentem reformy zakladniho Skolstvi sal ®amcovy
vzklavaci program pro zakladni wddvani, ktery jednozriéa¢ stanovil cile, jichz je
potreba dosahnout, ale ponechal dostatek svobody sgmditkolam, jakymi cestami se
ke splreni tchto cifi budou ubirat [21]. Skola takihe g sestavovani svych Skolnich
vzklavacich progratin zohlednit vice faktdr — nagiiklad mesta, kde je zakladnich Skol
vice, nabizeji moznost e specializace podle mistnich podminek (vybaikaiy,
sloZeni pedagogického sboru), tak vznikaji Skolyzaetienim na utitou vzdlavaci
oblast — jazykovou, udteckou, matematickou,iffgodowdnou. Naopak jedina zakladni
Skola v mensSim gst nebo velké spadové obci se prgpodobré vétSi specializaci
vyhne, protoZze by nemohla vyhdvpotebam vSech svych zakOba uvedené typy
zakladnich Skol vS8ak musi usilovat o to, aby byWn&y otekavané vystupy jako
stéZejni ¢ast vzdlavaciho obsahu jednotlivych wddvacich oblasti; jsou eéiitelné,
prakticky zandfené, majiinnostni povahu a jsou vyuZzitelné &bém Zivot; vymezuji
arovei, které maji vSichni zaci prasdnictvim wiva dosahnout; jsou stanoveny
orienta&né (nezavazé#) na konci 3. roniku (1. obdobi) a zavagma konci 5. roniku a
9. raéniku u vSech fednta [5].

Duraz je kladen fedevSim na rozvoj t¥tvého mySleni. Tviivost je to, co sune
vyvoj lidské civilizace kupedu. Nezammujme tvdivost s procesemceni. Samotné
uceni ve smyslu osvojovani dovednosti, schopnostistupi do kralovstvi tvéivosti
nepati. Je nezbytné vSak nejprve nabytiwdr znalosti a dovednosti, aby jedinec byl
schopen uplatnit twivy pristup [5].



Smyslem Skolské reformy je vychova a ¥2dani Zak na takové arovni, aby
v budoucnu vyhosli vSem pozadavikm, které na & spolé&nost bude klast. Tomuto cili
je nutné potidit i metody a formy prace, coz vyZzaduje ochotdlggog hledat stale
nove cesty a spojovat je&@ni jiz proweienymi a vyzkouSenymi.
znalosti, ale ten, kdo své znalosti, schopnostiednosti a zkuSenosti dokaze akivn
vyuzivat. Takovy jedinecipima pozitivre zneny, dokaze na éreagovat, vyuZivat
nove prostdky, a tim se iizptisobovat svému okoli. ZkuSenosti neni mozné ziskat
jinak, nez aktivnim fistupem a p@ebou jedince zdokonalovat se.

Z praizkumi verejného migni je patrné, Ze Skolskému systému je stale vytykan
velké mnozstvi fedavanych poznaik které jsou zaky pouze pasévgkonzumovany
(pouhé parérové weni), bez pochopeni probirané latkyé@ito vytkami se neastji
setkdvame pravu prirodowdnych gednttt, mezi které pét i fyzika. Negativni ohlasy
se bohuZelcasto opiraji o nechiustarSi generacecitelt prizpisobovat se novym
pozadavkm (kritika Skolské reformy zejména oditeli s viceletou praxi je znamou
véci — vychazi z postoje ,tolik let tatim a stéilo to, pra: se Wit néco noveho").

Smyslem této diplomové prace je zjistit, do jakérymiovlivni pouZiti
videosekvenci ve vyuce fyziky na zakladni Skole lemyiSa zfisob prace &iteli i Zak.

Je znamo, Ze Zaci se zaisstudijni zivot &i ,co* a ,jak", ale ¢asto nechapoupyo¢”
tomu tak je a jaky vystup pro realné uptathv Zivog z toho plyne. Metoda vyuziti
videosekvenci vychézi z toho, Zen vic smysih ¢lovék pouziva k vnimani, tim vice
vnimanému jevu porozumi a snaze si poznatky zapgenat

Z tohoto divodu by hlavnim finosem této diplomové pracesim byt ulelteni
prace pro vydujici, a to zejména s vy&ttovanim probiranéhodiva, sodasre vsak i
snadrjSi a prokazatel)Si pochopeni probirané latky ze strany wakteti by diky
videosekvencim z praktického Zivota ziskali infag®, jak mohou nové poznatky dale
vyuZivat.

V neposlednifack pak je dilezity fakt, Ze vyuZivani nazornych péoek
pozitivné ovliviiuje pochopenidiva ze strany zakintegrovanych, jejichZz get se dnes
pohybuje na &nych zakladnich Skolach okolo 10 i vice procerdv®tyto dti by bez
zapojeni nazornosti &y nejwetsSi problémy s osvojenintiva [10].



2. Interaktivni vyuka

Hovori-li masmeédia o interaktivni vyuce, bywasto spojovana s novou moderni
vyukovou technikou [19]. Abychom vSak mohli vyuka mteraktivni oznét, musime
z pasivnich dastniki vychovre vzdlavaciho procesu (jakymi Z&diasto byvaji)
vychovat aktivni spoluhi@, tedy musime je Zkenit do pabéhu hodiny a natit je
spoluvytvéet s vydujicim piibeh hodiny [19]. Slovo interakcé pochazi z latinského
slova ,jnteractid’, coZ znamenazajemneé fisobeni

Zasadni rozdil mezi klasickou vyukou a vyukou iaktivni sp@iva v pasivi¢
resp. aktivi¢ zaki [22]. Fi klasické vyuce jsou Z&ci dostavani do pozadi, kgl€ujici
je zdrojem informaci a zZak dostava jiz zpracovaognptky. To je uskut&ovano na
zékladt witelova misobeni veiidé (nag. vyklad latky). Zaci se mnohdy ani nesnazi
piemyslet a sélované informace berou jako fakta. Smyslem a cileragresivni vyuky
v3ak je, aby Zaci vystoupili z této Sedi a inforeac ziskavali sami z vlastni iniciativy
[15]. Zak by n&l okamZi& na svou otazku dostat jasnou odfabvV takovém pipacds
se z ditelu a zaki stavaji ,partng“, kteti ch&ji dosahnout stejného cile. ujici by
vtomto pojeti vyuky il zastavat roli pomahajiciho [21]. Diskuse bylnpouze
usneriovat a umoznit tak vyhledavani novyeébSeni. Za Zadnych okolnosti by Z&aci
nentli byt k nicemu nuceni. Zak je vtomto procesu chapan jakonjezk zdroj
informaci, myslenek a napad které by mil pomoci vywéujiciho usndrnovat,
propojovat, dale vyuzivat [14].

Jednim z dlezitych faktoti, které pozitiveé ovlivni vysledek vzdlavani i
dostaténou aktivizaci Zak, je vhodna motivaceZkuSeni i z@inajici witelé pokladaji
motivaci za pedpoklad usgsného deni a pro mnoho z nich je ne§8im ukolem pmet
sveé zaky k tomu, aby seituchteli. Jestlize se Zacidit nechgji, nize jejich deni byt
natolik neefektivni, Ze seipadre nenaui wviibec nic. Kdyz vite, jak Zaky motivovat,
muZete tempo jejichdeni podstatéi zvysit.” [14]

Dle Geoffreye Pettyho je hlavnim mottvam faktorem to, Ze veSkeré dshy
posiluji Zakovo seb&domi, coz pnasi zakovi pocit sebeuspokojeni. Kdyz je zakovi
zadan ukol, &itel mu zarové poskytuje i ity cil — nalezeni spravnétireSeni. Cyklus
»=ukol — Usggch — ocedni — novy Ukol“ je sdm o sébmotivatnim procesem [14]. Na
druhé stradé je ovSem nutné wdomit si pocity dite, které v tomto procesu tém

nikdy ¢i jen malokdy zazije Uusggh, a tedy si nefize uzit zmiovany pocit uspokojeni.
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MuZe motivace vydrZet tvav tva stalému neusgghu? V takovém ifipact dosSlo viak i
k selhani ditele — pra¢ on by ntl dokazat vychové vzdilavaci proces koordinovat
tak, aby kazdy zak mohl zazit pocit @spu. VZdy hodnotit mame vzdy individualni
vyvoj Zaka jako jedince a nikoliv v kontextu s defeni détmi, a to i tehdy, kdy
samotné &i z vrozené sowtivosti své vykony a znamky s oblibou srovnavagi][1
PrestoZze se dkteri vyucujici ze ,staré Skoly* domnivaji, Ze %l
aktivnich Zak se stanou neposlusni a velmi obtizzvladnutelni jedinci, zkuSenosti
s interaktivni vyukou dokazuji, Ze d@bmotivovani Zaci, ki€ znaji cil své prace, jsou
schopni spolupracovat a byt uké&mn[20]. ,Interaktivni vyuka @ni Skolu z mista nudy,
donucovani a trestu, na prostor kreativity, sebbreae a ,pirozenych” odnén ve
forme reflektovaného rozvojé@ pozitivnich zptnych vazeli [22] V piipadt, Ze rektery
Skolni gredmet deti priliS nezajima ( a fyzika mezi takovéepnety ¢asto pat), mohou
Zaci nalézt zalibeni Winnostech, které pro énwitel pripravil. Pra& z tohoto
piedpokladu budeme vychazetti pobohacovani hodin fyziky videosekvencemi.
Videosekvence natené gimo v prostedi Skoly a v jejim okoli, videosekvence
vztahujici se k &akému aktualnimu tématu (vyznamny sportovni vykaského
zé&stupce apod.) mohou Zaky zaujmout [2]. Pokud hddou videosekvence sledovat se

z&mem, Wité si zapamatuji i vice latky, kterd bude zdznamepirdna [2].
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2.1 VyuZzivani multimedialni techniky

Obrovsky vzestup multimedializace sasného Zivota ve vSech jeho sférach
piinasi akutni nutnostifzptsobit se no¥ vzniklym podminkam a ptgbam tak, aby
pedagogové byli schopni zvladnout specifika multimkni vyuky [20]. Tato schopnost
vyZzaduje nejen bliz§i seznameni s pouzivanou tkchniale roveZz se sétem
multimedialnich poricek. Dnes se jiz kazda Skola chlubi tim, Ze je vgba jednou i
vice multimedialnimi &ebnami. Kjejich vybaveni pat samozejm¢ pciitace
s @ipojenim k internetu, dataprojektor, DVD i viddeprava&, promitaci platno,
interaktivni tabule. Multimedialni vyuka jeéasto ozn&ovana jako vyuka technicky
vyspela [1].

Vyuzivani vyukoveé techniky nenideskych Skolach novinkou, Bynegastji
byvala reprezentovana pouzivanim magnetibfain vyuce cizich jazylk a promitanim
videokazet. Za zmémi by dale jist staly zgtné projektory, které i v dnedni dgb
piestoze jsou na Ustupu, maji své zastance. Jedo&a&eni, vyuzivajici ke svému
provozu lampu jako zdroj stla, saducocek k celkové Uprav obrazu a samotné
projekci na platnaci na zel’ a pfihlednou folii jako zdroj promitanych informaci.
Vyucujici vytvaril dokonaly prostor pro interaktivni vyuku, jestipohyboval obrazem
a do toho kladl aktivizujici otazky a spr@&motivoval Zaky. Zptné projektory byly
postupr nahrazovany modegj$imi dataprojektory [1].

Skoly byly postuptd vybaveny také barevnymi televizory, vidéepravai a
dale i DVD pgehravai. Dodnes je tato technika vyuzivana pro dépinvyuky téngt
vSech pedneta. Jestlize cldi vyucujici pouzit uéitou pasédz z televize vhodnou pro
vyuku, museli ji nejprve nahrat na videokazetu neaenamenat na DVD. Postupem
¢asu vSak doslo k nevhodnému vyuzivé@rgpis zneuzivani uvedené techniky, kdy byly
materialy pouze pasi¥npromitany — zak se stal &ppasivnim dastnikem, v tomto
piipact divakem, pormicka neslouzila k aktivnimu zapojeritiddo procesu éeni.

Z tohoto divodu by ngla byt multimedialni vyuka vyujicim zcela jinak
aplikovana. Jestlize chceme docilit, aby si Zaganaatovali vice informaci, &a by
byt tato forma vyuky ,zabawgi“ a ngla by vice zaujmout. Jestlize je Zak
piehravana ndp videonahravka, nemusi to bezpodnifdeznamenat, Zze se jedna o
interaktivni vyuku pomoci multimedii [2]. VZzdy bySak nglo platit pravidlo, Ze
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multimediélni vyuka je pouze jedna z mnoha forercpr které by se &y ve vyuce
stiidat.

Stale ¢astji se ozyvaji hlasy, které si mysli, Ze mechanicdtéoje nebo
pokrctily vyukovy software by mohl nahradit profesi wuiciho [1]. V této oblasti je
nutné konstatovat, Ze vyuka by tak byla ochuzejealen z dleZitych prvki — osobnost
pedagoga, a tim o vzajemnoustrpu vazbu, kterou si poskytujtitel a zak. Zadny
naprogramovany mechanismus neni schopen vnimsghyokonkrétniho déte, zZaka,
studenta, vyjit jim vsfc, reagovat na& Sowasny trend je zadéiien na respektovani
individuality Zaki a maximalni mozny rozvoj Zzaék prd&® na zaklad jejich

individualnich moZnosti a p@b, coZz dokaze jen rkvalifikovany witel.

-12 -



2.2 Prace s Interaktivni tabuli

Vyucovaci jednotka, ve které vladne klasickd vyuka ethtku az do jejiho
konce (vyklad vydujiciho, prace s knihou, seSitem), je dnes jiZ staipu a z&na se
obohacovat nejiznéjSimi pomickami. Jednou takovou pdickou miZze byt i
interaktivni tabule [18]. S vySe zngmymi zd&izenimi se nesetkdme jen na zakladiich
strednich Skolach, ale k zdokonaleni vyuky se pougia Skolach vysokych. Seéasti
celého z#izeni je nainstalovany dataprojektor, ktery budeabbpromitat, spolu
s paitatem, ktery bude signal generovat. Instalace intenakttabule je zpravidla
provedena ve specializovanycbebnach, nehbje snaha vSech Skol uchranit figaé
stale dosti narmou pomniicku od mechanického poskozeni ze strany: 7a8].

JednoduSe bychom moHiici, Ze interaktivni tabule je: ,..dotykovéa plocha,
prostednictvim které probiha vzajemna aktivni komunikageezi uZivatelem a
pocitacem s cilem zajistit maximalni mozZnou miru nézorniostobrazovaného
obsahu’ [18]

Interaktivni tabule &lime na dva zakladni druhy. NepgjSim pikladem, se
kterym se mzeme setkatipbézné praxi, je interaktivni tabuke pfedni projekci, kde
je dataprojektor nainstalovan u stroptelbny ged tabuli. Nevyhodou takovéheSeni
je mozné vytveeni stinu, pokud secitiel ¢i nektery ze Zak pohybuje ped tabuli. Tento
nedostatek je mozno eliminovat vySkou uwmstprojektoru, respektive vzdalenosti
mezi samotnym projektorem a tabuli. Dale u tétoiavdy hrozi nebez@é
mechanického poskozeni projektoru ze stranyiZaéleba zaizeni je nainstalovano
piimo nad jejich hlavami a byva ohroZeno zejmémaosti dti o prestavkach (vol&
poletujicimi grednty).

Druhou moznosti je zabudovani projektoru za takiakieraktivni tabule se
zadni projekci). Tim se nizeme zbavit parazitniho jevu, jakym je stin, ktemyohdy
trapi uZzivatele interaktivnich tabuli gegni projekci. Interaktivni tabule se zadni
projekci bohuzel nenasly svéiqnivce i diky tomu, Ze jsou finang, ale i prostoro¥
velmi nar@né.

Pri zakoupeni zazeni byva sotasti dodavky i zakladni vyukovy software. Na
sowasném peoitacovém trhu je vSak Siroka nabidka dalSiho vyukovebftwaru pro
vSechny typy a stugnvzdilavani. Ve vyukovém programu ttbeme nalézt hotové

prace, které se saniepm¢ daji upravovat. Vyukové programy ¢cené pimo pro
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interaktivni tabule obsahujir@dnastavené Sablony a obrazky, se kterymi Ize pah@o
upravovat je dle konkrétniho pouziti v dafésti vywovaci hodiny. Vyukovy program
muze v Uvodu hodiny pomoci navodit téma, které budebipano, ve vykladovéasti
nazorrg podpdit vyuku, véasti opakovani a shrnuticiva mohou Zzaci f praci

s vyukovym programem poskytnoutiteli informaci o mfe porozunini probiranému
celku a o stupni zvladnuticiva. V kazdém fpac se u interaktivni tabule jedna o
prvek, ktery z Zak tvori spoluhré&e na poli vydovani. Jak jiz ze samotného nazvu této
didaktické techniky vyplyva, ditel ovliviiuje proces vyuky se zapojenim interaktivni
tabule jen do té miry, Ze dir ve které fazi hodiny ji bude spolu se Zaky puatiVse
ostatni jiz ovlivni svou aktivitou sami Z4ci.

Pro vyuku lze pouzit i prezentaci vytemou pomoci aplikace POWERPOINT.
Jedna se ap o velmi poutavé doptmi vyuky, které ovSem kladéasové naroky na
ucitele, ktery prezentacitjpravuje. Ma-li byt prezentace kvalitni a pro Z&ajimava,
nelze jeji tvorbu odbyt.

Muzeme se setkat i s aplikacemi, které se nazyvaphlgei“. Jedna se
zpravidla o autorsky licencovany software, se ktersice uzivatel rize libovolre
pracovat, ale nelze ho rozpracovany ulozit. UZiyatece-li gist dany produkt vyuZit,
musi si ho znovu cely ,vyladit. Timto Apobem lze vyuZivat i &Sinu softwaru
primarre urceného pro individualni praci zaka nacfeci (nap. vyukové programy
Terasoft).

Na prvni pohled by se mohlo zdét, Ze interaktiafiule je produkt vSestratin
pros@Esny, a tudiz by # byt ve vyuce Bzr¢ vyuzivan. Vyhodou zapojeni interaktivni
tabule do vyuky je vyuZziti takové moznosti, kdy hemtné mit pipravené veskerée
podklady pro danou hodinu, nebsi je miZzeme vytvaéit v pribéhu vyuwovaci jednotky
spolu se Zaky. Dale mezi vyhody {istpati mozné zaktivizovani vice Zzak
v konkrétnim ¢asovém okamziku, vyZaduje-li to situace a dokaeulicujici navodit
pati¢nou atmosféru. Interaktivni tabuleize byt vyuZita térr ve vSech pednttech.

Nesmime vSak fehlédnout ani wita uUskali. B kazdodennim pouzivani
uvedené techniky by jistu Zaki doSlo k nasyceni danou packou acasem by pro &
interaktivni tabule ztratila své kouzlo. Proto jp3$i tento produkt vyuzivat jako
podpirny prostedek a nikoliv jako jedinyi stéZejni.

Problém nastane i tehdy, jestlize s touto pckou nedostat®é obeznameny
ucitel interaktivni tabuli vyuzZiva pouze jako pasivpiojektor. Zde se vytraci ona

.interaktivita® neboli spoluprace a koordinace maeazzivatelem a tabuli. Chce-li
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vyucujici pripravit kvalitni hodinu, musi &nhovat mnohocasu gipraw. Nejprve je
nutné, aby se s tabuli n@luaktivné spolupracovat samditel, coz gedem vzdava
mnoho pedagag

Interaktivni tabule je cennym pomocnikem, ale jefi@pojenim do vyuky nejen
fyziky, ale i vSech ostatnichigdn®ti, by nenglo byt nahrazeno vyuzivani vSech
ostatnich nazornych a demonstiieh poniicek.

Zawrem lze konstatovat, Ze interaktivni tabule je Kistkou pormickou, kterou
lze vyuzit jako podfrny prostedek pro vyuku na jakémkoliv stupni \&aévaci
soustavy. Abychom mluvili o interaktivni vyuce sudtim vySe zmisné techniky,
musi dojit kromd vzdjemného fsobeni mezi &itelem a Zaky (klasicka interaktivni

vyuka) i k vzajemnémusobeni mezi Zzakem a popisovanynizenim.
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2.3. Zatazeni videosekvenci do vyuky fyziky

Multimedialni technika umatuje i pfipravu vlastnich pofitek pro obohacovani
vyuky. Mezi takové zmzujeme videozaznamy fipené pro hodiny fyziky. Doba, kdy
byla vyukova technikéeskym Skolam iire finartn¢ dostupna, je pgy Sowasny trh se
spotebni elektronikou je natolikifznivy, Ze je mozné si kameru do Skoly zakoupit a
lze si vybrat z vice zrak. To dava Sanci schopnym aiivgm vyucujicim obohatit
svou vyuku pomoci vlastni filmové tvorby [1].

Oproti webnicim, které se v hodinackZme pouzivaji, vnese vlastni filmova
tvorba \&tSi zajem ze strany zakTento fakt je pro vytvieni dlouhodobého Skolniho
klimatu dilezity, neb@ uvédomi-li si Zaci zdjem a nadSeni yjiciho, ktery pro &
piipravil zpesteni hodiny pomoci své videosekvence, dokazi thgmetocenit viastnim
aktivnim zajmem o probiranou latku.

Polozime-li si otazku, jakou dalSi vyhodu mohou easekvence ip vyuce
poskytnout, odpasd” je Z'ejma, nebo veSkeré pdebné pokusy mnohdy veidé
realizovat zkratka nelze néklad i z hlediska bezgaosti ¢i finan¢ni nar@nosti na
potrebné vybaveni nebo Zidbdu nedostupnostiipodnich podminek. Ze zminych
davodi ma vywujici moznost simulovany pokus nafilmovat a taktaniilou
videosekvenci se zaky v hodimozebrat. Jedna se o dosud malo vyuzivanou formu
piipravy na vydovani, jis€ i z divodu ¢asové narénosti. Resto ¢as do pipravy
vyukového materialu vloZzeny se pedagmgnakonec vrati.

DalSi moznou variantou zapojeni videosekvence ddkyye forma uplaténi
dikazu. Zéaci jsou zvykli, Ze si poznatky najdou &elnici popipad ve
vlastnich zapisech z vyavaci hodiny. K plnému pochopeniiva vSakéasto neposta
pouze nakresyi fotograficky material v debnici. Ogt se nabizi odeni pomoci
videosekvence z realného Zivota. Kameraménaematdit cely proces a stylighravani
jiz mize vyuwujici osobi ovlivnit dle poteby. Zde Ize Zaky aktiwnzapojit napiklad
do ,predvidani“ budoucnosti, tj. Zak na zakigubskytnutych informacifedpovida, jak
se bude g videosekvence odehravat v nasledujici 8dede Ize vyuZivat i postup tzv.
krokovani @je). V tomto sndru dokazi videosekvence dokonale obohatit obgabnic

a vnést tak dalSi dimenzi do procesu poznani.
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3. Vyroba videosekvenci

Vzhledem k tomu, Zetpdpokladame, Ze videosekvence &tal bude pro své
hodiny gipravovat sam, je nezbytné tutdéast ¥novat gipraw na vyrobu
videosekvenci. Ukazky, které takto vzniknou, b§lynbyt pro dti zajimaveé, aktualni,
ovSem i dostatm¢ kvalitni, jak v obrazové, tak ve zvukové sloZzceudée-li
k videosekvenci nezbytnd).

Obsahem videosekvenci by selynstat vyjevy z Bzného Zivota, ktery di
obklopuje. Nejvyhod§si je obsadit do roli dinkujicich samotné zZaky. Tim se zasada
propojeni teorie s praxi naplni nejvy§si moZnodram. Druhou z moznosti, jak
dosahnout aktualnosti zenych videosekvenci, je vybirat z vyznamnychasiattje,
které Zzaky mohou zaujmout a ty potom ve videosegivpfedstavit Zakm z hlediska
uciva fyziky. V této diplomové préaci je takovou vidskvenci nafiklad zaznam

vykonu rychlobruslgky Martiny Sablikové na letoSnich zimnich olympijsk hréch.
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3.1 Zaznamova technika

Zakladni ponickou pro vyrobu videosekvenci je videokamera. \€asnosti
muzeme videokamery roztit z nékolika hledisek. Napklad na starSi analogové
kvalita vysledného nateného videa bude na digitalni kameesrovnatethvyssi. Ri
pouzivani digitalni videokamery je rozhodujici CCip, ktery snimany obraz rovnou
pievede daisel (na jedriky a nuly), tedy bezivodniho zapisu na magnetickou pasku
jako u analogovych kamer. Ziskany obraz dosahujgiviwvality jak z hlediska jasnosti,

barevnosti i ostrosti zaznamu [11].

U z&kladnich modél digitdlnich videokamer se setkdme <spln
automatizovanym provozem, kde uZzivatelre® takové problémy jako nidklad
automatické zaosivani, vylEr mezi filtry a podob#&. Tyto typy kamer maji pouze
bézné funkce, které amatérského uzivatele zbteneodvadi od podstatnycleci. U
zminovaného zakladniho typu kamer se dnelzpwaci cena pohybuje mezétp az
Sesti tisici korun [11].

Poté, co se z naprostehotatnika stane zkuSéjsi kameraman, je na mist
nakup kvalitrjSi videokamery na tzv. poloprofesionalni arovnarferamana mohou
k tomuto kroku pinutit i okolnosti, které kladou vy3Si naroky naaktu nat@eného
materialu. Jedna seigmlevSim o nadstandardni funkce, kterymi jsou taidzeni
vybavena. Cenythto kamer se dnes pohybuji okolo dvaceti tisizkd®].

Kamery se samadejme liSi i svou velikosti. Obeenplati, Zec¢im je kamera
mensi, tim vice je dena k amatérskému pouzivani. Do malétla zd&izeni nelze
zakomponovat vSechny pgebné sotéstky, které zajisti veSkeré slozité funkce a
vymozenosti, které by profesionalni kamer&larmmit. Hlavni komponenty jsou teéin
shodné pro zakladni typy kamer. OdliSnosti bychomhimnalézt az u speciain
zametenych ty@ kamer (nap pro pouzivani pod vodni hladinou) [11]. Hlavnu&asti
a popis funkci kamery nalezneme vzdyiNgieném navodu a neni tedy nutné se o nich
rozepisovat. Saiasné kamery zaznamenavaji videosekvence naitpad meédia,
jakym mohou byt pevné disky s ozeaim HD nebo disky DVD nebo p&rtovée karty,
tzv. SD Kkarty.

NejobliberjSim typem je zaznamenavani videosekvenci na pedisk.
Podobr jako na peitaci, je na videokam@& zaznam nejen velmi rychle a snadno

nalezen, ale i odstran. Na disku nevznika problém jako na pastieodstragni urcité
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pasaze, kde vzniklo prdzdné misto a stim jiz nes#iticky nic d@lat. Zatimco na
pasce si kameramanie pustit videosekvenci jako celek, na pevném dislikazdy
zaker zvla®. Kameraman tive velmi rychle vybrat mezi nahranymi scénami, &ter
ponechadi nikoliv, a tim usSati misto na pevném disku. Podporovanym formatem
zpravidla byvd MPEG-4.

Rozsfeni kapacity pevného disku byvd um&io pomoci SD karty, kterd se
chova stejn, jako pevny disk s tim rozdilem, Zze SD kartu |lggnout z videokamery a
pripojit k stolnimu p@itaci ¢i notebooku, kde jétecim z@izenim rozpoznana podabn
jako prenosny flash disk.

Kamery se zaznamentimo na DVD disky jsou @eny pro uzivatele, kié se
nechtji prilis zabyvat Upravou z&hi a bohat jim post&i, kdyZz se naitené
videosekvence rovnou vypali na DVD disk. Ten nagledozi do DVD gehravéi a

vysledek vidi pimo na obrazovce svého televizoru nebo monitori [11
Pri potizovani zaznamu musime vzdy dbat ti@m@vu, jejimz zakladem je:
Kontrola videokamery

PIné nabiti vSech baterii, pdpact zajiS€ni piipojeni k elektrické siti

Zasoba pagtrovych médii pro nahravani

o O O o

Nezbytné poriicky pro natéeni (stativ, mikrofon, ositleni, propojujici
kabely...)
Dukladre promysleny scéritapredem napsany komeiita

(@)

0 Znalost terénu, kde se bude @ata

o V piipad nat&eni ve volném prostoru i obeznameniadpovdi patasi

Kromé vSeho jiz zmianého by si mil kameraman ddedu vyzkouset, v jakém
mis& bude optimalni umistit videokameru pro poZzadovascenu. Zde neni na Skodu
pozici kamery #kolikrat obreénit. Musime myslet na fakt, Ze kvalitni zaznam je
nezkreslujici a neni ruSen &&imi vlivy. Mame-li vifeSenu pozici stativu s kamerou,
méli bychom si dale vyzkouSet krouzeni kamery nejertikalni a horizontalni, ale i
kombinované krouZeni. Jestlize se rozhodnemesrzahfixovat, nedopokiuje se
kameru drzet vlastni silou, nybrz ktéto funkci Zijtuutahovacich Sroub Mame-li
naplanovano a vyzkousSeno, kdegeqt zakir zastavime, rizeme zabér tzv.

.zaaretovat® ¢ili zastavit na pedem nastavené zardzce. Ve vysledku vypad& =i
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zaraZzkou mnohem profesiondjin neba” se kamera nevraciipminuti cile a nevytvia
tak dojem hledani ztraceného bodu. VZdy je nutnét dim vodorovnou pozici
videokamery. DalSi nedilnou s@st gipravy tvai manualni doogeni, coz se tyka
piedevsim zkuSefsich kameraman s vysglejSi technikou, kterd tuto funkci
podporuje. Cilem doosni je gedejit situacim, kdy budeme nuceni celé zZawsgini
roz&lit na nekolik casti. Mize se stat, Zzeéhem gichytavani do kamery nechmg
klepneme a celou scénu tak zkazimeiti®wa stin jsou nejen dva protiklady, ale i dva

dulezité aspekty, se kterymi bydirkameraman u#t pracovat [9].
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3.2 Software pro Upravu pdizenych videosekvenci

Windows Movie Maker

Program Windows Movie Maker je prograntemn pro Upravu videosouhiorOd
doby, kdy spolénost Microsoft poprvé uvedla tento zakladniingtvy program do
svych operénich systém, ukehlo jiz bezmala 9 let. Ma &kolik vyhod. Stihovy
program je do p#tate nainstalovan spolu s opé&ndm systémem. Mame-li legén
zakoupeny opetai systém, rizeme tedy $thovy program bezplath vyuZivat.
Program je funéné pomerné chudy a jeho pomoci Ize provdden ty nejzakladgjsi
ukony, cozZ je ale z pohleducenika velmi giznivé.

VSechny zmiované operace byly prové&dy pod operé&nim systémem
Windows XP Professional service pack 3., aktuakrize aplikace Windows Movie
Maker je 5.1. No¥jSi verze v sotasnych operaich systémech od stejného vyrobce se

mohou v jistych detailech odliSovat.

Import videa do PC

Jiz od prvotniho spu&ti radi program uZivateli, jak s nim ma zachazejpNe
je nutné wit film, se kterym budeme pracovat a ktery budempevovat. Tento ukon
muzeme udlat hned d¢ma zmisoby. Bul' je mozno film do programu jednoduse
piretahnout jako f kopirovani levym tlaitkem mysi (jak nam radi po spast aplikace)
nebo k tomu vyuzijeme zakladni menu v horni nahikde zvolime polozku SOUBOR
\ IMPORTOVAT DO KOLEKCI. V obou pipadech p&itame stim, Ze je pabny
soubor jiz na jednom z uloznychizzeni (nap. HDD, flash disk, CD, DVD apod.).
Mame-li vS8ak pozadovany film na videokafe musime v menu SOUBOR zvolit
poloZku DIGITALIZOVAT VIDEO. Po stisknuti zminé nabidky se otée okno
s ndzvem ,pivodce pro digitalizaci videa“, kde v Uvodtasti vybereme videokameru,
ze které chceme film iphrat (kamera musi byt vtomto okamziku propojena
S paitatem pomoci propojovacich kaleha digitalizaci). Po vybrani videokamery se
nédm objevi dalSi nabidka, kde si zvolime nazev stankam soubor uloZime a pod
jakym jménem. Nyni v posledni nabidce se nas amdikeepta, v jaké kvaditchceme
film do pcitate importovat. Mame na vgba to hned zetit moznosti.

Tou prvni je ,DOPORWENE NASTAVENI“, které by ndlo byt vyuZito,

jestlize mame vplanu film na pibaci upravovat. Zvolenim této moznosti nic

-21 -



nezkazime ba naopak. Mame zaruku, Ze film jehn v nejlepsSi kvalita je tak
optimalre pripraven pro Upravy v aplikaci.

Druhou moznost bychom vyuzili, pokud bychom &tihz pocitace exportovat
film zpét do videokamery.

A koneiné se nabizi poslednfeti moznost, ozri@vana jako ,dalSi nastaveni®.
Zde si mizeme zvolit Urovié kvality. K tomuto specidlnimu nastaveni nam pomoho
upresiujici informace, které nalezneme na spodni stokma. V levé spodniasti okna
nalezneme udaje jako jsou format, do kterého se fitevede, penosova rychlost,
velikost zobrazeni nebo pet snimk za sekundu. Na opaé strad nalezneme
duleZitou informaci, tykajici se odhadované velikddthu po prevedeni do zvoleného
formatu. Aplikace nam vypidta i poZzadavek na volné misto pro uloZeni na.disk

Uzivatel tak hned vidi, jestli ma pro poZzadovangtaeni dostatek mista.

Piehravate

V obecné rovina je ukol vSech fehrav&ua totozny, a to fehrat videosoubor,
respektive audiosoubor. &m se jednotlivé iehravé&e mohou liSit jsou vzhledem
(skinem) a funknosti. Smyslem nadchazejicichéknlika malo odstavt nebude
vyjmenovani veskerych freewarovych a nebo placenyeravan, nybrz moznost
ukazat si gkteré z vyhod (nikoliv vSechny) a vylepSené funjaena rkolika z mnoha

dostupnych fehravaa na trhu.

Windows media player

Je rehrava@em, ktery jako jediny je ip Cisté instalaci opetaiho systému
Windows do poitate nainstalovan. kKeme ho nalézt po menu START \ VSECHNY
PROGRAMY \ WINDOWS MEDIA PLAYER. Uvedeny program kiive pokryt ters
celou potebnou paletu audiosoulior videosoubak. Tento gehrav& nam bude stit
na @ehrani cca 90% veSkerych soubourcenych k pehrani na PC, naépdokaze
piehrat DVD disk s filmem zapéenym z videopjcovny nebo pehrat hudebni disk
CD. Pro ptimérné uzivatele jsou jmenovarénosti stzejni. Za zdrazreni jiste stoji

jednoduchost programu, kterda je zaloZenaredmokladané intuicidZzného uzivatele.
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VLC piehravad

Video-Lan gehravé je uzit&nym pomocnikem hned zkolika pohled. Jak
jiz z ndzvu je patrné, dokaze tento multimedialieihpava soubor pehrat jiz v ptibéhu
stahovani. Mnohdy se stavalo, Ze soubor pod hledamjzvem nebyl ve skuteosti
tim, za ktery se vydaval a uZivatel ndminou volbu, nez soubor cely stahnout
z internetu a spustit ho az nasled®proti programu Windows media player Ize v VLC
piehrav&i vyfotografovat videosekvenci na nami zvolenénmdai. Tato funkce byla

vyuZzita i v této diplomové praci pro ukazku videogence (znazowmo v kapitole 4.2).

Power DVD
Jde o prosluly DVD fehravé, ktery pouzivala spot@ost CyberLink

k televiznim nebo #&hovym kartam. Power DVD disponuje takovym formatem
rozliSeni jako je nap MPEG-4 nebo HDMI, coz umdaaje i pehravani
osmikanalového zvuku. UzZivateli dokonce umoZtgvedeni do formatu HD. BohuZel
se nejedna o bezplatnou verzi neboli FREEWAREpaieatel je po vyprSeni 30 denni
zkuSebni verze donucen si produkt z& K500 zakoupit, nedostal-li jej jako s@ist

tzv. baltku sluzeb nap k jiz zmirené televizni kaet

-23 -



3.3 Uprava filmu

Pri Upraw filmu budeme pracovat pomoci programu Windows MoMaker,

v modu KOLEKCE . Jestlize jsme uggre paridili zaznam, splnili jsme jednu polovinu
prace, dale je vSak nutné jej upravit. V této dridm pripravy videosekvence musime
nasemu zaznamu nejprvéifpdit casovou osu. Tu nalezneme ve spodisti okna
aplikace oznéenou osou gasem a seiemi fadky, gicemz prvnitadka znazaiuje
video, druha zvuk aeti titulky. Ot se ndm nabidne moznost .

Tou prvni je klasickéigtaZzeni klipu déasové osy pomoci levéhoditka mysi.
Zde je dilezité dohlédnout, v jaké sekunfilmu ,piikazeme*®, aby seighral.

Doporituje se vSak spiSe vyuzit druhy moznyusgb. Ri oteweni
zpracovavaného videosouboru stiskneme pravétkta mySi a v nabidce vybereme
,PRIDAT NA CASOVOU OSU*. V tomto pipac se nemusime zaobirat problémem,
do jaké sekundy se filmipla. Timto zpisobem se zme film prehrdvat od samého
pocatku. Uvedeny zfsob zpracovani se tyka programu Windows Movie Maker
muzeme vyuZit samadejme i jiné programy, princip vSakistava podobny.

Nyni mame cely film natasové ose a jsmetipraveni na sthové Upravy.
V pravé stedovécasti okna aplikace Windows Movie Maker mame znaswénokno
piehravée podobné znamému Windows Media playeru, avSak &rstandardnich
tlacitek jako gehrat, pozastavitgi pietatit vpred nebo vzad, se nabizeji i dalSi
moznosti.

Napiklad tlasitkem ,ROZDELIT KLIP DO DVOU KLIPU V NYNEJSIM
RAMCI* dokazeme v daném okamziku zaznam dizdha dw ¢asti, ffestoze po jeho
stisknuti se uZzivateli f¥e zdat, Ze ip opétovném pehrani filmu nedoslo k zZadné
zmeéné. Je tomu vskutku tak do doby, nez jeden z &erd/ch ramé nepoodtahneme od
toho druhého. Poté je jasné, Ze Ize mezi tytd @sti Fidat nap. fotografii, jiny film
apod.

Funkci ,ZACHYTIT OBRAZEK* pouzijeme tehdy, chcemedvyraznit ugity
moment v zaznamu. Po vyuZiti vySe z#mié@ho se vyfotografuje aktualni moment jako
fotografie ve formatu JPEG, ktera od uzivatele zaat&rzeni o uloZeni na pevny disk.

Funkce ,ZVETSENI, ZMENSENi CASOVE OSY*“ dokaze fiblizit resp.
oddalit casovou osu podle aktuélnich fedt. Zatimco p detailnim segthavani je na

mis€ maximalni piblizeni, na pehrani finalniho zdznamu zasgbtizeni minimalni.
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Moznost ,ZESILIT* zvuk uvitame, jestlize budeme sebe zaznamy napojovat.
Je namist, aby mezi kazdou paséazi byly plynulé audémmody. To samé plati u
tlacitka ,ZESLABIT". BohuZel neni uzivateli dovoleno pomocicasové osy uit, kdy,
kde a jakou intenzitou bude regulace hlasitostv@dna, a tak je zpracovatetquem
omezen funknosti tohoto bezplatného softwaru. Jediné, ci¥eme pozmnit, je
celkova hlasitost zdznamu, ktera se nastavi pdnstis klavesy se symbolem
posuvného jezdce na levém kraji iadovou osou.

Pro dokokeni zaznamu musime siélsany film ulozit jako jeden videosoubor,
ktery budeme moci ighravat. Abychom mohli upraveny zaznam uloZigtzgdo
poditate, musime se z médu ,KOLEKCE¥gpnout na mod ,ULOHY*. V levéasti se
nam objevi moznosti, jak@nnosti se souboremimeme dlat. V nasledujici chvili nas
zajima seznam polozek pod nadpisem ,DOK@EMWI FILMU*“. Zde si vybereme,
zda-li chceme upraveny film nahrat na DVD disk kameru nebo na jiné misto, fap
na pevny disk. Podobnym postupem jako u importueaidpostupujeme nyni.
Pojmenujeme soubor adime misto pro uloZeni, vybereme kvalitu a naée@peraci

potvrdime.
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3.4 Hardware pro praci s videosekvencemi

Pctita¢ je nedilnou satasti dnes téwt kazdé druhé domacnosti. tlite byt
v mnoha srrech velmi dobrym pomocnikem. Z naSeho pohledu¢osse zanstime na
minimalni dopordené konfigurace pidtace, bez kterych by se program dbwibec

nespustil nebo by byl velmi pomaly a pro pracit&iko pouzitelny.

Procesor

Jedné se 0 mozek celého systému [16]. Procesoje jakndzvu patrné, ma za
ukol fidit a koordinovat veSkeratinnost pd@itace. Samotna degka mikroprocesoru je
vytvoiena z kemiku, a na ni je osazenékolik milionu tranzistot.

Zatimco v historii byl nejlepsSi a nejrychlejSi pesor ten s nefiiSim kmitaitem,
souwasnost se ubird zcela jinym &em [16]. Logicky musel nastat strop zvySovani
frekvence procesar(neustale ndistajici teplota p zatzi), a tak spolénosti zabyvajici
se vyvojem ragji zvolily cestu zdvojnasobeni ptu jader procesoru. Tofipeslo vyssi
vykon a nizSi tepelné ztraty. S@sré jsou standardem dvoujadrové 64-bitovée

procesory, i kdyZtyijadrové na sebaejmeé nenechaji filis dlouhocekat [16].

Operaéni pamét’ RAMM

Oper&ni pangt je pro stihani videa jednou z nejtbzit¢jSich komponent.
Rozhoduje pedevsSim o rychlostiip Upraw filmu. Tento druh pawti ma za ukol,
ukladat aktualé zpracovavana data do svych prostafeaych k ukladani a ugdttak
praci harddisku.

Operani, neboli déasna paré’, ma oproti pevnému ulozeni na disk tu vyhodu,
Ze je podstath rychlejsi, avSak tu nevyhodu, Ze je€kalikanasoby mensi [16].
Podstatné je, Ze odpojime-li@tac od elektrické energie, dojde ke z&éiat v operéni
pantti, tedy @ijdeme o praci, kterou jsme si neulozili na pevngkd Tato panit je

aktivni pouze tehdy, pokud ji prochazi elektrickguyn [16].
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Ukladani dat

Data se mohou na pivaci ukladat nap na pevny disk, CD, DVD, flash disk
apod. Z naSeho pohledu se budeme zabyvaastggim zpisobem ukladani, a to jak na
pevny disk, tak na disk DVD. Velikost pevného diskdavana v ,gigabajtech”, slouzi
k trvalému ukladani nejenéjSich dat na p@tat. Pro nas nejpodstatsi je prenosova
rychlost udavana vyrobcem. Obré&zieceno, ¢im vySSi je penosova rychlost, tim
rychleji dokaze pevny disk najit informaci a praabs ni [16].

Kompakt ,Digital Video Disk” vznikl z pedchoziho ,Kompaktniho disku“, kde
se pouze zmenSil volny prostor mezi jednotlivymopstmi a docililo se tak az
Sestindsobného #&eni kapacity. Maximalni velikost jednovrstvéhekdi tak dosahuje

cca 4,5 GB, coz je positgici pro gehrani dvouhodinového videozaznamu.

Graficka karta

Graficka karta je saidsti p&itace, umoujici graficky vystup v podabobrazu,
ktery je promitan na monitor. Graficka karta makeelplatni tam, kde se pracuje
s pohyblivymi obrazy, ndiklad @i sttihani videa, hrani natnych her apod. Za rozvoj
grafickych karet mohou prévhr&i pocitacovych her, nebd primérnym uZivateim
post&i nejlevrejSi modely [16].

Chceme-li dosahnout vysokého vykonu karty fyy nas zajimat typ procesoru
(kmitocet), pandti (propustnost udavana v GB\s), D\kepodnik a ROM Bios.
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3.5 Export zaznamu — videosekvenci

Mame-li mechaniku, ktera dokaze nejen data z disist, ale i vypalovat,
mluvime o vstup& — vystupnim zéizeni. Zminime-li jen ta zékladni s@sna média,
na ktera se data zapisuji ve tvaru spiraly, budeoverit o CD nebo DVD discich.

Jestlize ma standardni CD disk kapacitu 700 MB,nmer& to, Ze délka
videosekvence neiie byt delSi nez dvacet minut v DVD forméatu. Z takizvodu se
postupentasu pechazelo na vyssi kapacity. Mékapacitni CD disky byly nahrazeny
cca Sestinasolrkapacitnimi DVD disky o velikosti 4,5 GB, na kter@&ze byt nahran
az dvouhodinovy zaznam. Na delSi zaznamy nez dwbobeé bychom mohli uplatnit
dvouvrstvé DVD disky, které maji zhruba dvojnasabkapacitu.

Blu-ray disk je nejno¥Sim moznymieSenim, ficemz volba velikosti je zde 25
GB u jednovrstvého disku, 50 GB u dvouvrstvého n@ddsB u oboustranného disku.
DalSi vyhoda pa@Si majitele luxusnich audiotiaeni se sadou reprodukioneba’ Blu-
ray disk umo#uje p‘enaset na rozdil od DVD dislkaz osmikanalovou zvukovou stopu.
Zatimco u CD a DVD médii postaji sowtasné klasické DVD mechaniky, Blu-ray
disky vyZaduji specialni mechaniku.

TV a stfihové karty

Televizni karta umafuje spusini televize progednictvim pdgitace. StarSi
analogové TV karty dnes vyflala moderni digitalni ¥&eni, a tak izeme sledovat
podstaté kvalitnéjSi obraz i zvuk. Spolu s dodavanym softwarézeme ¥tSinou

zaznam z televize nahrat rovnou déipae.

Stiihova karta je fidavnou sotasti k peéitaci umoziujici pomoci S-video
kabelu propojeni s DV #&enim, pop. dalSimi z#izenimi. Zné&na ¢ast zakladnich
desek ma jiz zabudovanékteré z vlastnosti 8hovych karet, ale zdaleka ne vSechny.
Navic gidanou hodnotouwéthto karet byva dodavany software, ktery je mnohelyni

podstatny pro Upravu samotného filmu.

Jestlize jsme si podlefgdchézejici kapitoly uloZili jiz upraveny film mdésha
DVD disk na pevny disk, bude zdznam s velkou ptpedobnosti v jiném formatu, nez
s jakym jsou schopny komunikovat DVDrghravae. V sodasné dob samozejme

existuji DVD prehravée, které dokézifghrét film i ve forméatu jakym jsou nap.AVI
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apod. Na trhu jsou v3ak zastoupena i staiSzeai, ktera tuto funkci nemaiji. Z tohoto
divodu musime uvedené formatyefransformovavat do klasickych DVD format
které jsou kompatibilni se vSemiighrav&i. Popsanou operaci umagi rizné
programy nap Nero (placeny software).

Z bezplatg poskytovaného softwaru nam obdébposlouzi FREEWARE
programy, které si uZivatel e volré stahnout z internetu. Ty se zpravidla ovladaji
intuitivné, takZe i nezkuSeny uzivatel nebude mit sebemeradilgm disk v DVD

formatu vytvdit.
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3.6 Formaty multimedialnich soubori

Jestlize chceme zaznam z videdzeni ehrat do poéitace, abychom ho tak
mohli nasledn upravit, musime videosekvendiepést na forméat, kterému budesfiat

rozumet [13]. Pof’me se tedy podivat na néfin¢jSi formaty.

AVI

Pochazi z anglického slova ,Audio video interledvedejpouzivarjSi format
v oper&nich systémech od spoéfesti Microsoft Windows. Do tohoto formatu se
negastji prevadi video z analogového signalu na digitalni.l®oAVI obsahuje nejen
videostopu, ale i audiostopu. Podstatné je, Ze&kagllisnimk je 720 x 576 baodl pri
frekvenci 25 snimik za jednu sekundu [13].

MPEG

Neboli ,Motion Picture Experts Groupvoln¢ pieloZzeno jako ,sdruzeni
odborniki pro pohyblivy obraz“ [13]. Tento nazev pro skupistandard vyuziva
kodovani v podob kompresniho algoritmu, ktery vyrazrsnizi velikost samotného
souboru. V porovnani g@dchozim formatem AVI se ime jednat i o polovinu
velikosti v gipace MPEGu. Sdruzeni MPEG pracuje s organizaci ISCefational
standard organization) a s organizaci IEEC (Intewnal Electronic Commitee), jenz
uréuji pozadavky a vyti&ji normy pro kompatibilitu odiznych spolénosti.

MPEG-1

Starsi format s nizkou Urovni kvality rovnajiciksalité¢ VHS. S timto formatem
se mizeme setkat ndpu video CD, kde p#tbujeme docilit co mozna nejmensiho
objemu dat na klasickém CD disku [13].

MPEG-2

V sowasnosti je nejpouzivajsim formatem, ktery dokaze podstatrice vytizit
V&S procesor ip prehravani, nezli tomu bylo u jehagadchidce MPEG-1. Jak jiz
z logiky vci vyplyva, jedna se o n¢jsi a tim padem i dokonalejSi komprese, které
uzivateli umoZzni sledovat video ve vysokém stupaiigeni. MPEG-2 je tedy dobrym

kompromisem mezi objemem dat a kvalitou videa [13].
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MP3

Podle tohoto formatu bylo pojmenovano dokonce tizemi utené pra¥
k poslechu skladeb uloZzenych na flash gi&ndeho vyhodou jsou nizké objemy a maly
ztratovy pordr. Tedy jestlize jedno hudebni CD dokaze obsahmoakimalré 20
skladeb, kde kazda skladba zabir4 zhruba 35 MBDali€ku (700 / 20 = 35 MB na
kazdou skladbu), dokaze MP3 velikost zmenSitéiéma desetinu, tedy na 3,5 MB
kazda skladba [13].

DV

Diky vysoké frekvenci 13,5 MHz a rozliSeni 8thiniZzemetici, Ze se jedna o
takika ,bezztratovy“ penos videa ¢asto vyuZivany prav pro @enos mezi
videokamerou a PC. Je dobré mit na gtande je zde velky datovy tok (25 Mb/s), ktery
muze velmi rychle zaplnit pevny disk [11].

WMW

Jedna se o forméat, ktery psbslovi uzivatele svou velmi malou velikosti.
Dokaze pehréat jak samotné video tak i samotné audio nebg dohromady. Vyhodou
je, ze pro pehrani postauje implicitni grehrava Windows media player. V posledni
doke spol&nost Microsoft spolu s ostatnimi sp&@stmi vyviji tento format i v HD
(High definition) kvalig, kterd bude mnohonasabryssi jak po objemové, tak i po

kvalitativni strance [17].
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4.Vyuziti videosekvenci fifi vyuce fyziky na zakladni Skole

Pri zarazeni videosekvenci do vyuky vychazimeedpokladu, Zze tento épob
obohaceni vyuky bude Zaky bavit, vice je zaujmeuswvazornosti napaoide lepSimu
porozungni wivu, a proto vystup oproti hodinvedené pouze klasickym igobem
bude na vyssi arovni [10].

Ve vyuce klasické zZaci vnimaji vyklad latkyegevsim progednictvim sluchu.
Zrak byva aktivizovan hlavnprostednictvim obrazovych sdéasti ktebnice. Pozornost
Zaka v hodirg, kterd je vedena pouze frontalnimigpbem, postupnklesa.

Vyuka za pouziti videosekvenci ma snahu zapojitpduacesu teni spolén¢
sluchové i zrakové vnimani, promitanim zazthambizného Zivota ukazat Zain
fyzikélni jevy v okolnim swté. Vyuziva moderni techniku, kterd je wétidoblibend,
Z&ka aktive vtahuje do ge. Navic dekavame, Ze zéhy z prostedi Zakm znamého
(Skola a jeji okoli) pro ®budou motivujici, nelibdnes a derinse dostavaji doifmych
sledi udalosti, p kterych figuruji fyzikalni jevy, aniz by si toéd uvédomovaly.
Fyzika se potom pro énstdva nudnym divem, jehoZz vyznamu neporoze.

V piipravach na hodiny je priady diraz kladen na nazornost a pochopeni
probiraného jevu a teprve v dalSi fazi se &apeme na vypéty konkrétnich piklada.

Videosekvence byly v sedmémcroku vyuzity pro doplani wiva o pohybu,
tlaku a pace, v osmyclitidach @i opakovani latky o praci, vykonu a Zn¢ energii.
Pokazdé se jednalo o &vyucovaci jednotky. O&ovani bylo provedeno vzdy ve dvou
paralelnich #idach kazdého tmiku, v jedné iidé vyuka probihala klasickymi
metodami, ve druhé byla vyuka dogia videosekvencemi. V prvni ze sledovanych
hodin doSlo k opakovani jiz probrané latky iegchazejiciho obdobi. Druhd hodina
slouzila k pro¥teni zopakovanéhociva pomoci nestandardizovaného didaktického
testu. V nasledujicictiastech si detaithrozeberemeifpravy na hodiny &etné obsahu
zarazenych videosekvenci, giéh vyuwovacich hodin, vysledky testovych sond
provedenych v ZS RoZnov a v ZS M4j |, zadané téstdohy \etrs spravnéhdeseni
jsou sowasti fFiloh této diplomové prace.

Nasled@ budou vyhodnoceny vysledky didaktickych testadanych v obou

sledovanych skupinach ziak
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4.1 Friprava na vyuwovaci hodinu

Pt sestavovani ifjpravy na hodinu je vZzdy nutné dodrZzovat zakladdaktické
zé&sady, které si nyniipomeneme [3].

Jednou z prvnich jegasada nazornosti[8]. Neni Zadnou novinou, Zecsi
pievzaté z redlného &a usnaduji Zakiim pochopeni a ovladnuti dané latky [15]. Jako
prvni na to pidel uz Jan Amos Komensky ve svém dikidaktika' uved! tzv. ,zlaté
pravidlo®, které definoval Proto budiz ditelim zlatym pravidlem, aby vSecko bylo
prevadno vSem smygn, kolika mozn8]. Z této citace je patrné, 28m vice smysly
posluch& vnima, tim je ¥tSi moznost, Ze probiranou latku pochopi a vice rsi
zapamatuje [15]. Dale Jan Amos Komensky uvatiicatek poznani se musi diti vzdy
od smysl, neba@ nic neni v rozumu, corive nebylo ve smysIfi8]. K opravdovému
poznani skutenych jevi je tteba o¥ieni praxi a Zivym pohledem n&ov

Druhou zasadou jeasada u¥domélosti resp. aktivity zak[4]. Tato zasada,
piestoze vychazi ze staré Skoly, je zaloZzena nejebsmajovani ¥domosti ze strany
Z&ka, ale také na préacicitele. Je kladenidaz na aktivni tast Z4k ve vywovacim
procesu, pozadovaného efektu je dosahovainazeaim vhodnych metod prace ze
strany vyudujicich [3]. Kazdy vydujici by si n&l byt védom, Ze rozviji nejen
rozumovou stranku zaka, ale Ze Zaka titjako celek [12]. Ve vy&ovani by ndlo jit
piedevsim o kladnyifstup k &eni ze strany Zdik proto neni mozné pouhé z&meni na
rozumové aktivity, neltd podle knihy [4] je moZno situaci navodizg pedpokladu
celé Zakovy osobnosti, jeho stranky volni, citgvéngoliv jen zjednodusénchapané
aktivity rozumové[4]

Zasadou grimérenostije mySlen poZzadavek, abyivo probirané ve vytovaci
hodire odpovidalo nejen obsahu a rozsahu psychickych pecisti Zak, ale i
somatickym zvlastnostentkového stupé ditéte. [4] Ri vybéru vzdilavacich strategii
je treba dbat na urovierozvoje zak. Jestlize se urychluje vyvoj zakv diasledku
celospoléenskych zmin, nelze pimérenost uplatovat mechanicky [3]. Z toho plyne,
Ze by n&l vyucujici prizptisobit vyuku nejen &ku Zaki, ale také by rdl ke kazdému
Zakovi gistupovat individuala. P zanedbani vySe zminé zasady by mohlo dojit
k podporovani vysflejSich Zak na uUkor zak slabSich, ¢i zaki s pomalejSim

individualnim pracovnim tempem [12].
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Zasada spojeni teorie s praxipiimo koresponduje s tématem této diplomové
prace. Vychazi ziedpokladu, Ze zak |épe a aktljirpracuje s divem, pochopi-li jeho
praktické vyuziti v Zivat.

Ucitel pri pripraw na hodinu vychazi z uvedenych zasad, stanovisaloh cil
hodiny, vybere vhodné strategie pro spin stanoveného cile a to vSe spoji
s predpokladanowasovou narénosti jednotlivych etap [3]. Préw ¢asti planovani
¢asu se houd pouze o pedpokladu, nelibbudou-li Zaci v skterécasti hodiny vice
meére aktivni se neda pevrstanovit dopedu. V ipac zmeny ¢asoveé narénosti musi
byt witel schopen na aktualni situaci reagovatiapisobit skladbu hodiny danému
vyvoji. Nikdy by vSak nerdl v zawru hodiny vynechatést utenou hodnoceni, kde
prostor pat uciteli (hodnoti a sokasré pro @Fist motivuje zaky), ale i zakm, ti by

meéli mit moznost poskytnoutéiteli zpétnou vazbu [12].
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4.1.1 Riprava na opakovaci hodinu v 7.réniku

Téma hodiny Opakovani pojm pohyb, tlak, paka, zakladni vzorce, jejich
aplikace

Cil hodiny Rozvoj kompetenci kaeni, kieSeni problérn komunikativni,
socialni

Vzdélavaci strategieBrainstorming, prezentace
Pomiicky Tabule, houp&a na penosné tabuli, velké archy papiru a fixy

pro brainstorming

Casovéa U¢ivo Ocekavané | Poznamky
dotace vystupy
0-2 min Zapis do TK — Gvod vyuky Zak chape Aktivizace

opakované | Zaki
Rozdleni zaki do 3 skupin — opakovani pojmy,

2-12 min pomoci brainstorming Spravis je
skupina — téma pohyb pouziva, zna
vzorec pro
12-22 min | 1. skupina — téma pohyb vypocet Dbatna
2. skupina — téma tlak pramérné fyzikalni
3. skupina — téma paka rychlosti, umi | podstatu

jej aplikovat | jevu!

1. skupina prezentace svych vyslédk
ostatni dopiuji nebo kladou otazky Z&k chape
pojmy: trajektorie (druhy), rychlost opakované
(rovnon¥rny, nerovnonirny + priklady), | Pojmy, dokaze

dradhagas; zakladni jednotky Sl pouzit vzorec
Po prezentaci zadatiklad: pro vypaet
Vypocet pim&rné rychlosti Martiny tlaku

Sablikové na 3000 m za t=4 minuty
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22-32 min | 2. skupina prezentace svych vyslédk | Zak chape
ostatni dopiuji nebo kladou otazky pojmy
pojmy: sila (nutno zopakovaiplocha jednoramenna
(prevody budou problém etvereini a
jednotky dvouramenna
Po prezentaci zadardtiklad: paka, dokaze
Vypocet tlaku knihy na podlozku, vySka ucivo
knihy je 30 cm, $ka je 15 cm a hmotnostaplikovat pro
0,5 kg vypocet
rovnovazného
stavu na
32-42 min | 3. skupina — prezentace svych vyshedk | houpdce,
ostatni dopiuji nebo kladou otazky uvadi dalSi
Po prezentaci zadartiklad: piiklady
model houp&ky na demonstgani tabuli - | vyuZziti paky
> podstatné fyzikalni valiny F a V praxi
vzdalenosh; Ukol uvést podobna #aeni
se stejnym fyzikalnim principem
(kleste...) piklad s houp&ou — 2 Zaci,
75 kg a 30 kg, délka ramena 1,5 m.
Rovnovaha?
42-45 min | Hodnoceni prace ve skupinach,

piipominka opakovaciho testu!
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4.1.2 Pribéh opakovacich hodin v 7. réniku

7. roénik ZS Roznov

V uvodnic¢asti hodiny doSlo ke zdrzeni opréisovému planuipdéleni zaki do
skupin. Problém byl Zisoben nedostateou znalosti Zak metoda skupinové vyuky
nebyla v fid¢ ¢asto vyuzivana. Poté, co se skupiny ustélily, odgadvpiiibéh hodiny
piipraw. Pouze Zasovych dvoda byl zkracertas pro pipravu a prezentaci z deseti na
osm minut. \étSina Zak se prace ve skupiraktivré U¢astnila, pouze &kolik jedinai
pasivre prihlizelo. V kazdé skupihse v¢lenila vid¢i osobnost, kterdinnost ostatnich

koordinovala. Cil hodiny byl dosazen &siny Zak.

7. roénik ZS M§j |

Hodina v této idée méla predpokladany pibéh, ¢asova osa byla v podstat
dodrzena. K menSimu zpa#d doSlo pouze ip opakovani tiva o pace, kde se Zaci
velmi ochot® zapojili do vyjmenovavani ffkladi z praxe, takZze doSlo Kgsahu
zawrecné casti — hodnoceni hodiny — az deegtavky. Také v tétoritde doslo ke
splreni stanoveného cile wiginy zaki, v této tidé byl pri skupinové praci &si klid,

bylo patrné, Ze Zaci jsou na tuto formu prace zvykl
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4.1.3 Riprava na hodinu se zéiazenim videosekvenci — 7. tmik

Téma hodiny Opakovani pojm pohyb, tlak, paka, zakladni vzorce, jejich
aplikace
Cil hodiny Rozvoj kltovych kompetenci kdeni, kieSeni

problémi, komunikativni

Vzdélavaci strategieRozhovor, brainstorming

Pomicky Dataprojektor pro promitani videosekvenci
Casova dotace U¢ivo Ocekavané vystupy | Poznamka
0-2 min Zapis do TK — tvod vyuky
2-12 min Promitnuti prvni Zak chape opakovaré

videosekvence — Martina | pojmy, sprava je

Sablikova pouziva, zna vzorecAktivizace
- otazky — vztah pro vypaset pimérné | Zaki
videosekvence rychlosti, umi jej

k ucivu o pohybu | aplikovat
- jaké veltiny
zmirgny v ukazce
- jaké jednotky
- €O mizeme
vypocitat

Vypocet — samostatna

prace
12-32 min Videosekvence &ecka | Zak chape opakovaré
lyzaiska stopa (tlak lyze) | pojmy, dokaze pouzit
- moderovana vzorec pro vypoet
diskuse tlaku

- 0 jaké jde divo, co
zname, co rizeme
Zjistit

- zapis na tabuli
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32-42 min

Vypocet — spoléné na
tabuli

42-45 min

Videosekvence Houghka
- brainstorming
- zopakovani &iva o

pace

Zak chape pojmy
jednoramenna a
dvouramenna péaka,
dokaze divo

aplikovat pro vypoet

Obraz zastaven na snimkurovnovazného stavu
rovnovazného stavu — Jak ha houpéce, uvadi

bylo rovnovahy dosaZenopdalsi ffiklady vyuziti

— vypaiet

Uvadni priklada vyuziti
paky

Hodnoceni hodiny,
pifipomenuti opakovaciho

testu

péky v praxi
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4.1.4 Prabéh hodin se z&azenim videosekvenci — 7. tmik

ZS Roznov

Zarazeni videosekvenci umoZznilo dodrzet planovéasovy ptibéh, promitané
zadznamy zaky zaujaly a ti v dal€asti vzdy aktivd reagovali, vzpominali na
poskytnuté informace, vybavovali séjdvideoukazky. Zaci z této Skoly teti ukazky
reagovali dokonce Z&i nez jejich vrstevnici ze ZS M4j | , coZ bylo pd&podobré
zpisobeno tim, Ze videosekvence bylaipena pimo na jejich Skolnim itsti a oni
poznali i aktéry dje — své spoluzaky. Cil hodin byl spinu téngi vSech dti.

ZS M4 |

| zde se potvrdilo, Ze *azenim videosekvenci dochazélenéni hodiny, i
némz lze dobe zachovat planovangasové dotace. Videosekvence i v t@idét Zaky
aktivizovaly, nebyl v3ak rozdil vifstupu k jednotlivym zZimzenym ukazkam. Cile
hodiny bylo dosaZzeno wt8iny 2ak.
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4.1.5 Riprava na opakovaci hodinu v 8. réniku

Téma hodiny

Cile hodiny

Prace, vykon, fenmeny energie

Rozvijeni kleovych kompetenci kaeni, kieSeni problérin

komunikativni

Vzdélavaci strategiePrace ve skupinach, vyklad, rozhovor, ukazka

Pomicky Papiry se zadanim uKopro skupiny, tabule, PET lahev
Casova | U&ivo Okekavané | Poznamky
dotace vystupy
0-2 min | Zapis do tidni knihy, seznameni s obsahem
hodiny
2-12 min | Rozcleni Zaki do skupin — kazda skupina
si vylosuje Ukol a pipravi si prezentaci {p Pripravené
ni seclenové skupiny $tdaji) na cca rozckleni
1. skupina si fipravi vyswtleni pojmu do skupin
prace
2. skupina vysw¥tli v jakych
jednotkach se prace udava
3. skupina zopakuje vzorec pro
vypocet prace — vysitli (uvede
konkrétni piklad, ktery se vypite
na tabuli)
4. skupina vysutli pojem vykon
5. skupina vylozi v jakych jednotkach
byva vykon udavan Z&k rozumi
12-30 min| 6. skupina si fipravi vyswtleni pojmim prace
vzorce pro vypdet vykonu (péetns | @ vykon,
bude o¥feno na vytvéeném spravig je
prikladu zaky) pouziva
Prezentace veéetne

odpovidajicich
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30-42 min

Predvedeni pokusu s padajici plastovou
lahvi — rozhovoru na téma polohova a
pohybova energie, zapis vzorce pro Wgio
polohové energie na tabuli, nechat si od
Z&ka vyswtlit zakon zachovani energie,

spravné pouziti jednotek

jednotek, zna

vzorce pro

vypocet prace

a vykonu, umi

je pouzivat

42-45 min

Hodnoceni pibéhu hodiny

Zé&k rozpozna

rozdil mezi
pohybovou a

polohovou

energii, chape

jejich vztah,
spravré
pouziva
vzorec pro
vypocet
energie, zna
jednotky

energie

Pfipomenuti

testu

=42 -




4  Prubéh opakovacich hodin v 8. réniku

ZS Roznov

Do skupinové prace se zapojilatSina zak, ve fazi gipravy prezentace vsak
panoval ve ifidé¢ velky neklid. \&tSi problém nastal ve chvili, kdy séi prezentaci
vysledki svého snazeni &h vystiidat vSichni¢lenové skupin. Zde bylo ja&matrné,
kteri Zaci ve skupi& opravdu aktiva pracovali a kté se pouze tak zvénvezli“. Lépe
dopadly prezentace u skupin, které nastupovaly ozdylo patrné, Ze se jiFast&né
powily z chyb svych spoluzék

Pokus s padajici lahvi ozivil hodinu a povzbuditidtu Zaki. Na diskusi o
piemené energie vSak zbyvalo jiz malgasu. Zopakovani latky bylo vicemgn
provedeno vytujicim pouze s dopljicimi otazkami pro zaky. V hodinnebyly plré
dodrzeny planovanéasové dotace. Posledni prezentace zasahla do kwtiay,
nezbyléas na zasrecné hodnoceni. #lBsto Ize konstatovat, Ze planovany cil byl &pin

u Wtsiny Zak.

ZS M4j |

Pribéh hodiny byl velmi podobny hodinv ZS RoZnov. R piipraw prezentace
se dti dohadovaly, navzajemigkiikovaly. V prezentacich vysledkbyly v této tide
velké rozdily — skteré skupiny si praci dokazalygsré rozclit, kazdy ¢len skupiny
meél jasre formulovany Ukol, ktery splnil. Ve dvou skupindchotom doslo
k podobnému vyvoji jako vipdchéazejiciifdé — vykony prezentujicich byly velmi
rozdilné. Diky lépe fipravenym prezentacim uétdiny skupin {tyfi ze Sesti) byl
¢asovy plan v podstatiodrzen.

| vtéto ¥idé napomohlo k oZiveni a povzbuzeni @do, Ze ditel prakticky
predvedl padajici lahev. Z&ci, jejichz pozornost te téazi jiz upadala, se &p

aktivizovali a zapoijili se do diskuse o energiilediodiny byl splan u &tSiny Zak.
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4.1.7 Riprava na hodinu se z#azenim videosekvenci — 8. tmik

Téma hodiny

Cile hodiny

Prace, vykon, fenmeny en

ergie

Rozvijeni kléovych kompetenci kaeni, kieSeni

problémi, komunikativni

Vzdélavaci strategieRozhovor, moderovana diskuse

Pomicky

PC + projektor, tabule

Casova dotace | U&ivo Ocekavané Poznamky
0-2 min Z&pis do TK — avod vyuky, | vystupy
seznameni s obsahem
hodiny
2-22 min Videosekvence Zak rozlisuje aktivni (tast —
Skok z lavice pojmy prace a spoluprace
rozhovor co jsme vidi, | vykon, sprava
jaké pouzité vetiny a| pouziva jednotky
jednotky  byly  zmigny | pro uvedené
v komentdi ¢i v titulku veli¢iny, dokaze
spol&né vyvozeni pojm | aplikovat vzorce
prace a vykon pro vypaset prace
zapis vzor@ pro vypaet| avykonu
prace a vykonu
vyvozeni
tlohy z videosekvence
vypocet
22-42 min Videosekvence Pad plastov&ak zna a spraen | nutno si udrzet

lahve
- moderovana diskusg
na téma jaké druhy
energie se vzjemn
pienmenuji v ukazce
- vyvozeni vztahu

mezi polohovou a

pouziva pojmy

» polohova a
pohybova energie
dokaze vyvodit
vztah mezi
pohybovou a

polohovou

kazer — hledani
reSeni,

, pocetni
feSeni piklada
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pohybovou energii
- vypocet pohybove

energie

42-45 min

Hodnoceni hodiny

energii, zna
vzorec pro
vypocet pohybové
energie, aplikuje

jej

Pfipomenuti

testu!
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4.1.8 Prubéh hodin se z&azenymi videosekvencemi — 8. tmik

ZS Roznov

V této hodirg se potvrdilo, Ze ¢ivo obohacené videosekvencemi zaky dokaze
zaujmout. [3ti byly velmi aktivni i v nasledujicicitastech hodiny, kdy pracovaly
S Udaji ziskanymi idmo z ukazek. Téma vystup na lavici se jim liblbgJo evidentni,
Ze s podobnotinnosti maji i praktické zkuSenosti. Tak jako vreédn r@&niku zde byl
Zaci jest aktivrejSi nez ve druhé sledované skole — dochazi k petvzedpokladu, ze
Zaky vice pitahne ukazka z pragtdi jim divérné znameho — jejich vlastni Skoly. Cil

hodiny byl splgn.

ZS M4j

Prabsh hodiny byl v podstéttotozny s hodinou, které jiZiide prokehla na ZS
RoZnov. Z&ci ze ZS Roznov v3ak byli ak#jgi v prvnicasti hodiny, kde byla pouZita
videosekvence natena fiimo v jejich Skole. Lze v3ak uvést, Ze i v &niku ZS M4 |

byl splrén ocekavany cil.
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4.2 Popis za&azenych videosekvenci a naéty pro vyuZziti v hodiné

1. Pohyb
Rychlost Martiny Sablikové

Obr.4.2.1: Martina Sablikova (viz‘foha 1)

Popis videa
Videosekvence obsahuje zaznam zavodu rychlolifyskde je znamcas
(znazorrn v digitalni podob v pravé dolniasti zaznamu) a komentatorem je uvedena

délka drahy (nutno pustit zvuk). Neznama jgnpérna rychlost zavodnice [23].
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Reseni tlohy

Z videosekvence Zaci ziskali nasledujici udajenoyevést na zakladni jednotky):
s =3 000 m

t=4min2s=242s

J = o km
P h
v =2
Pt
3000
P24z

v, =12,300 £12,4 "
s s
v, = 44.6 KT
h

Zavodnice jela prmérnou rychlosti 44,6‘%“.
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2. Pohyb
M éFeni rychlosti radarem

Obr.4.2.2: Mereni rychlosti radarem (vizifloha 2)

Popis videa

Videosekvence obsahuje zadznam, na kterém autonpodyjizdi obci. Projeti
obce trva kratkytasovy okamzik (10 s), ve kteréfidi¢ nijak vyraz@ nenenil svou
rychlost. Na tomto kratkém uUseku se bliziimérna rychlost rychlosti okamzité,
zmeiené radarem policist Z videosekvence je znamo dopravni omezeni, da&tes
(vSe je znazomno v digitdlni podo®). Neznama je mmérna rychlost fidice

automobilu [6].
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Reseni tlohy

Z videosekvence Zaci ziskali nasledujici udaje:
s =100 m

t =10s

v=30 kTm (rychlostni omezehi

_ ~km
Vp = Y
v, =>
Pt
100
T
m
Vp =10€
v, :36'%"

Ridi¢ automobilu jel ptmérnou rychlosti v obci 3é(th a diky gekraceni dovolené

rychlosti dostal blokovou pokutu.
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3. Pohyb
Béh 5x20 m

Obr. 4.2.3: Bh proti kamee (viz giloha 3)

Popis videa
Jedna se o videozaznandhh, kde je znangas (znazorn v digitalni podob

v zaznamu) a rychlost, ktera jedéwloZzena formou komentd ve videosekvenci. Neni
znama délka drahy [6].

Reseni tlohy
Z videa ziskané udaje (nutneéepést na zakladni jednotky):

Vp= 15"?m L 41670
S

t =24s
Ss=7m
s =vt
s =4,16.24

$=99,84 mL 100 m

Bé&zec ukghl drahu o délce 100 m.
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4. Pohyb
Zavod

Obr. 4.2.4.: Bh — z&vod (vizploha 4)

Popis videa

Videosekvence zaznamenava zavod duwiich pii kterém haji ugenou trasu
5x tam a zpt (zavodnici Bh opakuji). Z videosekvence je zn&fas (znazorén
v digitalni podol v zaznamu) a zname pouze jeden Usek drahy. ki je zjistit

pramérnou rychlost zavodnik([6].
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Reseni tlohy

Z videa ziskané udaje (nutno upravit celkovou dyahu

s=5.10= 50m

t,=14 s
tb=18s
km
Vo1, 2 =7 —
pl, Vp2 h
_ S
Vo=
_ 50 _ 50
P74 ST
vor =357 [ 36M= 13 KM Voo = 2,77M [ 28M= g0 KM
S S h S S h

. , . . km . . I
Zavodnice Bzela pfimérnou rychlosti 1OT, zatimco zavodnik dzel prtimérnou

rychlosti 13kTm.

-B3 -



5. Tlak

Tlak lyzi na snih

Obr. 4.2.5: Tlak lyZe na snih (viZijpha 5)

Popis videa
V této videosekvenci se jedna o zdznam ilggého khu, wnovat se budeme
béZecké stop. Z videosekvence jsou znamy raamlyZze a hmotnostdikare. Z vySe

znamych vellin Ize vypaitat tlak.
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Reseni tlohy

Z videa ziskané udaje (je nutné vyfiat plochu lyZe a u 8dy vychazet z prmeéru, dale
spaitat silu):

l=160cm=1,6 m

S=[(11+7+7+11)/4]=9cm=0,09m

m= 100 kg

p="7?Pa

S=2nf

Fg=m.g p:E

Fy=100.10 =1 000 N S

S=1.8"=1,6.0,09 p:@

S=0,144 A 0144
p=6 944 Pa

Tlak, ktery vyvolava Bzka' je 6 944 Pa.
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6. Tlak
Boty

Obr. 4.2.6: Tlak boty na snih (viZifpha 6)

Popis videa

Videosekvence obsahupdoveka v @girode, ktery vytvdil snézné stopy pomoci
své boty. Sotasti komentée videozdznamu jsou Udaje o razeth boty a hmotnosti
acinkujiciho. Z uvedenych veiin 1ze vypaitat tlak.
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Reseni tlohy:
Z videa ziskané udaje: (Ze zakladniho vztahu nutpoocitat plochu boty a dale
spaitat silu)

s$=10cm=0,1m m= 100 kg l=32cm=0,32m
S=?nf F=?N p="7?Pa
Fg=m.g p:E
Fg=100.10 =1 000 N S
S=s".1=0,1.0,32=0,032 fn p:@
0,032
p=31250Pa

Tlak, ktery vyvolava chodec ve & je 31 250 Pa.
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7. Paka

Houpacka — princip

Obr. 4.2.7: Houpéka (viz giloha 7)

Popis videa

Videosekvence obsahuje ukdzku mozného vyuziti pe&to Gloha neni getni,
ale rozstujici tzn., Ze do videosekvence nebyly vloZzeny Bakilomentée. Dle nanitu
Ize vymyslet dalSi praktické vyuziti a uvést ostatmuhy pak ¢etre jejich prikladi.

Moznosti vedeni diskuse po shlédnuti videosekvence

e O jaky druh paky se jedna?

(Dvouramenné péaka)

» Uvedte priklad z praxe, kde bychom mohli vyuzit dvouramenpéku?
(KlesSt, nizky, dvouramenné véahy, klavesy na varhanach...)

» Jaky dalSi druh paky zname?

(Jednoramennou)

* Uvedte priklad z praxe, kde bychom mohli vyuzit jednoramenpéku?

(Louskaek na @echy, koleko na stavh, otvirak...)
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8. Rovnovaha na péace

Houpaéka — rovnovazny stav

Obr. 4.2.8: Rovnovaha hougly (viz giloha 8)

Popis videa

Videosekvence ukazuje stav rovnovahy na pace. Zktdie, ktery je sotasti
videosekvence, obdrzi Zaci informace o hmotndstiuoz&astrénych a o délce ramen
houp&ky — paky. Z uvedenych véln Ize vypaitat, jak daleko od sdu paky musi
sedt chlapec (pokud divka sedi na nejvzd@jgim kraji) pro dosazeni rovnovazného

stavu.

Reseni tlohy
Z videa ziskané udaje:

my = 75 kg

m, = 30 kg

a=15m

a=7m

Fi=mi. g F=m.g Rh.aa=F. &
F1=75.10 F,=30.10 7508, =300.1,5
F1 =750 N F, =300 N a=06m

Aby doslo k rovnovaze na pace, musi chlapeétsezlvzdalenosti 0,6 m odistu.
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9. Kladka

Jeiab, pevna a volna kladka

Obr. 4.2.9: Jéab (viz giloha 9)

Popis videa

Videosekvence obsahuje ukazku, na které je znézorpraktické vyuziti jak
kladky pevné (vrchnéast), tak kladky volnéc@st u haku). Tato Uloha nenidetni,
nybrz diskusni [24].

Naméty pro diskusi o videosekvenci

e O jaké druhy kladek se jedna?

(pevna, volnd)

* Charakterizujte &kolika slovy pevnou a volnou kladku?

(Pevna kladka jefimontovana ,napevno“ k ramenusjébu a nesét ani silu ani praci.
Vyhodou je zéna sneru pusobeni sily, z tahnuti ze shora na &pasner.

Volna kladka Seét silu zhruba o polovinu, nikoliv praci.)

* Uvedte griklad z praxe, kde bychom mohli vyuzit vySe zémié kladky?

(stavba, vytah, j&@b ...)
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10. Préace

Vyskok na lavici

Obr.4.2.10: Vyskok na lavici (vizipha 10)

Popis videa
Videosekvence obsahuje vyskok zaka na lavici aedaslieho seskok z lavice,
kde znamecas (znazorén v digitalni podob v zdznamu), vysSku lavice a hmotnost

Zaka. Neznama je prace a vykon zaka [7].

Reseni tlohy

Z videa ziskané udaje:

(Udaje nutno fevést na zakladni jednotky, nutno vyfiat celkovou drahu)
s=70cm=0,7m

pocet vyskolt = 10 x

t=27s

m= 45 kg

W=2J

Fg=m.g $=0,7.10

Fg=45.10 s=7m

Fg=450 N W=F.s
W=450.7
W=3150J

Zak pii vyskokéach na lavici vykonal praci 3 150 J.
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* Vyswétlete, pr@ Zak nekona préci, jestlize je ve fazi seskoku?
(Z&k nekona préci, neberaci kona silové fisobeni Zewd na zaka

pusobi zemsk&/fiazlivost.)

Vypoéet vykonu:
W=3150J
t=27s
P=?W
po W

t

_ 3150

27

P=117W

Zakiv vykon byl 117 W.



11. Prace

Kole¢ko

Obr.4.2.11: Koleko (viz giloha 11)

Popis videa
Videosekvence obsahuje zaznam znézjici lnika pi své praci, ktery
prevazi naklad v kotgu. [7].

Nameéty pro diskusi o videosekvenci:

» Kona c&lnik pii vezeni koléka praci?
(Ano, &nik pisobi ugitou silou po dané draze.)

» Je konana praceipgvedani koléka ze zers?
(Neni, jelikoZ nenijgsobeno silou po dité draze.)

* Je moZné ze zadanych Gdaypccitat praci a vykon énika?

(Neni, jelikoz chybi velikost sily vynaloZzené kuposani koleka po dané
draze.)
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12.  Vykon

Z&vod ve Splhu

Obr.4.2.12: Zavod ve Splhu (viziloha 12)

Popis videa

Videosekvence obsahuje zaznam zavodu ve Splhuih&tgrého se &astni dva
Z&ci. Znama je hmotnost obou #akyska tge acasy zavodnik. Nezndma je prace a
vykon [7].

-64 -



Reseni dlohy

Z videa ziskané udaje: (Udaje nutrfey@st na zakladni jednotky)

Vypocet prace
s=4m
t1=4s
t=6s
my = 40 kg
m, = 50 kg

Wy =?J

W, =7?J

Fgi=m.g W=Fi.s
For= 40 . 10 Wi= 400 . 4
Fg1 =400 N Wi=1600J

Prvni Zak vykonal praci 1 600 J.

Fpe=m.g W=F,.s
Fy2= 50 . 10 We= 500 . 4
Fg2 =500 N W,o=2 000 J

Druhy Zak vykonal praci 2 000 J.

» Vysvétlete, pr@ Zak nekona praci, jestlize je ve fazi ,seskoku“?

(Z&k nekona praci, nebigraci kona silové fisobeni zem— na zaka

fisobi zemskéafiazlivost)

Vypoéet vykonu

W=2000J

t=6s

P=?W
W W

P, = — = —

T G

P _1600 B, = 2000
4 6

P, =400 W B =333W

Vykon prvniho Zaka by#00 W.

Vykon druhého zZ4ka byd33 W.
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* Vysvwétlete z fyzikalniho hlediska vysledky u obou #ak
(Vykon prvniho Zaka bybtsi, neba vySplhal o 2 sekundy rychleji.)

* Mohla by nastat situace, kdybyéhdruhy zZak ¥tSi vykon, gestoze by rychlostn
skortil na druhém mis?
(Ano. Tato situace by mohla nastat z&edqpokladu, Ze druhy zZak bude mit
telesnou hmotnost nad 60 kgcéire) a doba, za kterou Zak vySplha, bude
shodna se zadanim ulohy.)
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13. Prace, vykon
Béh do schodi

Obr.4.2.13: Bh do schod (viz piloha 13)

Popis videa

Jedné se o videozaznarhh do schoil a zgt. Zaci jsou seznameni s hmotnosti

Z&kyre, vyskou jednoho schodu, glem schod a¢asem BZzkyné. Neznama je prace a

vykon [7].

Reseni dlohy

Z videa ziskané udaje: (Udaje nutnteyést na zakladni jednotky, zjistit celkovou

drahu)
s=15cm =0,15m
pocet vykehii = 5 X

t=27s

m= 45 kg

W=72J

P=?W

Fi=m.g s=s5.12 W=F.s P:¥
F1=45.10 s=0,15.12.5 W=450.9 P:%)
F1=450N s=9m W=4050J P=150 W

Zakyns vykonala praci 4 050 J.

Vykon Z&kyje 150 W.
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14. Energie

Pad PET lahve

Obr.4.2.14: P&d PET lahve (viZifpha 14)

Popis videa

Videosekvence obsahuje ukazku, ve kterém dochapferkiné energie
polohové na energii pohybovou. Je znama hmotnost IREve a vySka, ze které byla
lahev upu&tna. Zji¥ujeme polohovou a pohybovou energii [7].

Reseni dlohy

Z videa ziskané udaje:

(Udaje nutno fevést na zakladni jednotky)
h=150cm=15m

m=0,7 kg

E=7J

Ep=m.g.h
E,=0,7.10.15
E,=105J

PET lahev ma polohovou energii 10,5 J.
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Reseni dlohy

Z videa ziskané udaje:

(Nutno grevést na zékladni jednotky)
h=150cm=15m

m=0,7 kg
Ex max.=?J
Ek + Ep = EC
Uvaha

Jestlize v pdatku je maximalni energie polohova (10,5 J) a kikét energie
nulova a vime, Ze celkova energie se &@mmizeme uvazovat, Z& bude &sré pred
dopadem maximalnéjli bude rovnak,,.

Muzeme tedy vyvodit vztah:

Ex max = E nula

Ex nula = E, max

Exk=m.g.h
Ex=0,7.10.15

E,=105J

Plastova lahev maédre pred dopadem energii pohybovou rovnu energii

polohové pi drzeni lahve ve vzduchaili 10,5 J.

Navrh pro diskusi k videosekvenci

« PopiSte procesipprenené energie.
(Jestlize #leso volw@ visi, ma maximalni energii polohovoup,(E m . g . h).
Jestlize #leso pada vdkledku gravitace, ¢ésre pred dopadem ma nepsi
energii kinetickou. Celkova energie se @amneba plati vztah
Ec=Ex+ Ep)
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15. Vnitini energie

Kovar

Obr.4.2.15: Kové (viz piiloha 15)

Popis videa
Videosekvence obsahuje ukazku, ve které dochazarkon prace ke zémeé

vnitini energiedlesa (der kladiva na kovadlinu). Uloha nenégiai, nybrz rozéujici

[71

Navrh pro diskusi k videosekvenci
* Co je to vnitni energie a ve kteréntipact pouzivame toto ozieni.
(Ke zngné vnitni energie dochézifpzmene jiného druhu energie na viiiti energii,
nebo @i tepelné vyrné. Zmena vnitni energie zfisobi zranu teploty ¢lesa.)
e Jaké Vas napadnou dal§iktady pro dodavani vrini energiedlesu v praxi?
(Treni rukou o sebe, ohybani dratu, lis, zatloukaeblku,...)
» Jak dochazi ve videosekvenci ke&mqvnitini energie?

(Ke zn@ne vnitni energie zde dochazi konanim prace)
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16. Energie

Kladivo a kovadlina

Obr.4.2.16: Pad kladiva na kovadlinu (viZlpha 16)

Popis videa
Videosekvence obsahuje ukazku, ve které docharérkepé energie polohove
na energii pohybovou. Je znadma hmotnost kladivgska; ze které bylo kladivo na

kovadlinu upudtno. Neznadma je polohova energie [7].

Reseni Glohy

Z videa ziskané udaje:

(Nutno geevest na zakladni jednotky)
h=100cm=1m

m=0,5 kg

E=7?J

Ep=m.g.h
E,=05.10.1
E,=5J

Kladivo mé polohovou energii 5 J.
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Reseni dlohy

Z videa ziskané udaje:

(Nutno grevést na zékladni jednotky)
h=100cm=1m

m=0,5 kg
Exmax.=?J
Ek + Ep = EC
Uvaha

Jestlize v pdatku je maximalni energie polohova (10,5 J) a nalpehybova
energie a vime, Ze celkova energie sedmmmiZzeme uvazovat, Z& bude &sre pred
dopadem maximalnéjli bude rovnak,,.

Muzeme tedy vyvodit vztah:

Ex max = E nula

Ex nula = E, max

Exk=m.g.h
Ex=05.10.1
Ex=5J

Kladivo ma tsné pred dopadem stejnou energii jako energie polohokialrpeni

kladiva ve vzduchuwiili 5 J.

* PopiSte procesippiemene energie.

(Jestlize #leso volw visi, ma maximalni energii polohovou,(E m . g . h). Jestlize
teleso pada v dsledku gravitace,ésre pred dopadem ma nepéi energii kinetickou.
Celkova energie se neni, neba plati vztah

Ec = Ex+ Ey)
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5. Owieni (¢innosti videosekvenci ve vyuce

Na dvou zakladnich Skolach byly provedeny pedad@gsondy pomoci test
Vysledky €chto test m¢ly dokazat pravdivost teoretickéhdedpokladu, Ze vyuka
obohacena videosekvencemi bude pro Zaky zafjiawice je upouta, vice si Zjn
zapamatuji a vicsledku toho Zacidivu Iépe porozumi.

Abychom mohli objektivd porovnat vykony vSech #astrenych Z2ak,
zapojenych do affeni teoretického vychodiska, a vyvodit z nich &abylo nutné
vytvorit nestandardizované didaktické testy.

Ulohy obsazené v testech byly pro v3echny sledowapiny v sedmych a
nasled® i osmych reénicich formulovany stefn Ve tidé, kde opakovani prablo
pomoci kzn¢ vyuzivanych metod, byl test Z&tk rozdan s plnym zmim testovych
tloh a na jeho vypracovani jim byla poskytnutangedylwovaci hodina. Sami Zaci si
museli dobu na zpracovani testu rozvrhnout.

Ve tiidach, kde bylo opakovanitiva podpdeno videosekvencemi, byla ke
kazdé testové Uloze &ppromitnuta videosekvence, ze které zaci sarvenpali Udaje
pottebné ke spkni zadanych uloh. Na vypracovani testilinZzaci opt jednu
vyucovaci hodinu, kterd sami@mé zahrnovala i promitani dapljicich
videosekvenci.

Presné zani vSech zadanych tésse nachazi viflozecislo: 1, 2, 3, 4
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5.1 Vlastnosti nestandardizovaného testu

Vyhody didaktickych testi

Objektivita — vyucujici neni ovlivien subjektivnimi dojmy i hodnoceni zaka
Uspora ¢asu — zatimco u Ustniho zkou$eni je zkou$en pouze jeddn u
didaktického testu dZe byt pro¢iena celarida

Rovnost podminek - dlohy, ¢asova dotace, kritéria vyhodnoceni jsou pro
vSechny Zaky totozné

Rychlost - kontrola wdomosti, dovednosti a schopnosti tytdemosti a

dovednosti pouZivat u velkéhodto Zaki i pri rozsahlejSim objemuciva [14]

Vlastnosti didaktického testu

Didakticky test je pedem vytvéeny a ma pedem stanovena pravidla pro hodnoceni

[14]. KaZzda z otazek resp. uloh v testu, je ohodnacznamkami nebo body, které jsou

v zawru zpfimérovany respektive steny. Kazdy didakticky test by ghmit predem

stanoveny cil, i@ by mit mySlenkovou strukturu a slogg&i ulohy by ngly s postupem

gradovat. Proto je nezbytné, aby didakticky tedtmasledujici vlastnosti:

Validita — zadani by nesto byt obtizné, &Zce pochopitelné nebo dvojsmysiné.
Ulohy by mély odpovidat zakovym dispozicim. Test bylnbyt tvoren kwli
prokazatelnému z&¥ru.

Reliabilita — tj. pfesnost a spolehlivostfipppakovaném pouZiti by &hpiinést
relativre stabilni vysledky s minimalnimi vykyvy. Mezi moZraktory, které
dokazi ovlivnit vysledky testu, gdame nejen kvalitu testu nebo pochopeni a
porozungéni obsahu Zzaky, ale i Spatnou atmosféru f¥ieét nedostaténe
oswtleni, nedostatek kysliku, &geny hluk atp.

Prakti énost —test miZe pro vydujiciho gedstavovat jisty model, ktery Ize
kombinovat s jinymi (obsah@v stejnymi) testy, a tim mu usit cas i
vymysleni test novych. DalSi poZadavek na prakticky test je, abysnadno
zakaim zadal, aby se jeStsnadsji dal opravit a vyhodnotit a aby byl
opakovateld pouzitelny.

Objektivnost — na rozdil od ustniho zkouSeni, kde na Zakaermit vygujici
subjektivni vliv, je objektivni test vyhodnocen maklad znalosti a dovednosti

piedvedenych v praci.
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» Citlivost — ve svych vysledcich rozlisi vykonmiznych Zak, vysledky jsou

rozloZeny po celé bodovaci stupnici

Druhy didaktickych testa
Didaktické testy mzeme rozdlit do nékolika zakladnich skupin, podle toho, co

se zaky chceme procit [14].

Rychlostni testy— Zakim je dogredu znantasovy limit

Uroviiové testy —jsou determinovany &@kavanymi ¥domostmi, dovednostmi resp.
schopnostmi zaka

Monotematické a polytematické testy 4sou zandieny na jedno konkrétni téma resp.
na vice témat

Vstupni, vystupni a pribézné testy Hjedné se o zazeni test v ivodu, v zasru nebo
béhem vyuky tématického celku

Objektivn & skorovatelné testy -nabizi objektivni porovnani nejen mezi zakyidami
navzajem, ale i mezi samotnymi Skolami

Subjektivné skérovatelné testy -nelze jednoznaé urtit pravidla pro vyhodnoceni
Standardizované testy —jedna se o profesion&@nvytvorené a owvirené testy, které
nevytvai radovi vyiujici

Nestandardizované testy -vytvari vyucujici pro svou vlastni ptgbu, zamtenou na
konkrétni skupinu Zak Pro &el owrteni teoretického vychodiska této diplomové prace
byly vytvoreny praé¢ nestandardizované testy [14].

PrestoZe jsou nestandardizované testy Jgwg samotnym vydujicim,
nesmime zapomenout na pravidla pro tvorbu testudstatmé je, jakou znalost,
dovednost¢i schopnost by & vytvoieny test ovfit. VySe zmignému musime
bezpodminén¢ prizpusobit volbu uUloh, které jsou schopny zajistit €jplin predem
stanovenych dil Velmi dilezita je Urové a obtiZznost uloh, které se rozhodneme do
testu zakomponovati®dem musi byt dana jasna kritéria pro vyhodnockfi & jasna

pravidla pro o¥ieni testu.
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5.2 Vysledky testi na zakladnich Skolach

V nasledujicich odstavcich budou zobrazeny vysleskapin Zak jednotlivych

Skol i racnika zobrazeny v procentech @Sposti.

5.2.1 Vysledky tesk zadavanych v 7. rénicich ZS RoZnov

Test byl zadan v jedné ze sedmyiid S RoZnov klasickou formou, v paralelni

tiidé téhoz r@niku bylo zadani kombinovano s videosekvencemilédidgici tabulky a
grafy poskytuji informace o ugpnosti Zak v obou sledovanych skupinach. Z vyslédk
jednoznéné vyplyva, ze Zaci jejichz vyuka byla dophma o videosekvence, dosahovali

v sedmém réniku pi ovérovani znalosti dvojnasobné éSposti. Testovani préhlo

bezprostedr po zopakovani diva (viz 4.1 Riprava na hodinu). Z&ci test zpracovavali

ve trojicich. Hodnoty vysledkjsou uvadny v procentech, vyjadjicich uUsgsnost pi

reSeni.
Ulohaftesitelé Uloha 1] Uloha?2 Uloha Ulohal4  Celkov&apst
K2 55% 50% 10% 0% 29%
L2 55% 90% 25% 30% 50%
M2 45% 70% 5% 0% 30%
N2 50% 40% 0% 0% 23%
02 80% 60% 60% 40% 60%
P2 75% 0% 80% 35% 48%
Primérna hodnota 60% 52% 30% 18% 40%

Tabulka 5.2.1.1 — porovnani Sesti trojic 7¢miku na ZS Roznov bez pouZziti

videosekvenci
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Ulohatesitelé Uloha 1| Uloha?2 Uloha Ulohal4  Celkov&sapst
A2 100% 90% 90% 40% 80%
B2 100% 75% 0% 80% 64%
C2 100% | 100% | 100% 0% 75%
D2 100% 0% 0% 60% 40%
E2 90% 90% 75% 55% 78%
F2 100% | 100% | 100% 80% 95%
G2 50% 20% 50% 30% 38%
H2 90% 40% 10% 60% 50%
12 90% 80% 10% 80% 65%
Praimérna hodnota| 9794 66% 48% 54% 65%

Tabulka 5.2.1.2 — porovnani deviti trojic 7¢néku na ZS RoZnov s pouZitim

videosekvenci

70%

60%

50%

t

40%

asp é3nos

30%

20%

10%

0%

Porovnani 7.t fid ZS Roznov

A0,
VUJ7

U

40%

tFidy

m7. tfida - s
videosekvencemi

m 7. tfida - bez
videosekvenci

Graf 5.2.1.1 — porovnani uggnosti 7. £id ZS Roznov
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5.2.2 Vysledky tesh zadavanych v 8. rénicich ZS Roznov

Test byl zadan v jedné z osmydfdtZS RoZnov klasickou formou, v paralelni
tiidé téhoz r@niku bylo zadani kombinovano s videosekvencemilédidgici tabulky a
grafy poskytuji informace o uggnosti Zak v obou sledovanych skupinach. Z vyslédk
jednoznéné vyplyva, Ze v usgsnosti i feSeni test neni mezi obma skupinami
patrny rozdil. Tytoiidy pi testovani nepotvrdily ndsapodni gedpoklad. Testovani
probshlo bezprogedrt po zopakovani diva (viz 4.1 Riprava na hodinu). Z&ci test
zpracovavali ve trojicich. Hodnoty vysledsou uvadny v procentech, vyjadjicich

aspEsnost pi reSeni.

Ulohaftesitelé Ulohal Uloha2 UlohaB Uloha/4 Celkov&gepst
A2 75% 62% 100% 73% 78%
B2 10% 17% 100% 60% 47%
C2 100% 93% 33% 47% 68%
D2 0% 0% 100% 0% 25%
E2 80% 77% 100% 80% 84%
F2 80% 75% 83% 10% 62%
G2 90% 33% 67% 67% 64%
Primeérna hodnota| 294 51% 83% 48% 61%

Tabulka 5.2.2.1 — porovnani sedmi trojic 8miku ZS Roznov bez pouziti

videosekvenci
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Ulohafesitelé Uloha 1] Uloha2 UlohaB Uloha/4 Celkovésgapst
A2 50% 62% 83% 0% 49%
B2 60% 77% 33% 33% 51%
C2 100% 50% 41% 30% 55%
D2 80% 97% 67% 73% 79%
E2 90% 10% 67% 80% 62%
F2 85% 75% 50% 30% 60%
G2 90% 97% 67% 100% 89%
H2 90% 40% 8% 0% 35%
12 50% 42% 83% 62% 59%
Primérna hodnota| 7794 61% 55% 45% 60%

Tabulka 5.2.2.2 — porovnani deviti trojic 8¢niku ZS RoZnov s pouzitim videosekvenci

Porovnani isp &3nosti 8.t Fid ZS RoZnov

70%
60% 61%

60% -

50%

t

@ 8. tfida - s

40% videosekvencemi

m 8. tfida - bez
videosekvenci

Usp é3nos

30% -

20%

10% -

0%
tridy

Graf 5.2.2.1 — porovnani Gggnosti 8. fid ZS Roznov
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5.2.3 Vysledky tesh zadavanych v 7. rénicich ZS M4j 1

Test byl zadan v jedné ze sedmytid ZS M4j 1 klasickou formou, v paralelni
tiidé téhoz r@niku bylo zadani kombinovano s videosekvencemilédidgici tabulky a
grafy poskytuji informace o uggnosti Zak v obou sledovanych skupinach. Z vyslédk
jednoznéné vyplyva, Ze Zaci jejichz vyuka byla dophma o videosekvence, dosahovali
v sedmém réniku i ovérovani znalosti vyraznvyssi aspSnosti. Testovani prehlo
bezprostedrs po zopakovani diva (viz 4.1 Riprava na hodinu). Z&ci test zpracovavali
ve trojicich. Hodnoty vysledkjsou uvadny v procentech, vyjadjicich Usgsnost pi

feSeni.

Ulohaftesitelé Ulohal Uloha2 UlohaB Uloha/4 Celkov&gepst
A 70% 100% 0% 0% 43%
B 80% 80% 50% 0% 53%
C 90% 100% 0% 20% 53%
D 85% 90% 70% 0% 61%
E 50% 85% 85% 50% 68%
F 60% 0% 70% 40% 43%
G 75% 90% 90% 30% 71%
H 60% 72% 90% 70% 73%
! 80% 100% | 100% 10% 73%
Primérna hodnota| 7204 80% 62% 24% 60%

Tabulka 5.2.3.1 — porovnani deviti trojic 7¢ndku ZS M4j 1 s pouzitim videosekvenci
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Ulohatesitelé Ulohal Uloha2 UlohaB Uloha/4 Celkov&gepst

A 80% 60% 0% 0% 35%
B 75% 0% 30% 80% 46%
C 50% 90% 40% 0% 45%
D 100% 80% 80% 90% 88%
E 90% 80% 70% 0% 60%
F 0% 0% 0% 0% 0%

G 40% 75% 90% 25% 58%
H 20% 20% 40% 20% 25%
! 60% 80% 0% 65% 51%

Primeérna hodnota| 5794 54% 39% 31% 45%

Tabulka 5.2.3.2 — porovnani deviti trojic 7¢ndku ZS M4j 1 bez pouziti videosekvenci

Porovnani Gsp &3nosti 7.t Fid ZS M4j 1
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Graf 5.2.3.1 — porovnani Ugnosti 7. id ZS M4j 1
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5.2.4 Vysledky tesh zadavanych v 8. rénicich ZS M4j 1

Test byl zadan v jedné z osmyadidtZS M4j 1 klasickou formou, v paralelni
tiidé téhoz réniku bylo zadani kombinovano s videosekvencemilddidgici tabulky a
grafy poskytuji informace o Uggnosti Zak v obou sledovanych skupinach. Z vyslédk
jednoznéné vyplyva, Ze Zaci jejichz vyuka byla dophma o videosekvence, dosahovali
vosmém roniku @i ovéfovani znalosti vySSi U&gnosti. Testovani prehlo
bezprostedrs po zopakovani diva (viz 4.1 Riprava na hodinu). Zaci test zpracovavali
ve trojicich. Hodnoty vysledkjsou uvadny v procentech, vyjadjicich uUsgsSnost pi
reSeni.

Ulohaftesitelé Ulohal Uloha2 UlohaB Uloha/4 Celkov&gepst
A 90% 60% 83% 100% 83%
B 70% 98% 0% 50% 55%
C 20% 57% 0% 28% 26%
D 70% 63% 25% 60% 55%
E 70% A47% 33% 68% 55%
F 80% 100% 50% 80% 78%
G 100% 48% 83% 67% 75%
H 75% 65% 67% 67% 69%
! 100% 65% 50% 7% 56%
Primérna hodnota| 7504 67% 43% 59% 61%

Tabulka 5.2.4.1 — porovnani deviti trojic 8¢niku ZS M4j 1 bez pouziti videosekvenci
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Ulohatesitelé Ulohal Uloha2 UlohaB Uloha/4 Celkov&gepst
A 75% 80% 83% 60% 75%
B 60% 77% 50% 50% 59%
C 100% | 100% 50% 30% 70%
D 80% 97% 67% 80% 81%
E 90% 50% 67% 80% 72%
F 85% 75% 50% 30% 60%
G 90% 97% 67% 100% 89%
H 90% 60% 45% 20% 54%
! 75% 42% 83% 65% 66%
Primérna hodnota | g3 75% 62% 57% 69%

Tabulka 5.2.4.2 — porovnani deviti trojic 8cndku ZS M4j 1 s pouzitim videosekvenci

Porovnani isp é3nosti 8.t Fid ZS M4j 1
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Graf 5.2.4.1 — porovnani t&gnosti 8. id ZS M4j 1

-83-



5.3 Vyhodnoceni ziskanych vysledka jejich porovnani
V piredchozich kapitolach bylo vyhodnoceni provedenapaouezi paralelnimi
ttidami na kazdé z testovanych zakladnich Skol Zvi8ychom mohli naSi sondu

zretelre prokdzat nebo naopak vyvrétit, pettujeme objektivni porovnéni i mezi

samotnymi Skolami.

V nasledujici tabulce nalezneme vyhodnoceni pskité kde Ize rozdit vyuku

na vyukubez pouZziti videosekvenca na vyukus pouzitim videosekvenci

RozZnov - vyuka

M4j 1 - vyuka

bez videosekvenc

s videosekvence

Imi bez videosekvenci s videosekvence

46%

62%

53%

64%

Tabulka 5.3.1 — porovnani (&mosti testovanych zakladnich skol

Porovnani Usp ésnosti testovanych zakladnich Skol
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Graf 5.3.1 — porovnani ugpnosti testovanych zakladnich Skol
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6. Zawr

V Gvodu diplomové prace jsme vychazeliregpokladu, Ze pokud teoretické
znalosti a dovednostitpdavané v hodinach fyziky budou dopiy videosekvencemi,
usnadni to Zakm pochopeni a osvojeni probiranékiova.

Tento gedpoklad byl ovtovan v paralelnichéidach sedmych a osmychéroka
dvou zakladnich Skol. Obsahem dvou za sebou ng&laduvywovacich jednotek bylo
shrnuti, zopakovani a pro¢eni probraného diva a néasled® owtreni znalosti 24k
pomoci testu. V opakovaci hodibyly v jedné z paralelnicliitl vyuzity kéZné metody,
ve druhé paralelnitidé pak bylo opakovani dopino o videosekvence. Stejnym
zpiusobem bylo organizovano i &eni pomoci teét Ve tidé s klasickym opakovanim
byl zadan testdZnym zmisobem — zadani ulohy, otazka, prostor i@&eni a odpad'.
Ve tiidé, ktera pracovala s videosekvencemi jii gpakovani latky, obdrzeli Zaci test,
ktery mel v textovécasti pouze zni uloh. Udaje pdebné kiedeni ziskavali zaci ép
Z promitanych videosekvenci.

Jak vyplyva z kapitoly éhované rozboru vysledktesti, na zaklad provedené
sondy doslo k potvrzeni teoretickéhdegpokladu. Zéaci, jejichz vywovani bylo
doplréno o videosekvence, dosahliii pndsledném astovani lepSich vysledk
Sledovany vzorek samigm¢ nestéi pro zobec#ni uvedeného zéw, presto vSak
muzeme konstatovat, Ze izaeni videosekvenci do vyuky fyziky je jednou zcgak

hodiny zpedit, priblizit ucivo Zakim, usnadnit jim proceséeni.
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Priloha 1

1. Nestandardizovany didakticky test pro zaky 7. réniku, klasicka forma

zadani

1. Zavod na 50 metr
a. Vypocitej pramérnou rychlost obou zavodnikjestlize vime, Ze prvni
béZec ukhl 50 metfi za 14 sekund a druhgZec ulghl stejnou drahu za
18 sekund.
b. Vyswétli z fyzikéIniho hlediskaalespa 2 faktory, které zcela jist
ovlivni vykon (rychlost) BZce.

2. Rychlobrusleni
a. Jakou piimérnou rychlosti jela rychlobrudlea Sablikova na
olympijskych hrach, jestlize vime, Ze drahé&ta 3 kilometry a
z&avodnice ji urazila za 4 minuty a 2 sekundy?
b. Vyswetli z fyzikalniho hlediskaalespa 2 faktory, které zcela jist
ovlivni vykon rychlobrusle v naSem fikladu




3. Lyze

a. Jak velky tlak vyvolava lyzdyzi, jestlize vime, Ze hmotnost naSeho fgza
je 100 Kg. Délka nasi lyZe je 160 cm ¥&aije 9 cm?

b. Jak velky tlak vyvolava lyzebotou, jestlize vime, Ze hmotnost naseho
lyZzate je 100 Kg, délka boty je 32 cm &ksi je 10 cm?

c. Vyvod z tchto dvou vySe zmimych gikladi zawr. Uved’ podobny
piiklad, kde by se dalo s tlakem pracovat a kde bwyyphatila &tSi plocha
t¢lesa nebo naopak mensi ploctaga.

4. Houpaka
a. V jaké vzdalenosti musi s&tchoupajici se &i, aby doSlo k ,,rovnopravnému”
houpani, jestlize vime, Ze délka jednoho rameng#&ty je 1,5 m, hmotnost
prvniho Z&aka je 75 Kg a hmotnost druhého je 30 Kg.
b. Jakyfyzikalni p¥inosrespektive vyuziti by z toho mohlo plynout?
c. O jaky druh paky se jedna?

5. Bonus — nepovinna uloha!!!

a. Pokus se vymysletifklad z praxe a popsat ho z fyzikalniho hlediska,
kde bude figurovat htipohyb, tlak nebosila. Podminky pro zaptani
do bodovani jsou nésledujici:

Nesmi se jednat o kopii tloh z dnesni hodingledek se musi dat
oVvefit vypoctem (alespt teoreticky).




2. Nestandardizovany didakticky test pro zaky 7. réniku, kombinovana
forma zadani

1. Béh v €locvicne
a. Jakou drahu uhl podle videosekvence zak?

2. Zavod na 50 meir
a. Vypitej praimérnou rychlost u obou zavodriik
b. Vyswetli z fyzikalniho hlediskaalespa 2 faktory, které zcela jist
ovlivni vykon kEZce v naSemijkladu.

3. Rychlobrusleni
a. Jakou piimérnou rychlosti jela Martina Sablikova na okruhu na
videosekvenci?
b. Vyswétli z fyzikéIniho hlediskaalespa 2 faktory, které zcela jist
ovlivni vykon zavodnika v naSentikladu




4. Lyze

a. Jak velky tlak vyvolava lyzdyzi, jestlize vime, Ze hmotnost naSeho fgza
je 100 Kg?

b. Jak velky tlak vyvolava lyzebotou, jestlize vime, Ze hmotnost naseho
lyzare je 100 Kg?

c. Vyvod z tchto dvou vySe zmimych gikladi zawr. Uved’ podobny
piiklad, kde by se dalo s tlakem pracovat a kde byyphatila &tSi plocha
t¢lesa a nebo naopak mensi plocheda.

5. Bonus — nepovinnd uloha
a. Vytvor videosekvenci (nappomoci mobilniho telefonu), kterou
fyzikélne vyswitlis. Zantt se na jedno z témaiohyb, tlak, paka.
Jediné podminky jsou, aby se nejednalo o kopii @ldnesni hoding
aby se vysledek dal it vypoctem!
b. Vysledky zasilejte na e-maitegtre fyzikalniho zdivodneni
rynes.tomas@seznam.cz do patketx!

Libila by se vam vyuka pomoci videosekvenci? Odp&d zdivodni!



3. Nestandardizovany didakticky test pro Zaky 8. réniku, klasicka forma

zadani

1. Béh do schoadi
a. Urdi, jak velikou praci vykona Zak, jestlize vyjde 4&hod, kde jeden

schod ndti 15 cm a hmotnost Zaka je 45 kg?

2. Splh na tygi
a. Ur¢i, jak velikou praci vykoné kazdy z zakjestlize vySplhaji do vySky

b.

4 meth? Prvni zavodnik ma hmotnost 50 kg a druhy 40 kg.

Vyswvétli z fyzikalniho hlediskaalespa 2 faktory, které mohou ovlivnit
Zakav vykon dostat se do poZzadované vysky v nasSgkiaglu. Mizes
uveést i giklady, kdy zcela jist nevysplha.

Porovnej vykon Zak jestlize vime, Ze na vrchol se prvni z &éostal
za 5 sekund a druhy za 4 sekundy.




3. Houpacka
a. K cemu slouzi pevna kladka?
b. Popi§, jak bys mohl pouzitim druhé kladky sv&izeni upravit tak, aby se
sila, jiz budeS{sobit, zmensila?
c. USeti se pomoci volné kladky prace? Odpdwdivodni!

4. Pad kladiva
a. Kladivo volre dopadéa na kovadlinu. Jak velikou energii dodaiktad
kovadlirg, jestlize je upugho z vySky 1 metru, pokud uvazujeme, Ze se
veSkera peateini energie kladivaiemeni na energii kovadliny?? Hmotnost
kladiva je 0,5 kg.
b. PopiS znénu energie &hem tohoto &e.
c. Zménila by se situace, pokud by kdvdo uderu vkladal svou fyzickou silu?

5. Bonus — nepovinna uloha!!!

a. Pokus se vymysletifklad z praxe a popsat ho z fyzikalniho hlediskd®e k
bude figurovat bdi prace, vykon neboenergie.Podminky pro zapstani do
bodovani jsou nasleduijici:

Nesmi se jednat o kopii tloh z dnesni hodinjsledek se musi dat &t
vypoétem (alesp teoreticky) a vyhotoveni musi byt odevzdano nejdél
do patku ¢etrg!




4. Nestandardizovany didakticky test pro zaky 8. réniku, kombinovana

forma zadani

1. Béh do schoadi
a. Urci podle videosekvence, jak velkou praci vykona 1éRy

2. Splh na tygi

a.
b.

Urci, jak velkou praci vykona kazdy z aak

Vyswétli z fyzikélniho hlediskaalespa 2 faktory, které mohou ovlivnit
Zakav vykon, dostat se do poZzadované vysky v naSékteplu. Mizes
uveést i giklady, kdy zcela jist nevySplha.

Porovnej vykon Zakz videa.




3. Kladka
a. Kcemu slouzi pevna kladka?
b. Popis, jak bys mohl pouzitim druhé kladky svéizemi upravit tak, aby se
sila, pomoci které budesgobit, zmensila?
c. ,USefi" se pomoci volné kladky prace? Odpdvzdivodni

4. Pad kladiva
a. Jak velkou energii doda padajici kladivo kovagitin
b. PopiS znénu energie Ehem tohoto e
c. Zmenila by se situace, pokud by kdawdo Uderu vkladal svou fyzickou silu?

5. Bonus — nepovinna uloha!!!

a. Pokus se vymysletifklad z praxe a popsat ho z fyzikalniho hlediska,
kde bude figurovat kliprace, vykon neboenergie.Podminky pro
zapaitani do bodovani jsou nasledujici:

Nesmi se jednat o kopii tloh z dneSni hodinjsledek se musi dat
oVétit vypoctem (alespn teoreticky) a vyhotoveni musi byt odevzdano
nejdéle do patkudetrg!




Priloha 2
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1. Bé&hv télocvicné

a. Jakou drahu ubéhl podle v1deosekvence Zak" s b r
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2. Zavod na 50 metrt
a. Vypotitej prim&rnou rychlost u obou zavodniki.
b. Vysvétli z fyzikalniho hlediska alespoii 2 faktory, které zcela jist€ ovlivni
vykon bézce v nafem pnkladu %
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3. Rychlobrusleni
a. Jakou primérnou rychlosti jela Martina Sablikova na okruhu na
videosekvenci?
b. Vysvétli z fyzikdlniho hlediska alespoii 2 faktory, které zcela jist€ ovlivni
vykon zavodnika v naSem piikladu
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7. tfida
Jméno a pHijmeni:  Jsriz Jebtic %fhﬂ,’ﬁ/

4. Lyze
a. Jak velky tlak vyvolava lyzat Iyzi?
b. Jak velky tlak vyvolava lyzar botou?
¢. Vyvod ztEchto dvou vySe zminénych piikladt zavér. Uved podobny priklad,
kde by se dalo s tlakem pracovat a kde by se vyplatila v&t5i plocha télesa a nebo
naopak mensi plocha télesa.
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S. Bonus — nepovinna uloha

a. Vytvol videosekvenci (napf. pomoci mobilniho telefonu), kterou fyzikalng
vysvetli§. Zaméf se na jedno z témat: pohyb, tlak, paka. Jedinou z podminek
je, aby se nejednalo o kopii tiloh z dnedni hodiny a aby se vysledek dal ovétit
vypoctem!

b. Vysledky zasilejte na email vEetn& fyzikélniho zddvodnéni
rynes.tomas@seznam.cz do patku vietng!

Libila by se Vim vyuka pomoci videosekvenci? Odpovéd® zdivoedni!

Yoo Libtas fp s o e it
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Pracovni list FYZIKA 8. tiida

1. Bé&h do schodii

a. Jakou préci vykona 78k, jestlize vyjde 15 schodd, kde jeden schod meff 15 cm
vypo&itat celkovou drahul!!!) a hmotnost zdka je 45 kg? Vysledek ovér
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2. Splh na tyé&

a. Jakou praci vykona kazdy z 74k, jestlize vy$plhaji do vySky 4 metrd? Prvni

zavodnik vazi 50 Kg a druhy 40 Kg. Vysledek over vypoctem.

b. Vysvétli z fyzikalniho hlediska alesponi 2 faktory, které zcela jisté ovliva
7akovo schopnost, dostat se do pozadované vysky v nasem pifkladu. Miize§

uvést i priklady, kdy zcela jisté nevySplha.
¢. Porovnej vykon zakd, jestlizé vime, Ze na vrchol se 74ci dostali za 6 sekund.
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Pracovni list FYZIKA 8. tiida
Jména:

3. Kladkostroj
a. Jaky je rozdil mezi volnym a pevnym kladkostrojem?

b. Ktery kladkostroj z vyse zminénych uietii Cloveku aZ polovinu fyzické sily? ?
¢. Uved nejcastéjsi piiklady vyuZiti. O
) R ) o
" %
0 b@ Db, P -~ ©

e
e / U/ﬁ

4. Pad kladiva
a. Jakou energii doda kladivo kovadling, jestliZe je upusténo z vysky 1 metru?

Hmotnost kladiva je 0,5 Kg. o o
b. O jaky druh energie se jednd Ig&mﬂnvﬁ Fyzikélng vysvétli.
it otf{(r\fcu 7 bychom hovofit o pohybové
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5. Bonus —nepovinna aloha!!!
: a. Pokus vymyslet piiklad z praxe a popsat ho z fyzikalniho iska, kde bude

figurovat bud’ prace, vykon nebo energie. Podminky pro zapotitani do

bodovani jsou nasledujici:

Nesmi‘se nejednat o kopii tloh z dne$ni hodiny, vysledek se musi dat ovéfit

vipotem (alespoii teoreticky) a vyhotoveni musf byt odevzdano nejdéle do
patku véetné!
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8. tiida

//?neno a prlj meni:

1. Béh do schodu
a. Urdi, jak velikou praci vykond zak, jestlize vyjde 15 schodu, kde jeden schod

</— merl 15 cm-a hmotnostzaka je-45 kg?
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2. Splh na ty¢i
a. Urdi, jak velikou praci vykona kazdy z zakd, jestlize vySplhaji do vysky 4 0L> U’& }

metra? Prvni zdvodnik vazi 50 kg a druby 40 kg.
b. Vysvétli z fyziklniho hlediska alespod 2 faktory, které mohou ovlivnit
#4kovo schopnost (mozné ,zakév vykon), dostat se do poZadované vysky ) 7 «0?
v nagem pifkladu. Miize$ uvést i pitklady, kdy zcela jisté nevysplha.
. Porovnej vykon akd, jestliZe vime, Ze na vrchol se prvni z zdki dostal za5 = | ) fo

sekund a druhy za 4 sekundy.
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8. tfida
(©no a piijmeni:
3. Houpacka

a. K ¢emu slouzi pevaa kladka? ) 2 &g \\—(9%7

b. Popis, jak bys mohl pouzitim druhé kladky své zafizeni upravit tak, aby se sila,

< jiZ bude$ pusobit, zmensila? A00%
Q ~¢. Popis, jak bys mohl pouzitim drubé kladky své zargfpr(pravn tak, aby se sila, ’G- 0 /0
L .+, jiz budes p\mﬂ*ﬂ_ zrnensﬂa" y
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4. Pad kladiva
a. Kladivo volng dopad4 na kovadlinu. Jak velikou energii dod4 kladivo kovadling,
jestliZe je upusténo z vysky 1 metru, pokud uvazujeme, Ze se veSkerd pocatecni
energie kladiva pfeméni na energii kovadliny?? Hmotnost kladiva je 0,5 kg
. Popi§ zménu energie b&hem tohoto d&je.
Zménila b‘zytuace pokud by kovaf do uderu vkladal svou fyzickou silu?.
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5. Bonus —nepovinna tloha!!!
a. Pokus vymyslet piiklad z praxe a popsat ho z fyzikalnfho hlediska, kde bude
figurovat bud’ préce, vykon nebo energie. Podminky pro zapo€itan{ do
bodovani jsou nasledujici:
Nesmi se nejednat o kopii uloh z dnedni hodiny. vysledek se musi dat ovefit
vypodtem (alespo teoreticky) a vyhotoveni musi byt odevzdano nejdéle do /ﬂﬂf

pétku vetnd! "~
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7. tfida
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* Jméno a pfijmeni:

1. Béhv telocvicne
a. Jakou drahu ubghl podle videosekvence zak?
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2. Zavod na 50 metrd
a. Vypotitej primérnou rychlost u obou zavodnikd.

b. Vysvétli z fyzikalniho hlediska alespoti 2 faktory, které zcela jist¢ ovlivni

vykon béZce v nasem piikladu.
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3. Rychlobrusleni '
a. Jakou primé&rnou rychlosti jela Martina S&blikova na okruhu na

videosekvenci?
b. Vysvétli z fyzikdinihe hlediska alespoi 2 faktory, které zcela jist& ovlivni
vykon zavodnika v nasem prikladu
/
/
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7. tiida
Jméno a piijmeni:

4. Lyze
a. Jak velky tlak vyvolava IyZaf IyZi, jestlize vime, Ze hmotnost naseho lyzafe je
100 Kg?
b. Jak velky tlak vyvolava lyzaf betou, jestlize vime, ze hmotnost naSeho lyZafe je
100 Kg?
e. Vyvod z t&chto dvou vySe zminénych piikladii zavér. Uved podobny pfiklad,
kde by se dalo s tlakem pracovat a kde by se vyplatila vetsi plocha t€lesa a nebo

naopak mensi plocha télesa. S _ (/\/{ &1 *7‘ s 1/0 / 1 _)) = GT \&V\

w2 Ag S
VIR O N A TS P G = '“”“mk\ﬁq
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5. Bonus - nepovinné tloha
a. Vytvof videosekvenci (napf. pomoci mobilniho telefonu), kterou fyzikalng
vysvetli§. Zaméf se na jedno z témat: pohyb, tlak, paka. Jediné podminky
jsou, aby se nejednalo o kopii aloh z dne$ni hodiny a aby se vysledek dal
ovefit vypoctem!
a. Vysledky zasilejte na e-mail v&etng fyzikélniho zdivodnéni
rynes tomas@seznam.cz do patku véetné!

Libila by se vim vyuka pomoci videosekvenci? Odpovéd’ zdiivodni!
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