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Anotace:

V mé diplomové práci se zabývám vytvá°ením interaktivní výuky desetinných £ísel

na základní ²kole pomocí interaktivní tabule. Interaktivní tabule je dnes velmi mod-

erní vyu£ovací pom·cka. Tabule se velmi rychle ve ²kolách roz²í°ila a u£itelé ji ke

své výuce rádi vyuºívají. N¥kte°í u£itelé vyuºívají tabuli jako klasickou, £ímº inter-

aktivní výuka ztrácí sv·j smysl. Mnou navrºená výuka bude p°ipravena v programu

SMART Notebook, který je programem pro interaktivní tabule SmartBoard. Cílem

této výuky je zvý²ení pozornosti ºák·, jejich aktivity, zapojení do vyu£ování a také

v¥t²í názornost, neºli u klasické výuky. Ráda bych také cht¥la motivovat star²í ped-

agogy, aby interaktivní tabule ve výuce pouºívali. Protoºe k pouºívání interaktivní

tabule není nutné speciálních znalostí výpo£etní techniky, zvládnou ovládání této

vyu£ovací pom·cku i star²í u£itelé. Myslím si, ºe interaktivní výuka m·ºe pozitivn¥

ovlivnit jak pracovitost ºák· v hodin¥, tak i zapamatování probírané látky.



Annotation:

In my diploma thesis I deal with a method created for interactive teaching of dec-

imal numbers by the help of interactive whiteboards at basic schools. At present,

interactive whiteboards are considered a very modern teaching tool. The amount of

whiteboards at schools has increased considerably and teachers enjoy using it dur-

ing their lessons. However, some teachers do not take advantages of the whiteboard

and still use it as a common black board, and in that case, the interactive teaching

misses its point. The teaching method suggested will be prepared in the SMART

Notebook programme which is a programme designed for SmartBoard interactive

whiteboards. The aim of the method is to draw students' attention, increase their

activity, drag them into the lesson's topic, whilst o�ering clearer demonstration com-

pared to standard lessons. My further intention is to support and motivate elderly

pedagogues to use the interactive whiteboards more frequently since there are no

special IT knowledge and skills required. Therefore, even those teachers will manage

to master such teaching tool with ease. In my opinion, not only will the interactive

teaching have a positive in�uence on students' e�orts, but it will contribute to easier

absorbing and memorising the current topic studied.
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1 Úvod

Téma interaktivní tabule, které jsem si pro svou diplomovou práci vybrala, m¥

zajímá. V minulých stoletích pouºívali ºáci malé tabulky, na které v hodinách psali.

Pozd¥ji se ve ²kolách objevili tabule a výsadu tabuli pouºívat se dostalo pouze

u£itel·m. Od té doby se ve ²kolství hodn¥ zm¥nilo a také pokrok v oblasti ²kolních

tabulí nebyl výjimkou. Dnes se do ²kolních t°íd instalují tzv. interaktivní tabule,

které obohacují výuku a také roz²i°ují její moºnosti. Práv¥ díky svým moºnostem

se stala interaktivní tabule velmi poºadovanou u£ební pom·ckou.

S interaktivní tabulí SmartBoard a s programem pro její ovládání SMART

Notebook jsem se poprvé setkala na vysoké ²kole. Práce v aplikaci SMART Notebook

je jednoduchá a p°iná²í mnoho moºností pro zpest°ení výuky. Silnou stránkou této

tabule je názornost. Umoº¬uje ºák·m v p°edem p°ipravených úlohách pohybovat

objekty, p°esouvat je z místa na místo a otá£et s nimi r·znými sm¥ry. Pokud jsou

pln¥ vyuºity v²echny její funkce, m·ºe být výuka velmi efektivní.

Samoz°ejm¥ nezáleºí jen na kvalit¥ vytvo°eného materiálu, ale i na p°ístupu

u£itele k interaktivní výuce. Pokud u£itel bude vyuºívat interaktivní tabuli pouze

jako klasickou, výuka nebude mít kýºený efekt. Interaktivní výuka rozvíjí komunkaci

mezi u£itelem a ºákem, motivuje a samoz°ejm¥ ²et°í £as. Interaktivní tabule schop-

nosti nejen u ºák·, ale také i u samotných u£itel·. P°íprava u£itele na tyto hodiny je

náro£n¥j²í, neº na hodiny klasického vyu£ování. Vyºaduje zna£nou míru kreativního

my²lení, nápaditost a tvo°ivosti a také trp¥livosti. Odm¥nou pro u£itele, který u£í

interaktivn¥, jsou pot¥²ující výsledky ºák·.

Cílem mé práce je vytvo°it materiál pro výuku desetinných £ísel pomocí inter-

aktivní tabule. Materiál je vytvo°en v programu SMART Notebook, coº je program

pro tabule SmartBoard. Výukový materiál obsahuje u£ební látku a ve²keré po£etní

operace s desetinnými £ísly (porovnávání, zaokrouhlení apod.). Sou£ástí tohoto ma-

teriálu je nejen manuál pro orientaci v programu, ale p°íklady na procvi£ování.

K t¥mto p°íklad·m se lze dostat pomocí odkaz· do nových soubor·, které jsou do
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materiálu vloºeny. Tyto odkazy jsou vytvo°eny ve stejném programu jako materiál

pro interaktivní výuku.

Sou£ástí materiálu jsou i dal²í p°íklady na procvi£ení, které jsou do mater-

iálu vloºeny prost°ednictvím odkaz· do nových soubor·, které jsou také vytvo°eny

v programu SMART Notebook.

Odpov¥¤ na efektivitu tohoto materiálu bych ráda získala prost°ednictvím

ºák· Základní ²koly Dukelská ve Strakonicích. V¥°ím, ºe praktické vyzkou²ení vytvo°e-

ného programu mi p°inese odpov¥¤ na moºné nedostatky v jeho funkcích a nápady

na zlep²ení vyuºití interaktivní výuky. Ráda bych svou prací upozornila na výhody

interaktivní tabule a p°isp¥la k roz²í°ení pov¥domí o této u£ební pom·cce nejen

u pedagog·, ale i u ²ir²í ve°ejnosti.
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2 Interaktivní tabule

Interaktivní tabuli je moºné p°irovnat k obrazovce klasického po£íta£e. Programy,

které jsou v po£íta£i, mohou být zobrazeny na interaktivní tabuli. Pouºívání in-

teraktivní tabule se v dne²ní moderní dob¥ hodn¥ roz²í°ilo. Názory u£itel· se na

interaktivní tabuli ale £asto li²í. U£itelé star²í v¥kové kategorie dávají p°ednost kla-

sickému zp·sobu vyu£ování, i kdyº práce s interaktivní tabulí nevyºaduje ºádné

speciální znalosti. Základem je práce s po£íta£em a to dnes není problém ani pro

star²í generaci pedagog·. Mladí u£itelé se oproti tomu p°iklán¥jí k vyuºívání mod-

erních technologií.

Interaktivní tabule pomáhá jak u£itel·m, tak i ºák·m. Výhoda výuky s pomocí

interaktivní tabulí pro u£itele je, ºe má u£itel v²e pot°ebné k výuce stále po ruce.

U£itel m·ºe plynule vykládat látku, psát na tabuli, podtrhávat d·leºité informace,

aniº by se hodina prokládala mazáním tabule. U£itel má zárove¬ moºnost spustit si

internet, nebo vyuºít p°ipravených pom·cek v jiných výukových programech, m·ºe

také spou²t¥t standardní programy jako promítání �lm· nebo videa.

Pro ºáka je velká výhoda v jeho zapojení se do vyu£ování. �ák nesedí jen

v lavici a �opisuje�, ale m·ºe také pracovat s tabulí a to zpest°uje výuku. �áky práce

s tabulí baví a lépe si zapamatují probíranou látku. Pokud u£itel vyu£uje klasicky,

musí do hodiny nosit pom·cky, coº p°i pouºití tabule odpadá. N¥kte°í ºáci mají

velké problémy si probíranou látku p°edstavit. Na interaktivní tabuli m·ºe u£itel

ur£ité v¥ci ukázat a to pomáhá ºák·m s malou p°edstavivostí. Kaºdý ºák má r·zný

druh pam¥ti. N¥kte°í mají sluchovou pam¥´, n¥kte°í zrakovou a n¥kte°í gra�ckou

£i pohybovou. Interaktivní tabule umoº¬uje v²em skupinám ºák·, aby si látku za-

pamatovali podle své pam¥´ové dispozice. Proto je také látka s pomocí interaktivní

tabule názorn¥j²í a ºáci si ji lépe zapamatují. Zásadu názornosti a aktivnosti jiº

aplikoval Jan Amos Komenský [1].

N¥které ²koly umis´ují interaktivní tabule jen do odborných u£eben jako jsou

nap°íklad u£ebny chemie, p°írodopisu, fyziky apod. V takovýchto ²kolách jsou pod-
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mínky pro interaktivní výuku matematiky nebo £eského jazyka znevýhodn¥ny, pro-

toºe odborné u£ebny jsou stále plné a u£itelé si je musí zamlouvat týdny dop°edu.

2.1 Smart board

�SMART Board je interaktivní tabule vyráb¥ná SMART Technologies. Jedná se o velko-

plo²nou dotykovou tabuli, která je aktivní za pomocí projekce a po£íta£e. Po£íta£

promítá obraz na tabuli p°es projekci. Pomocí prstu pak m·ºeme p°ímo z tabule

ovládat aplikace, ozna£ovat objekty, p°ípadn¥ pomocí magnetických per psát výpisky

a zvýraz¬ovat. Pravé tla£ítko my²i a softwarová klávesnice se spou²tí pomocí dvou

tla£ítek umíst¥ných na panelu s popisova£i pod tabulí. Pro výstup zvuku pak lze p°ipo-

jit reproduktory, které jsou v n¥kterých modelech zabudovány a vyuºít tak ve²kerých

multimediálních prost°edk· tohoto produktu [2].�

Tabule typu SmarBoard (výrobce Smart Technologies Inc., Kanada) jsou na

základních ²kolách nejvíce roz²í°ené. Dále se také pouºívají tabule ActivBoard (výrob-

ce Promethean Technologies Group Ltd., Velká Británie). Tyto dv¥ tabule se li²í

v technologiích. Kaºdá má své výhody a nevýhody [4]. Pro kaºdý druh tabule se

pouºívá jiný program pro její ovládání.

2.1.1 Technologie

SmartBoard pat°í mezi dotykové interaktivní tabule. �Základem takovéto tabule jsou

2 fólie (membrány) pokovené obvykle materiálem ITO (Indium � Tin � Oxide)

s vhodnou separací, kterou m·ºe být bu¤ t°etí pr·hledná polovodi£ová fólie nebo vzdu-

chová vrstva. P°i stla£ení vznikne kontakt mezi ob¥ma vodivými vrstvami a z pom¥r·

elektrických odpor· m¥°ených od roh· nebo od okraj· tabule vypo£te její elektronika

sou°adnice bodu (místa), kde ke kontaktu do²lo, neboli místa, které uºivatel stla£il.

Pro aktivaci bodu na tabuli je tedy t°eba ur£itý, ale nijak velký tlak� [4]. Tabuli je

moºné ovládat prstem, nehtem, zav°enou propiskou, ukazovátkem, jakýmkoliv p°ed-

m¥tem, který není ostrý, aby povrch tabule nepo²kodil.
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�Povrch t¥chto tabulí bývá obvykle je²t¥ opat°en dal²í pr·hlednou fólií, na kterou

se nechá psát b¥ºnými popisova£i, ale její kvalita a p°ípadn¥ i kvalita jejího nane-

sení m·ºe ovlivnit ºivotnost a pouºitelnost celé interaktivní tabule� [4]. Tato fólie se

ale m·ºe £asem za£ít odd¥lovat od povrchu tabule, nebo se na ní m·ºou vytvo°it

bublinky. Povrch tabule není moºné pouºívat jako magnetickou tabuli, protoºe povrch

tabule není opat°en feromagnetickou vrstvou, díky které by se na ní daly umis´o-

vat oby£ejné magnetky. �Mírné zm¥ny ve vodivosti fólií, ke kterým £asem dochází,

vyvolávají i u této technologie poºadavek na ob£asnou kalibraci systému. I zde je její

provedení velmi snadné a £asov¥ nenáro£né� [4].

2.1.2 Software

Sou£ástí kaºdé tabule je speciální software, který nelze pouºít pro jiné typy tabulí.

Pro tabule SmartBoard se pouºívá software, který se nazývá stejn¥ jako tabule

SMART board. Balí£ek obsahuje SMART Notebook a SMART Board Tools.

SMART Notebook

�Notebook software je dodáván p°ímo s tabulí a umoº¬uje uºivateli ud¥lat tab-

uli interaktivní pomocí nástroj·, které obsahuje. Vlastní také multimediální prvky

a nástroje pro editaci, ukládání a sdílení. Prost°edí notebooku d¥lí zobrazovanou

plochu na dv¥ £ásti: samotnou pracovní plochu a panel nástroj·. V panelu pak na-

jdeme 3 £ásti:

1. T°íd¥ní stránek - pro zobrazování a organizování náhled· stránek Notebooku;

2. Galerii - pro p°ipojení a ukládání obrázk·, zvuk·, �lm·, animací a textových

soubor·;

3. P°ílohy - pro p°ipojení soubor·, zkratek, a odkaz·, které mohou být zp°ístup-

n¥ny v pr·b¥hu prezentace. Uºivatelé mohou vytvo°it vlastní obsah, nebo pouºít

obsah z vyhledávací galerie eduka£ních materiál·� [2].
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SMART Board Tools

Je startovní centrum, obsahuje zakrývání £ásti obrazu, lupu, plovoucí nástroje,

softwarovou klávesnici a dal²í.

2.1.3 Prost°edí

Prost°edí SmartBoardu je velice jednoduché. Po otev°ení aplikace Notebook se zo-

brazí okno s prázdnou stránkou neboli s pracovní plochou. V horní £ásti okna se

nachází menu a panel nástroj·, v pravé £ásti jsou záloºky s °azením stránek, s ga-

lerií a s p°ílohami. Panel nástroj· si lze libovoln¥ p°emístit do spodní £ásti okna

pomocí malé modré ²ipky na konci nabídky. Stejn¥ tak £ást se záloºkami lze libo-

voln¥ manipulovat vlevo nebo vpravo.

Na za£átku panelu nástroj· jsou nástroje pro pohyb v dokumentu a vloºení

prázdné stránky. Sou£ástí panelu nástroj· jsou i dal²í ikonky, které slouºí pro otev°ení

souboru a pro uloºení dokumentu. V panelu nástroj· nechybí ani p°íkaz zp¥t, dop°edu

a odstranit.

Obrázek 1: Prost°edí Smart Notebook

Skupina dal²ích nástroj· slouºí pro práci s pracovní plochou. Zobrazit/skrýt

stínování obrazovky je nástroj, který zakryje pracovní plochu ²edou clonu. Tuto

clonu lze upravovat pomocí bod·, které jsou uprost°ed clony, po stranách a na horní
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stran¥. Na clon¥ je také vpravo naho°e v £erveném £tverci k°íºek, pomocí kterého

lze clonu úpln¥ odstranit.

Ve Smartu lze zapnout i projek£ní reºim na celou obrazovku, který je vhodný

pro výkladu a prezentaci. Na panelu nástroj· najdeme spoustu moºností, kterými

lze vytvo°it poºadovaný materiál. K dispozici máme pero a kreativní pero. Ty slouºí

pro psaní rukou a lze si zvolit barvu a pop°ípad¥ tlou²´ku pera.

Obrázek 2: Pero a kreativní pero

Nástroj £áry m·ºeme vyuºít pro rýsování p°ímek, nebo ²ipek. Tvary, jako dal²í

nástroj, pouºíváme pro vytvá°ení kruhu, £tverce, trojúhelníku a dal²ích geometrick-

ých útvar·. Samoz°ejm¥ se dá vkládat i text, který je libovoln¥ editovatelný. M·ºeme

tedy zm¥nit font písma, velikost nebo barvu.

Dal²í nástroj, který uº nenalezneme jako tla£ítko v panelu nástroj· je klonování.

P°i ozna£ení jakéhokoliv objektu si lze pomocí pravého tla£ítka my²i si rozbalit

nabídku, v níº najdeme moºnost klonování. Je to podobný p°íkaz jako kopírovat

a vloºit. V nabídce si m·ºeme vybrat i moºnost nekone£ný klonova£. To znamená,

ºe se daný objekt neustále kopíruje - klonuje.

Dal²í uºite£ný p°íkaz je uzamykání pozice. Pokud chceme, aby se s daným ob-

jektem nemohlo hýbat, objekt uzamkneme pravým tla£ítkem my²i výb¥rem p°íkazu

zamykání a dále uzamknout pozici. Pozice objektu se odemyká stejným zp·sobem,
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li²í se pouze na konci p°íkazu, zvolíme odemknout.

2.1.4 Toolkit

P°íslu²enstvím programu jsou i r·zné aplikace, které najdeme v roz²í°ené galerii

SMART Notebook. Tato galerie se jmenuje Lesson Aktivity Toolkit. Jsou to p°ed-

p°ipravené tabulky, které si m·ºe kaºdý u£itel upravit podle procvi£ované látky. Ak-

tivity neboli u£ební pom·cky jsou interaktivní aplikace, které se vkládají na stránky

výukového materiálu. Pro u£itele jsou p°ipraveny v devíti variantách, které se m¥ní

svým obsahem.

1. T°íd¥ní slov do skupin � jde o p°i°azování slov do dvou nebo t°í zvolených

kategorií.

2. P°i°azování slov k obrázk·m � obrázky je moºné do u£ební pom·cky jednodu²e

p°etáhnout z Galerie Smart Notebook nebo z okna prohlíºe£e Internetu p°ímo

do okna aplikace Smart.

3. P°i°azování slov k jejich popisu � do u£ební pom·cky lze zaznamenat klí£ové

slovo, které pak ºáci aktivn¥ p°i°azují k jejich popisu.

4. Testy � umoº¬ují vloºit aº deset otázek do testu a vloºit ke kaºdé otázce vºdy

£ty°i odpov¥di. P°i editaci je ozna£ena vºdy správná odpov¥¤, po spu²t¥ní

testu jsou odpov¥di vyhodnocovány pr·b¥ºn¥ a nepustí zkou²eného ºáka dále,

dokud nenajde správnou odpov¥¤ ze £ty° moºností, v záv¥ru je vyhodnocení.

Mezi otázkami se ºák pohybuje tla£ítkem �next� � dal²í a to vºdy aº po spln¥ní

p°edchozí otázky. �ák nemá moºnost si p°i opakování zapamatovat polohu

správné odpov¥di jednotlivých otázek, protoºe po°adí odpov¥dí se vºdy nov¥

generuje.

5. Postupné odkrývání £ísel s poznámkami � vhodné nap°. p°i nutnosti postup-

ného odkrývání informací, po°adí t¥chto £ísel se nem¥ní, ani se nevyhodnocují

správné odpov¥di, slouºí spí²e k výkladové £ásti u£iva.
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6. Se°azení textu v barevných panelech � úkolem je se°adit aº osm barevných

prouºk· s textem ve správném po°adí (nap°. dej, popi² atd.).

7. Odkrývání obrázk· skrytých pod m°íºkou � velmi hravá u£ební pom·cka, která

umoº¬uje odkrývat skrytý obrázek pod m°íºkou, m°íºku lze popsat textem.

8. �asová osa � ur£eno pro výkladovou £ást u£iva, ale také hodnotící, po kliknutí

na zvolený bod £asové osy se zobrazí u£ební text, který si vyu£ující mohou

jednodu²e upravit p°es tla£ítko editace.

9. Spirály � t°íd¥ní slov do dvou skupin, p°ipravená slova ºáci umís´ují na �spirály�,

které správnou volbu vyhodnotí a tzv. p°ijme dovnit° animované spirály nebo

ji �vyhodí� zp¥t, je-li umíst¥ní chybné [12].

2.1.5 Novinky ve SMART

P°estoºe první interaktivní tabule typu SmartBoard byla p°edstavena jiº v roce 1991

[1], nejv¥t²í boom nastal v posledních dvou letech. V sou£asné dob¥ se objevuje na

trhu jiº dal²í vylep²ený program, který umoº¬uje roz²í°ené pouºívání interaktivních

tabulí.

V Londýn¥ se konala celosv¥tová výstava technologií ve vzd¥lání BETT 2010,

kde si mimo jiné mohli náv²t¥vníci vyzkou²et novou funkci interaktivní tabule a to

dual touch. �Interaktivní tabule umoº¬uje pracovat na jedné interaktivní plo²e dv¥ma

ºák·m sou£asn¥. Na SMART Exchange naleznete i výukové aktivity a cvi£ení vytvo°ené

speciáln¥ pro tento dotyk �[5].

V nové verzi 10.6 jsou také nové nástroje. �Software SMART Notebook, verze

10.6, prost°edí interaktivní tabule, je obohaceno o n¥kolik inovativních nástroj·. Jsou

to nové nástroje pro geometrii, a to interaktivní a multifunk£ní pravítka, kruºítko,

úhlom¥r. Nyní lze snadno sestrojit geometrickou konstrukci p°ímo na plo²e inter-

aktivní tabule SMART Board. Nemén¥ zajímavou funkcí je tzv. pr·hledné pozadí,

které umoºní uºivateli pouºívat jakékoli nástroje, objekty, texty, digitální inkoust atp.
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umíst¥né na plo²e SMART Notebooku i s jakýmikoli dal²ími aplikacemi po£íta£e, a to

se zachováním v²ech jejich funkcí. Z plochy po£íta£e se nyní stává interaktivní tabule�

[5].

17



3 Desetinné £íslo

3.1 Historie desetinného £ísla

Zlomky a desítková £íselná soustava se za£ali uºívat poprvé v �ín¥. Ve 2. století

p°ed na²ím letopo£tem se v �ín¥ pouºívaly soustavy délkových jednotek, kde v¥t²í

jednotka obsahovala deset jednotek men²ích. Postupn¥ se poté za£ali objevovat

i desítkové soustavy jednotek objem· a vah (hmotnosti) a z jednotek desetinné

soustavy m¥r se vyvinuly desetinné zlomky. Tyto zlomky v²ak z·staly aº do konce

st°edov¥ku t¥sn¥ vázány na desetinné m¥°ení. V Evrop¥ s rozvojem pr·myslu a ob-

chodu, mo°eplavby, v¥dy a techniky nastala pot°eba velkých a obtíºných aritmet-

ických výpo£t·. Proto se úsilí matematik· té doby zm¥°ilo na objevování rozli£ných

zjednodu²ených výpo£t·, coº nakonec vedlo k objevu desetinných £ísel. Díky svým

p°ednostem p°i výpo£tech se stala desetinná £ísla nedílnou sou£ástí aritmetiky. Takto

se zapisovalo desetinné £íslo 35,912: 3 5 0 9 1 1 2 2 3. Místo desetinné £árky se psala

nula v krouºku. Dal²í krouºky obsahovaly: 1 - desetiny, 2 setiny, atd. V na²em p°í-

pad¥ jsou £ísla vyzna£ena tu£n¥. Desetinnou £árku zavedl Johannes Kepler (1571

- 1630). N¥kte°í matematikové, Christoph Clavius Schlüssel (1537 - 1612) zavedli

desetinnou te£ku [3].

3.2 Desetinné £íslo na Z�

Jednou z moºností, jak zavést desetinné £íslo, je p°es desetinný zlomek� proto

st°edem na²eho zájmu budou práv¥ zlomky. Jak zmi¬uje Hejný [9], d°íve se p°ed-

stava zlomku jako operátora nijak zvlá²t¥ nezvýraz¬ovala. Protoºe následné zavád¥ní

sou£tu a sou£inu zlomk· vyºaduje jistou abstrakci, m¥li ºáci s touto operací prob-

lémy. Zlomek se zavád¥l v dal²ích krocích jako ur£itá £ást celku. S tímto krokem,

podle Hejnýho, nemají ºáci takové problémy, jelikoº uº získali zku²enost v b¥ºném

ºivot¥ nap°íklad; p·lka chleba, £tvrtka másla nebo t°i £tvrt¥ hodiny. V tomto p°í-

pad¥ se pouºívají t°i základní modely a to ty£ jako úse£ka, kolá£ nebo dort jako
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kruh a £okoláda jako obdélník zasazený do £tvercové sít¥. Tyto t°i modely p°ed-

stavují pevnou jednotku, která se d¥lí na £ásti. P°i vyjad°ování se potom zestru£¬uje

název. Ne°íká se t°etina z dortu, ale jen t°etina a dodatek se rozumí samoz°ejm¥.

To pomáhá ºák· p°i p°edstav¥ zlomku jako £ásti [9].

Kaºdý zlomek m·ºeme vyjád°it ve tvaru desetinného £ísla, desetinného rozvoje.

Podle struktury není rozdíl mezi 1
2
a 0,5 nebo 7

20
a 0,35. Ov²em z metodického

hlediska mezi nimi rozdíl je. Pokud se porovná výpov¥¤ �p·lka práce je hotová�

a �0,5 práce je hotová�, nebo �teplom¥r ukazuje 37,2 °C� a �teplom¥r ukazuje 186
5

°C�.

V prvním p°ípad¥ je p°irozené pouºít zlomek ov²em v druhém p°ípad¥ zase desetinné

£íslo. Je to z d·vodu na²ich zku²eností a zvyklostí. Proto je pro ºáky namáhavé

uv¥domit si, ºe 1
2
= 0, 5 [9].

�Desatinné £íslo je racinálne £íslo, ktoré moºno zapísa´ ako zlomok s meno-

vate©om 10n. Kaºdé reacionáln¥ £íslo moºno vyjadri´ v tvare periodického desetinného

rozvoja. Desatinné £ísla sú £ísla s periódou 0 - hovoríme, ºe majú ukon£ený desatinný

rozvoj, a tedy aj zpis. Nie v²etky racionálne £ísla s· desatinnými £íslami.

Rozvoj £ísla a je rad

a0+
∑∞

i=1
ai
10i

ai je celé £íslo pro i={0, 1, 2, ...}, 05 ai 5 9 pre i= 1, £íslo a je sú£tom radu

(1). Teda napríklad 1,9 perioda a 2 sú tie isté £ísla zapísané na základe rôznych

desatinných rozvojov �(Hejný, 9, s 81).

Manipulace se zlomky a desetinným £ísly je zdlouhavá. Pro jejich manipulaci

jsou t°i základní operace. První je dovednost p°epsat zlomek na desetinné £íslo,

druhá je p°evést desetinné £íslo na zlomek a t°etí je um¥t vyuºít toho, ºe zlomek

a desetinné £íslo je moºné vzájemn¥ upravovat. První dv¥ operace je moºné se nau£it,

ov²em t°etí je sloºit¥j²í a je d·leºité mít jiº zaºité zku²enosti se zlomky a desetinnými

£ísly [9].
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3.3 U£ebnice pro Z�

S matematickými operacemi s p°irozenými £ísly se ºáci na základní ²kole setkávají

jiº v první t°íd¥. Postupn¥ se u£í s£ítání, od£ítání, násobení a d¥lení. Samoz°ejm¥

také porovnávání a zaokrouhlování £ísel. Desetinné £íslo pat°í do mnoºiny racionál-

ních £ísel. S t¥mito £ísly se ºáci poprvé setkávají v 5. t°íd¥, kde se je nau£í s£ítat

a od£ítat. S£ítání a od£ítání desetinných £ísel opakují v 6. t°íd¥ a u£í dal²í oper-

ace, jako je porovnávání, zaokrouhlování, s£ítání, od£ítání, násobení 10, 100, 1000

atd, dále násobení £íslem p°irozeným a desetinným, d¥lení 10, 100, 1000 atd, d¥lení

p°irozeným a desetinným £íslem. �áci jiº umí dané operace s p°irozenými £ísly, práce

s desetinnými £ísly je obdobná jako s p°irozenými £ísly, ov²em d·leºité je nau£it se

pracovat s desetinnou £árkou.

V kaºdé u£ebnici pro 6. t°ídu je desetinné £íslo v¥t²inou zavád¥no znovu.

V zavedení desetinného £ísla se u£ebnice shodují a pouºívají desetinné zlomky a p°evo-

dy délkových jednotek. Zavedení a jeho propracování je v kaºdé u£ebnici odli²né.

Nejzajímav¥j²í zavedení lze najít�Aritmetika� [6], kde si ºáci narýsují svou úse£ku

a zm¥°í si ji na decimetry, centimetry a milimetry. Poté tyto nam¥°ené hodnoty

p°evádí na desetinnou £ást v¥t²í jednotky pomocí desetinného zlomku. Oproti tomu

�Matematika pro 6. ro£ník� [10] zavádí desetinné £íslo p°es desetinné zlomky a p°es

p°evod délkových jednotek. Zavedení v této u£ebnici není tolik propracováno. �Matem-

atika 6� [11] volí ze za£átku p°íklady z praktického ºivota a vybarvování dané £ásti,

která je zadaná desetinným zlomkem do £tvercové sít¥. Aº poté pomocí délkových

jednotek vyjad°ují desetinným zlomkem £ást metru, centimetr· atd. Pak se u£ebnice

sjednotí a následuje správný zápis desetinného £ísla a jeho £tení.

Pokud ºáci zvládají zápis a £tení desetinného £ísla, mohou je za£ít mezi sebou

porovnávat. Nejlépe se £ísla porovnávají pomocí £íselné osy, a proto je tato moºnost

pouºita i v u£ebnicích [10, 11]. Dal²í moºný zp·sob je nejd°íve za£ít porovnávat

nam¥°ené teploty pomocí teplom¥ru. To ºáci znají z vlastní zku²enosti. Protoºe

teplom¥r se dá p°irovnat i k £íselné ose, je poté jednodu²²í za£ít s ºáky porovnávání
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£ísel na £íselné ose. Tento zp·sob je pouºit v u£ebnici [6].

Pro zaokrouhlování desetinného £ísla platí stejné pravidlo, jako pro zaokrouhlo-

vání jakéhokoliv jiného £ísla. Pro to, aby ºáci poznali, jak funguje zaokrouhlování

desetinného £ísla, p°evád¥jí si jej na £íslo p°irozené. Desetinné £íslo je zadáno nap°.

v metrech, ºáci si jej p°evedou na centimetry nebo milimetry, zaokrouhlí a £íslo

p°evedou zp¥t na p·vodní jednotky. Poté zkusí vyslovit pravidlo pro zaokrouhlování

[6].

Kaºdá u£ebnice má pro s£ítání sv·j speci�cký zp·sob. Jedním ze zajímavých

zp·sob· je zavedení p°es ty£, která je rozd¥lena na deset stejných díl·. Díly jsou

rozd¥leny do 4 r·zn¥ velkých £ástí, kde kaºdá £ást má svoji barvu. V tomto p°ípad¥

£ervenou, £ernou, zelenou a modrou. Nejprve si ºáci ur£í velikost kaºdé £ásti po-

mocí desetinného zlomku, který p°evedou na desetinné £íslo. Dal²í úkol spo£ívá ve

spo£ítání velikosti £ásti, která se je sloºena z modré a zelené barvy. �áci mají v této

situaci k dispozici dv¥ moºnosti. Za prvé se pokusí dv¥ desetinná £ísla se£íst a za

druhé si ºáci spo£ítají, kolik dílk· mají ob¥ barvy dohromady, vyjád°í ji v desetinném

zlomku a poté p°evedou na desetinné £íslo [11]. Dal²í odli²ný zp·sob pouºívá op¥t

délkové jednotky. �áci mají zadanou slovní úlohu se vzdálenostmi m¥st, které cht¥jí

p°i ²kolním výletu projet. Vzdálenosti jsou v km. Jedním z úkol· ºák· je se£íst, kolik

kilometr· ujedou první den. K p°íkladu náleºí pokyn, aby si vzdálenost p°evedli na

metry, poté se£etli a nakonec výsledek p°evedli znovu na kilometry [6]. V ºádné u£eb-

nici nechybí také správné s£ítání pod sebe [6, 10, 11]. Opa£ná operace ke s£ítání je

od£ítání a proto k n¥mu vede analogicky stejný postup. Motiva£ní p°íklad, na n¥mº

lze dob°e pochopit desetinná £ísla nalezneme u£ebnici [11]. Jeho princip spo£ívá

v dortu, který je rozd¥lený na 10 stejných £ástí a jednotlivé dílky se z dortu pos-

tupn¥ ubírají.

Násobení 10, 100, 1 000 atd. se ºák·m nejlépe zavede p°es s£ítání a následném

porovnání výsledk·. V¥t²ina u£ebnic za£íná novou látku motiva£ním p°íkladem, díky

n¥muº by ºáci m¥li poznat, jak takové násobení funguje. Následné d¥lení 10, 100,

1 000 atd. je op¥t zavedeno pomocí motiva£ního p°íkladu a následného výkladu
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o operaci d¥lení. Po této kapitole je v u£ebnicích zavedena podkapitolu p°evod·

jednotek délky a hmotnosti[6, 10, 11], n¥které i jednotky obsahu [10] a také jednotky

£asu [6]. Tyto p°evody jsou pro ºáky opakováním.

Násobení m·ºe být rozd¥leno do dvou kapitol a to násobení desetinného £ísla

£íslem p°irozeným a násobení desetinného £ísla £íslem desetinným [10]. N¥které

u£ebnice toto rozd¥lení nemají, ale za£ínají práv¥ násobením £íslem p°irozeným.

P¥kný je motiva£ní p°íklad, v n¥mº mají ºáci pomoci spo£ítat paní Jan¥ vým¥ru

jejího bytu. Rozm¥ry pokoj· mají zadány v metrech. K výsledku se ºáci dostanou,

pokud si rozm¥ry op¥t p°evedou na decimetry. Vypo£tenou vým¥ru bytu p°evedou

zp¥t na metry. P°i porovnání výsledk· v decimetrech a metrech zjistí, kam se de-

setinná £árka v násobení posouvá[6]. D¥lení je op¥t v u£ebnici [10] rozd¥leno na d¥lení

desetinného £ísla £íslem p°irozeným a d¥lení desetinného £ísla £íslem desetinným.

Neº se zavede vlastní d¥lení desetinným £íslem, m¥li by si ºáci uv¥domit, ºe pokud

je d¥lence i d¥litele násoben stejným £íslem, výsledek se nem¥ní. V u£ebnici [11] lze

nalézt práv¥ pro takový ú£el p°íklad, v n¥mº mají ºáci £ty°i p°íklady, kdy je d¥lenec

a d¥litel vynásoben práv¥ jedním £íslem a ºáci mají vypo£ítat a porovnat výsledky

p°íklad· [11]. Díky tomuto poznání si p°evedou d¥lení desetinného desetinným £íslem

na d¥lení £íslem p°irozeným, které jiº znají ze za£átku kapitoly o d¥lení. �áci by se

také m¥li cvi£it v odhadech výsledk· p°íklad·. Odhad je jednou z prvních kontrol

s výsledkem, který ºák·m vyjde. Aby se d¥ti opravdu procvi£ili ve svém odhadu, je

dobré jim dát cvi£ení s velkým £ísly, pro které ud¥lají odhad a výsledek si spo£ítají

na kalkula£ce[6].

U£ebnice matematiky mají ve své podstat¥ stejnou strukturu a kapitoly v nich se

v zásad¥ neli²í. Pokud se zavádí nová látka, uvádí se vºdy na za£átku n¥kolik moti-

va£ních p°íklad·, které k dané látce sm¥°ují. Tyto motiva£ní p°íklady mají ºák·m

pomoci danou látku pochopit. Po jejich spo£ítání a porovnání výsledk· by m¥li

svými slovy vyjád°it, jaké je pravidlo pro po£ítání se dané látky. Odborné vysv¥tlení

následuje aº po motiva£ních p°íkladech. Tomuto se °íká �vyu£ování prost°ednictvím

úloh� [14]. �V¥nuje se málo pozornosti tomu, jak poznatky vznikají a více £asu se
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v¥nuje p°edávání hotových poznatk· v¥dy. Takový zp·sob matematického vyu£ování

nerozvíjí matematické my²lení tolik, jako �objevování�, lépe °e£eno �znovuobjevování�

nových poznatk·� (Pejsar, 13, s 25). Objevování a znovuobjevování je úkolem práv¥

motiva£ních p°íklad·.
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4 P°ístupové strategie u£itele

P°i vyu£ování pouºívá kaºdý u£itel jinou p°ístupovou strategii v interakci u£itel ºák.

Rozli²ujeme dv¥ základní strategie a to postojovou a dialogickou.

P°ístupová strategie u£itele Postojová Dialogická

Evidování toho, co se seb¥hlo P°edpojaté Pr·zkumné

Zkoumání p°í£in ºákova £inu Povrchové nebo schází Empatické a odosobn¥né

Hodnocení ºáka i situace Tezovité Komplexní

Rozhodnutí u£itele o reakci De�nitivní Podmín¥né

Konání - u£itelova reakce Mocenské Dialogické

Tabulka 1: zdroj [15]

�Tato tabulka je nástrojem na zkoumání interak£ní strategie u£itele zejména

v p°ípad¥, kdyº u£itel reaguje na chybné nebo mravn¥ £i káze¬sky naru²ené konání

ºáka�[15].

Spolu s p°ístupovými strategiemi souvisejí i dva eduka£ní styly u£itele a to

transmisivní a konstruktivistický. Transmisivní eduka£ní styl znamená, ºe u£itel je

ten, která látku umí a chce ji ºák·m p°edat. On ur£uje, co se ºáci v hodin¥ nau£í.

Otázky, které ºák·m u£itel pokládá, nevedou ºáky k novým poznatk·m. Konstruk-

tivistický eduka£ní styl je inverzí k transmisivnímu stylu. �Konstruktivistické pojetí

výuky znamená zejména vnit°ní motivaci ºáka k u£ení, aktivní konstruování poznatk·

ºákem, u£ení s my²lením, uv¥domování si my²lenkových a u£ebních proces·, individ-

ualizaci a diferenciaci ve výuce, sociální kontext u£ení � interakci a kooperaci�[16].

U£itel b¥hem výuky pokládá ºák·m otázky, které je vedou k novým poznatk·m.

�áci sami poznávají co je d·leºité a co si z hodiny odnesou. Konstruktivistický styl

rozvíjí pojmotvorný proces ºák·.
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4.1 Postojová strategie

P°i této strategii u£itel zaujme pevný postoj p°i °e²ení situací. Postojová strategie

by se také dala nazvat jako �autoritativní�. U£itel se p°i °e²ení eduka£ní situace snaºí

reagovat rychle, jednozna£n¥ a £asto nestrann¥, neutráln¥ [15]. Hejný[15] popisuje

p°ístupové strategie podle tabulky 1. následovn¥:

1. Evidování toho, co se seb¥hlo - �p°edpojaté�. Toto znamená, ºe si u£itel ºáky

�ozna£kuje�, dá jim nálepku a podle této zna£ky s d¥tmi jedná.

2. Zkoumání p°í£iny ºákova £inu - Zkoumání, pro£ ºák takto jednal v této

strategii je bu¤ povrchní, nebo úpln¥ schází. U£itel se nezajímá o p°í£iny ºákova

jednání.

3. Hodnocení ºáka i situace - �tezovité�. U£itel situaci °e²í okamºit¥. Pokud

se ºák proh°e²í b¥ºným zp·sobem, jako zapomenutí domácího úkolu, opisování p°i

písemce atd, u£itel mu i hned sd¥lí trest.

4. Rozhodnutí u£itele o reakci - �de�nitivní�. U£itel, pokud pronese své rozhod-

nutí, je de�nitivní a námitky ostatních jsou nep°ípustné.

5. Konání - u£itelova reakce - �mocenské�. U£itel vyuºívá svého postavení, které

mu dává tradice a ²kolní °ád. K vy°£enému rozhodnutí se u£itel jiº nevrací, ani pokud

pozd¥ji zjistí, ºe bylo rozhodnutí chybné. Svou chybu si u£itel není ochoten p°iznat.

4.2 Dialogická strategie

V této strategie, jak uº název napovídá, jde p°edev²ím o dialog mezi ºákem u£itelem.

Pokud ºáka vede n¥jaká my²lenka k neºádoucímu konání, u£itel se snaºí zjistit, jaká

p°í£ina ho k tomu vedla. Aby p°í£inu u£itel zjistil, vede se ºákem dialog [15]. Hejný

[15] charakterizuje danou strategii takto:

1. Evidování toho, co se seb¥hlo - �pr·zkumné�. U£itel neº zareaguje na podn¥t

ºáka, zkoumá okolnosti, které vedli ºáka k tomuto danému jednání.
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2. Zkoumání p°í£iny ºákova £inu - �empatické a odosobn¥né�. U£itel zkoumá

d·vody, které vedli ºáka k danému jednání. V tomto zkoumání jsou d·leºité dv¥

v¥ci a to empatie, snaha vid¥t situaci o£ima ºáka, a odosobn¥nost, nevztahovat si

jednání ºáka k vlastní osob¥ u£itele.

3. Hodnocení ºáka i situace - �komplexní�. U£itel zváºí rozhodnutí jak ze strany

u£itele tak ze strany ºáka. Pokud se jedná o d·leºité rozhodnutí, m·ºe ho u£itel

odloºit nap° na dal²í den. �áci jsou tak lépe proniknou do situace a jsou p°ipraveni

pochopit u£itelovo záv¥re£né °e²ení. N¥kdy ºáci po zváºení v²ech informací najdou

°e²ení sami. Toto °e²ení se povaºuje za nejlep²í.

4. Rozhodnutí u£itele o reakci - �podmín¥né� U£itelovo rozhodnutí není de�ni-

tivní. U£itel ví, ºe se m·ºou vyskytnou okolnosti, které m·ºou jeho rozhodnutí

zpochybnit.

�áci v¥dí, ºe m·ºou o u£itelovu rozhodnutí diskutovat a jejich argumenty vezme

u£itel v potaz. Pokud u£itel n¥co opomn¥l, m·ºou ºáci argumenty u£itelovo rozhod-

nutí zpochybnit.

5. Konání - u£itelova reakce - �dialogické�. U£itel pozitivn¥ p°ijímá opozi£ní ná-

zory ºák·. �áci v¥dí, ºe m·ºou o u£itelovu rozhodnutí diskutovat a jejich argumenty

vezme u£itel v potaz. U£itel jim za jejich argumenty pod¥kuje a poté argumenty

zváºí.
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5 Interaktivní výuka desetinných £ísel

Jak bylo jiº zmín¥no vý²e, výuku desetinných £ísel jsem vytvá°ela v programu

SMART Notebook a to z toho d·vodu, ºe na základní ²kole, kde jsem vyu£ovala,

pouºívají práv¥ tento program. Sou£ástí mé interaktivní u£ebnice je popis tvorby

výukového materiálu, informace co se mají na jednotlivých stránkách ºáci nau£it

a co se mají dozv¥d¥t. Ve výukovém materiálu je pouºit také tzv. toolkit, který je

popsán jiº v kapitole 2.1.4 Toolkit.

5.1 Zavedení, porovnání, zaokrouhlení

Na úvodní stránce celého materiálu najdeme obsah. Názvy kapitol v obsahu slouºí

zárove¬ jako odkazy a to z toho d·vodu, aby orientace a pohyb v materiálu byl

snaz²í, jednodu²²í a p°i pokra£ování se nemusela daná stránka sloºit¥ hledat. Dal²í

stránky vedou uºivatele k uv¥dom¥ní si desetinného zlomku jako £ásti délkových

jednotek. Jde o vyjád°ení £ásti desetinným zlomkem. To, z £eho se desetinné £íslo

skládá, jak se £te, se ºáci dozví i na stran¥ ²est a sedm. Na stran¥ osm si mohou

prakticky vyzkou²et cvi£ení na správné £tení desetinného £ísla a na jeho zápis.

Obrázek 3: Teplom¥r a £íselná osa
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Teplom¥r na stran¥ dev¥t (viz obrázek 3), slouºí jako krok k £íselné ose, na které

se d¥ti nau£í porovnávat desetinná £ísla. Teplom¥r d¥ti znají. V¥dí, ºe pokud jsou

teploty nad nulou, jsou kladné a £ím více je teplota vzdálená od nuly sm¥rem nahoru,

tím je teplota vy²²í. Záporná £ísla se ºáci zatím ve ²kole neu£ili, ale ze své praktické

zku²enosti v¥dí, ºe teplota pod nulou je zna£ena znamínkem mínus. �ím je teplota

niº²í, tím jsou £ísla více vzdálená od nuly sm¥rem dol·. �áci m·ºou sami hlásit

vy²²í nebo niº²í a ukazovat, kde se jejich teplota na teplom¥ru nachází. Analogicky

je to stejné, pokud by se teplom¥r vzal a oto£il se o 90° vpravo, dostaneme £íselnou

osu, kde vlevo jsou £ísla záporná a vpravo £ísla kladná. Teplom¥r jiº takto hotový

jsem p°evzala z galerii, která je sou£ástí základního programu. Nadpis stránky je

porovnávání desetinných £ísel, ale za£ínám zám¥rn¥ s porovnáváním £ísel celých.

Tato operace je jednodu²²í a ºáci s ním jiº mají zku²enosti. �áci by si také m¥li uv¥-

domit, ºe mezi celými £ísly jsou dal²í £ísla a to racionální, zlomky a £ísla desetinná.

Na následující desáté stran¥ jsou otázky, které ºák·m ukazují, ºe na £íselné ose

se neznázor¬ují jen £ísla celá, ale mohou na ní být znázorn¥ny i zlomky a samoz°ejm¥

desetinná £ísla. �áci by m¥li na £íselné ose dokázat zlomky znázornit. Nyní jiº umí

zlomky mezi sebou porovnávat a mohou se pokusit o tuto operaci i s desetinnými

£ísly. Následující stránky jiº ºák·m prozrazují, jak se desetinná £ísla porovnávají.

Na stran¥ dvanáct je v úvodu kapitoly zmín¥ný toolkit. �áci v n¥m mají za

úkol porovnat dole zadaná desetinná £ísla, zda jsou v¥t²í nebo men²í neº £íslo deset

a poté jej p°etáhnout do správného sloupe£ku. Po umíst¥ní v²ech £ísel se klikne na

tla£ítko pro kontrolu a ºáci si ov¥°í, zda pracovali správn¥.
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Obrázek 4: Toolkit

Na následující stran¥ jiº ºáci klasicky porovnávají dv¥ desetinná £ísla. Aby byl

skrytý výsledek porovnání, pouºila jsem clonu, kterou m·ºu postupn¥ posouvat a tak

odkrývat jednotlivé kroky porovnávání. Dal²í p°íklady jsou na procvi£ení a ºáci mají

k dispozici dv¥ znaménka pro v¥t²í nebo men²í a také znaménko rovnosti. Ta jsou

v interaktivní tabuli vytvo°ena pomocí nekone£ného klonova£e a znamínka �nikdy�

nedojdou.

�Zaokrouhlování� není pro ºáky neznámé, a proto je pravidlo pro zaokrouhlování

skryto pod bílým obdélníkem a ºáci by ho m¥li znát zpam¥ti. V motiva£ním p°ík-

ladu ºáci zopakují porovnávání desetinného £ísla a také p°evody délkových jednotek.

Sou£ástí zadání jsou i jednotlivé kroky k °e²ení p°íklad·. Dal²í stránky zobrazují

zp·sob zaokrouhlování desetinného £ísla. U£itel m·ºe pomocí �x· znázornit, na

které °ády se £íslo bude zaokrouhlovat. N¥které dal²í p°íklady m·ºou ºáci zkusit

samostatn¥ nebo spole£n¥. Zde se poprvé objevuje obdélník se symbolem klí£e. Pod

touto ikonou se skrývá °e²ení p°íklad·.
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Obrázek 5: Zaokrouhlování - klí£

5.2 Operace s£ítání, od£ítání

První po£etní operací s desetinnými £ísly, kterou se budou ºáci u£it, je s£ítání

a od£ítání. Protoºe se s touto u£ební látkou jiº setkali a ob¥ po£etní operace ovládají,

zvolila jsem na za£átku malé opakování. Hlavní my²lenkou motiva£ního p°íkladu je

p°evod vy²²í jednotky na niº²í. Pomocí toho p°evodu získají ºáci stejné jednotky

a £ísla bez desetinných £árek. S£ítání je tedy jednoduché. Výsledek ºáci p°evedou

na zadanou jednotku. Pokud p°evedou £ísla na vy²²í jednotky, získají desetinné £íslo

a podle p°edchozího výsledku oznámí, jak se s£ítají desetinná £ísla. Následn¥ se ºáci

také nau£í s£ítat desetinná £ísla pod sebou. K p°íklad·m na procvi£ení jsem také

p°idala odhad, který ºáci zapí²í p°ed výpo£tem. Odhad je d·leºitý v tom, ºe je pro

ºáky první kontrolou správnosti výsledku.

30



Obrázek 6: S£ítání

Na stránkách, kde najdeme výklad a p°íklady pro po£etní operace �s£ítání�

a �od£ítání� se poprvé objevují odkazy na �Dal²í p°íklady� a jejich ��e²ení�.Tyto

soubory jsou vytvo°ení také v aplikaci SMART Notebook. Pro jejich otev°ení sta£í

kliknout na text �Dal²í p°íklady� a otev°e se nové okno s p°íklady. Po vypo£ítání

p°íklad· ukon£íme aplikaci jejím zav°ením. Pro kontrolu správnosti výsledk· i s pos-

tupem sta£í otev°ít okno kliknutím na ��e²ení�.

5.3 Operace násobení, d¥lení

Práci v tomto oddílu za£ínají ºáci p°íkladem, který vypo£ítají pomocí s£ítání. Na

dal²í stránce je p°íklad, v n¥mº pro výpo£et pouºijí p°evody hmotnosti. Po vypo£tení

obou p°íklad· by ºáci m¥li p°ijít na to, co se stane s desetinnou £árkou, pokud se

násobí 10, 100 atd. Také násobení desetinného £ísla £íslem p°irozeným nebo £íslem

desetinným je ve stejném duchu. Motiva£ní p°íklad pro násobení desetinných £ísel

navzájem je op¥t zadán v délkových jednotkách. Proto, aby ºáci p°íklad spo£ítali,

musí pouºít znovu p°evod délkových jednotek a výsledek znovu p°evedou do p·vod-

ních jednotek. Sou£ástí zadání jsou kroky pro °e²ení a ºáci tak m·ºou snadn¥ji dojít

k výsledku. Stejn¥ jako v p°edchozím oddíle zde najdeme odkaz na �Dal²í p°íklady�,

31



kde najdeme p°íklady na procvi£ení násobení jak £íslem p°irozeným, tak £íslem de-

setinným.

Obrázek 7: Násobení

Úkol, jejichº prost°ednictvím ºáci sestavují p°íklady, dává prostor jejich kreativ-

it¥ a orientaci v £íslech. P°íklady lze sestavovat pouhým p°etaºením £ísla na místo

£initel· a sou£inu. Kontrolu sestaveného p°íkladu provád¥jí ostatní ºáci, aby získali

schopnost hledat chyby. Toolkit na dal²í stránce opakuje jak porovnávání desetinného

£ísla, tak i procvi£uje násobení desetinných £ísel.

Obdobn¥ jako násobení za£íná i d¥lení desetinného £ísla nejd°íve d¥lením 10,

100 atd. V motiva£ním p°íkladu op¥t hraje roli p°evod jednotek. �áci vyplní tabulku

podle vzoru a poté porovnávají první a poslední sloupec. Protoºe ºáci jiº v¥dí, jak

se desetinná £ísla násobí 10, 100 atd, není pro n¥ tak sloºité odvodit podle výsledk·

v tabulce, jak se desetinná £ísla d¥lí.

Pokud ºáci zvládají d¥lení 10, 100 atd, mohou p°ejít k d¥lení desetinného

£ísla £íslem celým. Zde je motiva£ní p°íklad zadán pomocí korun, takºe ºáci budou

p°evád¥t koruny na halé°e a poté d¥lit. K zadání je op¥t p°ipojen bod, který pom·ºe

ºák·m s °e²ením p°íkladu. Aº ºáci p°íklad vy°e²í, mohou se pokusit o d¥lení bez

p°evodu. K procvi£ ovacím p°íklad·m jsem op¥t p°ipojila i odhad. Najdeme zde
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op¥t dal²í p°íklady na procvi£ení.

Na to, aby se ºáci nau£ili d¥lit desetinné £íslo desetinným, je pot°eba jim

dokázat, ºe pokud násobíme d¥lence i d¥litele stejným £íslem, výsledek je po°ád

stejný. Pro tento ú£el je práv¥ vytvo°en motiva£ní úkol na za£átku této látky. Do

barevných �bublin� ºáci zapisují výsledky p°íklad· a pozorují, jak se m¥ní zadané

p°íklady a jejich výsledky. Po vyslovení pravidla pro d¥lení desetinným £íslem jiº

není problém dále d¥lit, protoºe to jiº ºáci umí.

Obrázek 8: D¥lení

Samoz°ejm¥ i pro tuto kapitolu jsou zde p°íklady na procvi£ení. V dal²ích

p°íkladech najdeme nejen p°íklady na klasické d¥lení, ale i slovní úlohy.

Poslední kapitolou v tomto materiálu je d¥lení beze zbytku. Tato kapitola je jen

dopl¬ující. Protoºe se jiº ºáci nau£ili desetinná £ísla a také ví, jak se d¥lí p°irozená

£ísla navzájem, mohou tyto dva poznatky spojit. Pomocí této operace mohou ºáci

p°evád¥t zlomky na desetinná £ísla.
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6 Experiment

Metoda experimentu bývá ve vyu£ování matematiky £asto opomíjena, i kdyº práv¥

experimentální výuka výrazn¥ zpest°uje vyu£ovací hodiny. V¥domosti, které ºáci

pomocí experimentu získají jsou velmi trvalé[13]. �Chceme-li se vyhnout tomu, aby-

chom ºák·m pouze p°edloºili hotový pojem, m·ºeme úsp¥²n¥ vyuºít metody experi-

mentu, p°i jejímº uplatn¥ní se budeme opírat o jejich dosavadní v¥domosti a osobní

zku²enosti� (Pejsar, 13, s 95).

6.1 Popis experimentu

�kolní rok: 2009 - 2010

Místo realizace: Z� Dukelská, Strakonice

Termín: 25.3 , 26.3 a 29.3. 2010

Experimentální skupiny: T°ída 7.A

�asová dotace: 3 vyu£ovací hodiny

Vyu£ovací p°edm¥t: Matematika

Téma: Desetinná £ísla

Vyu£ující, která v této t°íd¥ matematiku u£í zaujímá p°i svém vyu£ování spí²e

postojovou strategii. �ák·m p°edává matematické pojmy jiº hotové. Mechanické

u£ení se matematických pojm· je pro ºáky demotivující. �áci si proto pojmy, které

nepochopí, nezapamatují.

6.2 Stanovení hypotéz

Hypotéza 1

�Domnívám se, ºe výuka pomocí interaktivní tabule ºáky zaujme a budou spolupra-

covat více, neº p°i klasické výuce.�
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Zd·vodn¥ní:

�áci mají v dne²ní moderní dob¥ blízko k výpo£etní technice, rádi pracují

na po£íta£ích a tato £innost je baví. Protoºe interaktivní tabule je na ²kole, kde

experiment probíhal, umíst¥na jen ve specializovaných u£ebnách, ºáci nemají mnoho

p°íleºitostí s ní pracovat. Proto je pro n¥ je²t¥ �neosahanou� novinkou a vyu£ování

z touto u£ební pom·ckou zvy²uje atraktivitu výuky a motivuje ºáky k práci.

Hypotéza 2

�Domnívám se, ºe ºáci nebudou mít s procvi£ováním probírané látky na téma

desetinných £ísel problém.�

Zd·vodn¥ní:

Výuková látka na téma desetinných £ísel náleºí do osnov pro ²estou t°ídu zák-

ladních ²kol. Experiment byl provád¥n v sedmé t°íd¥ základní ²koly a desetinná

£ísla by m¥la být pro tyto ºáky opakováním. Procvi£ování této látky by nem¥lo £init

ºák·m ºádné potíºe.

6.3 Místo

Výukový materiál jsem vyzkou²ela na Základní ²kole Dukelská ve Strakonicích.

P°estoºe tento materiál byl p°ipraven pro ºáky 6. t°íd, byl poprvé vyzkou²en v t°íd¥

7. D·vodem byla práv¥ probíhající výuka matematiky se zam¥°ením na desetinná

£ísla v 7. t°íd¥ této ²koly. Podle sd¥lení vyu£ující, m¥li ºáci této t°ídy s výpo£tem

p°íklad· problémy. Proto jsem byla poºádána, zad bych pomocí mnou vytvo°eného

výukového materiálu s nimi tuto látku nezopakovala. Tato základní ²kola má k dis-

pozici n¥kolik tabulí SmartBoard, které jsou umíst¥ny pouze v u£ebnách, nikoli

v kmenových t°ídách.
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6.4 Cílová skupina

Praktickou výuku pomocí výukového materiálu jsem poprvé pouºila v 7. ro£níku

základní ²koly, kte°í jiº zku²enosti s interaktivní tabulí m¥li. I kdyº spí²e jako po-

zorovatelé, protoºe v¥t²inou s ní pracoval vyu£ující a jejich moºnost si ji vyzkou²et

byla minimální. �áci se v²ak rychle adaptovali a práci s tabulí jim ned¥lala problémy.

V této t°íd¥ bylo 27 ºák·, které jsem znala, protoºe souvislou praxi jsem ab-

solvovala na této ²kole pod vedením paní u£itelky, která mi umoºnila i vyzkou²ení

tohoto materiálu. M¥la jsem moºnost porovnávat chování ºák· z doby absolvování

mé praxe a nyní p°i praktické výuce s interaktivní tabulí. V hodinách p°i praxi byla

t°ída neklidná, ºáci si povídali a udrºet jejich pozornost bylo velmi t¥ºké. �asto jsem

musela t°ídu napomínat a ukáznit.

6.5 Pr·b¥h experimentu

P°i první hodin¥ experimentu jsem nejprve získala od ºák· informace o jejich zku²enos-

tech s interaktivní výukou. Potvrdili m·j p°edpoklad, ºe interaktivní tabule není

pro ºáky této t°ídy novinkou. Dal²í otázky, které jsem ºák·m kladla jiº sm¥°ovaly

k probírané výuce desetinných £ísel.

Úvodní p°íklad:

�Narýsuj libovoln¥ dlouhou úse£ku. Pravítkem úse£ku zm¥°. Kolik

tvoje úse£ka m¥°í? Zapi², kolik úse£ka m¥°í celých centimetr· a vyjád°i

zlomkem, jakou £ást centimetru tvo°í zbývající milimetry.�

Jednou z prvních otázek, které jsem ºák·m poloºila se týkala pov¥domosti, kde

se v b¥ºném ºivot¥ mohou setkat s desetinnými £ísly. První odpov¥¤ zn¥la: �Nápln¥

ve �a²kách.� Po £ase si ºáci vzpomn¥li i na dal²í p°íklady. Úkol, který ºáci °e²ili

spo£íval v narýsování úse£ky a m¥°ení její délky. Tento úkol jsem vypracovávala

spole£n¥ s nimi. �áci projevili velký zájem o °e²ení tohoto p°íkladu. �áci dokázali

dob°e vyjád°it desetinné £ásti úse£ky zlomkem, pouze práce s interaktivní tabulí jim

zpo£átku £inila obtíºe.
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B¥hem experimentu vzr·stala aktivita ºák· a jejich zájem o zadávané p°íklady.

I ti, kte°í práv¥ ne°e²ili úlohu, projevovali velký zájem o d¥ní u interaktivní tabule.

Zábavná situace nastala p°i °e²ení zadání s teplom¥rem. Na otázku jaký je rozdíl

mezi teplotami v zim¥ a v lét¥, ºáci odpov¥d¥li: �V lét¥ je teplo a v zim¥ je zima.�

P°esto ºáci nakonec pochopili smysl otázky a jejich odpov¥di byly správné.
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Úkol:

�Kde najdu na ose 4
5
?�

�e²ení této úlohy se vyskytl problém. P°i ur£ování, kde se na £íselné ose nachází

2
3
, jsem obdrºela nesprávnou odpov¥¤. Správnou odpov¥¤ mi ºáci byli schopni dát

aº po zopakování smí²eného tvaru zlomku. Stejný problém se vyskytl i °e²ení dal²ích

obdobných p°íklad·. Záv¥rem lze konstatovat, ºe toto téma £iní ºák·m základních

²kol nemalé problémy a jsou schopni jej vy°e²it vºdy aº po vysv¥tlení. Myslím si,

ºe problém byl v pojmotvorném procesu ºák·. Postojová výuková strategie paní

u£itelky neumoºnila ºák·m správn¥ pochopit pojem zlomku a s ním spojené operace.

Cvi£ení na porovnávání desetinných £ísel, které jsem vytvo°ila pomocí toolkit,

ºáky zaujalo a to p°edev²ím pro moºnost zp¥tné kontroly své práce. �e²ení zadání

tohoto p°íkladu prob¥hlo bez potíºí. �áci nem¥li problém s porovnávání desetinných

£ísel. Malý problém n¥kterým z nic £inilo posouvání p°edm¥t· po interaktivní tab-

uli, coº ale jejich spoluºák·m p°ipadalo zábavné. Záv¥rem lze °íci, ºe porovnávání

desetinných £ísel nepat°í mezi problematická témata.

Úkol:

�Pavel m¥°í 1, 54 metru. Zuzka m¥°í 1,62 metru a Olda 1,39 metru.

1. Se°a¤ d¥ti podle velikosti.

2. P°eve¤ jejich vý²ku na cm.

3. Poté je zaokrouhli na celé desítky.

4. P°eve¤ je zp¥t na metry.

5. Zm¥nilo se po°adí d¥tí? Porovnej výsledek se zadáním.�

Motiva£ní p°íklad týkající se zaokrouhlování upozornil na malé mezery ve znalostech

n¥kterých ºák·. V¥t²í problémy jim £inily i p°evody jednotek. Tyto nedostatky byly

odstran¥ny pomocí opakování. P°i procvi£ování dal²ích p°íklad· jiº tyto problémy

nenastaly.
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S£ítání a od£ítání desetinných £ísel zvládli ºáci bez v¥t²ích potíºí. Protoºe jiº

m¥li zku²enosti se s£ítáním a od£ítáním celých £ísel, snadno pochopili princip této

po£etní operace. Zprvu pouºívali pouze jeden postup p°i °e²ení, s£ítání odzadu, ale

b¥hem experimentu za£ali pouºívat i moºnost s£ítání pod sebou. Záv¥rem m·ºeme

konstatovat, ºe s °e²ením tohoto typu úloh ºáci problém nemají, jediné, £eho se

dopustili, byly nep°esnosti ve výpo£tech.

P°íklad, v n¥mº m¥li ºáci za úkol porovnat dva p°íklady se£tené pod sebe,

vzbudil velkou debatu. �áci m¥li ur£it správnost výsledku a pop°ípad¥ odhalit chybu

ve výpo£tu. Své tvrzení m¥li zd·vodnit. B¥hem vzru²ené vým¥ny názor· ºáci dosp¥li

ke správné odpov¥di. Problém z°ejm¥ spo£íval v tom, ºe ºáci zpo£átku pouze typovali

neº logicky p°emý²leli.

Úkol:

�Se£ti pod sebe: 48,876 + 6,98 + 89,65 + 124,742 �

Tuto úlohu °e²ili soub¥ºn¥ ºáci v lavicích a jeden ºák u interaktivní tabule.

P°i porovnání p°íklad· bylo zji²t¥no, ºe v²ichni ºáci °e²ící úlohu dosáhli stejného

výsledku. Z této £ásti experimentu vyplývá, ºe s£ítání od£ítání desetinných £ísel

není pro ºáky této t°ídy ºádný problém.
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Obrázek 9: Výuka - odhad

Úkol:

�Odhadni a se£ti zpam¥ti do oválku napi² sv·j odhad, poté vypo£ti.�

V této úloze m¥li ºáci prokázat schopnost odhadu. Krom¥ ºáka se aktivn¥ za-

pojili i ostatní zú£astn¥ní. Tento experiment potvrdil mou hypotézu, ºe ºáci této

t°ídy nemají s touto problematikou zku²enosti, protoºe jsem si v²imla, ºe i kdyº

byli vyzvání k provedení odhadu, tak se snaºili si v duchu p°íklad spo£ítat. To

vedlo k nep°esným záv¥r·m. I zde se projevila manipulace s interaktivní tabulí.

P°i psaní výsledk· na tabuli do²lo k situaci, která si vyºádala kalibraci tabule.

K naru²ení experimentu touto nestandardní situací nedo²lo, ºáci s povd¥kem p°iví-

tali nové zku²enosti s interaktivní tabulí.
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Obrázek 10: Výuka - s£ítání

Úkol:

��nek urazí za 1 hodinu 1,2 metru. Kolik urazí ²nek za 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8, 9 a 10 hodin? Výsledky zaznamenejte do tabulky.�

V p°íkladu, kde v zadání ²nek urazí 1,2 metru za hodinu, m¥li ºáci spo£ítat,

kolik ²nek urazí za 2, 3, 4 aº 10 hodin. �áci rychle p°i²li na to, ºe výsledky zjistí

pomocí s£ítání. Do tabulky v se²itu si dané údaje spo£etli a zjistili, ºe jsou to násobky

desetinného £ísla 1,2.

Úkol:

�Jeden balí£ek ko°ení váºí 0,018 kg. Jakou hmotnost bude mít sto

stejných balí£k· ko°ení?�

S tímto p°íkladem nem¥li ºáci ºádné problémy. I kdyº v n¥kterých p°edchozích

úlohách se vyskytl malý problém s p°evodem jednotek, tak v tomto p°ípad¥ tomu

tak nebylo. Výborn¥ pochopili, ºe p°i násobení 10, 100 nebo 1000, se desetinná £árka

posouvá doprava. Následující p°íklady na toto téma dokázali ºáci spo£ítat i zpam¥ti.

Malé potíºe jim £inilo p°e£tení desetinného £ísla s v¥t²ím po£tem desetinných míst.
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Úkol:

�V supermarketu stojí 1 kg d°ev¥ného uhlí 16,63 K£ a 1 kg grilo-

vacích briket 18,30 K£. Brikety a uhlí se prodávají jen v t°íkilovém balení.

Kolik stojí jedno balení briket a jedno balení uhlí?�

Tuto slovní úlohu °e²ili ºáci samostatn¥. Velmi dob°e zvládli násobení de-

setinného £ísla, ale nedokázali zd·vodnit postup °e²ení. Zajímavé bylo, ºe kaºdý

z ºák·, kte°í se do experimentu zapojili, pouºívá jiný zp·sob °e²ení. Skupina ºák·,

kte°í se aktivn¥ nezapojili do °e²ení, se zájmem sledovala d¥ní u tabule. Záv¥rem

lze °íci, ºe ºáci dokáºí vyuºít nau£ený postup °e²ení, ale nedokáºí od·vodnit, pro£

tímto zp·sobem postupovali.

Obrázek 11: Výuka - násobení

Úkol:

�Následující tabulka udává rozm¥ry místností v byt¥ Jany Komínkové.

Pomozte Jan¥ spo£ítat vým¥ru jejího bytu (sou£et obsah· ploch, které

tvo°í jednotlivé místnosti). Dopl¬te tabulku a porovnejte t°etí a £tvrtý

sloupec.�
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P°i °e²ení tohoto motiva£ního p°íkladu prokázali ºáci schopnost pouºití získaných

znalostí. Výpo£et pomocí p°edem daných vzorc· provedli bez problém·. I p°evody

délkových a plo²ných jednotek zvládli na výbornou. U násobení desetinného £ísla

desetinným £íslem to bylo sloºit¥j²í. Tento experiment ukázal na problémy s ná-

sobilkou i celých £ísel. P°esto se ºáci dokázali po £ase a zna£né námaze dobrat

správného výsledku.

Na záv¥r experimentu jsem za°adila (podle mého mín¥ní) jednodu²²í p°íklad na

násobení desetinných £ísel vzájemn¥. P°íklad, v n¥mº ºáci m¥li zadaná £ísla a m¥li

je sestavovat do p°íkladu, nepotvrdil mou teorii o jednoduchosti. �ák· °e²ení tohoto

zadání £inilo nemalé potáºe, ²patn¥ se orientovali v zadaných £íslech a ke správnému

výsledku dosp¥li aº s mou pomocí.

6.6 Zhodnocení experimentu

Kapacita výuky s interaktivní tabulí £inila t°i hodiny. Experiment probíhal pr·b¥ºn¥

v rozsahu t°í dn· po sob¥. �áky této t°ídy jsem poznala jiº p°i vykonávání své

praxe a tato t°ída byla neukázn¥ná, nepozorná a bylo velmi sloºité zaujmout jejich

pozornost. Výukový experiment jsem si dob°e p°ipravila, aby byl pro mne i pro ºáky

p°íjemný. Soust°edila jsem se p°edev²ím na komunikaci s nimi.

V pr·b¥hu experimentu ºáky nejvíce zaujaly p°íklady, v nichº mohli r·znými

zp·soby manipulovat s objekty. Pozornost celé t°ídy se zvý²ila a aktivn¥ se zapojili

i ti, kte°í byli jenom �pozorovatelé.� P°i práci s interaktivní tabulí se postupn¥

vyst°ídali v²ichni zú£astn¥ní. N¥kte°í m¥li zpo£átku problém s psaním na tabuli, ale

to se po £ase odbouralo a ºáci se velmi rychle adaptovali na tento zp·sob výuky.

Výukový experiment pomohl odhalit ve vytvo°eném materiálu chyby technick-

ého rázu, jako nap°. nezamknuté pozice objekt· (ºáci omylem p°esunuli s objekty

i zadání úlohy), omezený prostor pro °e²ení p°íklad· (ºáci pí²ící velká £ísla a pís-

mena nem¥li dost místa pro výsledek). Zji²t¥né chyby jsem odstranila jiº v pr·b¥hu

experimentu, i kdyº ne vºdy to bylo jednoduché. P°edev²ím problémy s nedostatkem
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prostoru se mi u n¥kterých p°íklad· nepoda°ilo odstranit v·bec.

Tém¥° u v²ech ºák· se vyskytl problém s komunikací. �áci se nedokázali vy-

jad°ovat pomocí vlastních slov, neum¥li vysv¥tlit, jak dosp¥li k výsledku, jejich v¥ty

nedávaly smysl, mluvili potichu a velmi £asto opakovali sl·vko �to.� Myslím si, ºe

tento nedostatek je d·sledkem málo rozvinuté klí£ové kompetence komunikativnosti.

Nedostatek se objevil i v podob¥ °ádného zápisu p°íklad· do se²it·. �áci byli

pozorní a aktivní, stále pozorovali d¥ní na tabuli, proto si zápis do se²itu d¥lal jen

málokterý ºák. To se nezlep²ilo ani p°es mé upozor¬ování.
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7 Zhodnocení hypotéz

Hypotéza 1

�Domnívám se, ºe výuka pomocí interaktivní tabule ºáky zaujme a budou spolupra-

covat více, neº p°i klasické výuce.�

Tato hypotéza se potvrdila.

P°i výuce s interaktivní tabulí byli ºáci byst°ej²í, neº p°i klasické výuce. �áci

jiº od první chvíle, kdy p°i²li do t°ídy a zjistili, ºe budou pouºívat interaktivní

tabuli, projevili zájem ji vyzkou²et. �áci velmi ochotn¥ reagovali na mé otázky jiº

od za£átku vyu£ovací hodiny. Jejich aktivita neklesla a v pr·b¥hu celé hodiny byli

ºáci aktivní. Nastala také situace, ºe se sami ºáci mezi sebou napomínali, aby neru²ili

výuku. Zaujmout ºáky nebyl takový problém jako p°i klasické výuce a celá t°ída se

soust°edila na d¥ní p°ed tabulí.

Hypotéza 2

�Domnívám se, ºe ºáci nebudou mít s procvi£ováním probírané látky na téma

desetinných £ísel problém.�

Tato hypotéza se potvrdila jen z £ásti.

Jak se s desetinnými £ísla po£ítá ºáci skute£n¥ v¥d¥li, ale problémy byly v p°í-

pad¥ po£etních operací. P°edev²ím s násobením. �ák·m d¥lala potíºe násobilka.

Myslím si, ºe tento problém plyne z nedostate£ného procvi£ování malé násobilky

ze strany domácího procvi£ování. �áci m¥li také problém se zlomky. Myslím si, ºe

tento problém je zp·soben z d·vodu postojové výuky paní u£itelky. �ák·m jsou

pojmy p°edkládány jako hotové a v²eobecn¥ platné, proto je zde i velmi ²patný

pojmotvorný proces.

45



8 Záv¥r

V této diplomové práci jsem se zabývala výukou s interaktivní tabulí na základní

²kole. Interaktivní tabule je moderní pom·ckou pro vyu£ování. P°estoºe není ve

vyu£ování novinkou, u£itelé nevyuºívají v²ech jejích funkcí a moºností. Interaktivní

tabule obsahuje celou °adu pozitivních prvk·, které p°ispívají nejen k názorn¥j²ímu

výkladu látky, ale také k aktivit¥ ºák· a zvy²ují jejich podíl na vyu£ování. Díky ná-

zornosti si ºáci dokáºí látku p°edstavit a lépe si ji zapamatují. P°íprava na takovouto

výuku není jednoduchá a vyºaduje £as u£itel· na p°ípravu materiál·.

Existují dva základní typy interaktivních tabulí, s nimiº se m·ºeme setkat.

SmartBoard a ActivBorad. Rozdíl mezi nimi spo£ívá v jejich technologiích. Ve své

práci jsem se zam¥°ila na práci s tabulí typu SmartBoard a to z toho d·vodu, ºe

na základní ²kole, kde jsem provád¥la sv·j experiment, disponují práv¥ tímto typem

tabule. Sou£ástí tabule je také program, pomocí kterého se vytvá°í výukový materiál.

K tabuli SmartBoard náleºí program, který se jmenuje SMART Notebook.

Cílem mé diplomové práce bylo vytvo°ení výuky desetinných £ísel pro interak-

tivní tabuli. Tento výukový materiál sem vytvá°ela v programu SMART Notebook.

Sou£ástí práce je také manuál pro pouºívání interaktivního materiálu, který nejen

usnad¬uje orientaci, ale obsahuje návod jak s ním pracovat a co se mají ºáci na

dané stránce materiálu dozv¥d¥t. Protoºe jsem experiment provád¥la se ºáky, které

jsem znala, v¥°ila jsem, ºe se mi dostane odpov¥di na efektivitu mnou vytvo°eného

výukového materiálu.

Pomocí experimentu jsem zjistila nejen technické nedostatky, ale i problémy,

s nimiº se potýkají sami ºáci. P°i výuce s interaktivní tabulí byli ºáci pozorní,

m¥li problémy se zlomky, d¥lali chyby v násobilce. Nejspí²e mají ²patnou p°edstavu

o daných pojmech nebo je v·bec nechápou. �áci této t°ídy projevili p°es v²echny

tyto problémy zájem o interaktivní výuku a po po£áte£ní ne²ikovnosti p°i práci se

rychle adaptovali.

Tato práce mi pomohla získat více informací o pojmotvorném procesu ºák·
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a také jsem zjistila, ºe je d·leºité rozvíjet klí£ové kompetence a to nejen kv·li ²kol-

nímu prost°edí. V¥°ím, ºe výuka s interaktivní tabulí velmi pozitivn¥ ovlivní motivaci

ºák· a u£itelé budou více pouºívat tabuli a tak aktivn¥ zapojovat ºáky do výuky.

Ráda bych pomocí výukového materiálu motivovala nejenom ºáky, ale i pedagogy

vyuºití této moderní u£ební pom·cky a p°isp¥la k pov¥domí ²ir²í ve°ejnosti o práci

s interaktivní tabulí.
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