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Anotace:

V mé diplomové préci se zabyvam vytvafenim interaktivni vyuky desetinnych c¢isel
na zakladni Skole pomoci interaktivni tabule. Interaktivni tabule je dnes velmi mod-
erni vyucovaci pomucka. Tabule se velmi rychle ve Skolach rozsirila a ucitelé ji ke
své vyuce radi vyuzivaji. Nékteti ucitelé vyuzivaji tabuli jako klasickou, ¢imz inter-
aktivni vyuka ztraci svij smysl. Mnou navrzena vyuka bude pfipravena v programu
SMART Notebook, ktery je programem pro interaktivni tabule SmartBoard. Cilem
této vyuky je zvySeni pozornosti zaku, jejich aktivity, zapojeni do vyucovani a také
vétsi ndzornost, nezli u klasické vyuky. Rada bych také chtéla motivovat starsi ped-
agogy, aby interaktivni tabule ve vyuce pouzivali. Protoze k pouzivani interaktivni
tabule neni nutné specialnich znalosti vypocetni techniky, zvladnou ovladani této
vyucovaci pomiicku i starsi ucitelé. Myslim si, Ze interaktivni vyuka muze pozitivné

ovlivnit jak pracovitost zaki v hodiné, tak i zapamatovani probirané latky.



Annotation:

In my diploma thesis I deal with a method created for interactive teaching of dec-
imal numbers by the help of interactive whiteboards at basic schools. At present,
interactive whiteboards are considered a very modern teaching tool. The amount of
whiteboards at schools has increased considerably and teachers enjoy using it dur-
ing their lessons. However, some teachers do not take advantages of the whiteboard
and still use it as a common black board, and in that case, the interactive teaching
misses its point. The teaching method suggested will be prepared in the SMART
Notebook programme which is a programme designed for SmartBoard interactive
whiteboards. The aim of the method is to draw students’ attention, increase their
activity, drag them into the lesson’s topic, whilst offering clearer demonstration com-
pared to standard lessons. My further intention is to support and motivate elderly
pedagogues to use the interactive whiteboards more frequently since there are no
special I'T knowledge and skills required. Therefore, even those teachers will manage
to master such teaching tool with ease. In my opinion, not only will the interactive
teaching have a positive influence on students’ efforts, but it will contribute to easier

absorbing and memorising the current topic studied.
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1 Uvod

Téma interaktivni tabule, které jsem si pro svou diplomovou praci vybrala, mé
zajima. V minulych stoletich pouzivali zaci malé tabulky, na které v hodinach psali.
Pozdéji se ve skolach objevili tabule a vysadu tabuli pouzivat se dostalo pouze
ucitelim. Od té doby se ve skolstvi hodné zménilo a také pokrok v oblasti Skolnich
tabuli nebyl vyjimkou. Dnes se do Skolnich tf¥id instaluji tzv. interaktivni tabule,
které obohacuji vyuku a také rozsituji jeji moznosti. Pravé diky svym moznostem

se stala interaktivni tabule velmi pozadovanou uc¢ebni pomuckou.

S interaktivni tabuli SmartBoard a s programem pro jeji ovladani SMART
Notebook jsem se poprveé setkala na vysoké skole. Prace v aplikaci SMART Notebook
je jednoduché a prinasi mnoho moznosti pro zpestfeni vyuky. Silnou strankou této
tabule je nézornost. Umoznuje zakum v predem pripravenych tlohach pohybovat
objekty, pfesouvat je z mista na misto a otacet s nimi riznymi sméry. Pokud jsou

plné vyuzity vSechny jeji funkce, mize byt vyuka velmi efektivni.

Samoziejmé nezélezi jen na kvalité vytvoreného materidlu, ale i na pristupu
ucitele k interaktivni vyuce. Pokud ucitel bude vyuzivat interaktivni tabuli pouze
jako klasickou, vyuka nebude mit kyzeny efekt. Interaktivni vyuka rozviji komunkaci
mezi ucitelem a zakem, motivuje a samoziejmé Setii ¢as. Interaktivni tabule schop-
nosti nejen u zakiu, ale také i u samotnych uciteli. Pfiprava ucitele na tyto hodiny je
mysleni, nadpaditost a tvorivosti a také trpélivosti. Odménou pro ucitele, ktery uci

interaktivné, jsou potésujici vysledky zakii.

Cilem mé prace je vytvorit materidl pro vyuku desetinnych ¢isel pomoci inter-
aktivni tabule. Material je vytvofen v programu SMART Notebook, coz je program
pro tabule SmartBoard. Vyukovy material obsahuje ucebni latku a veskeré pocetni
operace s desetinnymi ¢isly (porovnévani, zaokrouhleni apod.). Souc¢asti tohoto ma-
teridlu je nejen manudl pro orientaci v programu, ale piiklady na procvic¢ovani.

K témto prikladim se Ize dostat pomoci odkazii do novych souborii, které jsou do



materidlu vlozeny. Tyto odkazy jsou vytvoreny ve stejném programu jako material

pro interaktivni vyuku.

Soucasti materidlu jsou i dalsi piiklady na procviceni, které jsou do mater-
idlu vlozeny prostiednictvim odkazui do novych souboru, které jsou také vytvoreny

v programu SMART Notebook.

Odpoveéd na efektivitu tohoto materidlu bych rada ziskala prostfednictvim
zaku Zakladni §koly Dukelska ve Strakonicich. Vérim, ze praktické vyzkouSeni vytvore-
ného programu mi pfinese odpovéd na mozné nedostatky v jeho funkcich a napady
na zlepseni vyuziti interaktivni vyuky. Rdda bych svou praci upozornila na vyhody
interaktivni tabule a prispéla k rozsifeni povédomi o této ucebni pomitcce nejen

u pedagogt, ale i u Sirsi verejnosti.



2 Interaktivni tabule

Interaktivni tabuli je mozné pfirovnat k obrazovce klasického pocitace. Programy,
které jsou v pocitaci, mohou byt zobrazeny na interaktivni tabuli. Pouzivani in-
teraktivni tabule se v dnesni moderni dobé hodné rozsitilo. Nazory uciteli se na
interaktivni tabuli ale casto lisi. Ucitelé starsi vékové kategorie davaji prednost kla-
sickému zpusobu vyucovéani, i kdyz prace s interaktivni tabuli nevyzaduje zadné
specialni znalosti. Zakladem je prace s pocitacem a to dnes neni problém ani pro
starsi generaci pedagogi. Mladi ucitelé se oproti tomu ptiklanéji k vyuzivani mod-

ernich technologii.

Interaktivni tabule pomaha jak ucitelim, tak i zakiim. Vyhoda vyuky s pomoci
interaktivni tabuli pro ucitele je, Ze méa ucitel vSe potiebné k vyuce stale po ruce.
Ucitel muze plynule vykladat latku, psat na tabuli, podtrhavat dulezité informace,
aniz by se hodina prokladala mazanim tabule. Uc¢itel ma zaroven moznost spustit si
internet, nebo vyuzit pripravenych pomiicek v jinych vyukovych programech, miize

také spoustét standardni programy jako promitani filmu nebo videa.

Pro zéka je velkd vyhoda v jeho zapojeni se do vyucovani. Zak nesedi jen
v lavici a ,,opisuje”, ale mize také pracovat s tabuli a to zpestiuje vyuku. Zéky prace
s tabuli bavi a lépe si zapamatuji probiranou latku. Pokud ucitel vyucuje klasicky,
musi do hodiny nosit pomitcky, coz pii pouziti tabule odpada. Nékteri zaci maji
velké problémy si probiranou latku predstavit. Na interaktivni tabuli mtze ucitel
urc¢ité véci ukézat a to pomahé zakim s malou predstavivosti. Kazdy zak ma rizny
druh paméti. Néktefi maji sluchovou pamét, nékteri zrakovou a nékteii grafickou
¢i pohybovou. Interaktivni tabule umoziuje vSem skupinam zaki, aby si latku za-
pamatovali podle své pamétové dispozice. Proto je také latka s pomoci interaktivni
tabule nézornéjsi a zaci si ji lépe zapamatuji. Zasadu nézornosti a aktivnosti jiz

aplikoval Jan Amos Komensky [1].

Nékteré Skoly umistuji interaktivni tabule jen do odbornych uceben jako jsou

napiiklad u¢ebny chemie, prirodopisu, fyziky apod. V takovychto skolach jsou pod-
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minky pro interaktivni vyuku matematiky nebo ¢eského jazyka znevyhodnény, pro-

toze odborné ucebny jsou stéale plné a ucitelé si je musi zamlouvat tydny doptedu.

2.1 Smart board

SSMART Board je interaktivnd tabule vyrabénda SMART Technologies. Jednd se o velko-
plosnou dotykovou tabuli, kterd je aktivni za pomoci projekce a pocitace. Pocitac
promitda obraz na tabuli pres projekci. Pomoci prstu pak miZeme primo z tabule
ovlddat aplikace, oznacovat objekty, pripadné pomoci magnetickijch per psdt vipisky
a zvyraznovat. Pravé tlacitko mysi a softwarovd kldvesnice se spousti pomoci dvou
tlacitek umisténych na panelu s popisovaci pod tabuli. Pro vystup zvuku pak lze pripo-
git reproduktory, které jsou v nékterych modelech zabudoviny a vyuZit tak veskeryjch

multimedidlnich prostredki tohoto produktu [2].”

Tabule typu SmarBoard (vyrobce Smart Technologies Inc., Kanada) jsou na
zékladnich gkolach nejvice rozsitené. Déle se také pouZzivaji tabule ActivBoard (vyrob-
ce Promethean Technologies Group Ltd., Velkd Britanie). Tyto dvé tabule se 1is
v technologiich. Kazda ma své vyhody a nevyhody [4]. Pro kazdy druh tabule se

pouzivé jiny program pro jeji ovladani.

2.1.1 Technologie

SmartBoard patii mezi dotykové interaktivni tabule. , Zdkladem takovéto tabule jsou
2 folie (membrdny) pokovené obuvykle materidlem ITO (Indium — Tin — Ozide)
s vhodnou separact, kterou mize byjt bud tieti prihlednd polovodicovd fdlie nebo vzdu-
chovd vrstva. Pri stlacenti vznikne kontakt mezi obéma vodivymi vrstvami a z pomeri
elektrickyjch odpori mérenijch od rohi nebo od okraji tabule vypocte jeji elektronika
soutadnice bodu (mista), kde ke kontaktu doslo, neboli mista, které uzZivatel stlacil.
Pro aktivaci bodu na tabuli je tedy tieba urcity, ale nijak velky tlak” [4]. Tabuli je
mozné ovladat prstem, nehtem, zavienou propiskou, ukazovatkem, jakymkoliv pred-

métem, ktery neni ostry, aby povrch tabule neposkodil.
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,Povrch téchto tabuli bijva obvykle jeste opatren dalsi prihlednou folii, na kterou
se nechd psdt béznymi popisovaci, ale jeji kvalita a pripadné i kvalita jejiho nane-
sent mize ovlivnit Zivotnost a pouZitelnost celé interaktivni tabule” [4]. Tato folie se
ale mize casem zacit oddélovat od povrchu tabule, nebo se na ni muzou vytvorit
bublinky. Povrch tabule neni mozné pouzivat jako magnetickou tabuli, protoze povrch
tabule neni opatifen feromagnetickou vrstvou, diky které by se na ni daly umisto-
vat obycejné magnetky. ,Mirné zmeény ve vodivosti folit, ke kterym casem dochdzi,
vyvoldvaji i u této technologie poZadavek na obcasnou kalibraci systému. I zde je jeji

provedeni velmi snadné a casové nendrocné” [4].

2.1.2 Software

Soucasti kazdé tabule je specidlni software, ktery nelze pouzit pro jiné typy tabuli.
Pro tabule SmartBoard se pouziva software, ktery se nazyva stejné jako tabule

SMART board. Balicek obsahuje SMART Notebook a SMART Board Tools.
SMART Notebook

»Notebook software je doddavdn primo s tabuli a umoznuje uZivateli udelat tab-
ult interaktioni pomoci ndstroji, které obsahuje. Vlastni také multimedidlni prvky
a ndstroje pro editaci, ukldddni a sdileni. Prostitedi notebooku déli zobrazovanou
plochu na dvé cisti: samotnou pracovni plochu a panel ndstroji. V panelu pak na-

jdeme 3 cdsti:

1. Trident stranek - pro zobrazovdani a organizovdni ndhledi stranek Notebooku;

2. Galerii - pro pripojent a ukldddani obrdzki, zvuki, filmi, animaci a textovych

soubori;

3. Prilohy - pro pripojent soubori, zkratek, a odkazi, které mohou byt zpristup-
nény v prubéhu prezentace. UZivatelé mohou vytvorit vlastni obsah, nebo pouZit

obsah z vyhleddvaci galerie edukacnich materiali” |2].
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SMART Board Tools

Je startovni centrum, obsahuje zakryvani ¢asti obrazu, lupu, plovouci néstroje,

softwarovou klavesnici a dalsi.

2.1.3 Prostredi

Prostfedi SmartBoardu je velice jednoduché. Po otevieni aplikace Notebook se zo-
brazi okno s préazdnou strankou neboli s pracovni plochou. V horni ¢asti okna se
nachézi menu a panel néstroji, v pravé ¢asti jsou zalozky s fazenim stranek, s ga-
lerii a s pfilohami. Panel nastroju si lze libovolné premistit do spodni ¢asti okna
pomoci malé modré Sipky na konci nabidky. Stejné tak ¢ast se zalozkami lze libo-

volné manipulovat vlevo nebo vpravo.

Na zacatku panelu nastroju jsou néastroje pro pohyb v dokumentu a vlozeni
prazdné stranky. Souc¢asti panelu néstroju jsou i dalsi ikonky, které slouzi pro otevieni
souboru a pro ulozeni dokumentu. V panelu nastroju nechybi ani piikaz zpét, dopiedu
a odstranit.

N W " ) = Sl =

resleni  Napoved:

T YU T ELD

[ ¢4

< | [ Automaticky skt

Obréazek 1: Prostiedi Smart Notebook

Skupina dalsich nastroju slouzi pro praci s pracovni plochou. Zobrazit /skryt
stinovani obrazovky je nastroj, ktery zakryje pracovni plochu Sedou clonu. Tuto

clonu lze upravovat pomoci bod, které jsou uprostied clony, po stranach a na horni
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strané. Na cloné je také vpravo nahoie v ¢erveném ctverci kiizek, pomoci kterého

lze clonu uplné odstranit.

Ve Smartu lze zapnout i projekéni rezim na celou obrazovku, ktery je vhodny
pro vykladu a prezentaci. Na panelu nastroju najdeme spoustu moznosti, kterymi
lze vytvorit pozadovany material. K dispozici mame pero a kreativni pero. Ty slouzi

pro psani rukou a lze si zvolit barvu a popiipadé tloustku pera.

§£] Bez nszvu * - SMART Notebook | )
Soubor Upravit Zobrazit Vlodit Formét Kresleni Napovéd:

e we|@B|Bv X cdEe| %A 72 \N-w-A-bhas e
SN
e

~ —
_— \
P = = = 2)

Roziirtstrénky

<1 [ Automatiky st

Obrazek 2: Pero a kreativni pero

Nastroj ¢ary muzeme vyuzit pro rysovani primek, nebo Sipek. Tvary, jako dalsi
nastroj, pouzivame pro vytvareni kruhu, ¢tverce, trojihelniku a dalsich geometrick-
ych utvaru. Samoziejmé se da vkladat i text, ktery je libovolné editovatelny. Muzeme

tedy zménit font pisma, velikost nebo barvu.

Dalsi nastroj, ktery uz nenalezneme jako tlac¢itko v panelu nastroji je klonovani.
Pti oznaceni jakéhokoliv objektu si lze pomoci pravého tlacitka mysi si rozbalit
nabidku, v niZz najdeme moznost klonovani. Je to podobny piikaz jako kopirovat
a vlozit. V nabidce si muzeme vybrat i moznost nekone¢ny klonovac. To znamen4,

ze se dany objekt neustale kopiruje - klonuje.

Dalsi uzite¢ny ptikaz je uzamykani pozice. Pokud chceme, aby se s danym ob-
jektem nemohlo hybat, objekt uzamkneme pravym tlac¢itkem mysi vybérem piikazu

zamykani a dale uzamknout pozici. Pozice objektu se odemyké stejnym zptisobem,
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lisi se pouze na konci prikazu, zvolime odemknout.

2.1.4 Toolkit

Prislusenstvim programu jsou i rizné aplikace, které najdeme v rozsitené galerii
SMART Notebook. Tato galerie se jmenuje Lesson Aktivity Toolkit. Jsou to pied-
pripravené tabulky, které si mize kazdy ucitel upravit podle procvic¢ované latky. Ak-
tivity neboli u¢ebni pomitcky jsou interaktivni aplikace, které se vkladaji na stranky
vyukového materidlu. Pro ucitele jsou pfipraveny v deviti variantach, které se méni

svym obsahem.

1. Tt¥idéni slov do skupin — jde o pfifazovani slov do dvou nebo tii zvolenych

kategorii.

2. Prirazovani slov k obrazkum — obrazky je mozné do uc¢ebni pomiicky jednoduse
pretahnout z Galerie Smart Notebook nebo z okna prohlizece Internetu primo

do okna aplikace Smart.

3. Prtirazovani slov k jejich popisu — do ucebni pomiicky lze zaznamenat kli¢ové

slovo, které pak zaci aktivné piifazuji k jejich popisu.

4. Testy — umoznuji vlozit az deset otazek do testu a vlozit ke kazdé otézce vzdy
¢tyii odpovédi. Pii editaci je oznacena vzdy spravna odpovéd, po spusténi
testu jsou odpovédi vyhodnocovany prubézné a nepusti zkouseného zaka dale,
dokud nenajde spravnou odpovéd ze ¢tyf moznosti, v zavéru je vyhodnoceni.
Mezi otazkami se zak pohybuje tla¢itkem ,,next“ dalsi a to vzdy az po splnéni
predchozi otazky. 74k nema moznost si pri opakovani zapamatovat polohu
spravné odpovédi jednotlivych otazek, protoze poradi odpovédi se vzdy noveé

generuje.

5. Postupné odkryvani ¢isel s pozndmkami — vhodné napt. pii nutnosti postup-
ného odkryvani informaci, poradi téchto ¢isel se neméni, ani se nevyhodnocuji

spravné odpovédi, slouzi spiSe k vykladové ¢asti uciva.
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6. Sefazeni textu v barevnych panelech — tkolem je sefadit az osm barevnych

prouzki s textem ve spravném potadi (napf. dej, popis atd.).

7. Odkryvani obrazku skrytych pod miizkou — velmi hrava u¢ebni pomiucka, ktera

umoziuje odkryvat skryty obrazek pod miizkou, miizku Ize popsat textem.

8. Casova osa — urceno pro vykladovou ¢éast uciva, ale také hodnotici, po kliknuti
na zvoleny bod ¢asové osy se zobrazi ucebni text, ktery si vyucujici mohou

jednoduse upravit pres tlac¢itko editace.

9. Spiraly — t¥idéni slov do dvou skupin, pripravena slova zaci umistuji na ,,spiraly*,
které spravnou volbu vyhodnoti a tzv. pfijme dovniti animované spiraly nebo

ji ,vyhodi“ zpét, je-li umisténi chybné [12].

2.1.5 Novinky ve SMART

Prestoze prvni interaktivni tabule typu SmartBoard byla predstavena jiz v roce 1991
[1], nejvétsi boom nastal v poslednich dvou letech. V soucasné dobé se objevuje na
trhu jiz dalsi vylepSeny program, ktery umoziuje rozsitené pouzivani interaktivnich

tabuli.

V Londyné se konala celosvétova vystava technologii ve vzdélani BETT 2010,
kde si mimo jiné mohli navstévnici vyzkouset novou funkci interaktivni tabule a to
dual touch. ,Interaktivni tabule umoznuje pracovat na jedné interaktivni plose dvéma
Zdakim soucasné. Na SMART FExchange naleznete i vijukové aktivity a cvicent vytvorené

specidlné pro tento dotyk”|5|.

V nové verzi 10.6 jsou také nové nastroje. ,,Software SMART Notebook, verze
10.6, prostredi interaktivni tabule, je obohaceno o nekolik inovativnich ndstroji. Jsou
to nové ndstroje pro geometrii, a to interaktioni a multifunkcni pravitka, kruZitko,
twhlomér. Nyni lze snadno sestrojit geometrickou konstrukci primo na plose inter-
aktioni tabule SMART Board. Neméné zajimavou funkci je tzv. prihledné pozadi,

které umozni uzivateli pouZivat jakékoli ndstroje, objekty, texty, digitdlni inkoust atp.

16



umisténé na plose SMART Notebooku i s jakymikoli dalsimi aplikacemi pocitace, a to

se zachovdnim vsech jejich funkci. Z plochy pocitace se nyni stdvd interaktioni tabule”

[5].
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3 Desetinné cCislo

3.1 Historie desetinného ¢isla

Zlomky a desitkova ciseln& soustava se zacali uzivat poprvé v Ciné. Ve 2. stoleti
pred nasim letopoctem se v Ciné pouzivaly soustavy délkovych jednotek, kde vétsi
jednotka obsahovala deset jednotek mensSich. Postupné se poté zacali objevovat
i desitkové soustavy jednotek objemii a vah (hmotnosti) a z jednotek desetinné
soustavy mér se vyvinuly desetinné zlomky. Tyto zlomky vSak zistaly az do konce
stiedovéku tésné vazany na desetinné méteni. V Evropé s rozvojem prumyslu a ob-
chodu, morteplavby, védy a techniky nastala potieba velkych a obtiznych aritmet-
ickych vypoctu. Proto se tsili matematikt té doby zmérilo na objevovani rozliénych
zjednodusenych vypocti, coz nakonec vedlo k objevu desetinnych ¢isel. Diky svym
prednostem pfii vypoctech se stala desetinné ¢isla nedilnou soucésti aritmetiky. Takto
se zapisovalo desetinné ¢islo 35,912: 35091 1 2 2 3. Misto desetinné ¢arky se psala
nula v krouzku. Dalsi krouzky obsahovaly: 1 - desetiny, 2 setiny, atd. V naSem pii-
padé jsou ¢isla vyznacena tu¢né. Desetinnou ¢arku zavedl Johannes Kepler (1571
- 1630). Neéktefi matematikové, Christoph Clavius Schliissel (1537 - 1612) zavedli

desetinnou tecku [3].

3.2 Desetinné ¢&islo na ZS

Jednou z moznosti, jak zavést desetinné cislo, je pres desetinny zlomek, proto
stfedem naseho zajmu budou pravé zlomky. Jak zminuje Hejny [9], diive se pied-
stava zlomku jako operdtora nijak zvlasté nezvyraznovala. Protoze nasledné zavadéni
souctu a soucinu zlomku vyzaduje jistou abstrakci, méli zaci s touto operaci prob-
lémy. Zlomek se zavadél v dalsich krocich jako urc¢ita ¢ast celku. S timto krokem,
podle Hejnyho, nemaji zaci takové problémy, jelikoz uz ziskali zkuSenost v bézném
zivoté napftiklad; pilka chleba, ¢tvrtka méasla nebo tii ¢tvrté hodiny. V tomto pri-

padé se pouzivaji tfi zakladni modely a to ty¢ jako tusecka, kola¢ nebo dort jako
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kruh a cokolada jako obdélnik zasazeny do ¢tvercové sité. Tyto tii modely pred-
stavuji pevnou jednotku, ktera se déli na ¢asti. Pti vyjadifovani se potom zestruciuje
nazev. Neiika se tfetina z dortu, ale jen tfetina a dodatek se rozumi samoziejmé.

To pomah4 7aku pii predstavé zlomku jako ¢asti [9].

Kazdy zlomek mizeme vyjadrit ve tvaru desetinného ¢isla, desetinného rozvoje.
Podle struktury neni rozdil mezi % a 0,5 nebo % a 0,35. OvSem z metodického
hlediska mezi nimi rozdil je. Pokud se porovna vypovéd ,pulka prace je hotova”

a,0,5 prace je hotova”, nebo ,teplomér ukazuje 37,2 °C” a ,teplomér ukazuje % °C”.
V prvnim piipadé je ptrirozené pouzit zlomek ovsem v druhém piipadé zase desetinné
¢islo. Je to z duvodu naSich zkuSenosti a zvyklosti. Proto je pro zaky namé&havé

uvédomit si, ze 1 = 0,5 [9].

»Desatinné cislo je racindlne cislo, ktoré mozZno zapisat ako zlomok s meno-
vatelom 10". Kazdé reaciondlné ¢islo mozno vyjadrit v tvare periodického desetinného
rozvoja. Desatinné cisla su ¢isla s periodou 0 - hovorime, Ze maju ukonceny desatinng

rozvoj, a tedy aj zpis. Nie vSetky raciondlne c¢isla si desatinngmi cislamia.
Rozvoj cisla a je rad

Q0+ i1 16
a; je celé éislo pro i={0, 1, 2, ...}, 0= a; =9 prei= 1, ¢islo a je suctom radu
(1). Teda napriklad 1,9 perioda a 2 si tie isté cisla zapisané na zdklade roznych

desatinngjch rozvojov”(Hejny, 9, s 81).

Manipulace se zlomky a desetinnym c¢isly je zdlouhava. Pro jejich manipulaci
jsou tii zakladni operace. Prvni je dovednost pirepsat zlomek na desetinné ¢islo,
druhd je prevést desetinné ¢islo na zlomek a tfeti je umét vyuzit toho, Ze zlomek

a desetinné ¢islo je mozné vzajemné upravovat. Prvni dvé operace je mozné se naucit,

vvvvvv

Eisly [9].
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3.3 Ucebnice pro ZS

S matematickymi operacemi s prirozenymi ¢isly se zaci na zakladni Skole setkavaji
jiz v prvni t¥idé. Postupné se uéi séitani, od¢itani, nasobeni a déleni. Samoziejmé
také porovnavani a zaokrouhlovani ¢isel. Desetinné ¢islo patii do mnoziny racional-
nich ¢isel. S témito Cisly se zaci poprvé setkavaji v 5. tiidé, kde se je nauci scitat
a odcitat. S¢itani a odcéitani desetinnych ¢isel opakuji v 6. tiidé a uc¢i dalsi oper-
ace, jako je porovnavani, zaokrouhlovani, s¢itani, od¢itani, nasobeni 10, 100, 1000
atd, dale nasobeni ¢islem prirozenym a desetinnym, déleni 10, 100, 1000 atd, déleni
prirozenym a desetinnym ¢islem. Zaci jiz umi dané operace s prirozenymi ¢isly, prace
s desetinnymi ¢isly je obdobna jako s prirozenymi ¢isly, ovsem diilezité je naucit se

pracovat s desetinnou ¢éarkou.

V kazdé ucebnici pro 6. t¥idu je desetinné ¢islo vétSinou zavadéno znovu.
V zavedeni desetinného ¢isla se uc¢ebnice shoduji a pouzivaji desetinné zlomky a pievo-
dy délkovych jednotek. Zavedeni a jeho propracovani je v kazdé ucebnici odlisné.
Nejzajimavéjsi zavedeni 1ze najit“Aritmetika” [6], kde si Zaci narysuji svou usecku
a zmeéfi si ji na decimetry, centimetry a milimetry. Poté tyto naméfené hodnoty
prevadi na desetinnou ¢ast vétsi jednotky pomoci desetinného zlomku. Oproti tomu
“Matematika pro 6. ro¢nik” [10] zavadi desetinné ¢islo pies desetinné zlomky a ptes
prevod délkovych jednotek. Zavedeni v této uc¢ebnici neni tolik propracovano. “Matem-
atika 6” [11] voli ze zac¢atku piiklady z praktického Zivota a vybarvovani dané ¢asti,
ktera je zadand desetinnym zlomkem do ¢tvercové sité. Az poté pomoci délkovych
jednotek vyjadiuji desetinnym zlomkem ¢ast metru, centimetri atd. Pak se ucebnice

sjednoti a nasleduje spravny zapis desetinného ¢isla a jeho ¢teni.

Pokud zaci zvladaji zapis a ¢teni desetinného ¢isla, mohou je zacit mezi sebou
porovnavat. Nejlépe se ¢isla porovnéavaji pomoci ¢iselné osy, a proto je tato moznost
pouzita i v ucebnicich [10, 11]. Dalsi mozny zpusob je nejdfive zac¢it porovnavat
naméiené teploty pomoci teploméru. To Zaci znaji z vlastni zkuSenosti. Protoze

teplomér se da prirovnat i k ¢iselné ose, je poté jednodussi zacit s zéky porovnavani
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¢isel na Ciselné ose. Tento zpusob je pouZzit v u¢ebnici [6].

Pro zaokrouhlovani desetinného ¢isla plati stejné pravidlo, jako pro zaokrouhlo-
vani jakéhokoliv jiného ¢isla. Pro to, aby zéaci poznali, jak funguje zaokrouhlovani
desetinného c¢isla, prevadéji si jej na ¢islo piirozené. Desetinné ¢islo je zadano napft.
v metrech, zaci si jej pfevedou na centimetry nebo milimetry, zaokrouhli a ¢islo
prevedou zpét na puvodni jednotky. Poté zkusi vyslovit pravidlo pro zaokrouhlovani
[6].

Kazda ucebnice méa pro s¢itani sviij specificky zptusob. Jednim ze zajimavych
zpusobu je zavedeni pies tyc, kterd je rozdélena na deset stejnych dilu. Dily jsou
rozdéleny do 4 rizné velkych ¢asti, kde kazda ¢ast ma svoji barvu. V tomto piipadé
¢ervenou, Cernou, zelenou a modrou. Nejprve si zaci urci velikost kazdé ¢asti po-
moci desetinného zlomku, ktery pievedou na desetinné ¢islo. Dalsi kol spociva ve
spocitani velikosti ¢asti, ktera se je slozena z modré a zelené barvy. Zaci maji v této
situaci k dispozici dvé moznosti. Za prvé se pokusi dvé desetinné ¢isla secist a za
druhé si zaci spocitaji, kolik dilki maji obé barvy dohromady, vyjadii ji v desetinném
zlomku a poté prevedou na desetinné ¢islo [11]. Dalsi odlisny zptisob pouziva opét
délkové jednotky. Z4ci maji zadanou slovni ilohu se vzdalenostmi mést, které chtéji
pii Skolnim vyletu projet. Vzdalenosti jsou v km. Jednim z tkoli zaki je secist, kolik
kilometru ujedou prvni den. K ptikladu nélezi pokyn, aby si vzdalenost pievedli na
metry, poté secetli a nakonec vysledek prevedli znovu na kilometry [6]. V zadné uceb-
nici nechybi také spravné s¢itani pod sebe [6, 10, 11]. Opana operace ke s¢itani je
od¢itani a proto k nému vede analogicky stejny postup. Motiva¢ni priklad, na némz
1ze dobfe pochopit desetinna ¢isla nalezneme ucebnici [11]. Jeho princip spociva
v dortu, ktery je rozdéleny na 10 stejnych ¢asti a jednotlivé dilky se z dortu pos-
tupné ubiraji.

Nasobeni 10, 100, 1 000 atd. se zakim nejlépe zavede pies s¢itani a nasledném
porovnani vysledkl. VétSina ucebnic za¢ina novou latku motiva¢nim piikladem, diky
némuz by zaci méli poznat, jak takové nasobeni funguje. Nasledné déleni 10, 100,

1 000 atd. je opét zavedeno pomoci motiva¢niho ptikladu a nasledného vykladu
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o operaci déleni. Po této kapitole je v ucebnicich zavedena podkapitolu prevodu
jednotek délky a hmotnosti|6, 10, 11|, nékteré i jednotky obsahu [10] a také jednotky

¢asu [6]. Tyto prevody jsou pro zaky opakovanim.

Nasobeni muze byt rozdéleno do dvou kapitol a to ndsobeni desetinného c¢isla
¢islem piirozenym a néasobeni desetinného ¢isla ¢islem desetinnym [10]. Neékteré
ucebnice toto rozdéleni nemaji, ale zacinaji pravé nasobenim c¢islem piirozenym.
Pékny je motivacni piiklad, v némz maji zaci pomoci spocitat pani Jané vyméru
jejitho bytu. Rozméry pokoji maji zadany v metrech. K vysledku se zaci dostanou,
pokud si rozméry opét pievedou na decimetry. Vypoctenou vyméru bytu pievedou
zpét na metry. Pii porovnani vysledkii v decimetrech a metrech zjisti, kam se de-
setinnd ¢arka v nasobeni posouva|6|. Déleni je opét v u¢ebnici [10] rozdéleno na déleni
desetinného cisla ¢islem prirozenym a déleni desetinného ¢isla ¢islem desetinnym.
Nez se zavede vlastni déleni desetinnym ¢islem, méli by si zaci uvédomit, ze pokud
je délence i délitele ndsoben stejnym ¢islem, vysledek se neméni. V ucebnici [11] Ize
nalézt pravé pro takovy tucel priklad, v némz maji zaci ¢tyti priklady, kdy je délenec
a délitel vynésoben pravé jednim cislem a zaci maji vypocitat a porovnat vysledky
piikladu [11]. Diky tomuto poznani si prevedou déleni desetinného desetinnym ¢islem
na déleni ¢islem pfirozenym, které jiz znaji ze zacatku kapitoly o déleni. Zaci by se
také méli cvicit v odhadech vysledku piikladi. Odhad je jednou z prvnich kontrol
s vysledkem, ktery zakum vyjde. Aby se déti opravdu procvicili ve svém odhadu, je
dobré jim dat cviceni s velkym ¢isly, pro které udélaji odhad a vysledek si spocitaji

na kalkulacce|6].

Ucebnice matematiky maji ve své podstaté stejnou strukturu a kapitoly v nich se
v zasadé nelisi. Pokud se zavadi nova latka, uvadi se vzdy na zac¢atku nékolik moti-
vacnich piikladi, které k dané latce smétruji. Tyto motivacni priklady maji zakim
pomoci danou latku pochopit. Po jejich spocitani a porovnani vysledku by méli
svymi slovy vyjadrit, jaké je pravidlo pro pocitani se dané latky. Odborné vysvétleni
nasleduje az po motivacnich piikladech. Tomuto se fika ,yyucovani prostrednictvim

uloh” [14]. ,Vénuje se mdlo pozornosti tomu, jak poznatky vznikaji a vice casu se
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vénugje preddvdani hotovych poznatki védy. Takovy zpisob matematického vyucovant
nerozviji matematické myslend tolik, jako ,,objevovdni”, lépe Teceno ,znovuobjevovdni”
novijch poznatki” (Pejsar, 13, s 25). Objevovani a znovuobjevovani je tikolem pravé

motivacnich prikladi.
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4 Pristupové strategie ucitele

P1i vyucovani pouziva kazdy ucitel jinou piistupovou strategii v interakci ucitel zak.

Rozlisujeme dvé zakladni strategie a to postojovou a dialogickou.

Pristupova strategie ucitele

Postojova

Dialogicka

Evidovani toho, co se sebéhlo

Ptedpojaté

Prazkumné

Zkoumani pfticin zdkova ¢inu

Povrchové nebo schézi

Empatické a odosobnéné

Hodnoceni zaka i situace Tezovité Komplexni
Rozhodnuti ucitele o reakci Definitivni Podminéné
Konani - ucitelova reakce Mocenské Dialogické

Tabulka 1: zdroj [15]

wlato tabulka je ndstrojem na zkoumdni interakcni strategie ucitele zeyména

v pripadé, kdyzZ ucitel reaguje na chybné nebo mravné ¢i kazensky narusené kondni

Zika’[15).

Spolu s pristupovymi strategiemi souviseji i dva edukacni styly ucitele a to

transmisivni a konstruktivisticky. Transmisivni edukacni styl znamené, Ze ucitel je

ten, kterd latku umi a chce ji zdkum predat. On urcuje, co se zaci v hodiné nauci.

Otazky, které zaktm ucitel poklada, nevedou zaky k novym poznatkiim. Konstruk-

tivisticky edukacni styl je inverzi k transmisivnimu stylu. , Konstruktivistické pojeti

vyuky znamend zejména vnitrni motiwvact Zaka k ucent, aktioni konstruovani poznatki

Zakem, uceni s myslenim, uwvédomouvdni si myslenkovijch a ucebnich procesi, individ-

ualizaci a diferenciaci ve vijuce, socidlni kontext uceni — interakci a kooperaci”[16].

Ucitel béhem vyuky pokldda zakim otazky, které je vedou k novym poznatkim.

Zaci sami poznavaji co je dulezité a co si z hodiny odnesou. Konstruktivisticky styl

rozviji pojmotvorny proces zakii.
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4.1 Postojova strategie

Pfi této strategii ucitel zaujme pevny postoj pri feSeni situaci. Postojova strategie
by se také dala nazvat jako ,autoritativni’. Ucitel se pii feSeni edukacni situace snazi
reagovat rychle, jednozna¢né a ¢asto nestranné, neutralné [15]. Hejny[15] popisuje

pristupové strategie podle tabulky 1. nasledovné:

1. Evidovani toho, co se sebéhlo -, pfedpojaté”. Toto znamena, zZe si ucitel zaky

yoznackuje”, da jim nalepku a podle této znacky s détmi jedna.

2. Zkoumani pri¢iny zakova ¢inu - Zkoumani, pro¢ zak takto jednal v této
strategii je bud povrchni, nebo uplné schéazi. Ucitel se nezajima o pri¢iny zdkova
jednani.

3. Hodnoceni zaka i situace - ,tezovité”. Ucitel situaci fesi okamzité. Pokud
se zak prohfesi béznym zpusobem, jako zapomenuti doméciho tkolu, opisovani piti

pisemce atd, ucitel mu i hned sdéli trest.

4. Rozhodnuti ucitele o reakci - ,definitivni”. U¢itel, pokud pronese své rozhod-

nuti, je definitivni a namitky ostatnich jsou nepiipustné.

5. Konani - ucitelova reakce - ,,mocenské”. Ucitel vyuziva svého postaveni, které
mu dava tradice a Skolni rad. K vyf¢enému rozhodnuti se ucitel jiz nevraci, ani pokud

pozdéji zjisti, ze bylo rozhodnuti chybné. Svou chybu si ucitel neni ochoten pfiznat.

4.2 Dialogicka strategie

V této strategie, jak uz ndzev napovida, jde predevsim o dialog mezi zakem ucitelem.
Pokud zaka vede néjaka myslenka k nezadoucimu konani, ucitel se snazi zjistit, jaka
pfi¢ina ho k tomu vedla. Aby pfic¢inu ucitel zjistil, vede se Zakem dialog [15]. Hejny

[15] charakterizuje danou strategii takto:

1. Evidovani toho, co se sebéhlo - , pruzkumné”. Ucitel nez zareaguje na podnét

zaka, zkoumé okolnosti, které vedli zdka k tomuto danému jednani.
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Moy v oz

2. Zkoumani pric¢iny zakova ¢inu - ,empatické a odosobnéné”. Ucitel zkouma
diavody, které vedli zaka k danému jednani. V tomto zkoumani jsou dilezité dvé
véci a to empatie, snaha vidét situaci o¢ima zaka, a odosobnénost, nevztahovat si

2

jednani zaka k vlastni osobé ucitele.

3. Hodnoceni zéka i situace - ,komplexni’. Uc¢itel zvazi rozhodnuti jak ze strany
ucitele tak ze strany zaka. Pokud se jedna o dulezité rozhodnuti, muze ho ucitel
odlozit napt na dalsi den. Z4ci jsou tak lépe proniknou do situace a jsou pripraveni

pochopit ucitelovo zavérecné feseni. Nékdy zaci po zvazeni vSech informaci najdou

feSeni sami. Toto TeSeni se povazuje za nejlepsi.

4. Rozhodnuti ucitele o reakci - ,podminéné” Ucitelovo rozhodnuti neni defini-
tivni. Ucitel vi, Ze se mizou vyskytnou okolnosti, které mizou jeho rozhodnuti

zpochybnit.

Zaci védi, ze mizou o uditelovu rozhodnuti diskutovat a jejich argumenty vezme
ucitel v potaz. Pokud ucitel néco opomnél, miazou zaci argumenty ucitelovo rozhod-
nuti zpochybnit.

5. Konéni - ucitelova reakce - ,dialogické”. Ucitel pozitivné pfijima opozi¢ni né-
zory zaku. ZAci védi, ze muzou o ucitelovu rozhodnuti diskutovat a jejich argumenty
vezme ucitel v potaz. Ucitel jim za jejich argumenty podékuje a poté argumenty

ZVAZl.
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5 Interaktivni vyuka desetinnych cisel

Jak bylo jiz zminéno vySe, vyuku desetinnych ¢isel jsem vytvafela v programu
SMART Notebook a to z toho divodu, ze na zakladni $kole, kde jsem vyucovala,
pouzivaji pravé tento program. Soucasti mé interaktivni ucebnice je popis tvorby
vyukového materialu, informace co se maji na jednotlivych strankich Zaci naucit
a co se maji dozvédét. Ve vyukovém materidlu je pouzit také tzv. toolkit, ktery je

popséan jiz v kapitole 2.1.4 Toolkit.

5.1 Zavedeni, porovnani, zaokrouhleni

Na tvodni strance celého materidlu najdeme obsah. Nazvy kapitol v obsahu slouzi
zaroven jako odkazy a to z toho divodu, aby orientace a pohyb v materialu byl
snazsi, jednodussi a pri pokracovani se nemusela dana stranka slozité hledat. Dalsi
stranky vedou uzivatele k uvédoméni si desetinného zlomku jako casti délkovych
jednotek. Jde o vyjadieni ¢asti desetinnym zlomkem. To, z ¢eho se desetinné ¢islo
sklada, jak se Cte, se zaci dozvi i na strané Sest a sedm. Na strané osm si mohou

prakticky vyzkouSet cviceni na spravné ¢teni desetinného ¢isla a na jeho zapis.

47 Porovnani desetinnych cisel:
)25
6 g1 TN
8 i

Ciselna osa:

1 | | |
T 1 I 1
2-1 012 34356

Obrazek 3: Teplomér a ¢iselna osa
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Teplomér na strané devét (viz obrazek 3), slouzi jako krok k ¢iselné ose, na které
se déti nauci porovnavat desetinna cisla. Teplomér déti znaji. Védi, ze pokud jsou
teploty nad nulou, jsou kladné a ¢im vice je teplota vzdéalena od nuly smérem nahoru,
tim je teplota vyssi. Zaporna cisla se zaci zatim ve §kole neucili, ale ze své praktickeé
zkuSenosti védi, ze teplota pod nulou je znacena znaminkem minus. Cim je teplota
nizsi, tim jsou c¢isla vice vzdalena od nuly smérem dolu. Zaci mizou sami hlasit
vySsi nebo nizsi a ukazovat, kde se jejich teplota na teploméru nachéazi. Analogicky
je to stejné, pokud by se teplomér vzal a otocil se o 90° vpravo, dostaneme ¢iselnou
osu, kde vlevo jsou c¢isla zapornd a vpravo ¢isla kladna. Teplomér jiz takto hotovy
jsem prevzala z galerii, kterd je soucéasti zakladniho programu. Nadpis stranky je
porovnavani desetinnych c¢isel, ale zacinam zamérné s porovnavanim cisel celych.

vz

Tato operace je jednodussi a zaci s nim jiz maji zkuSenosti. Zaci by si také méli uve-

v

domit, Ze mezi celymi ¢isly jsou dalsi ¢isla a to racionélni, zlomky a ¢isla desetinna.

Na nésledujici desaté strané jsou otazky, které zakim ukazuji, Ze na c¢iselné ose
se neznazornuji jen cisla celd, ale mohou na ni byt znazornény i zlomky a samoziejmé
desetinna ¢isla. Zaci by méli na ¢iselné ose dokazat zlomky znazornit. Nyni jiz umi
zlomky mezi sebou porovnavat a mohou se pokusit o tuto operaci i s desetinnymi
¢isly. Néasledujici stranky jiz zakum prozrazuji, jak se desetinna ¢isla porovnévaji.

Na strané dvanéct je v ivodu kapitoly zminény toolkit. ZAci v ném maji za
ukol porovnat dole zadana desetinna cisla, zda jsou vétsi nebo mensi nez cislo deset

a poté jej pretdhnout do spravného sloupecku. Po umisténi vSech ¢isel se klikne na

tlacitko pro kontrolu a zaci si ovéri, zda pracovali spravné.
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7,25 Ukol pro tebe:
Vypln tabulku

46,334
-
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(| =

0

- X & X
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Obrazek 4: Toolkit

Na nasledujici strané jiz zaci klasicky porovnavaji dvé desetinna ¢isla. Aby byl
skryty vysledek porovnani, pouzila jsem clonu, kterou mizu postupné posouvat a tak
odkryvat jednotlivé kroky porovnavani. Dalsi ptiklady jsou na procvic¢eni a zaci maji
k dispozici dvé znaménka pro vétsi nebo mensi a také znaménko rovnosti. Ta jsou
v interaktivni tabuli vytvorena pomoci nekone¢ného klonovace a znaminka “nikdy”

nedojdou.

»Zaokrouhlovani® neni pro zaky neznamé, a proto je pravidlo pro zaokrouhlovani
skryto pod bilym obdélnikem a zaci by ho méli znat zpaméti. V motiva¢nim piik-
ladu zaci zopakuji porovnavani desetinného ¢isla a také prevody délkovych jednotek.
Soucasti zadani jsou i jednotlivé kroky k feSeni piikladu. Dalsi stranky zobrazuji
zpusob zaokrouhlovani desetinného ¢isla. Ucitel muze pomoci fixti znézornit, na
které rady se ¢islo bude zaokrouhlovat. Nékteré dalsi priklady muzou zéaci zkusit
samostatné nebo spolecné. Zde se poprvé objevuje obdélnik se symbolem klice. Pod

touto ikonou se skryva reseni piikladii.
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225 Zaokrouhlovani desetinnych ¢isel

2 Jak na to?

6 Vysledek
Zaokrouhli na setiny
5 4

g 3483 = 342
Zaokrouhli na desetiny

9 3483 == ]
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Zaokrouhli na celé ¢islo
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Obrazek 5: Zaokrouhlovani - kli¢

2

5.2 Operace sc¢itani, odéitani

Prvni pocetni operaci s desetinnymi ¢isly, kterou se budou zaci ucit, je sc¢itani
a odc¢itani. Protoze se s touto ucebni latkou jiz setkali a obé pocetni operace ovladaji,
zvolila jsem na zacatku malé opakovani. Hlavni myslenkou motivac¢niho piikladu je
prevod vyssi jednotky na nizsi. Pomoci toho prevodu ziskaji zaci stejné jednotky
a C¢isla bez desetinnych ¢arek. Scitani je tedy jednoduché. Vysledek zéaci pievedou
na zadanou jednotku. Pokud pfevedou ¢isla na vyssi jednotky, ziskaji desetinné ¢islo
a podle pfedchoziho vysledku oznami, jak se s¢itaji desetinna ¢isla. Nasledné se zaci
také nauci sc¢itat desetinna ¢isla pod sebou. K piikladiim na procviceni jsem také
pridala odhad, ktery zaci zapisi pied vypoctem. Odhad je dulezity v tom, Ze je pro

zaky prvni kontrolou spravnosti vysledku.

30



4
7,25 Scitani a odcitani desetinnych cisel
2 Ukol pro tebe:

6 Odhadni a seéti zpaméti
5 4 do ovalku napi$ svlj odhad, poté vypotti

8 oo O [ &
b)145+22= ©
9 ¢) 0,4 +0,062 = ©
01 omseio- O
0 e)7,7+0,77= Q
f3,2+235= O
8 9)17,89+0,2= Q
7 h) 2,04 +1,2 = O

Obrazek 6: Sc¢itani

Na strankéch, kde najdeme vyklad a priklady pro pocetni operace ,s¢itani*
a ,odcitani se poprvé objevuji odkazy na “Dalsi piiklady” a jejich “Reéeni”.Tyto
soubory jsou vytvoreni také v aplikaci SMART Notebook. Pro jejich otevieni staci
kliknout na text “Dalsi priklady” a otevie se nové okno s priklady. Po vypocitani
prikladi ukonc¢ime aplikaci jejim zavienim. Pro kontrolu spravnosti vysledki i s pos-

tupem staci oteviit okno kliknutim na “ReSeni”.

5.3 Operace nasobeni, déleni

Praci v tomto oddilu zacinaji zaci piikladem, ktery vypocitaji pomoci s¢itdni. Na
dalsi strance je priklad, v némz pro vypocet pouziji prevody hmotnosti. Po vypocteni
obou prikladi by zaci méli prijit na to, co se stane s desetinnou ¢arkou, pokud se
nasobi 10, 100 atd. Také nasobeni desetinného ¢isla ¢islem prirozenym nebo ¢islem
desetinnym je ve stejném duchu. Motiva¢ni piiklad pro nasobeni desetinnych c¢isel
navzajem je opét zadan v délkovych jednotkach. Proto, aby zaci ptiklad spocitali,
musi pouzit znovu pievod délkovych jednotek a vysledek znovu prevedou do puvod-
nich jednotek. Soucésti zadéni jsou kroky pro feSeni a zaci tak miuzou snadnéji dojit

k vysledku. Stejné jako v predchozim oddile zde najdeme odkaz na “Dalsi priklady”,
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kde najdeme piiklady na procvi¢eni nasobeni jak ¢islem pfirozenym, tak ¢islem de-

setinnym.

Nasobeni desetinnych Eisel

7,25
Desetinna &isla se nasobi jako &isla celd, ale ve
fL vysledku oddélime soucet desetinnych mist
vSech cisel.
6 02-04=(24=8)=008
5 4
8 1 des. misto + 1 des. misto = 2 des. mista
0,12+ 0,345 = oddélim 5 mist
0,123+ 0,456 = oddélim 6 mist
9 0,1234 « 0,567 = oddélim 7 mist
Q 1 Ukol pro tebe: Dalsi tlohy
Sestavuj pfiklady fesent
0
) —rt
8
7 0’96 04 0.1 0,8 05 0,08 12
6 0,6 0,2 004 2 0,72 0,48

03 24 006 oo1 0072

Obrazek 7: Nasobeni

Ukol, jejichz prostiednictvim zaci sestavuji priklady, dava prostor jejich kreativ-
ité a orientaci v ¢islech. Priklady lze sestavovat pouhym pretazenim ¢isla na misto
¢initeli a soucinu. Kontrolu sestaveného piikladu provadéji ostatni zaci, aby ziskali
schopnost hledat chyby. Toolkit na dalsi strance opakuje jak porovnavani desetinného

¢isla, tak i procvicuje nasobeni desetinnych ¢isel.

Obdobné jako nésobeni zacina i déleni desetinného ¢isla nejdiive délenim 10,
100 atd. V motiva¢nim prikladu opét hraje roli prevod jednotek. Zaci vyplni tabulku
podle vzoru a poté porovnavaji prvni a posledni sloupec. Protoze zaci jiz védi, jak
se desetinnd ¢isla nasobi 10, 100 atd, neni pro né tak slozité odvodit podle vysledku

v tabulce, jak se desetinna c¢isla déli.

Pokud 7aci zvladaji déleni 10, 100 atd, mohou prejit k déleni desetinného
¢isla ¢islem celym. Zde je motiva¢ni piiklad zaddn pomoci korun, takze zaci budou
prevadét koruny na halére a poté délit. K zadani je opét pripojen bod, ktery pomiize
zakum s feSenim piikladu. Az zaci priklad vyftesi, mohou se pokusit o déleni bez

prevodu. K procvi¢ ovacim piikladiim jsem opét pripojila i odhad. Najdeme zde
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opét dalsi priklady na procviceni.

Na to, aby se Zaci naucili délit desetinné c¢islo desetinnym, je potieba jim
dokazat, ze pokud néasobime délence i délitele stejnym c¢islem, vysledek je porad
stejny. Pro tento ucel je pravé vytvoren motivac¢ni kol na zacatku této latky. Do
barevnych “bublin” zaci zapisuji vysledky prikladu a pozoruji, jak se méni zadané
priklady a jejich vysledky. Po vysloveni pravidla pro déleni desetinnym ¢islem jiz

neni problém dale délit, protoze to jiz zaci umi.

4
7,25 Déleni desetinnych cisel
2 A kdyZ délime desetinné ¢islo desetinnym?
Ukol pro tebe:
Vypocitej pfiklady v bublinach

Jak se méni vysledky? A jak zadani?

80:40
9
i
0

.
7 O OO

Obréazek 8: Déleni

Samoziejmé i pro tuto kapitolu jsou zde piiklady na procvic¢eni. V dalsich
prikladech najdeme nejen piiklady na klasické déleni, ale i slovni tlohy.

Posledni kapitolou v tomto materidlu je déleni beze zbytku. Tato kapitola je jen
doplnujici. Protoze se jiz zaci naucili desetinnd ¢isla a také vi, jak se déli pfirozena
¢isla navzajem, mohou tyto dva poznatky spojit. Pomoci této operace mohou zaci

prevadét zlomky na desetinnd cisla.
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6 Experiment

Metoda experimentu byva ve vyucovani matematiky casto opomijena, i kdyz pravé
experimentalni vyuka vyrazné zpestiuje vyucovaci hodiny. Védomosti, které zaci
pomoci experimentu ziskaji jsou velmi trvalé[13]. ,Chceme-li se vyhnout tomu, aby-
chom Zakum pouze predlozili hotovy pojem, mizZeme uspesne vyuZit metody experi-
mentu, pri jejimz uplatneni se budeme opirat o jejich dosavadni védomosti a osobni

zkuSenosti” (Pejsar, 13, s 95).

6.1 Popis experimentu

Skolni rok: 2009 - 2010
Misto realizace: ZS Dukelska, Strakonice
Termin: 25.3 , 26.3 a 29.3. 2010
Experimentalni skupiny: Tiida 7.A
Casova dotace: 3 vyucovaci hodiny
Vyucovaci predmét: Matematika
Téma: Desetinna ¢isla

Vyucujici, ktera v této tridé matematiku uci zaujima pii svém vyucovani spise
postojovou strategii. Zakim predava matematické pojmy jiz hotové. Mechanické
uceni se matematickych pojmi je pro zaky demotivujici. Zaci si proto pojmy, které

nepochopi, nezapamatuji.

6.2 Stanoveni hypotéz

Hypotéza 1

,Domnivdm se, Ze vjuka pomoci interaktivni tabule Zaky zaujme a budou spolupra-

covat vice, nez pri klasické vijuce.”
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Zduvodnéni:

Zaci maji v dne$ni moderni dobé blizko k vypocetni technice, raddi pracuji
na pocitacich a tato ¢innost je bavi. Protoze interaktivni tabule je na skole, kde
experiment probihal, umisténa jen ve specializovanych uc¢ebnéch, zaci nemaji mnoho
prilezitosti s ni pracovat. Proto je pro né jesté ,neosahanou“ novinkou a vyucovani

z touto ucebni pomickou zvysuje atraktivitu vyuky a motivuje zaky k préci.
Hypotéza 2

»Domnivdm se, Ze Zdci nebudou mit s procvicovanim probirané ldtky na téma

desetinnyjch cisel problém.”
Zduvodnéni:

Vyukova latka na téma desetinnych ¢isel nalezi do osnov pro Sestou tiidu zak-
ladnich skol. Experiment byl provadén v sedmé tiidé zakladni Skoly a desetinna
¢isla by méla byt pro tyto zaky opakovianim. Procvicovani této latky by nemélo ¢init

zakum zadné potize.

6.3 Misto

Vyukovy materidl jsem vyzkouSela na Zakladni Skole Dukelskd ve Strakonicich.
Prestoze tento material byl pfipraven pro zéky 6. tiid, byl poprvé vyzkousSen v t¥idé
7. Divodem byla pravé probihajici vyuka matematiky se zaméfenim na desetinnd
¢isla v 7. tridé této Skoly. Podle sdéleni vyucujici, méli zaci této tiidy s vypoctem
prikladu problémy. Proto jsem byla pozadana, zad bych pomoci mnou vytvotreného
vyukového materiadlu s nimi tuto latku nezopakovala. Tato zakladni Skola mé k dis-
pozici nékolik tabuli SmartBoard, které jsou umistény pouze v ucebnach, nikoli

v kmenovych tiridach.
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6.4 Cilova skupina

Praktickou vyuku pomoci vyukového materialu jsem poprvé pouzila v 7. ro¢niku
zakladni skoly, ktefi jiz zkuSenosti s interaktivni tabuli méli. I kdyz spise jako po-
zorovatelé, protoze vétSinou s ni pracoval vyucujici a jejich moznost si ji vyzkouset

byla minimalni. Zaci se viak rychle adaptovali a praci s tabuli jim nedélala problémy.

V této tridé bylo 27 zaki, které jsem znala, protoze souvislou praxi jsem ab-
solvovala na této skole pod vedenim pani ucitelky, kterd mi umoznila i vyzkousSeni
tohoto materidlu. Méla jsem moznost porovnavat chovani zaku z doby absolvovéani
mé praxe a nyni pii praktické vyuce s interaktivni tabuli. V hodinéach pfi praxi byla
tf¥ida neklidné, zaci si povidali a udrzet jejich pozornost bylo velmi tézké. Casto jsem

musela tfidu napominat a ukaznit.

6.5 Priubéh experimentu

Pfi prvni hodiné experimentu jsem nejprve ziskala od zaku informace o jejich zkusenos-
tech s interaktivni vyukou. Potvrdili mij predpoklad, Ze interaktivni tabule neni
pro zaky této tridy novinkou. Dalsi otazky, které jsem zakim kladla jiz smérovaly

k probirané vyuce desetinnych ¢isel.

Uvodni piiklad:

»INarysujy libovolné dlouhou iusecku. Pravitkem isecku zmeér. Kolik
tvoje usecka méri? Zapis, kolik usecka méri celych centimetri a vyjddri
zlomkem, jakou édst centimetru tvori zbyvajici milimetry.”

Jednou 7 prvnich otazek, které jsem zaktum polozila se tykala povédomosti, kde
se v b&zném zivoté mohou setkat s desetinnymi ¢isly. Prvni odpovéd znéla: ,,Naplné
ve flagkach.” Po ¢ase si zaci vzpomnéli i na dalsi piiklady. Ukol, ktery Zaci fesili
spocival v narysovani usecky a méreni jeji délky. Tento kol jsem vypracovavala
spolefnd s nimi. Zaci projevili velky zajem o FfeSeni tohoto piikladu. Zaci dokazali
dobfe vyjadrit desetinné ¢asti tsecky zlomkem, pouze prace s interaktivni tabuli jim
zpocatku cinila obtize.
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Béhem experimentu vzristala aktivita zaki a jejich zdjem o zadavané priklady.
I ti, kteri pravé netesili ilohu, projevovali velky zajem o déni u interaktivni tabule.
Zabavna situace nastala pri feSeni zadani s teplomérem. Na otazku jaky je rozdil
mezi teplotami v zimé a v 1été, zaci odpovédéli: ,,V 1été je teplo a v zimé je zima.”

Presto zaci nakonec pochopili smysl otazky a jejich odpovédi byly spravné.
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Ukol:
»,Kde najdu na ose %?”

Regen{ této tlohy se vyskytl problém. Pti urc¢ovani, kde se na ¢iselné ose nachéazi
%, jsem obdrzela nespravnou odpovéd. Spravnou odpovéd mi zéaci byli schopni dat
az po zopakovani smiSeného tvaru zlomku. Stejny problém se vyskytl i feSeni dalSich
obdobnych piikladi. Zavérem lze konstatovat, ze toto téma ¢ini zakim zékladnich
skol nemalé problémy a jsou schopni jej vytesit vzdy az po vysvétleni. Myslim si,
ze problém byl v pojmotvorném procesu zaki. Postojova vyukova strategie pani

ucitelky neumoznila zakim spravné pochopit pojem zlomku a s nim spojené operace.

Cviceni na porovnavani desetinnych ¢isel, které jsem vytvorila pomoci toolkit,
zéky zaujalo a to predevSim pro moznost zpétné kontroly své prace. Regen{ zadanf
tohoto ptikladu probéhlo bez potizi. Zaci neméli problém s porovnavani desetinnych
¢isel. Maly problém nékterym z nic ¢inilo posouvani predméti po interaktivni tab-
uli, coz ale jejich spoluzdkum pripadalo zabavné. Zavérem lze fici, Ze porovnavani
desetinnych ¢isel nepatii mezi problematicka témata.

Ukol:

wPavel méri 1, 5/ metru. Zuzka méri 1,62 metru a Olda 1,39 metru.
1. Sefad’ déti podle velikosti.
2. Preved jejich viysku na cm.
3. Poté je zaokrouhli na celé desitky.
4. Preved je zpét na metry.

5. Zmeénilo se potadi déti? Porovnej vysledek se zaddnim.”

Motivac¢ni piiklad tykajici se zaokrouhlovani upozornil na malé mezery ve znalostech
nékterych zaki. Vétsi problémy jim ¢inily i pfevody jednotek. Tyto nedostatky byly
odstranény pomoci opakovani. Pti procvicovani dalsich ptikladi jiz tyto problémy

nenastaly.

38



Scitani a odcitani desetinnych ¢isel zvladli zaci bez vétsich potizi. Protoze jiz
méli zkuSenosti se s¢itanim a odc¢itanim celych ¢isel, snadno pochopili princip této
pocetni operace. Zprvu pouzivali pouze jeden postup pfii feSeni, s¢itani odzadu, ale
béhem experimentu zacali pouzivat i moznost s¢itani pod sebou. Zavérem mizeme
konstatovat, ze s FeSenim tohoto typu uloh Zaci problém nemaji, jediné, ¢eho se

dopustili, byly nepiesnosti ve vypoctech.

Ptiklad, v némz méli zaci za tukol porovnat dva priklady se¢tené pod sebe,
vzbudil velkou debatu. Zaci méli ur¢it spravnost vysledku a poptipadé odhalit chybu
ve vypoctu. Své tvrzeni méli zdivodnit. Behem vzrusené vymeény nazoru zaci dospéli
ke spravné odpovédi. Problém zifejmé spocival v tom, ze zaci zpocatku pouze typovali

nez logicky premysleli.
Ukol:
»oectt pod sebe: 48,876 + 6,98 + 89,65 + 124,742 7

Tuto tlohu ftesili soubézné zaci v lavicich a jeden zak u interaktivni tabule.
Pti porovnani ptikladi bylo zjisténo, ze vsSichni zaci fesici tlohu dosahli stejného
vysledku. 7Z této Céasti experimentu vyplyva, 7e sc¢itani odc¢itani desetinnych cisel

neni pro zaky této t¥idy zadny problém.
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Obrazek 9: Vyuka - odhad

Ukol:

,»,Odhadnt a secti zpaméti do ovdlku napi§ sviy odhad, poté vypocti.”

V této tloze méli zaci prokazat schopnost odhadu. Kromé zédka se aktivné za-
pojili i ostatni zicastnéni. Tento experiment potvrdil mou hypotézu, ze 7aci této
tfidy nemaji s touto problematikou zkuSenosti, protoze jsem si vSimla, ze i kdyz
byli vyzvani k provedeni odhadu, tak se snazili si v duchu piiklad spocitat. To
vedlo k nepiesnym zavérum. I zde se projevila manipulace s interaktivni tabuli.
Pti psani vysledku na tabuli doslo k situaci, kterd si vyzadala kalibraci tabule.
K naruseni experimentu touto nestandardni situaci nedoslo, zaci s povdékem piivi-

tali nové zkuSenosti s interaktivni tabuli.
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Obrazek 10: Vyuka - s¢itani

Ukol:

,Snek urazi za 1 hodinu 1,2 metru. Kolik urazi $nek za 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8, 9 a 10 hodin? Vysledky zaznamenejte do tabulky.”

V priikladu, kde v zadani Snek urazi 1,2 metru za hodinu, méli zaci spocitat,
kolik $nek urazi za 2, 3, 4 az 10 hodin. Zaci rychle ptisli na to, ze vysledky zjisti
pomoci s¢itani. Do tabulky v sesSitu si dané udaje spocetli a zjistili, Ze jsou to nasobky

desetinného cisla 1,2.

Ukol:

P rd

sJeden balicek korent vazZi 0,018 kg. Jakou hmotnost bude mit sto

13

stegnijch balicki koteni?”

S timto piikladem neméli zaci zadné problémy. I kdy7Z v nékterych predchozich
tlohéach se vyskytl maly problém s prevodem jednotek, tak v tomto pripadé tomu
tak nebylo. Vyborné pochopili, Ze pti nasobeni 10, 100 nebo 1000, se desetinné ¢arka
posouva doprava. Nasledujici priklady na toto téma dokazali zaci spocitat i zpaméti.

Malé potize jim ¢inilo precteni desetinného ¢isla s vétsim poc¢tem desetinnych mist.
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Ukol:

,V supermarketu stoji 1 kg drevéného uhli 16,63 K¢ a 1 kg grilo-
vacich briket 18,30 K¢. Brikety a uhli se proddvayi jen v trikilovém balend.

Kolik stoji jedno baleni briket a jedno baleni uhli?”

Tuto slovni tlohu fFe$ili Zaci samostatné. Velmi dobie zvladli nasobeni de-
setinného ¢isla, ale nedokazali zduvodnit postup fesSeni. Zajimavé bylo, 7ze kazdy
z zaku, ktefi se do experimentu zapojili, pouziva jiny zpusob feseni. Skupina zaku,
ktefi se aktivné nezapojili do feSeni, se zdjmem sledovala déni u tabule. Zavérem
lze Tici, ze zaci dokazi vyuzit nauceny postup feSeni, ale nedokdzi odivodnit, proc¢

timto zpusobem postupovali.

Obréazek 11: Vyuka - nasobeni

Ukol:

,»INdsledujici tabulka uddvd rozméry mistnosti v byté Jany Kominkové.
Pomozte Jané spocitat vyméru jejiho bytu (soucdet obsahi ploch, které
tvori jednotlivé mistnosti). Dopliite tabulku a porovnejte tieti a ctvrty

sloupec.”
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Pti FeSeni tohoto motivac¢niho prikladu prokazali Zaci schopnost pouziti ziskanych
znalosti. Vypocet pomoci predem danych vzorcu provedli bez problémi. I pievody
délkovych a ploSnych jednotek zvladli na vybornou. U nasobeni desetinného c¢isla
sobilkou i celych ¢isel. Piesto se zaci dokazali po Case a znatné ndmaze dobrat

spravného vysledku.

Na zavér experimentu jsem zafadila (podle mého minéni) jednodussi piiklad na
nasobeni desetinnych ¢isel vzajemné. Piiklad, v némz zaci méli zadana ¢isla a méli
je sestavovat do prikladu, nepotvrdil mou teorii o jednoduchosti. Zakii feseni tohoto
zadani ¢inilo nemalé potaze, Spatné se orientovali v zadanych c¢islech a ke spravnému

vysledku dospéli az s mou pomoci.

6.6 Zhodnoceni experimentu

Kapacita vyuky s interaktivni tabuli ¢inila tii hodiny. Experiment probihal prubézné
v rozsahu t¥i dni po sobé. Zéky této tiidy jsem poznala jiz pifi vykonavani své
praxe a tato tiida byla neukaznéné, nepozorna a bylo velmi slozité zaujmout jejich
pozornost. Vyukovy experiment jsem si dobte pfipravila, aby byl pro mne i pro zaky

piijemny. Soustiedila jsem se pfedev$im na komunikaci s nimi.

V pribéhu experimentu zaky nejvice zaujaly piiklady, v nichz mohli rtiznymi
zpusoby manipulovat s objekty. Pozornost celé tiidy se zvysila a aktivné se zapojili
i ti, ktefi byli jenom ,pozorovatelé.“ Pii préaci s interaktivni tabuli se postupné
vystiidali vSichni zicastnéni. Nékteii méli zpocatku problém s psanim na tabuli, ale

to se po Case odbouralo a zaci se velmi rychle adaptovali na tento zptisob vyuky.

Vyukovy experiment pomohl odhalit ve vytvofeném materialu chyby technick-
¢ho razu, jako napf. nezamknuté pozice objekti (zaci omylem piesunuli s objekty
i zadani tlohy), omezeny prostor pro feSeni piikladiu (zaci pisici velka ¢isla a pis-
mena neméli dost mista pro vysledek). Zjisténé chyby jsem odstranila jiz v priabéhu

experimentu, i kdyz ne vzdy to bylo jednoduché. Predevsim problémy s nedostatkem
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prostoru se mi u nékterych prikladi nepodatilo odstranit viibec.

Témér u vSech zaku se vyskytl problém s komunikaci. Zaci se nedokazali Vy-
jadiovat pomoci vlastnich slov, neuméli vysvétlit, jak dospéli k vysledku, jejich véty
nedéavaly smysl, mluvili potichu a velmi ¢asto opakovali slivko ,,to0.“ Myslim si, ze

tento nedostatek je dusledkem maélo rozvinuté klicové kompetence komunikativnosti.

Nedostatek se objevil i v podobé fadného zapisu piikladi do sesitii. Zaci byli
pozorni a aktivni, stale pozorovali déni na tabuli, proto si zapis do seSitu délal jen

maéaloktery zak. To se nezlepSilo ani pfes mé upozoriovani.
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7 Zhodnoceni hypotéz

Hypotéza 1

,Domnivdm se, Ze vijuka pomoci interaktivni tabule Ziky zaugme a budou spolupra-

covat vice, nez pri klasické vjuce.”
Tato hypotéza se potvrdila.

Pti vyuce s interaktivni tabuli byli zaci bystiejsi, nez pri klasické vyuce. Zaci
jiz od prvni chvile, kdy piisli do tridy a zjistili, Ze budou pouzivat interaktivni
tabuli, projevili zajem ji vyzkouset. Zaci velmi ochotné reagovali na mé otazky jiz
od zacatku vyucovaci hodiny. Jejich aktivita neklesla a v pribéhu celé hodiny byli
zaci aktivni. Nastala také situace, ze se sami zaci mezi sebou napominali, aby nerusili
vyuku. Zaujmout zaky nebyl takovy problém jako pii klasické vyuce a celd tiida se

soustiedila na déni pred tabuli.
Hypotéza 2

»Domnivdm se, Ze Zdci nebudou mit s procvicovdnim probirané ldtky na téma

desetinngjch cisel problém.”
Tato hypotéza se potvrdila jen z ¢asti.

Jak se s desetinnymi ¢isla pocita zaci skutecné védéli, ale problémy byly v pii-
padé pocetnich operaci. Pfedevs§im s nasobenim. Zakim délala potize nésobilka.
Myslim si, 7ze tento problém plyne z nedostate¢ného procvicovani malé nasobilky
ze strany doméciho procvicovani. Zaci méli také problém se zlomky. Myslim si, ze
tento problém je zptusoben z duvodu postojové vyuky pani ucitelky. Zakim jsou
pojmy piredkladany jako hotové a vSeobecné platné, proto je zde i velmi Spatny

pojmotvorny proces.
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8 Zavér

V této diplomové praci jsem se zabyvala vyukou s interaktivni tabuli na zékladni
Skole. Interaktivni tabule je moderni pomickou pro vyucovani. Prestoze neni ve
vyucovani novinkou, ucitelé nevyuzivaji vSech jejich funkci a moznosti. Interaktivni
tabule obsahuje celou fadu pozitivnich prvki, které ptispivaji nejen k ndzornéjsSimu
vykladu latky, ale také k aktivité zaki a zvysuji jejich podil na vyucovani. Diky né-
zornosti si zaci dokézi 1atku predstavit a lépe si ji zapamatuji. Pfiprava na takovouto

vyuku neni jednoducha a vyzaduje ¢as uciteli na ptripravu materiala.

Existuji dva zakladni typy interaktivnich tabuli, s nimiz se muzeme setkat.
SmartBoard a ActivBorad. Rozdil mezi nimi spociva v jejich technologiich. Ve své
praci jsem se zamérila na praci s tabuli typu SmartBoard a to z toho diuvodu, ze
na zékladni skole, kde jsem provadéla sviij experiment, disponuji pravé timto typem
tabule. Souc¢asti tabule je také program, pomoci kterého se vytvaii vyukovy materidl.

K tabuli SmartBoard nalezi program, ktery se jmenuje SMART Notebook.

Cilem mé diplomové prace bylo vytvoreni vyuky desetinnych ¢isel pro interak-
tivni tabuli. Tento vyukovy material sem vytvéaiela v programu SMART Notebook.
Soucasti prace je také manudal pro pouzivani interaktivniho materialu, ktery nejen
usnadnuje orientaci, ale obsahuje nadvod jak s nim pracovat a co se maji zaci na
dané strance materiadlu dozvédét. Protoze jsem experiment provadéla se zaky, které
jsem znala, vérila jsem, Ze se mi dostane odpovédi na efektivitu mnou vytvoreného

vyukového materialu.

Pomoci experimentu jsem zjistila nejen technické nedostatky, ale i problémy;,
s nimiz se potykaji sami zaci. Pii vyuce s interaktivni tabuli byli Zaci pozorni,
méli problémy se zlomky, délali chyby v nésobilce. Nejspise maji Spatnou piedstavu
o danych pojmech nebo je viibec nechapou. Z4ci této ttidy projevili pres vSechny
tyto problémy zajem o interaktivni vyuku a po pocatecni neSikovnosti pii praci se

rychle adaptovali.
Tato prace mi pomohla ziskat vice informaci o pojmotvorném procesu zaki
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a také jsem zjistila, ze je dilezité rozvijet klicové kompetence a to nejen kviili skol-
nimu prostiedi. Vérim, ze vyuka s interaktivni tabuli velmi pozitivné ovlivni motivaci
zaki a ucitelé budou vice pouzivat tabuli a tak aktivné zapojovat zéky do vyuky.
Rada bych pomoci vyukového materidlu motivovala nejenom zaky, ale i pedagogy
vyuziti této moderni uc¢ebni pomiicky a prispéla k povédomi §irSi veiejnosti o praci

s interaktivni tabuli.
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