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Anotace

Cilem této prace je zmapovani pracei & hrou Obkreslowka. Zangfuji se FedevSim na
strategiereSeni uloh, kdy Zaci maji obkreslit¢ity utvar. Navrhla a popsala jserfi tizné
strategiefeSeni a zabyvam se jejich existenci. &ati této prace je statistické zpracovani
uspsSnosti zak pri feSeni uloh vramci konkrétnich sad i statistika¢sspsti sad jako
takovych. Zkoumam také, jak sétem pracuje s programem, jaké maji potize, corsel@i

a které ulohy jim daji nejwtsSi problém. Soustdim svou pozornost také na rozdily mezi
chlapci a divkami  pouzivani konkrétnich strategii a v GSposti @i feSeni uloh. Zabyvam
se vhodnosti hry Obkreslatia pro Zzaky a dopotenim této hry pro konkrétni¢kovou
skupinu. Ma prace vychazéasti z teoretickych poznatkdodanych dat a¢asti z mé vlastni

praxe.

Annotation

The main goal of this work is to chart interactmfichildren with the ,,Obkreslowka”“ game.

| primarily focus on various strategies for solviegercises where pupils are supposed to
encircle certain shapes. | propose and descrile® ttifferent strategies and evaluate their
existence. Part of this work is a statistic contjfmla of pupil’s success rates while solving
exercises from individual sets as well as the stiai of success of each set. | examine the
way how children work with this program — what peshs do they have, what is easy for
them and which exercises cause them the biggedtlgons. | focus on the differences
between boys and girls while using concrete stresegnd the differences while solving
exercises. | am evaluating the suitability of th®bkreslovéka” game for pupils and
recommending this game to a specific age group. ¢famy work is based on theoretical

knowledge and supplemental data, part is basedyoown practical experiences.
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1. Uvod

Kdyz jsem uvaZzovala nad tématem moji diplomové&g@raebyla jsem si zcela jista
tim, co bych chtla célat. Védéla jsem vSak, Ze se nechci zabyvat praci, kterbytby pilis
teoreticka a kterd by vychazeladepadz® z mnoha jiz napsanych publikaci. VZdpa
piepisovat dohromadyéno, co uz bylo &olikrat napsano? Mymianim bylo zabyvat se
nécim, co je prakticky zagtené a vyuzitelnéifmo pi vlastni vyuce na 1. stupni zakladni
Skoly. Tehdy n§ napadlo, Ze méa diplomova prace by mohla byt spogematematikou.

Matematika a matematické mysleni vyvolava v mnlithach negativni asociace, je
pro rg né¢im tajemnym, nemihlednym, nesrozumitelnym a nelogickym. R&¥ne zn&né
rozSien pocit, Ze &t se matematiku je pouze&eni se teorie a gtim. Ja sama jsenyige
k matematice zaujimala stejny postoj. Pravda je&k taltiova, Ze matematika je logicka a
piesna, nabizi mnoho dhjpohledi na konkrétni ¥c a rozviji logické mysSleni a je velmi
prakticka. K tomuto stanovisku jsem se dopracoadl@o gkolika letech studia na této Skole
diky odliSnému fstupu gitelid, zejména v didaktice. Nemohlartedy nenapadnout otazka —
pro¢ je matematika tak negatiwnimana a prok ni tolik lidi zaujima skepticky postoj?

Vzpomréla jsem si na své hodiny matematiky na zakladnieSkona gymnaziu. Na
pristup &iteli, na jejich prezentovani matematiky a jejich styyucovani. Tehdy rél Uspech
tencloveék, co se natil teoretické potky a sp@ital vzorové piklady z &ebnice bez ohledu
na to, zda &ivu rozumi¢i nikoli. Toto nijak nepodporovalo matematické ngysil a neni divu,
Ze mnoho z nas na matematiku nahlizelo jako nacké®tbiflovani! Otazkou pedagoga tedy
je, jak zgristupnit matematiku Zdikn tak, aby pochopili jeji smysl, dokazali ji sanyuzit a
aby kni mli prirozere kladny vztah. ProtoZze chapani SirSich souvislostiatematice,
schopnost dedukce a abstraktniho mysleni jsou ai starSiho w¥ku, je dilezité dolse
motivovat jiz Zaky mladSiho Skolnih@ku, aby n&li k matematice kladny vztah a aby pejd
sami byli ochotni matematicky uvazovat.

Je dobe znamo, Zzedem je blizka hra. Jiz Jan Amos Komensky proto paokal na
metodu @eni hrou. Hra Obkreslovka by teoreticky mohla spbvat poZadavky jak ditele,
tak Zaka: Witelav poZadavek jest, aby hra rozvijela Zdkovo matak@timysleni, coz zde
konkrétre znamena prostorovou orientaci, geometrickdedptavivost a objevovatekieré
planimetrické poznatky. Zaku ffinese radost ze hry, protoZe tento styl vyuky bgtem
bliz8i nez frontalni vyuka. & na prvnim stupnifemysleji v konkrétnich, nikoli abstraktnich
mySlenkdch a nejlépe se¢iu metodou ,pokus-omyl“. Milan Hejny napsal, Ze



~-EXperimentovani je zakladni a nezastupitelnyisgb ziskavani geometrickych zkuSenosti.
Zé&ci zakladnich kol majifjpozenou touhu zkoumat &vvlastni aktivitou*. Tato hra jim
moznost experimentovantipasi.

Jednou ze zkoumanych &ci v této praci bude vhodnost hry Obkreslovéka pro
déti a doporuéeni pro konkrétni vékovou skupinu.

Kdyz jsem se seznamovala s touto hrou, zjisslam, Ze ulohy lze&esit
raiznymi zmsoby tak, abyeSitel doSel ke sprdvnémuregeni. Dala jsem tuto hru zahrat i své
seste a ta tuto moji don@mku potvrdila: Zéala GlohyteSit odliSnou strategii nez ja a ulohy
také zdara vyreSila. Zkoumala jsem tedyizné moznosti a zjistila jsem, Ze by mohly
existovat ti mozné strategigeseni.

Existence €chto strategii bude dalSim gedmétem mého zkoumani v této praci.
DalSim, ¢im se budu zabyvat, jéspésSnost i FeSeni Uloha srovnavanim us@snosti a

pouzité strategie u divek a chlapi.



2. Struény Gvod do statistiky

Jednim z cfl této prace je vyhodnoceni pracgicd programem Obkreslodka. Proto
se budu zabyvat zakladnimi pojmy statistiky, abiathzjistila, na co se ve své vyzkumné
praci s étmi mam zansiit a co je podstatné pro dalSi sledovani.

2.1 Zakladni pojmy
Statisticky souborje mnozina pedn®ta roztidénych z hlediska jejich dité spoléné
vlastnosti zvané znak.
Prvky souborujsou gredmety patici do statického souboru (tzv. statistické jedgiptk
Argumentem souborye znak, jehozizné hodnoty, pap obmeény nachazime u vSech privk
daného souboru a jenz je zvolen za podkladifaénti &€chto prvika.
Rozsah souborie celkovy pdéet vSech prvik uvazovaného souboru.

([Mrkvi¢ka, T., Petradkova, V., Uvod do statistiky, d&ska universita 2006] str. 7)

Znak je jakakoli vlastnost statistické jednotky, kteegpfednétem zji§’ovani.
(www.svse.cz/nastenka/stat.26.10.9loc

Modus

Modus nahodné veiliny X (oznaovano jako Mod (X) nebd) je hodnota, ktera se v

daném_statistickém soubomyskytuje nejastji (je to hodnota znaku s nejdi relativni

cetnosti). Pedstavuje jakousi typickou hodnotu sledovaného ®auba jeho ufeni
predpoklada roztdéni souboru podle obén znaku. Vyhodou modu je, Ze ho lze snadno

pouzit i pro neéiselna data, kde naparitmeticky ptimér pouzit nelze. Nap modus souboru {

jablko, pomera&y, hruska, pomeranjablko, jablko, hruska } je jablko.
(http://cs.wikipedia.org/wiki/Modus

Modus je dlezity je pro kvalitativni, zejména nominalni znaky

(http://new.euromise.org/czech/tajne/ucebnice/htmilimode7.html

Median
Median je specialnimifpadem vybroveho kvantilu. VyBrovym kvantilem
nazyvame hodnotu zvolenou tak, Ze pozorovani, kexrdmensi nez tato hodnota, itvo

piedepsany dil vydyu (nag. 10% vylkErovy kvantil oznéuje hodnotu, ktera jectSi nez 10%



hodnot statistického souboru). Rozeznavaingpecialni pipady vylErového kvantilu: 25%
vybérovy kvantil se nazyva dolni vy¢lovy kvantil, 50% vykrovy kvantil je median a 75%
vybérovy kvantil se nazyva horni vytovy kvantil.

(Mrkvicka, T., Petraskova, V., Uvod do statistiky [11] 45)

Aritmeticky pr amér
Aritmeticky pmimér je statistickavelicina, ktera v jistém smyslu vyjadie typickou

hodnotu popisujici soubor mnoha hodnot.
(http://cs.wikipedia.org/wiki/Aritmetick%C3%BD_préeCGRAFM%C4%9Br)

Aritmeticky pimér se pouziva tehdy, kdyZz ma smysl &stuindividualnich hodnot
znaku. Vyplyva to z wwujici vlastnosti aritmetického foméru, cozZ je stalost sdétu i
nahrazeni&tanych hodnot znaku jejich aritmetickymipiérem

(www.svse.cz/nastenka/stat.26.10.9loc

Aritmeticky pimér se obvykle znd vodorovnym pruhem nad nazvem pramé, pop.

feckym pismenem. Definice aritmetického gméru je

x=2X
n

tzn. sodet vSech hodnot vydeny jejich pgtem.

(http://cs.wikipedia.org/wiki/Aritmetick%C3%BD_préeCGRAFM%C4%9Br)

Vazeny prameér

Vazeny primér zobeduje aritmeticky phimér a poskytuje charakteristiku
statistického souboru \fipadct, Ze hodnoty v tomto souboru maijiznou dilezitost, iznou
vahu. Pouziva se zejména pocitani celkového aritmetickéhotmeéru souboru slozeného z

vice podsoubd.



Pro vyp@et vazeného fiméru potebujeme jednak hodnoty, jejichzapmér chceme

spa:itat, a zarovie jejich vahy.
Mame-li soubon hodnot

X ={zy,...,2,}
a k nim odpovidajici vahy

W= {wy,...,wy}

je vazeny pkmér dan vzorcem

Do uhTy

Do Wy

T =

Pokud jsou vSechny vahy stejné, je vazeriyrgr totozny s aritmetickym gmeérem.
( Wikipedia, [1])

Harmonicky pr amér

Harmonicky pamér z nenulovych hodnot statistického souboru je rdefan jako
podil rozsahu souboru (ftoi ¢lent) a sowdtu prevracenych hodnot znakJinymi slovy je to
prevracena hodnota aritmetickéhdipgru prevracenych hodnot zadanydeni. Pouziva se,
jsou-li hodnoty znaku nerovnamé rozlozeny kolem aritmetickéhotpnéru, nebo kdyz jsou
hodnoty extrém&nizkeéci vysoké.

Harmonicky pimér je dan vzorcem:
T

n
1
t';_ *i

Ty —

(http://cs.wikipedia.org/wiki/Harmonicky pmeér )

Geometricky pramér
Geometricky pitmér je statisticka vediina, ktera udava v jistém smyslu typicky
koeficient v souboru koeficietit Geometricky pimér souboru daf1, @2, - - -, tn je

definovan jako
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n n

1
(a_l.a_z.--a_n:]“ — va.lla.zll'a.n: Hﬂi

i=1 tzn. n-td odmocnina

souinu vSech hodnot. Jeégmé, Ze geometricky faimér méa smysl jen pro data, ve kterych
jsou vSechny hodnoty kladiésla.

Geometricky pitmér se na rozdil od aritmetickéhotpnéru pouziva na koeficienty,
nag. pro vypa@et ptimérného fistu.

( http://cs.wikipedia.org/wiki/Geometricky jmér )

2.2 Statisticka prace

Statistick&a prace = prace s fakty(sebrany material, data).
Statistika usiluje o proniknuti k podstdiakti = abstrakce — postup od jevu k obecnému
(generalizace)
Kazdé statistické zkoumani ma tyto faze: 1) diekié zjiStovani
2) statistick&pracovani
3) statistickyozbor = analyza

(www.najmo?2.borec.cz/statistika.dpc

1. Statistické zjiBovani

V tomto gripad byl mym statickym zjiSovanim sbr dat, ktera zaznamenavala praci
Zalkh s Obkreslovékou — pibéh jejich feSeni Uloh. Bktera data jsem ziskala ve fafm
uloZenych textovych dokument(ptipona .txt) ve slozkach Obkreslaky. Kazda slozka
pochazi odiznych studerit, ktefi data shromazdili a podle toho jsou slozky gbedy. Tato
data, aby byla pouzitelna, bylo nutné vygenerovaystematicky zaznamenat. PodrgBn
vyswtleni o zgisobu zaznamu dat — viz podkapitola 1i8pb zaznaii v tabulkach®, k tomu
legenda — viz kapitola ,Legenda, vymezeni skupimtsgiereSeni, pedpokladané jevy*.

DalSim zdrojem dat byla ma vlastni praxe. Tato gs¢en zaznamenavala stejnym

zpasobem jako data od ostatnich studemjsou zde uvedena zvia¥iz kapitola ,Praxe”).

2. Statistické zpracovani dat

Jest pred tim, neZ jsem Zala zpracovavat data, jsem si musela polozit tyéaky:
Co chci zjistit? Jaky je rozsah souboru? Teprvedmowdich na tyto otazky je mozné zvolit
ten spravny zgsob.

Vzhledem k povaze a objemu dat jsem pouzila nagldd

11



> Aritmeticky pr amér jsem pouzila pro vypay pramérnych p@ta pokusi pro
jednotlivé alohy.

» Vazeny pramér jsem pouzila ve vSechipadech, kdy jednotlivé prvky soubortélm
raznou vahu. Hkladem takového zpracovani je jipmér pokusi celych sad”.

» Modus jsem pouzila v fipac, Ze jsem clda zjistit, ktery jev se ve statistickém
souboru vyskytuje n&asgji, coz byly gipady, kdy jsem zji%ovala, kterd strategie
ieSeni byla népsgjsi.

» Median jsem ngla pavodne v umyslu pouzit pro to, abych mokhai, do které ulohy
zdarré dosla ¥tSina Zak. Od toho jsem vSak nakonec ustoupila, protoZzédsal®, Ze
Zaci rekteré ulohy neviesili ¢i je vyieSili Spatd a prakticky tedy neSel spravn
definovat vychozi statisticky soubor.

V kazdécasti mé prace, kde seénuji zpracovani dat, upsiuji, se kterym statistickym
souborem pracuji a které konkrétni vypojsem pouzila. Objevily se i takové statistické
soubory, které @y priliS maly rozsah pro to, aby jejich zpracovani \adealo ¥rohodné
vysledky. Proto jsem tyto soubory &to dale nezpracovavala anebo jsem je zpracovala
s poznamkou, Ze vykazané hodnoty nemusi byt odraken&nosti, ale mohou nam podat
alespa urcitou predstavu o jevu.

Geometricky pimér jsem nakonec nepouzila, ne&boro ty konkrétni soubory dat, se
kterymi jsem pracovala, a pr@ely statistického zpracovani se jeho pouziti ndbo&ovrez
harmonicky pimér jsem nepouzila, &ajsem s nim fivodre pccitala — ¢ekala jsem totiz
extrémrjSi odchylky, ale prvky ve statistickém souboru arc nevykazovaly nijak

extrémni hodnoty.

3. Statisticky rozbor — analyza

Zpracovani konkrétnich statistickych soube@tinasi vysledky o witych hodnotéach.
Tyto hodnoty nam podavaji informace o jevech, kieyly predmétem zkoumani. V kazde
kapitole, kde statisticky zpracovavam data, uvadyirodnoceni — slovni analyzu vyslednych

hodnot a odpovidam tak na otazky, co ziskané hgdrybazuji.
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3. Logo a Imagine

Program Obkreslowka, jehoz vhodnostipuziti détmi budu zkoumat, byl vytuen
jako aplikace programu Imagine. Proto v kratkos#@du vyvoj a hlavni charakteristiku tohoto
programu, abyten& pochopil filosofii prace s Obkresloeou a to, co se snazim zmapovat

svym vyzkumem.

3.1 Logo
Koncem sedmdeséatych let vytila skupina ¥dci vedena Seymour Papertem

v laboratgi umélé inteligence na Massachusetts institutu v USAjgito LOGO, jehoz
mySlenky a progedky se dnes pouZivaji téfma celém sit¢ pro seznameniéti se zaklady
programovani. Tento projektrgustavuje ufitou filosofii vzdklavani zalozenou na novych
poznatcich vyvojové psychologie, matematiky a \wghoi techniky. Projekt klade velky
duraz na to, aby bylo prastdnictvim vypg@etni techniky vytvéeno adekvéatni prasdi pro
rozvoj kognitivnich dovednosti a schopnosti Zakg, otitac byl zatlenén do vlastniho stta
déti. K tomuto @elu projekt vyuziva noveé vyukové metody a formy.

(PaedDr. Dana Trzilova, CSc, Logo a matematika4str

Logo jako nastroj pro vyuku programovani nergdiegkych zemich Zadnou novinkou.
V 90. letechtada Skol pouzivala prdaedi Comenius Logo, ipdchidce Imagine, byly
organizovany zakovské seie v programovani. JéSpied tim v 80. letech bylo klasické
Logo implementovano vékterych osmibitovych p#itatich a v Giznych c¢asopisech
vychazely Popularni kurzy programovani v jazyced.og

(http://www.pf.jcu.cz/imagine/doc/Cpress clanek lmagpd)

Comenius Logo
Autori:

* Andrej Blaho

* Ivan Kalas

e Peter Tomcsanyi
Zacdiatok vyvoja: december 1991
Pre systém Windows 3.1
Vyvojové prostredie: BPW 7.0
Cislo verzie: 1.1.064

(http://www.comlogo.input.sk/info.htm)
Programovaci jazyk Logo a celé prostredie Comehiogo je utené na vytbu

programavania, na rozvoj tvorivosti a schopnostiiegenie problémov, pre tvorbu Stadijnych
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programov a hier, a tiez ako prostredie pre &g logovskych programov. Tento produkt je
freeware.

(http://www.comlogo.input.sky

3.2 Imagine

Imagine vzniklo v roce 2001 a je rigmym nasledovnikem Comenius Loga. Je to
kompletrg objektovy jazyk, ktery jéizen udalostmi. Podporuje paralelni programovamiaa
téZ propracovanou ideu obrazkovych tvdelv. Ma rekteré nové prvky, které jsou typicke
pro programy pod Windows, nagprekryvajici se grafické plochy (jako listy papirtiacitka
i s obrazky, posuvné listy, textova pole, listyc¢itek a pod. Nechydji ani multimédia ,
Internet a téZ vzajemna spoluprace Imagine-prognasiti.

(http://imagine.input.sk/cz/popis.htl

Prostedi Imagine nabizi zcela moderni, odliSnou metodikuky, nez klasicky
zpasob (realizovany n&ppomoci jazyku Pascal). Cilem je nabidnoutiakychly pa&atesni
pokrok, smysluplné a zabavné ukoly, moznost v &kl vytvaret vlastni programovaci
projekty (nap. jednoduché hry) a poskytnout moznost vyuzit \dlsjesvé programatorské
prace pro dalSi dely (tteba jako krasné obrazky k vytisf nebo aplety do vlastnich
webovych stranek)

(http://www.pf.jcu.cz/imagine/doc/Cpress clanek lmagpd)

Stejre tak jako givodni Logo m& i Imagine stejny smysl: ,Jelikodigsou g
vyucovani spiSe krmeni informacemi (Pappert, S:Minasg)r misto toho aby byli aktivniip
procesu teni, je jim odpirana moznostitise Firozenym zgisobem. Papert proto obhajuje
.learning by doing” a ,self discovery“ifstup k @eni, tj. jedinec se na zakkadvého
objevovani, které probiha jeho vlastnim tempemi@apy vyhovujicimi jeho stylu mySleni.
Jako progedi umokujici aktivni weni byla vytvdena Zelvi geometrie, ve kteréadjuci

N

pocitac” kreslit obrazky prosednictvim gikazi Zelw. Papert pedpoklada aktivnideni

v pribéhu interakce Zaka s pivacem, kdy pd@ita¢ presreé vykona zadanéifkazy. Vychazi

z predpokladu, Ze pdtacem realizovany vysledni tvar ukadze vSechnglané chyby a détna
zakladt sestavovani obraglka odstréovani vzniklych chyb pronik& n&pdo problematiky
geometrie.

(PaedDr. Dana Trzilova, CSc, Logo a matematikaG§tr
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4. Obkreslovatka

4.1 Co je Obkreslov&ka

Obkreslovéka je aplikace a zaroiéhra pro dti v prostedi ,Imagine”. ¥ti zde maji
postaveku zelvyci klauna (mohou si vybrat, se kterou postkou chgji pracovat).
Pro cti je smyslem této hry obkreslit pomoci posthyi konkrétni zadany obrazec.
Hra probiha nasledujicim égobem: Zak dostane zadan Gtvar, ktery méa obkeesiihistnou
postavéku do konkrétniho mista v obrazci — toto zak fzenovlivnit. Zak naprogramuje
postavéku pomoci pikazi ,vlevo“, ,vpravo“ a ,krok® tak, aby dany Utvar jedtazré
obkreslila. Postatka musi skotit ve stejném misgt jako z&ala. V gipad, Ze Zelva nakresli
jakykoli uzaveny utvar, vnitek Gtvaru se vyplni barvou. Pokud si Zak myslintodu spinil,
klikne na poléko ,kontrola® a niize gejit k dalSi Uloze. Jestlize se Zakovi nédaohu
vyieSit, ma moznost volbyreskait ulohu.
Skute&nym smyslem této hry je zlepSit prostorovou orientkiti, zdokonaleni odhadu
délek a rozvoj geometrickéexlstavivostiReSeni tloh ma dwcasti:
1. Proceduralni — kdy Zak napiSe program, ktery méazefkonat.
2. Dlazdicova vyph c¢asti, které nefize Zelva obkreslit (viz. nize). Dlazdicemi se

zde rozumi rovnoramenné pravouhlé trojuhelniky.

Urovné hry:

0 — trénink

1 — hra pravouhlé tvary
2 — hra Sikmé tvary

3 — hra nejtiv program

4 — hra slozité tvary

» Prvni, nejnizsi drové obsahovala figury pouze pravouhlého tvaru, sloZeaé&tverai
zakladni miizky, nap. obdélniky #iznych tva#, ctverce, Sestithelniky tvaru L. VZzdy zaleZelo
na pasatecni pozici Zelvy.

« Urovei druha obsahovala figury i se stranami Sikmymi @bdem 45°, takze Zelvi program
nestail k pokryti celé figury. Kazda figuradia jednoznéané danou proceduralnéast, i kdyz
algoritmy vedouci k jejimu obkresleni mohly bigne. Tato Grovebyla séZejni pro vyzkum,

protoZe Zaci poprvé rozhodovali, ktefd@st Utvaru je proceduralni a ktera nikoli.
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e Urovei t7i se od druhé urowvnnelisila obtiznosti tvar, ale rezimem prace. Zaci nejprve
museli vytvéit program za hotovy, mohli pouzit dlazdice. Pokedy program vytvdli a
odsouhlasili Spat#y na rozdil od pedchozi Urov# se nemohli vratit k editaci programu.
Urovei zkoumala, nakolik si zak dokaze proceduréfsit figury gedstavit, nikoliv ji obdrzet

pouhou manipulaci s dlazdicemi.

v s

* NejteZsi 4. Urove s reZimem prace stejnym jako v Urovni 3 obsahowaeow sloZité figury,

s\ s

slozZi¥jSi k naprogramovani procedural@ésti. Prosté poskladanirfkazi za sebou by zde
vedlo k pili§ dlouhym zapigm program, protoZe délka programu byla omezenaodéthdky
pro umiséni ikon programovych krak Zak byl nucen pouzit programovych struktur, nap

vhaenych cykl, ke zkraceni zapisu svého progran‘r?u.“

4.2 Metodika prace s Obkreslovékou

Pro préaci s Obkreslo¢kou potebujeme mit aplikaci Imagine (osabjgsem pracovala
s verzi 2.0.0.341) a soubor Encircler (soubor IMBcircler ma velikost 462 kB, Imagine
2,77 MB a je zde moznost rezimu kompatibility pioevverzi operaiho systému Windows
pocinaje Windows 95.

Spuséni Obkreslovatky: Oteweme Encircler. Pro zkouSeni dilazi Zelvicce (i
vyswtlovani dgtem) nastavime obtiznost ,0 — trénink”. Po steni tréninku nastavime prvni
arovei obtiznosti hry. Je nutné vyplnit jméno &ea od této chvile se uklada celyipth
Zakova hrani. UloZena data jsou ve fértaxtového dokumentu v poznamkovém bloku (s
piiponou .txt) a automaticky se ukladaji do jedné&lgjo S kazdou vySSi arovni obtiZznosti
musi Zak opt vyplnit své jméno, protoze textové dokumenty &&daji timto zfsobem:
Vzdy se automaticky vytid textovy dokument pro jednu konkrétni sadu uloKitér

obtiznosti. Stupfiobtiznosti jsou zn@ny pdadovymcislem za jménem, které zak napsal.

Priklad: Zak Jan¢esil ti Urovre obtiznosti, zaznam osfisehu jeho prace je v textovych dokumentech

pod nazvem ,Janl®, ,Jan2" a ,Jan3".

Chceme-li si datafghrat, spushi je nasledujici: Oteeme Encircler a v levém rohu
nahde namatkou zkouSime klikat mysi, dokud se nezobkanka ZelvEky. Toto skryti je
zde kwli détem — aby nemnily nastaveni hry. Zvolime jehrat vystupni data“ a

v nasledujicim kroku klikneme na .&ta soubor s daty“. Vybereme si konkrétni textovy
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dokument, jehoz data chcemeéelprat, zvolime jej a klikneme na ighraj né&tena data“.

Takto mizeme nyni sledovat filo¢h feSeni uloh.

Zvoleni spravné uarovre:

Zvoleni spravné urovn je klicova zalezitost pro ditele. Je obech znamo, Ze
z didaktického hlediska by seéhn postupovat od nejsnaggich Uloh k obtiz&gSim (proto
jsou jednotlivé sady uloh takto odstigvany). Kazdy zak, ktery jeStnentl Zadnou
zkuSenost s touto hrou byehprojit tréninkem — nulovou obtiznosti. U dalSiabtiZznosti je
nutné brat v ivahu zZakovy schopnosti a dovednsktif&nost, zda jiz Zzak s touto hrou

pracoval a ¥k.

Trénink volime pi seznamovani zdiks hrou, dime je, jak pracovat s pitacem a jak
naprogramovat Zelgku.

Prvni Urové obtiZznosti — pravouhlé tvary — vyZaduje pouze ogamovani zelvky
a ta poté obkresli cely Gtvar.

V druhé udrovni obtiznosti jefglan prvek Sikmy tvar a s tim spojena nutnost vilad
pravouhlé trojuhelniky. Aby tedy Zebkia obkreslila cely dtvar, musi zak vkladat
trojuhelniky, otéet je podle pdeby a programovat Zeliku, aby obkreslila zbytek Gtvaru.
Trojuhelnik gemig’'ujeme pomoci pravého Hika na mysi, otéime jej kliknutim.

Ve treti Urovni obtiZznosti musi Zaci navic nejprve ngpamovat Zelvu a az v dalSim
kroku doplnit zbytek utvaru pomoci trojuhelniku. mMlezde moZzZnost vratit se a opravit
naprogramovani zelvy.

Ctvrtd Grovér vyzaduje uZivani moZnosti opakovani, jinak nenizméo Zelvu

naprogramovat. Zaci si tedy musidemit, co se zde v programu opakuje a pouzit zgvork
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5. Legenda, vymezeni skupin, strategieresSeni,

piredpokladané jevy

Zpracovana data, kterd jsem dostala k dispozicch@ni od tiznych studerit ¢i
studentek. Podle toho jsou tedy ékahé i tabulky — aby bylo vZzdy dohledatelné, zerédte
sloZky jaké Uudaje pochazeji. KazdésdkteréreSilo ulohu, ma sy soubor s daty v konkrétni
sloZzce od konkrétniho studenta, avSak jmeééta @k, jak jsou zde vivodnich slozkach
uvacna, nejsou pokazdé skaite jména éti. Tak jest nejspiSe proto, aby ve slozkach nebyly
zmatky, kdyby se vyskytla dvstejna jména. Z tohototdodu nelze v mnohaijpadech
poznat, zda Slo o divk&i chlapce (nap u prezdivky ,lgy*) a proto jsem pro tytoifpady

zavedla dalSi symbol (viz. Tabulka).

Tabulka

Legenda:

A = déti, které nejdfiv kompletné

naprogramovaly cestu Zzelvicky a

poté si prehraly operaci. Tolerance 2 (? = chlapci
Ulohy feSené po kroku &i z&asti po

kroku.

B = déti, které zpocatku feSily ulohu
po kroku zkusmo, po ziskani jistoty
. L i Lo } 9 =divky
vSak poté zacaly ulohy feSit celym

naprogramovanim. Pocet  Uloh

zkusmo po kroku je 3 - 5 véetné.

a = pohlavi
C = déti, které fesily 5 a vice dloh po neni z prezdivky
kroku zkusmo. ziejmé

n = nedokongil Glohu ¢&i nedovedl ji

do spravného konce

- =Kk této Uloze se jiz Zak nedostal, ne#ai resit
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5.1 Vyswutleni tabulky a typy strategii reSeni

Pismena A, B, C symbolizuji skupinytds iznou strategifeSeni tloh. Jak jgteno
v tabulce, skteré dti hned v z&atku ulohy naprogramuji Zebiku tak, aby obkreslila cely
dany obrazec, a az poté si nechaji prografehnat. Pedpokladam, Ze tyto &t si
pravdépodobré vice &ti a predpokladam take, ze maiji Iépe rozvinutou ploSnedlgtavivost
(v roving). Skupinu &chto dti jsem oznéila pismenem A a jejich strategii jsem nazvala

~programatorskou strategii* .

Déti oznaené skupinou GesSily ulohy strategii, kterou jsem pojmenovala tetyd
,P0 kroku®. Tyto diti daly Zelviice ukity piikaz, poté sifehraly, co Zelvika uctlala a takto
pokraiovaly dale, dokud Zelvka neobkreslila dany obrazecieBpoklada se, Ze tytostil

mély ploSnou pedstavivost rozvinutou cgno mérk ¢i si malo \&fily.

Existuje zde jest skupina dti B, které nejprve poebovaly projit strategii,po
kroku“ , aby ziskaly fedstavu a jistotu a nasladpokratovaly strategii ,programatorskou®.
Tuto strategii jsem nazvala ¢asti po kroku“.

2.2 Vymezeni skupin

Skupinu déti A jsem vymezila nasledo¥n déti, které nejdiv kompletrg
naprogramovaly Zelbku a poté si fehraly operaci(,programatorska strategie®).
Tolerance je 2 ulohyeSené po krokuti z¢asti po kroku. Toleranci dvourilada reSenych po
kroku i zasti po kroku jsem zvolila zigtodu, Ze se domnivam, ¥ada d@ti zpaiatku tape a
program si nejprve pt#buje ,osahat”. Takeé fghazeji na to, jak sefixlady v tomto

programuresSi a az poté zvoli strategii.

Skupinu déti B jsem definovala takto:éti, které zpgatku esily ulohu,po kroku“ ,
po ziskani jistoty vSak poté &y ulohyieSitcelym naprogramovanim Pa:et tolerovanych
tloh zkusmo po kroku je 3 - Eetns. K vymezeni UloteSenych zkusmo po kroku jsem dosla
zkuSenosti v gibéhu zpracovavani datieSeni dti — pivodn® jsem si myslela, Ze budou

odliSitelné pouze dvstrategie: ,po kroku“ a ,programatorska“. Z tabduleSak byla patrna
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prak jest tato skupina,zéasti po kroku“ a tento poet pokus z tabulek vyplynul jako
negastjsSi u této skupiny &i. Déti, které n&ly alohy feSené po kroku 0-2 spadaly do skupiny
A a cti, které naopak #ly vice jak 5 ulohreSenych ,po kroku“ se ve svye¢bSenich zlepsily

VEtSinou az po vice jak osmi tlohach.

Skupina déti C je logicky definovana v navaznosti na@egchozi skupinu: Je to

skupina &ch diti, kteréreSily vice jak pt tloh strategiPo kroku.
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6. Tabulky

6.1 Zpisob zaznand v tabulkach

V této préci uvadim mnoho tabulekzného typu. Prvni tabulky jsou z&znabegeni
Uloh Zaki. Z programu jsem vygenerovala data, ktera zob@amfisobieSeni jednotlivych
Uloh zaky. Z &ch se dalo &kolikerym kliknutim mysSi na tléitko ,dalSi* vypozorovat, kolik
pokudi dit¢ potebovalo k tomu, aby Ulohu spinilo.éiefi vSak n&li nékolik pokudi a i
piesto Ulohu sprawnnedokowili. DalSi, co se tedy dalo zjistit, byl pr&¥akt, jak zak byki
nebyl asgsny vieSeni.

Kazdé di¢ dostalo sadu uloh, kde ulohy v ramci jedné sadly mahodné piadi, aby
od sebe nemohly opisovat. Neni to tedy tak, Zeatiolh byla pro kazdého stejna.idi uloh
automaticky vygeneroval program — avSak jednalm sdohy stejné obtiznosti. V tabulce
jsem ulohy s#adila od prvni Urov& obtiznosti vzestugna oznéila poradim proto, aby byl
ziejmy piibeh ZakovareSeni — jak si vedl na &itku prace s programem, jak \ipghu a jak
na konci. Pokud ditstihlo sadu uloh dané obtiZnosti, mohlo pokxkeat sadou udloh s vySSi
obtiZnosti — tyto pokusy jsou pak v tabulce zazmamg stejnym zfisobem v dalSintadku,

piitazené ke stejnému jménu Zéaka.

Priklad zdznamu Mame-li tedy nap Zzakyni Annu, ktera zvladla 3 sady uloh a dosla
tedy na teti Urove obtiZznosti, jsou u jména Anna zaznamendnyadky pokud s tim, Ze
prvni fadek zaznamenauv@sSeni uUloh ze sady uloh prvni obtiznosti, driagek obsahuje

feSeni tloh ze sady uloh druhé obtiznosti atd.

Ne kazdé di prace s timto programem bavi a ne kazdému sestakZdrove také ne
kazdy stihne vSe. Proto neni vzdy stejnygisplrénych dloh u vSech Zék- nekteri skortili
sadu uloh tive. Rizny paet uloh je zde také proto, Zze na&aiku |ze nastavitiigsny pdet
tloh a kazdy student, ktergtgm zadaval tyto ulohy to ponechal jinak nastavety@éechal-li
74k rgjakou sadu uloh ité obtiznosti, bude tato skdtest v tabulce zaznamenaidakem
s poméEkami, aby bylo jasné, jakou obtizndsti nyni. Toto neplati proripad, Zze Zak stihl
nagiklad i arovré obtiznosti adtvrtou jiz neudlal, neba to nijak nebrani fghlednosti a

jasnosti zaznamu.
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Tyto tabulky nam poskytujigkolik podstatnych informaci a budu s nimi dale praat
a vyvozovat z nich konkrétni zé&y, avSak nenapovidaji nAm mnoho o kvalitativnarste
prace zak s programem a jejich apobyieSenici chyb. Kvalitativni strdnce budeinovana
zvlastni kapitola.

Tabulky jsou rozéleny podle jmen slozek, ze kterych data pochazeiji.
POZNAMKA :
U slozky Svobodova-Karlova je jiny zapis — jsouddugt pimo pezdivky Zzakpro snadujSi

orientaci v tabulce: Pezdivek, ze kterych neslo s jistototitupohlavi ditte, zde bylo flis.

Také se zde @dbs vyskytla chyba v programu (vice o chybach pnogra viz Za#r).
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6.2 Zaznamy v tabulkach

BFizkova — Machova

3

1.Uloha 2.dloha 3.Uloha 4.dloha 5. Gloha 6.U0loha 7. dloha
1. chlapec - A 2 2 3 1 1 1 1
2 1 2 1 1
1 1 1 2 1 2
2. chlapec - A 3n 2n 1n 3n 3n
3. chlapec - A 1 2 2 2 4 1
1 1 4 3 1
4. chlapec - A 1 1 1 10n
5. chlapec - C 3 2 1 12n
9 3
?
1. Uloha 2.dloha 3.uUloha 4.udloha 5.u0loha 6.udloha 7. uloha
1. divka-B 6 2 3 1 1 1 1
1 1 2 1 2
1 2 2 1 1 1
2. divka - C 7 4 14 5 3 9
2 2 2 2 1
1 1
3.divka-C 3n
(/]
1. Uloha 2.dloha 3.Uloha 4.udloha 5.u0loha 6.uloha 7. uloha
1.C 1n 4 2 3 6 1
1 1 1
2. A 1 1 8 5 4 2 n
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Dédova - Fo ftova

6\ 1. Uloha 2.Uloha 3.Uloha 4.Uloha 5. Uloha 6. Uloha
1. chlapec -
A 2 2 5 2 2 3
1 4 1 2n
2 2 2
9 1. Uloha 2.Uloha 3.Uloha 4.Uloha 5. Uloha 6. Uloha
1l.divka-A 1 1 3 2 3 2
2.divka-A 1 2 1 2 3 4
2 2 1 1 1 2
2 2 2 2 2 2
3.divka-C 3 2 2 1 5 3
3 3 22 4 7 3
3 4 4 2 2 1
9 3 2 n 2 5
4.divka-C 3 3 5 2 2 4
2 2 1 3 1
5.divka-C 5 8 6 3 3
3 4n 4 1 3
3 1 1 3 3 4
Kretova
9 1. Uloha 2.Uloha 3.Uloha 4.Uloha 5. Uloha 6. Uloha
1. divka - A 2 9 6 2 5 5
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 2
3 12 4 14 4 10
2. divka - A 1 1 3 2 2 3
1 1 2 1 2
1 1 2 1 1 1
3 1 18 11 13 2
(chybna
3.divka - A - - - - - - data)
1 3 1 2 1 2
1 1 5n 2 1
2 3 5 3 2 5n
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Halkova

9 1.

tUloha 2.uloha 3.u0loha 4. u0loha 5. uUloha 6. dloha

1. divka-C 3 4 3 3 2 5
1 1 3 6 1 1
2 2 5 3 1 3
28 6n In In 2n
2. divka - C 10 10 12 15 12 15
9 8 11 14 11 1n
7 10 17 5 4
21 1 12 13 23n 12n
3.divka-C 13 6 6 7 6 8
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1n
4. divka - C 12 14 13 20 13 20
8 10 9 28 12 1n
9 9 3n 12 20 10
57n 30n
5.divka - A 7 11 1 3 2 5
2 2 1 3 11 1
1 1 1 2 2 1
4 6 18n 6 7 12n
6. divka - C 7 9 11 14 12 9
7 1 1 1 2 2n
3 4 6n 3 1 1
13n 2n 1n 1n 1n 1n
7. divka - C 9 10 13 15 14 18
7 17 11 9 1n
11 5 4 7 4
27n 15n
8. divka-C 14 12 13 13 11 18
10 9 8 11 13 11n
10 9 8 11 10 10n
9.divka-C 7 10 12 11 10 11
8 7 8 9 1n
4 5 7n 5n 6 6
38n 4n 9 18 15n 6n
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10.divka-A 1 1 1 2
2 2 1 1 2
1 1 1
21 2n
11.divka-C 9 38 26 19 7
6 10
5 5 9n 6 7 4
26n 8n 20n 49n 2n
Mazéakova
8 1. dloha 2.dloha 3.Udloha 4.dloha 5. dloha 6. Uloha
1. chlapec - A 1 4 4 8 4 8
5 1 3 6n 2n 1
9 1. dloha 2.dloha 3.Udloha 4.dloha 5. dloha 6. Uloha
1. divka - A 1 4 6 6 6 6
1 6 1 3 5 1
1 4n 1n 1 4 2
2. divka - A 2 1 2 1 1
1 4 5 3 4n
3 3n 4 5n 1 1
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Hutterova-BenesSova

g

1. Uloha 2.Uloha 3.Uloha 4.Uloha 5. Uloha 6. Uloha
1. divka-C 5 6 6 4 10 8
5 4 2 5 9 1
6 6 4 4 2 6
29 9 7 18 16 22
2. divka - C 4 4 5 5 7 6
4 3 9 4 2n
5 10 3 6 7
5n 11n 8 8 9 5n
6\ 1. Uloha 2.Uloha 3.Uloha 4.Uloha 5. Uloha 6. Uloha
1. chlapec - C 6 7 12 9 12 8
7 4 5 11 8n 1
5 4 9n 5 5 4
13 4n 9 6n 19n 6
2. chlapec - C 9 9 6 10
13 3 5
2 6 4 2 8 9
17 14 8 10 8 11
3. chlapec - C 7 8 7 10
4 6 4
4 10 4 4 5
4. chlapec - C 10 14 12 4 8 17
7 3 1n
7 7 7 6n
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Kuncova-Kr €alova-Nohejlova

g

1.divka-C
2. divka - B
3.divka-B
lznovu
Glohy!

4. divka - C

5. divka - A

predchozi

1. tloha

2. tloha
23

w

k B~ 00O ©

3. tloha 4. tloha

1
4
4n

2n
38

11n

22
13
4

5. tloha

6. Uloha
4

In

4

1n

1n

23

1n

1n

28

lznovu

Glohy!

prfedchozi



3

1. chlapec - A

2. chlapec - A

3. chlapec - C

4. chlapec - A

5. chlapec - B

6. chlapec - A

7. chlapec - C

W ~r N PP

=

. lloha

1
1
3
4n

P R R R WO R, N RN

I
B~ w

2. tloha

3. tloha 4. tloha

12
3

6n
8n

13
10
12

12
10
5
10n

W
(€31

N P P A W W DNDNPEFP PFP OO

DN P
A W

5. dloha 6. tloha
2 9
1 5n
2 2n
1 1
1 1n
1 2
36 92
9 1n
8 9
1 1
1 In
2 2
3 4
1 1n
1 2
1

1

1 4
14 28
10 1n
14 8

Lafatova-JuraSova-Novakova

)

1.zak/yné - A

1. Gloha 2.uloha 3.u0loha 4. 0loha 5. uUloha 6. dloha

3
1
2
o9n

2
1
2
4n

6

1
2
3

4

1
1
8

2 2
1 1
1 2

chyba programu
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g

1. Gloha 2.uUloha 3.uloha 4.U0loha 5. Uloha 6. Gloha
1. divka- A 5 4 3 2 3 3
1 1 1 3 2 1
2 1 1 1 2 4
10 4 2 4 3 11
2. divka - A 2 1 1 3 2 2
2 1 2 1 2 1
2 7 6 2 2 2
5 4n 4n 3 2 2n
3. divka - A 1 4 1 3 4 3
1 2 3 1
2 2 4n 3 2 3
3 2n 4n 9n 6 1n
4. divka - A 3 3 3 3 2 1
1 1 2 1 1 1
2 2 2 2 2 2
5 5 2 2 2 5
6\ 1. Gloha 2.uloha 3.uloha 4. U0loha 5. Uloha 6. Gloha
1. chlapec - A 15 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1
2 2 6 3 3 3n
9 6 6 5 8 7
2. chlapec - B 2 2 2 3 2 2
2 2 3 6 3 1n
3 3 3 3 4 4
4 4 11 4 20 7n
3. chlapec - A 1 2 3 1 2 2
1 1 1 1 2 1
2 2 2 1 2 2
12 4 3 3 1 8n
4. chlapec - A 1 2 7 3 1 1
1 1 1 1 7 1
1 1 9 2 2 3
7n 6n 4 1 1 9
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Mudrova-Halova-Nota

g

1. Uloha 2.Uloha 3. Uloha 4. tloha 5. dloha 6. tloha
1. divka - A 1 3 14 6 1 7
9 2 1 2 1 2
1 2n 4n 1n 2n 2n
2. divka - B 23 2 2 4
1 1 1 1n
6 2 9n 4 8 3
4n In 15n 9n 8n 1n
3.divka - A 1 3 1 2 1 2
1 2 1 1 1 1n
2 2 2n 2 3 5
10n 5 - - - -
4. divka - A 2 3 2 1 3 4n
1 3 1 1n
2 2 2n 3 2 2n
2n 6n
5. divka-C 8 37 30 20 11 24
8 6 10 5 25n
5n 2n 1n 1n 1n 1n
6 1. Uloha 2.Uloha 3. Uloha 4. Uloha 5. dloha 6. tloha
1. chlapec - B 12 3 1 2 1
2 2 1 1 1 1
nelze
1 4n hodnotit 2 2 1n
1n 2n - - - -
2. chlapec - A 3 2 2 6
34 6 7 25 45 14n
3. chlapec - B nebo
C 19 20n - - - -
3 1 2 1n 1n 1n
4. chlapec - A 1 3 1 1 2 1
2 1 1 1 1
1 1 2 2 3n 1
2 5 2n - - -
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Prochazkova

g

1. Uloha 2.Uloha 3.Uloha 4.Uloha 5. Uloha 6. Uloha
1. divka - A 2 2 1 6 2 1

2 1 1 1 1 1

2 2 3 2 2 4
2. divka - A 1 4 7 6 7 3

1 1 1 1 3 1

2 2 6n 2 2 3
8 1. Uloha 2.Uloha 3.Uloha 4.Uloha 5. Uloha 6. Uloha
1. chlapec - B 3 5 2 9 4 2

1 2 1 2 1 1n

1 2 5 2 2 3

11n 12n

Provaznikova

g

1.divka-C

2. divka - C

3.divka-C

1. Gloha 2.uUloha 3.uloha 4.dloha 5. Uloha 6. dloha

6
3
2
18

24
11

35

5
3
5
16

13
11

10

4
4

10
10
14

11
10

5
4
2n
14
13

D 00 N O

o~ 00 N ON

19

6
1n
7
49
9
1n
7

16
7
1n
7
10
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Robova

g

1. dloha 2.dloha 3.Udloha 4.dloha 5. dloha 6. Uloha
1. divka-C 10 8 10 25 23 10

10 9 9 12 5 1
2.divka-C 2 2 14n 13n 4n

4 5 12n 1n 1n

3n 8n 1n 8n 5 5n

20n 10n 6n
a 1. dloha 2.dloha 3.Udloha 4.dloha 5. dloha 6. Uloha
1.78k - B 5 1 4 4 1 1

1 1 1 3 5 4n
2. 28k - A 3 2 2 1 1 1

5 5 1 1 1

2 2 2 2 2 2

3n 3n 6n

Schneiderova

9 1. Uloha 2.Uloha 3.Uloha 4.Uloha 5. Uloha 6. Uloha
1. divka-C 9 9 12 18 15 19
11 8 7 14 18 1
11 10 29 8 8 8
22n 18n 20 21n
6\ 1. Uloha 2.Uloha 3.Uloha 4.Uloha 5. Uloha 6. Uloha
1. chlapec - A 1 2 1 1 1 1
9n 5n 2 2 1 3
6n 2 3 2 2 2
5 6 6 11 12 3n
2. chlapec - C 8 9 11 7 11 4
4 2 15 6 1n
6 8 9
15n
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Rudova - Vysko ¢ilova

g

1. Uloha 2.Uloha 3.Uloha 4.Uloha 5. Uloha 6. Uloha
1. divka-C 8 10 15 13 15 23

4 3 1 5 12 1n

1n 1 2n 2n 1 1
2. divka - A 1 3 1 2 1 1

1 1 1 1 1 1

5 2 6 3 5 3n
3.divka - A 1 3 2 15 2 26

8 9 1 4 2 1n

3 2 4n 2 5
4. divka - C 5 8 7 6 12

4 2 11 4 4

5 4 5n 4 4n
5. divka - A 3 2 14 1 3

2 2 1 1
6 1. Uloha 2.Uloha 3.Uloha 4.Uloha 5. Uloha 6. Uloha
1. chlapec - C 7 11 5 22 8 2

5 4 2 1 1

4 5 5 5 6 4n
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Smejkalova

g

1. Uloha 2.Uloha 3.Uloha 4.Uloha 5. Uloha 6. Uloha
1. divka-B 18 6 9 2 4 12
3 1 1 1 2 1
1 5 1 1 2
4n 4n 2n 3n 4n In
2. divka - B 10 11 19 1 6
1 1 3 1n
5n In In In
1n 3 1 3n 2n
8 1. Uloha 2.Uloha 3.Uloha 4.Uloha 5. Uloha 6. Uloha
1. chlapec - C 14 7 15 19 10 9
12 4 1 4 5n 1n
6 3n 11 5 3n
15n 2n 2n - 1n 6n

Simova-Raskova

9 1. dloha 2.dloha 3.Udloha 4.dloha 5. dloha 6. Uloha
1. divka - A 3 7 1 1 5 3

5 3n 9n 2n 2n 2n
2. divka - A 2 3 2 6 3
3.divka - A 2

1 1
8 1. dloha 2.dloha 3.Udloha 4.dloha 5. dloha 6. Uloha
1.chlapec-A 2 3 3 1 1 1
2.chlapec-A 1 1 1 2 1 2
3.chlapec-A 2 2 1 2 1 2

1 1 2 1 1 8

2 2 3n 2 2 2
4. chlapec-A 2 1 2 3 3 2

4 1 1 1 3 3n
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Svobodova-Karlova

g

1. Gloha 2.dloha 3.dloha 4.dloha 5. dloha 6. Gloha
Karin - - - - - -
11 2 5 9n
4 5n 5n 2n
Kiki Lenka-C 12 16 13 16 7
Zuzék - C 4 3 6 6 4
10 2 4 1n
6 7 4 6 5
6\ 1. Gloha 2.dloha 3.dloha 4.dloha 5. dloha 6. Gloha
1.chlapec-C 21 14 11 24 18 21
18 11 10 40n
a 1. Gloha 2.d0loha 3.dloha 4.dloha 5. dloha 6. Gloha
Bloody roxx 2 chyba v programu
3 4 2 5 1 1n
1 2 2 2 2 4
Chypsig - B 8 4 2 1 4 3
3 1 1 5 3 7
1 1 2n 2 2 2
3n 2n
Klopka - C 8 8 26 22
11 8 1
5 6n 5 6n
n 12n 14 13n 5n 8n
Paty - A 1 4 6 7 2n 3
2 19 1 1n
Simda - B 7 5 10 2
9 2 8n 2n 1n
4n 6 2n 4n 1n 4n
6n 1n 1n 1n n
Veva - A 3 2 1 1
5 1 1 2 2 3
4n 5 2 2 2 2n
Zolik - A 2 2 4 3 3 3
2 1 1 1 1
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7. Zpracovani dat z tabulek

V piedchozi kapitole jsou evidovany pokusy&aX této kapitole se budukovat

zpracovanimgchto dat a zagtim se naizna hlediska. Podle jednotlivych hledisek vyberu

konkrétni statistické zpracovani konkrétnichijévoblasti. Zpracovani dat z tabulek budu

provadt podle:

Zamgtreni na poet pokus
Praiméra pokugi celych sad

Srovnani usgsnosti divek, chlagica diti, u nichZ nelze uit pohlavi.

POZOR: u tabulek statistiky U&gnosti zak pii reSeni uloh je poznamka ogpo zaki, kteri

danou sadu ulotesili. Nezapoitavaji se vSak zde ti Zaci, co v danécsadh nengli ani

jedno spravné wgseni. Tedy Zak, kterydhvSechny Ulohy v dané sadevyeSen&i Spatré

vyiesSené, zde neni zaptavan.

7.1 Zameéreni na pdet pokusi

V této oblasti se sousdim na péet pokus, které z4aci uskutaili, nez dosli ke

spravnémuesSeni. Data jsem zpracovavala timtésghbem:

>

>
>
>

RozliSuji divky, chlapce adti, u nichZ nelze wit pohlavi

Zarovei jsem seskupila k selzaky, ktéi alohytesili stejnou strategii

RozliSuji jednotlivé sady obtiznosti

Eviduji pccet ZakKi, ktefi konkrétni sadu zali reSit — & uz piklady vykeSili asgsns
vSechnyi pouze rkteré

Do tabulek zaznamenavam pouzeddsig pokusy. NewgSen&i nesprave vyieSené
Ulohy zde nezapitavam ani nezaznamenavam.

Za kazdou skupinou éti urcité strategie zhodnocuji dil vyhodnoceni, celkové
zhodnoceni uvadim na konci této podkapitoly.

Zpracované tabulky nam vykazuiji tyto informace:

1) Pcet usgsnych vyeSeni pikladi
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2) Pramérny paiet pokus pro jednotlivou ulohu. Touto dlohou neni mysSlena
konkrétné uloha, nelfoty jsou zadavany Zékn v nahodném padi. Slovni
spojeni ,jednotliva dloha" zde vyjagije tu ulohu, ktera byla zZakovi zadana
v konkrétnim péadi.

3) Pramérny patet pokus v ramci celé sady.

Pouzité vypdaity:

1) Paocet us@sSnych vyeSeni ikladiz = sowet vSech zak ktei Ulohu sprava vyiesili

2) Praimérny pocet pokus pro jednotlivou ulohu= aritmeticky pamer.

(souset vSech pokuspro danou ulohu) : (séat vSech zZak kteri Ulohu sprava vyiesili)
3) Priamérny pocet pokus v ramci celé sady:

JelikozZ nelze &at pramér z praméra, pouZzila jsem Vazenéhotpnéru, kde vahami zde je
souwet vSech Zak kteri Ulohu sprava vyresili a souborem hodnot jsou zdémery pocta

pokusi pro jednotlivé piklady.

Méame-Ili soubor aritmetickych gméra pokugi proieseni tloh {x ....xn}

a jako vahy soubor vSech @spych Zak {w...wp}
Pak vaZeny @imér je dan vzorcer

UM Ty + Wols + Wala + ... + WyTy

wy +wy +ws + ..+ Wy

=
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7.1.1 Chlapci

Pro lepSi pedstavu a orientaci jsem zde krbtabulek vloZila i grafické zobrazeni

vysledki. Pro chlapce A jsem pouzila grafické vyj@di nejen pro @imeérny paet pokus,

ale i pro vyjadeni pa@tu usgsnychieSiteli Uloh. Naopak u chlafcB a C jsem graf

vyjadiujici patet usgsnychieSiteli tloh netvdila, protoze se domnivam, ze je zhiyte:

pocet €chto Zak se zde v prbéhuieSeni nijak rapidhnenenil, na rozdil od chlapcA.

Chlapci A

1. dloha 2.dloha 3.udloha 4.udloha 5. uloha 6. dloha 7. dloha
Chlapci - A - prvni sada uloh,
po ¢et Usp éSnych pokus 15 1 1 1 1 1 1

1 2 3 1 2 2

1 2 7 3 1 1
Tuto sadu uloh FeSilo 19 chlapcu. |2 1 12 12 2 1

1 3 1 1 1 1

2 2 2 1 1 1

1 1 1 1 1 3

2 2 5 2 2 1

2 2 3 1 1 1

1 2 2 2 4 1

1 1 1 2 1 2

2 3 3 1 1 2

1 1 1 2 1 2

2 2 1 2 3 1

2 1 2 3 1 1

1 2 1 1 2 6

1 3 1 1 2 8

3 1 3 2 4

1 4 4 8
Pocet UspéSnych vy feSeni
priklad t: 19 19 19 19 18 17 1
Pramérny po €et pokus U 2,210526 1,894737 2,842105 2,473684 1,722222 2,058824 1
Pramér pokus a této sady: 2,196429
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1. Uloha 2.U4loha 3.udloha 4.dloha 5. dloha 6. dloha
Chlapci - A - druh& sada uloh,
po ¢et Usp éSnych pokus 1 1 2 1 1 8
4 1 1 1 3 3
2 1 2 2 1 1
Tuto sadu uloh FeSilo 15 chlapcu. |5 1 1 1 2 1
2 1 3 1 1 1
1 1 1 1 2 1
1 1 1 1 7 1
1 1 1 10 1 1
1 1 3 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 2 1 4 1
1 1 3 3 1
2 1 4 1 1
2
Pocet UspéSnych vy feSeni
ptiklad t: 14 14 15 14 14 8
Prameérny po €et pokus 1,714286 1,071429 1,8 2,071429 1,714286 2,125
Prameér pokus G této sady: 1721519
1. Uloha 2.u0loha 3.uloha 4.dloha 5. dloha 6. uloha
Chlapci - A - t Feti sada Uloh,
po ¢et Usp éSnych pokus 4 2 2 3 2 2 2
1 2 2 2 2 2
2 1 6 2 3 1
Tuto sadu uloh feSilo 12 chlapcu. | 2 2 2 3 2 2
1 2 9 1 2 3
1 1 1 2 1 4
3 1 2 2 2 2
1 2 3 2 1 2
3 1 3 1 2 2
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Pocéet UspéSnych vy feSeni

ptiklad t:

11 12 10

12

11

10

Primeérny poéet pokus

1,727273 1,666667 3,2

2,166667 1,818182 2,2

Prameér pokus G této sady:

2,106061

1. Uloha 2.U4loha 3.udloha 4.udloha 5. dloha 6. dloha
Chlapci - A - ¢tvrt4 sada uloh,
po ¢et Usp éSnych pokus 5 6 6 11 12
5 6 5 8
6 3 3 1
Tuto sadu uloh FeSilo 6 chlapcu. |12 4 4 1 1
1 1 3 2
Pocet UspéSnych vy feSeni
ptiklad t: 5 5 5 5 4 2
Primeérny po €et pokus 5,8 4.4 4.4 4.4 55 8
Prameér pokus G této sady: 5115385
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Grafické znazornéni:
Obr. 1

Chlapci A - prvni sada

Pocet zak, ktefi Ulot
spravn & wiesi

1 2 3 4 5 6 7

cislo ulohy

Obr. 2

Chlapci A- pr amér prvni sady

émy po Eet pokus

Pram

cislo dlohy
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Obr. 4

Chlapd A - druha sada dloh
N 16
& 14
2
5 12
s 5 1
o) )
k- ’g 8
05 6
N 4
B 2
o 0
1 2 3 4 5 6
¢islo ulohy
Obr.5

&et poki

Uumeérny po

Pr

Chlapci A- pr mér druhé sady
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Obr. 6

Chlapc A-t feti sada Uloh
3
2 B
2
g 0
% %
£
1 2 3 4 5 6
cislo ulohy
Obr. 7
Chlapc A- pr ameér treti sady
3
8
£
H
o
Obr. 8

Chlapci A- ¢twta sada dloh

Pocet zak, ktefi dlol
Usp éSné wiesi
ORrP N WM O

1 2 3 4 5 6

cislo dlohy
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Obr. 9

Chiapci A- pr meér éturté sady

v) 10
2
8 8
3 6 L
8- p—
> 4 ] ] ] [
;
5 2] —
x

0

1 2 3 4 5 6
cislo dlohy

Vysledky - chlapci A

Z uvedenych uddjlze vypozorovat, Ze chlapm A célala problém 3. dloha v prvni
sadt a 3. uloha v 3. s&d Na ol tyto ulohy potebovaly vice pokusneZ na ostatni ulohy.
Z tabulek také rizeme vyist, Ze pimérny paet pokus sad vykazuje tyto vysledky:

1. 2,196429
2. 1,721519
3. 2,106061
4. 5,115385

Pozorujeme tedy, Ze nejvice pokusl bylo potfeba na &tvrtou sadu, poté na prvni, treti a
druhou. Pokud by platilo, Ze s rostouci obtiznosti je tfeba vice pokusl, mélo by byt nejméné pokust
v prvni sadé. Pro¢ vSak tomu tak neni?

Z tabulek také vyplyva, Ze s kazdou dalSi sadou kles&d pocet Zaka, ktefi ji za¢nou Fesit.
Zatimco prvni sadu tedy feSilo nejvice zakd (19), na druhou uz si trouflo jen 15 zakd a tim
pravdépodobné mohli odpadnout slabsi zaci, ktefi do statistiky prvni sady promitali vicero pokusu.

Rovnéz je faktem, Zze v momenté, kdy Zaci zacinaji pocitat prvni sadu, nemaji dostate¢né
zkuSenosti s timto programem a tak muzou nadélat zpoc¢atku vice chyb a potfebuji vice pokusa.

Proto usuzuji, Ze za vétsi pocet pokust v prvni sadé mohou tyto dvé skute¢nosti.
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Chlapci B

1. dloha 2.dloha 3.uloha 4.uloha 5. uloha 6. dloha
Chlapci - B - prvni sada uloh,
po ¢et Usp éSnych pokus 6 9 8 3 3 4
2 2 3 2 2
Tuto sadu uloh fesili 4 chlapci. 3 5 2 9 4 2
12 3 1 2 1 1
Pocet UspéSnych vy fFeSeni
priklad u: 4 4 4 4 4 4
Prameérny po ¢et pokus 4 5,75 4,75 3,25 4,25 2,5 2,25
Prameér pokus G této sady: 3791667
1. Gloha |2.dloha |3.dloha |4. dloha |5. dloha |6. tloha
Chlapci - B - druha sada uloh,
po ¢et Usp éSnych pokus 4 3 1 3 1 1
2 2 3 6 3
Tuto sadu uloh Fesili 4 chlapci. 1 2 1 2 1
2 2 1 1 1
Pocéet UspéSnych vy fFeSeni
pfiklad a: 4 4 4 4 4 1
Primeérny po €et pokus U 2,25 2,25 15 3 15 1
Pramér pokus u této sady: 2,047619
1. dloha | 2. dloha | 3. uloha 4. dloha | 5. dloha | 6. uloha
Chlapci - B - t Feti sada uloh,
po ¢et Usp éSnych pokus 4 3 3
3 5 4
nelze
Tuto sadu uloh fesili 4 chlapci. |1 2 hodnotit 3
2 2
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Pocet Usp éSnych vy FeSeni
priklad u: 3 3 2 4 4 3

Prameérny po ¢et pokus 1,666667 2 4 2,75 2,25 3

Primér pokus G  této

sady: 2,526316

1. dloha |2.uloha |3.udloha |4.dloha |5. Uloha |6. uloha
Chlapci - B - ¢tvrta sada uloh,

po ¢et Usp éSnych pokus 4 4 11 4 20

Tuto sadu Uloh feSil jeden

chlapec.

Grafické znazornéni:

Obr.10
Chlapci B - pr ameér prvni sady
7
§ o1
R 5| .
5, _
2 5 —
8
E 21
3
E 1 | H
0
1 2 3 4 5 6
&islo tlohy

a7



Obr. 11

Chlapci B - pr amér druhé sady
35
§ 2 m
% 25
> 2 ]
§ 15
g
£ 11
3
£ 05-
0
1 2 3 4 5 6
&islo dlohy
Obr. 12
Chlapci B - pr amér treti sady
5
2 4
L
g
\E 2 i
S
&
(0]
1 2 3 4 5 6
&islo dlohy

Graf pro ptimér ¢tvrté sady nelze vytwd vzhledem k tomu, Ze tuto sadu uledsil pouze

jediny Zak skupiny B.

Vysledky - chlapci B

Opet, tak jako u chlapt A, mizeme vidt, Ze na prvni Ulohu pi#bovali Zaci vice
pokusi nez v sad nasledujici. Druha sadaéta nejmensi prmeérny patet pokus (2,047619),
oproti tomu sada prvni &a pramérny paet pokus 3,791667, coz je nedtSi ptimérny paiet
pokugi ze vSech sad. \tdti sad byl zaznamenan pmérny paiet pokus 2,526316.
Vzhledem k tomu, Ze vSechny tytth sadyieSil stejny poet Zaki (vzdy to byli 4 chlapci),
nemiZzemerici, Ze by u druhé Ulohy byl apoben pokles p#bnych pokus z divodu, Ze by

odpadli slabsi Zaci. Jakariginu mizeme hledat afy ve faktu, Ze v pibéhu reSeni Uloh
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z prvni sady jestzaci nemaji tolik zkuSenosti. Navic toto¢bpotvrzuje charakteristiku této
strategie: zp®atku Zaci paebuji vice pokus protoze si nejsou zcela jisti, nebo jim chuvili
trva, nez ziskaji zkuSenosti a Zéku vedou strategii ,po kroku“, nasletipoté pdet pokus
klesa, protoze dale pokngi ,programatorskou strategii”.

Praw tak je zde patrny i vyvofeSeni uloh: v prvni sé@doylo treba nejvice pokus
v prvni a druhé Uloze, kazdéa dalSi uloha ma na @ méreé pokusi a paet pokus klesa.
V dalSich sadach tomu je spiSe naopak, ale to e dién, Ze obtiznost Uloh se stuge.

49



Chlapci C

1. dloha 2.dloha 3.uloha 4.uloha 5. uloha 6. dloha
Chlapci - C - prvni sada uloh,
po ¢et Usp éSnych pokus 4 3 2 1 9 12 8

6 7 12 8 10

9 5 9 8 7 10
Tuto sadu uloh FeSilo 10 chlapcu. |6 7 7 4 8 17

10 14 12 13 14 28

38 13 13 22 8

11 5 7 11 4
9 11 19 10

14 7 15 24 18 21

21 14 11
Pocet Uspésnych vy feSeni
pfiklad a: 10 10 10 9 9 9
Primeérny po €et pokus U 12,2 8,9 9,6 12,66667 10,44444 12,11111
Prameér pokus G této sady: 1094737

1. dloha 2.dloha 3.udloha 4.uloha 5. Uloha 6. dloha
Chlapci - C - druh& sada uloh,
po ¢et Usp éSnych pokus 9 3 5 11 1

7 4 3 7 5

13 7 4 1
Tuto sadu uloh feSilo 10 chlapcu. |4 5 4 7 10 1

4 5 10 24 1

9 8 4 2 6

5 3 15

3 4 4

12 4 10

18 11
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Pocet Usp éSnych vy feSeni

priklad t: 10 10 9 8 6 4
Prameérny po ¢et pokus 8,4 54 4777778 9,5 4,833333 2
Prameér pokus G této sady: 6255319
1. dloha 2.dloha 3.Udloha 4.d4loha 5. Gloha 6. tloha
Chlapci - C - t feti sada uloh,
po ¢et Usp éSnych pokus 5 4 4 5 5 4
2 6 10 2 8 9
5 4 9 4 4 5
Tuto sadu uloh feSilo 8 chlapcu. |4 7 12 7 7 8
7 14 5 6 14 9
4 5 5
5 11 8
6 1 5
Pocet Usp éSnych vy feSeni
ptiklad t: 8 7 7 8 8 5
Primeérny po €et pokus U 4,75 6,571429 8,285714 4,75 6,875 7
Prameér pokus 0 této sady: 627907
1. dloha 2.udloha 3.dloha 4.dloha 5. Udloha 6. Uloha
Chlapci - C - ¢tvrta sada uloh,
po ¢et Usp éSnych pokus 4 13 14 9 10 8 6
17 11
Tuto sadu uloh Fesili 2 chlapci.
Pocet Usp éSnych vy FeSeni
ptiklad t: 2 1 2 1 1 2
Primeérny po €et pokus U 15 14 8,5 10 8 8,5
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Pramér pokus u této sady: 10,66667

Grafické znazornéni:

Obr. 13
Chlapci C - pr amér prvni sady
14
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¢islo dlohy
Obr. 14
Chlapa C - pr imér druhé sady
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Cislo ulohy
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Obr. 15

Chlapci C- pr ameér treti sady
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Obr.16
Chlapd C- pr amér éwrté sady
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Vysledky - chlapci C

U chlapd C nelzefici, zda se v ramci prvni sady jejich vykon legsthorsil.
Pramérny pacet pokus zde totiz promiuje nizre. Lze vSakici, Ze tato sada ma né&jgi
pramérny paiet pokus (10,94737). Druhou sadu ulokesSil stejny poet zak, tato sada ma
nejmensi pkmérny paet pokus (6,255319). V ostatnich sadach sedmb zak, ktef je reSili,
meéni a také s kazdou dalSi saddibpva ptimeérny paiet pokus, neba’ kazda dalSi sada

viN s

obsahuje stale namejSi a narongjsi ulohy.
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7.1.2 Divky
RovreZz u divek jsem se rozhodla graficky zobrazit vykledtatistiky pouze pro
pramérny paiet pokus, ze stejnéhoidrodu jako u chlapc Divky A, B i C se pilis neliSily

VvV pcoctu asgsnychiesSeni v ramci jedné sady.

Divky A
1. dloha 2.uloha 3.u0loha 4.dloha 5. dloha 6. Uloha

Divky - A - prvni sada uloh,

po ¢et Usp éSnych pokus 4 1 3 2 3 2
1 2 1 2 3 4
7 11 1 3 2 5

Tuto sadu uloh feSilo 24 divek. 1 1 1 1 2 1
2 9 6 2 5 5
1 1 3 2 2 3
1 4 3 1 2 6
5 4 3 2 3 3
2 1 1 3 2 2
1 4 1 3 4 3
3 3 3 3 2 1
1 4 6 6 6 6
2 2 1 2 1 1
1 3 14 6 1 7
1 3 1 2 1 2
2 3 2 1 3 1
2 2 1 6 2 3
1 4 7 6 7 1
1 3 1 2 1 26
1 3 2 15 2 3
3 2 14 3 1 3
3 7 1 1 5 3
2 3 6 4 1
2 2 2 3

Pocéet  UspéSnych vy FeSeni

pfiklad a: 24 24 24 24 24 23

Primeérny po €et pokus U 1,958333 3,416667 3,333333 3,416667 2,791667 4
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Pramér pokus 0 této sady:  3.146853

1. dloha 2.dloha 3.Uloha 4.uUloha 5. dloha 6. dloha

Divky - A - druha sada uloh,

po ¢et Usp éSnych pokus 2 2 1 1 1 2
2 2 1 3 11 1
2 2 1 1 1 2

Tuto sadu uloh FeSilo 24 divek, u

jedné vSak nebyl zaznam této

arovné mozny kvdli  chybé

programu. 1 1 1 1 1 1
1 1 2 3 1 2
1 3 1 2 1 2
1 1 1 1 1 1
1 1 1 3 2 1
2 1 2 1 2 1
1 1 2 3 1 1
1 1 2 1 1 1
1 6 1 3 5 2
1 4 1 5 3 1
9 2 1 2 1 1
1 2 1 1 1 1
1 1 1 3 1 1
2 1 1 1 1 1
1 1 1 1 3
1 1 1 1 1
8 9 1 4 2
2 2 1 2 1
5 1 1 1 1
1

Pocet Usp éSnych vy feSeni

priklad t: 23 22 22 22 22 17

Primérny po €et pokus 2,086957 2,090909 1,181818 2 1,954545 1,294118

Pramér pokus 0 této sady:  1,789063
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1. dloha 2.Uloha 3.Uuloha 4.udloha 5. dloha 6. Uloha

Divky - A - treti sada uloh,

po ¢et Usp éSnych pokus 2 2 2 2 2 2
1 1 1 2 2 1
1 1 1 1 1 1

Tuto sadu uloh FeSilo 20 divek. 1 1 1 1 1 2
1 1 2 1 1 1
1 1 3 2 1 1
1 1 2 2 1 3
2 2 6 2 2 2
2 2 1 3 2 3
2 7 4 2 2 2
2 1 3 1 2 4
1 2 6 1 4 2
3 2 2 1 1
1 2 3 3 5
2 2 2 2 4
2 2 2 2 3
2 2 3 2 5
2 5 5
5 2
3

Pocéet UspéSnych vy FeSeni

pfiklad a: 20 17 12 18 19 17

Primeérny po €et pokus U 1,85 1,882353 2,666667 2,055556 2 2,470588

Pramér pokus U této sady:  2,116505

1. dloha 2.udloha 3.u0loha 4.dloha 5. dloha 6. Uloha
Divky - A - ¢tvrta sada uloh,
po ¢et Usp éSnych pokus 4 4 6 4 6 7 10
21 12 18 14 4 2
3 1 5 11 13 11
Tuto sadu uloh FeSilo 9 divek. 3 3 2 3 2 5
4
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10 5

Pocet Usp éSnych vy feSeni
priklad G: 9 6 5

Primeérny po €et pokus 6,222222 5,166667 6,2

6,142857 4,875

Pramér pokus u této sady: 5846154

Grafické znazornéni:

Obr. 17

Divky A- pruamér prvni sady

cet poki

umeérny po

Pr

1 2 3 4 5
cislo diohy
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Obr. 18

Divky A- pramér druhé sady

25
_§- 2
8 15
-
>§ 1
E o5
0}
1 2 3 4 5 6
Cislo tlohy
Obr. 19
Divky A- pr ameér treti sady
3
'§_ 25
E 2
\8' 15
x 0,5
o
1 2 3 4 5 6
cislo dlohy

58




Obr. 20

Divky A- pramér ¢tvrté sady

Prdmeérmy po €et poki
IN

34
2 |
1 +— -
0
1 2 3 4 5 6
cislo dlohy

Vysledky — divky A

V prvni sad divky nezaaly vétSim pa@tem pokud hned zpoatku — z grafu vyplyva,
Ze prvni tloha jintinila nejmensi potize ze vSech v ramci této sadhopdk pimerny paiet
pokusi v dalSich Ulohach postupstoupda, kroré Ulohy ¢. 5, kde je pimérny paiet pokus
nepatr nizSi nez fgedchozi dloha. V druhé sade snizil ptmérny paiet pokus oproti sad
prvni. V druhé saflsi mizeme vSimnout, Ze krafrteti alohy, ktera byla pro divky evidegtn
jednodussSi nez ostatni ulohy v této Gask ptimérny paiet pokus s kazdou dalSi ulohou
sniZuje, &koli obtiznost se stufuje.

Naopak ve ieti sad se ptimeérny paiet pokus zvySuje s kazdou dalSi Ulohou —
obtiznost roste. Natvrtou sadu udloh byl pééba nevySSi gmeérny patet pokus, ovSem
nelze zde uit, jakym vyvojem zde byly GlohyeSeny — péet pokus se zde prommuje

raznym zmsobem.
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Divky B

1. Uloha 2. uloha 3. dloha 4.dloha 5. Uloha 6. dloha 7. dloha
Divky - B - prvni sada uloh,
po ¢et Usp éSnych pokus 4 6 2 3 1 1 1 1
17 2 1 5 6 9
5 1 8 6 2 4
Tuto sadu uloh feSilo 6 divek. |23 2 2 1 1 4
18 6 9 2 4 12
10 11 19 4 1 6
Pocéet Usp éSnych vy feSeni
priklad u: 6 6 6 6 6 6 1
Prameérny po ¢et pokus 13,16667 4 7 3,166667 2,5 6 1
Primér pokus G této
sady: 5,837838

1. Uloha 2.dloha 3.dloha 4.uloha 5. uloha 6. uloha
Divky - B - druha sada uloh,
po ¢et Usp éSnych pokus 4 1 1 2 1 2 1
3 4 1 7 12 1
3 1 3 4 4
Tuto sadu uloh FeSilo 6 divek. 1 1 1 2 2
3 1 1 1 2
2 1 1 3 3
Pocéet  Usp éSnych vy FeSeni
priklad u: 6 6 6 6 6 2
Prameérny po ¢et pokus 4 2,166667 1,5 15 3 4,166667 1

Pramér pokus G této sady: 2,375
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1. dloha 2.dloha 3.udloha 4.uloha 5. Uloha 6. dloha
Divky - B - t Feti sada Uloh, po et
Usp ésnych pokus @ 1 2 2 1 1 1

1 3 5 3 2 1

5 2 4 5 3
Tuto sadu uloh FeSilo 6 divek. 6 1 1 8 2

4 1 1

1
Pocet Usp éSnych vy feSeni
priklad u: 6 5 2 4 5 4
Prameérny po ¢et pokus 4 3 1,8 35 2,25 3,4 1,75

Pramér pokus u této sady:  2,576923

1. Gloha 2.dloha 3.U0loha 4.uloha 5. Uloha 6. tloha

Divky - B - ctvrta sada uloh,

po ¢et Usp éSnych pokus 3 1

Tuto sadu Uloh feSila 1 divka.

Grafické znazornéni:

Obr. 21
Divky B - pr ameér prvni sady
14

% 12 -
g 10
8 81
\E 6 | | _
>GE.> R
3
£ 2 0

0 1

1 2 3 4 5 6 7
cislo tlohy
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Obr. 22

Divky B - pr amér druhé sady

&et pok

8
e
5
x
1 2 3 4 5 6
cGislo tlohy
Obr.23

Divky B - prameér tieti sady

&et pok

8
e
5
x
1 2 3 4 5 6
Gislo tlohy

Graf pro ptimérny paet pokus divek B 4. sady nelze vytiig, tuto sadu ulotreSila pouze

jedna divka.
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Vysledky — divky B

V prvni Uloze prvni sady je vitlvysoky pamérny paiet pokus. Rozdil piimérného
poctu pokusi mezi prvni a druhou tlohou této sady je 9, co¥naoje charakteristiku Z&kB
— Ze v zaatku potebuji vice pokus a pouzivaji strategii ,,po kroku“, poté pracujisgegii
~programatorskou”. V dalSich sadach jélmth podobny jako u divek A — véeti sad je
zaznamenan vysSitpnérny pacet pokus a pfibéh reSeni Uloh nelzefpsré popsat - avSak
tyto divky B potebovaly v kazdé s&d reco vice pokus. Nelze zhodnotit 4. sadu, nebtol

feSila pouze jedna divka.

Divky C
1. Uloha 2.dloha 3.dloha 4.udloha 5. Uloha 6. Gloha
Divky - C - prvni sada uloh,
po ¢et Usp éSnych pokus 4 7 4 14 5 3 9
3 2 1 5 3
3 3 5 2 2 4
Tuto sadu uloh FeSilo 28 divek. 5 8 3 3 3
3 4 3 2 5
10 10 12 15 12 15
13 6 6 7 6 8
12 14 13 20 13 20
9 11 14 12 9
10 13 15 14 18
14 12 13 13 11 18
7 10 12 11 10 11
9 38 26 19 9
5 6 6 4 10
4 4 5
7 23 1 22 6 4
32 20 38 70 11 23
8 37 30 20 11 24
4 5
8 7 14 13 9
11 11 8 5 6
10 8 10 25 23 10
5 2 2 13 15 23
10 15 6 6 12
5 8 7 18 15 19
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9 9 12 16

12 16 13 6

4 3 6
Pocéet  UspéSnych vy FeSeni
pfiklad : 28 28 28 27 27 27
Primeérny po €et pokus U 8,428571 10,67857 10,96429 13,18519 8,703704 10,81481
Pramér pokus 0 této sady:  10,45455

1. Uloha 2.U4loha 3.uloha 4.udloha 5. dloha 6. dloha
Divky - C - druha sada uloh,
po ¢et Usp éSnych pokus 2 2 2 2 1 3

3 3 22 4 7 3

2 2 3 1 1
Tuto sadu uloh feSilo 27 divek. 3 1 1 3 1

1 8 6 1 1

9 1 11 14 11 1

1 10 1 1 1

8 1 9 28 12 4

7 7 1 1 1

8 9 17 11

10 5 8 11 13

8 6 7 8 9

7 4 6 10 8

4 4 3 4

5 5 2 5 9

4 8 4 13 4

7 8 7 14 11

7 3 6 10 5

3 5 4 2

4 7 3 4

5 9 5 7 4

10 4 9 12 5

3 5 5 12
2 1 11 4
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11 3 7 6 4

10
Pocéet  UspéSnych vy FeSeni
pfiklad a: 27 26 27 26 26 9
Primeérny po €et pokus 5,592593 4,923077 5,62963 8,384615 6,307692 1,777778

Pramér pokus 0 této sady: 5879433

1. Uloha 2.U4loha 3.uloha 4.udloha 5. dloha 6. dloha

Divky - C - t feti sada uloh, po cet

Usp ésSnych pokus i 1 1 2 2 2 1
3 4 4 3 4
3 1 1 1 3

Tuto sadu uloh FeSilo 23 divek. 2 2 5 17 5 4
5 7 10 1 1 10
1 1 1 12 20 1
9 9 1 4
3 4 4 7 6
7 11 11 10 4
10 9 10 6 6 6
4 5 10 4 7 7
5 5 8 3 2 4
6 6 11 4 6 7
4 5 29 9 5 7
4 4 7 7 9 7
7 8 8 5 7
2 5 3 5 1
5 6 8 7 8
6 10 4 1 5
5 1 4
11 4 8
6 10 6

6
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Pocet Uspésnych vy feSeni

pfiklad a: 22 23 15 19 22 19
Pramérny po &et pokus G 4,954545 5,391304 7,666667 5,894737 5,5 5,052632
Pramér pokus G této sady: 5641667

1. Gloha 2.U0loha 3.uloha 4.u0loha 5. dloha 6. Gloha

Divky - C - ¢tvrta sada Uuloh,
po ¢et Usp éSnych pokus 4 9 3 2 13 2 5
28 1 12 18 9 22
21 9 9 8 16 49
Tuto sadu uloh FeSilo 11 divek. 29 16 8 18 9 16
18 13 7 8 7 10
24 9 8 14 30
35 10 13 19
9 6
10
20
Pocet UspésSnych vy feSeni
priklad u: 7 6 10 8 7 5
Prameérny po ¢et pokus 23,42857 8,5 9,5 12,25 13,14286 20,4
Pramér pokus U této sady: 14
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Grafické znazornéni:

Obr. 24
Divky C - pr ameér prvni sady
14
-§ 12
g 10
g 8
\E 6
E 4
&g 2
o
1 2 3 4 5 6
cislo tlohy
Obr. 25
Divky C - prdamér druhé sady
9
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B 6
g 5
? 4
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1
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cislo ulohy
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Obr. 26

Divky C - prameér treti sady
9
8
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:g’ 6
g8 5
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0
1 2 3 4 5 6
Cislo dlohy
Obr. 27
Divky C - pramér étvrté sady
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Vysledky — divky C

Prvni Gloha prvni sady tak jako u divek A se zdi jpp divky C nejsnazsi, neboa
ni bylo tteba nejmén pokusi. Ulohy 2,3 a 4 bylyeSeny &mito divkami vicero pokusy nez
tulohy 5 a 6, avSak rozdil nenfil@ veliky. Tato sada uloh sice zaznamenava vysoky
pramérny paet pokus oproti dalSim déma sadam, ovSem gavrtou sadu bylo péeba jest
vice pokud. Nemohukici, Ze by tomu bylo kidi slabSim Zalim, nebd ti nejslabsi se ktvrté
sad nedostali. Prvni sadu Uloh ¢zdo reSit 28 divekgtvrtou sadu uloheSilo pouze jiz 11
divek. Soudim tedy, Ze vysSiapnerny paet pokus je zde kwli vySSi obtiznosti uloh.

Treti sada ma oproti sadruhé nizSi prmeérny paiet pokus a jeji pabéh vypada tak,

1

posledni obtiZznost uloh stoupala.

69



7.1.3 D¥tl, u nichZ nelze ukit pohlavi

Tento soubor obsahuje malé mnozstvi dat — je zle diti k tomu, aby statistika byla
vérohodna a tak nasledujici tabulky slouzi spiSenastini predstavy o tom, jak si vedly
déti — chlapci i divky — dohromady. Z téhoZiwbdu neuvadim v tomtoifpad ani Zadné

grafy, nebd jsou irelevantni a mohly by zkreslovat skuntest nebo nas uvést v omyl.

A
1. d0loha 2.U0loha 3.uloha 4.dloha 5. dloha 6. dloha
3 2 6 4 2 2
Pohlavi neuréené, skupina A, 1.|1 1 8 5 4 2
sada uloh. Tuto sadu Uloh feSilo 6 | 1 3 2 1 1 1
Zaku. Pocet UspésSnych pokusa. 2 2 4 3 3 3
1 4 6 7 1 3
3 2 2 1 1
Pocet UspéSnych vy feSeni
ptiklad t: 6 6 6 6 5 6
Primeérny po €et pokus U 1,833333 2,333333 4,666667 3,5 2,2 2
2,771429
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1. Gloha 2.dloha 3.dloha 4.dloha 5. Udloha 6. Uloha
Pohlavi neuréené, skupina A, 2.|1 1 1 1 1 1
sada Uloh. Tuto sadu uloh FeSilo | 5 1 1 2 2 3
5 Zak(. Pocet UspéSnych|2 1 1 1 1 1
pokusu. 1 2 1 19 1 1
5 5 1 1 1
Pocet UspéSnych vy feSeni
priklad u: 5 5 5 5 5 4
Prameérny po ¢et pokus 4 2,8 2 1 4,8 1,2 15
2,241379
1. dloha 2.dloha 3.Uloha 4.uloha 5. dloha 6. dloha
Pohlavi neurcené, skupina A, 3.|2 2 2 1 1 2
sada uloh. Tuto sadu uloh feSili 3|2 5 2 2 2 2
Z4ci. Pocet Uspésnych pokusu. 2 2 2 2
Pocet UspéSnych vy FeSeni
pfiklad : 2 3 3 3 3 2
Primeérny po €et pokus U 2 3 2 1,666667 1,666667 2
2,0625
1. dloha 2.dloha 3.Uloha 4.uloha 5. dloha 6. Gloha
Pohlavi neuréené, skupina A, 4. 3 8

sada Uloh. Tuto sadu FesSil pouze
jeden z&k. Pocet UspésSnych

pokus.
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_ 1. dloha 2.udloha 3.uloha 4.dloha 5. dloha 6. dloha
Pohlavi neurené, skupina B, 1.
|0 1 4 4 1 1
sada Uloh. Tuto sadu dloh fesSili 3
o o 8 4 2 1 4 3
Zaci. Pocet Uspésnych pokusu.
7 7 3 5 10 2
Pocéet  UspéSnych vy FeSeni
priklad u: 3 3 3 3 3 3
Primeérny po €et pokus U 6,666667 4 3 3,333333 5 2
4
1. Gloha 2.dloha 3.dloha 4.dloha 5. Udloha 6. Uloha
Pohlavi neuréené, skupina B, 2.
|1 1 1 3 5 7
sada uloh. Tuto sadu uloh feSili 3
o o 3 1 1 5 3
Zaci. Pocet Uspésnych pokusu.
9 2 3
Pocet UspéSnych vy feSeni
priklad u: 3 3 3 2 2 1
Prameérny po ¢et pokus 4 4,333333 1,333333 1,666667 4 4 7

3,214286
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Pohlavi neuréené, skupina B, 3.|1. Gloha 2.uloha 3.uUloha 4.u4loha 5. dloha 6. Gloha

sada uloh. Tuto sadu Uloh feSili 2 | 1 1 2 2 2

Z4ci. Pocet Uspésnych pokusu. 6

Pocet UspéSnych vy FeSeni

priklad u: 1 2 0 1 1 1
Prameérny po ¢et pokus 4 1 3,5 0 2 2 2
2,333333
C
_ 1. dloha 2.udloha 3.udloha 4.dloha 5. dloha 6. dloha

Pohlavi neuréené, skupina C, 1.

- 4 2 3 6 1
sada Uloh. Tuto sadu uloh fesili 2

) 8 8 9 26 4 22
Z4ci. Pocet uspésnych pokusu.
Pocet UspéSnych vy feSeni
ptiklad t: 1 2 2 2 2 2
Primeérny po €et pokus U 8 6 55 14,5 5 11,5
8,454545
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1. dloha 2.dloha 3.Uloha 4.uloha 5. dloha 6. Gloha
Pohlavi neuréené, skupina C, 2.
|1 4 4 8 5 1
sada Uloh. Tuto sadu uloh feSili 2 L L L
Z4ci. Pocet Uspésnych pokusu.
Pocet UspéSnych vy FeSeni
priklad u: 2 2 2 1 1 1
Prameérny po ¢et pokus 6 2,5 2,5 8 5 1
4
_ 1. dloha 2.dloha 3.dloha 4.udloha 5. udloha 6. Gloha
Pohlavi neuréené, skupina C, 3. 5 5 5

sada Uloh. Tuto sadu uloh feSil 1

Z4k. Pocet uspésSnych pokusu.

Ctvrtou sadu GlohieSil pouze jeden Zak, ten v3ak & vyresil pouze 3. fiklad.
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7.1.4 Nez#aditelné

Nezaraditelné

) 1. dloha 2.u0loha 3.uloha 4.dloha 5. dloha 6. dloha
2 chyba v programu

zak s prezdivkou Bloody roxx,
3 4 2 5 1

Pocet UspésSnych pokusu v prvni,

druhé at feti sad é uloh 1 2 2 2 2 4

7.2 Vyhodnoceni

7. 2. 1 Kvantitativni vyhodnoceni — péty pokusu

Nasledujici dva grafy zachycujittch feSeni tloh po jednotlivych sadach. Jeden graf

zobrazuje pibéh feSeni u chlapc druhy u divek. Oba grafy jsou si podobn&viky chlapai

a divek stejnych skupin maji podobny tvar. Takénwdg v ptimérnych pa@tech pokus jsou

si podobné —&oli divky vétSinou potebovaly o #co vice pokus nez chlapci, rozdil mezi

divkami a chlapci neni nijak vyrazny.

Zanetime-li se na strategig¢eSeni, pak pget pokus odpovida pedpokladm

vyplyvajicim z charakteristik strategii. Jak divkgk chlapci se shoduji v nasledujicim:

Ti, kteri ulohy reSili ,programatorskou” strategii (A), ¢ vzdy praimérné meére
pokusgi nez skupiny Ba C

Ti, ktefi tlohyfesili strategii ,2asti po kroku” (B), nili vyrazngji zpocatku paimerné
vySSi p@et pokus, posléze nizsi, avSak nikdy ne nizSi nez A a nikeywySSi nez C.
Nutno vSak podotknout, Ze toto je hodnoceno #terté sady, nehdtu ieSil pouze
jediny chlapec a jedina divka.

Ti, ktefi reSili ulohy strategii ,po kroku“ (C), #ti po celou dobu v giméru nej\wtsi
pocet pokus oproti B a A.

AZ na vyjimku, kterou tvii divky C pro vSechny skupiny plati, Ze pro drutsaau

tloh bylo teba nejmétpokugi v ramci Zak konkrétni strategie.
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Obr. 28

Cet poku
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Pribéh feSeni - chlapci

Sada Uloh

—e— Chlapci A
—m— Chlapci B
Chlapci G

Obr. 29

Cet poku

Gmeémy po

Pro
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Prabéh reSeni - divky

Sada uloh

—e— Divky A
—=— Divky B
Divky C
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7.2.2 Kvalitativni vyhodnoceni

Z nasledujicich gréf(viz obrazky 30, 31, 32) je'gjma jedna pozoruhodnéaor Paet
Zal, kteri uspsne vyresili ulohu, se v ramci konkrétni sad§t$inou sniZuje, a to bez ohledu
na pohlavii typ pouZzité strategigeseni. Protomu tak je?

Jist je pravdou, Ze i, pro které jsou tyto Ulohy obtizné, spréwyieSi més uloh a
také dive skori — nag. po prvnici druhé sad, a pra¥ tyto dti zde odpadavaji.

Nejsou to vSak pouze tytcstl které zde chyji ve sprave vyieSenych udlohach.
Kdyby to totiz byly pouze tytodi, pak ve druhé&i tieti sad byl pribéh Usgsre vyireSenych
piikladi rovnongrny a nikoli sestupny. Druhotést tedy tvé ti Zaci, co ulohy sicéesi, ale
bud'to je ned®eSi spravé anebo je odmitnou vgsit — geskai je.

Uvazime-li, ze ulohy &i dostavaji dti v ndhodném pi@di v ramci konkrétni sady,
pak sledujeme zajimavy jev: &t Zaki — usgSnychieSiteli prevazié klesa, protoze Z4ci se
v pribéhu unavi a je pro&obtizné se sousdit. Na péatku kazdé sady musi zjistit, o co jde,
co se po nich chce a jak m#@Sit Ulohy. Kdyz vSak dojdou kitému stereotypu strategie
feSeni, klesa jejich pozornost a Zaci pogiunavu, nebt prvni faze byla pro &inar@na na
sousteckni.

Obr. 30

Prdabéh dloh - 1. sada

— — — — B Diky C
18 1 O Diky A
16 H @ Chiapci A
14 -+ O Chapci C
m Diky B
10 - B Chiapci B

i Uspésné vy
8
i

Pocet zak U, kte
N

1 2 3 4 5 6 7
Cislo p fikladu
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Obr.31

Prabéh Uloh - 2. sada
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Obr. 32
Prabéh Uloh - 3. sada
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7.3 Praméry pokusi celych sad
7. 3. 1 Vys¥tleni a grafy

Tyto grafy nam znazéwji usgsSnosti vSech sad dohromady v zavislosti na
pouzité strategii u chlafcdivek a dti, u kterych nelze it pohlavi. Jejich hodnotami jsou
praméry pokusi sad.

Primérem pokué sad rozumime nasledujici: Vstupnim souborem hogoot vazené
praméry kazdé jednotlivé sady. Vahamistavaji stale pfiy usgsnych vyeSeni piklada,

tedy pro kazdou sadu je vahou sumatpasgsnych vyesSeni piklada.

P~ U 1. sady chlapt A mame:
Pocet usgSnych vyeSeni pikladu
19 19 19 19 18 17 1

Z toho je sumai2 -> ¢éislo 112 je vahou pro 1. sadu, kterd ma vazeny pr  tmér pokus 0 2,196429.

Radovécislice v tabulkach — modr&ervené a zelené zéiapramérnou UspSnost
konkrétni sady. V tabulce jsou udany hodnoty, seykih je pditan vazeny gimeér vSech sad
dohromady. Abychom se neztraceli a byli stale \amby barvy nam znazaiji, zda jde o
chlapce (modra), divkyérvenaXi o déti, u nichZz nelze wit pohlavi (zelena).

Opet se zde stala tacg, Zze pro vypéty usgsSnosti sad u @i, u nichz nelze dit
pohlavi je zde nedost&m®e mnozstvi kvalitnich a relevantnich dat, tedgtupnich hodnot a
vysledky by byly bd'to zkreslené anebo by nebylyibec relevantni. Proto jsem zde jen pro
predstavu vyvoje uvedlarislusnou tabulku, ale ponechala jsem ji bez grafickznazoréni

a bez finalniho vypgu.
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4. 3. 2 Vyhodnoceni

Vzhledem k tomu, Ze tabulkatil u nichZ nelze uit pohlavi, neni zpracovatelna,

budu se zabyvat pouze divkami a chlapci.échto grafi je patrné nasledujici:

Srovnani podle skupin A,B,C

» Potvrzuje se fakt, Ze jak u divek, tak i u chiage néni patet pokus v ramci vSech
sad v zavislosti na pouzité strategii — adi \ se strategii ,programatorskou” stoupa
pocet pokus, déti C maji i v ramci celych sad fomérné nejvice pokus.

* Patet pokus u diti A a B liSi v ramci celych sad jen nepatradivky i chlapci B maji
jen o malo vice pokusnez divky a chlapci A (konkrénmezi chlapci A a B je
pramérny rozdilo,53 pokusti a mezi divkami A a B je pramérny rozdil 1,06 pokust).

* Patet pokus u ckti C se od &ti A i B liSi — chlapci i divky C pdebovali daleko vice

pokugi.

Srovnani divek a chlapd: (viz obr. 36
« Vramci celych sad lIze vitl, Ze divky A a B pdtbovaly vzdy o #&co vice pokus nez
chlapci. Konkréta ve skupi A o 0,41 pokus, ve skupig B 0 0,94 pokus.

» Divky ve skupig C byly Us@sSrejSi nez chlapci téze skupiny, protoZe chlapci

potrebovali pimérné o 0,058059544 vice pokius

Obr. 36

9 c C

8,
V. 77
Y
8 51 B Chlapci
\8 4 B @ Divky
,g 3 " A B
=]
£ >l

1,

O,

1 2 3
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7.4 Srovnavani uspsnosti podle pohlavi

S prvni sadou uUloh Zmalo celkem 33 chlafica 58 divek. Powr déti s riznymi
strategiemiieSeni (A, B, C) je vyja@n v nasledujicich tabulkdch a grafech, Gdaje jsou
zpracovany z tabulek v kapitole 4.1.

Chlapci A 19 57,58%
Chlapci B 4 12,12%
Chlapci C 10 30,30%
Divky A 24 41,38%
Divky B 6 10,34%
Divky C 28 48,28%
Obr. 37
Chlapci

Chlapci. 10

Chlapci & 19

Chlapsi B 4

Obr. 38

Divky

Divky A; 24
Divky C; 28

Divky B; 6
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Z téchto Udaj je Zetelrg vidét, Ze ze skupiny chlapcbylo nejvice &ch, ktei pracovali
strategii ,programatorskou” 57,58%. Naopak u divek je vidét, Ze vétSina z nich - 48,28
pracovala strategii ,po kroku*.

Druhou nejastji pouzivanou strategii je u chlapstrategie ,po kroku“ a u divek prév
.programatorska strategie“. Je zvlastni, Zze zrowma presré opané strategie za sebou
hned takhle nasleduji a Ze strategi®gsti po kroku* Astava nejméhzastoupena
Strategie ,2asti po kroku“ je u divek i chlagczastoupena v malé tei — 12,12%

(chlapci) a 10,34% (divky), mezi divkami a chlapde neni filis znatelny rozdil

= Protoze strategii ,po kroku“ davaji prednost ti zaci, kt&#i maji o néco horsi
ploSnou predstavivost a odhad velikosti, usuzuji, Zze z uvedgch Udaji je ziFejme,

Ze divky maji o réco horsi ploSnou fedstavivost a odhad velikosti nez hosi.

Obr. 39
Chlapci a divky - procentualni wjad  Feni zastoupeni v jednatlivwech

strategiich
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60,00

50,00

40,00 @ Chiapci

30,00 | m Diviy

20,00

o N

0,00 :
A B C
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8. Praxe

8.1 Uvodni informace

Hru ,Obkreslové&ka“ jsem se rozhodla sama otestovat na Zactettych tid. Tak
jsem winila na z&kladni Skole Péaheckd, kde mi vedeni vyslo vt a mohla jsem hru
predstavit vSem &em ctvrtych #id. Tridy byly celkem ii a vZdy to vyslo tak, Ze jedna
tiida se veSla do pacové webny.

Podminky byly nasledujici:

* Meéla jsem vyhrazené dwyucovaci hodiny.

o Kazdy zak ndl k dispozici jeden p&tac.

e Prvnich 20 minut bylo vyhrazeno pro seznameni g,hxyswtleni prace
S p@itatem a zkouSenim hybani se zZ&kau. Spolén¢ jsme si ukazali, jak se
deéla ctverec ¢i obdélnik a schody, déle si¢td samy zkouSely hybat se
Zelvickou dle své libosti. Pro to je véehugena arové ,0 — trénink".

* Nasledovala hra ,na ostro“, od této chvile se ukladdata. Btem jsem
nastavila hru na prvni Groire- pravouhlé tvary. Kazdy rozuwintomu, jak se
se zelvtkou méa hybat.

» Kazdy pracoval svym tempem.

» Kazdy pracoval samostatn

* Kdyz byl nikdo hotov s touto Urovni, nastavila jsem mu vy§8&em jsem
zduraznila, aby ulohy zbytaé negreskakovali, kdyZ se jim netla

» Poslednich 15 minutetl vypliovaly anketni listek, kde se mohli vyjéd této
hie. Dotaznik byl anonymni ale oz®eay symbolem, zda se jedna o divku

chlapce.

Nasledujici tabulky jsou zaznamem prace izdkegenda je zde stejnd, jako u
predchozich tabulek. & jsou zde ozn&ny pouze testnim jménem bez diakritiky a
pocateEnim pismenemifimeni — takto je zachovana anonymita a zatme nizeme
dohe orientovat ve sloZzce s ulozenymi daty. Neroazlisag které idy konkrétni Zaci

pochazeji.
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8.2 Tabulky

Chlapci

4 1. dloha |2.dloha |3.dloha |4. dloha |5. uloha |6. Gloha

l.JanB.-C 9 17 8 11 8 16
22 7 3 8 3 20
3 3 7 13 4 7
27 8 5n 1n 1n 1n

2. Adam B. - B 6 5 5 2 5 6
2 9 1 8 1 1n
4 4 11 8 5 7

3.Adam S.-C 31 12 10 36 11 2
2 7 3 43n 14n 10n
3 3 3n 3n 6n 1n
1n 1n 1n in 13n 1n

4. Ales B. - A 1 3 1 1 1 1
1 2 1 3 1 3n
8n 1 2n 2n 3 6

5. Cecka-C 11 13 48 27 12 14
73n 70n - - - -

6. FilipD.-B 11 11 10 18 31 8
6n 31 3 38 5n 1n
5 3 5n 1n 1n 6n
3n 1n 1n 1n 1n 1n

7. Honzik P. - A 6 7 3 2 4 2
8 4 1 3 1 1
2n 2 4n 2 1 3
14n 5n 12n

8. Jakub B. - C 54 55 33 33 28 18
12 23 9 66 10 94n

9.JanBu.-B 13 13 16 14 11 12
28 6 8 9 7 1n
4 5 11 6 6 9

10. Lukas S. - A 15 25n 20n 1n 5n 1n
29n 21n - - - -

11. Martin D. - nelze

hodnotit 1n 32 23n chyba programu

12. Martin K. - nelze

hodnotit chyba v programu
11 7 5 19 6 1n
6n 8n 2n 12n 6 8n

13. Matej V. - A 4 3 4 6 5 10
4 4 2 16 6 1n
4 4 10n 3 5 4
22n 26n

14. Mira V. -B 1 7 5 3 2 28
37 11 5 8 6 1n
8n 5n 6n 5n 4 13
17n 8n 3n 14n 10n 2n

15. Patrik O. - C 10 36 13 18 16 21
20 9 16 15 10 1
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16. Patrik H. - C 14 10 11 57 11 16
13 11 9 18 6 1
17. Adam P. - C 21 6 7 9 19 18
12 4 4 8 9 1n
7n 9 8n 5 15 7n
18. Premysl Z. - A 16n 1n 1n n 18n 3n
in 1n 1n in in 1n
1n 6n 1n 1n 1n 1n
4n - - - - -
19. Tomas P.-C 22 11 19 14 8 7
17 14 31 42n - -
20. Tomas R.-C 8 9 22 15 7 8
6 7 5 7 6 9n
5 7 8n 5 7 14n
21. Vaclav H. - A 2 1 2 1 3 1
3 2 2 2 1 1n
2 2 2 2 3 2n
9n 5 3n 2n 3n n
Divky
Q 1. Uloha |2.uloha |3.uloha |4.uloha |5. dloha |6. Gloha
1. Adela S.-C 6n 10n 12n n 1n 2n
in 4n 3n 3n 1n 1n
n 3n 3n 1n 2n 1n
1n 2n 10n 3n 18n 1n
2. AlenaB.-C 32n 3n 11n 25n 20n 30n
16n 2n 4n in 1n 1n
3.BaraN.-C 15 30 52 41 13 67
9 8 23 20 27 1n
16n 7 4n 1n 1n 9n
4, BarboraD. -C 11 74 17 74 12 22
12 27 9 69n 1n 1n
5. Barbora P. - A 1 1 1 5 2 1
1 3 2 1 1 1n
1 1 2 1 1 3n
13n 1n 3 n - -
6. BarcaV.-A 3 3 2 4 2 9
1 2 1 5 4 1n
2 2 2 2 2 3
8n 4n 1n 1n 1n 1n
7.lLlenkaC.-C 9 5 15 13 9 42
57 11 12 27 56n 28n
8. Denisa P. - C 20 8 39 41 47 102
9n 4n 1n 1n 4n 1n
9. Diana G.-C 131 33 30 40n 1n 1n
10. Duchackova - C | 10 13 8 6 12 90
8 9 10n 10 8 10
15n 1n 1n 1n 1n 1n
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11. Eliska M. - C 174 21 34 16 62n 34n
30n - - - - -
12.lvaV.-B 8 18 6 36 15 8
8 7 7 6 4 1n
13n 4 10n 4n in 1n
13.JanaV.-C 12 36 20 22 27 27
9 10 10 16 10 1n
14. Jana C. - A 1 1 10 8 8 3
4 2 1 8 6 3
4 3 6 3 2 5n
15. Jarmila C. - C 13 10 13 9 37 33
26 8 9 5n 14 1n
7 11 10n 7 9 8n
21n 8n 8n 1n 1n 1n
16. Johana S. - C 10 17n 16 16 17 20
9 11 12 13 11 -
17. KaterinaV.-C |15 12 15 9 23 8
5 9 4 9 6 1n
2n 7 6n 1n 1n 1n
18. KaterinaVa.-C |9 28 30 103 15 64
19 21 11 48 9 1n
11 11 11n 9 11 26
61n 1n - - - -
19. Klara P. - A 22 1 50 42 12 40
20. Kristynka K. - C | 12n 21n - - - 16n
4n 1n in 1n 1n 1
chyba
3n 1n 1n 1n 30n 24n
21.LenkaB-C 92 33 22 66 20 57
30n 25n 1n 1n 1n 1n
22. LucieH.-C 11 20 255 27 16 99
16 10 10 39n - -
23.Barboral.-A |3 4 1 14 6 6
7 4 1 8 5 1n
24. Nikola A. - A 7 7 8 4 3 7
6 2 1 6n 7 1n
6 5 n 9n 3 4
4n 1n - - - -
25.PavlinaC.-C |20 25 16 27 7 8
4 6 6 21 14 1n
26. PavlinaM.-C |4 13 1 25 10 21
29 10 13n 17n 1n -
11n 12 9n 4 5 8n
5n 1n 1n 1n 1n 1n
27. PavlinaS.-C |- - - - - -
13n 14 16 35n 19 1
7 18 1n 1n 1n 1n
28. Petra - - - - - -
7 7 9 9n 15 1
29. SimonaB.-C |15 24 9 46 24 54
10 8 6 41 4n 6
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6 10 11n 6 7 7n
19n - - - - -
30. SarkaL.-C 10 15 22 1n 18 26
23 12 12 26n - -
31. Tereza P. - C 11 11 7 10 10 9
11n - - - - -
32. Tereza K. - A 9 3 26 5 2 1
1 3 1 1 2 1n
5 4 8n 3 4 -
33. TerkaB.-C 13 8 13 22 16 20
10 14 10 30n 18 4
10 10 12n 11 11 22
54n 20n 1n
34. Zaloudkova-C |9 24 20 19 24 27
9 30 11 18 9 1n
7 14 11 10 12 13
35. ZuzanaS.-C |9 26 15 22 14 22
40 8 9 17 12 1

8.3 Osobni zhodnoceni pibéhu praxe

v W

Pristup witeli a vedeni Skoly byl velmiipvétivy. VSichni mi byli ochot& ndpomocni
a kdykoli jsem pdatbovala s &im pomoci, nebyl s tim problém.

Déti mély o hru zajem, bavila je — coz byldegmé nejen z pozorovani v hodjrale
také z dotaznik Jeden hoch napsal, Ze se mu hra nelibila, atébé¢lpu hodiny se zdalo, ze
ho bavi. Nkdy se stavalo, Zechteré dti zataly hrat s nadSenim a se stoupajici obtiznosti
toto nadSeni opadalo, protoZe se jifagpavalo déat. Tyto ckti ve své praci vyrazhzpomalily
a byly unavené&iasto se tire sougtedily — bylo to pro & nara@né. Vzhledem k nizkémusku
déti jsem dovolila, aby sidi mohly kdykoli odskgit a uctlat si malou pestavku, ale nikdo
této moznosti nevyuzil. Zgatku pro & bylo celkem naréné pochopit, jak maji zachazet
S p&itatem — jen malo z nich jiz & zkuSenosti s praci s fitacem. Dale pro & bylo
obtizné pochopit, jak Zekka reaguje naijkazy. Proto jsme nacvikuérovali plnych 20
minut, aby skuténé kazdy pochopil, co ma jakkt.

Z tohoto divodu bych tuto hru dopoéila praw této wkové skupig — mladsi dti by
mely problém se samotnym ovladanim¢fiece a vzhledem k tomu, Ze by zaraveusely
piremyslet nad samotnyi@Senim uloh, bylo by to praemriliS mnoho informaci najednou.
Rovrez obtiznost Gloh mluvi pro tutoskovou skupinu: ¥tSina dti si s tlohami poradila a
za vymezenyas doSla kefeti Urovni. Menstast dti doséahla aZtvrté arovr, rovnéz mala

cast dti zvladla pouze prvni Groviehry za celou tuto dobu. ddolik méalo jedind stihlo
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vyieSit ulohyétvrté drovrd jeSe pred skokenim hrani, ti pak dostaliiive dotaznik anebo si
mohli hrat cokoli chili. Narocnost hry tedy byla optiménzvolena — jen malo Zéki stihlo
do konce, dti se tedy nenudily aiftom pro ré hra byla pochopitelna.

Détem se ¥tSinou zdalo velmi&Zké gedstavit si, kam se Zelika ma otdit: kdyz
stala hlavou ddal, bylo €zké gredstavit si, kde je pro ni vlevo a kde vpravt.gfogramovani
to byla ne¢asgjsi chyba.Cim déle v3ak &i hraly, tim Iépe a rychleji se jim #i tento
problém odbourat. Zatimcaigorvni Gloze druhé obtiZznosti si zoufaly nad time,je pro &
negredstavitelné a¢kké skladat obrazec z trojuhelhil pravouhlych tvdr, pokud dosly do
konce této urow pak uz ¥tSinou vkladali trojuhelniky s jistotou a dokazalydany obrazec
predstavit slozeny uz dégdu.

Nazor witeli na Obkreslowgku byl také kladny. VSichni vypa@déli, Ze je to pro dti
zpesteni, uziténa vyuka hravou formou a Ze se jim velmi libi. Do&e projevili zajem o

tuto hru.

8.4 Problemové ulohy

Vyskytly se zde d¥ tlohy (Obr. 40 a 42) které @dtem ¢inily problém i feSeni. Prvni
tlohou je atvar, k jehoz vypdni je teba pouze trojuhelnik nikoli pravouhlych tvak. F¥i
feSeni této ulohydi bud'to marré zkouSely naprogramovat Zelku a poté to vzdaly, anebo

natreSeni psly hned hem prvnihaii druhého pokusu.

Obr. 40 NevyeSena uloha
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Obr. 41 VyeSena uloha

Druhou ulohou, kterd&lem clala problém, byl obdélnik, kde Zetkia nezainala
v rohu, nybrz &asti jedné ze stran obdélniku. Z&ka ma obkreslit Gtvar a musi skin
presré v misg, kde zaala. Deti musi vyuzit alesppjednou moznost opakovani, jinak se jim

zapis nevejde dtaddku. Bylo tedy pro &ivelmi €Zké fijit na to, co se zde opakuje.

Obr. 42 Obdélnik, vychozi misto Zelvy je ozeao puntikem.

Spravné&eseni je zde ,3x (krok — vpravo — krok — vpravox-k8ok)"“.

8.5 Dotazniky
Na za¥r hry jsem dtem rozdala dotazniky, abych tak zjistila jejiclzo@na tuto hru
— jak se jim pracovalo, co jirtinilo potize a co je nath bavilo. Dotaznik obsahoval tyto

otazky:

1. Libila se ti hra? Pokud ano, co se ti libilovigg ?Pokud ne, co se ti nelibilo?
2. Co bylo pro tebe negfsi?

3. Co bylo pro tebe nejl&fy

4. Bylo to pro tebe celk@wezké?
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Odpowdi déti vypisovaly gimo do dotaznik Dotaznik byl anonymni, ale kazdyigv
dotaznik pozndl takovym symbolem, aby bylorgjmé, zda na otdzky odpovidala divkd) (
¢i chlapec §). Nekteré dti neodpoedély na vSechny otazky. Ze ziskanych ddkje vygist

nasledujici:

1. Na dotaz, zda sett@m hra libila odpatdéla valna ¥tSina dti, Ze ano. Ti chlapci actyri
divky odpowdély, Ze nikoli stimto ufesrenim: Dw divky uvedly, Ze se jim hra nelibila
kvili dopliovani trojuhelnik. DalSi d¥ déti uvedly, Ze se jim hra nelibila, protoze pré n

byla obtizna.

2. Na otazku co bylo ne#Si mnoho &i odpovidalo pimo konkrétnim ozn#nim dané sady
tloh, a to bd'to primym caéislovanim (nap ,2. level“) anebo slovnim popisem (rfaptam,
kde jsem musel dopbvat trojuhelniky” — jde o sadu druhé arévobtiZznosti). Celkem bylo
takovychto odpoddi 45, jednotlivé rodenéni — vizobr.43

Obr. 43
m4
Nejobtiznéjsi
sada Uloh m3
2
ml
mo
I I I
0 5 10 15
Pocet déti

3. Stejré tak jako ve druhé otazce i zde na dotaz ,,Co byt tpbe nejleti?* odpowvdélo
mnoho @ti konkrétnim ozn&énim sady uloh. Zde timto @gobem odpatdélo celkem 50
déti.
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Obr. 44

ma
Nejlehéi sada Gloh m3
"2
w1
=0
0 10 20 30
Pocet déti

4. Na otazku, zda jim celkévhra gisla obtizna, odpasdélo celkem 57 zak nasledujicim
zpasobem: Ti déti uvedly, Ze byla obtizna akorat, 1&idnapsalo, Ze byla obtizné a 3ide

nazoru, Zze nebyla obtizna. PodrgBnnahled — viz obr. 45, 46, 47

Obr. 45

W Akorat
M ANno

mNe

Odpovedi: 57

Obr. 46

Divky m ANO

B NE

=]
=
=]
M
(o]

30
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Obr. 47

Chlapci mAND
11

B NE

5. Casto objevujici sedty a zajimavé vyroky @i
> Libilo se mi to, protoze to byloddeckeé.
Bylo to pilis dlouhé.
Stan byl &€Zky. (piirovnani tvaru ke stanti jinym vécem, pop. kresba tvaru)
Mne¢ se libil(a)/nelibil(a) logika.

YV V VYV V

Libilo se mi, jak Zelva a klaun jezdili.
Objevilo se tam také srovnani s jinou hrou & # tomu, Ze se jim libila Zelva a klaun

dodavaly, Ze klaun je algipS velky a svoji postatkou snadno mate, zejméné préovani

,vlevo" a ,vpravo.
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Zaveér

Prace s obkreslovkou byla velmi zajimava. Bylo velmi dobré, Ze jsemla piistup
ke zn&nému mnozstvi dat, jejihz zpracovani bylo st@so¥ narané, ale v kon&ném

dusledku je diky tomu statistikagsrEjSi a vysledky jsou tak hodnajsi.

1 Existence strategii A, B, C

Ukazalo se, Ze strategie ,Programatorskaagti po kroku a ,Po kroku* skute¢
existuji. Toto tvrzeni podkladam osobnim vizualrdkoumanim — pouzité strategie jsou na
prvni pohled viditelné ip prabéhu sledovanieSeni Uloh Zaky. Dale jerggmé nasledujici:
Jestlize skupinu C — ,po kroku“ charakterizuje 42e,zak tér& po kazdém kroku necha cely
program pehrat a poté dini dalSi gikaz, musi byt z tohoto jeho jednani patrr&sV paet
pokusi nez u ostatnich strategii. Jak u divek, tak updilase tento pedpoklad potvrdil.
Grafy dokazuji, Ze pay pokusi se odvijeji od pouzité strategie: Divky i chlapagti pouzili
strategii A n&li nejmensSi poet pokud v rdmci kazdé sady a Zaci se strategii 8i métsi

pocet pokus nez Zaci se strategii A a mensi nez zaci se gir&le

2 Geometrick& predstavivost divek a chlapi

Mnoho vyzkuni tvrdi, Ze divky stejnéhogku jako chlapci byvaji v mladSim Skolnim
véku vyvojow pozadu s ploSnou i prostorovou orientaci. S titwtaenim i ja souhlasim,
neba’ tento miij vyzkum to rovez doklada: A uz divky pouzily jakoukoli strategii, vzdy
potrebovaly vice pokus nezli chlapci. DalSim ikazem je fakt, Zze &Sina z divek zvolila
strategii ,Po kroku“, zatimco &Sina chlapé zvolila strategii ,Programatorskou”, ktera
vyZaduje ¥tSi predstavivost. Divky bdito tuto gedstavivosiasto nemsly takto rozvinutou,
anebo ji nerdly na takové urovni, kdy by si byly jisté, a prose radji uchylovaly ke
krokovani. Takto mohly iesré vidét, jak Zelva zareaguje na jejichilaz, kam dojde a
piedstavit si dalSi tah. Tento problém jsem zaznatadgaké pi viastni praxi: Divky s&asto
ptaly, kam maji zahnout nyni, Ze si neurrddstavit po dlouhém programu, jak Zeligde a
nezidka se stavalo, Ze jim pomohla az vlastni demaostrStoupnout si a provéigresre ty
piikazy, které zak zadava ZelvChlapci si obvykle vystdi s predstavou ,v hla¥* anebo

jezdnim prstem po obrazovce.
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3 Prace s programem

D¢ti hra velmi bavila a ukazalo se, Ze naplnik@kavéani. Zatimco v prvnich sadloh
déti teprve ziskavaly zkuSenosti a vytely si gredstavy, v dalSich dvou sadach postupovaly
uz s \&tSi jistotou a pestoze dlazehi trojuhelniky se jevilo mnohogtem jako obtizné, ve 2. i

3. sad potrebovaly mén pokus.

Nekteré dti chipaly, jak maji se Zelou pracovat, ale neobkreslovaly dany obrazec a
namisto toho hdito obkreslovaly Zelwkou jiny Gtvar, neZz po nich bylo poZzadovano, anebo
vypliovaly atvar fiznymi symetrickymi esteticky krasnymi objekty porhativeral a
trojuhelniki. Tyto diti nepochopily, co se po nich chce (Ze maji obtahmbesré ty cary,
které jsou dané), anebo prohlasily, Ze hru sicpahaale Ze tohle se jim libi vic. Tytétd

pak maji mnoho ,n“ v zaznamove tabulce, nebwhy néeSily sprava.

Néktera data nebylo mozndghrat, protoze program hlasil chybu, Zeégiozavorek musi

byt stejny“¢i ,Operace nova&ekavatislo jako swj vstup” — viz obr. 48.

Obr. 48
o
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Pro witele neni obtizné pracovat s Obkreskkau, proto ji velmi vitaji. B mé
vlastni praxi o ni projevili znay zajem. Obkreslovka zpestuje vyuku, avSak neda se hrat
prilis ¢asto - Sikovni Zaci se &ou brzy nudit, neidbbudou mit dlohy brzy wesSené a

naopak neusgni Zaci se pakipstavaji snazit.

RovreéZz bych rada upozornila na poznatek ohtedglky trvani hry a vhodnosti pro
konkrétni ¥kovou skupinu: Z vlastniho pozorovani seznavam,d¥& vyucovaci hodiny
s malou pestavkou pro &ti, které s Obkreslowkou jeSt nikdy neisli do styku, jsou akorat.
Pri mensSicasové dotaci by mnohcad nestihlo dojit daitvrté Urovrg obtiZznosti, pestoze by
k ni mély dobré gedpoklady. Kdyz jsemipvlastni praxi dtem ukortovala hru, skupinka
déti reagovala nespokojenze chgji ve hie pokr&ovat. Naproti tomu jina skupinkagil
v dotaznicich uvedla, Ze hra se jim zdala dloubé ranejvys nutn&rovat vys¥tleni hry a
tréninku pinych dvacet minut. Jen igac, Ze dti dob‘e rozumi tomu, co se po nich chce a
jak to provedou se mohou opravdu séedit na smysl hry a spravnému §iin ikoki. Pro
Zaky c¢tvrtého r@niku, tedy dti prevazi ve wku 9 — 10 let, se zdala byt obtiznost na
optimalni arovni. Obtiz¥Si casti pro & byla p&ateni faze — tedy pochopentikazi, nalit
se ovladat Zel¢ku. Kdyz si je& k tomu ffedstavime, Ze setil maji soustedit na to, co
chtgji, aby Zelvtka nakreslila aigdstavovaly si kazdyifkaz, ktery Zelice zadaji, zjistime,
Ze je to pro & dost naréné. Vzhledem k obsahwiva v geometrii v patém tmiku by vSak
tato hra byla fliS jednoducha pro zaky patyctid. Naopak veitti tidé¢ by zZaci nemohli
soustedit pozornost zaroviena tvary, pikazy a zarove na ovladani hry. Mnohoét
s pa&itatem neundlo zachazet, byla to proénzcela nova zkusenost, cozé nsamotnou
piekvapilo. Ve tetim raniku by tedy byl jist vétSi paet neuspsSnych zak, protoze
naranost hry by pro é&i tohoto wku byla nepimérena. Kdyby tato hra byla pro zaky
¢tvrtych id prilis lehka, bylo by zaznamenano vice &8p vyreSenych sad — do sadtyrté

obtiznosti by doslo vice zak

Obecrt dsti mohly udtlat pouze tyto chyby: Spatné oemi Zelveky, Spatny poet
kroka. Nebylo mozné rozlisit, kterd chyba se opakowasgtji. Problémovymi tlohami se
negastji zdaly byt obdélniky, kde Zelska za&inala v mist, ze kterého nebylo na prvni
pohled patrné, jak velka ,cesta“ Zalky se opakuje. Pro mnohgitdl bylo ©zké zp@atku

predstavit si tvar rozleny na pravouhlé&asti a zkosen&asti tvaru, které se musely

98



vydlazdit. Zajimavy byl rovéZ ,chytak® s tvarem, ktery byli¢ba pouze vydlazdit bez
pravouhlych tvak obkreslenych Zelikou.

Osobr mohu tuto hru ¥ele dopordit Zakim ¢tvrtych fid, pog. nadanym zakn
tietich tid. Hra rozviji geometrické mysleni a zlepSujesti dravolevou orientaci. &i, které
zpatatku nEly problémy s pedstavou, kam maji Zetiiu nasmérovat a neurély rozclit tvar
na c¢asti, ve valné &Sin¢ na konci tyto prvotni problémyigkonaly a ziskaly tak dalSi
dovednost. Btem, které maji zpatku problém s pravolevou orientaci bych dopia & si

zvoli zelvu misto klauna.
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