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Anotace

Diplomova prace na téma Prace s tiskarnami v Linuxu se zabyva, jak jiz
z nazvu vyplyva, praci s tiskarnami pod Linuxem. Prace je ¢lenéna do n¢kolika
kapitol. V prvni kapitole je uvedeno jaké typy tiskdren se bézné vyskytuji.
V dalsi kapitole jsou popsany jazyky pro komunikaci s tiskarnami. V dalsi
kapitole se dozvime jakym zptisobem se tiskarny k PC pfipojuji. Zamétujeme
se zde predevsim na LPT a USB rozhrani. Déale si povime jakym zplisobem se
s tiskdrnou pracuje, zejména jak provést jeji instalaci a jak tisknout dokumenty.
Jako dalsi si popiSeme jak vypadaji ovladace pro tiskarny a v posledni kapitole

si zkusime napsat vlastni ovladac tiskarny.

Abstract

This thesis is dedicated to explain how to work with printers in Linux. It is
devided into six chapters. First one shortly describes what types of printers are
commonly available. The communication languages for printers is recorded in
chapter two. In third chapter We have describe how connect the printers to the
computer. How to work with printers in Linux can see in chapter four. In
chapter five we describes the printers drivers. Last chapter I try to write my

own printer driver.
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Uvod

Diplomova prace na téma Prace s tiskarnami v Linuxu se zabyva, jak jiz
z nazvu vyplyva, praci s tiskarnami pod Linuxem. Linux dokaze oslovit
uzivatele zejména svoji, pro vétSinu distribuci, nulovou poftizovaci cenou.
V posledni dobé€ se jiz stal uzivatelsky piivétivy i pro méné zkusené uZivatele,

nebo zvyklé na jiné operacni systémy.

Jako zacinajici programator v jazyce Java jsem byl v novém zaméstnani
postaven pied ukol naprogramovat ¢ast aplikace starajici se o tisk dokumenti
ruznych formati, od faktur formatu A4 po nalepovaci stitky, na celé¢ tadé
tiskaren pod Linuxem. V té dobé jsem o oblasti tisku védél velmi malo
a o n¢kterych typech tiskaren, jejich jazycich a moznostech vyuziti jsem slySel
viibec poprvé. Ve firmé na tuto tématiku byly knihy pokryvajici jen nékteré jeji
¢asti a proto jsem byl odkdzan véskeré informace hledat na internetu coz bylo

Casove narocné a ne vzdy jsem nasel piesné to, co jsem potieboval.

Proto jsem se rozhodl pravé pro tuto praci, ktera by se mohla stat
informaénim zdrojem =zacinajicich a mirn€ pokro€ilych uZivateli Linuxu
zajimajicich se o tisk. Svym rozsahem pokryva zakladni ¢asti oblasti tykajicich
se tisku a ¢tenafi tak poskytne vSechny potfebné informace, aby mohl zacit tisk
vyuzivat. Zaroven mize slouzit pro pokrocilejsi uzivatele jako odrazovy

mustek k ziskavani hlubsich znalosti svéta tisku.



1. Cile prace

Cilem této diplomové prace je Ctendfe seznamit s praci s tiskdrnami pod
Linuxem a pomoci mu ziskat obecny ptehled o problematice tisku. Uvedeme si
s jakymi druhy tiskaren se mtizeme setkat a také si uvedeme doporuceni jak
postupovat pii vybéru tiskdrny pro planované nasazeni v Linuxu. Pfedstavime
si také jazyky pro komunikaci s tiskdrnami. Dozvime se jaké jazyky jsou
pouzivany nejéastéji a uvedeme si také nékteré méné bézné. Ctenat by zde mél
ziskat obecny piehled o tiskarnach a tato ¢ast by mu méla pomoci pii vybéru

vhodné tiskarny.

V dalsi ¢asti se jiz zatneme zabyvat vice praktickou strankou, dozvime se
jakym zptsobem se tiskarny k pocitaéi ptipojuji. Zde si také ukazeme zptisoby
instalace tiskarny ajakym zplsobem se s tiskdrnou pracuje. Jako dalsi si
popiSeme jak vypadaji a jak funguji ovladace pro tiskarny. Na zavér s vyuzitim

vSech zminénych informaci zkusime napsat vlastni ovladac tiskarny.



2. Soucasny stav problematiky

2.1. Literarni reSerse

2.1.1. Tisk v *nixu, se zamérenim na GNU systémy

Tisk v *nixovych systémech je velmi obsahlé téma, o kterém by se daly
popsat stohy papiru. Rovnéz zde panuje ohromné mnozstvi mytl a zkreslenych
predstav.

Tiskarny a tisk obecné jsou komplikovanou zaleZitosti a zdrojem mnoha
obtizi snad na vSech systémech. I pfesto je nepopiratelné, Ze spravné
zkonfigurovani a uvedeni tiskdrny do provozu je v *nixu slozitéj$i nez
v "klikacich" systémech typu MS Windows. Na druhou stranu, tato vétsi
obtiznost je vice nez bohaté vyvazena flexibilitou a jednodussi spravou, kterou
konkurencni systémy nejsou schopny nabidnout. Obecné¢ muzeme fici, ze
zatimco pro jednoduché vyuziti tiskdrny v nesitovém prostiedi je jednodussi
nasadit systtm MS Windows a pro malé sité je pouzitelnost obou systému
srovnatelna, v pfipadé¢ vétSich siti *nixové systémy jednoznacné vitézi.
V rozséhlych sitich jsou pak jedinou moznou alternativou.

Jak jiz bylo feceno, v oblasti tisku na *nixu panuje faduje povér. Vychazeji
zejména ze zastaralych informaci - tiskové systémy se v souc¢asné dob¢ velmi
progresivné rozvijeji a za poslednich nékolik let dosahly znacného pokroku, co
se pouzitelnosti tyce. Jednim z nejrozSifencjSich mytl je podpora malého
spektra tiskaren. Sta¢i vSak nahlédnout do databaze podporovanych tiskaren

(http:/linuxprinting.org/database.html) a zjistime, Ze pod riznymi volnymi

licencemi jsou dostupné ovladace pro vice nez 1000 modeld tiskaren

(komer¢né pak jest€ mnohem vice) a kazdou chvili pfibyvaji dalsi.


http://linuxprinting.org/database.html

Jakou tiskarnu tedy pro *nix zvolit? Nejlepsi jsou tiskdrny, které umi
nativné PostScript (diivody viz dale). Naopak pomérné Spatnou volbou jsou
levné tiskarny s malo vykonnym procesorem, které vétSinu operaci nechéavaji
na softwarovém ovladaci (tzv. Windows-only tiskdrny). Takovéto tiskarny
nejsou podporovany bud’ viibec, anebo jen velmi omezené. V kazdém ptipadé
je dobré svou volbu zkonzultovat s jiz zminénou databazi. Urcité neuskodi,
pokud zvolime vyrobce, ktery sam vyviji ovladace pro Linux (napi. HP pro
nekteré své modely), ¢i vyvoj ovladacl podporuje uvolnénim ¢i poskytnutim
svych specifikaci (napt. Epson).

(zdroj [16])

2.1.2. Grafika v UNIXu — PostScript

Programovaci jazyk PostScript se stal univerzadlnim jazykem pro
komunikaci grafickych aplikaci. Pouzivaji ho tiskarny a tiskové procesory, je
zdkladnim (a dlouhou dobu byl jedinym) vyménnym formatem vektorové
grafiky, v UNIXu je téméf vyhradnim jazykem pro tisk z aplikaci.

(zdroj [23])

2.1.3. Tisk pod Linuxem — CUPS

Tiskovy systém CUPS (Common Unix Printing System) reprezentuje dalsi
programovy balik, ktery pomahd pifekonat omezeni programu Ipd. CUPS
poskytuje mnohem radikalnéjsi pifistup nez LPRng, nebot’ se zcela vzdal
pouzivani souboru printcap a zacal pouzivat nové sitové tiskové protokoly.
CUPS kompletné v¢lenil obecné principy stylu Ipd tiskovych programd, jako

jsou Ipr, aby usnadnil plynuly pfechod z jednoho systému na druhy. Co je vSak

vvvvvv



tiskového systému mohly dotazovat na schopnosti tiskdrny, které CUPS
odvozuje z PPD soubori. KdyZ CUPS nacte vSechny potfebné parametry,
potom programy jsou schopny ziskavat tyto informace automaticky, coz zna¢né

usnadni ¢innost spravce systému.

(zdroj [13])
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3. Metodika

Prace je rozdélena na 2 zakladni ¢asti — teoreticky tivod a vlastni prace.

Na uvod se dozvime s jakymi typy tiskdren se muzeme bézné setkat
a zminime 1 nékteré specidlni typy pouzivané zejména pro komercni pouziti.
Dale si zde popiSeme jazyky pro komunikaci s tiskdrnami. PopiSeme si bézné
1 mén¢ bézné typy jazyku.

V dalsi casti si popiSeme zplsob pfipojovani tiskdren do Linuxu.
Vytvoiime jednoduchy navod, slouzici jako pruvodce jednotlivymi kroky
pfidavani nové tiskarny. Uvedené postupy se nam budou hodit v dal$i ¢asti pfi
instalaci ovladace tiskarny. Zptsob ptidavani tiskdrny popiSeme pomoci
grafického uzivatelského rozhrani. Podrobnéji se sezndmime s tim jak tisk
v Linuxu funguje. PopiSeme si dostupné tiskové systémy, tiskové filtry starajici
se opfevod formati do jazykid tiskdren 1 moZzné problémy tisku. Déle si
popiseme jak vypadaji ovladace tiskdren pro Linux. Vysvétlime si jejich
zakladni struktury a popiSeme si néktera rozSifujici nastaveni potfebna pro
pouziti tiskového filtru. Na zévér se pokusime za pomoci uvedenych informaci

vytvofit vlastni ovladac tiskarny.
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4. Teoreticky uvod

V této Casti se dozvime potiebné znalosti o zakladnim rozd€leni tiskaren
podle tiskovych technologii. Také se zde dozvime o jazycich pro komunikaci
s tiskarnami. Pfi vybéru tiskarny budou pro nés toto nejdilezitéjsi informace
spolu se samotnou pofizovaci cenou tiskarny, jejiho pfisluSenstvi a naklady na

tisk.

4.1. Ptehled typt tiskaren

4.1.1. Jehli¢kové tiskarny

Obrazek 1. Jehli¢kova tiskarna EPSON FX-2190

U jehlickové tiskarny se k tisku vyuziva tiskova hlava, ktera obsahuje sadu
pod sebou umisténych jehlicek. V zavislosti na poctu téchto jehlicek se dale
jehlickové tiskarny rozliSuji na:

e 1 jehlickové a 2 jehlickové: technické rarity vyrabéné svého Casu

v CSSR
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e 7 jehlickové: poskytuji tisk s velmi nizkou kvalitou a jsou pouzivany
pouze ve specialnich ptipadech, jako jsou napt. pokladny v prodejné,
kde na kvalitu tisku nejsou kladeny témét zadné naroky.

¢ 9 jehlickové: dovoluji tisk v tzv. NLQ (Near Letter Quality - blizky
dopisni kvalit€¢) rezimu. Tento rezim svou kvalitou tisku odpovida
piiblizné kvalité elektrického psaciho stroje. Tyto tiskarny jsou vhodné
pro tisky vypist programi a pro tisk dokumentil, na jejichz kvalité
ptilis nezalezi.

¢ 24 jehlickové: umoznuji kvalitnéjsi tzv. LQ (Letter Quality - dopisni
kvalita) rezim tisku. Oproti 9 jehlickovym tiskdrndm poskytuji také
vétsi rychlost tisku. Jsou pouZzivany opét zejména pro dokumenty, na

jejichz kvalitu jsou kladeny niz$i naroky:.

Jednotlivé jehlicky jsou piipojeny k elektromagnetim, které je pii préci
(tisku) vystieluji proti barvici pasce. Tato barvici paska dopadne v daném bod¢
na papir, kde zplisobi maly barevny bod. Obecné plati, ze jehlickové tiskarny
jsou pomérn€ hlucnd zatizeni, kterd nejsou vhodnd pro tisk grafickych
dokumenti a neposkytuji pfili§ velkou rychlost tisku (fddové 100 zn/s).
Barevny tisk je u jehlickovych tiskaren mozny pouZitim vicebarevné pasky.
Vzhledem k vySe popsanému principu tisku nevyzaduji tyto tiskarny zadny
specidlni papir. Jejich pofizovaci cena 1 cena za vytiSténou stranku jsou

pomeérné nizké.
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4.1.2. Inkoustové tiskarny

=, i

Obrazek 2. Inkoustova tiskarna Epson Stylus Color 895

Inkoustova tiskarna tiskne pomoci inkoustu, ktery je stfikan na papir.
Inkoust byva umistén v malé nadrzce, jez se pohybuje spole¢né s tiskovou
hlavou.

Kvalita tisku inkoustové tiskarny je silné zavisld na pouzitém papiru.
V ptipad¢ kvalitniho papiru je mozné dosdhnout velmi kvalitniho tisku (za
cenu vysSich nakladd na tuto vytisténou stranku). Barevny tisk byva provadén
pomoci riznobarevnych inkousti.

Inkoustové tiskarny poskytuji vyssi rychlost tisku neZ tiskarny jehlickové.
Jedna se o zatizeni vhodna pro tisk béznych textovych i grafickych dokumentt.
Jejich pofizovaci cena dnes jiz neni pfili§ vysoka. Jejich nevyhodou je vSak
pomérne vysoka cena za vytiSténou stranku, ktera je ddna cenou inkoustu

a vyssi cenou kvalitniho papiru.
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4.1.3. Laserové tiskarny

Obrazek 3. Laserova tiskarna firmy Hewlet Packard

Laserové tiskarny jiz prestdvaji byt zafizeni urcené zejména pro
profesionalni pouziti. Ceny cernobilych tiskdren se jiz dostaly na troven
levnych inkoustovych tiskdren. Barevné laserové tiskdrny zatim zlstavaji
drazsi, nechaji se jiz ale potidit za ceny vybavenéjSich modelt inkoustovych
tiskaren. Laserova tiskarna poskytuje velmi vysokou kvalitu (300 dpi - 1200
dpi - dots per inch — pocet bodl na jeden palec) i rychlost tisku (desitky stranek
za minutu). S jejich klesajici cenou je cena za vytiSténou stranku vétSinou nizsi
nez u inkoustovych tiskaren a to nemluvim o tom, ze laserové tiskarny nemaji
problém se zasychajicim inkoustem pifi méné ¢astém pouZivani. Toto je podle

m¢é velky problém u inkoustovych tiskaren.
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Zrcadlo %’ Laserovy paprsek

| Eazeta s tonerem
Odstranéni thytkového nahoje = | Rotujici vilec ' auhlazujicim vileem
z vilce =

' Smer pohyhu papiru g

oy i = s i 5 .
®59-® Toner je piitahovin z vilce
= T

Zajehleni toneru na papir “ |7 mapapir

Obrazek 4. Princip tisku laserové tiskarny

Pti tisku laserové tiskarny jsou nejdfive znakova data zasilana pocitatem
prevadéna tadicem na videodata. Ta jsou zasilana na vstup polovodiCovému
laseru. Polovodicovy laser vysild laserovy paprsek, ktery je vychylovan
soustavou zrcadel na rotujici valec. V mistech, kam tento paprsek na vélec
dopadne, dojde k jeho nabiti statickou elektfinou na potencial fadové 1000 V.
Rotujici valec dale prochdzi kolem kazety s barvicim praskem (tonerem), ktery
je vlivem statické elektiiny piitazen k nabitym mistim na povrchu valce. Papir,
ktery vstoupi do tiskarny ze vstupniho podavace, je nejdiive nabit statickou
elektfinou na potencial vys$Si neZ jsou nabitd mista na valci (cca 2000 V).
V okamziku, kdy tento papir prochazi kolem valce, dojde k pfitazeni toneru
z nabitych mist valce na papir. Toner je do papiru dale zazehlen a cely papir je
na zavér zbaven elektrostatického niboje a umistén na vystupni zasobnik.
Rotujici véalec po otiSténi na papir prochdzi dale kolem sbérace

elektrostatického ndboje a Cisti¢e od toneru.
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Obrazek 5. Rez laserovou tiskarnou

Barevny tisk je wu laserovych tiskdren mozné docilit pouZzitim

riznobarevnych tonert.

4.1.4. Méné bézné tiskarny

Termosublimacni tiskarny

Obrazek 6. Termosublimacni tiskarna Canon CP-300 Digital Photo Pointer

Nazev ,,termosublimacni tiskarna“ je zazity, z fyzikalniho hlediska vSak
neptesny. Ridicim d&jem metody je termodifuze par barviva folii na papir,
nikoliv sublimace. Pfipominam, ze sublimace je prechod latky z pevného stavu
do plynného a termodifuze je prenos hmoty (v nasem piipad¢ barviva) z mista
o vyssi teploté na misto chladnéjsi.

Barviva jsou nanesena na folii, na které za sebou nasleduji tfi plochy
o velikostech vysledné fotografie pro tfi zakladni barvy. Potiskovany papir
prochdzi pod tiskovou hlavou tiikrat ¢i cCtyfikrat, pficemz se pii kazdém

priachodu vytiskne jedna zakladni barva. Pfi tisku se vZdy znehodnoti cela

17



barvici folie nezévisle na barevnosti fotografie. Tiskne se na specialni papir,
ktery se dodava spolu s barvici folii.

Tiskova hlava obsahuje tisice zahtivacich prvki, které odpatuji barvivo
z folie a to difunduje na papir, kde se usazuje a tvofi tiskové body. Folie je
pritisténa k papiru systémem pruzin nebo zavazi. Kazdy ze zahtivacich prvkl
lze temperovat pfesné¢ na jednu z 256 hodnot teploty, které urcuji mnozstvi
vysublimovaného barviva a tim i sytost nanasené¢ barvy. Barvivo se potom
pohybuje ve sméru teplotniho a tlakového gradientu =z teplejsi folie na
chladngjsi papir. Zakladni barvy jsou prihledné a nanaSeji se pres sebe a mezi
jednotlivymi tiskovymi body nejsou bilé plochy. Diky tomu, ze zakladni barvy
jsou k dispozici ve 256 sytostech, je k dispozici obrovské mnozstvi barev.
Proto termosublimacni tiskarna nemusi pouZzivat poloténovani a vyhyba se tak
vSem kompromistim, které¢ jsou spojeny s touto technologii.

Konstrukce termosublimaéni tiskdrny je pomérné komplikovana
a samoziejmé se odrazi v cené. To je vyvazeno moznosti tisku spojitych barev
ve velkém rozsahu, coz je ideélni pro vérnou reprodukci fotografii. V soucasné
dob¢ jsou termosublimacéni tiskdrny na Spicce fotorealistickych tiskaren.
Obvyklé rozliSeni termosublimaénich tiskaren je 300 dpi, nejvice modeld pro
domaci pouziti je urceno pro tisk malych formati (10x15 cm). Pofizovaci ceny
jsou pro jednodussi modely od 10 000 K¢ po nékolik desitek tisic K&. Vyssi
cena spotiebniho materidlu zplsobuje, Ze cena vytisténé fotografie je nejméné
dvojnasobnd ve srovnani s fotografii pofizenou inkoustovym tiskem.

Pro uplnost uvadim, Ze existuji tiskarny, u kterych je fidicim dé&jem tisku
sublimace (Kodak), ty jsou vSak vyjimkou a umoziuji rozliSeni az 3000 dpi.
Zde se pevné barvivo osviti laserem, které vysublimuje a usadi se na chladném

papiru.
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Tepelné autochromni tiskarny (Fujifilm Thermal Autochrom)

Obrazek 7. Tepelnd autochromni tiskarna Fuji FinePix Printer NX-500

Tepelna autochromni technologie je chranéna fadou patent firmy Fuji
Film. Pouziva specialni papir obsahujici tii slozky z nichz vznikaji zakladni
barvy. Tyto slozky patii do skupiny diazo sloufenin - nazyvaji se tak, ze
v molekule obsahuji dva propojené¢ atomy dusiku. Elektrony tvofici tuto
chemickou vazbu jsou velmi pohyblivé a maji tedy schopnost uc¢inné
absorbovat viditelné svétlo, takze diazo slouceniny patfi mezi velmi u¢inna
barviva.

Vtip technologie spociva v tom, ze chemickd reakce diazo slouCeniny na
zluté barvivo za¢ne probihat od nizs$i teploty, na purpurové barvivo az od vyssi
a na azurové barvivo od teploty nejvyssi. Aby se predeslo tomu, ze by
nespotfebovana latka napf. pro zluté barvivo se pfeménovala pii nasledujicim
priachodu opét na zlutou na mistech uréenych pro dalsi barvy, exponuje se
papir po prichodu tiskovou hlavou ultrafialovym zéatenim urcité vinové délky.
To rozlozi ptislusnou diazo slouceninu pro vyvinutou barvu. Takto se obraz pro
Jiz vytisténou barvu selektivné ,,ustali* pred dalSim prichodem.

Konstrukce  tiskarny neni tak ndro€na na  presnost  jako
u termosublimacnich tiskaren. Specialni papir ze zasobniku je transportovan
valcem na tepelnou hlavu, kterd zahtiva body, kde se ma vytvofit jedna ze
zédkladnich barev. Za tepelnou hlavou jsou umistény ultrafialové lampy, které
ustaluji vytvotrené barvivo. Tento cyklus se opakuje tfikrat pro vytvoreni kazdé

zékladni barvy.
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Papir pro tepelny autochrom obsahuje na podlozZce tyto vrstvy:
¢ vrstvu diazo slouceniny tvofici pifi zahtati azurovou barvu

¢ vrstvu diazo slouceniny tvofici pti zahtati purpurovou barvu
¢ vrstvu diazo slouceniny tvofici pti zahtati zlutou barvu

e ochranou tepelné odolnou vrstvu.

Tvorba obrazu pfi jednotlivych prichodech probiha tedy takto:

e prvni prichod — zluté barvivo v horni vrstvé vznika pii nejnizsi
teploté, nespotifebované zluté barvotvorné latky se rozlozi osvicenim
papiru UV zafenim vinové délky 420 nm

¢ druhy prichod — purpurové barvivo ve stiedni vrstvé vznikd pii
sttedni teploté, nespotfebované purpurové barvotvorné latky se rozlozi
osvicenim papiru UV zafenim vinové délky 365 nm

e tieti prichod — ohfdtim na nejvyssi teplotu vznikd azurové barvivo

Tisky z tepelnych autochromovych tiskaren se velmi podobaji klasickym
fotografiiim. K dispozici jsou do formétu A4, tiskarny neprodukuji zadny

odpad (krom& zkazenych tiskll), obrazky jsou trvanliv§j$i nez

z termosublimacdnich tiskaren.
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Tiskarny s pevnym inkoustem

Obrazek 8. Phaser 8200 — tiskarna s pevnym inkoustem

Tiskarny s pevnym inkoustem pouZzivaji naplné se ¢tyfmi zdkladnimi
barvami, pfi tisku se naplné€ roztavi v zasobniku a z ngj se pies trysky nastiikuji
na papir, kde okamzité ztuhnou. Tyto tiskarny se né¢kdy nazyvaji tiskarnami na
bazi fazového prechodu (pevny inkoust — kapalina — pevné kapky na papiie).
Jejich vlastnosti - dobré reprodukce barev a hranova ostrost je predurcuji spise

pro tisk dokument obsahujicich grafiku, nez pro tisk fotografii.

Tepelné voskové tiskarny

Obrazek 9. Alps MD 5000 — tepelna voskova tiskarna
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Barevnym médiem pro tepelné voskové tiskarny jsou vosky, které jsou
pro jednotlivé zdkladni barvy (CMY), popt. CMYK naneseny ve velikosti
tiskovych stran postupné za sebou na plastovou folii. Papir probiha pod
tepelnou tiskovou hlavou tfikrat, popt. Ctyfikrat. Obraz je tvofen kapiCkami
roztaveného vosku, ktery zchladne a zachyti se na papiru. Tisknout Ize na
specialni papir nebo prihlednou folii. Tisky maji vyrazné barvy, jsou vhodné
pro prezentacni grafiku, méné vhodné pro tisk fotografii s jemnymi barevnymi
ptechody, jejich doménou je tisk na prithledné folie.

(prevzato a upraveno ze zdroju [11] a [20])
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4.2. Jazyky pro komunikaci s tiskarnami - popis

Jak laserové, tak i inkoustové tiskarny jsou znamy jako strankové tiskarny,
nebot’ v paméti je zpracovana cela stranka, kterd je nasledné vytiSténa. Rozdil
je v tom, zZe laserové tiskarny vyuzivaji ke zpracovani stranky predevs§im svoji
vlastni pamét’, zatimco inkoustové tiskarny pouzivaji pamét pocitace, ke
kterému jsou piipojeny. Kdykoliv pocita¢ komunikuje se stradnkovou tiskarnou,
vyuziva k tomu specialni jazyk, nazyvany jazykem pro popis stranky (Page
Description Language - PDL). Stru¢né feceno tkolem tohoto jazyka je umoznit
pfevod popisu celého dokumentu na proud dat, kterd lze pak pfenést do
tiskdrny. Jakmile tiskdrna tato data pfijme, jeji interni firmware je prevede na
soustavu tecek, které maji byt vytistény na papir.

V soucasné dobé€ se vyuzivaji dva zdkladni jazyky PDL: jazyk PCL firmy
Hewlett-Packard a jazyk PostScript firmy Adobe. Tiskarny, které nepodporuji
zadny jazyk PDL, obvykle umozZiiuji nastavovani jednotlivych parametra tisku
pomoci tzv. sekvence. To, zda k vlastnimu popisu tisku bude vyuzit néjaky
PDL ¢i zda budou pouzity escape sekvence spolu s ASCII textem, je zalezitosti
ovladace tiskarny, nainstalovaného v opera¢nim systému. Plati, Zze bez ohledu
na vychozi format dokumentu a aplikaci, z niz tisknete, musi byt kazdy tisk
pfeveden na proud dat jazyka PDL ¢i na ASCII text doprovazeny fidicimi
kody.

(pfevzato a upraveno ze zdroje [24] strana 1 a 2)

4.2.1. PostScript

Jazyk PostScript byl navrzen firmou Adobe Systems Incorporated v roce
1985 jako jazyk pro popis stranek. Diky svym rozsahlym moznostem se vSak

brzy stal i formatem pouzZivanym k pfenosu obrazk mezi aplikacemi.
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Jednd se o interpretovany jazyk, zalozeny na praci se zasobniky. Jeho
zékladnimi grafickymi objekty jsou pak cesty, které lze obtahovat a vypliovat,
bitové mapy, rastry, vzorky a pisma. Témét celd jeho specifikace je volné
dostupnéd v publikaci PostScript Language Reference Manual (PLRM) zdroj
[22].

Interpret PostScriptu postupné prochazi kod, interpretuje jeho ptikazy
a provadi vykreslovani (rastrovani) do vystupni paméti. Interpretu se proto také
n¢kdy tika RIP (Raster Image Processor) a zminénému procesu pak slangoveé

Lripovani®,

Vyvoj PostScriptu

PostScript Level 1 (1985): Jazyk pro popis stran pro ¢ernobilé tiskarny.
Dodnes narazime na zatizeni, kterd podporuji jen PostScript Level 1.

PostScript Level 2 (1990): Jest¢ pred vznikem tohoto standardu se
objevila nutnost rozsifeni. Vznikly tak implementace jazyka Level I
s podporou barev, stejn¢ jako riznd rozSifeni zavisla na zatizeni (PostScript
Level 1 nem¢l piikazy pro zménu velikosti stranky, nastaveni podavaci c¢i
ovladani rezacek).

Aby se napfisté zabranilo zivelnému ptidavani ptikazl, nebyly zadné
z téchto ptikazl (s vyjimkou podpory barev) zaneseny do nového standardu
(nicmén¢ ve vétsing interpretti doposud tyto piikazy jsou), ale namisto toho
vznikla nové datovd kategorie — zdroje. PostScript tak mohl byt snadno
a kompatibilné rozsiten o podporu specialnich funkci. Navic piibyla moznost
koédovacich a kompresnich filtra (jpeg DCT, lzw, CCITT aj.), které¢ umoznily
vyznamn¢ zmensit zvIast’ velikost bitmap. Pribyla také podpora nezavislych
barevnych prostorti. Nejveétsi vnitini zmeénou Level 2 je pak podpora tklidu

paméti (Garbare Collection), celkovy pocet zmén je vSak o mnoho vyssi.
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PostScript LL3 (Language Level 3, 1997): Do LL3 ptibylo mnoho
dalSich funkci. Mezi hlavni patfi podpora prechodii (Gouraudovo stinovani),
zobecnéni rastrovacich funkci (funkce SuperScreen Ctyfndsobné zvysi pocet
vykreslenych odstinii na tiskdrn€ s malym rozliSenim), interpretace mnoha
dalsich typt pisem ¢i prace s viceslozkovymi barevnymi prostory. Pro nas je
téz dualezité, Ze se do standardniho kodovani znakovych sad dostaly i Ceské
znaky.

Display PostScript (DPS): Jesté pfed vznikem Level 2 vznikla specidlni
mutace PostScriptu pro obrazovkové servery. VétSina jeho funkei byla
zatfazena do Level 2, ale n¢kolik dal$ich, které nemaji pro tisk vyznam, ztstalo
jako rozsifeni (podpora vice vlaken, rolovani v oknech apod.).

Portable Document Format (PDF): Interpretace postscriptového kédu je
pomérné slozitd a relativné pomald. PostScript je navic textovy format, coz
zvySuje velikost soubort. Format PDF piebral ideu popisu stranky, ovSem
vyfadil vSechny programovaci konstrukce. Naproti tomu ptfidal podporu
komprese celého kodu, kryptografie, nahledli stran, hypertextovych odkazi,
apletii, barevnych profilti ICC aj. Stal se de facto standardem pro vystavovani

zformatovanych dokumenti na siti.

Co PostScript neumi

Od pocatku byl PostScript navrhovan tak, aby pii své praci nemusel
udrzovat cely obrazek v maximalni bitové hloubce, ale pouze v bitové hloubce
vystupniho zafizeni. Do obrazové paméti se uklada jiz vyrastrovany obraz. To
v pfipadé¢ typického jednobitového vystupu znamena Sestnactinasobnou Usporu
paméti. To, co jednou do vystupni paméti vykresli, jiz nikdy necte zpét.

Z tohoto navrhu vsak vyplyvaji jistd omezeni:
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PostScript nepracuje s prihlednosti. Je to jednoduchy fakt. Predchozi
objekt bud’ zcela piekryje, a nebo ho nechd beze zmény. Z nuly ¢i jedniCky ve
vystupni paméti nelze v ptipad¢ prihlednosti odvodit novou hodnotu.

PostScript nepodporuje Floyd-Steinbergiiv rozptyl (FS). Algoritmy difuze
chyby, ke kterym FS patii, totiz vyzaduji znalost vysledné¢ hodnoty okolnich
pixeld ve vstupni bitové hloubce, coz PostScript neumoziuje. Misto FS
rozptylu je vSak mozné pouzit tzv. stochastické rastry, které davaji podobny
vysledek, ale pracuji na jiném principu. Pokud na FS rozptylu trvame, je
mozné ho implementovat jako zadkaznickou rastrovaci funkci (ovSem

s obrovskymi pamétovymi naroky).

Ukazka souboru v PostScriptu

Ptikazy v jazyce PostScript se pisi v postfixové notaci. Postfixova notace
spociva v tom, Ze operator je vzdy za operandy, na néz je aplikovan.

Standardni soufadny systém v PostScriptu zacina vlevo dole.

PostScript je jazyk s kterym se pravdépodobné dfive nebo pozdéji seznami
kazdy uzivatel zajimajici se v Linuxu o tisk, proto si zde uvedeme malou
ukézku zdrojového koédu souboru a vystupu jaky z néj dostaneme. Jako
ukdzkovy soubor jsem si vybral jednoduchy pfiklad vykreslujici

2 obdélniky vyplnéné barvou.

Zdrojovy kod souboru vypada nasledovné:

%1PS

% posun pera

100 100 moveto

% kresleni cest
0 50 rlineto

50 0 rlineto

0 -50 rlineto

% uzavreni cesty
closepath

.7 setgray
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% vyplnéni oblasti ohranicené cestou
fill

% posun pera
160 100 moveto
% kresleni cest
0 60 rlineto

45 10 rlineto

0 -40 rlineto

% uzavreni cesty
closepath

.2 setgray

% vyplnéni oblasti ohranicené cestou
fill

Tento kod sdéluje imagindrnimu PostScriptovému ,,peru®, aby nakreslilo
dany tvar a potom ho vyplnilo rliznymi odstiny Sedé. Prvni ¢ast se d& pielozit
jako ,,Pfejdi na soufadnice (100, 100) a nakresli ¢aru dlouhou 50 nahoru,
potom dal$i odtud doprava, potom zase dold a cely tvar uzavii. Ted’ ho vypli

70% Sedou.*

Obrazek 10. Vystup PostScriptového souboru

(ptevzato a upraveno ze zdroju [21] a [23])
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4.2.2. PCL

Jazyk PCL (Printer Control Language) je tvofen sadou piikazl, jejichz

ukolem je umoznit vyuziti konkrétnich vlastnosti a moznosti tiskarny pro tisk

jednotlivych ¢asti dokumentu.

Tyto ptikazy lze rozdélit do Ctyt kategorii:

Ridici kody. Standardni ASCII znaky &i kody, predstavujici néjakou
funkci a nikoliv znak. Pfikladem mohou byt znaky CR (Carriage
Return), FF (Form Feed) ¢i LF (Line Feed).

Ptikazy PCL. V podstaté piikazy, analogické escape sekvencim
u jehlickovych tiskaren. Tyto ptikazy tvoii vétsi Cast kazdého souboru
ve formatu PCL a umoznuji napt. vybér pisma, formatovani stranky
apod.

Ptikazy HP-GL/2. Ptikazy potiebné pro tisk vektorové grafiky, tvorici
¢ast dokumentu.

Piikazy PJL. Tyto pfikazy slouzi k fizeni celych tiskovych tloh;
neumoznuji tedy nastavovani parametrti tisku jednotlivych casti

dokumentu.

(pfevzato a upraveno ze zdroje [24] strana 1 a 2)
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4.2.3. Méné bézné typy jazyki

Na tomto misté¢ bych rdd zminil jesté¢ par méné béznych jazykl pro
tiskarny se kterymi jsem se setkal a pro které jsem vytvatel tiskové dokumenty.
Pro tyto jazyky se obvykle velice obtizn¢ hledaji jakékoli informace ¢i
piispévky uzivatela fesicich problémy, dil¢i tkoly, atd. Nicméné pro né existuji
podrobné manudly ke stazeni s veskerymi informacemi o jejich vlastnostech,
parametrech a zplsobu pouZiti véetné konkrétnich ptikladi.

Jedna se o syntakticky jednoduché jazyky, vhodné i k ruénimu vytvaieni

jednodussich tiskovych dokumentt. Pfipadné 1ze vyuzit programi tfetich stran,

vvvvvv

EPL2

Eltron Programming Language (EPL a EPL2) je jazyk pro fizeni
tiskarny pouzivany k tisku $titkti na fadé tiskaren Eltron (nyni Zebra).

EPL2 je znackovacim jazykem vhodnym pro tisk na média malych
rozmért a ackoli podporuje bitmapy (a také jakékoli obrazky), je obvykle
pouzivan pouze pro tisk Stitki véetné carovych kodi. Na rozdil tomu co tika
nazev oficidlni dokumentace, nejednd se o programovaci jazyk (neposkytuje
fizeni kddu ani podminky, proménné jsou podporovany jako ¢islovany obsah).

Vsechny ftadky kodu v EPL2 zacinaji jednim, nebo vice znaky
(oznacujicim piikaz) a mohou za nimi nasledovat parametry oddélené carkou.
U ptikazl i parametrt zalezi na velikosti pismen (tzv. case-sensitive).

Ciselné parametry, nebo parametry naleZici pevnému nastaveni musi byt
na jednom fadku. Znakové parametry, nebo sada parametrii patficich k sobé
museji byt uvedeny ve dvojitych uvozovkach (").

(Cerpano ze zdroje [25])
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ZPL

Zebra Programming Language (ZPL) je jazykem velice podobnym

jazyku EPL2 a plati pro n¢j vSe vySe zminéné.
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4.3. Doporuceni pro vybér tiskarny z hlediska
Linuxu

Pti vybéru tiskdrny bychom se samoziejmé méli zaméfit na pozadovany
zpusob jejiho pouziti. Na trhu je spousta vyrobki at’ jiz samotnych tiskaren,
nebo multifunkénich zatizeni a jejich vybér zalezi na pottebach kazdého z nas.

Z hlediska Linuxu bychom méli vybirat takovou tiskarnu, kterd ma dobrou
podporu v podobé existujicich a dobfe odladénych ovladacl. Po vybéru
modelu tiskdrny mtzeme zkusit tyto ovladace najit, bud’ na www strankach
vyrobce tiskarny, nebo v databazi ovladacli viz zdroj [15]. Nejvice vhodné
tiskdrny jsou ty, které maji ptimou podporu PostScriptu.

Pro nasazeni do kancelafského tisku musime ptihlédnout také k ostatnim
tiskarnam. V praxi jsem se bohuzel setkal s tim, Ze tiskarnu vybiral spravce
podnikové pocitacové sit¢ pouze s ohledem na zplsob jejiho pfipojeni
a tiskovou technologii, jakou tiskdrna umi. Pfipojeni takovéto tiskarny
k ostatnim tiskdrnam, jezZ maji zajiStovat napf. tisk stejnych dokumenti, mize

prindset fadu komplikaci a v nékterych ptipadech i nutny zasah do aplikace.
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5. Vlastni prace

5.3. Pfipojovani tiskaren do PC s Linuxem

V prvé tadé je nutno rozdélit tiskarny na lokalni a sitové. Pro lokalni

tiskarny jsou v dnesni dobé k dispozici dvé nejbéznéjsi varianty:

e port paralelni — jednd se o starSi rozhrani pro pfipojeni, dnes se
daleko castéji vyuziva USB. V soucasné dob¢ jsou k dispozici vysoce
rychlostni paralelni porty, odpovidajici standardu IEE1284, které
podporuji obousmérny pienos az na rychlosti 2 Mbps. Dalsi vyhodou
paralelniho portu je podpora ve vSech 1 archaickych linuxovych
jédrech.

e USB - jednd se o modernizované rozhrani sériového portu, které
dokaze pracovat na mnohem vyssi rychlosti. Umoziiuje také ptipojit na
jediny port az 127 zafizeni a tak je mozné pfipojeni vice tiskéaren.
Z hlediska Linuxu byla hlavni nevyhoda rozhrani USB jeho podpora
v jadre. PInéd podpora rozhrani USB byla zahrnuta od jadra 2.4.x.

Sitové piipojeni — tiskarna muze disponovat sitovym rozhranim piimo,
nebo je mozné piipojit do sité¢ klasickou tiskarnu za pomoci tiskového serveru
(printserveru). Toto feSeni je zatim vice vyuZzivané v kancelafském prostiedi.

(pfevzato a upraveno ze zdroje [13])

Na tomto mist¢ bych m¢l podotknout, Ze paralelni port je vytlacovan
rozhranim USB a na vétSiné novych tiskdren jej jiz nenajdete. Na mnou
testované tiskarné HP DesklJet 940C jsou pfitomny obé tyto rozhrani, ovSem
pro pfipojeni jsem mohl pouzit pouze USB, protoze miij notebook paralelnim

rozhranim nedisponuje.
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5.3.1. Postup pripojeni tiskarny

Tiskarnu bylo nutné pouze ptipojit propojovacim USB kabelem a vyckat
pfiblizn€ jednu minutu, poté se zobrazilo informaéni okno (viz. Obrazek 11)
a instalace tiskarny byla hotova.
usaCy = ) all

Tiskarna pridana
"DESKJET _940C' je pfipraveno pro tisk.

Obrazek 11: Informace o dokonceni instalace tiskarny

Z informa¢niho okna je rovnou mozné piejit k nastaveni tiskdrny

(Obrazek 12):

Viastnostinskarny =D esk|et-9 0 C=2"na ocalhost

MNastaveni General
Politiky

Rizeni pfistupu

Media Size: |A4 v|

Nastaven tiskarny Printout Mode: |§N0rma| Grayscale V|

wolby dlohy

Double-Sided Printing: | off v |

Printout Mode

Resolution, Quality, Ink Type, Media Type: | Controlled by 'Printout Mode*

[ <] m | E|
‘ o Poustt H € zrusit H & oK ‘

Obrazek 12: Moznosti nastaveni tiskarny

Zde méme na vybér fadu nastaveni, pro mne nejpodstatnéjsi byl tiskovy
rezim (Printout Mode). Vychozi je Normalni (Normal) hodnota. J& ovSem jiz

delsi dobu nevyuzivam barevny tisk, proto také moje barevna tiskova napli
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zaschla a stala se nepouzitelnou. Proto jsem musel nastavit rezim tisku
v odstinech Sedé barvy (Normal Grayscale), pfi tomto rezimu se pro tisk
vyuZije pouze ¢ernd tiskova népli.

Dalsi polozkou kterou je mozné nastavit je oboustranny tisk (Double-
Sided Printing), ktery je standartn¢ vypnuty (Off) protoze jej vétSina tiskaren
nepodporuje. Obvykle az po dokoupeni modulu ktery se pro nékteré tiskarny
prodava jako volitelné piisluSenstvi. Moje tiskdrna ma modul pro oboustranny
tisk instalovany, proto jsem tuto moznost vyzkousel a opravdu funguje. Proti
stejné moznosti, kterd se da pouzit ve verzi ovladace pro Windows je toto
pfijemna zména. Tam mi zprovoznéni tohoto reZzimu tisku zabralo daleko vice
casu. Tuto moZnost jsem zkusil zapnout jen na zkousku, ale jako vychozi jsem
ji vypnul. Oboustranny tisk je sice pohodlny, ale asové naro¢ny, protoze se
kazda stranka pied jejim potiSténim z druhé strany nechdva urcitou dobu
uschnout, aby se jejim dal§im priichodem tiskarnou nerozmazal stévajici
naneseny inkoust.

Ostatni parametry jsem jiZ ponechal na svych vychozich hodnotach. Pro
potieby konkrétniho tisku se nechaji nastavit z programu z kterého se tiskne. Je

tedy vhodné zvolit jako vychozi ty hodnoty které pouzivate nejcasté;i.
5.3.2. Ru¢ni instalace nabizeného ovladace

Pokud se ndm tiskdrna nenainstalovala automaticky, miZeme vyuZit
ovlada¢ ktery ndm systém nabidne pfimo pro nas model tiskarny. Poptipadé
zkusit z nabizenych ovladact ten, ktery je uréen pro podobny model tiskéarny.

Pro ptidani nové tiskarny postupujeme podle nésledujicich krokd:

1. Nejdiive vybereme v menu ,,Systém* >, Sprava* >, Tisk*

Zobrazi se okno (Obrazek 13) a zde vybereme ,,Novy* >, Tiskarna*
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Konhigurace tiskarny - localhost

Server Tiskédrna Zobrazit MNapovéda

o .| ©

Mowy Obnovit

2 2w

DESKJET-940C Desklet-940C- Deskjet-940C-
2 PPD

Pfipojeno k localhost

Obrazek 13: Konfigurace tiskarny

2. Vybér z nalezenych zatizeni

Vybereme ,,Zatizeni" / model Vasi tiskadrny, v mém piipadé¢ "HP DesklJet
940C USB ...

Vybereme ,,Vpted*
Novaltiskarna
Zvolte pripojeni Popis
Zafizeni

Tiskérna je Fizena ovladaéermn HPLIP nebo je tiskérna
HP Deskjet 940C USB MylsLeszy  Mlutifunkénim zafizenim.

AppSocket/HP JetDirect
Internet Printing Protocol (ipp)
LPDJLPR Host or Printer
Windows Printer via SAMBA
Ostatni

‘ ozruﬁit H ﬁ!pl’ed |
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Obrazek 14: Vybér z nalezenych zafizeni

3. Vybér ovladace I.

Z vybéru ,,Vyberte tiskarnu z databaze* vybereme vyrobce Vasi tiskarny.

V mém ptipadé ,,HP* a vybereme ,,Zp&t*

Nova tisikarma

® Vyberte tiskarnu z databaze

Databaze tiskaren ve foomaticu obsahuje fadu PPD, které poskytuji wyrobci tiskaren. Také z ni

PPD soubor poskytuje, umozfuje snadnéjsi vyuziti moznosti tiskarny.

Znatky =
Hitachi H
HP

IBM [~]

() Dodejte PPD soubor

PPD soubory (PostScript Printer Description) mohou byt éasto nalezeny na disku s ovladaéi,
ktery jste dostali s tiskarnou. U PostScriptovych tiskaren jsou éasto souéasti oviadace pro

Wwindows ®,

() Majdéte ovladaé tiskarny ke stazeni
Znatka a model: X

Model tiskarny:

| 4@ Zpét H OZruﬁit H > Vpfed |

Obrazek 15: Vybér ovladace 1.

4. Vybér ovladace I1.

Z nabizenych model vybereme model tiskdrny, v mém piipadé ,,.DeskJet

940C*
Vybereme doporuceny ovladac ,,HP DeskJet 940C Foomatic/hpijs [en]*

Vybereme ,,Vpied*
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Nova tisikarma

Modely

Ovladace

Desklet guoU
Desklet 916C
Desklet 920C
Desklet 930C
Desklet 932C
Desklet 933C
Desklet 934C
Deskjet 935¢
Desklet 940C
Desklet 948C
Desklet 950C
Desklet 952C
Desklet 955C
Desklet 957C
Deskjet 959¢
Desklet 960C
Desklet 870C

HP Deskjet 940c Foomatic/hpijs [en] (doporugéeno)

HP Desklet 940C - CUPS+Gutenprint v5.2.0-rcl [en]

HP Desklet 940C - CUPS+Gutenprint v5.2.0-rc1 Simplified
HP Desklet 940C Foomatic/cdja70 [en]

H HP Desklet 940C Foomatic/pcl3 [en]

i |

| @ Zpét H ogruﬁit H =) Wpfed |

Obrazek 16: Vybér ovladace II.

5. Pojmenujeme tiskarnu

Muzeme vyplnit ,,Popis* a ,,Umistén
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Nova tisikarma

Nazev tiskarny

Kratky nazewv pro tuto tiskarnu, napfiklad "laserjet"

[Deskjet—940C—2| ]

Popis (volitelny)

Popis pro uzivatele, jako napf. "HP Laser]et s oboustrannym tiskem"

|HP Deskjet 940C |

Umisténi (volitelné)

Umist&ni pro uzivatele, jako napf. "Mistnost 3"

‘Hlaum'tiskéma ‘

| &a Zpé&t H QZruéit H q/'Eouil't|

Obrazek 17: Pojmenovani tiskarny

Timto je instalace hotova a jestlize vSechno probéhlo spravné, mizeme

zacit tiskarnu pouzivat.

5.3.3. Ru¢ni instalace PPD ovladace

V ptipadé ze se nase tiskdrna nenainstaluje automaticky ani nenalezneme
jeji ovlada¢ v databazi ovladact (Obrazky 15 a 16) mizeme zkusit potfebny
ovladac¢ najit na internetu. Na strankach linuxprinting.org (zdroj [15]) existuje
databdze pro mnoho druht tiskdren a s nejvetsi pravdépodobnosti zde
nalezneme ke stazeni ovladac i pro nasi tiskarnu. V ptipad¢ ze tomu tak bude

a ovladac se nam podatii stahnout, miizeme jej pouzit pii instalaci tiskarny.
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Postupujeme az k bodu 2. predchozi ¢asti, od bodu 3. se postup lisi.
3. Vybér ovladace 1.
Z vybéru ,,.Dodame PPD soubor* vybereme ikonu ,,Slozka“ u ,,(Zédny)“.

Otevte se dialog pro vybér souboru na disku (Obrazek 19).

1 Wyberte tiskarnu z databaze

Datab&ze tiskéren ve foomaticu obsahuje fadu PPD, které poskytuji wyrobei tiskéren. Také z ni
lze generovat PPD soubory pro nejriiznéjéi tiskarny, které PostScript neuméji. Wyrobce, ktery
PPD soubor poskytuje, umozfuje snadnéjsi wyuziti moznosti tiskarny.

Znar | Y “d
Hitach H
HP

[EM [~]

@ Dodejte PPD soubor

PPD soubory (PostScript Printer Description) mohou byt éasto nalezeny na disku s ovladaéi,
ktery jste dostali s tiskarnou, U PostScriptovych tiskaren jsou ¢asto soucasti oviadace pro
Windows ®,

(Zadny) |

) Najdéte ovladaé tiskarny ke stazeni
Znacka a model; |HP Deskjet 9401 , Hledat

Model tiskarny:

Zpét Zruit pred
- Q

Obrazek 18: Vybér ovladace 1.

4. Vybér souboru na disku

Najdeme stazeny soubor na disku a vybereme jej. Vybereme ,,Oteviit*.
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Vyberte soubor

‘ media H disk H skola H diplomka H ppd‘

@ Pracovni plocha
L systém soubord
[=) Mechanika CD-RW/DVD =R
L Médium 77.8 GB
[E5 Dokumenty

£ Hudba

55 Obrazky

5 Videa

5 _podklady

[E5 htdocs

E 148+na+lodi

[« m [B]

Mista MNazev ~  Zménéno —
[E, Hledat || HP-Deskjet_g40C-hpijs.ppd ‘MEerav 22:17

&) Naposledy pouzité .

55 standa

Pridat | | O stranit| ‘Tiskové popisy ve formatu PostScript (*.ppd, *.PPD, *ppd.gz, *.FPD.gz, *.PPD.GZ) |~ ‘

‘ °Zru§it H @gtevﬁ't

Obrazek 19: Vybér ovladace 1. - vybér souboru ovladace

Po vybrani souboru se vratime zpét k vybéru ovladace kde vybereme

,»Vpred®.
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.,

Nova tisikarma

) Wyberte tiskarnu z databaze

Databaze tiskaren ve foomaticu obsahuje fadu PPD, které poskytuji wyrobci tiskaren. Také z ni

PPD soubor poskytuje, umozfiuje snadnéjsi vyuziti moznosti tiskarny.

Znatky &
Hitach H
HP

=18 [

@® Dodejte PPD soubor

PPD soubory (PostScript Printer Description) mehou byt éasto nalezeny na disku s ovladaéi,
ktery jste dostali s tiskdrnou, U PostScriptovych tiskéren jsou éasto souéasti oviadaée pro
Windows ®,

|| HP-Deskjet_s40C-hpijs.ppd

=]

() Najdéte ovladaé tiskarny ke stazeni

Znacka a medel; |HP Deskjet 940C , Hledat

Model tiskarny:

| @ Zpét H ogruéit H =) Wpfed |

Obrazek 20: Vybér ovladace I. - vybér souboru ovladace

5. Pojmenujeme tiskarnu

Muzeme vyplnit ,,Popis* a ,,Umisténi* a vybereme ,,Pouzit®.
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Nova tisikarma

Nazev tiskarny

Kratky nazewv pro tuto tiskarnu, napfiklad "laserjet"

|Deskjet-940C-PPD |

Popis (volitelny)

Popis pro uzivatele, jako napf. "HP Laser]et s oboustrannym tiskem"

| HP Deskjet 940C PPD |

Umisténi (volitelné)

Umist&ni pro uzivatele, jako napf. "Mistnost 3"

[Hlavnl'tiskérna| ]

| &a Zpé&t H QZruéit H &Eouil‘t|

Obrazek 21: Pojmenovani tiskarny

Timto je instalace hotova a jestlize vSechno probéhlo spravné, mizeme

zacit tiskarnu pouzivat.

5.3.4. Ru¢éni instalace ovladace ke stazeni

V Ubuntu verze 8.10 se ndm nabizi jeSté jedna moznost a sice nalezeni
ovladace tiskarny ke stazeni.
Postup je stejny jako v ptfedchozich Castech, postupujeme tedy znovu

k bodu 2. pfedchozi ¢asti, od bodu 3. se postup opét lisi.

42



3. Vybér ovladace ke stazeni 1.
U vybéru ,Najdéte ovlada¢ tiskarny ke stazeni jsem mél jiz

pfedvyplnénou znacku a model tiskarny, staci tedy pouze vybrat ,,Hledat®.

Nova tisikarma

) Wyberte tiskarnu z databaze

Databaze tiskaren ve foomaticu obsahuje fadu PPD, které poskytuji wyrobci tiskaren. Také z ni

PPD soubor poskytuje, umozfiuje snadnéjsi vyuziti moznosti tiskarny.

Znatky (]
Hitach H
HP

=18 [

() Dodejte PPD souber

PPD soubory (PostScript Printer Description) mehou byt éasto nalezeny na disku s ovladaéi,
ktery jste dostali s tiskdrnou, U PostScriptovych tiskéren jsou éasto souéasti oviadaée pro

windows ®,

HP-Desklet_940C-hpijs.ppd

@ Najdate ovladaé tiskarny ke staienl‘§

Znatka a model: |HP Desklet 940C ‘ @Hledat

Model tiskarny:

| @ Zpét H ogruéit H =) Wpfed |

Obrazek 22: Vybér ovladace ke stazeni 1.
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4. Vybér ovladace ke stazeni II.

Po nalezeni modelu tiskarny vybereme z nalezenych modeld ten nas,

v mém piipadé byl k vybéru pouze jeden a vybereme ,,Vpied*.

) Wyberte tiskarnu z databaze

Databaze tiskdren ve foomaticu obsahuje Fadu PPD, které poskytuji wvyrobcei tiskaren. Také z ni

PPD soubor poskytuje, umozfuje snadngjsi vyuziti moznosti tiskarmy.

Znatky e
Hitach H
HP

BM [~]

("} Dodejte PPD soubor

PPD soubory (PostScript Printer Description) mohou byt éasto nalezeny na disku s ovladaéi,
ktery jste dostali s tiskarnou, U PostScriptovych tiskaren jsou ¢asto soufasti oviadade pro

Windows ®.

HP-Desk|et_2940C-hpijs.ppd

) Majdéte ovladaé tiskarny ke stazeni

Znacka a model: ‘HP Deskjet 940C ‘ ‘@Hledat

Model tiskarny: ‘ HP Deskjet 940C v |

| &a Zpé&t H QZruéit H =) Vpfed |

Obrazek 23: Vybér ovladace ke stazeni I1.

5. Stazeni ovladace
V tomto kroku bychom méli stdhnout ovlada¢ a nainstalovat jej, v mém
pfipadé¢ bohuzel nebyl zadny ovlada¢ nalezen a proto nebylo mozZné tento

zpusob instalace dokoncit.
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Stahnout ovladac tiskarny

Pro vam zvolenou tiskarnu jsou k dispozici ovladade ke stazen’.

Poznamka
Tyto ovladaée nejsou dodavany dodavatelem vageho operaéniho systému a nevztahuje se na
né jeho obchodni podpora. Podivejte se na podminky podpory a licence dodavatele ovladace.

Vyberte ovladac Touto volbou nebude stazen zadny ovladaé. W dalsich krocich
Ovladaze ke stazeni bude vybrén lokalné instalovany ovladaé.

| & Zpét H € zrusit |

Obrazek 24: Stazeni ovladace

(postupy v kapitole 5.3 jsou inspirovany zdrojem [26] ktery jsem vyuzil pii

instalaci vlastni tiskarny, pfilozené obrazky jsou vlastni)

5.3.5. Instalace pomoci webového rohrani CUPS

Vyse uvedené postupy, vyuzivajici grafické uzivatelské rozhrani, mohou
byt pro rtizné verze Linuxu jiné, pfipadné¢ v nich nemusi byt toto rozhrani
obsazené vibec. Existuje jesté¢ dal§i moznost a to tiskovy systém CUPS, ktery
byva obsazeny jako zdkladni tiskovy systém vétSiny Linuxovych distribuci.
Disponuje vlastnim uzivatelskym rozhranim, které je dostupné pies internetovy
prohlize¢ na portu 631, na vlastnim pocitaci tedy http://localhost:631. Jeho

moznosti ale odpovidaji moznostem grafického rozhrani, proto jsem pouzil
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pravé grafické uzivatelské rozhrani. Pro uzivatele jinych distribuci by tak
nemeélo byt obtizné spravovat tiskarny ptes rozhrani obsazené v jeho distribuci,
nebo prave pres webové rozhrani CUPS. Tato sprava piinasi také své vyhody.
Pokud pouzivame tiskovy server mame moznost otevfit si spravu tiskaren na
dalku. Mtzeme tak mit piehled o samotné konfiguraci tiskaren, ale také

o_tiskovych ulohéch, jaky uzivatel kdy a co tiskl.

5.3.6. Jiny zpusob instalace tiskarny

V praxi jsem se setkal jeSté s jednim zplisobem instalace tiskdrny a to bez
pouziti ovladace pro tiskarnu. Tiskarna se potom chova jako fadkova tiskarna
ana vystup posila pfichozi data v podobé v jaké ptijdou. Toto feSeni pro nés
muze byt vyhodné, v ptfipad¢ ze potiebujeme tisknout stejné dokumenty na
ruznych tiskarndch kde potiebujeme zachovat stejny vzhled dokumentu (napf.
pro slozenky) a mizeme data posilat pfimo v jazyce tiskarny (napt. PostScript).
V aplikaci, kterou jsme v praci vytvareli, byly vSechny tiskarny pfipojené timto
zpusobem, aby se zamezilo vlivu ovladacli na vysledny vzhled dokumentu
(napf. jiné nastaveni okraji pro tiskarny od raznych vyrobcl). VSechny

dokumenty se proto vytvarely pifimo v jazyce dané tiskarny.
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5.4. Prace s tiskarnami v Linuxu

ZjednoduSené feceno, jediny format, ktery lze v Linuxu tisknout, je

PostScript. VSechny ostatni formaty na néj musi byt nejdiive konvertovany

(pomoci tzv. filtrir). Neznamena to, Ze nemuzeme jako parametr piikazu lpr

zadat obrazek. Znamena to jen, Ze tento obrazek je interné nejdiive
zkonvertovan na PostScript a teprve tento PostScript je poslan ke zpracovani
generovaly PostScript pfimo (OpenOffice.org, Mozilla, atd.).

PostScriptovy soubor se dale pomoci ovladact tiskdrny (coz mohou byt
nejruznéjsi programy, véetné napt. zndmého GhostScriptu, ktery slouzi jako
ovlada¢ pro néckolik stovek tiskaren) prevadi na jazyk, kterému tiskarna
rozumi. Tato data jsou pak odesldna na komunikaéni port tiskéarny.

Tento piistup mé svou vyhodu: neni tfeba, aby kazdy program, ktery chce
umoznit tisk, umél ovladat tiskarnu. Dokonce ani neni tfeba, aby existovalo
jednotné rozhrani pro tisk. Staci, kdyz program dokaze vygenerovat PostScript

a poslat ho na standardni vstup zvoleného jiného programu.

5.4.1. Tisk v Linuxu

O tisk se stard tzv. spooler, coz je démon, jehoZ ucelem je sprava tiskové
fronty. Spooler vétSinou zvlada i sitovou komunikaci, takze umoznuje tisknout
na vzdalené tiskarné. Rlznych spoolerii existuje celd fada a ty nejrozsirené;si
anejzajimavejsi budou popsany dale. VSechny vSak funguji na stejném
principu (i kdyz konkrétni pofadi jednotlivych krokli se mize ménit, n€které

kroky mohou byt vynechany ¢i spojeny dohromady):
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job => network => queue => filter => printer (=

data + options)

1. Uzivatel odesle tiskovou ulohu (job), coz jsou data, voliteln€ jsou
s nimi odeslany i udaje o nastaveni tisku ¢i zptsobu, jakym se data maji
tisknout (options). Data jsou vétSinou, ne vSak vzdy, PostScript.

2. Spooler zkopiruje tiskovou ulohu pies sit’ k tiskdrné (obvykle tloha
skon¢i v adresafi /var/spool/1lpd ¢i néjakém podobném).

3. Spooler ¢eka, az bude tiskdrna dostupna (volna).

4. Tiskova tloha je upravena podle nastaveni (options), které si uzivatel
zvolil, a dale vedena sadou filtrii, které ptelozi data do nativniho jazyka
tiskarny (ktery obvykle neni PostScript).

5. Tiskové uloha je dokoncena. Provede se uklid, pfipadné vyrozuméni
uzivatele (zejména v ptipadé chyby).

Za zminku stoji, Ze naprostd vétSina prace, kterou je potieba pii

konfiguraci tiskarny udélat, je zajisténi spravné funkce v bod¢ 4. - tj. zejména

nastaveni filtrovani tak, aby opravdu fungovalo.

5.4.2. Prehled tiskovych systémi (spoolerii)

LPD (Line Printer Daemon)

LPD je pavodni tiskovy démon z BSD Unixu. V soucasné dob¢ je
zastaraly a nenabizi funkce, které bychom od moderniho spooleru ocekavali.
Jeho vyhodou vsak je Sirokd dostupnost (neexistuje snad zddny Unix-like
systém, kde by nebyl LPD implementovan). LPD je rovnéz nazev sitového

(TCP/IP) protokolu. Tento protokol (a¢ rovnéz zastaraly) je zékladem pro
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sitovou komunikaci mezi spoolery a podporuji jej prakticky vSechny ostatni
tiskové systémy.

Démon LPD ptivodn¢ umél obsluhovat pouze fadkové tiskarny. Podpora
modernich tiskdren je feSena pomoci magickych filtru a front-endovych
programu. Spravné nastaveni LPD pro moderni tiskarnu je magie.

Zajimavosti je, Ze LPD existuje v né€kolika implementacich, které jsou
navzajem natolik promichané (kazda vyuziva Cast zdrojovych kodi ostatnich),
ze uz dnes ani nelze fict, ktera implementace je kterd a kterd je vlastné ta
puvodni.

Dnes uZ nemd smysl LPD pouzivat. Tiskovy systétm LPRng (LPR next

generation) nabizi mnohem vice se zachovanim zpétné kompatibility.

LPRng

LPRng je nov§jsi rozsifend implementace LPD S§ifena pod GPL. Nabizi
vEtsi bezpecnost a vice moznosti.

Protoze vSak jde "pouze" o rozSifenou implementaci LPD, trpi i n€kterymi
nedostatky ptivodniho LPD, jako je nutnost pouzivani magickych filtri. Projekt
LPRng se snazi tyto dopady co nejvice eliminovat - zdkladni sada filtrii je
pfimo soucasti baliku, filtry jsou slusné¢ dokumentovany.

Na rozdil od pivodniho 1pr podporuje 1pr z baliku LPRng nastavovani
vlastnosti tisku pfimo z ptikazového fadku. Lze tedy mit pro kazdou ulohu jiné
nastaveni. Rovnéz je velmi zdokonalena podpora sitového tisku a jeho
administrace (podpora automatického prepisovani souboru
/etc/printcap), proto je LPRng mozno na rozdil od LPD s uspéchem
nasadit i u rozsahlych siti.

Dal8imi zajimavymi vlastnostmi LPRng je podpora jedné fronty pro vice

tiskdren (tj. vice tiskaren se navenek tvari jako jedna), coz je velmi dilezité
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v n¢kterych podnikovych sitich, podpora PGP a Kerberos. LPRng nemé na
rozdil od LPD Zadné SUID binarky.

Pro svou kompatibilitu s LPD a své vlastnosti bylo LPRng dlouho
standardnim tiskovym systémem v mnoha linuxovych distribucich (napf.

RedHat). Dnes vsak uz prakticky vSude ustoupilo pted systémem CUPS.

GNUlpr

GNUlpr byl projekt sponozorovany firmou Hewlett-Packard jako soucast
VA Linuxu. Podpora pied lety skoncila a vyvoj ustal.
GNUlpr je rozsitenou implementaci LPD, podobné jako LPRng podporuje

nastaveni vlastnosti tisku z ptikazového tfadku programu lpr Projekt dale

obsahuje slusné mnozstvi navzdjem provéazanych utilit a knihoven. Jeho
pravdépodobné nejzajimavejsi vlastnosti je vSak podpora soubortt PostScript

Printer Definition (PPD) - o vyznamu téchto soubort viz déle.

CUPS (Common Unix Printing system)

CUPS je relativné mlady projekt, kladouci si za cil navrhnout kompletné
novy tiskovy systém nezatizeny problémy LPD. Je vyvijen pod GPL.

Lze fici, ze se jedna asi o nejvhodngjsi tiskovy systém pro vétSinu
uzivatell - a to jak v nesitovém prostiedi, tak ve velkych sitich. VétSina
distribuci Linuxu jej pouzivd jako standardni tiskovy systém, ty ostatni jej
nabizeji jako volbu.

CUPS dusledn¢ oddéluje tiskovy back-end od front-endu. Front-endem
mohou byt také standardni piikazy pro tisk a pro manipulaci s tiskovou

frontou, a to jak ve verzi BSD, tak ve verzi System V.
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CUPS implementuje protokol IPP (Internet Printing Protocol), ktery ma

byt ndhradou za zastaraly protokol LPD. Podporovany jsou ale také (i kdyZ ne
vSechny pIn¢) protokoly LPD, SMB a AppSocket (JetDirect).

Vyhody IPP jsou nasledujici:

Planovac (scheduler) je HTTP/1.1 server, lze tedy vyuzit proxy, SSL,
stdvajici nastaveni firewalldi, ¢i nasadit IPP tam, kde nemuZeme
konfiguraci mezispojii ovlivnit;

vlastnost z predchoziho bodu umoziuje mit "skoro zadarmo" 1 webové
administrac¢ni rozhrani;

podpora nastaveni zptsobu tisku (lze se zeptat ovladace, jaké nastaveni
a forméaty podporuje);

podpora ACL (Ize tidit prava k tisku, ke kontrole tiskovych tloh
a k administraci pro jednotlivé pocitace a tiskarny);

nativni podpora ve Windows 2000 (je-li nainstalovéno IIS, je zde IPP

dokonce standardni tiskovy protokol).

CUPS dale podporuje velké mnozstvi riznych ovladact (v€etné moznosti

vyuzit PPD, a to i pro nepostscriptové tiskarny!), podporuje print classes (tj.

vice tiskaren se tvaii jako jedna), pomoci broadcastti dokdze automaticky najit

tiskarny (resp. CUPS servery) dostupné na siti a nainstalovat je (tj. zpfistupnit

pro uzivatele), navic ho lze zkonfigurovat tak, aby se na tiskdrny ve vzdalenych

sitich ptal né&jakého jiného CUPS serveru (vyuziti za smérovaci €i proxy

branami). Tiskarny na vzdalengjsich sitich 1ze také nakonfigurovat rucné - pres

webové rozhrani (http://localhost:631/admin) nebo pies piikazovy ftadek

(ptikaz 1padmin).
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RLPR

Nahrada BSD piikazii 1pr, lpga lprm pod GPL (vyzaduje ale BSD-
kompatibilniho LPD démona; pro vzdaleny tisk ho nepotiebuje lokalng).

PPR

Spooler siln¢ orientovany na PostScript s dobrymi schopnostmi u¢tovani.
Podporuje protokoly AppleTalk, SMB a LPD protokolt. Je Sifen pod BSD-

style licenci.

PDQ

Zkratka PDQ znamend Print, Don't Queue. Jde o tiskovy systém, ktery
nepouziva tiskového démona, tedy ani tiskovou frontu. Jeho vyhodou je
bezpecnost (vSe se dé€je pod aktudlnim uzivatelem, Zadna rootovskéd opravnéni
nejsou potieba, nedochazi k zapisu mimo domovsky adresar uzivatele) a Siroké
moznosti nastaveni tiskarny. Nevyhodou je pomalost (celd tiskova uloha se
musi zpracovat diive, nez se zacne tisknout, véetné ptipadné rasterizace pro

tiskarnu - coz vede 1 k velkym naroktim na diskovy prostor).

CPS

Obskurni nahrada LPD napsana v Perlu.

CEPS (Cisco Enterprise Print systém)

CEPS vytvoril spravce tisku spolecnosti Cisco Systems. Je vytvofen pro
specifické podminky firmy CISCO a vhodny do obrovskych organizaci; jinde

se jeho nasazeni nevyplaci. ReSi problém  distribuce souboril
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/etc/printcap (pouzivd namisto nich sdilenou databéazi). Sifen je pod

GPL.

5.4.3. Tiskové filtry

Projekt (databaze) Foomatic

Projekt Foomatic se snazi propojit svobodné ovladace s tiskovymi
systétmy. Cilem je podpora vSech typl svobodnych ovladacti, podpora
uzivatelem nastavitelnych voleb tisku a podpora vétSiny tiskovych systémi
(momentaln¢ CUPS, LPRng, LPD, GNUlIpr, PPR, PDQ, no spooler).

Foomatic dokaze vygenerovat vhodné PPD pro kazdy z modelu tiskaren,
ktery je v databazi na LinuxPrinting.org (zdroj [15]). Tyto PPD jsou pouZzivany
spole¢né s filtrem foomatic-rip. Filtr foomatic-rip umi vyuzit nejriiznéjsi volne
dostupné ovladace a umi spolupracovat s mnozstvim tiskovych systémi. Dnes
je ve veétsing distribuci pouzit jako zaklad pro podporu nepostscriptovych
tiskaren.

Foomatic pouziva PPD ke specifikovani schopnosti tiskarny, a to ipro

nepostscriptové tiskarny.

APS Filter

Podporuje interni ovladace Ghostscriptu a rizné varianty LPD (v¢.

LPRng). Distribuce pouzivajici LPRng vétSinou pouZivaji 1 apsfilter.

RHS-Printfilters

StarSi systém filtri vytvofeny spolecnosti RedHat. VA Linux provedl
n¢kterd vylepseni (podpora PPD) a zahrnul jej do GNUIpr.
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5.4.4. Problémy tisku na *nixech

Z uvedenych skutecnosti vyplyvaji také nékteré problémy:

Je velmi tézké udélat aplikaci nezavislou na tiskovém systému (spooler-
independent). Neexistuje zadny standardizovany ani jednoduchy
zpusob, jak v aplikaci ziskat informace o dostupnych tiskarnach,
tiskovych ulohach, atd. Neexistuje standardizovany zplsob, jak posilat
tiskové ulohy na tiskarnu a ziskavat zpétné informace o jejich stavu.
Dokonce neexistuje ani zadny skutecné standardizovany zpusob, jak
generovat tiskova data (i kdyz desktopové systémy jako Gnome uz
nabizeji své desktop-specific knihovny, mnohé aplikace jsou vSak
nuceny si samy generovat Postscript).

Velky problém je rovnéz s fonty. Fonty pro obrazovku (X server), fonty
pro tiskarnu a fonty dostupné aplikaci mohou byt tfi naprosto odlisné
véci. Resenim by snad mohl byt v budoucnu xft2 (a fontconfig).
Problém s ovladaci pro méné typické tiskarny (i kdyz uz je situace

celkové velmi dobrd).

(¢lanky pouzité v kapitole 5.4 jsou pievzaté a upravené ze zdroje [16])
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5.5. Popis ovladacii v Linuxu

PostScript Printer Definition (PPD)

PPD jsou textové soubory definujici vlastnosti, které tiskarna ma, mozna
nastaveni tiskarny a postscriptovy kod, kterym se tato nastaveni aktivuji. PPD
jsou specifikovany spolecnosti Adobe a dobfe dokumentovany (specifikace
zdroj [17] a [18]).

Pro PostScriptové tiskarny jsou soubory PPD vétSinou poskytovany
vyrobcem.

PPD jsou podporovany systémy CUPS a GNUlpr a také pfimo nékterymi
aplikacemi (OpenOffice.org, Gimp). CUPS Sel jest¢ déale a zavedl podporu
PPD i pro nepostscriptové tiskarny. Podminkou samoziejmé je, aby pfislusny
ovlada¢, ktery preklada PostScript do nativniho jazyka tiskarny, vlozenym
direktivdm rozumél a umél je pielozit.

Syntaxe PPD souborl je jednoduchy fadkové orientovany format kde
moznosti a vyvolavaci fetézce (PostScriptové sekvence kodt které meéni
nastaveni) jsou vytvoreny skrze kli¢ova slova.

Jednotliva kli¢ova slova jsou popséana ve specifikaci, proto si zde uvedeme
jen zékladni syntaxi pouziti a zakladni klicova slova kterd budeme potiebovat.
Mimo jiné si zde uvedeme jeSté rozSifujici nastaveni PPD pro pouziti filtru

Foomatic.

5.5.1. Zakladni pravidla PPD

e Kazdy radek musi byt dlouhy maximalné 255 znakd, jinak je vyvolana
chyba a zakonceny zalomenim tadku.
e Komentafe je mozné psat v fadku zacinajicim sekvenci znaku

hvézdicka a procento (*%).
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Vsechna hlavni klicova slova zac¢inaji znakem hvézdic¢ky (*) a mohou
byt maximaln¢ 40 znakid dlouhé. Toto dela kliCova slova sndze

rozeznatelngj$imi od PostScriptovych identifikdtort v sekvencich

kodu.

Ptikazy se skladaji z hlavniho klicového slova, volitelného klicového slova

a hodnoty. Je celkem 7 moznych formata ptikazi:

1.

2
3
4,
5
6
7

*HlavniKli¢

*HlavniKli¢: ZnakovaHodnota

*HlavniKli¢: "HodnotaVUvozovkach"
*HlavniKli¢: *Symbol

*HlavniKli¢ VolitelnyKli¢: ZnakovaHodnota
*HlavniKli¢ VolitelnyKli¢: "VyvolavaciHodnota"
*HlavniKl1i¢ VolitelnyKli¢: *Symbol

Ve specifikaci PPD souborti (zdroj [17] a [18]) je uvedena celd tada

pouzivanych klicovych slov pro nastaveni tiskarny, vcetné ukazky jejich

pouziti na ptikladech. Pro pochopeni zdkladni syntaxe postacuji uvedena

v

pravidla a pro podrobnéjsi informace cCtenafe odkazi na specifikaci PPD

soubort (zdroj [17] a [18]).

5.5.2. RozSirujici nastaveni

RozSifujici nastaveni jsou popsana a zdokumentovdna na strance

freestandards.org (zdroj [19]). Z téchto nastaveni zde uvedu pouze ta, kterd

jsou pouzita v mnou vytvareném ovladaci.

Z roz$ifujicich nastaveni je jako jediné vyZzadovéano uvést ,.cupsVersion®,

ostatni nastaveni jsou volitelna.

Pouziti vybranych parametri je néasledujici:
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cupsVersion

*cupsVersion: "hlavni.vedlejsi"

Udéava verzi CUPS PPD souboru kterd se pouziva. Hodnota musi byt
fetézec a uvedena v uvozovkach napt. "1.0" nebo "1.1". Retézce "1.2" a"1.3"
oznacuji nov¢jsi verzi CUPS PPD API kterd neni popsdna v uvedeném

manualu a neni aktualné povolena.

cupsFilter

*cupskFilter: "zdroj/typ cost program"

Toto nastaveni poskytuje konverzni pravidlo z uvedeného typu zdroje do
nativniho formétu pouzivané¢ho programem filtru. Zdroj je specifikovan jako
MIME typ, pouzivajici format "typ/podtyp" a mély by odpovidat standardnim
MIME typiim, nebo MIME typim specifikym pro CUPS pouzivajicim
piedponu "vnd.cups-"v podtypu. Pokud tiskarna podporuje zdrojovy typ piimo
muze byt definovan specidlni programovy filtr "-". Parametr cost je dopliikové
kladné celé cislo pouzité k vypoctu relativniho vlivu ktery miize mit tiskova

uloha na zatizeni systému.

FoomaticRIPCommandLine

*FoomaticRIPCommandLine "ko6d"

Definuje ptikazovou fadku v parametru "kod" pro prevadec, ktery je volan
filtrem foomatic. Piikaz musi zpracovat PostScript na vstupu a pievést jej do
nativniho jazyku tiskarny na vystupu. Pfikaz musi skoncit se statusem 0 pii
usp&$né konverzi a s jakymkoli jinym statusem v piipadé chyby. Parametr

"k6d" mize obsahovat volitelna nastaveni popsana ve "FoomaticRIPOption".

FoomaticRIPOption

*FoomaticRIPOption jméno: typ styl znak [potadi]
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Nastavuje vybér moznosti pro piikazovou tadku uvedenou v piikazu
"FoomaticRIPCommandLine". Parametr "nazev" nastavuje nazev vybéru,
parametr "typ" urcuje typ vybéru, "styl" urcuje jednu z moznosti "CmdLine",
"JCL", "PS", nebo "Composite" a "znak" urCuje pismeno, které je doplnéno
oznak ,%" zleva, a tento parametr je potom pouzit v piikazu
"FoomaticRIPCommandLine" k urCeni mista, kde se ma dany vybér vlozit do
ptikazové tadky. Volitelnd moznost "potfadi" urcuje Cislo v potadi pro jednu

moznost.

FoomaticRIPOptionSetting

*FoomaticRIPOptionSetting jméno=volba: "kod"
Pridava  volbu vybéru identifikovanou jménem s nastavenim
FoomaticRIPOption "styl" na Composite. Vklada volbu pro ostatni moznosti

které jsou ¢leny stylu Composite se stejnym jménem "jméno".
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5.6. Vytvofeni vlastniho ovladace pro konkrétni
tiskarnu

Pro vytvoteni ovladace tiskdrny jsou zapotiebi znalosti parametra tiskarny
a také dobré znalosti PPD specifikace. Ve specifikaci PPD od Adobe je mimo
jiné uveden ptiklad ukézkového PPD ovladace. Pro zacitek jsem se tedy
rozhodl vyuzit tento ovlada¢ a jeho modifikaci vytvofit ovlada¢ pro vlastni
tiskarnu.

Jedna se o star$i barevnou inkoustovou tiskarnu HP DeskJet 940C. Jak je
uvedeno v kapitole 5.3., vyuzivam tiskarnu pouze k cernobilému tisku
a tiskarna disponuje modulem pro automaticky oboustranny tisk. Proto je cilem
vytvofit funkéni ovlada¢, vyuzivajici k tisku pouze ¢ernou naplit s moznosti

oboustranného tisku.

5.6.1. Vytvoreni ovladace podle vzoru Adobe

Ve specifikaci PPD (zdroj [17] a [18]) mame popis vyznamu jednotlivych
klicovych slov a také je zde vzorovy ovlada¢. Rozhodl jsem se proto vyuzit
tento vzorovy ovlada¢ pro napsani vlastniho a vytvofil jsem jej ptfesné podle
ne;j.

Protoze toto ma byt ukazkovy, nicméné funkeni piiklad, rozhodl jsem se
zkusit vytvofit novou tiskarnu s pomoci tohoto ovladace. Pfidani tiskarny
s vlastnim PPD ovladacem je popsano v kapitole 5.3.

Prepsanim jsem si ale zanesl do svého ovladace 1 fadu zalomeni textu na
mistech kde byt nemély. Béhem piidani ovladade se proto objevilo okno
s popisem chyby (Obréazek 25) s odkazem na specifikaci PPD (zdroj [17])
a ptfidani skoncilo netuspésné. Z chybového hlaseni lze vycist, ze se nepodafilo

najit znak hvézdi¢ky na novém tadku. Podle jeho Cisla je mozné dany fadek
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najit a zalomeni opravit. Tato chyba nebyla jedina, proto bylo potieba cely

proces opakovat dokud jsem neopravil v§echny chyby.

o Chyba PPD
Cteni PPD selhalo. Pravdépodobny divod chyby:

fmediajdisk/skolajdiplomka/ppd/adobe_priklad_ppd.ppd: FAIL
*=*FA|L*=+ Unable to open PPD file - Missing asterisk in
colurmn 1 on line 130.
REF: Page 15, section 3.2,

Obrazek 25: Chyba v PPD souboru

Po odstranéni vsech Spatnych zalomeni byl ovlada¢ uspésné nainstalovan
aproto jsem se rozhodl vyzkouSet tisk. Spravné provedeny tisk jsem
samoziejmé& neptedpokladal, ale 1 s takto surovym ovladacem tiskdrna tisk
opravdu zacala a dokoncila, ovSem na tisk se nedostal pozadovany dokument
ve form¢ vjaké byl na obrazovce, ale jeho zdrojovy koéd v podobé
PostScriptového kodu.

Toto byl ocekavany vysledek, protoze ukazkovy ovlada€ byl pro laserovou
tiskarnu s pifimou podporou jazyka PostScript. Tento ovlada¢ tedy nepouziva
zadny filtr pro ptevod jazyka PostScript do jazyka tiskarny. Pro uspésny tisk na
mé tiskarné bude pouZiti tohoto filtru nutnym krokem.

V préci jsem vyzkouSel tisk stejného dokumentu s timto ovladacem jesté
na jiné laserové tiskarné HP fady 4300 s pifimou podporou jazyka PostScript
kde byl tisk Gspésny. V ptipadé této tiskarny by tedy nebylo pouziti filtru

nutné.
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5.6.2. Pridani tiskového filtru

Jeste nez jsem se pustil do nastavovani filtru, provedl jsem nejprve upravu
souboru ovladace, v které jsem se rozhodl zachovat pouze nejnutnéjsi
nastaveni pro tiskarnu. Konkrétné se jedna o nastaveni tiskového rezimu
v odstinech Sedé¢ barvy s moznostmi ,Koncept® (,,Draft), ,,Normalni“
(,Normal*) a ,,Nejlepsi* (,,Best*). Dale vybér velikosti papiru s moznosti ,,A4“
a, Letter®.

V kapitole 5.4.3. jsou tiskové filtry zminény, asi nejvyuzivanéj§im a také
zékladnim filtrem obsazenym v systému je Foomatic, proto jsem se rozhodl pro
jeho pouziti. Pfidani a pouzivani tiskovych filtrii neni soucasti specifikace
PPD, proto jsem zplsob jejich pouZzivani musel hledat jinde. Jako zdroj
informaci poslouzila stranka freestandards.org (zdroj [19]) kde je uvedeno jaké
jsou moznosti rozsiteni PPD o nastaveni filtru Foomatic a zplisob jeho pouZiti.
Z popisu téchto nastaveni jsem ale nebyl schopen upravit stavajici ovladac tak
aby fungoval, proto jsem se rozhodl stahnout ovlada¢ pro podobnou tiskarnu
a pokusit se vlastni ovlada¢ upravit podle n¢j. Rozhodl jsem se pro ovladac
tiskarny HP DesklJet 970C, ktera je vybavenéjSim modelem ze stejné série jako
moje tiskarna. Tato tiskdrna byla oblibenou tiskarnou pro kancelarské pouziti,
proto nalezeni jejiho ovladace nebylo problémem a nalezl jsem jej na strankach
linuxprinting.org (zdroj [15]).

Z tohoto ovladace jsem tedy pouzil ¢ast s nastavenim filtru Foomatic
a vlozil ji do mého ovladace. Bylo také potfeba pozménit definice nastaveni
stranky a kvality tisku, rovnéZ po vzoru staZzené¢ho ovladace. Do vSech téchto
Casti je totiz potfeba vlozit specifické nastaveni pro filtr
(FoomaticRIPOptionSetting) zminéné v kapitole 5.5.2. Bez tohoto ptidaného
nastaveni nebylo mozné UspésSné provést tisk. Samotna instalace ovladace ale

probéhla bez problému.
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V této fazi jiz byl ovlada¢ funkéni a pouzitelny pro zékladni tisk
dokumentti ve formatu papiru ,,A4 a ,,Letter”, v rezimech kvality ,,Koncept*,
»Normalni“ a ,,Nejleps$i“ 1 s moznosti volby automatického oboustranného
tisku. Vsechny volby tisku jsem tedy vyzkousel a nenarazil jsem na zadny
problém.

Na zavér jesté uvadim obrazky s nastavenim tisku mozném pii pouZiti
vlastniho ovladace (Obrazek 26 a 27) a moznosti nastaveni s ovladacem

vychozim (Obrazek 28).

Viastnosti Desk]et-9940C2-0wn-PPD

|Pap|'r| Zafizeni
ge{}mst papiru A4 s |
Orientace \Portrait < |
Duplex off S|
ok || zrusit

Obrazek 26: Vlastnosti nastaveni tisku — vlastni ovladaé
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Viastnosti Desk]et-990C2-0wn-PPD

| Papir |Zafizeni

wolba
Printout Mode

PostScript Lewvel

Barewvny

Barevna hloublka

Soufasna hodnota
Draft Grayscale
Mormal Grayscale
High Quality Grayscale

|z ovladaée |3 |

|Stupné gedi |5 |

24 Bit 12 ]
ok || zrusit |

Obrazek 27: Vlastnosti nastaveni tisku — vlastni ovladac

| Papir |Zafizeni

Waolba

Paper type
Printing Quality
RET (Resolution

Viastnosti DESK|EI-990C

Enhancement)

Gamma Correction

Gamma Cyan

Gamma Magenta

Gamma Yellow
Gamma Black

PostScript Level
Barewvny

Barewvna hloubka

Soufasna hodnota
Draft

Mormal
Presentation

|z ovladace |2

|z ovladade |3 |

24 Bit [
ok || zrusit |

Obrazek 28: Vlastnosti nastaveni tisku — vychozi ovladac¢
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Z.avér

Cilem této diplomové prace bylo ¢tenafe sezndmit s praci s tiskarnami pod
Linuxem. Ctenaf je na uvod seznamen s druhy tiskaren se kterymi se muiize
setkat, s jazyky pro komunikaci s tiskarnami. Dozvi se zde jaké jazyky
a tiskdrny jsou pouzivany nejcastéji a také jsou zde uvedeny nékteré méné
bézné typy. Daéle se dozvi doporuceni jak postupovat pti vybéru tiskdrny pro
planované nasazeni v Linuxu.

V dalsi ¢asti je popsan zplisob piipojovani tiskaren do Linuxu. Je zde
popsan ideélni ptiklad, v ptipad¢ Ze se tiskdrna po pfipojeni nainstaluje sama
a vytvofil jsem zde i1 jednoduchy névod pro instalaci za pouziti ovladaci. Dale
je podrobné&ji popsano jak tisk v Linuxu funguje. Jsou zde popsany dostupné
tiskové systémy, tiskové filtry starajici se o pievod formati do jazyku tiskaren
1mozné problémy tisku. Také se dozvime jak vlastné ovladace tiskaren pro
Linux vypadaji. Je zde popis jejich zékladni struktury a pro zajemce o vice
informaci je zde uveden odkaz na jejich podrobnou specifikaci. Jsou zde také
popsany rozsitujici nastaveni potfebna pro pouziti tiskového filtru.

V posledni ¢asti je uveden postup vytvoieni vlastniho ovladace tiskarny.
Pokusil jsem se jej vytvofit za pomoci ukazkového ovladafe pro tiskarnu
uvedeném ve specifikaci PPD soubor (zdroj [17] a [18]), ale narazil jsem na
problém s chybé&jicim tiskovym filtrem. Tyto filtry nejsou standartni soucasti
specifikace PPD, proto jsem se rozhodl vyuzit jesté stazeného ovladace pro
podobny model tiskérny, kde je pouziti filtru uvedeno a upravit ovlada¢ podle
néj. Vysledkem této snahy je zakladni tiskovy ovlada¢ pouzitelny pro moji
tiskarnu HP DeskJet 940C.

Stanovené cile prace jsou splnéné, ne vSechny ale piesné podle piedstavy
kterou jsem mél v ivodu prace. Zejména ¢ast s napsanim vlastniho ovladace

nedopadla zcela tak jak bych si pfal. Vytvofeni vlastniho ovladace pro
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PostScriptovou tiskarnu se podafilo podle manuélu, pro vlastni s pouzitim filtri
jiZ ale bylo nutné nahlédnout do hotového ovladace jiné tiskarny.

Tato prace by se mohla stat informacnim zdrojem zacinajicich a mirné
pokrocilych uZivatelt Linuxu zajimajicich se o tisk. Svym rozsahem pokryva
zakladni Casti oblasti tykajicich se tisku a ctenafi tak poskytuje vSechny
potfebné informace, aby mohl zacit tisk vyuzivat. Zaroven muze slouzit pro
pokrocilejsi uzivatele jako odrazovy mistek k ziskavani hlubSich znalosti svéta

tisku.
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Pfiloha C. 1
Zdrojovy kod ovladace

*PPD-Adobe: "4.3"

*%

*% Ovladac¢ tiskarny HP DeskJet 940C

*% Tento ovladac¢ je nedilnou soucCésti diplomové préace
"Prace s tiskdrnami v Linuxu"

*% Autor - Bc. Stanislav Kouba

%5

x5

*% Verze formdtu souboru
*FormatVersion: "4.3"

*% Vlastni verze souboru
*FileVersion: "1.0"

*% Nastaveni kdédovani pro texty

*LanguageEncoding: ISOLatinl
*LanguageVersion: English

*% Doplnéni o rozSirené specifikace PPD

*cupsVersion: 1.0

*cupsFilter: "application/vnd.cups-postscript 100
foomatic-rip"

*cupsFilter: "application/vnd.cups-pdf 0 foomatic-rip"
*cupsFilter: "application/vnd.apple-pdf 25 foomatic-
rlp"

*% Nastavenil nézvu

*PCFileName: "DESKJET 940C.PPD"

*Product: " (DESKJET 940C)"

*Manufacturer: "HP"

*ModelName: "HP DESKJET 940C"
*ShortNickName: "HP DeskJet 940C hpijs"
*NickName: "HP DeskJet 940C Foomatic/hpijs
(recommended) "

*PSVersion: "(3010.000) 550"
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*% Verze PostScriptu
*LanguageLevel: "3"

*% Nastavenli zda méme barevnou tiskarnu
*ColorDevice: True

*% Nastaveni barevného rezimu tiskérny
*DefaultColorSpace: RGB

*% Nastaveni zda tiskd&rna disponuje diskovym prostorem
*FileSystem: False

*% Nastavuje pocet stran vytisténych za minutu, vychozi 1
*Throughput: "1"

*% Nastaveni otoceni na Sitku o 90 stupna po sméru
hodinovych rucicek
*LandscapeOrientation: Plus90

*% Hardwarové okraje do kterych neni mozné tisknout
*HWMargins: 18 36 18 9

*% Tuto Cast Jsem ponechal stejnou jako pro model 970C,
pouze Jjsem zménil nédzev na 940C

*VariablePaperSize: True

*MaxMediaWidth: 100000

*MaxMediaHeight: 100000

*NonUIOrderDependency: 105 AnySetup *CustomPageSize
*CustomPageSize True: "pop pop pPOp pop pop

%% FoomaticRIPOptionSetting: PageSize=Custom"

*End

*FoomaticRIPOptionSetting PageSize=Custom:
—dDEVICEWIDTHPOINTS=0 -dD&é&
EVICEHEIGHTPOINTS=0"

*End

*ParamCustomPageSize Width: 1 points 36 100000
*ParamCustomPageSize Height: 2 points 36 100000
*ParamCustomPageSize Orientation: 3 int 0 O
*ParamCustomPageSize WidthOffset: 4 points 0 0
*ParamCustomPageSize HeightOffset: 5 points 0 0

n

*FoomaticIDs: HP-DeskJet 940C hpijs
*FoomaticRIPCommandLine: "gs -g —-dBATCH -dPARANOIDSAFER -
dQUIET -dNOPA&&

USE -sDEVICE=ijs -sIjsServer=hpijs$%$A%B%C -dIjsUseOutputFD
%7 —-sOutputFi&s&
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le=- -"
*End

*FoomaticRIPOption Model: enum CmdLine A 100
*FoomaticRIPOptionSetting Model=HP-DeskJet 940C: "
-sDeviceManufactureé&s

r=&quot; HEWLETT-PACKARD&quot; -sDeviceModel=&quot; DESKJET
940&quot; "

*End

*% Tiskovy rezim

*OpenUI *PrintoutMode/Printout Mode: PickOne
*FoomaticRIPOption PrintoutMode: enum Composite B
*OrderDependency: 10 AnySetup *PrintoutMode
*DefaultPrintoutMode: Normal.Gray

*PrintoutMode Draft.Gray/Draft Grayscale: "%%
FoomaticRIPOptionSetting: PrintoutMode=Draft.Gray"
*FoomaticRIPOptionSetting PrintoutMode=Draft.Gray:
"Quality=300DraftGr&é&

ayscaleK"
*End
*PrintoutMode Normal.Gray/Normal Grayscale: "%%

FoomaticRIPOptionSetting: PrintoutMode=Normal.Gray"
*FoomaticRIPOptionSetting PrintoutMode=Normal.Gray:
"Quality=300Grayscé&é&

aleKk"

*End

*PrintoutMode High.Gray/High Quality Grayscale: "%%
FoomaticRIPOptionSetting: PrintoutMode=High.Gray"
*FoomaticRIPOptionSetting PrintoutMode=High.Gray:
"Quality=600Grayscalé&é

eK"

*End

*CloseUI: *PrintoutMode

*% Sprava papiru

*OpenUI *PageSize: PickOne

*FoomaticRIPOption PageSize: enum CmdLine A
*OrderDependency: 20 AnySetup *PageSize
*DefaultPageSize: A4

*PageSize A4/A4: "$% FoomaticRIPOptionSetting:
PageSize=A4"

*FoomaticRIPOptionSetting PageSize=A4: "
—-dDEVICEWIDTHPOINTS=595 -dDEV&&
ICEHEIGHTPOINTS=842"
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*End

*PageSize Letter/Letter: "%% FoomaticRIPOptionSetting:
PageSize=Letter"

*FoomaticRIPOptionSetting PageSize=Letter:
—-dDEVICEWIDTHPOINTS=612 -&&
dDEVICEHEIGHTPOINTS=792"

*End

*CloseUI: *PageSize

*% These entries set up the frame buffer. Usually used
with manual feed.

*OpenUI *PageRegion: PickOne

*OrderDependency: 105 AnySetup *PageRegion
*DefaultPageRegion: A4

*PageRegion Letter/Letter: "%% FoomaticRIPOptionSetting:
PageSize=Letter"

*PageRegion A4/A4: "%$% FoomaticRIPOptionSetting:
PageSize=A4"

*CloseUI: *PageRegion

*% Velikost tisknutelné oblasti
*DefaultImageableArea: A4

*ImageableArea A4/A4: "9.72 36 585.28 833"
*ImageableArea Letter/Letter: "18 36 594 783"

*% Nastaveni fyzickych velikosti papiru
*DefaultPaperDimension: A4
*PaperDimension A4: "595 842"
*PaperDimension Letter/Letter: "612 792"

*% Oboustranny tisk

*OpenUI *Duplex: PickOne

*FoomaticRIPOption Duplex: enum CmdLine A
*OrderDependency: 120 AnySetup *Duplex
*DefaultDuplex: None

*Duplex DuplexNoTumble/Long Edge (Standard): "%%
FoomaticRIPOptionSetting: Duplex=DuplexNoTumble"
*FoomaticRIPOptionSetting Duplex=DuplexNoTumble: "
—dDuplex=true -dTumé&é&

ble=false"
*End
*Duplex DuplexTumble/Short Edge (Flip): "%%

FoomaticRIPOptionSetting: Duplex=DuplexTumble"
*FoomaticRIPOptionSetting Duplex=DuplexTumble:
—dDuplex=true -dTumblé&é&

e=true"

*End
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*Duplex None/Off: "%$% FoomaticRIPOptionSetting:
Duplex=None"

*FoomaticRIPOptionSetting Duplex=None: " -dDuplex=false"
*CloseUI: *Duplex

*DefaultFont: Courier

*Font AvantGarde-Book: Standard " (001.002)" Standard ROM
*Font AvantGarde-BookOblique: Standard " (001.002)"
Standard ROM

*Font AvantGarde-Demi: Standard " (001.003)" Standard ROM
*Font AvantGarde-DemiOblique: Standard " (001.003)"
Standard ROM

*Font
*Font
*Font
ROM
*Font
*Font
*Font
*Font
*Font
*Font
*End

Courier: Standard " (002.002)" Standard ROM
Courier-Bold: Standard " (002.002)" Standard ROM
Courier-BoldOblique: Standard " (002.002)" Standard

Symbol: Special " (001.003)" Special ROM

Times-Bold: Standard " (001.002)" Standard ROM
Times-BoldItalic: Standard " (001.004)" Standard ROM
Times-Italic: Standard " (001.002)" Standard ROM
Times-Roman: Standard " (001.002)" Standard ROM
ZapfDingbats: Special " (001.002)" Special ROM

*% konec PPD souboru pro HP DeskJet 940C
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