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Anotace

Hlavnim cilem mé diplomové préce je vyteai pracovnich list pro vyuku
matematického celku ,Zaklady statistiky* s pomoaiteraktivni tabule a Eétace

a zjistit, jak interaktivni vyuka pomaha Zék v komplexnim procesu vélhvani.

Prace je rozélena na ii ¢asti. V prvni ¢asti se zabyvam teorii motivace
a riznymi aktivizujicimi metodami vyuky, zvlaStpak metodou projektové vyuky.
Ve druhécasti jsem provedla rozbor stasného stavu vyuzivani gtaca a interaktivni
tabule ve vyuce matematikyidti, praktickoutast, tvdgi pracovni listy pro interaktivni
tabuli, které jsem samostétaytvorila, a projekt. Dale se véeti ¢casti zabyvam aplikaci
vytvorenych pracovnich ligtve vyuce zak 2. rainiku stedniho odbornéhocilisté
a jejich porovnanim s vyukou klasickou. V 2y jsem uvedla vysledky a poznatky,

které jsem Bhem vyuky ziskala.

Annotation

The main object of my final work is creating worksis for teaching
mathematics unit ,The basics of statistics” usinige tinteractive whiteboard
and a computer and to find out how interactive heagx helps in the comprehensive

educational process.

The work is divided into three parts. In the figrt | occupy myself with
motivation theory and various stimulating teachmethods, especially with the design
method. In the second part | analysed the curtete f use computers and interactive
whiteboards in teaching mathematics. The third tpralcpart is consists of worksheets
for the interactive whiteboard, that | created #m&lproject. Then | occupy myself with
application worksheets in teaching pupils in theosel year of the secondary vocational
school and | compare it with classic teaching.dnatusion | gave results and pieces of

knowledge that | acquired during this teaching.
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1. Uvod

Vyucovaci metody a formy vipdmétu matematika proSly za obdohikolika let
vyraznymi inov&nimi zmgnami. Mase@y rozvoj prostedki informanich
a komunik&nich technologii dopkny vyukovymi programy, multimedialni technikou,
zvlast pak interaktivnimi tabulemi umaije ve velké nie zkvalitnit motiv&ni
a aktiviza&ni procesy fi vyuce matematiky. V této souvislosti se nabizizmusti

realizace novych metod vyuky jakou jsou pracostyla projekty.

Domnivam se, Ze pokladat za nejvhgdn vyuwovaci metodu iednttu
matematika samostatnou praci zZaka, kter4 navic kti&izavat vSechny Zaky je
minimalné nedostaujici a ani pouziti zgtného projektoru pro zadavanir@Seni Uloh

na tom nemze nic znénit.

Diplomovou préaci jsem zpracovala shpédnutim k takovym vyEovacim
metodam a formam vyovani, které vedou zaky dosazeni cil tohoto procesu
a k utvdeni klicovych kompetenci v souladu s SVP. Zvolené metogyowitiaji stylu
meé prace a mému dosazenému stupni pedagogickydbsting zkusenosti. Z pohledu
Zaki jsem dbala na to, aby zvolené metody byly zajimavénotivujici sdirazem
na propojovani vyuky s upladvanim ziskanych dovednosti a znalosti v praktickém

Zivote.

Pro naplgni obsahu diplomové prace jsem téma rozpracovaldiech
¢astech. V prvnicasti jsem se zabyvala teorii motivace a aktivizaeevywovacim
procesu s vyushim do problematiky projektového Wavani jako prosedku
mezigedmétové motivace a aktivizace zakV druhécasti jsem provedla obsahlejsi
rozbor sodasného stavu vyuzivani prisdki informanich a komunikénich
technologii na Skolach a nastinila jsem mozna widka pro zlepSeni dosud
nevyhovujiciho stavu. V této souvislosti jsem iigklpdu interaktivni tabule, se kterou

pracuji na naSi skole, ukazala rikteré moznosti realizace tohoto piestku ve vyuce.

Za stzejni obsah mé diplomové prace povaZzujetit praktickou ¢ast.

Zpracované pracovni listy zaloZzené na didaktickyebZznostech interaktivni tabule



jsem zpracovala a ékila pii praktické vyuce. Nasledrjsem potvrdila podstatnvyssi
produktivitu této metody ve srovnani s ,klasickoofetodou. Obdobnym #gobem
jsem owfila i moznost vyuziti progedki informanich a komunikénich technologii

pii organizaci projektu ,Skola bez drog aneb jakéijeace na nasi Skole?*.



2. Motivace Zaki ve vywovani

.ChceSi postavit laf, nedflej to tak, Zze svola$S chlapy, aby sehnatewb
a za‘ali stawt, ale dej jim, aby sami zatouZili po Sirém, nekoéen mai“.

Antoine de Saintupgry

Je znamou skuteosti, Zze usfsnost Zzaka ve Skole neni dana pouze jeho
vrozenymi dispozicemi, ale i dalSimi vlivy, kteréam&itel rozvijet a podporovat.
Motivace Zaka ma vliv nejen na wavani ve Skole, ale i v zdmovyalinnostech
a domacich aktivitach. Wuoje, pr@& se 2ak chova tak, jak se chova,gse Wi ¢i neui,

a klade pevné zaklady pozitivhiho rozvoje zaka. dfféo motivace rize vSeobech
vyvolat a udrzet zajem Zaka @&ami, zajem o danyipdnEt nebo o witou uwebni

¢innost [9].

2.1 Motivace k u¢eni z pohledu pedagogické psychologie

Podle [15] m& role motivace dvojiigob pohledu:

1. ,Ucitel prostednictvi motivace zvySuje efektivitéeni, pracuje s motivami sférou
Zaka tak, aby vzbudil jeho zajem o Skolu a @oyan.

2. Ucitel musi sodasre tuto motivani sféeru zaka dale rozvijet, kultivovat ji, zaklada

nové motivy apod.{Stary [15], str. 15).

Tyto dva zfsoby pohledu na motivaci vSak nelze réleglat, protoZze Zakova
motivace zavisi na rozvinutosti motirdch dispozic a naopak rozvoj mottvech

dispozic zalezi na fisgobech motivovani zék

Prostedi Skoly je chapano jako socialni misto, ve ktemyobiha deni a ve

kterem zak podava vykony a plni pozadavky Skelydm weni.



Vezmeme-li v potaz tyto uvedené skiresti, mizeme pemitat o tech
moznych zdrojich motivace, které jsou u&aktualizovany. Jsou to:

e Poznavaci poeby
Zak se di to, co ho zajima. Z&ci, kter&ebni ¢innost zajima, jsou angazowi,
aktivrejSi, pri uéeni poctuji vnittni uspokojeni, €ivu [épe rozumi a lépe si jej osvojuji.
Mezi situace, které vzbuzuji poznavaci ipbly, pati: ,novost, pekvapivost,
problémovost, neditost, neobvyklost, vyvolavani pochybnosti, zahstinmoZnost
experimentace”(Stary [15], str. 17).

*  Sociélni poteby
Zak ma patebu identifikace, pdebu pozitivnich vztah a socialniho vlivu, prestize.
Zalezi na uiteli, jak Zakim pomuiZe socialni pdeby uspokojovat, jak bude Zzaky
snerovat, usmirnovat, jak bude jejich pégby kultivovat.

e Vykonové poteby
Mezi vykonové patby pati potteba nezavislosti, kterd se ve Skole projevuje tehdy
je-li dit¢ neustale kontrolovano a vedensitelem. Zak patebuje géemu rozurit a byt
nékym, kdo réco umi. Oilezita je také pdeba UspSného vykonu a zaroieryhnuti se
neusgchu. Silnym motivanim ¢initelem pro zaky sémito potebami je Usgch. Tyto
potreby jsou podporovany zadavanim uloh rozdilné obstin giméienosti narok,
srovhavanim vykain s vykony pedeslymi a zvyrazmim pozitivnich prozitk, uznani

a pochvaly.

Je zcela v rukouditele, aby volil takovy zfisob vyuky, ve kterém budou tyto
potreby Zak vzbuzovany a aktualizovany. Vhodny je adresny dividualni gistup

k motivovani Zak ve vyuwovani.



2.2 Faktory zvySujici motivaci

Zéaci na hodinu uz s &itou motivaci pichazeji a ukolemditelt je tuto motivaci
zvySovat. Petty [12] uvadi faktory, které b pripraw a hodnoceni vytovacich hodin

mely byt stale stedem pozornosti. Jsou to tyto faktory:

* Fantazie
Hodiny by n&ly byt promenlivé a witelé by nli:
— davat ve vyuce dostatey prostoréinnostem zak, které by ndly byt zabavné.
— smefovat vyuku tak, abyiimo souvisela se Zivotem Zak
— vyuzivat osobni rozam.
— davat zalkm prilezitost k sebevyjadvani a moznost projevovat svou itvost.
— byt pro swij predmet zapaleni.

— dbat na to, aby panoval mezi nimi a Zaky dobryhzta

»  Ocereni
- Z&akim by se milo dostavatéasté uznani v podétznamek, pochval, povzbuzeni
apod.
- Uspchy by nely byt ocerény az po jejich dosazeni.

« Cile
Ucitelé by nli:
— klast na Zaky takové cile, aby byly prédosazitelné a i touhu jich dosahovat.
— testovat zaky pravidetna dodrZzovat fedem stanovené terminy tiest odevzdani
praci.
— motivovat Zaky nefsjemnymi disledky, neti-li se.
— zadavat zakm individualni Ukoly a za jejich spini je pochvalit.

— vyzyvat zaky, aby fevzali odpo¥dnost za své studium.
«  Uspich

— Ucitelé by neli dbat na to, aby Uroweobtiznosti a tempo prace vyhovovaly vSem

zakam.

-10-



- Kazdy zak by ml mit takovy pracovni program, aby odpovidal jelsbapnostem,

jeho dosavadnim znalostem a zkuSenostem.

. Smysl
— Z&ci by n#li chapat osobni vyhody, které studiem ziskaji,védomit si vyznam
uciva pro své uplatni v Zivog.

— Ucitel by nel aktivné prodat to, co &i.

Spravna volba vytovaci metody vyznangnprispiva ke zvySeni motivace Agk

rozvoji klicovych kompetenci a t¥ivosti Zaki.

-11-



3. Aktiviza ¢ni metody ve vyuce

.Lépe se ¥c nawime, kdyz ji samidame, nez kdyz jen poslouchame, nebo
se jen divame*.

Geoffrey Petty

J& osoba& se snaZzim ve vyuce matematiky pouZivat pro coétijmotivaci
Zaki aktivizatni metody vyuky. Vyuka pomoci aktivizaich metod netvd nic nového,
nic objeveného. Mnohociteln vyuziva aktivizéni metody, aniz by tusili, ze gapraw
do této kategorie. Aktivizani metody maji za cilipdevSim zrénit zpisob vywovani
a ozivit jej. WEitel pomoci aktivizanich metod doké&ze pro zaky zptestkovat nudné

a nezazivné téma novym, zajimavynaggbem.

Server [32] uvadi, Ze smysluplnost pouziti aktiviméch metod dokladaji
ovérené zkusenosti, Ze si zapamatujeme:
10% z toho, céteme,
20% z toho, co slySime,
30% z toho, co vidime,
50% z toho, co slySime a vidime,
70% z toho, caikame,

90% z toho, co&ame.

3.1 Cile a klady aktiviza¢ni vyuky

Z metodického hlediska aktivizai metody zlepSuji proces vyuky &ni
vyucovani efektivijSim. Hlavnim cilemdchto metod je zinit statické a monologické
metody v dynamickou formu, kterd vtahne zaky dobfamatiky a zvysi tak jejich

zéajem o probiranou latku.
DalSim cilem a vysledkem aktiviggich metod je z#na vztahu mezi ditelem

a zakem. Witel uz by nendl mit dominantni postaveni, ale vztahy by s#ynpiesunout

spiSe do oblasti partnerstvi a vzajemné spoluptdééel ma mnohem lepSi moznost

-12-



poznat sveé Zaky, jak reaguji a jaky maji k vyutistpp. Witel rovrnéZz pozna vzajemné

sympatie a antipatigb].

V neposlednitad aktivizatni metody @i Zaky spolupracovat s ostatnimi
a podilet se n&Seni nejiznéjSich problémovych dloh. Je kladedrdz na schopnost
vyhledavat paebné informace a provéidselekci podstatného. Zaci se siawzdlovat
si jednotlivé di¢i ukoly, domluvit se a spolupracovat. Vyuka vededdivizatnimi
metodami také rozviji komunikai a prezentmi dovednosti. V fipact raznych
diskuzi a spar podporuje schopnost vhodné argumentace a obhdgstniho nazoru.
Jsou podpieny socialni dovednosti, analytické a kritické reys$] kreativita, urni
jednat a vcitit se do &itych roli. Zaci se také di samostatnosti ve svém jednani,
mySleni a zodpasdnosti. Toto vSe velmi prosg Zakim z hlediska budouciho

a realného prostdi, ve kterém budou Zaci uz zcela samosiajni

Je dilezité si u¢domit, Zze cilem aktivizanich metod neni nahrazeni klasické
vyuky, ale spiSe jeji dopdni. Aktivizacni metody také nelze pouzit ve vSech fazich
hodiny, nap. pii shrnuti, uceleni a systematizactiva, kde by mohlo dojit
k nejasnostem a n&gsnostem. Existuje neomezené mnozstvi variant mateddy

zélezi na konkrétnimifstupu a kreativét ucitele samotného.

Vyuka pomoci aktivizénich metod také w#mi klima tidy, ve kterém se
atmosféra stava vice rgielskad. Studenti rozvijeji své mysleni, jsou nucen
o problematice fgmyslet, vytvéet vlastni ndzory a usudky, které prezentuji a jpiha

pied ostatnimi.

3.2 Mozné problémy se zava#him aktivizaénich metod ve vyuce

Probléemy se zav&dim aktiviza&nich metod vznikaji ziznych gicin.
Nejcastji se na naSi Skole setkavamigl@zkou na stranuwcitele. Jedné se n#éklad

o starSi uitele, kterym se nechce&mit swij zpisob vyuky, na ktery jsou tolik let

zvykli. Friprava na hodiny s aktivizaimi metodami se jim zda nama, namahava

-13-



a zabrala by jim hodnc¢asu. DalSim dvodem jsou nemotivujici platové podminky
uciteli. VétSina mych koleg tvrdi, Ze za ten maly plat nic naviélat nebudou.

DalSim problémem jsou Zaci, kiemnohdy chapou aktivizai metody jako
Ulevu z klasické hodiny. &Sina Zak je totiz zvykla pijimat nové divo pasivré
a do vyuky se nezapojovatéleri nedokazou fekonat odpor k&eni a @it se re¢éemu

novému, nezvyklému.

NejmenSi pekdZzku pedstavuje materidlni vybaveni, pocky a dalSi didaktické
techniky. Ri realizaci si ditel vysta&i s klasickou tabuli, nakopirovanymi materialy,
barevnymi papiry, fixy apod. &8im problém nasi Skoly a jést jinych je nedostatma
vybavenost péitaci, projektory a interaktivnimi tabulemi¢ehoz se dotyka spise

piekazka finatini.

Problémem je i nedostatélasu v hodinach. Aktivizani vyuka je totizcasow

mnohem narén¢jSi nez vyuka klasickgp].

3.3 Klasifikace aktivizaénich metod

V disledku mnohotvarnosti vgovaciho procesu se v s@sné didaktice stéle
jeS€ nepovedlo vytviit jednotnou a obeén platnou klasifikaci. Kazdy autor ma

na ctleni vywovacich metodiizné pohledy a existuji takézana kritéria jejichtlenéni.

Napiklad Kotrba a Lacing5] uvadji tyto faktory ¢lenéni: Podle ¢asové
nara:nosti @ipravy Witele, podle¢asové narénosti aplikace metody ve vyuce, podle
materidlové a obsahové nénosti na pipravu, podle materialové na&mosti ve vyuce,
podle tematického #azeni do kategorii, podl&élu a citi ve vyuce (vhodnost metod)

a podle poZzadavkna samotné zaky.

-14-



Velmi jednoduché #eni vyukovych metod uv&l Manak a Svec[10].
Aktiviza¢ni vyukové metody &i na metody diskusni, heuristické, sikng inscenani
a didaktické hry.

Skalkova[14] ¢leni aktiviza&ni metody podle interaktivniho aspektu na diskusni

metody, simulani, inscenani, didaktické a metody specifické.

Valiskova [18] ptimo pojem aktivizani metody nepouzila. Ale s ohledem
na stupe aktivity a jeji vlastni zapojeni u zakilila metody na heuristické, diskusni,

problémové, situai, inscendni a simuléni, didaktické hry, projektové a vyzkumné.

V dalSich kapitolach se zabyvam jednotlivymi katégoi aktivizatnich metod
podrobrji. Presr® se nedrzim zadné vySe uvedené Klasifikace, alealg/ljsem

si takové aktivizani metody, které v hodinach matematiky sama pouoziva

3.3.1 Problémové vywovani

Problémova vyuka je povaZzovana za nejefekf8in a nejpropracovaysi
heuristickou vyukovou strategijHeuristika je wda zkoumajici trc¢i mysleni, také
heuristicka c¢innost, tj. zpsob ieSeni problédt. (Manak, Svec[10], str. 113).
Problémova vyuka je t¥ena ,mysSlenkovou variantoucani a pokusem, 7p niz
se subjekt & ze svych Usihi, ale také z chyb a nezddr (Manak, Svec[10],
str. 114).

Hlavnim pojmem problémové vyuky je ,problém*. Z&si problémy neustéle,
jak ve 3kole, tak vdZném Zivok. Podle Maédka a Svecgl(] je ve vyuce problém
specifickd situace, kterou Zak neni schopetie$ty na zaklatl svych aktualnich
védomosti. Jde o prolinani seézké, nejasné a nové situace. Problém,rgzpor,
prekazka, paradox, protiklad, nesnaz, svizgkdast, konflikt, neshoda, nesouhlas, ktery

vyba‘uje z navyklého pro nas ramce existovaniijeporusuje stereotyp vnimani,

-15-



registrovani a reagovani a ktery je petim k mySlenkové aktigjt pokud ovSem

presahne prah vnimani subjektu a vzbudi zajeeseni*.(Manak, Sved10], str. 115).

Reseni problémovych situaci ve ¥pwani neprobihd spontéhrale v kolika

fazich [5]:

1. Vytvoieni problémoveé situacektera vyvolava paebu probléntesit. \EtSinou ji
navozuije itel.

2. Analyza problémové situace spaiva v proniknuti do struktury, v poznani
znamych, neznamych a petbnych prvk a zavislosti mezi nimi.

Formulace problému, nag. pomoci otazky.

4. ReSeni problémy nebo-li odpo¥d na otézku, kdy Z&ci hledaji souvislosti mezi
svymi zkuSenostmi, znalostmi a &®imi podminkami. Né&astjSi metody pro
hledanireSeni jsou: pokus-omyl, minuld zkuSenost, intuslgorozumova analyza.

5. Verifikace ¥#eSeni, nebo-li owrovani spravnosti reSeni. Navrhy reSeni
se porovnavaji s modely, &menymi hodnotami, zadanim nebo omezujicimi
podminkami.

6. Zobecréni postupu reSeni problémuy které provadi &itel spole&né se zaky. Pak

prichazi naradu procutovani a fixace novych poznditk

Moji oblibenou metodou problémové vyuky v hodinacatematiky je ,Metoda
derné skinky“. Na tabuli &itel Zakim napi3e fiklad a jeho vysledek. Zak musi sam

zjistit, jaké Upravy titel pouzil.

Na rozdil od klasické vyukové metody se odwaizaduje aktivita, produktivni
mySleni a samostatnost. Klade s&ad na mysleni, vyt¥@ni hypotéz objevovani
a badani. Problémova vyuka vede kiivému osvojovani &domosti a ke kreativni

¢innosti[5].

3.3.2 Metody diskusni

Jadrem diskusni metody je tak@&Seni problému. Cilem je nau zaky

komunikovat mezi sebou navzajem adimnimat ostatni. B rozdil od rozhovoru
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se formuluje jako,takova forma komunikace citele a zak, pfA niz si @astnici
navzajem vyeruji nazory na dané téma, na zakdasivych znalosti pro sva tvrzeni
uvadiji argumenty, a tim spafaé nachazejiceseni daného problémutMarak, Svec
[10], str. 108).

Kvalitni diskuse by réla byt zangtena na jasny cil acitel by mel respektovat,

Ze diskuse je konverzace, a nikoli monolog nebde sétdzek. Kotrba a Lacinib]

uvadi osm hlavnich zdsad éSpé diskuse:

1. ,Oponent neni nefitel, ale partner pi hledani pravdy, coz je cilem diskuse.

2. Me¢li bychom se snazit porozdmdruhému. Nelze vyvracet ani uznavat tvrzeni,
kterému sami nerozumime.

3. Argument musi byt podloZegcmymi dikazy.

4. Neneli bychom utikat od tématu, vyhybat se/feym otdzkam, protiargumein.

5. Nemeli bychom chtit mit za kazdou cenu posledni sldymliceni oponenta
nevyvrati jeho argumenty a myslenky.

6. Neneli bychom sniZovat osobniistojnost oponenta.

7. Dialog vyZaduje disciplinu. Rozum formuje tvrzentsaudky (nedly by to byt
emoce a city).

8. Nezandiiovat dialog s monologem. Kazdy ma pravo se vitja@hleduplnost

se vyjaduje tak, Zze dokazeme Aetasem". (Kotrba, Lacingd5], str. 106).

Mezi mé oblibené diskusni metody ipabrainstorming a jeho pisemna forma
brainwriting. Véeském pekladu znamené brainstorminiggue mozku, Gtok na mozek,
resp. na mysleni nebo burza napadd(Mandk, Svec[10], str. 164). Hlavnim cilem

brainstormingu je vyprodukovat co nejvice napad

Zakam polozim otazku, kterou napiSu nebo promitnu haltaZaci vymysli
v3elijaké nejiznejSi odpovdi na tuto otazku. VSechny odpml, jak dobré, tak Spatné,
se zapisuji na tabuli nebo na papir. Pak danmiraakjaky ¢as, aby se jim jejich napady

rozlezely a na zav provedeme diskusi o uztteosti napad.
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Pro usgsnou realizaci jeféba dodrZzovat dité zasady. Pravidel brainstormingu
je celarada, kazdy titel si je vymysli a dogluje podle svého. Uvadim alespty
nejdilezit¢jSi: zakaz kritizovani, rovnostcastniki, aplna volnost napagd princip
kvantity p'ed kvalitou, princip asociace a kombinace, ztraterakého prava napadu

a pohodové, klidné prasdi[5].

3.3.3 Didaktické hry

,Hra je jakakoliv aktivita, ktera je ohrasgena hernimi pravidly. telem hry je
¢innost sama o s@bto znamena, Ze cilem je zahrét si, pobavit s&gstiit se a ziskat
pekny z&zitek ze hry“(Kotrba, Lacing5], str. 94). Hra ma mnohazéli, od pobaveni

se, rozptyleni se, odreagovani az po vychovné koxgucely.

Ve vyuwovani jsou nejastji pouzivany tzv. didaktické hry a s@ide. Vhodné
jsou pgedevSim pro zvySeni motivace, opakovani a ptosdni Wiva. Kazda
didakticka hra by rla mit didakticky cil, pravidla a obs#§].

Manak a Svec[10] uvadi metodickou ifpravu k zaleneni didaktickych her
do vyuky:
vytyceni cilu hry
diagndza fipravenosti Zak
ujasreéni pravidel hry
vymezeni ulohy vedouciho hry
stanoveni zfisobu hodnoceni
zajiseni vhodného mista
piiprava ponicek, materialu, rekvizit

uréenicasového limitu hry

© © N o g s~ wDdPE

promysleni pipadnych variant
Obecr Ize hry rozdlit na neinterakni hry, ve kterych kazdy hedraje sam za

sebe, a na hry interé&ki, ve kterych hrd na sebe vzajengnptisobi. Je v kompetenci
kazdého uitele vybrat si hru. Ml by dbat jen na to, aby pro mladsi zaky byly hry
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jednodussi, u starSich Zéky se ndla nar@nost zvySovat. Eitel by mgl dbat na to, aby

byli Zaci kladré motivovani a hra byla realizovana ve vhodném merpriostedi[5].

Hry podporuji aktivitu, samostatnost a angazovanakl, zvySuji zajem o &¢eni

a navic jsou ziskan&domosti a dovednosti trvalejsi.

3.3.4 Metody situaéni

Situani metody ,se vztahuji na SirSi zazemi problému, na realnépagdy
ze zivota, které fedstavuji specifické, obtizné jevy vyvolavajicirgimt vypoadat

se s nimi, vyzadujici angazované Gsili a rozhodiévgManak, Sved10], str. 119).

Metody situ&ni maji hravy raz, ktery nema konfliktni charaktgk to byva
v realném Zivai, proto usnauje Zakim postupovat uvokné, ziskat nadhled, zaujimat

bez obav uiité postoje. Vedou také od pouhého mluveni k piiia jednanil4].

Zakam maze byt situace zprastdkovana nafklad textem, audioukézkou,
videoukazkou nebo géacovou podobou — pomoci internetu, prezentace v progr
PowerPoint, vyukovymi programy apod. Vyuzitim¢fiecu ve vyuce se budu zabyvat

pozckji v samostatné kapitole.

Mezi situ&ni metody pat rozborové metody, jejichz uzitim si musi zak na
vyucovani gipravit podklady pro diskuzi, ktera probiha ve vgu®alsi metodou je

metoda konfliktnich situaci, metoda incidentu, ndatopostupného seznamovani
s piipadem5].

Ve svych hodinach také rada pouzivdm metody bibdiibcké, které jsou
zvlastnim pipadem situgnich metod. Zaci se prdstnictvim witele seznamuji
se Zivotem vyznamné osoby vztahujici serddpttu. Po analyze Zivotopisu se Zaci
snazi zodpodét na otazky, jak by se datyd osoba zachovala tanych Zivotnich
situacich.
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4. Projektové vyucovani

,Rekni mi a ja zapomenu, ukaz mi a ja si zapamategh mne to udiat a ja to
pochopim®.

Starécinské islovi

Prvni mysSlenky projektového vyavani se objevily uz v 18. stoleti. Prvni
pokusy o projektovou vyuky pochazeji od vyznamnyptedstaviteh americké
pragmatické pedagogiky J. Deweye a W. H. Kilpaticka podku 20. stoleti jako
prostedek demokratizace a humanizace douéni a Skoly. Od 60. let 20. stoleti
se z&ina rozvijet projektova vyuka v Evrd@ od 90. let 20. stoletitignivé ovliviiuje

takéceskeé Skolstvj14].

4.1 Co je to projekt

Jen tZko miZeme zait vétou: ,Projekt je... “, protoZze jednoztyaou definici
pojmu projekt v pedagogické literdtunenajdeme. Kazdy autor pojem projekt definuje
jinak nebo ho nedefinujetibec a rovnou seénuje projektové metad projektovému

vyucovani. Pro lepSifedstavu uvadim alesp@ar pohled na to, co projekt znamena.

Slovo projekt pochazi z latinského slopaoicio, coz mizeme docestiny

pielozit jako ,hodit, vrhnout vped, nagahnout,...“. (Kubinova[ 7], str. 24).

Manak a Svec [(L0], str. 168) vymezuji projekt jakgkomplexni praktickou
Ulohu (problém, téma) spojeno se zivotni realitbi@rou je nutnoresit teoretickou

i praktickoucinnosti, ktera vede k vytieni adekvatniho produktu*.

Podle Pettyho [L2], str. 119) je projektukol nebo série Ukal, které maji Zaci
plnit — wtsinou individualé, ale rekdy i ve skupi®t Zaci se mohoudasto vice mén
sami rozhodovat, jak, kde, kdy a v jakém sledu budmly provadt. Projekty mivaji

zpravidla otexerejSi konec*.
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Kratochvilova [6], str. 36) formuluje pojem projekt nasledévrProjekt je
komplexni Ukol (problém), spjaty s Zivotni realjtsuniz se Zak identifikuje agbira
za r¥j odpowdnost, aby svou teoretickou i praktick@éinnosti dosahl vysledného
Zadouciho produktu (vystupu) projektu, pro jehdZaptlou a hodnoceni ma argumenty,

které vychazeji z néwziskané zkusenost".

4.2 Projektova metoda a projektové vywovani

Projektova metoda Uzce souvisi s projektem a viodbditeratie byva
zpravidla definovana prévpomoci projektu. Podle Kratochvilovg6), str. 37)
,na projektovou metodu nahlizime jako na usmany systérdinnosti witele a Zak,

v remz dominantni roli majidebni aktivity Zak a podporujici roli poradenské&nnosti
ucitele, kterymi s@¥uji spolein¢ k dosazeni ail a smyslu projektu. Komplexnost

¢innosti vyZaduje vyuzitiiznych di¢ich metod vyuky aiznych forem préace*.

Projektova metoda zvySuje motivaci, iniciativu gpoddnost zak, poskytuje
mnoho moZnosti k praktickénteSeni ukal a problénd z béZného Zivota. Déle u Z&k
zvySuje ochotu spolupracovat a radit se spoluzdlighacuje klasickou vyuku d@gimou

zkuSenost Z4ka dava Sanci ke kreativnigmnostem10].

Na projektové metad je zaloZzena projektova vyuka. Podle Skalkoy], (
str. 234) je projektové vywvani,zaloZzeno nareSeni komplexnich teoretickych nebo

praktickych problémana zaklad aktivnichcinnosti zaka".

Projektové vydovani dava prostor pro splynuti poznatkriznych gedmeti,
ale i pro splynuti zakova poznani vSeohkecrSkyta Sanci pro udrZovani
spoluzodpowdnosti Zaka a rozviji jeho samostatnost v b&ze prostoru Skoly.
Navic také umaiuje uskuténéni obecnych cil zakladniho vzélavani a rozvijeni
klicovych kompetencj16]. Podstatnym znakem projektové vyuky je, Zze Zaojefit
uskutenuji od jeho planovani az po vytkeni konkrétniho vystupu a svoje zkuSenosti

predavaji druhym.
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4.3 Klasifikace projektu

Projekty miZzeme fidit podle fiznych hledisek a kazdy autor uvadi jithéneni.

Kratochvilova[16] uvadi ucelenou typologii, v niz projektsidi podle sedmi

hledisek:

1. Navrhovatel projektu (projekty zakovské, ughe pripravené a kombinace obou
téchto typ)

2. Ucel projektu (projekty problémové, konstruktivni, hodnotici,&mjici k estetické
zkuSenosti, skfujici k ziskani dovednosti (i socialnich)

3. Informa éni zdroj projektu (projekty volné, vazané, kombinované)

4. Délka projektu (projety kratkodobé, stdrédobé, dlouhodobé, minkadre
dlouhodobé)

5. Prostredi projektu (projekty Skolni, domaci, kombinované)

6. Pofet zEastnénych na projektu (projety individualni, spolkenské)

7. Zpusob organizace projektu(projekty jednopednetové, vicepednEtové)

Dle mého nazoru je nejphledrjSi, zcela dostaujici a vhodna obzvl&Spro
vyuku matematiky klasifikace, kterou uvadi Kubingvh Projekty tidi také z iznych
hledisek:

1. Podle vywovacich pgredméti:
» projekty matematické — obsah projektuifvpouze matematické pojmy, jejich
soustavy a vztahy mezi nimi
» interdisciplinarni — projekt i@sahujici obsah matematiky jako wguaciho

predmetu; méresSit problémy kazdodenniho Zivota matematickymsipealky

2. Podle faze vyuky:
e motivani
e expozkni
o fixacni
» diagnostické

o aplikani
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3. Podle délky trvani projektu:
o kratkodobé - projekty, které trvajékolik hodin nebo jedei vice dni

* dlouhodobé — trvagkolik tydna ¢i dokonce let

4. Podle stupré kooperace:
* individudlni — na projektu pracuji jednotlivy Zaci
*  skupinové — Zaci jsou rozieéni do skupin

. kombinované

5. Podle patu Géastniki:
* jednalenné
* vicellenné
e tiidni

. celoskolni

6. Podle mista realizace:
. Skolni

. mimoskolni

4.4 Prubéh reSeni projektu

Projekt se liSi od ¢&nych Skolnich Uloh hla¥n¢asovou narénosti, organizaci
prace, fiznorodosti a &i zpracovanych témat a mnohdy i sgeleskym pinosem.
Projekt musi byt dale pripraven a promyslen. Zaci musi sami vyhledavatrince,
navrhovat postupyireSeni, zkoumat, experimentovat a také nést agajmmst

za vysledky sveé prace.

Reseni projektu probiha obvyklengkolika fazich, které formuloval Maik
a Sved10[:
1. Stanoveni cile ktery ma zajistit vhodnost a realizovatelnostjgktu, ma rovez

motivacni funkci pro zaky. S cilem projektu také Uzce ssiuvyber tématu. Téma
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by melo Zaky zaujmout a vzbudit v nich nadSeni. Projeit mel byt uziteiny
a souviset s jejich konkrétnim Zivotep@aci by meli poznat matematiku i z jiného
pohledu, pedevSim jako vhodnou metodu pfeSeni problém z jinych oboi

i zkeZného Zivota. Poznavat nejen moznosti matematiley,i ssvé vlastni:
(Kubinova[7], str. 54).

Vytvoreni planu feSenispaiva v gresném vytveéeni planu prace &nnosti, velmi
zélezi na spotmém prodiskutovani tohoto planu a na &ybukoki pro kazdého
Zaka nebo skupiny ZakDale tato faze zahrnujggsny odhad materialu a kalkulaci
naklad.

Realizace planupro uskuténéni vSech aktivit je dlezita pro dosazenicekavanych
vysledki. Je to nap: vyhledavani pdgebnych informaci, organizai zabezpé&eni,
uvedeni do pohotovosti sily Z#la jejich zandteni nareSeni problému. Zaci trénuji
komunikani schopnosti, odp@dnost, zapojuji vSechny smysly¢iuse vnimat,
pozorovat, experimentovat a vyuzivat média. Zacinwi pracovat sami bez

pomoci Kitele.

Vyhodnoceni vysledk projektu zahrnuje zviejréni vysledki projektu, seznameni
vefejnosti s vystupy a celkové zhodnoceni prace ngekia Také zahrnuje
sebekritiku a objektivni posouzenfimosu jednotlivychieSiteli. Toto vSe pinasi

Zzalkim uspokojeni z odvedené prace a posiluje seldedl.

4.5 Prednosti projektové vyuky

Projektova vyukd6]:

ma nejen teoretickou povahu, ale i pové@mnostni. Z&ci ve vyuce pouzivaji ruce
i hlavu, ziskavaji znalosti, dovednosti¢ité postoje a hodnoty.

sjednocuje ¥domosti a dovednosti iznych obo#, ma celistvy charakter.
piirozere a nenasilé podporuje zajem zaka.

respektuje individualitu Zaka, jeho pelby.
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«  zamgstnava a rozviji celou osobnoststht Zak:

* prebird zodpo¥dnost za vysledek pracegiuse samostatnosti, ziskava
praktické zkuSenosti,ciise experimentovat, intenziproziva procesdeni
se, Wi se pracovat siznymi informa&nimi zdroji, ziskava organizai,
fidici, planovaci a hodnotici zkuSenosti, proZivgstuplnost svého konani.

e se Wi spolupracovat a kooperovat, rozviji své komumikeatdovednosti, &i
se vzajemnému respektu.

e se Wi autoregulovat svéceni, u¥domuje si své postaveni, svoje hodnoty.

» zaziva esteticky zazitek, proziva duSevni rozvogviji svoji tvdivost,

aktivitu, fantazii apod.

4.6 Nedostatky projektové vyuky

Projektova vyuka[6]:

e jecasow narana — na fipravu projektu i n@eseni projektu.

e nerespektuje systemétiost a soustavnost vddvani.

e je nar@ngjSi na progedi a materialni vybaveni.

e VvétSinou vyZaduje Upravu organizace ¥guani.

e pusobi ruSi¥ji a Ziveji na proces vytovani.

* vyZaduje zpravidla spolupractiteli, podporu koled a vedeni Skoly.

e vyZzaduje uitou teoretickou vybavenostitele a jeho praktické zkuSenosti
S projekty.

* na nedostate¢ informované prosedi mize pisobit jako hra, a ne jakaebni

proces.

Zhodnotim-li v8echny klady a zapory projektovéhoudovéni, dochézim
k jednozn@nému zagru, Ze projektova vyuka ma v dnesni 8dokdy Skola stoji fed
Ukolem nauit zaky vyhledavat, zpracovavat poznatky f@Sit problémy, velmi
opodstatiiny vyznam. Projektova metoda pini veSkeré poZzadan&yozvoj kléovych

kompetenci a vSech obecnychidiVP.
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5.  WuZiti pocdita¢e ve vyuce matematiky

.Kazdé di¥ potrebuje prarodie, aby mu pomohli navazat na minulost, éifad, aby

je dovedl do budoucnosti*.

UKO01-Greenfield, Eipadové studie vyzkumu OECD/CERI - ICT a kvalitalstavani, 2001

V souwasné dob maji paitace ve Skole své opraené misto. Bpravuji mladée
pokoleni pro Zivot a préci ve spoiesti, ktera se vyziaje rychlym vyvojem
informatnich technologii. Jedna séepevsim o vyuzivani gaacu jako nastroje pro

zkvalitnéni vyutovaciho procesu a k posunu&em k inovativnim zrendm[14].

5.1 Prinos pdita¢a pro vyuku a uéeni

Ve vywovani se podle Maika a Svecl0] vyuziva nasledujicich vyukovych
progrant:
= multimedialni programy
= simulani programy, modelovani
» testovaci programy
= vyukoveé programy
= informani zdroje
= videokonference
= distareni formy vyuky

= virtualni realita

Aby byli Zaci gipraveni na vyukové pouziti piacti a na zZivot s peitatem,
uvadi Cernochova a kol[3] nekteré dosavadni zku$enosti, poznatky a vli¢i@ou

na vychovu, vyuku adeni.
1. ,Pocitace vytvaeji spolehlivé a ptazlivé prostedi pro weni, které dtem

nevyhroZuje ani neublizuje, naopak je lakéa /tamuje*. (Cernochova a spol[3],

str. 10). Zaci mohouippréaci s psitatem o problému spekulovat, nemusi se bat, Ze
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viN 7

pomoci i Zzakm, ktei nemaji dobrou pa#éi nebo dlouho neudrzi pozornost. Mohou

Zzalkam radit @i feSeni Ukolu a poskytuji jim pozitivni &mou vazbu.

~Pocitacové systémy respektuji individualni pozadavky Zgghey tempo deni
a dovednosti“.(Cernochova a spo[3], str. 10). Kazdy zak se¢uodlisnym tempem
a zpisobem a pro ditele neni jednoduché nalézt metody, kterymi byzsnoitelrg
ucivo vyswtlili razné nadanym zakm. Paitac vSak ntize pracovat takovou rychlosti,
ktera Zzakm vyhovuje, dovoluje jim vratit se Zp povoluje Zzakm z&it a skogit ukol

VvV riznych mistech.

,D éti, které weni nebavi, se diky pitaczm mohou pro ¢€eni nadchnout, a to
mize pispet Kjejich Skolnimu asjghu. (Cernochova a spol[3], str. 10).
Monitorovani informaci na g@itaci vzbuzuje u zak vétSi zajem o &eni a zpijemni
zazitky z vywovani. Zakm se velice libi prace s CD-ROM, protogeo to mluvi,
ukazuje pohyblivé obréazky,...(Cernochova a spo[3], str. 10). Daleko rychleji Z&ci

najdou, co pdebuji a nemusi slo&tistovat v knizce.

2. ,Pocitace davaji zakovi flezitost byt Usgsny tam, kde /edtim neusg
a kdecasto prozival trauma z nezdarutCernochova a spo[3], str. 11). Pditace
pomahaji zakm vytvarit ahledny text a odsti@vat pravopisné chyby. Snizuji tedy
riziko neusgchu a snizuji strach z vlastnich chybciate také mohou pomoci Zéin
se specifickymi poruchamiceni, gedevsim dyskalkulikm a dyslektikm. Pomoci
specifickych prograiinse mohou tito Zacidit vlastnim tempem.

3. ,Pocitace velice rychle zfistupiuji bohaté zdroje informaci“(Cernochovéa
a spol.[3], str. 11). Proto je Zadouci vést zaky k techmilsi®ru a zpracovani dat,

k metodam vybru a uspéadani informaci a k jejickitdéni a prezentaci.
4. Pocitace nabizeji prosedi pro rozvoj a mysleni z#k (Cernochova

a spol.[3], str. 11). ZAaci p praci s tabulkovymi kalkulatory objevuji zavistosnezi

veli¢cinami, vliv paramet na pfibéh zavislosti. Zaci se nemusi zdrZovat nezazivnymi
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numerickymi vypéty. Pri tvorbé Zaci musi neustaleigmyslet, jakym zfisobem
dosahnou pozZzadovaného vysledku. Pokud se jim toveele, musi fgmyslet, kde
uclali chybu.

5.2 Pedagogické aspekty vyuZziti péitac¢ia ve vyutovani matematiky

Podle serveru[2l] ma nastup potaca do vyuky matematiky na Skolach
z pedagogického hlediska velky dopad na&myrve zmisobu spolupraceciiele a Zaka.
SloZeni aktivit ve vyuce stejnjako zpisoby vzajemneho gsobeni ditelt a zak
se postup& diky Skolské refor méni. Kurikulum s krajnim nasazenim @acu dava

piirozené prosedi pro tyto zrany.

Skupinova prace poskytuje moznost vzajemné komunikaceuzakkyta v sob
vzhledem k jednotlivym rolim:

e odstup — @i rozhovoru mezi sebou musi Zaci hjit své myskemiat si tim vice
zaleZet na kvaltviastni odpowdi, a tim zkvalitnit vlastni mysleni.

» konflikt — prace s p&itacem vzbuzuje poznavaci konflikeSitelny pehodnocenim
pocatenich gedstav.

* leSeni — skupina poskytuje igob dedukce, kterou si Zak neni schopen sam
vybudovat.

* monitorovani — skupina kontroluje diskusi, tudihaduje poznavani.

Prace s p&itatiem v hodig matematiky ma vliv i na zému role u¢itele a zéka,
na komunikaci mezi nimi. Ucitel se stava technickym poradcem, spolupracovnikem

pii feSeni problérni faktor usnadujici skupinovou praci.
Meéni se i hodnoceni prace zaka. S pomodiitpte je leli presunout draz

v testu z reprodukce dovednosti na pagi rozboru problémové situace. Zakiza

vyuZzit tiznych zgisohi prezentace, vytid i testovat vlastni hypotézy.
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Méni se pedstavacasoveho rozvrzeni. RBwa¢ muze préci urychlit, nap
pii rysovani, ale i nap pri diskusi s otekenym koncem nad problémy reélnéhetav
¢as spdiebovat. Samostatna prace s okamzitoétrmu vazbou velmi brzy rozvrstvi
praci ve tidé v zavislosti na arovni Zdéki vzhledem k jejich moznosti volby tématu
tlohy. Organizace vyiovani poklada zcela jiné naroky néitale. Kitel ma \&tsi
moZnost ¥novat se tomu, kdo p@buje pomoc, ale také ma omezenou moznost vést

tiéidu jako celek.

Dochéazi i ke ziné role Z&ka. ZAci, ki€ pracuji s poitati ve skupir po dvou,
spolu vice Usth & pisemr komunikuji. ZAci citi, Ze musi mittsi zodpo¥dnost
za své geni. Musi se natt hodnotit své vlastni deni v tomto novém prasdi,
potrebuji rozvinout strategiecani. Zaci se musi nai pouzivat peitat pii aplikaci

vlastnich znalosti v realnych situacich.

| role witela se néni. TradEéni role manazera se posouva blize k Zakovi, roli
ucitele jako kladee otazek mize zasti gevzit paitac. Roli Witele, ktery vys¥tluje
problém, niiZze ol¥as gejimat pditac, a to jako pimé vyswtleni ¢i poskytovani zgtné
vazby. Witel miZze daleko vice vystupovat v roli porad&ev roli spoluzaka, ktery
pomahaiesit problém. Role ditele jako zdroje informaci je rozloZzena mezitele
a paitaé. Ucitel prestava byt jedinou autoritou, cozémi i jeho socialni postaveni

ve tridg.

Jednim z hlavnich cil zavadéni pctitatt do Skol je mozZnost dat zakovi
prilezitost chovat se jako matematick§ydec. Prosedi p&itace nabizi velmi vysokou
podporu tveivému gistupu k @eni. Rizenou vyukou rize 74k sam objevit gaky

poznatek, postup, strategiiSeni problému.
Obecny smr zmeny v procesu vygovani a deni v matematice vede k vyuce,

v jejimZz stedu je student. V takové vyucegitel pripravuje studeriim autentické

matematické zazitky a Zaci jsou motivovani k roevtgstni schopnostidit se[21].
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5.3 Psychologické aspekty vyuziti péitaca ve vyutovani matematiky

Server[20] uvadi, Ze jednim z nejvice zimivanych psychologickych pohl&ge
zpétna vazba Zpétna vazba zakovi ihnegtkne, je-li UspsSny nebo nedsgny ve svém
jednani. V klasické vytovaci hodig secasto dostava zakovi &ma vazba pozg navic
jediny, kdo rozhoduje o spravném nebo Spatném jddna witel, coz posiluje
mocenskou poziciditele ve tids. Zak ¢asto ani nefemysli nad spravnosti vysledku
rozumovou Uvahou,ipdkladajireSeni diteli mechanicky. Pé&ta¢ navic dava zginou

vazbu zcela diskrétma Zaci proto nemusi mit strach z neias.

Velmi dulezity aspekt je tak@izualizace ktera ginasi nové moznosti ve vyuce.
Uci-li se zak ®jaky novy abstraktni pojem, sgebovava velkowast své aktualni
panttové kapacity nafedstavovani si dané situace, slabsi Zaci tuto Kapseadno
vycerpaji a nejsou jiz schopni intenzévpiemyslet. Vizualizace pomali@st aktualni
partti uvolnit ve prospch dalSich duSevniatinnosti. Zak je tedy schopen podat lepsi
vykon. LepSi Zaci mohou diky vizualizaci vice moe&dapacity ¥novat na ovrovani
hypotéz, hledat dal§eSeni, mohou si dovolit byt tiigéjSi a vice experimentovat. Je
vSeobect znamo, ze&im vice smysl ¢lovék pouziva ke vnimani skuteosti, tim |épe
je jeho mozek stimulovan a tim |épe s#. Wapojenim zrakové slozky zak mnohem
lépe vnima skutaost. Rinos dynamiky v geometrickém softwaru §egice obohacuje

prostedi pro deni.

Koncentrace je dalSim psychologickym aspektemehBm reSeni matematické
jednotlivymi drovregmi mysleni je pro Zaka velmiiké udrZzet koncentraci. Pomoc
potitate spd@iva v tom, Ze za zaka kgSi snadné dil kroky a necha jej koncentrovat

pouze na vysSi Urouanysleni.

Matematika je disciplinou, ve které by¢hproces deni probihat na zaklad
postupného vytu@ni jednotlivych pojm a jejich zéazovani do poznatkovych struktur.
Zarazovani by ovSem nefio probihat na zakladpredavani hotovych pozndila jejich

algoritmizovani. Tvorba matematickych pdinprobiha v skolika urovnich, v nichz
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si zak vytvdi skutény model. Na spravné tvaftskut&ného modelu zavisi spravnost
chapani pojm i jednotlivych vztal. Kdyz je Zdk spravhmotivovan, vsima si nejtve
jevt, ve kterych se novy pojem objevuje, a pak si Wftt#v. separované modelyZaci
dostatén¢ dlouhym opakovanym pozorovanim, manipulaci s dijelredstavami
a ziskavanim separovanych mddelostavaji zkuSenost s danym pojmem a mohou
si tak vytvdit model obecny, univerzalni. Nedostaté ziskani a zpracovani
separovanych modelbohuzel vede ktzv. formalismu. Formalismus je adedici
situace, ve které zak vyttiochybny obecny model daného jetiupojmu. Situace je
bohuzel v dnesSni débtakova, Ze je velmi malaiasu k dostataé¢ dlouhému
manipulovani s objektyisly, pojmy, a tak je hrozba formalizace velikacita muze
pii spravném vedeni vyukyfipést zakm velké mnozstvi situaci, v nichz si zak

separované modely vytkig27].

Nedilnou souasti procesu deni matematice j&onstruktivismus. Paitacove
prostedi owtuje Zakovi v praxi jeho napady, jeho hypotézy a Hak‘e vlastni
aktivitou dany novy pojem zkonstruovatiijjp na feSeni sam, objevit jej pro sebe.
Takové poznatky, na kteréije zak sam, jsou pragnpuvod vyraznych emoci, posiluji
jeho sebetdomi. Chybou ditele je jeho mylné feswdéeni, ze kdyz zakn sckli
néjaky novy poznatek, Zak jejigvezme a automaticky ho pochopi stejmko Litel.
Ucitel neni ten, kdo ifipravuje koncentrované poznani, spise je reziséry kede Zaka
a [ipravuje pro ¥ Zivotni situace, v nichz si Zak svojédomosti gedstavuje sam.

Pcatitac v této Fedsta¥ pak mize byt scénodi kulisou.

Problémem Spatného uchopeni pojmuze byt i Spatnaakomodace dana
jednostrannym stanoviskem naeg@met. Z rysovani na tabuli mohou Zaci ziskat
predstavu, Ze bod ma jistou velikost neliorika ma jistou tloudu. Pomoci péitace
se mize zak nap preswdCit, Ze ot@eny ¢tverec ma piad vlastnostiétverce, Ze
rovnostranny trojuhelnik neni vhodnyriikladem obecného trojuhelnika apod.

Poslednim dlezitym psychologickym aspektem [ea. Paitacova hra rozviji

logické a strategické mysSleni, pii zvySuje sebédéru a pomaha pomalejSim Zdk.
Hra vytv&i radost, dokdZze Zaka zastnat a vyplnit mu volngas. Na druhou stranu

-31-



produkuje nasili, zavislost na ¢itaci, izoluje jedince od spotmosti, coz vede ke ztrat
komunikani dovednosti a schopnosti vnimat jiné jedincecif@ad byva spojovan
s hrami zcela &n¢, a @itom hranice mezi tim, kterou aktivitu lze povazoyest
za hru, je nejasna. Na geometrické programy s& Jjiém smyslu divat jako na herni
prostedi. Zaci siasto s programy jen tak hraji, maji zajem a radésinosti. DileZity

je vyker aktivit a gistup «itele a zda dokaze vyuzit pozitivniho potencialy jako

fenomeény 2Q].

5.4 Vyzkum vyuziti poéita¢i ve vyuce na zakladnich Skolach

Ceska 3kolni inspekce provedla i&ef v oblasti vyuziti informéich
a komuniké&nich technologii ve vyuce na zékladnich Skolach.nitéoing probihal
od 1. unora do 3@&ervna 2009 na 463 Skolach. Cilemiget bylo zjistit stav a vyuziti

informainich a komuniké&nich technologii ve vyucedeskych skolach24].

Data jsou ziskana z hospitaci, tzn.faych pozorovani i#imo ve vywovani.
Sledovany byly ukazatele miry zapojeni ICT do vyukynira vyZadovanéripravy
na vyuku pomoci ICT ze strany Zak

Pouzité zkratky:
* ICT —informa&ni a komunikani technologie
» SW - Software

5.4.1 Mira zapojeni ICT ve vyuce pedagogem

Zapojeni ICT ve vyuce samotnym pedagogem byldosi&no v nasledujicich
bodech vyuziti:
1. ICT nebylo vyuzito;
2. jednoduché prezentaceéiva za vyuziti ICT (textovy editor, prezextd aplikace,
internet) neinteraktiv®

3. vyuziti specialnich SW aplikaci (prezenta¢eva vyuzitim vyukovych prograi
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interaktivnich @ebnic nebo vlastnich vyukovych objékneinteraktiv;
4. vyuziti specidlnich SW aplikaci + interakogkterych zak (sami uzivaji ICT);

5. wvyuziti specialnich SW aplikaci + interakce vSeékiZsami uzivaji ICT).

Ze souboru byla Wazena data z vyukyr@ednetu ICT a jeho modifikaci, kde
se automaticky iedpoklada stoprocentni vyuziti ICT v @8 (coZ bylo potvrzeno

Setenim). Bhem Sateni bylo také sledovano kritérium délky praxe pedmg

| ICT nebylo wuzito

20 7% 0%

11%

B jednoduché prezentace
uciva bez interakce zaki

O vyuziti specialniho SW bez
interakce

B vyuziti speciélniho SW s
¢astec¢nou interakci

W vyuziti speciélnino SW s
plnou interakci

80%

Obr. 5.1 - Podil miry vyuziti ICT v inspektovanyiebdinach — vSichniditelé (zroj:[24])

B ICT nebylo wuZito

7% 0%

B jednoducha prezentace
uciva bez interakce zaki

O wyuziti specialniho SW bez
interakce

| vyuZiti specialniho SW s
castecnou interakci

W vyuZiti specialniho SW s
plnou interakci

Obr. 5.2 - Podil miry vyuziti ICT v inspektovanyiebdinach — zé&inajici witelé do 3 let praxe (zdroj:
[24))
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10% 1% B ICT nebylo wuZito

2%

B jednoduché prezentace
uciva bez interakce zaki

O vyuziti specialniho SW bez
interakce

@ vyuZiti specialniho SW's
¢astecnou interakci

W vyuZiti specialniho SW's
plnou interakci

Obr. 5.3 - Podil miry vyuziti ICT v inspektovanyiebdinach — &telé 3 az15 let praxe (zdroj:
[24])

2% 4% 0% B ICT nebylo vyuzito

B jednoduché prezentace
uciva bez interakce zaki

O vyuziti specialniho SW bez
interakce

@ vyuZiti specialniho SW' s
¢astecnou interakci

W vyuZiti specialniho SW s
plnou interakci

82%

Obr. 5.4 - Podil miry vyuziti ICT v inspektovanyiebdinach — &itelé nad 15 let praxe (zdroj:
z[24))

Tato data dokazuji, zecitelé ICT @gimo ve vyuce HliS nevyuzivaji. Pokud je
ICT vibec vyuZito, dje se tak spiSe bez interakce formou prezentace bez
specializovaného SW. Tyto vysledky jsou evidentéimét shodr nagic vsSemi
skupinami pedagdg bez ohledu na délku jejich praxe.uBkum tedy nepotvrdil
objevujici se dominky o tom, Ze zkuSesi Wwitelé maji s vyuzitim ve vyuceétsi
problémy nez ti ménhzkuSeni. Znepokojujici je ovSem zfist u skupiny zé&inajicich
ucitela, kteri rovnéz ICT pii vyuce @iliS nevyuZzivaji a shodnpotvrzuji nedostat@ou

metodickou pitpravu.
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5.4.2 Vyuziti ICT podle vySe uvedenych bod v jednotlivych

A 4
piredmétech
100 £ A
@ ICT nebylo wuZzito
90
80
B jednoducha
prezentace uciva bez 70+ _ N
interakce 2akl 60
O wuziti specialniho
SW bez interakce % 504
40|
O wuziti specialniho
SW s ¢aste¢nou 30|
interakci 20
B wuziti specialniho
SW s plnou interakci 104
o T u T T T T

e %) @ W& a® 0 @ 2 & Qe 3 o o 3
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Obr. 5.5 - PodilvyuZiti ICT podle vySe uvedenych biod jednotlivych pednitech (zdroj{24)])

Ve srovnani s jinymi fednety matematika dopadla nejlépe. V jako jediném
piedmetu je vyuzito vSech @ vySe uvedenych bdd Specialniho SW je vyuZivano
pouze v matematice, chemieském jazyce a literate, v cizim jazyce a v&kepise.

V jinych predmétech podle Séeni neni ICT vyuzZivano.

5.4.3 Mira vyzadovaneé pripravy na vyuku pomoci ICT

-
zemépis |t y
Ps T

wchova ke zdravi [ y
wchova k ob&anstvi

prirodopis
matematika
jiny VSeobecné vzdélavaci predmét

informa¢ni a komunikac¢ni technologie 14

chemie | J
fyzika y
déjepis 14

¢lovk a jeho svét ] y
cesky jazyk a literatura y

cizi jazyky 14

biologie ]

Obr. 5.6 - Podil hospitovanych hodin, v nichz bythzaki vyZzadovana fiprava pomoci ICT
podle pednEta (zdroj:[24])
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Nasledujici data uvé&f podil navstivenych hodin, ve kterych byla od &ék
vyZadovana fiprava pomoci ICT, a to napzadanim domaciho Ukolu s vypracovanim

a dorienim elektronicky, elektronickou prezentaci, prtgek atd.

5.4.4 Postoje Zzaka

Kladny vztah k ICT uvedlo 90% zakpresre tolik jich m& k dispozici doma
pacitat. Plnych 85% zak uziva pd@itac pro zabavu, 53% kdéeni. Pouze 62% Zékma
moznost vyuzivat ICT ve Skole i mimo Wavani. Zajimavé je i srovnanitgakumu
o dostupnosti PC aipojeni k internetu z domova mezi Zzakyateli. V tomto srovnani

ucitelé vyrazi zaostavaji za zaky v obou sledovanych parametrech.

5.4.5 Postoje Witeli

Postoje diteld k ICT a jeho efektivnimu vyuZiti ve vyuce byly &jpvany
pomoci anonymni ankety, v niZz byli osloveni vSichgitelé v navstivenych Skolach.
Odpowdi, které se tykaly samotného vyuziti ICHipo ve vyuce, byly KZzow owteny

anketou s zaky arphospitacich.

Zatimco 88% titelt uvedlo, Ze se na vyuku ruti#&npiipravuje pomoci
prostedki ICT alespd ve forn® uzivani textového editoru, internetu nebo aplikaoi
prezentace, uZziti v samotnych ¥gwacich hodinach je spiSe ojetlin Schopnost uZziti
vyukovych objekit a interaktivni formu vyuky fiznalo pouze 11% ditela. Ucitelé
uvackji tyto prekazky:

@ nedostate¢na Urovers HW a SW

19%

46% ® dostupnost ICT wybaveni ve Skole (ve
smyslu umisténi)

O nedostate¢na znalost obsluhy

O nedostatek metodické podpory pro
efektivni vyuZiti ICT
B Z4dné omezeni

17%
14%

Obr. 5.7 - Omezeni v uziti ICT ve vyuce identifikoé @iteli (zdroj: [24])
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Data z anonymnich anket &iteli tedy ot potvrzuji velky problém ve vybaveni
ICT Skol a zarovie nedostatek metodické podporyitem 91% uitela je preswdceno
o efektivi€ zapojeni ICT do vyuky. Vyuziti ICT ke komunikaaornitt Skoly uvadi 77%
ucitela, vre Skoly (nap. s rodei) 71%, 16% ICT ke komunikaci nepouzivabec.

Pokud ditelé vyuZivaji ICT a internet (88%), pouze 53% éb& vyuZzit nabidky
souwasnych skolskych portab 32% hodnoti jejich obsah jako dostate

Ucitelé nav&vuji zejména tyto portaly:

12%

38% O www.ceskaskola.cz
B WWW.rvp.cz
O www.edu.cz

Obr. 5.8 - Nav&tvnost portal uvedenych ¢iteli (zdroj: [24])

5.5 Zavér

Myslim si, Ze zfisob vyuky na $tSiné Skol se proréni, az se povede odstranit
nejzavazyjsi priciny vedouci k tomu, Ze se infordrd a komunikani technologie ve
vyuce filis nepouZzivaji. Mlo by jit spiSe jen o ozZiveni hodin. Pokud budou Faici
k dispozici pgitac napojeny na internet, mohou rychle srovnat kvabtikvantitu
informaci, dostanou ihned #&pou vazbu. KdyZ poroste pet uzivatel, poroste i pdet

kvalitnich vyukovych prografi[23].

Informaéni a komunik&ni technologie jsou &o jako urychlovéem pisobeni
ucitele ve vyuce. Pdtace dokazi znasobitéinek dobré, ale bohuzel i Spatné vyuky.
To vyZaduje fipraveného d&itele, ktery nechodi Zdikn do pa@itacové webny pustit jen

n¢jaké programy a sam odgiwat [20].
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6. \WyuZiti interaktivni tabule ve vyuce

»~Jak dlouho si jes& miZzeme dovolit fipravovat dnesnidi ve \werejSich Skolach,
s predwverejSimi metodami, na &Si problémy*

K. Rydl

Ukolem sowasné 3koly neni ani tak nabidnout ty nejmog8intechnologie
a vymozenosti dnesni doby, ale diaudaky tidit a vybirat nabizené informace tak, aby

je dokazali samostatrpouzivat v kazdodennim zivot

Jak tedy miZze dnesni &itel zaujmout své &né¢ znudtné Zaky? NejlepSi
pomocnici je v tomto ifjpadt interaktivni tabule SMART Board, ktera k nAm byla
piivezena az z Kanady. Jedna se o bilou tabuli, eeoltje pes projektor penasen
obraz gipojeného poitace. Tabule se tak stava velkou ozenou plochou, ktera zaky
vtahne do &e riznych multimedialnich aplikaci. Zak v hodirjen tak pasivi
negijimé informace, ale fize se kdykoli aktivé do vyuky zapojit a pouhym dotykem
prstu tabuli ovladat. Interaktivni tabuli jeeba umistit tak, aby vSichni Zaci ¥ig co
se na tabuli ge. Kitel prezentuje &ivo Zivé a zajimay, pouziva obrazky, fotografie,
videa, hudbu neboizné vyukové progedky. Witel, ktery ma uz vice zkuSenosti,

objevi i dalSi tvéivé vyuziti interaktivni tabule.

Hodiny si Witel maze @ipravit dogedu a ulozit pro opakované pouziti. K tomu
slouzi specidlni software, ktery se da nainstalovat p&itace, na které nenifjpojena
interaktivni tabule. Taktoijpraveného titele poznate tak, Zze do hodin nenosi hory
knih, obraz a map, ale ffichazi pouze s CRi USB diskem a s ustwem na tva.
Jednotlivé cinnosti se Bhem hodiny ukladaji, fipominaji tak jiz probranou latku

a slouzi k za&&recnému shrnuti i k rychlému navratu ke konkrétniniww|[35].
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6.1 SMART Board — Chytra tabule

Snadni\

M oderni

Akﬁvni a atraktivni
Ruzvijejici
Tvnﬁvé

s~ Prosté SMART.

Obr. 6.1 — SMART Board {pvzato 430])

Server[30] vyswtluje, co znamena slovo SMART:

Snadnaaneb:
» dostupna a vyuzitelna pro kazdého
* pro dti se specifickymi poruchami az pétdnadané
» pro vSechny na vSech stupnich Skol
* snadnd i proditele, protoZe jim usnaiije praci a vyuku

Moderni aneb moderni vyuka podporuje:
* multimédia a dalSi digitalni technologie
* nové inovativni metody a formy védvani a vyuky

Aktivni a atraktivni aneb:
 aktivni je gedevSim zak
o zaruka kvalitgjSi a efektivijSi vyuky

Rozvijejici seaneb:
» vyuka rozviji Z&ka a jeho vlastnosti ve vSech dbias
* tabule rozviji poznavaci schopnosti Zdka a jeltiviak

Tvoriva aneb:
» tabule velmi rozviji tvéivost Zaka i ditele
» diky tabuli witel umi tvaive wit, nawit a predat informace pétbné pro dalsi
studium i zivot
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6.2 PFinos interaktivni tabule SMART Board

Hlavnim ginosem interaktivni tabule SMART Board je zpfedkovani vizualni
informace vSem Z&kn ve ¥idé, zvySeni nazornosti vyuky, motivace, rozvoj dialog
mezi Witelem a Zaky a Usporéasu. Interaktivni tabule umibdje aktivreé zapojovat
zaky do vyuky a omezovat pasivnifijpm informaci pedavanych titelem.
V multimedialni tvorls a atraktivni fornd sam aktives tvori, fesi problém, pracuje. Zak

prijima informace somatickym subsystémem: vidinslySim — umim.

Nepochybnou vyhodou je mozZnost opakovaného pouifiravené hodiny
a menstasoveé ztraty na zapis, ktery vyzaduje ttadskolni tabule. Spolu gipojenim
tabule k internetové siti a vhodnym ozenim tidy dostava ¢itel do rukou

multifunkeni nastroj interaktivniho vyiovani[19].

Hlavnim prvkem interaktivni tabule je prAeji interaktivita. Interaktivita
umoziuje vzajemnou komunikaci a Zak ma tak moznost fdsictvim uzivatelského
rozhrani aktiva zasahovat do chodu programu, a ne jen pagiifimat jeho obsah.
Ucebni ponicky jsou vytvdené tak, Ze Zaci jsou aktivninieSiteli zadanych
problémovych Uloh a twvé se zapojuji do dalSiho postufeseni. Interaktivita vznika

vzajemnym fisobenim titele s p@itacem a pisluSnymi okrajovymi zézenimi.

Interakiivni tabule

STUDENT

Obr. 6.2 — Interaktivni tabule a interaktivita€pzato 722])
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6.2.1 Prinos interaktivni tabule SMART Board ve vyuce materatiky

e

ucitele je velmi obtizné vysilit slovni Ulohu Zakovi, ktery ¥bec netusi, co si prav
piecetl. V tuto chvili je interaktivni tabule naprostedocenitelnd &c. SMART Board
ma tu vyhodu, Ze Zak iwe gijit k tabuli a s pedmétem hybat tak dlouho, dokud

hledanou souvislost nepochopi.

Interaktivni tabule je také vybornym pomocnikeii geometrickych Glohéach,
které vedou kfesouvani irznych ¢asti a objekt. Tyto ulohy jsou velmi nakmé
na prostorovou iedstavivost a v hodinach neni mozné vSechny objeksgihavat.
SMART Board umo#iuje hybat a nat&t libovolné kousky geometrickych utvar
a prekryvani €chto ¢asti Ize mnohokrat zkouSet. Na hybajicicasti jde mnohem lépe
vidét, nez kdyz titel posouvaiasti papiru po klasické tabuli. Pohyb jde v libavérh

okamziku zastavit a zopakovat.

Na k&Zné tabuli jsou konstrgki Glohy s klasickymi nastroji velmi n&hoou
praci. Pedstava Spathnarysovanéary, kterou je pdeba smazat,&i vSechny ¢itele
matematiky. Se SMART Boardem je rysovani mnohenmogbiijSi. Kazdoucaru lze
kdykoli smazat, skryt neborgsunout. Witel ma ¢as chodit mezi zaky, kontrolovat
jejich praci s rysovacimi poickami a pomahat jim. Pro slog&i konstrukni ulohy
s interaktivni tabuli SMART Board vyba¥nspolupracuji dynamicky program Cabri
Geometry nebo GEONEXT. Body i Utvaryibeme pemig’ovat, @i pohybu mohou
zanechavat stopu. Mnoho uloh lze pomachto program feSit experimentovanim,

které by pi rysovani na papii klasickou tabuli trvaly filis dlouho.
Mezi dalSi uziténé programy pét Derive, ve kterém lze sestrojovat grafy

funkci, feSit rovnice i nerovnice. V programu Excel |ze aesvat tabulky, provad

vypocty, sestrojovat grafi31].
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6.3 Vyzkum vyuZiti interaktivni tabule ve vyuce

Server [25 predkladad vysledky dotaznikového i&eti, které probihalo
od ¢ervena daijna roku 2005 meziditeli vybranych londynskych skol. Vyzkum byl
zameten na zji&ni vlivu pouZzivani interaktivni tabulefipvyu¢ovani, na motivaci
ucitela a Zzaki k praci s interaktivni tabuli af@devsim na vysledky, které vyuzivani
interaktivni tabule pneslo. VSechny tyto faktory byly zkoumany ve vyugglického
jazyka (tj. jazyka matského), matematiky apodnich d.

Vyzkumu se Gastnilo 113 ditela, ztoho bylo 41% &iteli matematiky,
35% witelt anglického jazyka, 20%citeli prirodnich ¥d a 4% ditela vice gedmeta,
z 27 londynskych zékladnich Skol.

Jak ¢asto vyuzivate interaktivni tabuli ve vyuce matemaky, anglického jazyka

a prirodnich véd?

100%°
B Kaidou hodinu
90% O 1% vetsing bodin
M jen v nékterych hodindch
5% B Velons =idke
70% B ikdy
60%

Matematiks

)
B
&

Anglicky fazyk

&5

Obr. 6.3 — Vysledky vyzkumu (zdrdj29])

Graf ukazuje, Ze jen malcitela anglického jazyka vyuziva interaktivni tabuli
v kazdé hodia. Muze to byt tim, Ze titelé anglického jazyka jsou m&madSeni pro

techniku nez &itelé matematiky aifrodnich ¥d, a anglicky jazyk ne vzdy poskytuje
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piilezitost vyuzit interaktivni tabuli. Naopakitelé grirodnich ¥d jsou podle vyzkumu
velkymi nadSenci techniky a interaktivni tabule.

Jakeé interaktivni prvky tabule vyuZivate ve vyuce?

Internetové stranky 11%
Aktivita nebo animace J 13%
Prizkum nastrojd J 13%
Specialni software J 25%
Stahovani ze Skoni sité J 26%
Znovu pouzivané materialy P 31%
Komentovat a ukladat 1 32%
StaZené obrazky a zvuky P 34%
Barva, tonovani a zvyraznéni J 42%
Vle€eni a skryvani J 42%

Predpfipravené stranky [ J 44%

Obr. 6.4 — Vysledky vyzkumu (zdrdj29])

76% Witeli uvedlo, Ze maji interaktivni tabuliipojenou ke Skolni siti, ale jen
26% Witelu stahuji a pouzivaji materialy zedésiZatimco zbytek &itela si uchovava
materialy ve svych laptopech nebdeposnych discich, coz trhe odrazet &Si
obtiznosti ve vystawbsdilené Skolni sit 84% uwitela ma gipojeni k internetu, ale
vétSina se neradatipojuje k internetu ghem hodiny. Pouze 11%iteli vyuZiva se
svém pednetu internetové stranky.

Jaké materidly pouZzivéate pro préci s interaktivni tabuli?

Komeréni software

Pfipraw kolegu

Internetové zdroje

Vlastni pfipravy 78%

Obr. 6.5 — Vysledky vyzkumu (zdrdj25])
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VétSina witela uvedla, Ze pro vyuku pomoci interaktivni tabul@Xieaji viastni
piipravy. Vice jak polovina také vyuzZiva internetolryedroji. AvSak, meén jak
polovina «itelad pouziva pipravy svych koley nebo komemi software. VSe
nas¥dcuje tomu, Ze $eni materidl pro interaktivni tabule je stale j&éSt rukou
samotnych &itelu, kteri své gipravy pouzivaji jen pro svoji p@bu a nemaji snahu
tyto materialy dale §i.

Jak tézké je najit odpovidajici materialy pro praci s interaktivni tabuli?

] W ik
0 J stredns t£5ke
W sk

15

10=

S

Pocet usiteli

0= T T
Matematika Pirodni vga_'}; Aﬂgﬂcﬁy j&zy}{:

Obr. 6.6 — Vysledky vyzkumu (zdrdj29])

Pro Witele anglického jazyka je obti&8i najit materialy pro interaktivni tabuli.
Nelzeftict, jestli je to dano menSi dostupnosti matérj@o vyuku anglického jazyka
nebo je to tim, Ze nemajiu@ru vtechnické vymoZzenosti. difelé matematiky
a pirodnich ¥d uvedli, Ze materialy pro praci s interaktivni uibvyhledavaji bez

vétSich problén.
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Souhlasites nize uvedenymi tvrzenimi tykajicich se vyuky sgmoci interaktivni
tabule?

Interaktivni tabule ulehéuje vyuku celé tridy

Znalost, jak pouzivat interaktivni tabuli, mi pomaha v kariéfe

Diky interaktivni tabuli je mé vyucovani modernéjsi

Interaktivni prvky tabule zlep3Suji u¢eni zaka

Interaktivni tabule déla mé hodiny zabavnéjsimi

Interaktivni tabule ulehéuje opakovani, znovuvysvétlovani a
shrnuti ugiva

Vytvareni ulozisté materiall pro interaktivni tabuli ke sdileni s 97%

kolegy Setfi dlouhodobé ¢as

Obr. 6.7 — Vysledky vyzkumu (zdrdj25])

Graf ukazuje, ze té#& vSichni W&itelé souhlasi stim, Ze vytteni UloZisE
materiali pro praci s interaktivni tabuli dlouhodolSeti ¢as, navzdory faktu, Ze
v predchéazejicim grafu bylo ukdzano, Ze poudkolik ucitelt tyto materidly ze Skolni

Sit¢ vyuziva nebo se snazi svoje materiatit.Si

Nesouhlasites nize uvedenymi tvrzenimi tykajicich se vyuky sg@moci interaktivni
tabule?

Diky predpfipravenym materialim pro interaktivni tabuli nemusim
ve wyuce tolik improvizovat

Frontalni vyuka s pomoci interaktivni tabule mi dovoluje neustale
sledovat tfidu

Myslim si, Ze interaktivni tabule nepodporuje didaktické zasady
vyucovani

Kdyz si hledam préaci, zvaZuiji Skoly, které maji interaktivni tabuli
Dobré materidly pro interaktivni tabuli neni t€zké najit

Interaktivni tabule se ¢asto nerozbijeji

KdyZ néco na tabuli nepracuje spravné, snadno najdu pomoc k
vyreSeni problému

Pfipravy hodin pro praci s interaktivni tabuli netrvaji dlouho 62%

Obr. 6.8 — Vysledky vyzkumu (zdrdj25])
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Vice jak polovina titelt uvedla, Ze fipravy hodin pro préci s interaktivni tabuli
jsoucaso¥ narané. Neni to fekvapujici, protoze interaktivni tabule jsou nowoaé
materialy je tedy péeba zvéejnovat a rozvijet. UZ vySe je uvedeno, ZSina Witela

radkji zdokonaluje své iipravy nez materialy ostatnich koteg

Asi tretina witela uvedla, Ze ma problémy s technickymi aspekty akivni
tabule. Je prodtézké najit pomoc, kdyz tabule nepracuje spéaanto se dle jejich
nazon stavacasto. Problémy pravgodobré nastavaji, kdyz jsoucitelé celko¥ mére

zdatni v technickych zaleZitostech.

Jen mal&ast «iteli si mysli, Ze interaktivni tabule dosti omezuje jem@nou
interakci mezi vitelem a Zaky a Ze vyuka byé¢ha vice podporovat pedagogické
zasady. Déle si mysli, Ze j&Z8i improvizovat a Ze j&4Si neustéle dohliZzet na celou
tiidu. VSechny tyto znaky jsou spojeny s frontalnilkgu a s roli titele, ktery nazira

na tabuli jako na podporu.

Asi tietina witelu pii vybéru Skoly nebere v potaz, jestli ma nebo neméa Skola
interaktivni tabuli, coZz potvrzuje, Ze se interafii tabule je&t nestala nedilnou
souwésti jejich vyuky.

6.4 Zavér

Nastaveny trend ve vybavovani Skol didaktickou mdabu bude mit
za nasledek, Ze se s interaktivnimi tabulemi budeen8kolach setkavat statastji.
Instalaci tabule dofitdly vSak je&t neni automaticky zaji& pozitivni Finos pro
vzcklavani. NejétSi roli hraje aktivni a kreativniifstup samotnéhocitele. Je nutné
systematicky pracovat na metodice vyuzivani intéralch tabuli ve vyuce.
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7. Zaklady statistiky na interaktivni tabuli

Hlavnim impulsem pro vyti@ni pracovnich list na interaktivni tabuli bylo pro
me¢ zjisteni, Ze ténsi vS8em zakm chybi motivace a pozitivni vztah pro matematiku.
Hodiny jsou pro # nezajimavé a chapou matematiku pouze jako sowddoric vzord
a piklada, kterym nerozumi a které wimém Zzivo¥ nebudou pdebovat. Chybi jim
néco, co by je lakalo k pochopeni matematiky v jingwitle. Dilezité pro né¢ je, aby

nalezli smysl, pro se ji &it, a hlavié aby je hodiny bavily.

Interaktivni tabule Pnasi nové moznosti k posunuti klasické vyuky okkdale.
Namisto Spinavé tabule s biloufidou se nabizi elektronicka varianta. Vyuka
s interaktivni tabuli se stava pro Zaky mnohemkétnagjSi a zajimawjsi. VSichni Zaci
se tak mohou do vyuky aktigrzapojit a ditel snadwji upouta jejich pozornost.

Jak jsem jiz uvedla v Uvodu, vybrala jsem si projispraci téma ,Zaklady
statistiky” pra¥ proto, aby Zaci pochopili, Ze i matematika je¢érnem Zivot velice
potrebna. Kdyby neznali z&klady statistiky, nemohlidbynagiklad spa@itat ptamérny
plat @i Zzadosti o fjcku. Nemohli by také spragnvést obchod, kdyby neédéli, jak
zjistit, které zbozi se prodava ta$tji. Neunkli by se ani orientovat v grafech

a tabulkach, které jsou nedilnou &asti denniho tisku.

Podle server({i28] se v naSich vzthvacich programech poprvé objevuji zavazné
pozadavky na vysledky viZthvani Zak, které nevychézeji pouze ze specifik
jednotlivych gednmeta, ale dotykaji se univerzalj$ich znalosti, dovednosti a postoj
Zaka, které kzr¢ potebujeme ve svém Zivbta které jsou vyuzitelné v mnoha
Zivotnich i pracovnich situacich. RAmcovy #adaci program je ozgaje jako kltové
kompetence.

KlicovA kompetence kéeni umo#uje zakKim pozorovat a experimentovat,
porovnavat vysledky a vyvozovat zdy. Pro rozvoj této kompetence jeba pedlozit
Zakiim wivo tak, aby vyuZili co nejvice svych smigsla to za pouziti barevné
prezentace, barevnych obrézkpohyblivych objeki a riznych kvizi. Dale je teba

umoznit Zakm manipulovat s nazornymi pditkami, pozorovat,ifdit a rozliSovat je.
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Podstatné také jefimét Zaky kivaham o problému, k vyjaolvani vliastnich zawua
a k znovuobjevovani poznditkklast diraz na porozugmi wivu a vest je k dobrému
zvladnuti zakladniho daiva. Dalezité je upozatovat na konkrétni vyuZziti &domosti
v béZném Zivok. Pracovni listy by rly u Zalki smerovat k procvtovani iva, které se
ve Skole natili, a vést je k ziskavani poznatk z jinych zdrofi, nez jsou jen Skolni

materidly.

Rozvoj klicové kompetence #eSeni problérin je podporovan tim, Ze Zéin
nejsou sdlovany matematické vzorce hned, atétel je zapojuje do jejich odvozovani.
Ucitel se snazi motivovat zZaky problémovymi UkolypéZzného Zivota. Postupuje
od jednoduchéhoftikladu ke slozijSimu. Na zaklagl pochopeni pikladi Zaci sami
navrhuji podobnéinnosti a aplikuji v nich ziskané poznatky a zkusth (Kitel vede
Zaky k tomu, aby se nenechali odradit nezdaremalayepokréovali a nalezlireSeni.

Ucitel nechava Zaky obhajovat své vysledky aépav

Kli¢ova kompetence komunikativni je podporovana snahtmy aby se v hodin
co nejvice Z&k jazykow projevovalo. Witel necha Zaky howd o jejich zpisobu
ieSeni. Je nutné, abyijimal Zakovy nazory, u@sioval je a zaka pochvalil,¢il Zaky
naslouchat nazém jinych spoluzak, o nazorech s nimi diskutoval &iluje, aby je
navzajem respektovali.dkezité je, aby s nimi hovd o postupureSeni slozifjSi ulohy,
slabSim zakm sieSenim poradil, vymyslel otdzky a vyvolaval Zakyzmeebou

navzajem.

Klicova kompetence socialni a personalni je rozvijeka ze ditel uci zaky
pracovat ve skupi#y vede Zaky krespektovani spoie dohodnutych pravidel,
poskytuje jim moznost projevit pocity a nalady.ptgieba dbat na to, abyitel vedl
Zaky k vzajemné toleranci a zodgdwosti za plani dikéich ¢asti spoléného ukolu.
Dale by ngl dbat na to, aby byli schopni pozadat o pomod petieba, a zarovebyli
schopni sami pomoc poskytnout. Je nutné, aby kdkagei mezi titelem a zZakem

a mezi 2aky navzajem byla vedenatijgmné atmosfi@.
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Rozvoj klicové kompetence @bnské je podporovan sounalezitosidriho
kolektivu, vzajemnym rozhovorem, dotazovanim sezépm, diskutovanim eeSeni
problému, vyprainim si vlastnich zkuSenosti. Toto vSe vede ke ssameezi sebou
pomahat, uznavat se a @ogat napady druhych. Dale pak ke snaze o co ngjleps

a nejfresrjSi reSeni ukal.

V neposledniac je poteba rozvijet i kompetenci pracovni. Ta je podpondva
tim, Ze si zZaci samifpravuji jednoduché poticky, poznavaji tzné obory lidské

¢innosti, jejich vysledky a vyznamnou praci pro osi§36].

Dale server[28] uvadi, Ze v moci kazdéhcitele je pozitivié ovlivnit velké
mnozstvi Zak a jejich prostednictvim mnoho dalSich lidi. Pokuditel da zakm
moznost vykonavat smyslupln€innosti, necha je samostdtnse rozhodovat
a projevovat a pokud Zaci rozundemu a pro¢ se &i, mohou se jednotlivé Kiové
kompetence utv@t v souladu sfrozenymi schopnostmi a zajmy ZakTakovi Zaci

jsou spokojeni,t&stni a v praktickém zivédavaji gednost ,dobru fed zlem®.

Na za&atku kapitoly jsem uvedla, Ze v RVP se objevujiazaé pozadavky na
vysledky vzdlavani zak. Specialg pro kapitolu ,Zaklady statistiky* sec¢ekava, ze
Zzak dovede vyhledavat, vyhodnocovat, zpracovayadravnavat data. Bude wnéist
a sestavovat jednoduché tabulky a diagramy. Dédtezibadne vyhledat a vyhodnotit

jednoducha statisticka data v grafech a tabulkach.

Pri tvorbé pracovnich ligi jsem postupovala podle pozadavkRVP. Tim si
myslim, Ze Z&ci nebudou mit problémy osvojit siva v takové mie, které RVP
poZaduje. Pracovni listy obsahuji vSechnyigdmé ulohy k rozvijeni vySe uvedenych

klicovych kompetenci a k dosazeekavanych vystujp
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7.1 Tvorba pracovnich lista

Interaktivni &ebnici pro vyuku zaklad statistiky jsem vytviéla v programu
SMART Notebook pro interaktivni tabuli SMART Board.ento program jsem
si zvolila diky tomu, Ze jiz na fakglimé prace s touto interaktivni tabuli velice zaujala,
a hlave diky tomu, Ze ve Skole, kdetim, jsem si zédila matematickou debnu,

do které mi byla praytato interaktivni tabule SMART board nainstalovana

DalSim divodem pro vybr tohoto programu je ten, ze vSechny programy gkter
jsou v p@&itaci, mohou byt zobrazeny na interaktivni tabuli. Pemtabule SMART
Board je mozné ukazat A@k prezentaci v programu PowerPoint, praci s program
Word, Excel a jakymikoli dalSimi programy. Né{Si vyhodou této tabule je, Ze Zaci
negijimaji informace pouze pasi¥rv lavici, ale aktivi se do hodiny zapojujfeSenim

interaktivnich cuteni.

Na prvni pohled program SMART notebookippmina program PowerPoint.
VétSina funkci i ovladani programu jsou ré¥npodobné, takze by ovladani programu
SMART notebook ne#lo ¢init vétsSi problémy &¢m, kdo znaji program PowerPoint.
Hlavni rozdil tchto dvou prografh vSak speéiva v interaktivit. Na tabuli totiz

muzeme pimo psat, hybat objekty a daplvat je.

7.2 Pozadavky na hardware a software

* Pentium® 150 MHz processor nebo vice

* 128 MB RAM nebo vice

» port USB nebo seriovy port

» priblizné 160 MB volného mista na harddisku pro pinou irstal

» oper&ni system Windows NT® 4.0 (SP6), Windows® 98 nep&sv verze,
* Microsoft Internet Explorer 5.0 nebo vysSi

* Macromedia Flash player verze 7.0.19 nebo W&3i
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7.3 Popis pracovnich listi

Uvodni stranku pracovnich listtvoii strusna osnova s nazvy jednotlivych
kapitol. Kazd4 kapitola obsahuje odkaz néslpSnou strdnku debnice, coz nam
umoziuje rychleji se dostat na tu stanku, kterou prépotebujeme. Interaktivni
ucebnici jsem rozdila na Sest kapitol, z toho druha kapitola tgpddkapitoly a Sesta

kapitola m&tyti podkapitoly.

Na druhé strance najdeme obrazového/quice interaktivni éebnici a pehled
pouzitych symbadl. Privodcem gebnici je postavka Bréti Sikovného, ktera byla
pouzita s laskavym dovoleni autora Mirka Ostréhdeahny dalSi obrdzky a symboly
jsou pouzity ze zakladnich pririgalerie, ktera je s@asti programu. Galerie obsahuje
obrazky, interaktivni a multimedialni objekty, soump a stranky aplikace Notebook
a pozadi a motivy.VSe je fazeno podle jednotlivych kategorii (administrativa
a hodnoceni, udmi, anglétina a jazykové &dy, zengpis, Ejepis, matematika, lidé
a kultura, ¥da a technika, speciélni peby a sport a rekreace), coz nam unuje
lepSi orientaci. Jsme-liijpojeni k internetu a mame-li dostatek mista nkuiscitace,

muzeme galerii kdykoli aktualizovat.

Ahoj kluci a holky, jmenuiji se Béta
Sikovny a moji zalibou je prace véeho
druhu. Budu vas touto kapitolou "Zaklady
statistiky" provazet, tak doufam, ze se
spolu nebudeme nudit a naucime se
spoutu novych, zajimavych a hlavné
uziteénych véci.

Jiny pfiklad v programu EXCEL

Zapamatuijte si!

Navrat na hlavni st

Obr. 7.1 — Fehled pouzitych symbol
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Nadpis kazdé kapitoly je umést do modrého rantku, ktery jsemcerpala
z Lesson Aktivity Toolkit 2.0 (¥eském pekladu vyukové pohyblivé néstroje).
Lesson Aktivity Toolkit 2.0 jsou nastroje dagbvé galerie programu SMART Board
a lze si je zdarma stahnout z internetu a aktuadizge. Po kliknuti na otaznik v levé
¢asti rameéku se nam ukaze definice pojmu v nadpise. V pradéinim rohu kazdé
stranky je umisih symbol ,stranky se Sipkou“, ktery slouZzi pro rijchavrat na hlavni

stranku debnice.

1.Postaveni a ukoly statistiky

Vite, co znamena slovo STATISTIKA?
Co jsou statistické Udaje, statistické Setfeni nebo statisticka roéenka?
Cim se zabyva Cesky statististicky ufad?

Obr. 7..— Po kliknuti na otaznik nadpise se objevi defini

Na zaétek kapitol ,Postaveni a Ukoly statistiky" a ,Za#lhi statistické pojmy*
jsou zd@azeny ukoly, ktery by Zaci ¢h feSit sami, a to s pomoci jiz pr@é mnamych
definic, které jsou schované za otaznikem v nadpgkezité definice a patky, které
by si Zaci ngli zapamatovat, jsou ponechany odkryté. Odpiowa otazky a ukoly jsou
zakryté.

Odpowdi na otazky a ukoly jsem se snazila zakryvangmi objekty z galerie
a aplikacemi z Lesson Aktivity Toolkit 2.0, aby bybro Zaky vice atraktivni odpédi
odhalovat. S pomoci objekigalerie posuneme obrazek nebo tvar a objevi se/is@r
odpowd’. Pro zobrazenieSeni nizeme také pouZit vlastnosti objektiiegrEji feteno
animaci objektu, nap rozetnéni nebo pilet. S pomoci aplikaci z Lesson aktivity
toolkit 2.0 jsou spravné odpédi skryty pod ukity objekt tak, Ze po kliknuti na tento
objekt se ukaze spravna odpdv

1. Kolik stalych kin a multikin bylo v CR v roce 20067
2. Kolik bylo v roce 2006 v Jihomoravském kraji divadel?

3. Ve kterém kraji je nejvice t&locvigen? Ve kterém nejméns?
4. Je ve Zlinském kraji vice muzei nebo krytych bazént?
5. Je vice stadionl v kraji Pardubickém nebo Stfedoces

d

Obr. 7.3 — HFklad pouziti objektu z galerie. Spravna od@dvse objevi po
odsunuticerveného obdélniku z galerie.

-52-



:" Statistickym souborem a statistickou jednotkou v naSem pfipadé je:

Obr. 7.4 —Priklad pouziti animace objektu. Spravna odabse objevi po kliknuti
na slal prosvitajici text pod obrazkem.

% Jaky je rozsah naseho statistického souboru?

n=72°

—_— N

P,
znacte v tabulce )

Obr. 7.5 — Fklad pouziti objektu Lesson aktivity toolkit 2.8pravna odpasd’ se
objevi po kliknuti na modry obdélnik .

ﬁr Uvedte priklady statistického znaku v naSem pfipade:

Uvedte pfiklady hodnoty statistického znaku v nasem pripadé:

(7)) 13 muzei v Blansku § .

Obr. 7.6 — Fklad pouziti objektu Lesson Aktivity Toolkit 2.&pravna odpasd
se objevi po kliknuti na otaznik.

Na konci kapitoly je zéazen piklad a kviz, které by Zaci ¢ umét vyieSit

s pomoci ziskanychédomosti.Redeni pikladu i kvizu je objektem Lesson Aktivity

Toolkit 2.0. Nej¢tSi vyhodou &chto objekii je, Ze pinasi pro zaky &sSi ozZiveni

hodiny, okamzitou zinou vazbu a uleteni prace proditele i Zaky. Ri feSeni pikladu

postupujeme tak, Ze text v ovaliepouvame dofifslusného ramiku spravné definice.

Po kliknuti na tlaitko ,zkontrolovat® se objevi zelené zaskrtnuti;lijeodpowd

spravna, neni-li odp@d’ spravna, objevi séerveny Kizek. Ri reSeni kvizu, ktery ma
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deset otazek, zak vybira &t odpowdi jednu spravnou. @pse objevierveny Kizek

po kliknuti na nesprdvnou odpall a zelené zaskrtnuti po kliknuti na spravnou
odpowd. Jakmile je otazka spra¥rzodpowzena, nizeme pejit na dalSi. Na z&v je
kviz vyhodnocen. Uveden je takégpb spravnych odp@di a procentualni ugpnost.
Nevyhodou objekt Lesson Aktivity toolkit 2.0 je, Ze veSkeré pokyjspu v anglitiny,
proto je nutné mit pro pouzivanichto objekt alespd zakladni znalost anglického
jazyka. OvSem v ramci meZgdnetovych vztali se do pekladu objektu mohou zapoijit

I Zaci.

, -

Word Description
x rozsah statistického souboru m nOEI na d |Vékl°] V k| né S'ed U_| I'Cl’Ch

novy. historicky film
m statisticky znak

x hodnota statistického znaku
m statisticky soubor A | statisticky soubor C | statisticky znak
4
x 291 statisticka jednotka =
> B | statisticka jednotka *D hodnota statistického znaku
Obr. 7.7 — Piklad zobrazeni spravné a Spatné Obr. 7.8 — Fiklad zobrazeni spravné a Spatné
odpowdi pii pfifazovani spravné odpédi odpowdi pti vybéru jedné spravné odpédi ze
Ctyr

Na konci této kapitoly a vSech dalSich kapitékelonice je umish odkaz na
pracovni listy. Fklady jsem vymysSlela sama a snazila jsem se wyhikove, kterymi
by si Zaci danou latku proaiii a zafixovali a které by Z2akn ukazaly, kde se s danou
latkou mohou setkat wBném zivo¢. V prikladech jsou pokladany i otazky, které

piimo nesouvisi s matematikou, ale v ramci megipetovych vztali jsou Zadouci.

Na za&atku dalSich kapitol je umist motivani piiklad, ktery Zactesi s pomoci
wcitele. V kapitole ,,Absolutni a relativndetnost” zapisuji Zaci vysledky absolutnich
hodnot perem a k vygtu relativnich¢etnosti jim vyborg slouzi kalkuléka z galerie.
Po kliknuti na Zlutou Sipku vyhodi kalkdlea vysledek na plochu acgslem nizeme
dale libovolré hybat. Odpowdi na otazky jsou agh skryty a objevi se po kliknuti na
slake prosvitajici text.
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V kapitolach ,Aritmeticky pémeér* a ,Modus a median“ jg¢eSeni motivéniho gikladu
skryto pod clonou. Clonou posunujeme postugmerem dofi nebo ji mizeme

odstranit celou pomoci zaviracihiizku v pravém hornim rohu.

Aritmeticky prumeér

Pan Sikovny maloval pani sousedce byt a protoZe neni tak
kazdy den nize uvedeny pocet kbeliki s barvou. Kolik kbelik

Obr. 7.9 — Fiklad sieSenim pod clonou

Na dalSich strankadch jednotlivych kapitol jsou fazany piklady
na procvéovani a upekovani znalosti dané latky. Jsou zdétqmuZity objekty Lesson

Aktivity toolkit 2.0 pro odkryti spravnych odpédi.

Primérny vék
Eeskych fotbalistu je:

29

Obr. 7.10 — HAklad pouziti objektu Lesson Aktivity Toolkit 2.0/lozime-li do rameéku spravny
vysledek objevi se zelené zaSkrtnuti, vlozime-ditSp vysledek, objevi seerveny Kizek.

Obr. 7.11 — Fklad pouZziti objektu Lesson Aktivity Toolkit 2.80 kliknuti baldnek praskne a zobrazi
se spravny vysledek.
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Na rekterych strdnkach se objevuje otaznik ve Zlutézt; ktery odkazuje na
ieSeni jiného fkladu v programu Excel. Po kliknuti na tento syinise oteve

pozZadovany soubor.

Soubor v programu Excel se sklada zé lista. Po kliknuti na odkaz

se automaticky otée prvni list, na &mz je uvedeno zadanfikladu a Ukak pro zaky.

B oo
i) Soubor Upravy Zobrazit Vit Formst Nastroje Data Okno Napoyéda

NEHRSSATE S BT 2z Mime [ 2 =B Z 0
: |3 %593 ro0 u
T 3 T ] W ) 5 T R
7
2] Vi

3 a) J

4 b))
[5] o))
[6] ) Kolika procenty se.

7

8

5 pepimt
o T igden 2
(1] 2 vyden 3
[12] 3 tyden 3 5

13 [4_tyden 4 765
1
[3s]
(6]
[17]

1

19
[20]
[21]

2
[23] —
2]
[25]
[26]

27

2%
2]
[30]

31

3

i« \ piikiad { ko eni /

iKresleniz g | Austomatickétvary \ N IO A @l - L-A- == adf

Obr. 7.12 — Zadanitfkladu v programu Excel

Druhy list pod ndzvem ,komeritapopisuje jakym zpisobemieSit giklad. Je
uréen pro witele. Na tetim listu pojmenovanémigSeni“ je piklad vyteSeny. Slouzi
rovreéz pro witele — jednak pro kontroléeSeni a jednak pro ty, co s programem Excel

nemaji moc zkusenosti, aby se mohli podivat, jak&oe byly i vypoctu pouZzity.

it Nastoje Dsts Okno
JQHAJ\AA\“‘?;UA DB F9 08 s b A e s .10 .
2, B 8| Yo Qdpovédét sezménamiy, Ukoncit revizi Jil

Napoyeda

=) 8 %

A =G1T1227551
8 I

A ] [ o [ T F e T H ] I J [k T €7
[
L2
=] V iabulce jsou wedeny trZby (v
[a] 2) Jaks byla pr jednotlivjch obchodech pasaZe? (Prodavalo se 7 dniv tydnu)
5] b) Jaka byla Jednotiiwich obchodech
6] c) Jaka byla priméma ba pasaze v daném mésici?
[7] d) Kolika procenty se tr2b& podilejfjednotlivé obchody?
8
[9]
10
1] papimichi | _sport od drogerie | parfumerie | hrackaistvi |
2] tyden 890]  64120] 230] 34 128] 8 67|
[13] tyden 529] 53784 890 23 680| 8 739)
[14] tyden 840 60000] 860 30 890| 7 790)
15 tyden 769] _ 55740] 680] 38 300] 6: 380}
6
[17] celkem 132028 233644 233660 126995 303637 197 667
[18]a) riméma denni trba 4715 8344 8345 453% 10844 7057
[19]n) priméma tydenni trzba 33007 68411 53415 31749 76 909, 49307
0
[21]g) ce\Kuvatrzba pasize: | 1227 651
[22] tjdenni trzba pasaze 306 888
(23] denni trzba pasze: 43841
[24] celkem (kontrola)
[25]d) podil na tr£bé v % 11% 19% 9% 10% 25%] 16% 100%
6
[21
[28]
[29]
0
I
2
W« W[\ pikad / komentsr ), feSeni
ikeesdeni~ I3 | Automatickébayr \ N OO A B E| - Z-A-=S=zadj

Obr. 7.13 Reseni pikladu v programu Excel
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V posledni kapitole s ndzvem ,Diagramy* t¥daci s pomoci titele ¢tyti raizné
diagramy pro jeden zadanyiklad. Jeden ifklad je zadan Umys# aby Zaci mohli
nakreslené diagramy mezi sebou porovnét.tworb¢ bodového diagramu zakresluji
Zaci gislusné hodnoty perem libovolnou Zkau z nastraj anebo obrazkem z galerie.
Navrhy zng&ek jsou umisiny po pravé stran diagramu. VSechny maji vlastnost
nekon€ného klonovae, tim nemusi Z4ci ztlu pokazdé sloZit kopirovat a vkladat.
Spojnicovy diagram se tvibospojenim nanesenych hiodSloupcovy diagram vyt¥a
Zaci [resouvanim uz vytienych sloupt na praveé strandiagramu. Kruhovy diagram
tvoii pomoci Uhlomru, na #mz chytnou zelené kaiko a pohybuji ramenem, dokud
nenandii potrebnou velikost Uhlu. Vyseobkresli perem a &ii dalSi uhel.

Na uvodni strance kazdé podkapitoly je umsmstodkaz na jiny fklad
v programu Excel, v#&mz se Zaci & pomoci pditacového programu vytv¥at grafy
jednoduSeji. Na dalSich strankach jsodazana cwueni, pomoci nichz se Zzackiu
orientovat se v grafech. G@ni jsou vramci mezipdnetovych vztali zangreny
na zemdpisnou tematiku, nelopraw zentpis je moji druhou aprobaci. Pokud Zaci
nejsou schopni zidlodu zemdpisnych neznalostitifadit spravnou odp@d’ ke grafim,
je na pravé stranumistn odkaz na stranku s nagolou.

Jak sestrojime kruhovy graf? V grafech je znazornén reZim odtokil tfi svétovych veletokii - Amazonky,

Ganav a Volhv. K uvedenvm arafim pfifad nazev fekv.

AMAZONKA™ 5] VOLHA' ) GANGA

Obr. 7.14 — Ukazka tvorby kruhového diagramu Obr. 7.15 — Uké&zka c¥eni s odkazem na
napowdu
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7.4 Vyuka zakladu statistiky na interaktivni tabuli

Pracovni listy, které jsem samostatrytvorila, jsem v ramci vyzkumnéasti me
diplomové prace aplikovala vép hodinach matematiky na SOS a SOU, Znojmo,
Dvorakova 19. Pro vyzkum jsem si vybrala Zaky druhébniku oboru Oprava
zenedelskych strofi, konkrétr ttidu 2. OA. Tidu nav&vuje 21 chlapg. Prvnich dvou
vyucovacich hodin se zastnili vSichni Zaci, vereti acétvrté hodirg dva Zaci chydli.

V péaté hodig bohuzel z dvodu nacviku jizd v autoSkole chilb Sest Zak.

Pro vSechny zaky bylocivo ,Zaklady statistiky“ nové. Navazali jsme vSa& n
ucivo tykajici se procent, bez jejichz znalosti byehse v zakladech statistiky neobesli.

VVVVVV

vyswtlovanim, jak se s touto tabuli pracuje.

Mym hlavnim cilem bylo Zaky motivovat a zaujmoutpa toho dvodu, aby uz
nechapali hodiny matematiky jako hodiny nudy a eniip ale aby se do vyuky aktiwn
zapojili. Dalezité pro m¢ bylo, aby pochopili, prd je pro zny Zivot potebna
matematika, resp. zaklady statistiky. DalSim cileglo Zakim ukazat poitacovy

program Excel, ktery jim poaZereSit giklady jednoduseji, rychleji a také efektijn

Ctyti hodiny vyuky probihaly v matematickéiebrt vybavené interaktivni
tabuli SMART Board, dataprojektorem, stolnim¢paiem s bezdratovou klavesnici
a mySi. Vyhoda bezdratové klavesnicedpd v tom, Ze titel nemusi seit za stolkem,
chce-li na tabuli éco zapsat, ale tite se s klavesnici vairpohybovat pottdé. | pro
Zaky je mén stresujicireSit giklady na svém mistv lavici nez za ¢itelskym stolkem.
Pata hodina probihala v §tacové webre, aby vSichni Zaci sami u svého ditace

mohli program Excel poznévat a experimentovat spiimypoctech giklada.

Prvni hodinu jsemd&novala kapitolam ,Postaveni a ukoly statistiky“Zéakladni
statistické pojmy*“. Nejprve jsem zaky nechala oddat na diskusni startujici otazky
v kapitole ,Postaveni a ukoly statistiky“. | kdyZkteti Zaci slySeli slovo statistika

poprvé a jejich slovni obraty bylyasto nepesné, byla jsem milefgkvapena, jaky
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piehled o dané problematice maji. Poté jsem jim tkksii predstavila stranky
Ceského statistickéhor@du a ukazala jim, co vSechno si mohou na stankégi
Orientovat se v tabulce a odpokt spravé na @t otdzek zvladli vSichni zaci bez
problému. V kapitole ,Zakladni statistické pojmygjprve zaci chdi sami uhodnout,
co dany pojem znamend. Nechala jsem je chvili hadab chvilce jsem odhalila
definice. Po spravném vyz&eni pojmi v tabulce jsem nechala 2aky odkryt spravné
odpowdi na otazky.

A
Uvedte pfiklady statistického znaku v naSem piipadé:

o muzea, galerie, histe) ..

Uvedte pfiklady hodnoty statistického znaku v nasem pfipadé:

L et Barsis

Kulturni a sportovni zafizeni v okresech Jihomoravského kraje v roce 2006

Vyznaéte v tabulce

Kt
—

i
stliting | vy .
A O Bl Bl el ) BT
Eoméz

Bansio w 1 [ !
Broaish 5 o 1 “ " 1 I
7 Eij 1 : - ]
3

Bmovenior 2
Bieday 2 m u
Hodona [ & 5
Vykov %
Zojmo 3 183 § 8 1
Jhomoravsky kra 5 m ] s % 5
admy www 6250 G2 Statistioid rodenka Jihamaravského lrgre - 2008

LU

[Blelzlslalzzla
=

Obr. 7.16 — Ukazka vyzganych pojni a odkrytych odposdi

VyieSit iklad na konci kapitoly zvladli zaci az na druhykps. Problémem byl
pro Zaky rozpoznat statistickou jednotku a stafgtiznak. Po fesrgjSim vyswtleni
rozdilu mezi &mito dwma pojmy uz zvladli Zaciifradit pojmy bez chyby. Zdévectny
kviz jsem pojala formou ,hry na hlasovani“. VSenkigsem rozdalatyti karticky
s napisy A, B, C, D. Zaci pak na smluveny signédivkartiku se spravnou odpddi.
Podle toho, kterych odpegi bylo nejvice, jsme danou odgat zvolili na tabuli. Kviz
zaci zvladli na 90%. i otazce, co je pmt obyvatelCeské republiky, si zprvu
neuwdomili, Ze p@et znamenadjaké ¢islo, a tudiz Ze p@t znamena rozsahiiklalsi
otdzce na peet uz hned &déli spravnou odposd’. Tato hra Zaky velmi bavila, museli
se zapojit vSichni a navic jseméla okamzity pehled, kdo z nich danowebni latku
pochopil.
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Druhou hodinu jsme probirali témata ,Absolutni #atigni ¢etnost. Nejprve
jsem zakm odkryla definice absolutriietnosti a relativnéetnosti. Podle definice Zaci
poznali, Ze p&et okres znamena absolutndetnost a péet okres v procentech
znamenacetnost relativni. Vyplnit absolutnietnosti jim nedlalo Zadny problém.
MenSi potiZze nastaly u vypt relativnichéetnosti. KdyZz jsem jim ukézala vyt
relativnicetnosti podle vzorce z definice, Zaci saffi§lpna to, Ze jde vlastno vypaet
procentovécasti, ktery se &ili v predeSlych hodinach. Tim zvladli daptat zbylé
relativni ¢etnosti bez dalSich potizi. Nejvice se jim libigeraktivni kalkulgka pimo
na ploSe, protoZze nemuseli zdloukaklit zpameéti a meli vysledek rychleji a sprawn
spa:itany.

U prikladu na vyzkum zrigk mobilnich telefof, jehoZ se dva Zaci néastnili,
priSli sami na to, Ze s@et absolutnicitetnosti nedava celkovy pet Zaki ve tide.
Dale sami navrhovali, jaké dalSiigkumy by mohli ve sv&idé uskut€nit. Nag:.: kdo
ma doma jakou zru auta, kdo koti jakou znéku cigaret nebo kdo jak jezdi do
Skoly. Riklad v programu Excel jsem jim ukazala sama, g®tbohuzel nesti Zaci
k dispozici kazdy s§j pogitas. Zaci mi ovdem napovidali jakym postupéesit (iklad.
Ukézala jsem jim metodu ,odSkrtavani“ udaje, ktegpaitame, abychom ipdesli
chyk® zapa@itat Udaj vicekrat nebo ho Uglvynechat. Dale jsem jim ukazala, ze¢sta
zadat vzorec pro vyget relativnic¢etnosti pouze do prvniho okénka a vysledek pak
jednodusSe fetahnout do vSech dalSich kurrelativni cetnosti. Poukazala jsem na to,
Ze vyhodou je, kdyZ jsou bky pro vypaet relativnich¢etnosti ve formatu procenta
zaokrouhlena na nula desetinnych mist. Kdyz jsekiragpredstavila tlditko ,suma®,

sami poznali, Ze je vhodné pro kontrolu &uabsolutnich a relativnictetnosti.

V piikladu s hodem kostkou Zaci do tabulky nap&iala, ktera mohou na kostce
padnout, a &ali ¢arky ucisla, které padlo. Spra¥rmpoznali, Ze maji hazeni kostkou
ukortit, kdyz dovrSili dvaceticarek. Absolutnicetnosti zjistili spditanim carek
u kazdeéhocisla a relativni¢etnosti uz chdli pocitat pomoci programu Excel, aby

si uleltili praci.
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Obr. 7.17 — Ukazkaifkladu hodu kostkou na vypet relativni¢etnosti

Kapitoly ,Aritmeticky pramér® a ,Modus a median® byly latkoudti vyuwovaci
hodiny. Hodina se konala po tydenni pauzéen niz ndli zaci odborny vycvik. UZ na
zatatku hodiny nd mile prekvapili tim, Ze si pamatovaliéivo predeSlych dvou hodin,

coz se jindy pedtim nastalo. &ili se, co dalSiho jsem si pré pripravila.

Kapitola ,Aritmeticky paimér‘ za¢ina problémovou Glohou. Z&ci &n sami
prijit na to, Ze pemisti-li kbeliky tak, aby kazdy den vylili&a stejny poet, zjisti
pramérny paiet vylitych kbeliki za den. Sami pak, dle mého nazoru, hiadiky
vizualizaci odvodili vzorec pro vymget aritmetického mmeéru. Vypctitat priimeérny

vék a paet stant fotbalisti zvladli Zaci bez problén

Poté jsem zaky roztlla do psti skupin a poloZila otazky: ,Sel by vypet
pramérného pétu starfi fotbalisti zjednodusit? Co znamenaji slova komutativnost
a asociativnost? Mohou nanti zjednodusovani vypou rgjak pomoci?* Zaci rili
k dispozici internet a slovniky cizich slov. Vyznarslov dokéazaly vSechny skupiny
zjistit, avSak pouze @vskupinky dokazaly tyto vlastnosti pouZit v praxivgpocet

zjednodusit.
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Priklad na vypdet ptimérné doby spanku jsmecasovych dvoda vynechali
a presli rovnou na vypiet pimérného denniho @idu vykourenych cigaret, ktery jsem
zaradila umyslI® z divodu prevence socialnpatologickych jeu. Primérny paet
vykourenych cigaret za den byl 5,5 cigaret na Zaka. Tatlm se mi zdalo pakud
vysoké, proto jsem #adila gtiminutovy brainstorming. Na tabuli jsem napsalazéu:
,Jaké jsou klady a jaké jsou zapory kemi?“ Zaci produkovali napady, které jsem
zapisovala do jednoduché tabulky. Myslenky jsem ppkala na velky tvrdy papir
a dala na nastku do tidy, aby je ndli vSichni Zaci na ¢ich a aby se napady ,ulezely".

Zawereéna diskuze prathla po tech dnech v hodinobtanské vyuky.

Prvni dva motivani piiklady jsmereSili spoléné postupnym odkryvanim clony.
Pri feSeni piklada jsme narazili na jediny problém, a to ten, Ze &eih pletl pojem
modus a median. \fgSila jsem ho so&ti. Ten, kdo vymysli nejlepsi parcku, dostane
jednicku za aktivitu v hodis. Za nejlepSi poricku jsme zvolili v rdmci
mezigredmetovych vztali preklad z anglitiny do ¢estiny. Pomohli jsme si slatiem

medium, které znamen&atini, progedni a které zna kazdy.

Zakam se velmi libila zptna vazba p reSeni procwiovacich pikladi. Okamzit
veédeli, je-li vysledek spravny nebo Spatnytillad v programu Excel jsem zagesili
spole&nymi silami. Ogt byli nadSeni, jak jednoduSe lz&ildad pomoci poitace
vyieSit, ale byli i nazlobeni, Ze jim jéShikdo nikdy v hodinach neukazal, jak je
program Excel pro matematiku vyhodny. Zéény kviz prokghl opst formou ,hry na
hlasovani“ s kartkami, do které se zapoijili vSichni Zaci. | kdyZ rs&Slo par jedink,

ktefi si jeSt stale pletli pojmy modus a media, &Spost kvizu byla stoprocentni.

Ctvrtd hodina se nesla v duchu diagtanVv hodirg jsme se zabyvali pouze
manuélni tvorbou diagrain ReSeni Uloh s pomoci pitate jsem nechala na dalsi
hodinu, ktera prothla v p@itacové webrg, ovSsem uz bez interaktivni tabule. Pro
tvorbu bodového digramu si Zaci vybrali Zka zamrg&eného smajlika, protoze sprévn
pochopili, Ze pdet usmrcenych osob neni veselé ténifatvdrbé spojnicového grafu
Zaci v prvéradk vytvorili bodovy graf a body pak naslegspojili nastrojem fimka.
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Ptiklad na pifazeni spravného nazveky ke grafu Zaci bez napsly nezvladli.
Spole&nymi silami sprava priradili nazvy kiekdm na mapa po pgecteni ndpowdy

zvladli sprave priradit i nazvyrek ke grafim.

Vytvoreni sloupcového grafu nddlo zakim Zzadny problém. Cueni
na fifazeni spravnych teplotnich gashgli zkusit nejdive bez napasdy. Sprave
v tropech jsou teploty vysoké a stejné po cely &l si uz nebyli moc jisti, ale kdyz
jsem jim poradila, Z€eska republika lezi v mirném pésu, tak uZ sprédvodili, Ze
teploty mirného pasu jsou vdewvysoké a v zid nizké. Pak jsme si jeStpodle

napowdy prekontrolovali, jestli danému pasu odpovidadniochod srazek.

Jak se tvi kruhovy diagram jsem jim ukézala na tabuli sa@w@alost tvorby
kruhového diagramu jsem po nich nepozZadovala, peoj® kratSi, jednodussi a hlgvn
presrgjSi zpasob vytvdeni grafu pomoci pdtacoveho programu Excel.fiRlad na
pritazeni stat ke kruhovym diagraim byl pro Zaky dost naéoy a bez napady a me
pomoci by ho sprawnnevyesili. V prvnifad vibec netusili, co je primér, sekundér
a terciér. Déale &bec newdéli, kde lezi staty Kazachstdn a Panam&im jsou
charakteristické. Zali jsme Kazachstanem, ve kterém ma é&Sjvpodil na tvord
HDP primér (¢zba, pastevectvi) a sekundér je v rozvoji. Dalst, sktery spravé
piifadili bylaCina, kde je také vyznamny primér, ale mnohem vyzwihje sekundér.
Zéaci pak vahali mezi Panamou a Svycarskem. Pozhaly obou statech jelkkZita
terciérni sféra, ale nakonec uhodli, Ze hlavnimdilem je vysplejSi pimysl ve

Svycarsku.

Na konci hodiny jsme jeStstihli prodiskutovat, ktery graf je praiglad patu
usmrcenych chodcnejpehledrjSi, a tudiz nejvhodijSi. Shodli jsme se, Ze sloupcovy

diagram dany iiklad vystihuje nejlépe.
Jak uz jsem uvedla vySe, patd hodina probihalacitgtové webré bez

interaktivni tabule, a to pouze s pouzitim platndataprojektoru. BohuZzel Sest #ak

chykglo, ale na druhou stranu to¢ha tu vyhodu, Ze kazdy Zak dnk dispozici swj
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pagitas. Naplni hodiny byla tvorba diagr@mpomoci programu Excel. Zadesili
piiklady z odka# kapitoly ,Diagramy”, kde si také zopakovali vye aritmetického
praméru. Zakim jsem nakopirovalaipsny postup tvorby diagrampodle kterého sami
grafy vytv&eli. Prvni giklad jsmereSili spol€n¢, aby si postup lépe vzili. &Sina poté

uz riklady reSila sama. Kdo pi#boval, tomu jsem ochatrporadila ja nebo spoluzak.
Na konci hodiny soubory ulozili a poslali je na menailovou adresu, abych jim mohla
piiklady zkontrolovat. Z patnacti zakeden Zzak soubor neodeslal, protoZze ho omylem
zavel, aniz by ho fedtim ulozil. Dva Zaci stihli WeSit pouze jedeniiklad, #i Zaci
stihli jen dva piklady a dva Z&ciit priklady. Zbytek tidy zvIadl vSechnytyii piiklady,
kdyZ pominu estetiku, beztgich chyb.

V dalSi hodig matematiky jsem pro zZakyipravila samostatnou pisemnou praci
na probranou latku. Vysledky pisemné prace peohyly potebné pro shromazdi

materialu zptné vazby, abych mohla vyvodit zfty z mého vyzkumu.

Vyuku vech pti hodin bych hodnotila velice kladnZaci se aktivia do hodin
zapojovali, dokonce i jindy problémovi Zaci davaglozor. Vyuka pro & byla
atraktivrgjsi a hlavié vizualnsjsi. Zaci produkovali své vlastni my3lenky a néapady
experimentovali a snazili saiklady reSit bez mé pomoci. 8l jsem pocit, Ze Zaky
hodiny bavily a Ze ®li touhu se sami dco dozedét. Tim také i nd hodiny velice
bavily. Poprvé jsem v hodinneslySela otazku, kterou jsem slychavala do¢akdo:

LA, pani witelko, k¢emu nam to v Zivétbude?*

V piiloze gikladam fotografie, které jsenmeébhem vyuky paoidila.

7.5 Klasicka vyuka

Pro srovnani mého apobu vyuky a ziskani #mé vazby jsem poprosila mého
kolegu, ktery di matematiku na nasi Skolées dvacet let a o kterém vim, Ze ve vyuce
nepouZziva interaktivni tabuli, jestli bych se mohl&astnit jeho hodin, az ¢ivo

.Zaklady statistiky" bude probirat. Kolega probiddné divo o tyden pozgi nez ja.
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Vyuka probihala ve 3 vywovacich hodinach, taktéz ve druhéntni&u, ale u oboru
Cukr&. Tiidu 2. C nav&vuje 27 Z2ak, z toho 25 dvcat.

Kolega wil klasickou metodougili frontalni vyukou, a to s pomocitikiové
tabule a Skolnich aebnic matematiky (z roku 1984), které @k na z&atku hodiny

rozdal.

Paadi wiva ,Zaklady statistiky“ byl podobny jako v mychgwmovnich listech.
Co se tge obsahu, byla jsem nemilefepvapena, Ze kolega vynechal kapitolu
.Diagramy*, kterou povaZzuji za &tejni v problematice statistiky. Na otazku, gro
diagramy nedi, odpowdél, Ze rysovani grdf je slozité, zabira spoustasu, a hlavé
Ze tato kapitola neni wabnici zpracovana. Jinak byl obsabtiva podobny tomu

mému.

Prvni hodina rdla téma ,Zakladni statistické pojmy“. Hodinu kolegaal
,motivacnim* prikladem, ve kterém byla uvedena tabulka &@m Zak v CSSR
v jednotlivych r@nicich zéakladni Skoly ve $kolnim roce 1982/83 &lepaset vCSR
a SSR. Neaktualnost dat ebdnil tim, Ze se vramci mezgdnétovych vztald
alespd dozvi o situaci u nasi@d 25 lety, a v kratkosti jim objasnil zkratkiSSR,
CSR, SSR. Dale zékn pokladal otazky typu: kolik Z&k“SR nav&tvovalo 1. rénik
a jak se dalosthto udaj vyuzit v roce 1983, kolik Z&kCSSR nastoupi do 5.dwiku
atd. Na stejné tabulce objasnil hék pojmy statisticky soubor, statisticka jednotka
a statisticky znak kvalitativni a kvantitativni. Besifi Zzakim nadiktoval dalSi fklady
tykajici se zakladnich statistickych pdimVe zbytku hodiny Zaci plnili ceeni
Z \ebnice. Pozastavila bych se udeni, v #mz se Zaci rdi seznamit se statistickou
rotenkou. Pan titel jim sice ginesl ukazat Statistickou #enku Ceské republiky
z roku 2005, ale dbec se uz nezminil, Ze existujsky statisticky fad, ktery ma
kvalitni internetové stranky, na kterych mohou Zdledat veSkeré pigbné statistické

Udaje.

Ve druhé vydovaci hodig byl probirdna kapitola ,Aritmeticky gmeér, vazeny

pramér‘. Hned na z&atku napsal pancitel Zakim na tabuli definici a vzotek pro
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vypocet aritmetického mimeéru. Ukézal jim vypdet klasického fiklad na vypdet
aritmetického prméru paitu &ti v domacnostech. Hned potom jim ukézal, jak
si vypaiet toho pikladu mohou zjednoduSit, a to vyuzZitim komutatistho
a asociativnosti. OvSem uz Z@k nevys¥tlil, co tato slova znamenaji. Dale Zaci
spole&né pceitali piiklady na vypdet aritmetického miméru znamky, zameSkanych
hodin a vy3ky Zak ve tids. Zakim sice vypéty Sly, ale nabyla jsem dojmu, ¥eSeni
maji nadené mechanicky, a tim nechapou souvislosti. Kdybstali giklad zadany
pomoci tabulky s absolutriietnosti, tak by si nedéli rady, protoZze se jim o tom

vyucujici ani nezminil.

Ucivo ,Modus, median a relativriietnost” bylo tématenmiti vyuovaci hodiny.
Hodina probihala ve stejném duchu jako tedghozi. Na tabuli napsal pacgitel
definice pojnii a ukazalreSeni jednohoifkladu. Ukazal jim, jak se sestavuje tabulka
a paita relativni ¢etnost. Pojem absolutnfetnost wibec nezminil. Zaci zvladli
vypccitat zadané iklady jen s pomoci vyiwjiciho. Vypdty zabraly spoustu
drahocennéhoasu, protoze &sSina zak neungla ani clit zpameti, a navic také jen par

aki mélo kalkulazky.

Z téchto ¥ vyucovacich hodin jsem #&ma spiSe Spatny pocit, resp. jsem prozivala
pocit zklamani. Witel mél autoritativni @istup, a timnaprosto vazla komunikace mezi
jim samotnym a Zakem. S Wujicim spolupracovalo z celkového g asi jen deset

Zal, tti v hodirg spali a zbyli Zaci @i aplné jiné z4jmy neZz matematiku.

Vyuka mela prevazré encyklopedicky charakter, a tim zaci nechapalvsbosti
a ani vztahy mezi nimi. V hodinach mi cl¥lproces objevovani. Informace byly
zalkim predkladany jako dané, nemohli si je sami zjistityk#a mi skupinova prace
a feSeni problémovych udloh. V§uji se wvibec nezminil o vyuZiti potacovych
progrand, a tim padem uleleni prace a udnic¢asu. Zaci ubec nepochopili, kemu
jim mohou byt uzitené zaklady statistiky pro kazdodenni Zivot, a taksgly pro &
hodiny matematiky a zvI&Siejich wivo opét jen nudnym souborem definic, vzérc
a priklada.
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7.6 Zavér vyzkumu

Cilem mého vyzkumu bylo porovnat vyuku na intenakiti tabuli s vyukou

klasickou.

Dulezitym cinitelem pro ziskani zfné vazby byla samostatna pisemna prace

Z Wiva ,Zaklady statistiky" stejna pro éhiidy.

7.6.1 Zadani pisemné prace

1. V nasledujici tabulce jsou uvedeny vysledky paiteigth zaki v oblasti
matematické gramotnosti PISA 2003.

Praimérny vysledek
Zemg Celkem Chlapci Divky
Hongkong 550 552 548
Finsko 544 548 541
Korejska republika 542 552 528
Nizozemsko 538 540 535
Lichtenstejnsko 536 550 521
Japonsko 534 539 530
Kanada 532 541 530
Belgie 529 533 525
Macao 527 538 517
Svycarsko 527 535 518
Australie 524 527 522
Novy Zéland 523 531 516
Ceska republika 516 524 509
Island 515 508 523
Dansko 514 523 506

a) Jaky statisticky soubor tato tabulk&egdstavuje?

b) Co je statistickou jednotkou tohoto souboru?

c) Co je statistickym znakem tohoto souboru?
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d) Jaky je

rozsah tohoto souboru?

e) Ve které zemi rély divky lepSi ptimérny vysledek nez chlapci?

. Pxi praizkumu cen pllitrového pivo v hospoél byly zjiStny tyto ceny v K: 20, 20,
18, 19, 21, 25, 25, 27, 20, 24, 24, 25, 25, 3022820, 25, 28, 30.
a) Sestavte tabulku roZkkni absolutnich a relativnicetnosti.

b) Vypocitejte pamérnou cenu piva.

c) Urcete modus a median ceny piva.

d) Sestavte vhodny graf, ktery bude datiklad nejlépe vystihovat.

.V nasledujicim grafu je zaznamenanaingrna vysSka mladych hoéha divek

v Nizozemsku v roce 1998.

190

Vyska (cm)

130

| | e

/7‘

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vék

— prumérnéa vyska hocha v
roce 1998

— Prdmérnavyska divek v
roce 1998

Obr. 7.18 — Graf girmeérné vySky mladych hodha divek v Nizozemsku v roce 1998

a) Od roku 1980 se pmérna vysSka dvacetiletych divek &gila o 2,3 cm

na 170,6 cm. Jaka bylatpnérna vySka dvacetiletych divek v roce 19807

b) Vyswétli, jak je v grafu zachyceno, Ze po dovrSeni 12vi&ku rychlost fistu

divek v

paméru klesa.

c) Urci pomoci grafu, ve kterémeikovém obdobi jsou divky v pmeéru vysSi nez

stejre stai chlapci.
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7.6.2 Hodnoceni samostatnych pisemnych praci

Na pisemnou praci & Zaci celou vydovaci hodinu. Na z@tku hodiny jsem
jim dala vybrat, zda chfi psat pisemku veite, nebo v peéitacoveé webre. Oke téidy
si vybrali pa&itacovou webnu. Pro lepSi orientaci jg§ednou pipominam, ze verideé
2. OA prokghla vyuka s interaktivni tabuli d@ida 2. C probirala danou latku formou
klasické vyuky. Pisemné prace s€astnilo dvacet zaktridy 2. OA a ptadvacet zak
ze ¥idy 2. C.

Hodnoceni 1. pkladu:

podet 2akd v %, ktefi spravné zodpovédéli otdzku

tfida a b c d e
2.0A 70 80 80 50 100
2.C 20 50 40 0 90
100
90
80
c\o 70 i
>
2 601 @ 2.0A
S 907
o 30 A
o
20
10 -
0
a b c d e
otazky

Obr. 7.19 — Vysledky 1.ifkladu

Zakam tiidy 2. OA dlal nejwtsi problém pojem rozsah statistického souboru
a rektefi Zaci si je&t pletli pojem statisticky znak a statisticka jeddaotU #idy 2. C
byly vétsi problémy. Mla jsem pocit, Ze &3inu otazek tipovali. Zadny zak nedovedl
urcit rozsah daného souboru. Jedina otazka, kteroadkzvién®t vSichni, byla ta

posledni. Dva Zaci neodp&li na Zadnou otazku.
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Hodnoceni 2. fikladu:

podet 2kl v %, ktefi spravné zodpovédéli otazku

tfida a b c d
2.0A 70 90 70 90
2.C 0 60 40 10
100
90 +
80 +
X 704
; 60 -
% 50 = ;.SA
E 40 |2
o 30 4
o
20 +
10
0 .
a b c d
otazky

Obr. 7.20 — Vysledky 2.ifkladu

Tento giklad Sestnact zdktiidy 2. OAteSili pomoci peéitacoveho programu
Excel. Sestavit tabulku rozni absolutnichtetnosti zvladli vSichni Zaci tétdidy.
Problémem byl vypget relativnichéetnosti, a to zejména pro Zaky, ikteepouZili
poitac. Sest Zék si pletlo pojem modus a median. Kréomvou Zak zvladli vytvait
graf vSichni. Pevazoval graf sloupcovy, uép zaka se objevil i graf kruhovy. Dva

sloupcoveé grafy byly vytv@ny rieng.

Ve tiide 2. C nikdo nedokézal sestavit tabulku rédedi ¢etnosti, coz &
negrekvapilo, nebo se jim o ni vydujici jen letmo zminil. Vypgitat prtaimérnou cenu
piva uz zvladla nadpolo&mi wtSina. Pojem modus a median jim takdat problémy.
VétSina Zak neungla ukit median. Spravny graf ép nedokazal vytviit nikdo. Tii
Zaci ntli alespai snahu graf vytvist. Ten vSak byl ve vysledku Spatny, ale i tak jsem

jim body za spravnou odp&¥ priznala.
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Hodnoceni 3. otazky

poéet 2aku v %, ktefi spravné zodpovédali otazku

tfida a b c
2.0A 100 75 80
2.C 70 20 35
100
90 -
80
o\o 70 i
>
- 28 ] m2.0A
’g 0 | m2.C
'S 30 |
o
20 A
10
0
a b c
otazky

Obr. 7.21 — Vysledky 2.ifkladu

Treti piklad je z publikace Netradicni dlohy, Matematickd gramotnost
v mezinarodnim vyzkumu PlSZaha 2006. Tentdiilad jsem zvolila umysky abych
vysledky mohla porovnat i s odp&admi ¢ceskych Zak v mezinarodnim vyzkumu PISA,
ktery byl zandteny na zjisovani wdomosti a dovednosti patnactiletych &&e éteni
(toto Seteni prokhlo v roce 2000), matematice (2003)iaqdnich ¥dach (2006).

Prvni otazku Zaci 2. OA zvladli na stoprocentdruhou otazku také zvladla
naprosta #tSina, problémem byl spiSe veigpbu vyjadeni. Treti otazka také Zdkn
neinila potize. Ve srovnani s testovanim PISA bylciza. OA ve vSech otazkach
nadptimérni.

Trida 2. C byla ot znevyhodgna, protoZze Zaci grafy neprobirali a spousta
z nich na graf koukala, jako by nic podobného wi&wnevictla. Prvni otazku zvladla
vétSina, protoZe pochopili, Ze k této otdzce gedfac nepatbuji. Druhou areti otazku

zvladlo jen malé procento nadggich zaki, kteri si udaj tuto latku pamatuji
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ze z&kladni Skoly. V porovnani s vyzkumem PISAi [Rdci tidy 2. C ve vSech

otazkach naopak podpmérni.

Hodnoceni prokazateinukazalo, Ze ifda 2. OA, kter4 absolvovala vyuku
s pomoci interaktivni tabule, pitect a projektu, dopadla o mnoho |épe nédda 2. C,
ve které kolega dil klasickou formou vyuky. Zaci 2. C pouZivali §ite¢ jen jako
kalkulacku a z vyuky si pamatovali jen kusé informace. Dpagny a vztahy mezi nimi
spravie nepochopili. Nevytvdli si tzv. separované modely, o kterych jsem se

zminovala v dive¢jSi kapitole. Nedokazali své znalosti aplikovatpnaktické giklady.
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8. Projekt ,Skola bez drog aneb jaka je situace na nds
Skole?"

Tento mezipednetovy projekt jsem vytvilla za W&elem fixace probraného
uciva ,Zaklady statistiky*. Zaci rli pomoci dotaznikového Feni zjistit a vyhodnotit

drogovou situaci na nasi Skole a navrhnout mozpostience drogové problematiky.

8.1 Priprava projektu

1. Doba trvani projektu

Jedna se o projekt na jeden Skolni den, na sedtfovgich hodin.
Casovy harmonogram:
— 1. hodina — motivéni film s drogovou tematikou
— 2. hodina — zadani projektu, cile projektu, postégsovy plan a kritéria

hodnoceni, roztleni do skupin, diskuze nad dotazniky

3. hodina — sfr statistickych dat pomoci dotaziil jednotlivych tidach

— 4. ab5. hodina — zpracovani a vyhodnoceni wypioh dotaznik

- 6. hodina — tvorba pitacové prezentace vysletlk/¢etns navrhi pro prevenci
a zlepSeni drogové situace na nasi Skole

— 7. hodina — prezentace vlastni prace a vyhodnogeshédii prace
2. Predméty a piifezova témata
SttZejnim vywovacim pednmetem byla matematika, ale objevila se zde
i ttmata obanské nauky, informatiky neb&eského jazyka. Yrojektu se prolinala

i prarezova témata, ktera reflektuji problémy &mného sita a kterd podporu;ji
vzklavaci obsahyiednett a gredevsim se zagiuji na rozvoj postdj a hodnot Zaka.
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V projektu se objevovala tatofezova témata:

* Osobnostni a socialni vychova <igpiva k utvéeni dobrych mezilidskych
vztahi ve fid¢, rozviji zakladni dovednosti dobré komunikace #&orku
piislusné ¥domosti. Dale utvd a rozviji zakladni dovednosti pro spolupraci.
Také vede k wscdomovani si hodnoty spoluprace a pomoci, &damovani si
raznosti lidi, nazal, pristupi k feSeni problému, napomaha primarni prevenci

rizikového chovani.

 Vychova demokratického ¢bBna — rozviji a podporuje komunikativni,
formulani, argumenténi a prezentai schopnosti a dovednosti. Vede
k uvazovani o problémech v SirSich souvisloste@tevk asertivnimu jednani

a ke schopnosti kompromisu.

* Mediélni vychova — fispiva ke schopnosti U&fn¢ a samostath se zapojit
do mediélni komunikace, umiidie pochopeni ail a strategii vybranych
medialnich obsah Frispiva k vyuzivani vlastnich schopnosti v tymovécpr
a schopnosti ffizptsobit vlastni ¢innost potebam a cilm tymu. Vede

k uvédomovani si hodnoty vlastniho Zivota a odnosti za jeho napémi.

3. Cile projektu

Hlavnim cilem projektu bylo umoznit Zétk, aby:

» aplikovali a osvojili si poznatky ze zakkadstatistiky (zakladni statistické
pojmy, ¢etnost, aritmeticky gmér, modus, median a diagramy), které dosud
vnimali oddlerg a v jednom kontextu.

* reagovali na paeby Skolniho metodika prevence — zjist a vyhodnoceni
drogové problematiky ve Skole.

» pracovali samostatn(bez pomoci &tele) a nadili se organizovat si praci
systematickym zjpsobem.

* trénovali tymovou préci.

* rozvijeli svoji kreativitu a estetické é&iti.

*  pochopili, Ze jsou schopni odvést kvalitni prateri je uziténa pro ostatni.
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Od 74k jsem @ekavala tyto vystupy. Zak:

e samostaté zjist'uje informace, sbira a vyhodnocuje data.

* vyuziva prosiedky vypa@etni techniky.

* vyuziva dosavadnichtdomosti a aplikuje jefpzpracovani ukolu.

»  pracuje ve skupih(délba prace, zapojeni vSec¢lena skupiny, volba mlugiho).

e rozviji estetické céni (prehlednost ziskanych informaci, tzdzréni
nejdilezit¢jSich casti) .

*  rozviji komunikativni dovednosti (jagrvyjadiuje své mysSlenky, obhajuje své
namety, ochotr posloucha nazory druhych) .

* ma odvahu viejr¢ vystoupit ged celym kolektivem (zapojuje se do prezentace
své skupiny, podporuje aktivrsvého mlugiho) .

» sebereflektuje i hodnoti praci ostatnich skupinjgsiuje swij pocit z prace,

hodnoti swj podil na spoléné préaci, hodnotileny své skupiny i jinych skupin).

4. Zadani projektu

Jako zadani projektu jsem umyslevolila fiktivni piibéh zalozeny na realném
podklad pro wtSi motivaci. Aby mili Zaci pocit, Ze jejich prace bude slouzit dobré

VECI.

.M éstsky wad Znojmo byl nucen reagovat na zhorSujici se sitweoblasti
drogové zavislosti nasi mladeze¢dtb ma vlastni odbor socialniclot, ktery se touto
problematikou zabyva. Jeho pracovnici jsou vSakmietatizeni mnoha jinymi
pracovnimi zalezitostmi, proto se starostésta Znojma rozhodl oslovit vybrané zaky —
tajné agenty, ki@ budou zjigovat drogovou problematiku v jednotlivychnécich své
Skoly. Jejich Ukolem bude zmapovat a vyhodnotibdagituaci a navrhnout moznosti
jejiho zlep3eni.”
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5. Ukol pro zaky
Zéaci meli za ukol:

a) Vytvorit ¢tyti skupiny
— Prvni skupina bude provédSeteni v prvnich rénicich, druha skupina ve
druhych ra&nicich, teti skupina ve fetich r@&nicich a ¢tvrta skupina
v nastavbovém studiu.
- Kazdéa skupina si zvoli svého manazera (ten ma pké¥®A a skupinu
zastupuje).

b) Diskutovat nad dotazniky — které otazky jsou vhodnéteré ne, fdpadré
vymyslet otazky vlastni.

Navrh dotazniku je umi&t v priloze.

c) Vyhodnotit zjiS&€n& data z dotaznik
— zpracovat jednotlivé otdzky zviapro Zeny a zvlaSpro muze
— pro kazdou otézku, zvldSpro Zeny a muze, v programu Excel vyivo

piehlednou tabulku s vysledky a vha&drvolit graf

d) Vytvoiit prezentaci v programu PowerPoint. Prezentacei mbsahovat tyto
body:
— nazev prace, jméngdena skupiny, tida
— uvod — jaké Séeni bylo provedeno, v jakychdwicich, co bylo cilem prace
- vysledky Seteni — tabulky, grafy
— komentd k vysledkim
— navrhy na zlepSeni drogové problematiky na nadesko
— z&wr — celkovy nazor na vysledky geni
Cela prezentaceiwe byt doplgna vhodnymi obrazky.

e) Odprezentovat vysledky své pracéeg celou itidou a komisi slouzenou
Z vywujicich vySe zmignych gredmetia, zastupcem vedeni Skoly a Skolnim

metodikem prevence

f)  Zhodnotit svoji praci a praci ostatnich spoluzak
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6. Kritéria hodnoceni projektu:

a) Kritéria pro p@itatovou prezentaci:

Hodnotit se bude:

— zda prace obsahuje: nazev, jmétena skupiny, tidu, Gvod, zayr a dalSi
vySe uvedené body.

— spravnost vytvienych tabulek a je-li vhodrevoleny graf.

— jsou-li vysledky spravéaokomentované.

— pocet navrhi, které maji drogovou problematiku zlepSit a jsomdvrhy
vibec realizovatelné.

— celkova estetika prezentace.

b) Kritéria pro slovni prezentaci:
— vlastni projev — srozumitelnost, spravnost
— orientace v problematice

— reakce na otazky

c) Pxinos jednotlivce a jeho podil na praci

— hodnoti ostatnélenové skupiny

7. Pfinos projektu

Vysledky budou vyuzity Skolnim metodikem prevencerganizovani besed
a preventivnich prograina pi sestavovani minimalniho preventivniho programu.
Vysledky projektu budou prezentovany na dés¢ a internetové strdnce Skoly, aby

7~ 7 v s v

i ostatni Zaci vidli, jak& je drogova situace na naSi Skole.
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8.2 Zhodnoceni projektové vyuky

Projektového dne, ktery se uskin# 27. fijna 2009, se zfastnilo Sestnact zék
tiidy 2. OA, stejnéitdy, kterd absolvovala vyuku zakiadtatistiky na interaktivni

tabuli.

Prabsh projektové vyuky hodnotim velice klatinZaky velmi zaujalo zadani
projektu, okamzit se vcitili do role ,tajnych agetit a bylo na nich vidt, jak jsou
najednou radi, Ze jsowco vic, nez ostatni zaci nasi Skoly. Citili se da velice

duleziti, Ze pra¥ oni mohou pro Skolugto ucklat.

Bez problému se roztli do ¢tyr skupin poétyfrech a kazda skupinka si zvolila
svého manazera. S volbou miéilvo byl troSku problém, protoze Zaci jestikdy nic
verejné neprezentovali, a tak se s#jid Nakonec se shodli, Ze prezentovat bude cela

skupina.

Skiér dat pomoci dotazniktaké prokhl hladce. Zaci se sice zeéatku trosku
bali jit do tidy, ale kdyz vidli, jak jsou Zaci i ditelé vsticni @i vyplihovani dotazniik,
strach opadl. Tim, Ze projektovy den pfobve ,zkrdceném tydnu“, denigd statnim
svatkem a prazdninami, byliidy poloprazdné a Zzakn se nepovedlo ziskat stanoveny
pocet dotaznik. Nakonec se kazdé skupinpoddilo ziskat asi 30 vypknych

dotazniki.

Pfi zpracovani dotazniksi Zaci ze z&tku ne¥déli moc rady. Newdéli ¢im
z&it, jaky zvolit systém. Chvili jsem je nechald, st poradi sami. Jedna skupinka
zvolila systém, ve kterém dwdenoveé skupiny zpracovavali dotazniky, jeden zambko
vysledky do programu Excel &@vrty za&al dlat patitatiovou prezentaci v programu
PowerPoint. DalSi dv skupinky to obkoukaly od té prvni &vrté skupince, které
newdéla ani jak dotazniky zpracovavat, jsem musela pbjadBohuzel d¥ vyucovaci
hodiny na zpracovani celého dotazniku byly malotgEgaci nestihli zpracovat vSechny

otazky.
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Tvorba prezentace v programu PowerPoint zaky medabalenové skupinky
si radili, pomahali, vyrénovali ziskané informace. Nejvice je bavilo hledatdzky
na internetu. Z tohoto asdodu nestihli vytvéit komentde ke grafim. Jinak byly

prezentace velice povedené a obsahovaly vSecheauvgglena kritéria.

V zawrec¢nych hodinach, ve kterych probihala prezentaceedisl projektu,
se zw@astnila jako porota: pani zastupkymani witelka informatiky, vybrani zastupci
jednotlivych tid a ja, jakozto preventista rizikového chovani. gPeotni stydlivosti
odprezentovaly skupiny nakonec své prace na vylorhkdyZ komentée ke grafim
nently piipravene, zvladly grafy spragnokomentovat. Pouze jedné skupidlalo
problém souvislé vyjadvani. VSichni zaci zvladli zodpeéuét poloZzené otazky, a tak

prokazali dobrou orientaci v dané problematice.

Porota, ktera hodnotila jednotlivé vykony skupie, shodla na tom, Ze Zaci
splnili vdechny cile, které jim byly v Gvodudeny. Urove: prezentaci se skoro nelisila.
VSichni Zaci odvedli dobrou praci, a proto byli a&héni sladkou odrénou a velkou
jednickou z matematiky. V z&vecné diskusi Zaci srovnavali vysledky &ati
jednotlivych r@&nika, diskutovali o drogové problematice a vymysleleeSna mozna
ieSeni této problematiky. Hla¥rzhodnotili, jak se jim projektova vyuka libila, co

noveého se natili a co jim tato forma vyuky finesla.

Na zavr jsem je&t Zaky pozadala, aby mi vyplnili kratky dotaznikeit se
tykal praw uskuténéné projektové vyuky, pro moji #mou vazbu. Zaci ochoin

odpowdéli na niZze uvedenychépotazek:

Uz jste se &kdy s projektovou vyukou setkali?
Jakou znamku byste dali dneSnimu projektovému dni?
Co se vam na dneSnim projektovém dni libilo a ao pénes|?

Co se vam naopak na dnesnim projektovem dni neléodr@?

o kr w0 Db

Pokuste se zhodnotit dnesni projektovy den viastsliony.
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ProtoZe dotaznik vypbvalo pouze Sestnact Zaknemohu z & vyvozovat
Zadné obech platné zakonitosti. Jedna se pouze étrapu vazbu pro moje osobni

sebehodnoceni. Vysledky pouze popisujékteré odpowdi interpretuiji:

Na prvni otazku odp@délo vSech Sestnact zékTiinact Zak odpovdelo, Ze se
s projektovou vyukou setkalo viiekém roce, a to také v hodimatematiky, kdyz jsme
.Stavli satelitni néstetko” a tvaili ,komiksy* pomoci tangram. Jeden zak se setkal
s projektovou vyukou na zakladni Skole v h@dmirodopisu a 2 Zaci se nikdyqutim

s projektovou vyukou nesetkali.

Na druhou otazku také odpmili vSichni dotazovani ZaciCtrnact zak

ohodnotilo projektovou vyuku jedfkou, jeden zak dal vyuce dvojku.

Na treti otAzku odpasdélo patnact zak NejastjSi odpowdi zrély: den volna;
nemusel jsme psat test z technologie oprav{ih@ame zpracovavat dotazniky; dostal
jsem od pani titelky Coca Colu &okoladu; mohl jsem se git* podle sebe; citil jsem
se byt dilezity; mohl jsme si vyzkouSet, jaké to je mluviteg ostatnimi lidmi; mohli
jsme pokladat otazky; zkusil jsem si, jak budu ¢bva odbornou praci verdraku;
dozwdél jsem se vice o drogaclkitelka nebyla sedem pozornosti.

Na ¢tvrtou otazku odpaxdélo jen deset zak Rt Zaki odpovdélo, Ze se jim
libilo vS8echno a u ostatnich se objevovalycasgji tyto odpowdi: nelibilo se mi, Ze

jsem musel mluvit fed tolika lidmi; n&l jsem trému; nili jsme malo¢asu;

Na patou otazku odpeuélo Sest zak. Uvadim gesné citace zdk
,Libilo se nam to, rdli bychom to dlat cas¥ji. Bylo to velmi potné!”
,BYylo to velmi gkné, z&Zivné a inspirujici. Mohli jsme za#itammnového a nevidaného.
Mohlo by se to éat caskji*
.,Nauka se nam libila“
.Prinesla mi pednaska o drogach Ze a to byl jsem velrekpapeny Ze Zeny pozivaji
vic drog nez muzi. CoS bych typl Ze muzi budou.hors

.P 7ineslo n# to Ze jsem se ulil z‘ani. A Ze jini lidi ze skupiny jsou lenefi nez ja“
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.Nebylo to Spatny ale mohlo byt jiné téma..."

| kdyZ bylo projektové vyéovani velmi naréné na pipravu i samotnou realizaci,
prinesl mi projektovy den velké uspokojeni z tlvliykonané prace. Projekt dopadl nad
moje aekavani. Zaci byli velmi aktivni, zaZiliéno nového, citili se byt ideziti
a potebni. Velmi pozitivé projektovy den zajsobil na klima vetidé. Kluci se mezi

sebou neprali, ale radili si a pomahali.

Jediné co m mrzi je, Ze nemadm na Skole krérjedné kolegy& Zadnou jinou

spriznénou dusi, proto musim projekty vyt a organizovat sama.
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9. Zavér

Smyslem mé diplomové prace je shrnutkterych teoretickych igdpoklad
uspsSného vzdlavaciho procesu sichzem na motivaci a aktivizaci Zala na tomto

zakladu o¥#it moznosti zdokonaleni procesu vyuky konkrétnégmatu z matematiky.

Motivaci pro zpracovani daného tématu diplomovécerje neradostna
skut&nost, Ze pies velmi dobré vybavenéeskych Skol prosedky inform&nich
a komunik&nich technologii, nejsou ve vyuce dostatevyuzivany. Z tohoto ivodu
se domnivam, Ze moje praceide byt namitem pro dalSi zdokonalovani motivace

a aktivizace zaks vyuzitim informanich a komunikénich technologii.

Mym hlavnim cilem bylo zastit se hlave na pojmotvorny proces, ktery
respektuje logické utvéni pojmi a umozuje vytvaené pojmy zgdit do celého

systému poznatk Diraz jsem kladlai@devsim na rozvijeni smyslového poznani Zaka.

Vyznamnou roli v tomto fpadt sehralo plné vyuZziti moznosti, které poskytuje
interaktivni tabule sijislusnym vyukovym programem. Zde se mi potvrdile, ria
rozdil od prace zakna jednotlivych péitacich je zde moznost okamzité reakegele

a jeho frontalni odezvy na postuiggeni ukal.

Na pikladech projektového vywovani jsem, v podminkdch nasi Skoly,
prokazala vyssi efektivitu vy¢ovaciho procesu na konkrétnim, myslim, Ze &réém,
tématu v pednetu matematika. Diky projektovému Wavani Zaci vidi souvislosti
mezi matematikou aginym Zivotem a budou whlépeieSit problémy, se kterymi se

v dosglosti mohou setkat.

| pres &tSi nar@nost osobni fipravy Witele predpokladam, Ze vypracovanim
jednotlivych pracovnich lift a projekh bude moZno vytu@t databaze éthto
zpracovanych materialv ramci Skoly, pipadré je poskytovat vzélavacim servem,

a tim je zpistupnit Siroké pedagogickéiegnosti.
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11. Prilohy

1. Fotografie ptizené Bhem vyuky zakladl statistiky na interaktivni tabuli

2. Fotografie péizené khem projektového dne
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