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Anotace

Ve své diplomové praci jsem se zabyval problenoatikelychcisel a jejich

vyukou pomoci péitace a interaktivni tabule.

Vlastni diplomova prace je roddna do i ¢ésti, a to na teoretickou,
dotaznikové Seéeni a praktickou. V prvni teoretick&sti se zabyvam vyovacimi
zasadami, zjsobem pro¥rovani v¥domosti, dovednosti a nawykaki a moznostmi

vyuziti paiitate ve vyuce zagtené na praci s interaktivni tabuli.

Druhou ¢ast tvdi mé vlastni dotaznikové $ehi, které jsem provedl na
vybranych ZS. Jeho Ukolem bylo zjistitipmnost a vyuZiti interaktivnich tabuli

a zdokumentovat poznatkyiteli pi vyuzivani této poricky.

Treti praktickacast obsahuje mnou vytiené pracovni listy pro interaktivni
tabuli a navrhuje jejich vyuziti ve vyuce 7¢niku ZS. Déle jsou zde uvedeny poznatky

a zjiseni, které jsem v gibéhu viastni vyuky ziskal.

Annotation

In my dissertation | deal with whole numbers andvio teach them using a

computer and the interactive whiteboard.

The dissertation is divided into three parts: theoretical one, a questionaire
and a practical part. In the first part, which msvdted to theory, | examine teaching
principles and the way of testing students” kmolgk, skills and learning habits. In
addition, | also examine possibilities for usmgomputer in the lessons focused on

work with the interactive whiteboard.



Part 2 provides my own questionaire which | carrmut in selected elementary
schools. Its objective was to find out about thespnce and use of interactive

whiteboards as well as teachers” experience, whieg this teaching aid.

Part 3 — a practical one — comprises of workshpegpared by me for the interactive
board and shows their usage in teaching lessoniseirseventh class of elementary

school. Futher | present the findings which | gdinghen teaching my own lessons.
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1 Uvod

Jako téma své diplomové prace jsem si vybral tvgobacovnich list pro
interaktivni tabuli, a zvolil jsem téma cealésla. Mym cilem bylo seznamit zaky a take
ucitele s touto novou technologii a s programy, kteréhou pi vyuce matematiky
pouZzivat, a dale ukazat, jak se da aplikovat mddeamnologie ve vyuce.

Téma celycltisel jsem si vybral proto, Ze je to latka rozsatidezita a Zzakm
casto @la problémy ji pochopit. #tom se s celyméisly velmic¢asto setkavaji vdiném
Zivoté, & uz @ rannim pohledu na teplam ¢i na vypisu svého bankovnihéta apod.
Je proto dlezité, aby se &i nawily uzivat celécisla i ve svém Ziveta vicly jejich
praktické vyuziti. Ve Skolach se tato latka @ék interpretujecasto a nezazivnym
zpisobem, ktery je spiSe odrazuje, nez aby je motivowdalSicinnosti. Proto jsem se
pokusil vytvdit uceleny soubor pracovnich lisha toto téma, ktery by Zékn prinesl

novy pohled nejen na vyuku celyéfsel, ale i na vyuku matematiky jako celku.

Pracovni listy jsem vytud v programu SMART Board pro interaktivni tabuli.
Ta mé za ukol finést novy rozrér do vywovani a aktiva zapojit do vyuky jak &itele,

tak samotné zaky.



2 VVyuéovaci zasady

2.1 Vyvoj vSeobecnych vyéovacich zasad

Pokud chce byt pedagog ve vyuce d&s1y, musi dodrZovat jasnstanovena
pravidla a pozadavky. PodleiaRckové [14] se vytiovaci zasady formovaly jiz od
prvopaiateninho wku, kdy se z&lo s vyukou. OvSem az do 15. Stoleti nebyly tyto
zasady uceleny afigtup nebyl jednotny. Velky rozvoj pedagogiky a akitlky jako
celku nastal naielomu 16. a 17. stoleti, kdy na¢s\prichazely nové metody vyuky
a upoustlo se od tehdy obvyklé praxe&eni, ve které doposud dominovaliegevsim

cirkevni Skoly. Stavajici systém Wavani se staval nedostétg.

Prvnim tircem v3eobecnych vyavacich zasad byl J. A. Komensky. Det&iln

je popsal na svou dobu velmigbomové knize Didactica Magna (Velka didaktika). [6]
Zde pojednava o prvnich ,zakladnich* wavacich zasadach, které by selynpii
vyucovani dodrzovat. Mezi tyto zasady fpat

- nutnost dit se jiz od @tstvi

- povinna skolni dochazka

- nazornost vy&ovani

- nutnost ukitého stupr vzalani

- pfimérenost latky k ¥ku

- snaha pevadit znalosti co nejvice do praxe

- posloupnost tiva (od snadného pezké)

- nutnost neustalého opakovani

- Zak mé byt satasre witelem a witel sowasre Zakem

- uceni ma byt zabavou

Na odkaz J. A. Komenského navazuji ikak veSkeré knihy zabyvajici se
didaktikou [1], [5], [14], [15], které jsem prostoal.



,Obecné mizemerici, Ze vydovaci zasady jsou obecné pozadavky, které
v souladu s cili vychovy a \éténi a v souhlase se zakladnimi zadkonitostméayaciho

procesu utuji charakter vydovani“. (Razickova [14], str. 57).

Zdroj [14] zdiraziuje, Ze &¢mito zasadami se musidit nejencinnost Witele
a Zak, ale je teba podle nich postupovat také prorbé ucebnich osnov, debnic,

metod a forem vytovani. Tyto zasady zformovali aridili J. Dewey a F. Herbert [15].

2.2 Druhy zasad i vyucéovani

Podle Rizickové [14], existuji tyto druhy zasad: zasadaleckosti, zasada
uvédonelosti, zdsada nazornosti, zasadd@mgienosti, zasada soustavnosti, zasada
trvalosti. Skalkova [15] kémto zasadam iffazuje jet zasadu konkretizace. Tyto

zasady by se #ély aplikovat nejenom ip vyuce matematiky.

2.2.1 Zasada wdeckosti spa&iva vtom, ze zak za pomoctitele musi byt schopen
zvladnout debni latku a @étel musi byt doke odborg pripraven. Zakladem této zasady
jsou webni osnovy, tebnice a metodické fpucky [14]. VSe se systematicky
zpracovava. Btel se snaZzi utiit uceleny didakticky systém, ktery je usgdany
a celistvy, ktery odpovida jakciteli, tak zakim. Witel je zde povinen profesiondin

formulovat wivo — definice, potky a pojmy.

2.2.2 Zasada uwdomélosti je uchopena jak z pohleduitele, tak z pohledu Zéaka.
Uvédonelost witele je zZejma, musi se snazit vést vyuku tak, aby splnilkegs
didakticka kritéria pro praci se zaky. U #ale tato zalezitost podstatrslozitjSi.
Zasada ugdonelosti u Zaki klade diraz gredevsim na kladny vztah Zak uceni, ktery

si maji vytvéet.

Zasada uwdonvlosti je nerozldneé spjata s pozadavkem  aktivity

a samostatnosti Zgkve vydovani“. (Razickova [14], str. 58).
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Uvédonelost u Zak je treba trvale a sousta¥podporovat. K tomu slouziizné
motivani faktory. V matematice pini tuto funkci zejménané giklady a motivéni
tlohy, které Zaky bavi a motivuji. Saniegn¢ se zde vyskytuje i dalSiakkzity
motivasni faktor, a to je osobnostcitele, ktery ma jit zakm piikladem. Zak
automaticky touzi po uznankitele [15]. Pokud Zaci dodrzuji zasaduédentlosti,
dolre pochopi souvislosti a instinkti¥rspojuji pojmy mezi jednotlivymi fiedmety,

nag. matematikou a fyzikou apod.

Pokud se zamyslime nad tim, co piS&zZiekova [14], vSimneme si, Ze vychazi
opét z Komenského [6] (hdzornost Wavani, fevedeni znalosti do praxe...).

2.2.3 Zasada nazornostizejména fi vyucovani matematiky, je tato zasada velmi
dulezitd. \Eitel se musi snaZzit cebni latku piblizit co nejvice zZ&km. K tomu,
konkrétré pii matematice, ma pedagog howyuzivat model a ndkres. Jak Rizickova
[14], tak Skalkova [15] shodntvrdi, Ze nadzornostifplizuje Wivo Zakim a ma za ukol
propoijit Skolni swt (teoretické znalosti) se &em realnym (praktické znalosti). Zaci by
se néli soustedit na vyuZiti diva v praxi, ne na pouhou reprodukci faki pouek.

Ucitel se ma snazit o to, aby znalosti, kterétubakpredava, byli oni schopni vyuzit
i v praxi, a to neplati pouzéipryucovani matematiky.

,Zasada nazornosti vyzaduje, aby si Zagi ypyucovani vytvéeli predstavy
a pojmy na zaklatlbezprostedniho vnimani/edneti a jevi skuténosti nebo jejich
zobrazeni“.(Ruzickova [14], str. 59).

Ucitel by se mdl vyvarovat formalnosti [5]. To samigmeé nesmi srrovat
k tomu, aby v hodinach bylo pouzito rozsahlé mndzgiomicek, ¢i zZaci byli
prettZovani gemirou aktualnich informaci. Snazme se proto vyatZigomicky

a informace ve spravne fai
Razickova [14] zdiraziuje, Ze dlezZité je pouzivat poitky, které se neomezuji

pouze na jeden ze smislprevazri na zrak. Dlezité je taktéz vyuzivat ostatni

smysly - hmat, slucljch ¢i chur.
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2.2.4 Zasada soustavnostuto zasadu by dobrycitel mél vzdy dodrZzovat a mit na
pamtti, neba’ i J. A. Komensky [6] poukazoval na to, ze se mdrdovat posloupnost
uciva od nejsnazsiho k nejobt&simu. Z tohoto poznatku vychazeji vSechny dostupné
ucebnice, které jsem pouzil ve své dosavadni prdxi9?, [11], [16]. Pokud bych &
uveést giklad z vlastni prace, takipracovani tebni latky celyclEisel jsem byl nucen
z&it s opakovanimifrozenychcisel, na to jsem pak mohl navdzat na znalostigkter
Zaci ntli (zasada nazornosti), pak definovat agilfla pomoctiselné osyg¢isla opéna,
absolutni hodnotu celéhgisla atd. Nakonec jsem skoih operacemi s celymi

¢isly - gitanim, oditanim, nasobenim &lénim.

Dulezita je zde pméienost diva. To vSe je zavislé na pravidelném pfimvani
a opakovani. Zak je,fpdobrém vy@ovacim postupu veden k osvojeni si dané latky.
Pokud se do vytovaci latky zahrnou téZz mezgumétové vztahy, Zak si intuitivh
osvojuje i ¥domosti z jinych pedméta v rdmci danéhoipdmetu.

2.2.5 Zasada piméienostiHejny [5] tvrdi, Ze UsgEna vyuka miZze probihat jen tehdy,
pokud si witel stanovi jasné cile, které jsou Zaci svymimsilachopni spinit. RZickova
[14] k tomu dodéava, Ze osvojovarddomosti nize probihat pouze za aktivniasti jak
ucitele, tak Zak. Pokud ditel pouzivd nevhodné metody nebo méaiimaprené naroky

na zaky, pestava tak plnit zasaddimérenosti.

Razi¢kova [14] definuje zasaduiméienosti takto:

,Zasadou pimerenosti rozumime pozadavek, aby obsah a rozsata yeho
obtiznost a narénost i metody vylovani odpovidal jak stupni psychického rozvoje, tak

i telesnym schopnostem zak@Ruazickova [14], str. 59).

Dale tvrdi, Ze fim¢tené Wivo je takove, jaké si ma zak n&itém stupni vyvoje
osvojit a dokaze ho vyuzit v praxi. To vSe za vedegitele. Dilezité je zde i sprawn
posoudit jak celkovy vyvojitdy kde witel vyucuje, tak i psychicky a fyzicky vyvoj
jednotlivych Zak. Sowasnym problémem se ukazuje fakt, Ze Widctbyvaji jak Zaci

znané zaostavajici, tak i zaci mim@dre nadani (jak po psychické, tak fyzické
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strance). | zde fZe Witel ¢erpat ze zkuSenostigreSlych pedagdga neni podstatné,
zda se jedna o J. A. Komenskéhd-. Herberta. V3ichni se ¥¢hto hlavnich bodech

shoduji.

s

Zaka, zatimco u Zak nadawjSich je mozno vyuZzit jejich samostatného zajmies®,
a to zdiraziuji, by se nél vénovat gedevsimitidé jako celku. Ta by pak nefia trpst
pocitem, Ze &tel uprednostiuje pouze #které jedince, @ jiz v pozitivnim, tak
v negativnim slova smyslu. VSe byémumét harmonicky propojit. B vhodném
piistupu nenarusiicfilomnost &chto vybranych jedincchod celé hodiny.

2.2.6 Zasada trvalostije jednou z primarnich zasad. Zak by $i enalosti, které ziska
zapamatovat a dokazat je vyuzit i v pggddole, nasledn i pak v praxi [5]. Znalosti,
které Z4ak sice ziska, ale neni schopen si je zapaataa pouZzit v praxi, jsou v tomto

smdru nehodnotné.

,Zasada trvalosti je pozadavek, aby si Zak osvojen@mosti a dovednosti
bezpene zapamatoval, aby si je mohl v péinvybavovat a hlavéprakticky vyuZivat®.
(Ruzickova [14], str. 66).

Skalkova ve své Obecné didaktice [15]Jumdnuje, Ze dlezitym faktorem
k ziskavani trvalosti poznatku je rozvijeni péjra jejich vztali, které dosahli Zaci
vlastni zkuSenosti. Znije tu dva druhy poznavani: smyslové a racion&afuje ged
pouzivanim pokek, definic, pojni, aniz by zaci fed tim ngli s ttmito pojmy rg¢jaké

zkusenosti. Toto vSe vedasto k formalismu!

Doba, po kterou si Zakéivo pamatuje je velmiasto vazana nadity podret, na
ktery si vzpomenou ip pouzivani danych znalosti. Zvlastt mladSich &i je latka
velmi ¢asto spojena s &itym viemem. Opt zde uvedu Pklad z praxe. B vyucovani

na ZS ve VeleSihsi dti velmi dolre zapamatovaly vzorec pro vyfE objemu u

¢tyibokého jehlanu{ =%WESp). Dalezity zde byl model hranolu, ktery se skladal ze
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tii jehlari. Hranol bylo mozno rozebrat a &pslozit. Zaci si to poté mohli sami
vyzkouSet. Tato prakticka zkuSenost je mnohem mégir nez jakykoli nakres jehlanu
na tabuli a zapamatovaniistalo trvalé. UWitel by zde n&l vychazet co nejvice
zrealného stta a zvlast v matematice pouzivat co nejvice mddel vzorovych

piikladi piimo ze Zivota.

Ktomu, aby si Zaci osvojili poznatky trvale, jekéanutna pdténa aktivita
a samostatna prace #akKi4]. Weitel musi brat v avahu i mimovolné zapamatovani.
A to jak v kladném, tak i zaporném slova smysluaciZsi ne¥domky pamatuji, co
intuitivné vzbuzuje jejich zajem. To co si zapamatovali pinnosti napiklad
v rodinném kruhuwi pti praci. Toho se da vyuzit iipvyuce. WEitel ovSsem nesmi pustit
ze Zetele, Zze pokud bude Zaky neustéletfzovat nevyznamnymi fakty, znalosti, které

ziskaji, nebudou mit dlouhého trvani.

Dulezitou podminkou k tomu, aby Zak ziskal odpovidahalosti a dovednosti
je kultura &eni [14]. Dnesni zaci nemaji odpovidajici kultundvyky a zvlagt doma
jim déla samostatnd pracetzkosti. Proto je satasti Witelovy prace i neustalé
zvySovani kultury duSevni prace falaby z jejich znalosti odstranil formalnost a p&uh
reprodukovani naienych poznatk (toto se nize casem projevit i na gdnich Skolach

a dale pak i na Skolach vysokych).

2.2.7 Z&sada konkretizaceu této zésady ditelovym Ukolem zabyvat se konkrétni
ucebni latkou a ma tedy byt schopen vymezit spegiffpioblémdi cil. Konkretizace se
vzajemr¢ prolina vSemi zminymi zasadami a je nedilnou sdésti vywovaciho
procesu. Pokudditel nedokaze konkretizovat dany problém nebo madsgci, vznika

tim nedplnost ve vadiavacim procesu [15].
Podle mého nazoru je nezbytné, aby kazdjtel tyto zasady tksledré

dodrzoval. Jen pokud vSechny tyto zasady vkodpoji, nize zajistit kvalitni

a plnohodnotnou vyuku.
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3 Provérovani vedomosti, klasifikace a hodnoceni

3.1 Zasady pro¥rovani, klasifikace a hodnoceni

Ruazickova [14] tvrdi, Ze pokud preéwovani, hodnoceni a klasifikace maji plnit
svoje funkce, musi se vwyovaci procegidit urcitymi zasadami. Imito zasadami jsou

priabéznost, komplexnost, objektivita dgswdcivost.

gt s

Zaka je pribéznost. Zak velmiasto znalosti ziska, ale pokud je soustanepouziva,
opetovre je rychle zapomina. Objektivni hodnoceni se mifiredilnou satasti prace
ucitele a nemze se omezovat pouze na nahodné pisemné praceiskyKa4]. LLitel
ma prowiovat znalosti Zak kazdoden& a podle toho musi probihat i vyukacitel
potom nmize flexibilné reagovat na momentalni situaci v&&. Nejednou se stalo, Ze
pii probirdni nové &ebni latky jsem narazil na nepochopeéiva z minulé hodiny. Je
potom na uiteli, jestli bude pokréovat v dalSim probirani latky nebo chjibi

védomosti svych zakzpstné doplni.

Pfi hodnoceni je druhym udezitym faktorem komplexnost. Ta ma za ukol
vystihnout celou osobnost Zaka, a to nejen jeltmmosti, ale také stuperyvoje jeho
mysSleni a schopnostirgvést latku do praxe. Pedagog byl miihlizet i k socialnimu
prostedi, ve kterém zak vgsta [15]. To [sobi zvla& na schopnost dit se
a upeviovat znalosti. Je znamou sk&testi, Zze Zaci z déb fungujicich rodin

prospivaji mnohem lépe, nez Zaci z rodin dysémngh.

VétSina knih zabyvajicich se didaktikou [14], [15) ke shoduje v tom, Ze Zak
musi byt peswdéen, Ze byl ohodnocen podle svych skoteh wdomosti, a Ze byl
ohodnocen spra¥n Mél by byt seznamen se svymiganostmi a nedostatky [14].
Provést objektivni klasifikaci jednotlivych Zale casto velmi naréné, zvla& pokud
ma Witel subjektivni ndzor na zakovy schopnosti [18krk velmicasto zkresli jeho
objektivitu. Casto se pak fize stat, Ze slabsi Zak se na pisemnou pracicskupesliv

pripravi, a pesto si ditel mize myslet, Ze toto cé#eni opsal, a zndmkuje jefipreji.

15



3.2 Hodnoceni

.,Pojem hodnoceni chapeme jako zaujimani a wgaéni kladného nebo
zaporného stanoviska Kanymcinnostem a vykaim z2ak ve vywdovani“.(Skalkova
[15] str. 176).

Ruzickova [14] definuje klasifikaci a hodnocesittito slovy:

,Klasifikacni 7ad pro ZS pedepisuje, jakym stupm, vyjadenymcislici i slovy,
ma witel hodnotit wdomosti, dovednost, navyk, rozvoj mysSleni i pasika k deni*.
(Razickova [14] str. 80).

Zvlase druha definice [14] skute¢ detailré vystihuje celou podstatu

hodnoceni zak

Nyni je ovSem hodnoceni studénipraveno podle RVP [27]. Tento dokument
doporiuje witelim vnaSet do vyuky novy rozm a to slovni hodnoceni. Slovni
Zaka. Primarnim uUkolem je nabidnout Zakovi co p8jlez@tnou vazbu o drovni

osvojenych vystujp (znalosti, schopnosti, dovednosti i paste®jdaném obdobi.

Zék i jeho rodie ziskavaji tak mnohem lepSiiepled o pitbéhu
vychovre - vzdlavaciho procesu. Hodnoti, jak je Zak schopen wyizkané ¥domosti
a dovednosti, ¥em se zlepSil a kde ma jessvé rezervy [26]. | Zaci museji byt
samozejm¢ predem seznameni s vystupy a vyukovymi cili, kterén@zno @ekavat

v daném obdobi.

Pti hodnoceni jeieba se individuath se sousedit na kazdého jednotlivého
Z&ka. Jeho vykony by se n&y srovnavat s vykony ostatnich spolu#dkCennou
pomickou niZze byt zaloZeni Zakovského portfolia, které budeudwentovat jednotlivé
pokroky, kterych Zak dosahne [26]. Slovni hodnodanise nerflo omezovat jen na

zawrecna obdobi Skolniho roku nebo pololeti, alglarby byt pabézné. Pokud rodi

16



projevi zajem, rize witel ucklat hodnoceni orientai. Ke konci roku utvi hodnoceni
nejdilezitéjSi, a to souhrnné. V tomto hodnoceni shrne veskerékovu aktivitu
v daném Skolnim roce. Souhrnné hodnoceni wytwéidni Wwitel ve spolupraci

s ostatnimi diteli [27].

V z&wru hodnoceni kazdého Zz4ka by selnucitel utvarit vlastni stupnici
hodnoceni (znamky). V této stupnici by paklmit shrnuty pesré dané zasady, které
bude pi hodnoceni zaka dodrzovat. Vyfade i v hodnoceni konkrétni zakovy préace.
Nemusi se jednatiimo o zapis do portfoli&i do zakovské knizky pro rogh. Ve
vlastni praxi se mi velice os&ilo zapisovat poznamky pro jednotlivé Zakiimo do
pisemnych praci vedle samotnych znamek, kde jsemazuoil chyby, kterych se Zaci
pii feSeni uloh dopustili. Tim podle mého nazoru ziskasitel vazbu se studenty.
RovnéZ zdiraziuji, Ze je dobré si se Zakem promluvit mediyima a&ima“. Jak ditel,

tak Zak jist tuto formu pimé komunikace velice oceni.

17



4 Moznost vyuziti paita¢ove techniky ve vyuce

V dnesni dob je jiz pIr¢ zavedeno vyuZiti gdtact ve vyuce a to jiz na 1. stupni
ZS. V sowasnosti je nezbytné, aby sitidjiz od Gtlého dtstvi osvojily alespd zakladni
pocitatovou gramotnost. Da s#ci, Ze dneSni technologie nam umoje z&lenit
pocitatem podporovanou vyuku téindo kazdého fednttu. A witel si mize byt téndi
sto procenta jist, Ze zaky bude @itacem podporovana vyuka bavit a zaujme je.¢cPro

tomu tak je?

.Pocitace vytvaeji spolehlivé a fitazlivé prostedi pro ueni, které dtem

nevyhroZuje ani neubliZuje, naopak je lak&amuje”. (Cernochova [3] str. 10).

Dnesni dti jiz ptiliS nettou knihy, ale bavi je listovat a surfovat po imiu a
vyhledavat informace, které je zajimaji. Touto fainkcitace plni roli interaktivni

ucebnice a jejich vliv nadeni u Zak je nepopiratelny [3].

MSMT [8] zdiraziuje, Zze pi tvorbé SVP a RVP musime budovat vyuku
v mezigednmétovych celcich a uplabvat nové formy vyuky, kde gdatem

podporovana vyuka ma nezastupitelné misto.

»Znacné disledky bude mit v SirSim uplédti a zejména pedagogické vyuzivani
informacni technologie...“(MSMT [8] str. 38).

Patitacem podporovana vyuka rogSischopnost ditela lepe komunikovat
a spolupracovat v mezgdnttovych vztazich, tak i lepSi komunikaci meziitalem
a samotnymi zZaky. UmoZzni vybudovastejSi mezigedmetove. VyuzZiti pdéitacove

technologie davaditelam novy rozndr ve vyuce.
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4.1 Vyuziti potita¢t a interaktivni tabule p¥i vyuce matematiky na ZS

Pokud se titel rozhodne vyuzivat ve vyuce matematikycipa:, ziska tak
Sirokou paletu prograin které niize pouzit. Musi fitom uvazit, jakou techniku ma
k dispozici a jak ji mize uplatnit. Pokuddi matematiku na ZS, jistnevyuzije viechny
programy, které jsou zde k dispozici. Je jisté,viéevyuce na ZS ptneuplatni ty
matematické programy, které ma moznost vyuzZivatsti@adnich nebo vysokych

Skolach.

Déle se tu mohou vyskytnout nesnaze se zakoupeaitkrétniho vyukového
programu, neh Skola nemusi disponovat dostatgmi financnimi prostedky. Proto
zde jen okrajo¥ zminim rkteré programy, které jsou va@lrpristupné nebo jejichz

licenéni zakoupeni neniifis finantné narané.

4.1.1 Vyuziti matematickych programi

Ucitel ma moznost vyuzit matematické programy, keergiz vyskytuji pimo v
samotném pitaci. Cernochova [3] uvadi, Ze ifipvyuce matematiky se daji pouzit
balicky MS Office, nap. MS Word, MS Excel, ale také program malovani fnap
moznost vytvéet tizné geometrické obrazky, kresby z geometrickychitepod.), neni
mozné zapomenout ani na kalkike, ktera je ploZzena ke kazdému tisluSenstvi

pocitace.

Tyto programy snadno dokaZi ovladat i Zaci nauprstZS. Aviak mnohoditeli neni

zvyklych vyuzivat ani program Excel [4], ktery jeusasti MS Office.

1. Excel — tabulkovy procesor, ktery ma v sobabudovanéizné matematickeé
funkce. Je jiz fipojen k baltku MS Office. Jeho vyuziti ve vyuce je velmi
variabilni. Diky moznosti naprogramovalizné funkce v &m lze procvtovat

veSkeré operace gippzenymi, celymi a racionalningisly. DalSimi vlastnostmi
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Excelu, které se daji hajnvyuzit, jsou tvorba gréfa vykreslovani funkci.
Nesmim zapomenout ani také na vyuZzitiyyuce statistiky.

Na tomto mist je treba zminit gkolik programi, které jsou bd volné dostupné,

nebo jejichz zakoupeni neni pro Skolu fil@hzagzujici.

2. Imagine LOGO — nejedna se d&ist¢ matematicky program, ale pouze
0 jednoduchy programovaci jazyk [24]. Pieshictvim popularniho obrazku

Zelvicky, ktera se P vhodné naprogramovaném algoritmu stale pohybuje, je
mozné kreslit tzné geometrické tvary [25]. Zvladnuti tohoto progea je

0 néco slozitjsi, doporduiji tento program pouzit az v 8. nebo %niku ZS.

ZkuSebni verzi mizete ziskat na [24].

3. Abidan Fyzika - Matematika — je volré dostupny program (angl. Freeware).
Jak jiz naznéuje jeho nazev, zabyva se vyukou matematiky a ¥yzik
Z matematickych témat obsahuje H&lad tyto ¢asti: Pythagorova d&a,

kvadratické rovnice, rovnice s neznamymi, pohybdaleghy, obsahy a obvody
téles, vektory, nerovnice atd. Jeho vyuZiti neni cenezpouze na ZS, ale také
na SS, jeho pouZivani na ZS je v3ak vyhkgEin Jednd seo jeden

Z nejvhodgjSich a volg pristupnych progra[17].

4. Deskriptivni geometrie— v tomto programu, ktery je téz vélpristupny, je
mozné vymodelovat jakakoli 3[3lésa a sledovat je aiznych pohled [18]. Pro
nadawjSi Zaky existuje moznost zabyvat séznmymitfezy na vymodelovanych

télesech. Program lze stahnout na nize uvedené stfa8L

5. Unit Conversions 2000— program, ktery je moZno pouZivat i v nizSich
roénicich ZS. Prace stimto programem je snadna. tNpbozadani hodnoty,
vychozi a cilové jednotky je program sam schopeoitgd vysledek. Jeho

nevyhodou je, Ze existuje pouze anglicka verze.[28]
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Toto je alesptd minimalni vyet prograni, které jsou pedagdg volng
k dispozici na nize uvedenych strank&ch. DalSichgnami, kterych lze uZivat
bezplatr, existuje zn&né mnozstvi, nap GEONEXxt, JHmatika, Jmath, Graph aj.

Nejsou zde vSak zmény dva nejvice uzivané programy. Jedna se CAStérsys
pocitatové algebry a DGS — systém dynamické geometrieniPnz nich je Derive,
ktery mizeme ve vyuce vyuZit néflad kieSeni rovnic, k Upravvyrazi, vykresleni
funkci apod. Druhy se nazyva Cabri, program tz\nasyické geometrie, kdetbeme
ieSit geometrické Ulohy, konstruovat libov®lobjekty a &lesa. Nevyhodouéthto
programi je jejich pom&rné vysoka pdizovaci cena. Program Derive je nyni velmi
casto vytl&#ovan programem Wolfram Mathematica 7, ktery jejikkakve vSem

piekonava.

4.1.2 Vyuziti interaktivni tabule

.interaktivni tabule je idealnim spojenim klasidiedbule a pditace a ma Siroké
spektrum vyuZziti. #hasi nové moznosti, jak posunout klasickésapy vyuky o krok
dale”. (Buk&ek [21] str. 1)

VySe uvedena citace vystihuje podstatu interaktivabule. Mizeme tak
pracovat za pomoci tabule, ktera je zaloZzena n&ipu dotykového displeje [19], jenz
je propojen s p&itatem a projektorem. R&fl nez vSeobech znamymi technickymi

parametry se budu zabyvat vyuZzitim této interakttabule.

Interaktivni tabule usnaidije vyuku iteli a Zakim otevira nové moznostteni
[21]. Nejedna se jiz o klasickouikovou tabuli, kde se vyuziv&ila, popipact fix
a houba, ale jde o naprostou inovackidé je zde nahrazena interaktivnim perem
a houba interaktivni houtkou. WEitel tuto tabuli mize téZ vyuZzit jako klasickou tabuli,

nagiklad napsat text, potom jej smazat apod.
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Kdybychom ovSem vyuZivali interaktivni tabuli pouk&asickym zgsobem,
negiblizili bychom se k vyuZziti celého jejiho potencia Interaktivni tabule umditije
zobrazovat text z @étace @imo na tabuli (podoba s PowerPointem) a my do twhot

textu mizeme vol@ zasahovat.

Pres dotykové ovladani, které je velmi intuitivniibeme dale spouftrizné
animace, zvuky, filmy. Je zddifpmna rozsahla galerie obrdizkteré Ize pravidekh
aktualizovat [19] z vola pristupné databaze. Toto Ize ovSsem prev@oduze u SMART
Boardu. U ActiveBoardu je vSak nutné zaplatit lic@npoplatek.

Dulezita je také moznost vyuziti tzv. dynamickych kirv Jedna se ouzneé
obrazky, texty, animace,iip. flashové animace, interaktivni testy nebo mité&vni
obrazky, které je mozné ovladat dotykem. Mnokohto dynamickych prvk Ize
vyhledat v programu Lesson Activity Toolkit 2.0,ekf je vytvden specialé pro

SMART Board a je neustaletiicZzn¢ dophovana o nove prvky.

4.2 Tvorba pracovnich listi pro interaktivni tabuli

Tento postup je velmi jednoduchy a snadno proeédit Podrob#ji je rozepsan
v kapitole 8 Vytvdeni pracovnich list Dulezita je, ditelova jasna fedstava o podab
pracovnich lisi. St&i vybrat téma, na které ma byt dany soubor strangkoien,
otewit galerii a vybrat z ni pé¢bné obrazkyi animace. Do pracovnich lisje take
mozno vlozit vlastni animace, filmy nebo obrazkyerk jsme vytvili (napriklad
nakresy v Cabri). Tyto potomirheme spustit z @itate nebo pimo pomoci dotyku
prstu z tabule. Do pracovnich fisiniZzeme vlozit také odkazy na jiné programy (Cabri,
Word, Excel apod...). Zpracovani zalezi pouze tfedgtavach titele, ktery pracovni

listy tvori.
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5 Hodnoceni &ebnic

Pri tvorb¢ jakychkoliv vyukovych materidl je tt‘eba kvalitni literatury, ktera

poskytuje informace. Cilem s&asného Skolstvi je vytvib jednotlivé mezipednetove

vazby [27]. Tim jsou kladeny nemalé naroky raeale, ktgi tyto prednity vyucuji. Fi

vlastni tvorl¥ pracovnich lisi bylo mou snahou vychazet z dostupnyctehnic

matematiky, které se vyskytuji na trhu. Ze vSe@mjsse snazil vybrat a pouzit to

nejlepsi, co jsem v nich nalezltiBveé praci jsem vsSak zjistil, Ze mnohé&ebnice jiz

zastaraly a neodpovidaji s@snym pedagogickym trefwh, zadanym v SVP a RVP.

Proto se vynasnhazim podra@bpopsat tebnice, jez jsem pouzil, a & osobni nazor

na moznosti jejich vyuZziti v sgasne dob.

P¥i studiu podklad k realizaci této diplomové prace jsem prostudoitsti

ucebnice [2], [9], [11], [16]. Pokusil jsem si vytkibvlastni kritéria, ktera by pro tyto

ucebnice néla byt zavazna.

Jednd seipdevsim o tyto parametry:

1.

o b~ 0N

délka uzivani (rok vydani)

aktualnost

moznost nalézt spojitost s jinymigalmety
piitomnost odbornéffrucky pro Wwitele
piitomnost multimedialniho CD

5.1 Vlastni hodnoceni gebnic

a) Odvérko, O., Kadle¢ek, J.: Matematika pro 7. rénik z&kladni Skoly 1. dil,

Praha: Prométheus, 2007.

Jde o nejpouzivasi a nejroz§ensjSi utebnici na nasSich Skolach, didakticky velmi

dohkie zpracovanou, ¢ioli v dnesni dob jiz mirn¢ zastaravajici. Dvodem této

zaostalosti je, Ze tato knih&ifla na trh jiz ped tinacti lety a nebere v Gvahu
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aktualni mezipedmetové vazby. Latka je zde podéana ve srozumitelnyefinitich,
misto toho, aby vedla Zaka ke snaze vyuiitgseni problému svych dosavadnich
znalosti. Propojenost nebo navaznost na jieéipety v ni takka neexistuje. Jedna
se zde jen a pouze o matematiku. | jeji grafickévedeni je fevazre strohé

a krome nekolika nazndenych vtigh nema Zakyim zaujmout. Je k niffpojena

i kniha pro uitele, ve které jsou podroBnpopsany vhodné pracovni postupy.
Multimedialni CD zde také nenalezneme (v &ldtaly kniha byla vytvéena, nebylo
CD bezre vyuzivano). Kniha obsahuje schvalovaci dolozku2dd. 2010. | kdyz
tato Wwebnice jiz dosti zastarala, bude $ejm¢ potteba vyuzivat ji i nadale, protoze
je mezi witeli na ZS stéale velmi oblibena.

b) Molnér, J., Lepik, L., LiSkova, H., Slouka, J.: MATEMATIKA 7 — debnice
s komentéem pro ditele, PRODOS, 1999

Toto je webnice, se kterou se na Skoladfip nesetkame. Pouziva se réxrnvice
nez deset let a jeji aktualnost nekorespondujdas®sami novych RVP.isto je
pro samotného zaka lepe vyuzitelna nez [1Ephnice je pkné barevi ilustrovana

a lze zde v ni nalézt i vhodné kresby, které makazim zaujmout. Také ulohy,
které se zde vyskytuji, jsou zajinkg8i, a 2ak se z nich dozvi i jiné neZ pouze
matematické informace. Na svou dobu byla velmi moidecoz potvrzuje i jeji
schvalovaci doloZka, jejiz trvani je datovano da 41 2011. Webnice nabizi

i komentd pro witele [9], avSak ani zde vSak nerfitpmno moderni interaktivni

zpracovani nebo multimedialni CD.

c) Sarounova, A., Mare$, J., Rzi¢kova, J., Vaterovg V.: Matematika 6, II. dil
Praha: Prométheus, 1997.
Ucebnice je postavena na stejném principu jako [1t&h&i v nicem se od ni nelisi.
| jeji kresby jsou nipadnpodobné jako ve vySe uvedené&ebnici [11]. Je zde
pouzit naprosto stejny didakticky princip, Zaciyspostaveni fed definici gimo,
bez pedeSlé moZznosti kreativni adt¢i cinnosti. VSiml jsem si i absence
jakychkoliv fotografii. Vcem se [iSi od [11]? LiSi se pouze&tS$im mnoZstvi
priklada, které mohou Zaci vhodrvyuzit. Krome vySe uvedeného maji i gebnici

[11] stejny rok schvéleni a tazeni do seznamucebnic — 1996. Akoli zde
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nalezneme i iirucku pro Witele neodpovidd ani tatocebnice pozZadawkn
souwasného Skolstvi. Stgjnjako u edeSlych tebnic neni jeji satasti
multimedialnim CD. V dnesni délje jiz prekonana i pesto, Ze jeji platnost byla

prodlouZzena az do roku 2014.

d) Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. Matematika7 Aritmetika debnice pro
zakladni Skoly a viceleta gymnaz@aaus, 2008.

Podle mého mimi je to jedna z nejmodefj§ich webnic na trhu. Nejenom, Ze
zadava ulohy problémovym agobem, ale nuti zakyr@myslet jedt pred tim, nez je
v textu uvedend pitebna definice. Celd koncepcéebnice vychazi z toho, co jiz
Zaci znaji z praxe, a v mnohém navazuje na jejigigslé zkuSenosti a znalosti.
Také jsou zde nenasilnou formou provazaigngé gednety, nag. zenepis, fyzika
nebo cizi jazyk. Kladkh hodnotim i pitomnost vtipnych kreseb a dostaté
mnozstvi barevnych fotografii, které tut@ebnici ¢ini pro Zaky pitazlivou. Hi
jejim prvnim oteyeni se i samotnyditel dozvi mnoho novych informaci. Je zde
velmi kvalitné zpracovana ifirucka pro ditele a gedevsim je k ni mozné zakoupit
i multimedialni CD, které je vytdeno speciak pro tuto w@ebnici. Vyse
zminovanymi kvalitami se tato cebnice stavi nad Uroie ostatnich, jiz

jmenovanych &ebnic.

5.2 Zawre¢éné shrnuti
V této kapitole jsem si dovolil zhodnotittebnice, které byly i vytvoieni
pracovnich lisi pouzity. Inspiraci pro mou praci se stala z¥agebnice [2], ktera mi

pomohla lépe se orientovat se v novém pedagogicletmru mezigedmétove

kooperace a i v oblasti problémové vyuky.
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6 Vyuziti interaktivnich tabuli na ZS

6.1 Uvod dotaznikového séeni

P¥i prezentaci své prace jsem se setkal s problérk&amy nastal i hledani
vhodné Skoly, ve které bych vhadpraktikoval a vyzkousSel svoji praci v praxi. Zjist
jsem, Ze mnou popisovana technologie, ktera jeatiani a poskytuje Siroké spektrum
vyuziti, neni na mnoha zékladnich Skolactber pouzivdna. Toto se stalGvddem
mého rozhodnuti zZéenit do této diplomoveé prace i dotaznikovérdéet na pitomnost
a vyuzivani interaktivnich tabuli na zakladnichl&kb. Vyzkum byl provagh v kwétnu

2009, proto jsou nasledujici zde interpretovari&niji stale aktualni.

Impulzem pro toto S&ni se stal projekt, ktery byl uskaten ve Velké Britanii
a jehoz vysledky byly publikovany ve studii, ktera byla zvéejnéna ministerstvem
Skolstvi [10]. Tato originalni zprava, psana v &tgié, pojednava o interaktivnich
tabulich a jejich vyuziti v Londgha jeho okoli. Zabyva se mnohaleZitymi aspekty
vyuziti interaktivnich tabuli. Otazky miry &etnosti vyuZiti interaktivnich tabuli
v jednotlivych Skolach, otazkou jakéepnmety se jejich pomoci nejvice vyuji, jakym
zpisobem se tato vyuka provadi a jak mohou samotnaitkwyzkvalitnit. DalSi
samostatnd kapitola se pak tykala moznosti tvomegentaci a otazky, zda j€itelé
volné stahuijici vytvéareji, kolik ¢asu ¥nuji praci s touto technologii apod.

Podstatnou nevyhodou této studie je, Ze prozatim peloZzena doceského
jazyka. Resto jsem si nejdezit&jSi ¢asti této zpravy za pomoci mé kolegyvgr. Dity
Exlerové pelozil a podle nich koncipoval 8ydotaznik, ktery jsem poz{ zaslal do
dvaceti zakladnich Skol na Velkom#zsku a TFebicsku. V kongné fazi jsem jej
doplnil jednou zékladni Skolou se sidlenmCeskych Budjovicich. Cilem tohoto
dotazniku je ziskat alespoorient&ni predstavu o p&ech interaktivnich tabuli na
Skolach v &chto oblastech a jejich vyuziti uznych vywovacich hodinach.

Dotazniky i se zadosti byly rozeslany emailem odgajicim pracovnikm ZS,

zvlast zastupém fteditele. Ti ho pak postoupili odp&dnym pedagoigm, ktei jiz
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s €mito tabulemi pracuji a aktienje vyuZzivaji. Odpo¥di mi poté byly zaslany zp a
nasled® vyhodnoceny.

Cely dotaznik se skladal ze 12 otazek. Ty byly komeany tak, aby alespo

caste&né souhlasily s anglickym origindlem.

M¢l jsem utité domrénky a hypotézy o vyuZziti interaktivnich tabuli iz svého
pasobeni ze ZS ve Vele&in(rok 2007). Mym cilem bylo tedy zjistit, zda jsoné
piedpoklady spravné.

Cilem dotazniku bylo zodpesict otazku, nakolik jsou interaktivni tabule na
jednotlivych Skolach roz&ny a jakeé je jejich konkrétni vyuziti. Dale jsefstoval,
jaké je jejich zastoupeni na Skolach v malycstiednich obcich, jakym #igobem a jak
¢asto je ditelé vyuZzivaji a pro jakéipdnity jsou preferovany. Row jsem si poloZil
otazku, jaké pasdomi maji o této technologii samotniitelé, jak dalece s nimi ugi
pracovat a maji — li skutay zajem tuto technologii akti¢nvyuZivat. Dotaznik je

zpracovan na nasledujici stéan
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6.2 Dotaznik a informace o z8lastnénych Skolach

Dotaznik pro vyuZiti interaktivni tabuli na ZS:

1.

11.

12.

Vybaveni Skoly interaktivnimi tabulemi — vlastni li Skola IT + o jaky typ IT (SMART Board,
ActiveBoard....), pro¢ byl dany typ vybran, jak dlouho jej Skola vlastnia jaké matematické programy
UGTEEIE POUZIVAJT. .. .. ettt e e

VyuZiti IT v jednotlivych p Fedmétech (matematika, jazyky —CJ, cizi jazyky, wda — fyzika, chemie,
prirodopis, zengpis, dalSi — djepis, obéanska vychova apod.).........ccviiiiiiiiii i s

Vliv pouziti IT na proces uéeni zaki (zda bylo mozno pozorovat prokazatelné zlepSeni @&k a jejich
OSVOJENT SI MAOIMOSTT) ... 1t e

10. Skoleni(byli jste p¥itomni na nékterém Skolent, jaké to Skoleni bylo a jakou formotbylo
{1 g0 Y7=T0 (=1 3T ) PP

Jak jste si pfipravovali materialy? Sami? Na internetu? S pomockolegia? Mate je zakoupeny
hotové? Mate pocit, Ze je materidi k vytvareni hodin pro IT dostatek?..........ccooveiiiiiiiiiiiie s

Mizete objektivré srovnat vyuku s IT s vyukou klasickym zgisobem?.............coooviiiiiiins

***Zde m azete pripsat jakékoliv své gripominky, poznatky ¢i navrhy. Za vyplnéni dotaznikia Vam velice

akuji.

Ondiej Bachr

Obr.¢. 1 — Dotaznik k vyuziti interaktivni tabule na ZS
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Jak jsem se jiz itve zmiioval, bylo osloveno 20 zakladnich Skol na
Velkomezti¢sku a Febiisku a jedna 3kola €eskych Budjovicich. Dotaznik oviem
vyplnilo a zaslalo pouze 11 Z&S Bory, ZS Méin, ZS Velka Bites, zS J. A.
Komenského ve Velkém Me#iéi, ZS Oslavicka ve Velkém Mei#idi, ZS Kiizanov,
ZS 0. Breziny v Tirebiti, ZS BudiSov, ZS Nanst' nad Oslavou, ZS Kamenice, ZS
J. S. Baara vCeskych Budjovicich.

Dotaznik byl vyhodnocen z dostupnych informacier&tjsem pomoci émo
ziskal. Redpokladam, Zze Skoly, které dotaznik nevyplnilyteiaktivni tabule
nevyuZzivaji. Proto jsem je tedy nemohtatdit do sveho S&ni. Vychazim proto pouze
z podlozenych informaci, které jsem ziskal. Pokadbylo mozné, jsou informace
zpracovany ve forgh tabulek. Ostatni odpédi jsou vyhodnoceny fpvazié slovre.
Mym cilem bylo ziskat z dostupnych informaci zisktspa zakladni poznatky a tyto
také vhods interpretovat.
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6.3 DOTAZNIK — vyhodnoceni ziskanych dat

1. Vybaveni Skoly interaktivnimi tabulemi — vlastnili Skola IT + o jaky typ IT
(SMART Board, ActiveBoard....), pro¢ byl dany typ vybran, jak dlouho jej Skola

vlastni a jaké matematické programy uitelé pouzivaji

Pocéet

. Zakladni Skoly Vlastni tabuli Typ tabule tabuli

1. |zS Kizanov NE _

2. |ZS Velka Bite$ ANO ActiveBoard 1

3. |ZS J. A. Komenského VM ANO SMART Board 2

5. |ZS Oslavicka VM ANO ActiveBoard 1

6. |ZS Namést nad Oslavou ANO PenBoard 1

7. |ZS Kamenice NE

8. |ZS MéFin NE

9. |ZS BudiSov NE

10. | ZzS O. Breziny T rebi¢ ANO SMART Board 4

11. [zS J. S. Baara CB ANO SMART Board 1

Obr. ¢. 2 — Tabulkatetnost interaktivnich tabuli na ZS

1. Vybaveni Skoly interaktivnimi tabulemi

Zakladni otazkou dotazniku bylo, zda vySe uvedédwdysSvlastni interaktivni
tabuli. Z nasledujici tabulky je wtl Ze z 11 Skol, které se Bati z&astnily, vlastni
tabuli pouze Sest a toéginou jen po jednom kuse. Zde se byly potvrzenyemo
domrenky, Ze se interaktivni tabule vyskytujfepazié na wtSich zakladnich Skolach
s vysokym potem zak. Malé ZS, jako nap Kamenice, Bory nebo BudiSov, tyto
tabule nevlastni. Na otadzku, preomu tak je, mi bylo odpa@zeno, Ze tyto Skoly
v sowtasnosti nedisponuji dostatg/mi finartnimi prostedky na jejich zakoupeni.

30



Presto mi vSak v dotazniku potvrdily, Ze je hodlajiblizkém ¢asovém horizontu

zakoupit.

Skoly, které touto tabuli disponuji, vlastni mep&tet kus, ve Wtsind pripacdi
pouze jednu. Bvodem je jeji vysokd povaci cena, a také skdmmost, Ze se
pedagogové zatim nendlii vhodné pracovat. V naprost&tsiné mi opit potvrdily, Ze

uvaZzuji o dalSim zakoupeni.

Nap:. v ZS J. S. Baara @eskych Budjovicich mi sdlila, Ze v tomto roce se
chystaji zakoupit druhou interaktivni tabuli, alsawtasné dob pracuje na roz&ni
vhodnych prostor pro umisti druhé interaktivni tabule.fiPtomto Seteni jsem dale
zjistil, Ze vyjimkou jsou ZS J. A. Komenského velkém Meziici a ZS O. Beziny
v Tiebki. ZS J. A. Komenského vlastni &vabule, coZ souvisi s tim, Ze tato 3kola je
velka - 9. rénika a v kazdém jsou 4itly.

ZS O. Beziny v Treb&i je velikosti srovnatelna se ZS J. A. Komenskérs.
O. Breziny je v3ak lépe schopna ve velké&eanxijimat nové technologie a #poby
vyuky, coZ je dvodem pr¢ tato Skola vlastni 4 kusy interaktivnich tabuliak@

VyuZiva ve velké nité mizné projekty a granty.

Z tabulky (obr.¢. 2) je Zzejme, Ze ve vybaveniigvlada typ tabule SMART
Board (3 Skoly), pak ActiveBoard (2 Skoly). Pouedna Skola je zakoupila typ
PenBoard. V dotazniku v3ak nebyl uveddwvall tohoto rozhodnuti. Prastnictvim
Seteni jsem zjistil, nateském trhu fevladaji typy SMART Board a ActiveBoard.
SMART Board ma navic tu vyhodu, Ze jeji prograrmy@zné volg ziskat na Internetu,

coz u ActivBoardu neni mozné.

Na otazku, jaké matematické programy pouzivaji podgly jen dw Skoly. ZS
O. Breziny uvedla, Ze pouzivaigrdevsim tabulkovy editor EXCEL, geometricky
program Cabri Il, multimedialni CD od nakladatelSBRAUS. ZS J. A. Komenského
zminila pak pouze EXCEL.
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. Zakladni skoly Pocet tabuli Rok po Fizeni
1. |ZS Velka Bites 1 2007
2. |ZS J. A. Komenského VM 2 2007
3. |ZS O. Bfeziny Tfebié 4 2 ks 2007, 2 ks 2009
4. |ZSJ. S. Baara CB 1 2008
5. |ZS Oslavicka VM 1 2008
6. [ZS Namést nad Oslavou 1 2009

Obr.¢. 3 — Tabulka: délka uzivani interaktivnich tamaizS

Zde vidite, Ze tato technologie je nova a do Skotavadi postugin Aktivne ji
Skoly za&aly vyuzivat podle sebranych Gdafz od r. 2007, kdy se jako korier
vyrobek za&ala prosazovat na trhu. Zajimavé je, Ze podlg¢eset[10], jez bylo
provedeno ve Velké Britanii, je tato technologie sxté¢ vyuzivana podstatndelSi
dobu.

2. Vyuziti IT v jednotlivych p Fedmétech (matematika, jazyky —CJ, cizi jazyky,
véda — fyzika, chemie, @irodopis, zen€pis, dalSi — djepis, obfanska vychova

apod.)
Obsahem této otazky bylo, v jakych hodinach seraktesni tabule vyuZiva.

U této otazky uvadim jen informace depmetech, které vypsaly do dotazniku

jednotlivé Skoly a&etnost jejich vyskytu, jak se objevovaly v dotaznik
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Cetnost uziti
Predmét v pfedmétech

Hudebni vychova 6

Cestina 5
Matematika 6
Prirodopis 3
Chemie 1
Fyzika 2
Cizi jazyky 5

Obr.¢. 4 — Tabulka: vyuziti tabule v jednotlivychigamétech

Podle mého S&tni vSechny Skoly uvedly, Ze interaktivni tabuliupivaji
v hodinach hudebni vychovy, zvl&spri ,karaoke®. Ri reflexi zjistime logiku celé
zalezitosti, protoZze do prezentaci se daji vlozludebni soubory. U matematiky,
cesStiny a jazylim se tato zaleZitost d&ekavat, protoze rozsahlé galerie dovoluji
vyuZivat Gzné obrazky, animace interaktivni testy. Dale je mnoZstvi prezentaci
mozno ziskat z internetu (nag22]) a sodasni witelé se naéili této moznosticasto

vyuZivat.

3. Jak tato nova technologie zrénila vyuku (pohled ucitele)
Na tuto otazku odpadély vSechny Skoly témgi shodm. VySe uvedena

technologie je ndzotsi, oZivuje a zpe#tje vyuku, vice upoutd. ZS Oi&iny uvedla,

Ze pokud je tato technologie pouzivudip ¢asto, Zzakm zevSedni aipstane je zajimat.
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4. Jak ¢asto je IT vyuzivana (deng, ¢i jen nékolikrat tydn &)

V naprosté wtSire pripadi se Skoly snazi vyuzivat interaktivni tabuli denvSe
je ovSem podmino dostupnosti vyukovych programVe &tSi mie jsou vyuzivany
pouze ve vySSich #aicich, protoZze program dokaze zaky #amnat po celou vytovaci
hodinu. Toto sdeni podaly ZS O. Bziny, ZS J. A. Komenského a ZS Oslavicka.
Dalsi #i ZS uvedly, Ze ji pouZivaji jen nepravid&nprotoze tabule je umista
v ucebre IT, kde je primarnim cilem vywovat dti pocitatové gramotnosti, a tyto
ucebny jsou ve &Sin¢ pripadi obsazeny, takZze na klasickou vyuku matematiky
jazyka je obtiznédebnu pravidel& vyuzivat.

5. Jaké zmeény tato technologie Finesla do jednotlivych hodin (pohled ditele na
pasobeni IT na Z4ky)

Odpowdi na tuto otazku se ¢p shodovaly. Kazda Skola uvedla, Z&spp
k moderni technologii Zaky bavi, rofi§e se moznost skupinové prace, zatovéak
tabule umo#iuje lepSi individualni Pstup kjednotlivym Zz&km. Déle, a to
zduraziovaly také vSechny Skoly, umiadi daleko ¥tSi ndzornost a schopnost

vyucovaci latku pinést je&k blize k zakm.
6. Uzivali jste ji jako prostiedek: a) motivaci, b) vytv&eni pojmu, c) procvieni,
d) vSechno dohromady
Zde vSechny Skoly bez vyjimky uvedly bod d) vSechswhromady. Tato

odpowd’ nepotebuje dalSi komenttatabule pi vhodném pouZiti zahrnuje vSechny tyto

MozZnosti.
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7. Vliv pouziti IT na proces uéeni Zaki (zda bylo mozno pozorovat prokazatelné

ZlepSeni u Zak a jejich osvojeni si ¥domosti)

| vtomto bod se odpowdi vétSinou shodovaly a opakovaly se:
- lepSi a rychlejSi moZnost hodnoceni

- zvySena aktivita 2ak

- raznorodost pedavani wdomosti

- zabavnost vyuky

- postupentasu se Zaci stavaji n&r&jSi na pouzité interaktivni materialy

8. Jak byste dale vidli budoucnost vyuziti IT na vaSiskole

Zde se odpaxdi také shodovaly, pouze Skola O:eBiny nela porekud odliSné
poznatky, i kdyz i zde se jejich poznatky s uzivateraktivni tabuli se liSily jen malo.
- zapojeni vice titelt do prace s interaktivni tabuli (zvla$&éch starSich)
- vicecasu na fipravu jednotlivych pracovnich list piprav

- SirSi vyker prezentaci na internetu

Tento posledni bod se rozhodli akidviesit na ZS O. Rziny. Witelé, ktdi se
aktivneé podili na tvork prezentaci pro interaktivni tabuli, dostavaji vysgsimeny

a platova ohodnoceni. Tentoi®ob se zda byt praiitele dostatéené motivujici.

9. Jak byla prijeta zaky, méli zajem se dale s jeji pomoci vadavat

Ucitelé shods potvrdili, Ze Zaci vnimaji praci s interaktivnibtdi spiSe jako
hru, ne vSak jako klasické v§ovani (to se ovSem potvrdilo Fipmé vlastni vyuce).
ProtoZze vyuka s interaktivni tabuli probiha tepkvatkou dobu (rozmezi 3 az 4 let),
nelze jedt objektivre zhodnotit jeji didakticky dopad na vyukuieBto zapojeni tabuli

do vyuky hodnoti velmi kladf) zvIaSt jeji pasobeni na zZaky.
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10. Skoleni(byli jste p¥itomni na nékterém Skoleni, jaké to Skoleni bylo a jakou
formou bylo provedeno)

Skoleni prob éhlo Skoleni prob éhlo Zadné Skoleni
Zakladni Skoly hromadn & pfimo na ZS | jednotliv & - kurz zatim neprob éhlo
1. | ZS Velka Bites NE ANO
2. [zS J. A. Komenského VM ANO ANO
3. | zS O. Bieziny T febié ANO ANO
4. 125 ). S. Baara CB NE NE
5. | ZS Oslavicka VM NE ANO
6. [ ZS Namést nad Oslavou NE NE P Fipravuje se kurz

Obr.¢&. 5 — Tabulka: Skoleni a kurzy, které byly provedea jednotlivych ZS

Z této tabulky je doie vidt, jak probihalo vzéavani pedagag tykajici se
vyuziti interaktivnich tabuli. Je zde debpatrno, Ze figvazre vétSi Skoly si dovolily
uspdadat a zaplatit Skoleni procitele na svych pracovistich. MenSi Skoly tento
problémiesi vyslanim jednotlivych pracovriika kurzy. Ti pak proskoli ostatnditele.
Vyjimkou je ZS v Nanssti nad Oslavou, ktera koleni v tomto Skolnim reeerve

piipravuje.

11. Jak jste si pripravovali materialy? Sami? Na internetu? S pomockolegi?
Mate je zakoupeny hotové? Mate pocit, Ze materiélk vytvareni hodin pro IT je

dostatek?

Na tuto otdzku se odp&di znané odliovaly. ZS O. Beziny a ZS J. S. Baara
uvedly, Ze pouzivaji debnice z nakladatelstvi Fraus, a CD, ktera jsourkptiloZena.
RovreZz se shodly na tom, Ze vyukovych progtama interaktivni tabuli je dostatek
[22], [23], hlavnim zdrojem je internet. Wchto dvou Skol se liSi vlastnitiptup
k vytvéreni pracovnich ligt Zatimco ZS O. Beziny se podili na aktivnim vyvoji

vlastnich materidél, ZS Baarova se zatim do tvorby vlastnich pracdvrigts prilis
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aktivné nezapojuje. | kdyZ jednotlivi citelé se pokouSeji jiz samostatné vyukové
materialy vytvéet, v tomto pipadt jde spiSe o individualni iniciativu jeditc

Zbyvajici Skoly uvedly, Ze zdrojem je pouze intdra osobni snaha jednotlivych
pedagog. Nekteré skoly, nap ZS J. A. Komenského, ZS Velka Bites, uvedly, e n
internetu neni dostatek vhodnych zdrojovych matieg@racovnich lisi) k dispozici.

12.Muzete objektivré srovnat vyuku s IT a klasickym zpisobem

| zde se titelé shodli ténsi ve vSem. Interaktivni tabule je schopna nahradit
tabuli ,klasickou®. Vyuka s ni je pro&ti zabavna, aviak i ZS O.i€&iny uvedla, Ze
nelze jeji potencial stabinvyuZivat. Ctyii kusy tabuli jsou na jednu velkou ZS
skutené nedostéujici paset. Tuto informaci mi s#ily bez vyjimky vsechny ZS,
kterych jsem se dotazoval. Skoly dale uvedly, Zgjicinteraktivni tabule vyuzivat
a v budoucnu dalsi tabule zakoupit. Dnesni finésituace na ZS neni prémakloréna

velkym ndkugm této technologie.

Skoly v3ak shodh zdiraznily, Ze i ,klasicka“ vydovaci hodina Ize provést

zajimavym zfisobem.
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6.4 Zawreéna zjisténi

Ve snaze t&init zawry z tohoto dotazniku musim zohlednitleZité zjis¢ni, a
to, ze vzorek ZS neni dostang na celkové statistické zpracovani. Proto jseta,da
které jsem od jednotlivych zakladnich Skol ziskayhodnotil individualg podle
odpowdi v dotaznicich. Je Skoda, Ze mi dotaznik nelwaglae Skol, protoZze bychom

------

Ttebiksku a Velkomeziésku.

Z informaci, které mi byly poskytnuty, Iz&€init tento z&¥r: Skoly, krong jedné
vyjimky, jsou nedostat®é vybaveny interaktivnimi tabulemi. Jeden kus inké&xani
tabule na Skolach, které majfeg 300 Zak (a to jsou vSechny Skoly, které tabuli
vlastni), je skutéené malo. Na vig je podle mého nazoru kranjiného jeji vysoka
porizovaci cena. Kazda z vySe zrriich Skol do budoucna planuje interaktivni tabule
dokoupit, gesto, a to zvla8t u menSich Skol, je pzeni ¥tSiho pdtu kusi
interaktivnich tabuli problematické. fé¥ladaji tabule typu SMART Board

a ActiveBoard.

Skoly se shoduji, Zze vyuziti interaktivnich tabwliriznych vywovacich
hodinach Zaky bavi a na hodiny 88it Hodnoti jeji psobeni na aktivitu zZdkkladre.

Jeji uziti gevliada ve vyuce matematiky, hudebni vychowgstiny a cizich
jazykia, u ostatnich f@dméta se bohuzel takéasto nevyuziva. iRom z vilastni
zkuSenosti mohu potvrdit, Ze se da velmiigobyuzit v zenmipise, fyzice, chemii apod.

Ucitelé jsou schopni tabuli ovladat, avSakSma z nich nedokaze tkiovlastni
vyukové materialy. Pokud takni, jedna se pouze o jednoduché, b&Bito mnozstvi
~=dynamickych“ prvki, jejichz pouziti tato technologie dovoluje. Nagoas wWtSinu
materiah ziskavaji ditelé z internetu na vhodnych webovych strankaay.n22],
[23], cilewdoma tvorba pracovnich listzavisi spiSe na jedincich. Vyvojcebnich
materiah se aktivié vénuji zejména na ZS O.iBziny. Dv ZS, a to O. Beziny a J. S.
Baara, uvedly, Ze pouzivaji CD s materialy od ndddelstvi FRAUS.
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Ze svého pohledu a zkuSenosti mohu potvrdit, #raktivni tabule umaitji
vyucovaci hodinu zrnit, a to vyrazg k lepSimu. B jejich pdizovani narazime na
nedostatek finamich prostedki, které znemaiuji, zvlast na ZS, vybavit $3i paet
tiéid tmito tabulemi. Zarove jsem se jiZz setkal s nechuti a nevalit ypomoci této
technologie, zvlastu starSich koleg Jejich argument jeé&Sinou nasleduijici: ,Je to
slozité, kdo se to m&it." nebo ,Takhle jsem ¢&il(a) uz 30 let, prd to menit.“ tento

piistup se Mze negativa projevit @i praci s ¢mito tabulemi.
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7 Vyuka celychcisel na interaktivni tabuli

Vyucovani celychdisel je pro ditele casto statické a proét je nekdy
nezajimavym tématem vyuky. Pomoci interaktivni tablze tuto vyuku oZivit
a zatraktivnit pro Zaky, ukézat jim, Ze si mohoa wivo také ,sahnout‘. Btom cela
¢isla provazeji zaky po cely Zivott &0 je nap. pii sledovani teploty vzduchu nebé p

finan¢ni matematice.

Moji snahou je naplnit hlavni vyavaci cile, které jsou dany RVP [27]. MeZi n
pati nag.:

,Uumoznit Zalkum osvojit si strategii €eni a motivovat je pro celozivotnéani,
vést Zaky kvSestrannéginné a otexené komunikaci, podnovat Zzaky k twavému
mysSleni, logickému uvazovani ag§eni problén...“. (RVP [27] str. 10).

To vSe slouzi krozvoji tzv. Klovych kompetenci, které jsou nezbytné

k harmonickému rozvoji Zaka.

.Kli cové kompetence/@dstavuji souhrn adomosti, dovednosti, schopnosti,
postoji a hodnot dlezitych pro osobni rozvoj a uplam kazdéhaflena spolénosti®.
(RVP [27] str. 12).

Moje prace a fistup k ni maji splovat veskeré kompetence — kompetence
k uceni, kompetence #eSeni probléin kompetence komunikativni, kompetence

socialni a personalni, kompetencéatské a kompetence pracovni [27].

VSechny tyto kompetence se rozviji fymové préaci u interaktivni tabule. ZAci

mezi sebou komunikuji, spolupracuji a zaioge &i aieSi problémy.

Cely koncept pracovnich listje pojat problémoy Jako vzor mi slouzila

ucebnice [2], kterd byla napsana v podobném styl®b]aKde jsou uvedené vhodné
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didaktické postupy, které se daji pouiit\yyuce celychtisel. Zarové jsem se snazil,
aby vyukové pracovni listy zasahovaly i dtSiho pétu predméta (zenepis, fyzika...).

Ocekaval jsem, ze zaci budou schopiegvést konéné vystupy, které jsou
definovany v [27] — cel&isla, ¢isla navzajem ogaa, absolutni hodnota cely¢fsel,
porovnavani celychtisel, p@etni operace s celymiisly. Zarovés se za pomoci

pedagoga naiil ovladat tuto technologii, zopakuji diifmzenécisla a operace s nimi.

41



8 Vytvareni pracovnich listi

8.1 Uvodni slova k vytvéeni pracovnich list

Pracovni listy jsou vyti@ny v programu SMART notebook, ktery je sasti
SMART Boardu a Lesson Activtity Toolkit 2.0. Prvrgrogram slouzi imo
k vytvoreni pracovnich list Druhy program umaiuje pouzivat rozsahlou galerii
obrdzkKi a jsou v #m zakomponovany tzv. ,dynamické" obrazky a testier& se
v programu SMART notebooku nevyskytuji. Déle byl pvorbé lista pouzivany
programy MS Word a MS Excel.

SMART Board jsem si vybral, protoze je vélaostupny a jeho pravidelné
aktualizace se objevuji na internetu. Zaroje mi sympaticka i jeho podobnost
s programem MS PowerPoint. Jak ovladani, tak i ex&skvorba v tomto programu je
velmi intuitivni a i nezkuSenému uzivateli séida podét vytvorit kvalitni materialy.
Nemérk vyznamnym faktem je i to, Ze pokud jsou Skoly wdray interaktivnimi
tabulemi, pracuji ve SMART Boardu. Tiypnteraktivnich tabuli je samigme vice,
ale @gijemnym zjisénim nagiklad bylo, Ze tento program j&ast&né kompatibilni
i s tabuli ActivBoardu. Bkteré funkce jsou sice omezené a v jednotlivyclgmmech

je nelze navzajem pérozvinout, ale zakladni principigtava shodny.

8.1.1 Samostatna tvorba pracovnich lisi — teoretickaéast

Souhrn pracovnich listje pojat jako samostatny celek, ktery se snazvatls
latku — Cel&isla. Listy jsou rozéleny do sedmi kapitol. U kazdé kapitoly je rozviaut
jak teorie k danémudivu, tak i piklady s dlohami. Jedina vyjimka v této praci je
kapitola¢. 7 (Souhrnna c¥eni), kde jsou uvedeny pouzéikbady a Zadna teorie.iiP
tvorbé téchto listh jsem vyuzival dkolik typa ucebnic [2], [9], [11], [16] a své

zkuSenosti z jiz odienych hodin
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Primérnim cilem bylo vytvgt zajimavou sérii pracovnich list ktera Zakm
ukaze novy, netraéii styl ve vydovani matematiky. V dnesni digbkdy se objevuji
nove snéry v pedagogice, fizeme diky nevSednim technologiigtem vyuku nejenom
zpestit, ale i jim ukazat, Ze se matematika &ejen podle debnice, kidy a tabule.
Kvalitni pracovni listy musi spbvat tato kritéria: didaktickou a obsahovou spr&ino
jednoduchost a intuitivnost ovladantjtpmnost mezifedmétovych vztali, zdbavnost

a komplexnost tiva.

Jednotliva kritéria jsem se snazil splnit nasledojizpisobem:

1. Didakticka a obsahova spravnost

Pratetl jsem mnozstvi didaktické a pedagogicke litesafd], [3], [4],
[5], [7], [8], [12], [13], [14], [15], [27], kter&oplnila mé znalosti po odborné
strance a co povaZzuji za neéjezitéjSi - detail® jsem prostudoval daebnice,
které se pouzivaji na zakladnich Skolach. Vychgzein zecdtyi hlavnich a
zjevreé nejpouzivagjSich webnic [2], [9], [11], [16], a z kazdé, jsem se shaz
vyzdvihnout ty nejlepsi mySlenky a ztvarnit je \ttdsn zpisobem. Strukturu
jednotlivych cviéeni jsem projektoval probléméy Zak byl postaven igd
problém, ktery musel \eSit. Didaktickou spravnost a navaznost jsem také
pravidelr® konzultoval se svoji vedouci diplomové pracé. prakticke casti
jsem v tomto bodu nezaznamen&tsv nesrovnalositi obtize. Ty drobné jsem

urychlerg eliminoval.

2. Jednoduchost a intuitivnost ovladani

Cely koncept interaktivni tabule SMART Board je f@®n na
jednoduchosti a intuici. Proto byly vyuzZity jen dpjekty a moznosti, které tato
technologie sama nabizi. S velkym mnoZstvim objeké¢ da pohybovat,
porovnavat je nebo se dokazi samy klonovat. Flaslaowvmace, které jsou zde
umisgny, se spousji pouhym dotykem. Totéz plati i u téstNa dikaz svého
tvrzeni uvedu, Ze za 6 hodin vyuky, které jsem we tidé k dispozici, Zaci i
zde gitomny dohliZejici titel velmi dolde pochopili princip a ovladani

interaktivni tabule. Zvlastzaci si praci s touto tabuli rychle osvajili.
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3. Zabavnost
Vesely obrazek zaka zaujme. Ale zaujme a pobawateko vice, pokud
s nim niize pohybovat. Vytvid se utita asociace&i podmireény reflex k réjake
zkuSenosti a dit si daleko rychleji zapamatujeé¢w ¢i ¢innost, kterou ma
s pohybem spojenou. Proto jsem celou prezentagbojifojak s veselymi
postavékami, s nimiz se da pohybovat, animacemi, kteréaZdujmou, tak se
zadbavnymi texty, hrami a @enimi. VSe zde e k jedinému cily — zaujmout

a nadchnout zaka.

4. Mezipiedmétove vztahy
Mezipredmétove vztahy jsem se snazil ukazat rt&klpdech, které jsem
specialg pro jejich uplaténi vytvaril. Ke zvlasg vybranym cuvienim jsem
vlozil ikonu zengkoule, pod kterou jeffpojen text v MS Word, kteryfiklad
spojoval i s jinymi vydovacimi gedmety. PredevSim se zefpisem a fyzikou.
Tento text ma ulohu nejen Wovaci, ale icasténé odleRtujici. Z vlastni
zkuSenosti vim, Ze @éhsné odb&eni z gesreé daného tématu neniibec Spatné.

Zvlase pokud gi ném Z4ci ziskaji noveé znalosti.

5. Rozvoj klicovych kompetenci
Podle RVP jsem se snazil pracovni listy vytivdak, aby se podle nich
mohly rozvijet u Zak jejich jednotlivé kléové kompetence [27]. iBvazrk
kompetence kdeni, kompetence ieSeni probléiin a kompetence

komunikativni.

6. Komplexnost wiva
Pokud jsem clét vytvorit opravdu hodnotnou praci, musela obsahovat

celkow propracovanou a detafirvyreSenou latku. Proto jsem zdecahjiz
opakovanim prozenychcisel, dale jsemies @iklady definoval cel&islo, cela
¢isla op&nd, absolutni hodnotu celéhisla, porovnavani celyatisel a nakonec
celou latku zakotil nasobenim a &enim celych¢isel. Jako bonus jsem pak
vlozil jeS& zaporna a kladna desetingésla. Z vySe jmenovaného je wid
podrobny popis latky celyctisel.
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8.1.2 Samostatna tvorba pracovnich list — praktické ¢ast

Dulezitou roli v celém konceptu pracovnich dishraji obrazky, symboly
a postawiky. Naprostou #tSinu obrazk jsem vytvdil v programumalovani, ktery
tvoii sowdast kazdého opemiho systému Windows XP, nebo Windows Vista. Dale
jsem postawiky vytvoril na strance [29], kde Ize libovaintvorit jakékoliv obrazky.
V neposlednitact jsem vyuzilgalerii, ktera je pimou sodasti SMART Notebooku.
Tato galerie se da neustale aktualizovat a jejiziiygye velmi variabilni. Jsou zde

piitomny obrazky velkého mnozstvi Zénr

Obr.¢. 6 a¢. 7 — dva obrazky, 1. vytven v programu sp-studio, Zgvzat z galerie

Aby celé cvéeni mohlo spravhfungovat, bylo iteba postupovat podlegrem
danych pravidel. Dlezita je zde takétdezita posloupnostdiva od nejjednodussiho po
nejitzsi. Z&ina se opakovanimiipozenychcisel a kodi se souhrnnymi céenimi, za

piedpokladu, Ze Zaci jiz u¥i nasobit a dlit celacisla.

Uvodni stranka — zde jsou umishy odkazy a vy&ujici jen pomoci dotyku
prstu mize reskakovat mezi jednotlivymi kapitolami. Zarévg pojata jako osnova,
aby witel vedél, jakd témata prace obsahuje. Dale je na ni émistodkaz na

interaktivni girucku pro witele, ktera ma vytujicimu usnadnit orientaci v prezentaci.
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Stranka se symboly- je velmi dilezité, aby se jak Zaci, tak Wwjici pedagog,
dukladrg seznamili se symboly, které jsou na kazdé stranuistny. Kazdy z nich ma
jiny ucel, nag. kladivo znamena, Ze na strance je test, korubkaje zde umish
piiklad nebo hra, hizdicka teorii o @ivu apod. Pokud je symbolika Spatpochopena,
nemize Witel kvalitné uchopit samotnou prezentaci, protoZze nevi, @sp je jejim
Ucelem, méa-li ped sebou samotnou teorii (ktera je veldaisto pimo ¢i nepimo

zakomponovana do aigni), hru nebo test.

Prirucka pro ucitele — pati na druhé misto v gadi. U velkého mnozstvi Uloh
se na tabuli nenasel prostor pro rozepsani jedwoli postuf a vlastnihotreSeni,
popipact blizSiho komenté& pro witele. Byl jsem si ¥dom toho, Ze &které giklady
se dajifesit vice zpsoby. DalSi zji&ni ukazalo, Zze ne kazdyitel umi s interaktivni
tabuli sprava pracovat. Totéz plati o ovladani nize uvedenyetgmich list. Proto
jsem byl nucen vytv@t vlastni girucku pro witele, ve které jsem uvedieSeni

jednotlivych cvieni a Uloh. Row¥ je zde rozepsan, postigseni interaktivnich test

K jednotlivym cvicenim je vypracovan obsahly komentdro Witele, ktery
vyswtluje, na jaké divo jsou jednotlivd cvieni zandtena, jak by se #ha feSit a jaké
poznamky by si k nim ditel mél zaznamenat. Dale jsem Viqucce popsal népstjsi
otazky, které by zZaci mohli pokladat. Zaravgsem doplnil i jednotlivé poznatky,
z vlastni vyuky. To vSe by &b co nejvice usnadnitéieli, jenZ bude tuto prezentaci

v budoucnu pouzivat, orientaci jak v samotné latdej v hodirg.

Pouziti girucky vidim nasledov& Pred hodinou si gitel prirucku oteve, pecte
si komenté k jednotlivym gikladim a zorientuje se v postupech, které niiappaci
s jednotlivymi listy pouzivat. Samignmg, a to zdiraziuji, jsou zde popsany vlastni
zkuSenosti z hodin, které jsem za pouziti této gmeari pouzil. Kazdy ditel ma svj
individualni gistup a nize tuto latku pojmout podle svého uvazeni. V kowdemsou

popsana pouze dop@eni a uvedeny meé vlastni poznatky.
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jsme zvladli a ted' nam B

zbyva jesté zopakovat
a procvicit latku.

1) Najdéte souvislost s prazdnymi misty
na ¢iselné ose a &isly, ktera jsou na
ciselneé ose napsana. Prazdna mista

doplrite!

3) Vypis z cisel 2, 8, -5, -17,12, -1, 3, 55, 26, -21, -7,
-100

- Kladna &ista: 2, 3,8, 42,26,55
- zapoma ¢isla: =400, -24, 47, 3,5 ,‘4

(Uméli byste je seradit podle velikosti?)

neni ani kladné ani zaporné
Cislo je to ovsem
CELE CiSLO

2) Zamyslete se: je 0
cislo kladné, nebo zaporné?

pojaté jako opakovaci aseni.

spravnostifeSeni cuwieni. V této chvili jsem se dostal do pozice radceedoucihodiskuze, kterou

usneriuje.

Na tomto listu je cvieni se temi samostatnymi Gkoly. Navazuje na to, co ji& @naji, a je

Cviceni — zaci maji doplnit prazdiésla natiselné ose. By&jSi jedinci si vS§imnou, Ze to jso
Cisla op&na.

Cvi¢eni — zaci musi Zadit ¢islo 0. EtSinou zaci pochopi, co se po nich chce, avSak §¢u
tento poznatek zadit. Proto je zde umista hwzdicka, v které se po dotyku zobrazi sprav
odpowd'.
Cvi¢eni — zaci vypisuji celd&isla, gicemz primarnim Ukolem je, aby byli vSichni schop
rozliSit celacisla kladna a zaporna. Dobré je, Ze jiz vtomtonukiu Zaci instinktive
porovnavaji¢isla podle velikosti. Od nejmensiho po V. Pokud vypiseisla napiklad
slabsi zak, rizete mu zadat dofljici ukol: ,Zkus je porovnat.” nebo ,JakKdsla jsou nejutSi

a jaka nejmensi?* apod.

Pfi mém vlastnim zkouSenigahto pracovnich list Zaci mezi sebou Zév diskutovali o

Obr.¢. 8 — ukazka pracovniho listu 14: #ifacky
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Jednotliva cuieni jsou Uzce propojena a havazuji na sebest&iny z nich je uvedeno
feSeni. Kazdé c¥eni je pojato individuakha originalnim zpsobem. Inspiraci k jejich

vytvoieni byla @ebnice [2].

Pracovni list obsahuje:
a) Nazorné animace — byly ziskavany iemi zpsoby v programu malovani,
v SMART Board galerii a na strance www.sp-studimc®brazky maji byt co

nejnazorkjSi a vhod® dophovat samotnou prezentaci.

b) Interaktivni objekty — jedna se o objekty, které jsou vyiteny specialé pro
SMART Board. Jsou zastoupeny v programu, kteryisiete zdarma stahnout a
z&llenit do galerie (Lesson Activity Toolkit). Zde mouzita nejno¥|Si verze

2.0, kter& disponuje cca. 20iznymi pohyblivymi objekty.

Ve cviceni bylo pouzito mnoho painek, nap. interaktivni teplordr, u kterého
Ize libovolre menit teplot, dale pak rotujici kostku nebo obrazkyeré se
postupr odkryvaji, a dalSi objekty. Mohou ,rozpohybovattepentaci a vlozi
do ni novy prvek — interaktivitu. Samostatnou kalpittvoii pak interaktivni

testy, o kterych se zminim dale.

Obr. ¢. 9 — Interaktivni hyzdicka, pod Obt. 10 — Interaktivni kostka, ktera
kterou se po dotyku objevi text nahodaneruj&isla
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c) interaktivni testy — program Lesson Activity Toolkit 2.0 obsahujeokivu Skélu
interaktivnich test. Jediny problém je, Ze se vyskytuji pouze v atigk
a neakceptuji ted§eskou diakritiku. Proto jetdezité je vhoda pouzivat. Testy
se po pouhém dotyku do spravného okénka samy vgtiofra pouZiti tlaitka
CHECK) a zobrazi nam U&gnost testu. Po pouZiti #itdka SOLVE se zobrazi
spravné&eSeni a po pouziti RESET se vygeneruje novy teghésotazky, avsak
vjiném pdadi). Testy jsem osobn pouzival k vyhodnoceni znalosti
jednotlivych kapitol. Umoduji totiz witelovi zjistit, v jakém rozsahu se Zaci

probranou latku natili.

4 4 4

spravne spatne

25-|-5[=30

[12]=]52]292

Obr.¢. 11 — Ukazka interaktivniho testu (fiéini s absolutni hodnotou)

d) MoZnost umistit libovolné grafy a tabulky do textu— WwtSinou jsem pouZival
standardni MS Excel, ve kterém jsemititabulky a grafy. VSe podle piaby
jednotlivych cvteni. Grafy byly pouzity jen do stranky 24 a bylkdavyuzity
moznosti interaktivni tabule. &I mohou do &chto grafi vpisovat jednotlivé

hodnoty nebo spojovat body. TotéZ plati i pro taipul
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e) Flashové animace- pro rékteré pracovni listy byla vytwena i série animaci v
programu Flash, které maji usnadnit nazornost weeyProgram Flash je @n
kompatibilni s programem SMART Board a animacéZen oZivit jinak
jednotvarnou prezentaci. ZvléSpak, pokud je dostaieé¢ ndzorna a zarovie
hodnotn4 jako didakticky prasdek.

Scitani a odecitani celych Cisel si miizeme
predstavit pomoci této animace (€.1):

0+2+(-3)=-1
o s 1 ©
3 2 A 0 1 2 3

Obr.¢. 12 — Ukazka flashové animagel — gitani a od&itani

f) Moznost z&lenit do vyukovych stranek samostatné pracovni ligt — bylo
vytvoreno 8 samostatnych pracovnichidigy MS Word), které jsem umistil
piimo do vyukovych stranek (symboerveny otaznik). Jedna se @iktady,
které miZze Witel volné zobrazit na interaktivni tabuli a Z&ci je mohou
samostaté reSit do sesitu, ffipadré je vywujici miZze vytisknout a zadat je
Zakim za domaci ukol. Kazdy samostatny pracovni listabhbje vice stranek,
které je mozné libovokhvytisknout. Variant vyuziti je mnoho, zalezi poure

pedagogovi, jak se rozhodne tyto listy pouZit.
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Pracovni listé. 1:

Uvod — prace s celymi  &isly

1.) Na obrazku matéiselnou osu, spra¥ni popiste:

<t++++++++—++—++++++-H+>

0

2.) Nadciselné ose opravte chyby, které tam jsou:

248N N N N (N N N Y N I N I O N

~N @ rrrrrrrrrrrrrrrrrorror s
6-78931054-2-31 0123547868910

3.) Zde jeciselna posloupnost — daipé chylgjici ¢isla

-20 -19 -16 -15 -11-10 -5-4-3 0123 01

4.) V tovarreg se musi splnit pracovni norma 100 vyrolkdng. Skut€nost jecasto jind. Tabulku
vyplite a zjistte, zde je norma celkésplrena nebo ne:

Spinéno
celkem

Obr.¢. 13 — Ukazka Pracovniho listul
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g) Mezipiredmétové vztahy — moji snahou bylo vytvit rizné giklady, které se
vztahuji i k jinym vy@ovacim gedmétam. Po vyeSeni Ukal na ucité strance
se witel muze z&it ptat na jiné téma (tykajici se rfédgad Evropskeé unie, zén
teploty aj.), které se Kmto Ukobim také vztahuje. Zaci mohou vyjétl co
o dané problematiceédi. Poté ditel klikne na ikonu zewrkoule, ktera je
umis€na @imo v prezentaci. #ed Zaky se objevi text psany v MS Word, ktery

rozsSkuje dané Givo v jiném sngru, nag. v oblasti zerdpisu nebo fyziky.

Mount Everest — nejvyEs hora na svéts, nachaz sev pohofi Himalije na hranicich
MNepalu a Tibetu {Cina). Jeji wwika je 8848 mnm. Jeji dalil jmeéna jsou napf. Sagarmatha,
Dfo-mo-lang-ma aj.

Hory a pohoii svéta

Samozfejmé, tam nend jen Mot Everest, ale je zde 1 nékolik daliich hor, které
piesalmyi 2000 m napf. Anapuma, Dhaulagari aj.
Tyto hory patfi knejvyiim na svété. Tahle oblast
ze sarnoziemé neklida jen z Himalaji, ale jsou tam
dalsi pohofi, které pfomo navazgi na Himalaje a
maji 1 stejiry tektonicky wywvoj. Pamir, Hinddkus,
Karakorum (s dmhou nevyisi horou Cchokor
(znamé&j i pod mazvem EI — 2611 m)), Kunlun
Shan a dal% Cela tahle oblast vmikla v Alpinském
wvrsnfi (konec druhoher, tfetthory a étvrtohory),
kdvy Indicky subkomtinent narmzl do  Asie
Hormtvoms procesy neustale pokrafuji a hory po milimetrech nenstile rostou.

Andy jsou témét 2000 kam dlouhs a az 300 lom Sircké (mez 18 a 20 stupném jifnd
Eifky) a jejich pritnéma viika &inid asi 4000 metri. Nejvyii horou je argentinska Aconcagua,
vysokda 6 939 metmy. Mezi dalii viymnammé vrcholy
patfi napf: Ojos del Salade (6 293 m, Chile),
Huaszcaran (6 768 m, Penn), Nevado Sajama (6 342 m,
Bolivie), Chimborazo (6310 m, Ekvador) nebo
Cotopaxi {3 397 m, Ekvador). Andv zasalnygi m
tzemi téchto statl (od severu k jim): Venezuela, -=
Kolumbie, Elkvador, Peru, Bolivie, Chile a
Argentina. Horsdky pas And se zadal fonmowat w
obdobi kfidy pfed 138 miliony aZ 63 miliony lety.
Piidinou zdvilm a wrasnéni usazarych homin bylo
pomaléd  nasouvarnd tichormofské  kry pod

Obr.¢. 14 — Ukdzka mezipdnmetoveho listu — Hory a nie
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9 Vlastni vyuka

9.1 Uvodni informace

Interaktivni vyukovou prezentaci, kterou jsem vyiljojsem pouzil celkem
v Sesti vy@ovacich hodinach na Zéakladni Skole J. S. Baaf@skych Budjovicich.
Vyklad jsem rozdlil do dvou ¢asti po tech hodinach. VeSkerd vyuka se odehravala
v interaktivni @ebrg, ktera je zarove ucebnou vypoetni techniky. Tato ¢ebna je
velice dolle a moderé vybavena. V prvnimithodinovém bloku jsem zaved!| pojem
celécislo, ¢islo op&né, absolutni hodnota a porovnavani celiskel. Ve druhém bloku
jsem prvnic¢ast hodiny opakoval, pak jsem sénwoval <itani, oditani, nasobeni
a ctleni celychcisel. Nakonec jsem nastinil i gitani s kladnymi a zapornyngisly

s desetinnodarkou.

Vyuky se zwastnily cti ze tidy 7. B, kter4d mda v odpolednich hodinach
cviceni z matematiky. Jednalo se celkem o %8, & toho osm romské narodnosti.
Z téchto osmi dti 4 opakovaly alesgojednou jeden r@nik. Tento poznatek jsem musel
zohlednit a pistupovat podle toho k vyuce, protoZze naprostdina €chto dti, pokud
jsem vyslovil slovo ,udit se”, se okamzit zatvrdila a odmitala pracovatii pozdjsi
diskuzi s vedoucim ditelem Petrem Simkem, ktery byl po celou dobtitgmen
v hodirg, jsem se doa\dél, Ze z tchto 13ti Zak tii opakuji podruhé jeden zdoiki.
Vezmeme — li v Uvahu celkovy pet Zaki ve skupi, jedna se o té#i 31% zak
opakujicich alespop jeden zronikd. Ani ostatni Zzaci $liS nevynikali svymi
védomostmi. Bt zaki patilo k béZnému piméru a pouze dva zaci se o0 vyuku ze

zacatku skuténé zajimali. Proto tatofida patila mezi hife vzdtlavatelnou.

Na otdzku, pré nejsou ®ktefi Zaci této tidy umiséni do Skoly specialni, mi
bylo odpo¥zeno, Ze jejich rode tuto moznost odmitaji fgvazr z finartnich
duvodt). DalSim z dvoda je také skuténost, Ze Skola ptgbuje naplinit stavy Zakve
tiidach, &koliv se mnozi titelé shoduji, Ze tento postup je chybny, protate 2aci

narusuji plynuly chod vyuky.
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Vlastni zpisob vywovani jsem pojal jako probirani nové latky. Latlaem
neopakoval, spiSe jsem se snaZzil zavést nové paejnpgetni postupy. NeptSim
uskalim, byl nedostatekasu a nizka Urowe znalosti danéfidy. Fresto jsem byl
naslednym vyvojem mileipkvapen, protoze oproticekavani se zaci velmi aktign
zapojili do vyuky. Velmi klada hodnotim také aktivniftomnost vedoucihoditele
v hodinach a jeho pomodcipnterpretaci debni latky a vlastnich poznditk

Mym cilem bylo ukazat #dem nové a patkud netradini formy vyuky
a seznamit je s interaktivni tabuli, kterou ma skela k dispozici, ale neni zd&il®
¢asto vyuzivana. Proto jsem se snakddstavit jak dtem, tak pitomnému pedagogu
moznosti, které tato technologie nabizi, zejménaaeamatematika se d&iui novymi,
zajimavymi zpisoby, nejen staticky pomoci zavedenych pastgp metod. Do
pracovnich lisi jsem se snazil vhodrumistit i mezipedntové vztahy z jinych obdr
[26] — prevazré ze zemspisu (ktery je mym druhym aprofid@m pgrednetem), fyziky
a vypaetni techniky. V samotné praci jsem pouzil jak ,dgmcké” obrazky, tak

flashové animace, dale programy MS Excel a MS Word.
9.2 Vyuka — prvni ¢ast
9.2.1 Uvod k prvniéasti

Jak jsem uved| viedesSlé kapitole, ip vyuce bylo gitomno 13 dti a jejich
pedagog. Ten projevil zajem ¥idpraci s interaktivni tabuli spaies s vyukou v praxi.
Ze finacti dti bylo, jak jsem jiz zmioval, osm romské narodnosti (5 chlap8 divky)

a pet narodnostteske (2 divky a 3 chlapci).

Bylo nutno kratce ukazat ovladaci prvky interakfitabule a fedvést jim praci
s panelem néastnj Poté jsem z@l s vlastni vyukou.
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Pri vyuce jsem postupoval systematicky a snazil jsemaby se kazdy z Zak
alespan dvakrat dostal k tabuli a seznamil se s jejimiznymi funkcemi (napiklad

pohyby s objekty, psani interaktivnim perem, mabanibtkou atd.).

Je teba zdraznit, Ze Sest vyiovacich hodin na tak rozsahlé téma, jako jsou cela
¢isla, naprosto nedostge a reald neni mozné zajistitaebnu s interaktivni tabuli na
tolik vyucovacich hodin nasledujicich za sebou. Je také not@iov Uvahu, Ze mnou
vybrana Skola ila 32 tid. Protoze interaktivnidebna je zaroveucéebnou vypoetni
techniky, jecasto obsazena a dostat se do ni mibesm urceny termin znamenadity
problém. Proto vyuka probihala vzdy meusSovas, pouze s malymiiestavkami od
13:30 do 16 hodin. Je zde na miiptiznat, Ze tato forma vyuky byla n&r@& jak pro

Zaky, ktei meli jisté potize s udrzenim pozornosti az do kong&gvani, tak i pro ré

9.2.2 Vlastni pribéh 1. bloku vyuky

Strankaé. 1 aé. 2

VySe zmigné stranky neily na zaky zadny vliv. Byly vytvieny zvIast pro
ucitele. Tykaji se pedevdim osnovy debniho tématu. Zaci bylitedem seznameni
s probiranym &ivem. Poté jim byly pedstaveny postatky, které je maji provazet

celou nasledujici vyukou.

Strankad. 3
Zde bylo teba zakm vyswitlit symboly. U kazdé znky jsem popsal jeji
vyznam ve cueni (jedn&-li se o ukol, testgivo atd.). Pozdi toto zna&eni velmi

usnadnilo orientaci ve vyuce jak Zdk, tak i fitomnému diteli.
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Prehled vSech pouzitych symbolu:

* UCIVO - DULEZITE K ZAPAMATOVANI

Nepiehlédnéte dulezité znacky,
podle kterych se budeme
orienovat.

/a )
} @ ZAJIMAVOST

' POZOR e
@

e PRACOVNI LIST

Obr.¢. 15- Vyswtlujici symboly

Stranad. 4

V poradi strana 4 se zabyva tim, co jiz Zaci znaji, tgithpzenymidcisly. Na
této strance neni Zadna ukazka interakttinhosti. Snazil jsem se zde vést&nai
diskuzi na téma, co vlastijsou girozenéacisla a jaké je jejich uziti. Na gatku hodiny
byl zajem velmi maly &ejmeé proto, Ze Zaci nédéli, co mohou ode #ha také od celého
projektu @ekavat. Proto jsem po kratké diskuzi které jsme si ppomreli, co jsou

piirozendécisla, eSel na patou stranku.

Strankaé. 5

Zde jsem se snazil pinvyuZit co nejvic ze schopnosti interaktivni tabalelo
jednotlivych pracovnich ligt vnést pai¢nou dynamiku. Ukol byl jasny -ipdvést
Zalkam, co jsou to pirozenadisla, ukazat jim nejzakladj$i operace, které se s nimi
provadi — 8itani, oditani, nasobeni aé¢tkni. Na tabuli ped zaky byla znazoéna

jablka ve c¢tyifech fadcich. V kazdénradku se vyskytovala jedna z jiz zramych
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operaci. Zaci mi kdispozici ko3ik sjablky, na nichz byla nastaa funkce
Jklonovani“. Zaci gremig’ovali jablka areSili zadané alohy. Umistiliffslusny paet
jablek na misto za rovnitko. Tato Uloha zZaky velaujala, protoze pomoci nové
technologie najednou poznali, Ze matematika nenz@gim nepochopitelné psani na
tabuli. NejwtSi problém nefedstavovalo vieSeni zadaného Ukolu, algepun jablek.
Zéci, ktei zatim nentli s interaktivni tabuli zkuSenosti, nedokazali &pe jablka
uchopit a pesunout. Zakm se Ukol libil a u #3iny z nich se objevilo ,nad3eni*. Jejich

aktivita se vyrazé zvysila.

Obr.¢&. 16 —Re3eni pikladu s jabkiky (nasobeni)

Strankaé. 6

Na strag 6 je ukol, ktery pimo navazuje narpdchozi. Je zde &idnuta operace
sitani: 4 jablek + 7 jablek = 11 jablek. Tento Ukdki dolie zvladli. Pak zde v z&p
byla dana operace o&idani. Mym cilem bylo fivést Zaky k diskuzi, i které si
uvédomi, Ze tento Ukol nelze v obortirpzenych ¢isel provést. Bylo zajimavé

vyslechnout jejich nazory, nikdo zitpmnych vSak nedovedriflad spravs vyiesit.

Strankaé. 7

Spol&n¢ se zaky jsme plvyuzili moznosti interaktivni tabule. Pokusil jsesm
navazat na znalosti meteorologie, téma se tyk&wgir teplot vzduchu. Na m&p
Evropy jsem pomoci meteorologickych #ak nastolil aktualni i®znové teploty

v Evrops a samoejmé jsem tam umistil i péittné teplotni hodnoty. Zde existoval
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pouze jeden primarni Ukol — Zakéhseaadit teplotni hodnoty od nejchlagdi po
nejteplejsi (k dispozici #h obrdzek s uvedenymi teplotami). ZkouSené Zakgrpadail
ukol celkem UsgBné vyesit a ja jsem aft ziskal moznost Zdaznit vyhodu interaktivni
tabule. Tedy moznost psat interaktivnim peretimp do obrazku a zvyréamvat nebo
opravovat chyby. V této chvili se do probirani Yajig zapoijili ténet vSichni Zaci a byl
jsem gekvapen, Ze k wgSeni vySe zmémého Ukolu bylo pdeba pordrné malo ¢asu.
Coz znamenalo, Ze o to viéasu zbylo na nasledmprobihajici diskuzi. Zde se v praxi
projevilo to, Ze prace si interaktivni tabuli rgzwiejenom kompetence Keni nebo

k feSeni problému, ale i kompetence komuéikai personalni.

Strankad. 8

Pfi prezentaci této stranky jsem se rozhodl @ttba oblasti matematiky do
oblasti zemipisu. Konkrétg jsem navézal naiedchozi strdnku, kde je mapa Evropy.
Kazdy stat zde # piifazenu svoji satasnou pimérnou teplotu vzduchu. Obrazky
jednotlivych stai byly vyjmuty a uloZzeny samost&tna dalSi stranku:(8) a Zaci nili
za Ukol giradit k dotgnému statu jeho nazev. U tohoto@ni nastaly prvotni vaZsi
problémy. ZAci totiZ nebyli schopni orientovat s&lle obrysu daného statu. Dokazali
urdit pouze staty jim dafe znamé. V tomto konkrétnintipad to bylo Recko, Norsko
a Italie. S dalSimi staty si n&lgli rady. Proto jsme spolu s kolegou, ktery byl vguc
piitomen, museli &em napovidat a radit. Nakonec se to ukazalo j&kalnéreseni. Na
tomto mist jsem byl nucen uskuisit prvni WtSi zadsah do pracovnich flistKe
kazdému statu jsen¥ipadil jeho statni vlajku, abych usnadnil orienta@zinzengmi.
Dale jsem zutSil a znenil barvu pisma. Oba tyto zasahy byly nutné prgo3ai

celkové orientace zak

Poté, co byla firazena jména k jednotlivym stét, uchopil vybrany zak
interaktivni pero a zvyraznil staty Evropské ufiento Ukol¢inil Zakam wtSi problém,
nez jsem fedpokladal. OvSemipdiskuzi ohledd spravného pojmenovani staktera
prirozere vyplynula @i feSeni ukolu, se vSichni Zaci shodlgKieri z nich o statech zév
diskutovali s nefedstiranym zajmem. Na konec jsem se prstem dotidz&b globu
a otevel se tak fipraveny dokument o Evropské unii a celé Extope kterém se Zaci
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dozwdéli odpowdi na své otazky a jeSmnoho dalSich informaci. Tato funkce byla

piitomnému diteli neznama, a proto byl on i Zadefavapeni.

z

&

D&ti, tady jsem pro vas
pripravila néjaké Gholy
a dozvite se rajimavé

véci, 3 to nejen z matemati

Spanélsko  Finsko -
" W i =
Bélorusko jfecko |\ /
Island EFransin I 15 f*

Obr.¢. 17 — ukazka rozpracovaného geografického testu

Prekvapivé bylo, Ze se do vyuky zapojili i Z&ci, ikkte probirané ¢ivo dosud
nejevili dostatény zajem. Dokonce se &wapojili i do diskuze. ® tvorb¢ jednolitych
stranek v prezentaci jseméhwobavu, jak probhne gechod z jednoho fpdnetu (v
tomto gipact matematiky) do fednetu druhého (zewpisu). AvSak Zaci zareagovali

velmi flexibiln¢ a do cvéeni se dokazali zapoijit.

Stranka 9

| tato stranka navazuje naeglchozi listy a snazi se @ppracovat s mapou
a s vyznaenymi teplotami, se kterymi Zaci jiz pracovali (\airanka 7). Aby Z&ci byli
schopni byt sémito hodnotami neustale v kontaktu, umistil jsemzinstranku 7 a 9
funkci, kterd umoituje plynulé pepinani. Tak rli Zaci potebné hodnoty kdykoli
k dispozici. Hlavnim dynamickym prvkem na této st@ je velky teplorr, ktery ma

voliteln¢ nastavitelnou teplotu, a ta se navic zobrazugmetfku pod nim.
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Na strance 9 byly zadany tyto ukoly:

e

v

4) porovnat dalSi vybrané hodnoty

Jak jsem jiz vySe uvedl, nebylo pro zaky obtizngt maista s nejnizsi a nejvyssi
teplotou, obtizné byloipnést tyto hodnoty na teplém jednalo se spiSe o zaleZitost
technického razu, nebozaci dosud nesli dostat€éné zkuSenosti s uzivanim
interaktivni tabule. Podkolika pokusech tyto obtiZzefgkonali. DalSi nesnaze vznikly
pii uréovani celkového rozdilu teplot mezi Moskvou a Atr@n Typy WtSiny z nich
zahrnovaly hodnoty 15 a 5. Zde jsem nakreslil o8m@ do obrazku a hodnoty jsem
tam vyzndil. VSichni Zaci tak Iépe pochopili vzdalenost, jg mezi vyznéenymi
hodnotami a dok&zali ji potom spravimterpretovat.

50
plotni hodnoty? 40
y vyznacte. |
otou =30
\ 2

5
20f i
— -5

Obr.¢. 18 — MoZnost psaniimo do jednotlivych pracovnich lisse velmi os¥dcila

]lHIlIIIIIlII'IIII||||||IIIII|||I|||||||||||||||||||||||||||I|
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Stranka 10
Zéaci porovnavali vy3ku nejvy3sich &wvych hor na kontinentech a hloubku

hlubokomdskych @Fikopi. Na kazdém kontinentu byl vyzten obrazek nejvyssi hory,
Zak jej n&l uchopit a penést na pevninu, ktera byla vyzaaa pod mapou ZemToto
cviceni nelo pozitivni dopad na fiistup k dalSim cwienim a zZaky zaujalo. idody

z&mu Zak byly tyto:

1) kreslené vrcholky a hory spolu s barevnou mapatétssn velmi libily

2) vétSina z nich zjistila, jak se s kresbami pohybuje

3) nekolik zaka znalo hory Mount Blanc, Mount Everest nebo Kilirdaaro, proto
se ve cuieni dole orientovala

4) velmi kladre se dale projevilo, Ze Zaci il uvedené hory na fotografiich

a doz¥déli se o nich zcela nové informace

Jedina obtiz, kterou jsem u tohoto Ukolu zaznamdayd Spati ¢teni jmen hor
a jejich vysky. Tato zavada byla po ukeni vyuky odstra¢na. U &tSiny Zaki bylo
mMoZno zaznamenat, Ze je prace s tabuli bavi, @ hejedna pouze o matematiku. Toto

cviceni bylo bez zavad a nigpbilo Zadné obtize.

Obr.¢. 19 — Porovnavani nejvyssich a nejhlubSich miztamai
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Strankad. 11

Pii prvnim sezndmenim se ¢enim Zaci nepochopili, co je jejich skémgm
ukolem. Proto jim bylo nutno vystlit, o¢ se v zasatljedna. Jednotlivi Zaci zapisovali
hodnoty do tabulky tak, jak seémila velikost stavu vodniho toku. V tomtdijpact se
ukazalo, Ze i kdyZ porovnavani velikosti nebo tep®pro & stalo rutinni, mili nekteri
z nich potize zapsat do tabulky spravné hodnotyZKdsak byli opraveni a bylo jim

Znovu vys¥tleno, co je jejich ukolem a a@ni zdary dokortili.

V priabéhu vyuky mnou zaznamenané vysledky byly nasledujiza 80% zak
se po ovladnuti zakladnich funkci interaktivni t@bmapojilo doifeSeni Ukal velmi
aktivré. Asi polovina tidy pouZzivala fix s mazaci howkou s naprostou sami@mosti
a rovreZz dokazali zait kreslit do obrazku tak, aby ukol sami lépe pgahoAsi u 50 %

Zaka se zaala k iniciativ pridavat také samostatnost.

Den 16.6.2008(16.6.2008] 17.6.200818.6.2008|19.6.008) 20.6.2008|21.6.2008| 22.6 208
Stav vody v em A 1 /N /N N [
rozdi vody od priméru (150 cm) 4 /] 0 |-/ -y

Obr.¢. 20 —Cést zaky vyplané tabulky

Stranka 11 a 12

V této chvili jsme se dostali k druhé polo¥iprvni ¢asti mé vyuky, ktera je
vénovana pevazié teorii. Zaci byli nuceni nalit se pojmenovat a titlit si znalosti,
které ziskali, a nait se je nazyvat spravnymi pojmy. @pse jednalo o zakreslovani

¢isel na ose a pokladani obtiznych otazek naslédajtgpu:

- ¢isla zaporna jsou jaka — zakreslet&is&Inou osu
- cisla vlevo jsou menSi neb@tgi
- kolik je celychcisel

- v jakych situacich a oborechitete cel&isla pouzit apod.
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Pri této ¢innosti jsme mimovol&é zatali celacisla porovnavat adkteri Z4ci v této
chvili pochopili, co jetislo op&né. Zjistil jsem, Ze Zaci latku dokazou pocholni
rychle, pokud dostanou spravnékady, a teorie, ktera je vysttena, slouzi pouze
k uttideni jiz nabytych znalosti. Zde se mi v praxi potlodio, o ¢em se piSe v kazdé
didaktické literatée [5], [6], [14], [15].

Stranka 14

Na této strance se vyskytuji pouze opakovaci ul&mazil jsem se zde:movat
cil — vyvolat v &chto Zacich pocit, Ze zadanou ulohdesjli samostath Moji snahou
pii tom bylo hlavié prekonat nechi Zaki, pii praci u tabule, kterd se u nich

projevovala.

Druhou otazku zodpadeli Zaci spoléng, aniz bych musel do jejicheSeni
vstupovat. U skterych dti se pozvolna zaly projevovat nedostatky #pobené jejich

piedchozi pasivitou.

Stranka 15

Mym ukolem bylo Zakm vyswitlit, co jsou tocisla op&na. S pochopenim latky
nentli potize mozna i proto, Zeckteré informace znali jiz zipdchozich stranek (viz
stranka 13). Bti se nejvice bavily § hledani opak a napiklad opak ke slovu
alkoholik jim c&lal mensi problém nez opak ke slovu kladny. Protivdatku pochopili

Z&ci velice rychle.

Jediné, co bylo v tétéasti vyuky na zavadu, byla jejich vzajemna nescbepn
vést fadnou diskuzi. Pozitivnim projevem aktivityétdl byla jejich vzajemna ie
0 zadané téma. Toretelre hovdilo o aktivnim vyuZivani jednotlivych kompetenci.
Zvlase kompetenci k &eni, kompetenci keSeni probléiin kompetenci komunikativni

a kompetenci socialni [25].
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Stranka 16

Tato stranka byla pojata #&pjako procvéovaci Zaci plnili Gkoly, které 80ti
procentm z nich nedlaly problémy. Ve itidé bylo poznat, Ze Zaci maji velkou snahu
pracovat a cwieni zvladnout. Negativnse vSak projevilo vzajendrsoutzeni zak, pri
kterém se jedinci, kié pochopili &ivo rychleji, za&ali vysmivat svym slabSim
spoluzakm. Proto jsem byl nucen jim vy&iit, Ze rékteri Zaci potebuji k weni vice
¢asu a tolerance. @pjsem se zde snazil Zaky vést nejen ke kompetekaikenim, ale
hlavre ke kompetencim socialnim a komunikém. DalSim negativnim jevem bylo i to,
Ze u tabule ma moznost pracovat pouze jetievek, coz je pi poctu 13 dti ve fide

skut&ng malo.

Stranka 17

Na této strance je umésia teorie o absolutni hodrpt tedy mym ukolem bylo
vyswetlit Zzakim, co pojem absolutni hodnota znamena. Vyuka paddipomaleji, nez
jsem @ekaval. Opt se tu ukazal velky vyznam interaktivniho perahaleskuténou
vyhodou je, Ze s nim lze psatipo do textu, coZ vyraZnusnaduje praci ditele (viz
obr.¢. 21). | kdyZ prvotni vyklad pochopila pouze polwidti, pouZzil jsem houlsku,
smazal dosavadni text ac¢ah znovu, aby i druhdgtka triidy se dobe zorientovala

v latce.

Cilem vykladu bylo zakm sclit, Ze ¢islo, které se nachazi v absolutni hodnot
udéava vzdalenost mezi danytislem a 0. Nkterym Zzakm bylo teba tuto gebni latku
vyswtlit dvakrat i fikrat. Mym zanérem bylo Zaky doveést k poznani, ne jim dané
informace pouze stit. LepSim feSenim fi vykladu je teorii Zalim nastinit a pak
vyvolat k tabuli Zaka, ktery se snazi do obrazkkreslit své poznatky. Tento postup,
ktery jsem zd&al aplikovat je moZzno pouzitigdevSim u aktivnich Zék kteti maji
skut&ny zajem o probiranou latku. Toto je idealni stawucael by mél mit snahu

k nému neustale s#fovat.
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Vsimnéte si, ze
vzdalenost od 0
je porad stejna.

Cislo -4 # 4, ale jejich
vzdalenost od 0 je porad
stejna. Nazveme ji
ABSOLUTNIi HODNOTOU

|
|
24 Far e 1 I
Zaporna cisla Kladna cisla
|-4| = 4 (vzdalenostod -4 k0je4)0 |4| = 4 (vzdalenost4 k 0 je 4)
|0] = 0 (vzdalenost od 0 k O je 0)

W [T4T=lal=4 !

Obr.¢. 21 — DalSi vyuziti interaktivniho pera prezentaci

Stranka 18

Tato strdnka navazuje na teorii 0 absolutni hadwzt stranka 17). Konkrétni
pojem ,absolutni hodnota® zde v3ak neni uvedeni @&t za kol pouze zvyramvat
vzdalenosti pomoci barevnych lioda ciselné ose, do kterych byla undish funkce
nekonéného klonovae. Zaci chybovali § rozliSovani vzdalenosti - napvzdalenost
rovna 6, vzdalenost menSi nebo rovna 4 apod. &oysem pochopil, Ze daleko
acinngjSi nez penaseni barevnych bibde tuto vzdalenost do I&tpiimo zakreslit
pomoci interaktivniho pera. Zéin totiz velmi dlouho trvalo f@neseni bod na svéa
mista. Vzhledem k tomu, Ze jsem byl limitov&sem, peSel jsem na moZznost vyuZiti
pera. Bi béZznych hodinach, ve kterych ma pedagog Wasu, niize snadno pouzit

i tuto moznost fenaseni bad ktera détem poskytuje vice zabavy.

Stranka 19
Toto cviéeni se shoduje sgdchozim, rovéZ jsou tam dany vzdalenosti, které
Zaci maji umigovat do grafu. LiSi se pouze tim, Ze je misto klaséiselné osy pouzit

kartézsky graf a slova ,menSi¢tgi, rovno“ jsou nahrazena znaménky. Totocemi
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Zaci velmi rychle pochopili, protoZze znaménka: =<>poznali jiz dive. Také zde jsem
pouzil interaktivnino pera. Zaci @éni zvladli ve velmi kratkénsase.

Stranka 20

Prvni z interaktivnich test které jsem zde pouzil, énzklamal. Zaci mili
pienaSet hodnoty na strany - spréavrebo Spath Presouvani hodnot Slo postuppo
jednotlivych zacich. VSichni zaci byli u tabule spe1 jednou. Potom jsme test
spole&né vyhodnotili. Vysledek s prekvapil. Z 16 piklada jich bylo jen 6 vyeSeno
spravie, coz fedstavuje 37,5% uspnosti a podgmerny vysledek. Jediné vystleni,
které n¢ napadlo, je, Ze jsme jiz vice nez 90 mitistéhocasu pracovali a probirali
jsme spoléné znané mnozstvi novéhociva a Zaci nerli dostatény ¢as potebny
k jeho vstebani. ProtoZze jsem néhk dispozici dostateRasu, nerdli Zaci prestavky.
Dalsi divod, ktery gipadal v Gvahu, byl ten, Ze jsem do testu zap8gcohny Zaky, tedy

i ty, ktefi maji €Zkosti i s jednodussim typendiva.

4 4 4

spravne spatne

[-14]-8]=220%, ¥ |36]+[-5]=41

25-5/=30
[6]7|-8]=42

|-36[:[4[=%9

1-3[+[7/=10
EREEE

[10|=410

112|=12]=12

Obr.¢. 22 — Ukazka prvniho wgSeného testu
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Stranka 21

Tato strana je ap vénovana teorii tykajici se porovnavani celytikel. Tato
latka byla Zalim zcela jasna, protoze jeji podstatiddt byla vys¥tlena jiz na strance
¢. 8. Na tomto mistse projevila provazanost jednotlivy¢hsti pracovnich lisita Zaci
zde vyuZili znalosti, které ziskaltige. MozZnost libovola piepinat mezi jednotlivymi
strankami do jisté miry usnadnilo pochopeéitarych pojnii. To jsem ocenil ja i Zaci,

zvIase ti slabsi, pro & bylo pochopenigkterych pojnti narané.

Stranka 22

O porovnavani celycliisel se hovillo az na konci 3. vytovaci hodiny, po
uplynuti 135 minut, coz se z&r& projevilo sniZzenou pozornosti ZakBylo mozno
zaznamenat jejich Unavu a Ubytek nadSenitebip jsem byl s b¢hem dosavadni

vyuky a s pistupem samotnych Zalspokojen.

VySe zmhovana posledniast prvniho bloku byla pro Zaky dobrovolnde$to
jsem se snazilips\dcit k aktiviteé i pasivni Zaky (viz cieni na str. 22). Kompetence
Zalkan k uéeni jiz nebyla tak silnd, a proto jsem se pokousativovat slovg,
pochvalami a povzbuzovanim. V tomto @i se vyskytly chyby, ale ne v takovém
rozsahu, v jakém jsem jeéekaval. Pokud udali neékteti z Zaki chybu, snazil jsem se je
vhodre opravit, aby si sami wdomili, co a jak udlali Spatré. Poznal jsem jednu
dalezitou Wc. Zaci, kt& byli aktivni po celou dobu vyuky, téka ve 100% na otazku
odpowdéli spravrg, zatimco ti, které jsem museigswdcovat, odpovidaltasto chybi
a bez rozmyslu. Nizké procento a&ki prislo k tabuli vyzkouSet manipulaci s objekty.
Do tohoto posledniho atni se aktivéa zapojili pouze Zaci, kié méli o tuto latku

skute&ny zajem.

Po dokoweni tchto aktivit byla vyuka ukatena. Poté jsem zhodnotil cely
prabéh vyuky a pistup jednotlivych zak Pochvalil jsem zaky, zvlaSpak ty, ktéi se
doopravdy snazili, projevovali zajem a akt@lvepolupracovali. Musim Zdaznit, Ze
dosazené vysledky nebyly zcela v souladu s myiidgtavami. i vyucovaci hodiny
bez gestavky jsou vSak pro Zaky 7.c¢roku velice naréné. Proto jim bylo ieba

vyslovit pati¢né uznani.
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Aktivita Zaki se nejvice projevila v ibchu druhé vygovaci hodiny. Je to
logické, protoze prvni hodinu se teprve seznama/pliogramem a s probiranou latkou
a posledni hodinu uz byli unaveni a bylo st&ESt udrzet jejich pozornost. To plati
i u chybovosti - nejvice chybéthli na konci hodiny. Mohlo to byt z&iginéno nejen
jejich Unavou, ale i skuteosti, Ze latku probiranou v tak rychlém sledu cela dobe
pochopili. Resto jsem nabyl fieswdcéeni, Ze tento typ vyuky obsahuje daleko vice
kladi nez zapar, a i kdyZz jsem touto technologiicil poprve, ziskal jsem timto
neocenitelnou zkuSenost. Na konci hodiny jseméiedbtazal, zda maji zajem o dalsi
pokratovani vyuky timto zfisobem. Zaci jasnprojevili suij zajem, coz ra potsilo.
Poznatky a zkuSenosti z druhé poloviny vyuky jsadrpbréji popsany v nasledujici

casti me prace.

9.3 Vyuka — druh&éast

9.3.1 Uvod k druhégasti

Druhacast aplikace vlastnich pracovnich ist praktické vyuce se uskutdla
v prabéhu listopadu 2009Cas, ktery jsem # mezi jednotlivymi bloky k dispozici,
jsem vyuzil jednak k sepséani prvidsti vyuky, jednak k zdokonalovani samotnych
listd - rozsfil jsem je o dalSich 8 stranek. Dale jsem se roklegsat firucku pro
ucitele, ve které jsem se snazilébtjim poznatky, které jsem ziskakipvlastni vyuce
s cilem usnadnit vyuku pomoaichto pracovnich list vSem ditelam, ktefi nemaji

S pouzitim této technologie mnoho zkuSenosti.

Po richodu do Skoly jsem zaznamenal nasledujicirgm

1) pocet zaki ve tide¢ a pongr chlapd a divek se z#nil. Z 13 pivodnich Zak se
dostavilo pouhych 10 agktefi z nich tu byli novi. Z toho 7 romskych (2 divky
a 5 chlapt a 3ceské narodnosti (2 chlapci a 1 divka).

2) Byl mi dan k dispozici stejnyasovy usek (cca. 3 vyavaci hodiny) na

slozitjSi ucebni latku
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3) ZA&ci byli predem seznémeni s tim, co j&ekava, coZ musim vyzdvihnout jako
pozitivni faktor.

V prvni hodirg jsem se zasil prevazig na slabsi zaky a snazil se je co nejvice
zapojit do vyuky. Ve vydovani jsem navazal na prezentaci, u niz jsem &kon

v predeSlém vy&ovacim bloku.

9.3.2 Vlastni pnibéh 2. bloku vyuky

Strankad. 23

Na této strance jsem &l probirat nové téma -€itani a oditani celychcisel.
Protoze toto téma je nam®jSi na gedstavivost, podgd jsem ji kratkou didaktickou
hrou. Na tabuli jsem umistil ,dynamickou“ kostkutekd se sama atha zarové
nahodi generuje hodnoty, které na ni padaji. Zak — déjde k tabuli, dotkne se
kostky a ta se otd a padne na ni nahodna hodnota. Bude — |i to &igtie hr& dostane
+2 body, padne - li liché&islo, hr&i se ¢tyti body odétou (-4 body). Hodnoty se
zapisuji do tabulky a zaroikese naciselné ose pohybuje ,zollem*, ktery zobrazuje
celkovy stav. Do tabulky bylo uméto 9 okének (celkem 9 hagd

Celou hra byla pojata tak, Zze jsem vyvolal k taladlka, ktery si clit zahrat,
a ten otéel kostkou. Abych celou hru usnadnil, zapisovahjsateraktivnim perem
hodnoty do tabulky. Vysledek dmaprosto fekvapil: vSechny &i se aktivié zapojily.
| slabsi Zaci se snazili jako prvni odhadnout wske Nakonec jsem musel hru ukdn
aby bylo mozno pokemvat v dalsi vyuce. Bylo velmi zajimavéiiadit ¢islu ugitou
podobu. Zde jsemétem vysetlil, Ze kdyZz padne sudéislo, dostanou 2 & a kdyz
liché, tak mi daji 4 K. Pi zmince o pefrich z&ali vSichni Z4ci opravdu aktien

pocitat.

V ramci pozorovani jsem zjistil, Ze chlapci reagpgidstats flexibilngji nez
divky, kterym alalo wtSi potiZze se projevit.
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Obr.¢. 23 - Postupip hie

Po ukorteni této interaktivni hry jsem se zeptal, jestlizagi byli ochotni zahrat
si podobnou hru i o skuteé penize. Jejich kladna odgdvmeé velice gekvapila.
Jedinym negativem této stranky je skmest, Ze jsem nedisponoval dostatk&asu,

abych hru zopakoval.

Strankaé. 24
Tato strdnka se zabyva jednoduchou féminmatematikou. Podstatou toho

tématu jsou fjcky a jednoduchy systém splatek a jejich postuprsgitdceni.

Snazil jsem se Zaky zapojit do rol&itele a dluznika. ® reSeni &chto giklada
jsem zjistil, Ze tabulky, které jsem k jednotlivipiikladim sestavil, nejsou zceldgsné
a pro zaky jednoduSe srozumitelné.

Mou snahou bylo aft zapojit vSechny zaky do vyuky. Do tabulek bylogop

tieba kreslit interaktivnim perem pomocné&inya Ty byly pouZzity k maximalnimu

70



usnadgni orientace v latce.tPhodiné jsem neustale pokladal otazky nasledujiciho
typu: ,Dluzite-li 10 K& (-10 K¢) a splatite-li 2 K (+2K¢), kolik budete dluzit potom?*,
,Cim vice spléacite, tim se celéslo zwtSuje nebo zmen3suje?* apod. Tentdisgb
seznameni s&ganim a oditanim celychtisel popsal Hejny [5] a ja jsem se jej rozhodl
v praxi pouzit ve svych pracovnich listech, protsgemi zda takto popsanéiwo pro
Z&ky srozumitelné a débd pochopitelné

Na této strance jsem po konzultaci se svymi kolemyed| nejrozsahlejSi zasah.
Tabulky jsem komplexh piepracoval, a zaroviejsem zde fipojil i sérii dalSich list
rovréz pracujici v prosedi SMART Boardu, které jsem umistil samostgtod ikonu
otazniku. Vyuzil jsem zde moznost vkladani §raf schopnost kreslitifmo do nich.
Zde jsem zadal jednotlivé ddidové Ukoly. VSechny tyto zémy maji pozitivni viiv na
uceleni pojmotvorného procesu u &&kna praktické pochopenéjd, ktery nastavaip
pricteni kladnéh@isla kéislu zapornému.

Na grafu zpracujte
jednotlivé akoly

Graf tydennich splatek

'E

4o
&

I
&

Ll
3
* -
Vyse splatek

Pocet tydna
= Jednotlivé tydenni splatky

©E NGO SN

Obr.¢. 24 — Dophkovy pracovni list
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Strankad. 25

Cvi¢eni, které je umisho na této strance, &pprimo navazuje na c¥#eni
piedchozi. Bti v téhle chvili jiz maji wité powdomi o gitani a oditani celychéisel.
Ale opst slabSi Zaci @i opét problémy s kladnymi a zapornyniisly, bylo poteba
znovu vys¥tlit principy itani a oditani celychéisel na pikladech. DalSi ukoly od
Zaka vyzadovaly stale sloSi mysleni pi hledani odpo¥di na nasledujici otazky:
.,Pokud mame dluh -800 euro a nesplacime ho, kagdgnt k #mu pibude dalsi
dalSich -50 euro dluhu, jak bude tento dluh vysp&y4 tydny?“ Maly péet zaki si
uvédomoval, Ze kdyz k zapornéntislu griéteme ot zapornécislo, tak se o danou
zapornou hodnotu s&slo zmensi, a naopak, pokudgeme k zapornémdislu cislo
kladné, se&lislo nam o danou hodnotu &8i. Na tomto fikladé se projevila rozdilna

mira inteligence jednotlivych zak

Strankad. 26

Tuto Ulohu jsem pojal jako kolektivni praci. Vybrgem si jednoho slabSiho
Z&ka a vyvolal jsem ho k tabuli, aby pohyboval tefiaktivnim teplordrem. S nim
muze volre pohybovat podle danych teplot, které se potom aaljir na spodni list
Teploty byly napsanyiiedem. Umistil jsem je do tabulky. Dale zde bylonéobkénko,
do rehoz dalSi Zak dopbval momentalni stav teplot. Ostatni Zaci spolupvat tak, ze
fikali, jaka je aktualni teplota a jak se momert&menil jeji stav. Vyuku jsem se
snazil ozivit tim, Ze jsem dapbval, v jakém nisici se nachazime, kdyijle pripadna
obleva a kdy zase nastane ochlazeni. Ke konci jseropét ukazal, jak mzeme zapsat
prabéh teplot celko¥: 0 -6 + 3 -5-2+7 -4 -9 -5 - 11 = -32. Depépis je to
totozny s pikladem: 0 + (-6) + 3 + (-5) + (-2) + 7 + (-4) +9}-+ (-11) = -32.
S pochopenim nett problémy bystejSi Zaci, u pomalejSich zabralo delas, abych
jim tyto piklady srozumitelty vyswtlil. U tohoto cvigeni se poddlo do jeho plgni
zapojit celou ftidu. Procentuekhvyjadieno: 50% zak latku pochopilo, 50% s ni &o

drobné potize.

Je teba podotknout, Ze na tyto posledni 4 strankyeniijsem vyerpal celou

vyucovaci hodinu a navic jsem neprobral tuto latkukiedditng, jak jsem ndl z patatku
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v umyslu. Pesto jsem zaznamenal vyrazné pokroky iéchtckti, které byly méa
nadané. SnazZily se naplno spolupracovat alycisi jit k tabuli alespd zkusit vyeSit

n¢jaky priklad nebo si jen zapohybovatjakym interaktivnim objektem.

Stranka 27
Tady jsem pimo navazal na stranku 6, kterou jsme naSi vyukinali. Hlavni
mysSlenku z této teoretické stranky zZaci pochoglns P@&etni operaci 4 — 7 = -3 jiz

dokazali v oboru celycbisel (Z2) vyesit tengt vSichni.

Stranka 28

Na tuto stranku jsem umistil prvni animaci. T&lanza Okol Zzakm priblizit
sitani a oditani celychcisel v praxi. Vice nez samotn&alni latka vSak vSechny
zaujal poskakujici pagék. Proto jsemifstoupil k nasledujicimieSeni. Na tabuli jsem
nakreslil ¢iselnou osu, fed ni postavil Zadka. Ten dnhza Ukol udlat jeSt dva kroky,
pak se otéit a ucklat dalSi ti kroky zpst. Tato prakticka ukazka &a podle mého
nazoru podstatny vliv nai@dstavivost &i. Dale jsem tuto metodu aplikoval na
ilustraci jsem kroky kreslil na tabuli, abych tupacetni operaci jestlépe znézornil
a uvedl do praktické podoby. Tento postup vykladitasi a oditani celych¢isel
popsal Hejny [5] za pomoci pafka pohybujiciho se pdiselné ose. Mnou vyt¥ena
flashova animace vyuZziva jeho zkuSenosti a né@zpiiblizuje zakim itani a oditani
celych¢isel. ZAci si tak mohou vytyid pottebnou asociaci, kterd jim |épe dopicra
pochopit tuto péetni operaci.

Stranka 29
Tato strdnka obsahuje teorii souvisejiof\d&enimi uvedenymi na strankach 23

s ws

a ,pojmenovat‘. Zde jsemétem zvIast zdiraznil tizné moznosti zapisu celyc¢isel.
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Stranka 30
Na této strance pokfajeme teorii ze strany 29. Testoval jsem uiZékovei
znalosti latky, kterou se celou dobéilu Pii této cinnosti jsem se nesetkal s vaznymi

obtizemi.

Pri  s¢itani s iznymi  znaménky odg#eme absolutni hodnoty ¢isanai
a znameénko @ime podle znaménka §tgi absolutni hodnotou. Nap(-11) + 4 = -7
kdy |4|<|]-11|. Zjistil jsem skutrost, Zze Zaci pochopili tento vztah, ale nebyliogoh
pochopit text, ktery byl f&d nimi napsany. Nechapali, co je tatitanec“. To se
projevilo i u bystejSich zak. U prowrovani zakladnich znalosti komutativnosti jsem
musel danou latku vystiovat pomoci kresebipmmo do pracovnich lit Fi testovani

znalosti Zak jsem se iz setkal s podstawetSim usgchem nez tive.

Stranka 31

Na této strance jsem se sdadil na psani znamének + a #i Pykladu jsem si
poradil praktickou metodou. @pjsem jednoho Zaka postavitgal tabuli a nakreslil
jsem¢iselnou osu s jednou stranou zapornou (-) a drigkaminou (+). Dotyného Zaka

jsem ot ot&el ve sndru kladném a zaporném.

V této fazi vyuky jsem vSak zaznamenal &iSiny Zaku Unavu a neochotu dale
pracovat. Z tohotoid/odu jsem se rozhodl gt malou pestavku. Po ni se Zaciczdi

opet Iépe koncentrovat a aktiwj piijimat now sdlované informace.

Stranka 32

Na tuto stranku jsem umistil v faali druhou animaci. Ta se snazi popsaepo
operaci dvou zapornych znamének stojicich (n&vamn strdnku 31) vedle sebe co
nejnazorgjSim zpsobem, pomoci vySe znémeho panéa. Redevsim diky &mu tato
latka Zaky velice zaujala. Snazil jsem se, o cond®mrrgjSi vyswtleni principu této

pocetni operace.
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Pro lepSi pfedstavu, jak se chova ¢€islo, kde jsou dvé
zaporna znaménka, mame animaci (€.2):

animace é. 2

Obr.¢. 25 - Pohyb parg&a i animacicislo 2

Stranka 33

Na této strance byla kratce nastia webni latka, kterou jiz Zaci znaji: ,Pokud
priéteme k jednomuislu ¢islo op&né, dostaneme vzdy nulu.” ,Nulutbeme libovolw
pri¢itat a oditat aniz by ndla vliv na konény vysledek”. Tyto poznatky Zaci ziskali jiz
v piedchozich hodinach, ve kterych se zabyvalicogmi ¢isly a také fi animacic. 1.
Tyto poznatky jsem jim v téteésti pouze wtdil. Proto je velmi dote ijali.

Daleko \&tSi problémy zakm nastaly pi feSeni psanychiikladi. Pdad se je&t
vyskytovaly obtiZze sigtenim a pochopenin¥iladi. Proto jsem musel s Zaky aktiévn
spolupracovat. Demonstroval jserfikiad opit na krocich vped a vzad. Zarowejsem
vSe zapisovalipmo do pracovnich ligtna tabuli. Na poslednitixlady jsem vyvolaval
aktivni Zaky, o kterych jsem jiz@dem domnival, Zefiklad sprave vyreSi, coz se také
potvrdilo.

75



Stranka 34

V této casti vyuky jsem off musel pitomné Zaky fivést k aktivni préci
v hodirg. K tomu velmi dobe poslouzilo celéiselné pexeso. Napsal jsem vzakalik
stejnych celycRisel, i kdyz odliSnym zjsobem, nap ¢islo 2 a -(-2)¢i -3 a + (-3) atd.
a vybral jsem dva dobrovolniky fad aktivnich Zak Ti se dotkli prvni karty a poté
hledali druhou do paru. Prvni dvojicétdse ve ke jeS¢ docela nevyznala a da
drobné problémy s pochopenim zadani. Na celou lotielovali zaci celkem 21
pokugi. Tato hra mlla mezi &tmi velky Usgch, proto jsem ji jestjednou zopakoval.
ProtoZe ji @dti pti druhém pokusu mnohem Iépe pochopily,ipbbvaly tentokrat pouze
dvanéct pokus

Obr.¢&. 26 -Cast vyeSeného interaktivnino pexesa

Stranka 35
Po he, ktera vyuku naas porkud odleRila, jsem opt zaal procvitovat
sitani a oditani celychéisel. ProtoZe jiz nezbyvalo mnokiasu naeSeni jednotlivych
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priklada, cviceni jsem urychlil. Kazdy ZakeSil pouze jeden getni ukol. Nejprve se

zopakoval&isla op&na, potom nasledovaly petni operace.

Dulezitou sowdasti této stranky je ikonéerveného otazniku. Pod touto ikonou
jsou umistny samostatné pracovni listgnované &itani a oditani celychcisel. Ty
jsem vSak nemohl gasovych dvoda vyuzit. Resto by vSak neSkodilo zadat j&temn

za domaci ukol.

m' Re&te ukoly, které jsou dané v tabulce, a pro kontrolu jednotlivych
{ vysledku kliknéte na Sedé policko.

Dalsi priklady jsou ulozeny pod otaznikem, staci
jen kliknout.

Obr. ¢&. 27 -Cast vyreSeného cveni na str. 35

Stranka 36
Zakorteni celé dili kapitoly itani a oditani celychcisel prokhlo formou

interaktivniho testu. Zak dostal na ¥tre 4 moznosti, z nichZ pouze jedna odgbdv

byla spravna. Odp@di se ot voln¢ generuiji.
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Test dopadl podle gvodniho pedpokladu, 60 % ugpnych zak a 40 %
neusgsnych.

Stranka 37

Tato stranka se tykala nasobeni cel§isel. Snazil jsem se zde ukazat nasobeni
v praxi, a to formou f&dstavy vystupu na Mount Everest. Je zajimavé,asahbeni
kladnéhocisla zapornym zaci provedli bez nesnazi, a takénén&a piradili spravi.
Na probrani vSech vyukovych lishezbyvalo mnoh@&asu a Zaci se vSakiprocesu

nasobeni daie orientovali a dok&zali pracovat samostatn

Kdyz jsem se Zakzeptal, co ¥di o vyvoji teplot v atmost@, ukazalo se, Ze
o této oblasti nemaji zadné hlubsi pdomi. K objastni tohoto tématu jsem &p
pouzil dotykovou ikonu zewtkoule, a snazil jsem se jim o vyvoji teplot v atrigds
néco sclit.

Stranka 38 a 39

Tyto dw stranky jsem propojil dohromady, jelikoZ jsou nechnumistny
animace, které maiji za ukol prakticky ukazatamaknasobeni celycbisel. U animaci
¢. 3 acd. 4 fungovalo vSe zcela spréayrzaci vidli, jak se postawky pohybuji po
¢iselné ose. Ani u animace4, kdy jsme nasobili celéisla kladna a zaporna, neztratili
orientaci. Nakonec i u tohoto tématu vyplynula &@azCo se stanefipnasobeni dvou

zapornych celyckisel? Odpovd’ na tuto otdzku nalezli Zaci na ste89.

Také animact. 5 jsem ozivil ikonou pardka a polozil jsem zakladni otazku:
,CO se stane ip nasobeni dvou celych zapornyelsel?* Vice neZz polovina &t
odpowdéla na otadzku spra¥n aviak zbyvajici Zaci nejevili gatnou aktivitu. Rychle
jsem tedy peSel k dalsi strance.

Stranka 40

Opét jsem se pokousel ilidit poznatky, které & ziskaly. Tato stranka
obsahovala detaitnrozepsanou teorii. Zaci byli tazantepevsim na vztahy mezi
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kladnymi a zapornymi celyméisly pi jejich nasobeni. Zaci viak jiz byli pgeth

hodinach intenzivni vyuky unaveni a nereagovalt@mbilis flexibilné.

Stranka 41

Zawr hodiny byl novan interaktivnimu testu na pravidl& pasobeni celych
¢isel. Ten se zabyva vztahyi masobeni celyclisel. Odpoedi v €m jsou zapsany
slovre. Jednotliva slova seipazuji k zadani. Pokud Zaci neumi odgdit na zadanou
otazku, je na strance umistodkaz a Zaci si mohougpnout na fedchozi stranku, kde

mohou nalézt popsanou teorii, ktera je dovede ké&veg odpowdi.

S porozumnim textu néli Zaci potize, nerozush piesré zadani. Proto jsem se
snazil vSe podrolinvyswtlit a motivovat zaky k praci s tabuli. Test obsalocelkem
7 otdzek a jeho ugpnost v mé vyuce mérgustavovala 57 % spravnych odpdi
Mnozi Zaci chybovali, f@stoZze pouZili nap@du. Tato skuténost byla zaficinéna ot
Gnavou dti, ktera se na nich viditetrprojevovala diky tomu, Ze vyuka probihala pouze

s minimalni pestavkou po dobuitvyucovacich hodin.

2 B

> - )

Description
MINUS * MINUS =/ (-)*(-)

PLUS*PLUS =/ (+)*(+)

MINUS (C]S b | MINUS *JEDNA=/(-)*1

x YIS | hus *PLUs =/(-)* (+)

NULA * PLUS = /0 * (+)

x MINUS 720D MINUS JEDNA * MINUS = /(-1 )} * (-}
x MINUS  CISLl FLUSSMBMR =Tfe)* e

Rozdirit stranku

Obr.¢. 28 - VyreSeny interaktivni test na znaménkangsobeni celychisel
s pridanym odkazem

79



BohuZel jsem musel ukoéin vyuku, nebd jsem vyerpal dotaci 6 vytpvacich

hodin, které mi zakladni Skola umoznila ¢duRozlowil jsem se s Zaky a pokioval

za spolupraci.

9.4 Vyhodnoceni vyuky s pitomnym pedagogem

Nez jsem tinil vlastni za¥ry, zhodnotili jsme usgnost vyuky a praktickou

vyuzitelnost &chto pracovnich list v praxi s pihlizejicim itelem, gitomnym po

celou dobu konani mé vyuky na této Skdte. ukorteni této praktické vyuky mitpdal

pisemné poznamky kvyuce i kcelé koncepci praabvristi. Jeho posehové

pfipominky byly w¥cné. Ri konetnych Upravéach jednotlivych strdnek jsem v zajmu

jejich zkvalitreni vétSinu gipominek akceptoval.

Klady pracovnich listi:

rozsahlost a komplexnost dané latky

¢leréni na jednotlivé kapitoly — schopnost nezavisleazaw na jakoukoltast
latky

piitomnost velkého mnoZstvi interaktivnich objeltteré oZivuji jinak statickou
vyuku

dohre graficky i didakticky zpracované stranky

moznost vyuZziti jednotlivych samostatnych pracokinisti bud’ na samostatna
cviceni, nebo  domécich ukolech

piitomnost mezifedmeétovych vazeb poskytuje rozsahlé vyuziti nejéin p

matematice

Z&pory pracovnich listi:

ob¢asny nekontrastnost pozadi u interaktivnichitest
pravopisné chyby
slozitost rkterych definici, obasna nejasnost jednottizadanych cwieni

absence didaktick&ipucky pro witele
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V osobnim hodnoceni kolegyiqvladala pozitivni zjigni. Tento kolega #
pozadal o dalSi spolupraci v rozvijeni této techg. V ramci této spoluprace zaslu

opravenou prezentaci spoluigrpckou této zakladni Skole k dalSimu uzivani.

9.5 Hodnoceni vyuky z vlastniho pohledu

Pri tvorbé mé diplomové prace jsem se zdihna zformovani kvalitnich

pracovnich lisi sphujici nasledujici kritéria:

- didaktickou a obsahovou spravnost

- problémov zadané cweni

- jednoduchost uzivani

- intuitivnost ovladani

- pritomnost mezifednetovych vztali

- rozvoj klicovych kompetenci u Zék

- motivace

- komplexnost tiva

Pokud vyuku objektivéa zhodnotim, myslim si, Ze dopadla velmi #abZaci se
vétSinou dolbe orientovali v zadanych Ukolech. Pouzélka neli drobngjSi potize je
spravié pochopit. Velice brzy se naili ovladat interaktivni tabuli a zjistili, Ze vyak
touto formou je bavi. Po chvili se mezi nimi roave konverzace o zadanych ukolech
a rovrez se zde projevilo to, Ze Sika¥ai zaci pomahali slabSim s pochopenim
probiraného &iva. Tim se prohlubovaly nejenom kompetencecdni, ale hlavé
kompetence socialni a komundkd. Zaky roviéZ motivovaly problémo¥ zadané Glohy

a jejich rozmanitost.

Jak jsem jiz pedeslal, na vlastni vyzkum, jsen€lnpouze 6 vydovacich hodin.
Na pochopeni tak obsahlého tématu to neni mnohoaT,€elacisla“ se na ZS probira
cca. 20 hodin. f&sto jsem ziskal dost poznatiak o samotnych Zacich a o vyuziti

pracovnich lisi.
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P vyuce jsem se zabyval vySe uvedenymi kritériioangz reakcemi Zak na
pracovni listy, na podani vyavaci latky i na osobnost samotného pedagofjdomto
hodnoceni kladuidaz rovréz na skuténost, Ze jsem dil problémoveé tidé s nizkym

poctem Zaki.

Prvni a hlavni problém, s kterym jsem se zde pdtyld v tom, Ze Zaci, zvlast
ti velmi slabi, ngli velice nedostatmé zaklady jiz z fedchoziho &iva a dlalo jim

vazné nesnaze nidklad i gitani a nasobenifipozenychéisel.

U dalSich dti se z&atku projevovala necliumit o i hodiny matematiky vice.
Presto jsem byl $ vyuc¢ovani na interaktivni tabuli velmiigkvapen reakcemi zak

Zéaci reagovali fekvapiv zejména na tyto odlisnosti odAmé vyuky:

- netradéni pristup k vykladu latky p vyucovaci hodig

- zabavnost —ifitomnost obrazk, animaci, moznosti s nimi pohybovat
- propracovana navaznostiva

- feSeni zajimavychifkladi odliSnymi zgisoby

- moznost v hodiidotknout se jiného tématu (me@gntové vztahy)
- pritomnost interaktivnich testkteré se dajieSit spoléné

- oteenou komunikaci meziditelem a zaky

kladné hodnoceni zakmé velmi prekvapilo a ocenil jsem nejvice skéest, Ze
je weni s touto technologii bavilo a byldiposem jak pro & tak i pro ditele, ktery

zde byl v tétoifidé po celou dobu vyukyiftomen.

Musel jsem vSak gkteré stranky opravit a zit, naf. testy, protoze gktera
cviceni pro zaky sedméhodmiku @ilis narana. DalSi zasadni zZmou bylo doplgni
dalSich stranek, které byly umisy v samostathna strance 24. Celkem jserfippavil
3 listy navic, které maji pomoci gtah zapi§ do nich zakm Iépe vys¥tlit scitani
a oditani celych¢isel. Ke strance 25 jsem doplnil odkaz na soubareExZde nize
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ucitel vytvorit z tabulek grafy. VSechny tyto drobné Upravy glopro lepsi pochopeni
ucebni latky a k rozvijeni mezipdnttovych vazeb.

Déle jsem v prezentaci opravilckieré gramatické chyby, #sil nektere

obrdzky a objekty, z#mil kontrast pozadi. Tyto zény v zasad celou prezentaci

neovlivnily.
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10 Zawer

Co se tge zhodnoceni celé dosavadni vyuky, kterd byla spogepraktickou

casti této diplomové prace, jeeba zhodnotit vysledky whkolika nasledujicich bodech:

- vhodrg zpracované materialy pro interaktivni tabuliizou plré nahradit
vyucovaci latku, ktera je obsazenadebnicich

- vyukové pracovni listy je mozno rozsahle vyuzitk jaelkow, tak i po
jednotlivych¢astech. Podle toho, jak samotny pedagog eyp k interaktivni
tabuli a k moZnostem jejiho uZziti

- tento typ vyuky Zaky velmi motivuje, zvl@Spak netradini piistup, ktery tuto
vyuku provazi.

- pfitomnost rozsahlych moZznosti, které se daji v praioh listech uplatnit,
napiklad animace, zvukové soubory moZnosti propojeni tabule sditymi
programy a tim ozvlastnit jinak jednotvarnou vyuku

- vhodre sestavené pracovni listy a aktivniagt itele rozviji u zak veSkeré
kompetence, tgjiz kompetence k&eni, tak i kompetence komunikd a socialni

- mnozi Z&ci nevnimaji praci s tabuli jakeeni

- moznost ditele dostat se do role radce, nikoli pedagoga

VSechny tyto poznatky setlbem vyuky potvrdily. Je vSak nutné znovam@tnit,
Ze vybaveni interaktivnimi tabulemi je i nyni naklch velmi omezené.&&inou skol
disponuje pouze jednim kusem, a to jercghinach vypeetni techniky (viz kapitola 6).
Nepomaha zde ani skdteost, Ze probiraniciva timto zgisobem je pro &i daleko
zabavijSi a efektivigjSi nez pi pouziti klasickych metod.i@sto se také potvrzuje, ze
mnoho Skol mé z4jem v dohledné dadinteraktivni tabule padit.

Zarovei je v dnesSni dobnezbytné tivo vhodreé provazat s ¢ebnicemi, které se
vyskytuji na trhu a fizpasobuji se novym trerign ve vyuce (nap [2]). Ackoli je
ucitel potrebné zkuSenosti a n&use tak vytvéet jednotlivé listy daleko precizjn

a efektivrji.
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Tato prace v praxi potvrdila mé vlastriegpoklady, Ze vytovat touto formou
s pomaoci interaktivni tabule je zajimavé a p#da, jak pro titele, tak i pro zaky.
Tento poznatek mi potvrdili i kolegové z vySe uveélezakladni Skoly, kie m¢ po
zhlédnuti mého vyukového materialu pozadali o jghsiani. Maji v amyslu jej aktien
vyuZzivat ve své dalSi vyuce i v nasledujicich letetarové jsem byl pozadan, abych
dalsim ¢itelam predvedl, jak s touto tabuli pracovat a jak vyetapro interaktivni

tabuli pracovni listy.

Tvorba celé mé diplomové prace byla pré cennou zkuSenosti. V praxi jsem
v ni zara@il veSkeré poznatky, které jsem ziskal po dobu msthidia na Pedagogické
fakulte v Ceskych Budjovicich. Za tentatasovy Gsek se mi ut¥ibzcela novy pohled
na praci pedagoga v dnesnim Skolstvi. Rajsem ziskal @lezity poznatek, Ze pokud
ucitel v dnesni dob chce byt pi vyuce UspsSny, musi se snaZzit pouzivat nové moderni
didaktické postupy a technologie. &hto zkuSenosti aité budu €zit po celou dobu

meé witelské praxe.
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